(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0051334

A61M 16/00; C25B 1/04; C25B 1/10; (13) B

2020.01
GO A 61M 16/10

(21) 1-2022-01297 (22) 23/06/2020
(86) PCT/CN2020/097612 23/06/2020 (87) W02021/022921 11/02/2021
(30) 201910720008.8 06/08/2019 CN
(45) 25/09/2025 450 (43) 25/10/2022 415A
(76) LIN, Hsin-Yung (TW)

No. 340, Shanying Rd., Gueishan Dist., Taoyuan City, Taiwan 33341, China
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI THO BE CUNG CAP KHI AP SUAT DUONG



(21) 1-2022-01297

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thé dé cung cip khi ap sut duwong bao gom kénh khi,
thiét bi tao hydro, thiét bi ting 4p, thiét bi tron, thiét bi phun va thiét bi cAp. Thiét bi tao
hydro, thiét bi ting &p, thiét bi tron, thiét bi phun va thiét bi cAp nay déu dugc ghép ndi véi
kénh khi. Thiét bi tao hydro duoc tao két chu dé dién phan nudc dé tao ra khi bao g61n
hydro. Thiét bi tang 4p tang tc mot cach ¢é chon loc khi tir bén ngoai dé tao khi tang toc.
Thiét bi tron duoc tao két clu dé tron khi bao gém hydro va khi tdng tdc dé tao ra khi ap
suét duong. Thiét bi phun dugc tao két cAu dé tao ra khi phun mot cach c6 chon loc. Thiét
bi clp duogc tao két ciu dé cap mdt cach c6 chon loc khi bao gdm hydro, khi ap suat dwong,

khi nay bao gdm hydro cting vé6i khi phun hodc khi 4p suit duong cliing vé6i khi phun.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi thd duoc cung cip cho cac bénh nhan bi r6i loan hd hip

va cu thé hon dén thiét bi tho tu tao ra khi va cung cap khi 4p suit duong.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Trong mot thoi gian dai, chiing ta da quan tAm nhiéu dén cudc sdng clia minh. Nhiéu
cong nghé y té da duge phat trién dé chdng lai bénh tat va kéo dai tudi tho cho con nguoi,
nhung hau hét céc didu tri v té trong qua khtr déu 13 thu déng. Nghia 13, bénh tat s& duoc
chita tri khi n6 x4y ra nhu phiu thuat, cho ubng thude, héa tri va xa tri ung thu hodc cham
soc stre khoe, phuc héi_cht’rc ning va diéu tri bénh mén tinh. Tuy nhién, trong nhitng nim
gin day, nhidu chuyén gia y té d3 dan tap trung nghién ctru cdc phuong phép y té du phong
nhu nghién ctru thue phdm sire khée, tAm soat bénh di truyén va phong ngira sém dé chu
dong ngan ngira bénh tat trong twong lai. Ngoai ra, dé kéo dai tudi tho cho con ngudi thi
nhiéu c6ng nghé chéng 130 hoa va chéng oxy héa di dugc phat trién va ap dung rdng rai

boi cong ching bao gdm san pham chiam séc phét va thuc pham/thudc chéng oxy hoa.

Céc nghién ctru da phat hién 12 oxy khong én dinh (O+), ciing duge biét 1a gbe tu do
(géc tu do c6 hai) duoc tao ra béi co thé ngudi vi nhiéu ly do khac nhau nhu bénh tét, an
kiéng, moi trudong hodc 161 séng, c6 thé duoc tron véi hydro duogc hit vao dé tao ra phén
nudce va sau d6 s& duge bai tiét sao cho s6 lugng gbe tur do trong co thé ngudi giam dé lay
lai co thé khoe c6 tinh kidm tir co thé ¢6 tinh axit dé chdng lai su oxy hoa va ldo hoa dé
loai bd bénh mén tinh va dat dugce cac hi¢u qua chdm sdc sic dep. Céc thr nghiém lam
sang ciing da cho thiy 12 mdt s6 bénh nhan ndm liét givdng dai han c6 ton thuong phdi
gdy ra boi viée thd dai han céac ndng dd oxy cao s& cam thdy nhe nhom hon bang cach hit

hydro vao.

Tuy nhién, cac bénh nhan bi ngung thé khingu do tac nghén (obstructive sleep apnea:
OSA) khong nam liét givong trong mot thoi gian dai nhung can dugc diéu tri bang thiét bi
thd 4p suét duong trong khi ngt c6 thé ciing c6 cac van dé twong tu. Thiét bi thd truyén
théng dé cung cp khi 4p suit duong phan phéi "khi ap suat duong lién tuc” qua mat na
thd khong x4m l4n cho cac bénh nhan ngung thé khi ngu do téc nghdn c6 thé thé tu nhién

khi ho thtc. Thiét bi thé truyén thdng dé cung cép khi 4p suat dwong nang ap sudt khi can
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b&i ngudi ding trong qué trinh hit vao 1én 4p suét cao hon 4p suét khi quyén cho dén khi
két thiic qua trinh thé ra. Khi nguoi dung hit vao thi thiét bi thé s& phun khi 4p sudt duong
cao hon 4ap sudt khi quyén vao dudng thd trén cua ngudi ding va céc co gian dudng tho
trén cia ngudi dung s& dat duoc tac dong gidn lién tuc v4i sy tro gitp cia khi ap sut
duong cho dén khi c6 du stic cing co dé md dudng thé trén dé vuot qua siic can gy ra
boi sy thiu sire cing co cia cac co gidn dé cho ngudi ding ¢6 thé hoan thanh toan bd
hanh dong hit vao. Nguyén nhén chinh ctia ngung thé khi ngt do tic nghén 13 dudng tho
déng do truong luc co khéng di cia co gidn duong thd trén khi ngudi dung hit vao trong
khi ngd. Vi vay, thiét bi the dé cung cép khi ap suét duong dugc st dung bdi cac bénh
nhan ngung thé khi ngu do tic nghén phai phi hop v6i mot 4p suat khi nhat dinh dé dat
duogc hiéu qua tri bénh. Ngoai ngung thd khi ngi do tic nghén thi cic bénh nhan ho hap
Cheyne-Stokes (Cheyne-Stokes respiration CSR), giam thong khi do béo phi (obesity
hyperventilation: OHS), bénh phdi tic nghén man tinh (chronic obstructive pulmonary
disease: COPD) bi cdc rdi loan ho hép cling s& sir dung thiét bi thé dé cung cip khi ap suét
dwong cho viéc didu tri. Tuy nhién, phuong phap 4p suit duong lién tuc ciing tao ra ap

sudt duong khi thd ra nén diéu nay doi khi gay ra su khé chiu cho ngudi ding khi thé ra.

Vi vy, ¢6 nhu cu vé thiét bi thg dé cung cap khi 4p suat duong ma ¢ thé phu hop
v6i toe do thd chia nguoi dung. Trong qua trinh hit vao thi thiét bi thd c6 thé tao khong khi
ap suét duong di vao phdi bénh nhin qua dudng thé va lam to phdi. Khi thé ra thi khong
cin tao ap suit duong dé cho phép dau bng cta thiét bi thd md ra ngoai va cho phép khi

tur x4 ra.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Dé giai quyét cac vAn dé néu trén, muc dich cia sang ché 13 dé xuét mot thiét bi thé
d& cung cAp khi 4p sut duong. Thiét bi tho nay bao gdm kénh khi, thiét bi tao hydro, thiét
bi ting 4p, thiét bi tron, thiét bi phun va thiét bi cAp. Thiét b tao hydro dugc ghép ndi vé6i
kénh khi va dugc tao két cAu dé dién phan nude dé tao ra khi bao gdm hydro. Thiét bi ting
ap dugc ghép ndi véi kénh khi va duge tao két ciu dé tang tbc mdt cach cé chon loc khi
tr bén ngoai dé tao khi tdng tde. Thiét bi tron duoc ghép ndi v6i kénh khi va duoc tao két
cdu dé tron khi bao gém hydro va khi tang toc d8 tao ra khi 4p sudt duong. Thiét bi phun
duoc ghép ndi véi kénh khi va duoc tao két cdu dé tao ra khi phun mot cach c6 chon loc.
Thiét bi cép duge ghép ndi v6i kénh khi va duoc tao két cAu dé cép mot cach co chon loc
khi bao gbm hydro, khi 4p sudt duong, khi nay bao gbm hydro ciing v6i khi phun hozic khi

2
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4p sudt duong cing véi khi phun.

Trong d6 thiét bi thé con bao gdm b phat hién thé bt thuong va thiét bi gidm sét.
B phat hién thé bat thuong duge ghép ndi v6i kénh khi va duge tao két cAu dé phat hién
lidu c6 su bat thuong vé thd xay ra dbi voi ngudi dung st dung thiét bi thd va tao ra tin
hidu bt thudmg mot cach c6 chon loc. Thiét bi giam sét duge ndi voi bd phét hién tha bat
thuong va duge tao két cu dé kich hoat thiét bi tang 4p dé tao ra khi tang tdc theo tin hiéu

bat thuong.

Trong d6, khi thiét bi giam sat kich hoat thiét bi ting 4p thi thiét bi cAp cap khi ap
sudt duong hodc khi 4p sut duong cling v6i khi phun. Khi thiét bi giam sat khong kich
hoat thiét bi ting 4p thi thiét bi cap cAp khi bao gdm hydro hoic khi bao gbm hydro cing
v6i khi phun.

Trong d6 thiét bi thd con bao gdm cong tic thiét bi phun. Khi thiét bi gidm sat kich
hoat thiét bi tang 4p va cOng tic thiét bi phun thi thiét bi cip cép khi ap suit duong cling
v6i khi phun. Khi thiét bi giam sat khong kich hoat thiét bi ting ap nhung kich hoat cong
tac thiét bi phun thi thiét bi cip cAp khi bao gdm hydro ciing véi khi phun.

Trong d6 thiét bi ting p con bao gdm bd loc, may quat va cam bién luu luong thi
nhét. BO loc duoc tao két ciu dé loc cac tap chét trong khi tir bén ngoai. Mdy quat duoc
ndi véi bd loc va duoc tao két cdu dé tdng tdc khong khi tir bén ngoai sau khi loc dé tao
khi tang tdc hodc khi tao ap. Cam bién luu lugng tha nhét duoc ndi voi may quat va dugc
tao két cAu dé phat hién lru lvong khi tang tde va truyén gia tri luu lwong dén thiét bi giam

sat.

Trong d6 thiét bi thd con bao gdm van mét chidu thir nhat, bd dap lira thi nhit, van
mot chidu thtt hai va bo dap Iira thit hai. Van mot chiéu thir nht va b dap lta thir nhat
duoc tao két cAu gifta thiét bi tao hydro va thiét b tron. BO dap lra tht hai duoc tao két
chu gifta thiét bi cép va thiét bi tron. Van mot chiéu thir hai dugc tao két céu giita thiét bi

tang &p va thiét bi tron.

Trong d6 thiét bi thé con bao gdm cong tdc khoi dong va thiét bi giam sat. Cong tic
khoi dong duoc tao két chu dé nguoi ding chon ligu c6 kich hoat thiét bi tang ap hay khong
va tao ra tin hiéu khaoi ddng mot cach cé chon loc. Thiét bi giam sat dugc ndi voi cong tac
khéi dong va duoc tao két cAu dé kich hoat thiét bi tang ap dé tao ra khi taing tde theo tin

hiéu khaoi dong.
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Trong d6 thiét bi thé con bao gdm thiét bi truyén nbi v6i thiét bi giam sat. Thiét bi
truyén dwoc tao két cu dé nhan tham sb didu chinh thd va truyén né cho thiét bi giam sat.
Thiét bi gidm sat dugc tao két cAu dé nhan tham s diéu chinh thd va diéu chinh luu lugng

khi taing tbc mot cach ¢ chon loc theo tham sé diéu chinh thé.

Trong d6 thiét bi th con bao gdm dudng dng ngung hoi nude ndi véi thiét bi cap.
Puong dng ngung hoi nuée duoe tao két cdu dé ngung tu nude tir khi dwge cdp bing thiét
bi cAp va khi nay 1a khi bao gdm hydro, khi ap sudt duong, khi nay bao gdm hydro cing

v6i khi phun hoic khi 4p sudt duong ciing vé6i khi phun.

Trong do thiét bi tao hydro con bao gém bau nudce, thiét bi dién phan, bd loc ngung
tu va thiét bi 1am 4m. BAu nuée duoc tao két cAu dé chua nudce. Thiét bi dién phéan dugc
tao két cau trong bau nudc va duge tao két cdu dé dién phan nudce dé tao ra khi bao gém
hydro. BS loc ngung tu bao g6m kénh dong tich hgp va vat liéu loc dugc tao két chu trong
kénh dong tich hgp. Vat liéu loc cua bd loc ngung tu dugc tao két chu dé loc chét dién
phan tir khi bao gém hydro, trong dé bd loc ngung tu nhan nudc b sung dé rira sach chat
dién phén con lai trong vat li€u loc trd vé biu nude. Thiét bi 1am 4m dugc tao két cAu dé
chira nude bd sung dé 1am 4m khi bao gém hydro va cung cdp nuée bo sung cho bo loc

ngung tu.

Trong d6 kénh dong tich hop bao gdm nip trén va nip dudi. Nip trén két hop véi
nip dudi dé tao thanh kénh dong ngung, kénh dong lam 4m va kénh dong cip va nip dudi
14 cdu trac duoc tao lién mot khdi. Nap dudi co 16 vao kénh dong ngung va 16 ra kénh dong
ngung ndi voi kénh dong ngung, 18 vao kénh dong lam 4m va 10 ra kénh dong 1am am nbi
v6i kénh dong lam 4m va 15 vao kénh dong cip va 18 ra kénh dong cép ndi véi kénh dong

cap.

Trong d6 15 vao kénh dong ngung thong voi bau nude dé nhan khi bao gdm hydro

va vat liéu loc dugc tao két cdu trong kénh dong ngung.

Trong d6 thiét bi lam am dugc gin véi nap dudi dé théng v6i 16 ra kénh dong ngung
va 16 vao kénh dong lam 4m. Thiét bi lam 4m dugc tao két chAu dé 1am 4m khi bao gém
hydro va cip khi bao gdm hydro cho kénh dong lam Am. Thiét bi 1am 4m bao gdm budng
lam 4m va budng théng. Budng lam 4m duogc tao két cAu dé 1am 4m khi bao goém hydro,
budng thong dugc tao két ciu dé thdng véi bau nude va bd loc ngung tu va budng thong

khong théng v6i budng lam Am.
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Trong d6 thiét bi phun ndi véi 16 ra kénh dong cip.

Trong d6 thiét bi tao hydro con bao gbdm thiét bi dién phin mang trao ddi ion md
rong. Thiét bi dién phdn mang trao ddi ion md rong nay bao gdm tdm anot, tm catot, tAm
dién cuc ludng cuc thir nhét va buéng oxy thir nhat. TAm dién cuc ludng cuc thu nhét dugc
tao két cAu gifra tm anot va tAm catot. TAm mang trao doi ion thir nhat nim gitta tAm anot
va tAm dién cyc ludng cyuc thir nhit va tAm mang trao ddi ion thir hai ndm gifta tAm catot
va tAm dién cuc ludng cuc tht nhit. Budng oxy thr nhét lién ké tAm anot, budng hydro
tht nht 1ién ké tAm catot, bufSng oxy thir hai lién ké mat anot cia tAm dién cuc ludng cuc
thir nhét va buéng hydro thir hai lién k& mit catot cua tAm dién cuc luong cuc thir nhét.
Budng oxy thit nhét thong v6i budng oxy thi hai qua kénh ra oxy va budng hydro thir nhét

thong véi budng hydro thir hai qua kénh ra hydro.

Trong d6 thiét bi dién phan mang trao ddi ion md rong con bao gdm tdm dién cuc
ludng cyuc thir hai duoc tao két cAu gitta tAm anot va tim catot. Budng oxy thir ba lién ké
mit anot cia tm dién cuc ludng cuc thir hai. Budng hydro thi ba 1ién k& mat catot cua
tAm dién cuc ludng cuc thir hai. Budng oxy thir ba thong v6i budng oxy thit nhat va budng
oxy tht hai qua kénh ra oxy va budng hydro thir ba thong véi budng hydro thir nhit va
budng hydro thtr hai qua kénh ra hydro.

Trong d6 thiét bi dién phan mang trao doi ion mo rong con bao gom Ong dan oxy va
ong dan hydro. Kénh ra oxy xuyén qua tam catot hogdc tam anot d€ ndi véi dng dan oxy va

kénh ra hydro xuyén qua tdm catot hozic tAm anot dé nbi véi dng dan hydro.

Muc dich khéc cta sang ché 13 dé xuat thiét bi tho dé cung cip khi 4p suét duong.
Thiét bi thd nay bao gdm kénh khi, thiét bi tao hydro, thiét bi tang 4p, thiét bi giam sat,
thiét bi tron va thiét bi phun. Thiét bi tao hydro dugc ghép ndi v6i kénh khi va duge tao
két cAu dé dién phan nude dé tao ra khi bao g6m hydro va oxy. Thiét bi tang ap dugc ghép
ndi voi kénh khi va duge tao két cdu dé tang tdc mot cach cé chon loc khi tir bén ngoai dé
tao khi tang tdc. Thiét bi giam sat dugc ndi voi thiét bi tang ap va duoc tao két chu dé phat
hién tin hiéu khi d& diéu khién thiét bi tang 4p d& tao ra khi tang tdc. Thiét bi tron dugc
ghép ndi v6i kénh khi va duge tao két cAu dé tron khi bao gdm hydro va oxy véi khi tang
téc dé tao ra khi 4p sudt duong. Thiét bi phun duoc ghép nbi véi kénh khi va duge tao két

cau dé tao ra khi phun mot cach cé chon loc s& dugc tron véi khi dp suat duong.

Trong d6 thiét bi gidm sat dugc tao két cau dé cam bién tan so thé cta ngudi ding
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va thiét bi thé dinh ky tao ra khi 4p suit duong dua vao tén sb tho.

Trong d6 thiét bi thé con bao gdm van mét chidu thir nhét, bo dép Ira thi nhat, van
mdt chidu tht hai va bd dip lira tht hai. Van mét chiéu tht nhat va bd dap lira thir nhat
duoc tao két ciu gifta thiét bi tao hydro va thiét bi tron. BO dap 1tra tht hai duogc tao két
chu giira thiét bi cip va thiét bi trén. Van mot chiéu thir hai dugc tao két ciu giita thiét b

tdng ap va thiét bi tron.

Trong dé thiét bi phun hodc thiét bi tdng 4p co6 chirc ndng gia nhiét dé tdng nhiét do
ctia khi phun ho#c khi ting tdc.

Trong dé thiét bi tao hydro con bao gém bau nude, thiét bi dién phén, bd loc ngung
tu va thiét bji lam Am. Bau nudc duoc tao két cdu dé chura nude. Thiét bi dién phén duogc
tao két ciu trong bau nude va duge tao két ciu dé dién phén nudc dé tao ra khi bao gém
hydro va oxy. Bo loc ngung tu bao gém kénh dong tich hop va vt liéu loc dugc tao két
chu trong kénh dong tich hop. Vat liéu loc ctia bd loc ngung tu duoc tao két cAu dé loc chét
dién phan tir khi bao gdm hydro va oxy. Thiét bi lam am duoc tao két cAu dé chira nudc
bd sung dé lam 4m khi bao gdm hydro va oxy. B loc ngung tu nhan nuéc bd sung tir thiét

bi lam 4m dé€ rira sach chat dién phan dugc loc bang b loc ngung tu trd vé bau nude.

Trong d6 kénh dong tich hop bao gdbm nip trén va nép dudi. Nép trén két hop voi
ndp dudi dé tao thanh kénh dong ngung, kénh dong 1am 4m va kénh dong cép va nip dudi
1a cAu truc dugce tao 1ién mot khdi. Nip dudi ¢6 18 vao kénh dong ngung va 15 ra kénh dong
ngung ndi vdi kénh dong ngung, 16 vao kénh dong 1am dm va 15 ra kénh dong lam 4m ndi
v6i kénh dong 1am 4m va 16 vao kénh dong cép va 15 ra kénh dong cép ndi voi kénh dong
cip. L8 vao kénh dong ngung duoc ndi véi bAu nudce dé nhan khi bao gdm hydro va oxy.
Thiét bi lam 4m duoc lip v6i ndp dudi dé 1an luot thong véi 16 ra kénh dong ngung va 10
vao kénh dong 1am 4m dé 1am 4m khi bao gdm hydro va oxy va cép khi bao gdm hydro va

oxy cho kénh dong lam 4m.

So v6i k§ thuat trude dy thi thiét bi thé dé cung cap khi ap suit duong theo sang
ché co thé khong chi gitip ngudi ding bi ngung the téc nghén dé 1am cham sy xuét hién
ngimg ho hap trong khi ngii ma con cung cAp khi tu tao bao gdm hydro dé nguoi dung hit
vao. Vi vay, ngudi ding st dung thiét bi thé trong mot thoi gian dai c6 thé 1am gidm sy
tén thwong oxy héa c6 thé gy ra béi sw thong khi ap sudt duong. Cu thé 1a, su tén thuong

oxy hoa ndy gy ra boi thiét bi thé dugc sir dung bdi nguoi dung hit vao lién tuc khi du
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v6i 4p suit duong. Viéc thé oxy qué mirc ¢6 thé 1am cho co thé nguoi ding ting ti phoi
va khi du khéng can thiét c6 thé chay vao dudng tiéu hoa, di vao khéng gian co thé va sau
d6 1am cho co thé ngudi ding phai chiu tdn thong oxy héa. Thiét bi thd theo sang ché bd
sung khi bao gdm hydro vao khi 4p sudt duong dé giam tén thuong oxy héa gy ra béi oxy
du.

M6 ta van tit cac hinh vé

Mot s6 phuong 4n s& duge mo ta chi tiét dudi ddy dua vao cac hinh vé& kém theo,

trong d6 cac ky hiéu giéng nhau chi cac chi tiét gibng nhau, trong d6:

Fig.1 12 so dd gian lwge minh hoa hinh thirc bén ngoai cta thiét bi thd theo mot

phuong an clia sang ché.

Fig.2 la so dd khoi chire nang minh hoa thiét bi thé theo mét phuong an cua sang ché.

Fig.3A 12 so db khéi chtrc ning minh hoa thiét bi thé theo mdt phwong 4n khéc cia
sang ché.

Fig.3B 13 so d6 khéi chirc ning minh hoa thiét bi thé theo mdt phwong an khéc nita
clia sang ché.

Fig.4 12 so db cAu tric gidn lugc minh hoa thiét bi dién phan thong thudng ctia thiét
bi thd theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.5 14 so dd céu tric gian luge minh hoa thiét bi dién phan mang trao doi ion clia
thiét bi thé theo mot phwong an ciia sang ché.

Fig.6A 1a so dd cAu tric gian luoc minh hoa thiét bi dién phan mang trao dbi ion cia
thiét bi thé theo mdt phuong 4n khac clia sang ché.

Fig.6B 14 so dd cAu tric gian luge minh hoa thiét bi dién phan mang trao d6i ion ctia
thiét bi thé theo mdt phuong 4n khac cia sang ché.

Fig.7 1a so dd cu truc gian lugc minh hoa thiét bi dién phén mang trao d6i ion mé
rong cua thiét bi thé theo mét phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 1a so d6 gian luge minh hoa kénh ra hydro, kénh ra oxy va kénh vao nudc cua
thiét bi dién phan mang trao d6i ion m& rong cia thiét bi thé theo mot phuong 4n ctia sang

ché.

Fig.9 1a hinh v& tach rdi cua so dd chu trac minh hoa thiét bi tao hydro cta thiét bi
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thd theo mét phuong 4n khéc ciia sang ché.

Fig.10 12 hinh vé tdch roi clia so do cau truc minh hoa ciu tric riéng phan cia thiét

bi tao hydro ctia thiét bi thé theo mét phuong &n khac ctia sang ché.

Fig.11A 13 so d6 khdi chire ning minh hoa thiét bi tao hydro cua thiét bi thé theo mot

phuong 4n khac ctia sang cheé.

Fig.11B 14 so d0 khéi chirc nang minh hoa thiét bi tho theo mét phirong 4n khac ctia

sang che.

Fig.12 la so d6 khéi chire nang minh hoa mét na thé cua thiét bi thé theo mot phuong

an cia sang ché.

Fig.13 14 so dd gian lvge minh hoa mit na thé tir mot khia canh khac cua thiét bi thé

theo mdt phuong an cia sang che.

Céac uu diém, tinh than va dau hiéu ctia sang ché s€ dugc giai thich va mo ta vdi cac
phuong an va hinh v& nhu sau.
M6 ta chi tiet sang ché

Dé hiéu cac vu diém, nguyén Iy va cac ddu hidu dic trung clia sang ché mot cach dé
dang hon, sang ché s& dugc mo ta va gidi thich chi tiét dua vao hinh vé dinh kém cung véi
phuong an. S& khong c6 gia tri khi cac phuong 4n nay chi duoc thay thé cho sidng ché. Ma
sang ché s€ dugc thuc hién v4i nhicu hinh thirc khac nhau va né khong bi gidi han ¢ cac
phuong 4an dugc mé ta trong bang mo ta nay. Ngugc lai, cdc phuong an nay dugce dua ra

dé 1am cho ndi dung céng khai cua sang ché trd nén day du va toan dién hon.

Thuét ngit ding trong phin md ta sang ché chi nhim muyc dich mé ta cic phuong 4n
cu thé va khong gi6i han cac phuong 4n cong khai cia séng ché. Dang s6 it cling bao gém
dang s6 nhiéu trir phi van canh néu rd rang 1a khéc. Trir phi dugc quy dinh khac, tAt ca cac
thuét nglt duoc dung trong trong ban mo ta nay (bao gOm thuét ngit k§ thuat va khoa hoc)
déu c6 cung nghia trong mdi phuwong 4n cong khai cia sang ché ma ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu. Thuat ngit néu trén s& duoc mo ta la ¢ nghia gidng
hét cta cing linh vuc vé& cong nghé va né s& khong duge giai thich 1a c¢6 nghia ly tudng
hodc nghia qué chinh thiic, ngoai ra né con bi gidi han rd rang theo mdi phuong 4n cta

sang ché nay.
Trong phn mé ta trong ban md ta nay thi cac thuét nglt “theo mdt phuwong an”, “theo
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mot phuwong 4n khac” nghia la dAu hiéu, cAu tric, vét liéu hodc dac tinh cu thé cua phuong
4n cta sang ché duoc bao gdm trong it nhit moét phuong 4n ciia sang ché. Trong phan mo
t4 trong ban mb ta nay thi su thé hién don gian cta cac thuat ngit néu trén khong nhat thiét
lién quan dén cung mot phuong an. Hon nita, dau hiéu, cAu trac, vat liéu hoac dAu hiéu cu
thé duge mé ta duoc bao gdm trong mét hodic nhidu phuong 4n bit ky trong s6 cac phuong
an theo cach thich hop.

Trong phin mb ta sang ché, trir phi duge quy dinh hodc giéi han khac, céc thuat ngit
"ndi ban dau", "ndi" va "thiét dit" can dwoc hiéu theo nghia rong. Nbi co thé 14 ndi co hodc
dién, ciing c6 thé 1a ndi gifta hai phan tir, dugc ndi truc tiép va ciing ¢6 thé dugc nbi gian
tiép qua mot phuong tién trung gian. Dbi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¢ thudt ndy thi cac nghia riéng cta céc thudt ngit néu trén s& dugc hiéu theo cac truong

hop cu thé.

Xem Fig.1 va Fig.2. Fig.1 12 so dd gian lwoc minh hoa hinh thirc bén ngoai ciia thiét
bi thé E theo mot phuong an clia sang ché. Fig.2 14 so d6 khéi chirc ning minh hoa thiét
bi thé E theo mot phwong 4n cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, theo
mdt phuong an cu thé, thiét bi tho E dé cung cAp khi 4p suit duong theo sang ché bao gbm
thiét bi tao hydro 1, hop 2, bd phat hién thé bat thuong 3 va thiét bi giam sat 4. Thiét bi
tao hydro 1 dugc tao két cAu dé dién phén nudce dé tao ra khi bao gdém hydro. Hop 2 bao
gbm thiét bi cip 20. Thiét bi cap 20 dwoc ndi véi thiét bi tao hydro 1 dé nhan khi bao gdm
hydro va dua n6 ra moi truong bén ngoai. B phat hién thé bat thuong 3 dugce ndi véi thiét
bi cAp 20 hodc thiét bi tao hydro 1. Bo phat hién thé bit thuong 3 dugc tao két cu dé phat
hién liéu c6 su bat thuong vé thd xay ra dbi vi nguoi ding sir dung thiét bi tho E va tao
ra tin hiéu bét thudong. Thiét bi gidm sat 4 duoc ndi véi bo phat hién thé bét thuong 3 dé
didu chinh 4p sudt khi dugc cip theo tin hiéu bét thuong. Trong céc img dung thuc té, thiét
bi cAp 20 cta thiét bi tho E theo sang ché dugc ndi véi mit na thé M1. Mt na thd M1
duoc tao két cdu dé ngudi ding mang dé cung cip khi bao gdm hydro dé nguoi dung hit
vao. Theo mdt phuong an cu thé, thiét bi tao hydro 1, bd phét hién thé bét thuong 3 va
thiét bi giam sat 4 c¢6 thé duge lip trong hop 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi th E con bao gdm thiét bi tang dp 44 ndi véi
thiét bi cdp 20. Theo mdt phuong 4n cu thé, thiét bi ting ap 44 c6 thé 1a may quat hoac
thiét bi nén khong khi 440 (nhu quat) ndi vai thiét bi cdp 20. My quat hogc thiét bi nén
khong khi 440 duoc tao két cAu dé hut vao va nén khong khi tir moi trudmg bén ngoai dé
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tao khi tao 4p hodc khi tang téc. Thiét bi nén khong khi 440 cung cp khi tao ap cho thiét
bi cAp 20 dé didu chinh 4p suét khi dwoc cip ra moi truong bén ngoai. Theo mdt phuong
4n cu thé khéc, thiét bi ting ap 44 c6 thé 14 xy lanh khong khi cao 4p 441. Xy lanh khong
khi cao 4p 441 trir khéng khi cao 4p. Thiét bi giam sat 4 cung cip khi 4p suat duong trong
xy lanh khong khi cao 4p 441 cho thiét bi cap 20 theo tin hiéu, bing céch nay didu chinh
4p suét khi dugc cAp ra méi trudng bén ngoai. Trong do, it nhit mét trong thiét bi nén
khong khi 440 va xy lanh khong khi cao ap 441 néu trén duoc chon dé st dung. Theo mot
phuong 4n khéc, xy lanh khong khi cao 4p 441 ciing ¢6 thé 13 xy lanh oxy cao 4p va duoc
dung két hop vé6i thiét bi nén khong khi 440 dé diéu chinh ham hrong hydro hoic oxy clia
khi duoc cip ra mdi trudng bén ngoai. Trong cac tng dung thye té, thiét bi thé E con bao
gbm van mot chidu tht hai 81 duge tao két cdu gitra thiét bi ting ap 44 va thiét bi cép 20.
Van mot chiéu tht hai 81 duoc tao két cAu dé chin khi bao g@)m hydro di vao thiét bi tang

ap 44.

Thiét bi thd E con bao gdm van mét chidu thi nhat 80 va b dap lira thtr nhat 90 dugc
tao két cAu gitra thiét bi tao hydro 1 va thiét bi cap 20. Trong cac Gng dung thuc té, van
mot chiéu thtr nhit 80 duoc thiét dat trude khi khi bao gém hydro dugc tron voi khi tir bén
ngoai dé ngan khi 4p sudt duong quay tré lai thiét bi tao hydro 1. Vi vay, vi tri thiét dat
clia van mdt chiéu thtr nhét 80 s& duoc diéu chinh theo vi trf thiét dat coa thiét bi giam st
4. Theo phuong an dwogc thé hién trén Fig.2, van mot chidu thir nhit 80 duogc tao két cau
gifta thiét bi lam 4m 13 va thiét bi phun 14. Thiét bi thd E c6 thé con bao gdm bo dap Itra
tht nhit 90. Bo dap ltra thir nhat 90 duoc tao két chu dé ngan lira di vao bén trong thiét bi
tao hydro 1 néu van dé danh lira xay ra khi khi bao gbm hydro dugc tron voi khi tir bén
ngoai. Hon nita, b0 dap Itra thir hai 91 con dugc tao két cdu bén trong hodc bén ngoai thiét
bi cAp 20 d& tranh chép lira di vao thiét bi cAp 20 khi khi bao gdm hydro va khi tir bén

ngoai dugc cap.

Xem Fig.3A. Fig.3A 14 so dd khéi chirc ning minh hoa thiét bi thé E theo mot phuong
an khac cua sang ché. Theo phirong 4n cu thé trén Fig.3A, thiét bi thd E bao gdm kénh khi,
thiét bi tao hydro 1, thiét bi ting 4p 44, thiét bi tron 17, thiét bi phun 14 va thiét bi cp 20.
Thiét bi tao hydro 1 dugc ghép nbi véi kénh khi va duoc tao két cdu dé dién phan nudc dé
tao ra khi bao gdm hydro. Thiét bi ting ap 44 dugc ghép nbi véi kénh khi va duoc tao két
chu dé tang tdc mot cach c6 chon loc khi tir bén ngoai dé tao khi tang tdc hodc khi ap suét

duong. Thiét bi trén 14 duge ghép ndi v&i kénh khi va duge tao két ciu dé tron khi bao
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gdm hydro va khi tang t6¢ dé tao ra khi 4p sudt dwong. Thiét bi phun 14 dwoc ghép nbi véi
kénh khi va dugc tao két cAu dé tao ra khi phun mot cach c¢é chon loc. Thiét bi cép 20 dugc
ghép ndi véi kénh khi va duge tao két ciu dé cép mot cach 6 chon loc cac két hop khac
nhau ctia khi bao gdm hydro, khi 4p suit duong, khi nay bao gdm hydro ciing v6i khi phun

ho#c khi 4p suit duong cling v6i khi phun.

Xem Fig.3B. Fig.3B 13 so dd khdi chirc nang minh hoa thiét bi thd E theo mot phwong
an khéc nita ctia sang ché. Theo phwong 4n cy thé trén Fig.3B, thiét bi thd E bao gém thiét
bi dién phan 10, bd loc ngung tu 11, thiét bi 1am am 13, thiét bi phat xa 19, may bom 18,
thiét bi giam sat 4 (Fig.3B c6 thé bao gdm mdt s6 bd phan), thiét bi cap dién 21, thiét bi
tang ap 44 (bao gém bd loc 442, thiét bi nén khong khi hodc may quat 443), thiét bi trén
17, thiét bi phun 14 va thiét bi cAp 20. Thiét bj gidm sat 4 c6 thé bao gdm cam bién 4p suit
41, cam bién luu luong thir hai 42 va cam bién hydro 43. Cam bién 4p sudt 41 duoc tao
két chu dé cam bién gid tri 4p suét dong khi duoc cip. Cam bién luu luong thit hai 42 dugc
tao két cAu dé cam bién luu luong dong khi dugce cép. Cam bién hydro 43 duogc tao két cAu
dé cam bién ndng d6 hydro tir khi bao gbm dong hydro dugc cip. Theo mot phuong 4n,
thiét bi giam sat 4 c6 thé cam bién tdc do tho ctia ngudi ding va kich hoat thiét bi tang ap
44 tao khong khi v6i 4p sut duong trong qué trinh hit vao. Khi thé ra, thiét bi tang ap 44
déng hodc giam ap sudt khi duge tao bang thiét bi tang ap 44 dé cho ngudi dung ty minh

c6 thé d& dang tho ra.

Thiét bi cAp dién 21 duge ndi véi thiét bi giam sét 4 va thiét bi dién phan 10 dé cung
cap dién can cho van hanh. Thiét bj phat xa 19 dugc ndi v6i thiét bi dién phan 10 va dugc
tao két chu dé gitp thiét bi dién phan 10 tidu tan nhiét dé tranh qua nhiét anh huéng dén
hiéu sut dién phan hodc gy ra hu hong nhiét cho thiét bi. Thiét bi dién phan 10 dwoc ndi
v6i bo loc ngung tu 11, bd loc ngung tu 11 duge nbi véi thiét bi lam 4m 13, thiét bi lam
4m 13 duoc nbi véi cam bién ap suét 41, cam bién ap suét 41 duogc ndi v6i van mot chiéu
thir nhét 80, van mot chiéu thtr nhit 80 dwoc ndi voi bo dap Ira thir nhat 90 va bo dap Ita
thtr nhat 90 duoc ndi véi thiét bi tron 17. May bom 18 dugc ndi vai thiét bi lam am 13 va
thiét bi dién phan 10 dé phan phdi nude ti thiét bi 1am 4m 13 cho thiét bi dién phan 10 dé
thiét bi dién phan 10 st dung lam nuéc s€ dugce dién phén.

Thiét bi ting 4p 44 con bao gdm bd loc 442, may quat 443 va cam bién luu luong
thtr nhat 444. Bo loc 442 loc cac tap chét trong khi tir bén ngoai. May quat 443 dugc ndi
v6i bo loc 442. May quat 443 lam tang tdc khi tir bén ngoai duoc loc dé tao khi tang toc

11



51334 12/50

hodc khi tao &p. Cam bién luu luong thir nhit 444 duoc ndi voi may quat 443. Cam bién
[uu Iugng thir nhit 444 phat hién lwu lwong khi ting tde va truyén gia tri luu lugng dén
thiét bi giam st 4.

Miii tén nét lién manh trén Fig.3B 12 huéng di cta khi bao gdm hydro. Nhu duoc thé
hién trén Fig.3B, khi nay bao gdm hydro di tir thiét bi dién phan 10 qua bo loc ngung tu
11, thiét bi 1am 4m 13, cam bién 4p sudt 41, van mot chiéu thir nhat 80, bo dap lira thir nhat
90 dén thiét bi tron 17. Miii tén nét dirt manh trén Fig.3B 1 huéng di ctia khi tang toc hodc
khi tao ap. Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, khong khi dugc loc tir b loc 442 va duge tao
thanh khi tang tdc hodc khi tao 4p bang thiét bi nén khong khi hoic may quat 443. Sau do,
né di qua cam bién luu lwong thu nhét 444 va van mét chiéu thir hai 81 dén thiét bi tron
17 d& tron v6i khi bao gdm hydro. Mili tén nét lién dam trén Fig.3B (vi du, tir thiét bi trén

17 dén thiét bi c4p 20) 1a huong di cta khi 4p sudt duong.

Thiét bj thé E con bao gdm b phat hién thd bt thuong 3 (khéng dugc thé hién trén
Fig.3B) va thiét bi giam sat 4. B phat hién tha bét thuong 3 duoc ghép ndi véi kénh khi
(vi du, phén miii tén nét lién dam trén Fig.3B hodac cac phén dan khi khéc) va duge tao két
ciu dé phat hién liéu c6 sy bét thuong vé thd xay ra dbi voi nguoi dung sir dung thiét bi
tho E va tao ra tin hiéu bat thuong mot cach ¢ chon loc. Thiét bi giam sat 4 dugc ndi véi
b6 phat hién thd bét thudong 3. Thiét bi gidm sat 4 duoc tao két chu dé kich hoat thiét bi
tang ap 44 tao khi tang tdc hodc khi tao 4p theo tin hidu bét thuong. Luc nay, thiét bi gidm

sat 4 ¢ thé tao khi 4p sudt duong theo thoi gian theo tin hiéu bat thuong.

Khi thiét bi giam sat 4 kich hoat thiét bi ting ap 44 thi thiét bi cAp 20 s& xuét khi ap
sudt dwong hodc khi ap suit duong cung v6i khi phun. Khi thiét bi giam sat 4 khong kich
hoat thiét bi ting ap 44 thi thiét bi cip 20 s& xuat khi bao gdbm hydro hoic khi bao gém
hydro cung véi khi phun.

Thiét bi thé E con bao gdm cong tic thiét bi phun (khong dugc thé hién trén Fig.3B).
Khi thiét bi giam sat 4 kich hoat thiét bi ting ap 44 va cOng tic thiét bi phun thi thiét bi
cAp 20 s& xuét khi 4p sudt duong ciing v6i khi phun. Khi thiét bi gidm s4t 4 khong kich
hoat thiét bi taing ap 44 ma kich hoat cong tic thiét bi phun thi thiét bi cép 20 s& xudt khi
bao gdbm hydro cling v6i khi phun.

Thiét bi thé E con bao gdm cong tic khdi dong (khong dugc thé hién trén Fig.3B).

Cong thc khoi dong duoc tao két cdu dé ngudi ding chon liéu c6 kich hoat thiét bi ting ap
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hay khong 44 va tao ra tin hiéu khéi ddng mot cach ¢6 chon loc. Thiét bi giam sat 4 dugc
nbi v6i cong tic khoi dong va duoc tao két ciu dé kich hoat thiét bi ting 4p 44 tao khi ting
t6c theo tin hiéu khoi dong. Lic nay, ngudi diing c6 thé chon dé tao khi 4p sudt duong lién

tuc.

Kem Fig.3A. Thiét bi thd E ¢6 thé con bao gdm thiét bi truyén 6 dwoc nbi véi thiét
bi gidm séat 4. Thiét bi truyén 6 duoc tao két cdu dé nhén tham sé diéu chinh thd va truyén
n6 cho thiét bi gidm sat 4. Thiét bi gidm sat 4 duwoc tao két cdu dé nhan tham sb didu chinh
thd va didu chinh luu lugng khi ting téc médt cach ¢ chon loc theo tham sé didu chinh thé.
Lic nay, ngudi ding ¢6 thé chon chu ky, tin sb, ap sudt va cac tham sb khac cta khi 4p
sudt duong duge tao. Thiét bi thd E con bao gdbm dudng dng ngung hoi nude 5 ndi véi
thiét bi cp 20. Pudng dng ngung hoi nude 5 nay duoc tao két cdu dé ngung tu nudce tir
khi duge cip bang thiét bi cAp 20 va khi nay co thé 14 khi bao gém hydro, khi 4p suit
duwong, khi nay bao gdm hydro ciing v6i khi phun hoidc khi 4p suit duong cling véi khi
phun. Trong do6, theo mot phuwong an cu thé khac, thiét bi tao hydro 1 duogc tao két cAu dé

tao khi bao gdm hydro va oxy.

Nhu duge thé hién trén Fig.3B, thiét bi tron 17 duge nbi véi cam bién hydro 43, cam
bién luu lugng thir hai 42 va cam bién 4p sudt 41 cua thiét bi gidm sat 4. Thiét bi giam sat
4 duge ndi vai thiét bi phun 14, thiét bi phun 14 dugc ndi véi bo dap lira thit hai 91 va bd
dap Itra tht hai 91 duoc nbi véi thiét bi clp 20. Nhu duoc chi bdo biang mili tén nét lién
dam trén Fig.3B, khi nay bao gdm hydro duoc trén véi khi tao 4p trong thiét bi tron 17.
Khi nay bao gdm hydro duge trén di tir thiét bi tron 17 qua cam bién hydro 43, caAm bién
luu Iugng thi hai 42, cam bién ap suét 41, thiét bi phun 14 va b dap lira thir hai 91 dén
thiét bi cAp 20. TAt nhién, cam bién hydro 43, cam bién luu luong tht hai 42 va cam bién
ap suét 41 c6 thé tdn tai cing mot lic hodc két hop bét ky ctia ca ba cam bién tuy thudc

vao chtrc ndng phat hién nao dugce yéu cau.

Nhu duge thé hién trén Fig.3B, thiét bi gidm sat 4 duoc nbi vai thiét bi cap dién 21,
thiét bi dién phan 10, thiét bi lam 4m 13, thiét bi phun 14 va thiét bi ting ap 44. Thiét bi
giam sat 4 c6 thé nhan gia tri ap suét khi, gia tri luu lwong va néng do hydro dugc cam
bién bing cam bién ap sut 41, cam bién luu lugng thtr nhat 444, cam bién luu lugng thi
hai 42 va cam bién hydro 43 dé diéu chinh 4p sut, luu lwong va ndng do hydro theo thoi
gian thye. Tét ca cac gi tri ap sudt khi, gia tri luu lugng hodc ndng do hydro nay déu duge
o0i 12 "céc tin hidu khi". Chi tiét 13, duong chdm-gach trén Fig.3B 1 hudng truyén cla céc
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tin hidu va lénh. Sau khi cam bién Iuu luong thir nhat 444 néi v6i may quat 443 truyén luu
lwong hién tai ctia khi 4p sudt duong cho thiét bi giam sat 4 thi thiét bi giam séat 4 c6 thé
cung cp thong tin van hanh tang téc hodc thong tin vAn hanh giam tc theo luu lwong khi
ap suat duong hién tai cho thiét bi gidm sat 4 dé diéu chinh gia tri 4p suét ciia khi 4p suit
dwong. Khi thiét bj [am 4m 13 ndi v6i cam bién ap sudt 41 truyén gid tri 4p suét hién tai
ctia khi bao gdm hydro cho thiét bi giam sét 4 thi thiét bi gidm sat 4 c6 thé cung cép tin
hiéu tang tao lwong hydro hoic tin hidu gidm tao luong hydro cho it nht mét trong thiét
bi clp dién 21 va thiét bi dién phan 10 theo gia tri 4p suét hién tai ciia khi bao gdm hydro.
N6i cach khéc, thiét bi giam sat 4 duge tao két cAu dé phat hién tin hidu khi dé diéu khién

thiét bi ting 4p 44 tao khi ting tdc.

Thiét bi cép dién 21 c6 thé tang hodc giam dién 4p cung cép cho thiét bi dién phin
10 theo tin hidu tao hydro ting hodc tin hidu tao hydro giam dé diéu chinh viéc tao hydro
cta thiét bi dién phan 10. Thiét bi dién phan 10 c6 thé ting hoic giam téc do dién phan
theo tin hiéu tao hydro ting hodic tin hiéu tao hydro giam dé diéu chinh viéc tao hydro. Sau
khi cam bién hydro 43, cam bién luu lugng thir hai 42 va cam bién 4p suit 41 ndi véi thiét
bi tron 17 truyén ndng dd hydro, luu lugng va gid tri 4p sudt ctia khi 4p suat dwong hién
tai cho thiét bi giam sét 4 thi thiét bi giam sat 4 c6 thé cung cép it nhét mét trong tin hiéu
van hanh tdng tdc hodc tin hidu van hanh giam tdc cho thiét bi tang &p 44, tin hiéu tao
hydro tang hoac tin hi¢u tao hydro gidm cho thiét bi cép dién 21 va tin hiéu tao hydro ting
hodc tin hiéu tao hydro giam cho thiét bi dién phan 10 theo nong do hydro, luu lugng va
gid tri 4p sudt cua khi 4p sudt duong hién tai dé diéu chinh ndng d6 hydro, luu luong va

gié tri 4p sut cia khi ap suat dwong.

Xem Fig.2 va Fig.4. Fig.4 14 so d0 chu triic gian lwgc minh hoa thiét bi dién phan
thong thuong 10a cua thiét bi thd E theo mot phuong 4n clia sang ché. Trong thuc té, thiét
bi tao hydro 1 cua thiét bi th¢ E theo sang ché bao gdm thiét bi dién phan va thiét bi dién
phan nay c6 thé duge chia thanh thiét bi dién phén thong thudng 10a hodc thiét bi dién
phén mang trao déi ion 10b. Theo mot phuong 4n cu thé, thiét bi dién phan 14 thiét bi dién
phan théng thuong 10a c6 catot 100 va anot 101. Khi thiét bi dién phan thong thuong 10a
dién phan nudc thi catot 100 s& tao ra hydro va anot 101 sé& tao ra oxy va sau do hai khi
nay duogc trdn vao khi bao gém hydro. Thiét bi dién phén thong thuong 10a bao gém kénh
xuét khi 102 néi v6i thiét bi cdp 20. Khi bao gdm hydro dugc cép cho thiét bi cAp 20 qua
kénh xuét khi 102 cta thiét bi dién phan thong thuong 10a. Thiét bi gidm st 4 con bao
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gdm bd didu khién luu lugng 40 ndi v6i kénh xuét khi 102 va bing cach diéu chinh luu
lwong khi vao thiét bi cip 20 dé diéu chinh 4p sudt khi xudt ra moi trudng bén ngoai. Trong
do, thiét bi gidm sat 4 dugc tao két cAu dé con tron khi bao gdm hydro v6i khi tir bén ngoai
dé tao ra ty 16 thanh phan khi thich hop dé ngudi hit vao. Trong céc tng dung thuc té, mat

na thd M1 ¢6 thé duoc ndi véi thiét bi cép 20.

Xem Fig.5. Fig.5 1a so dd céu tric gian lugc minh hoa thiét bi dién phan mang trao
ddi ion 10b clia thiét bi thé E theo mot phuong 4n ciia sang ché. Theo mdt phurong 4n cu
thé, nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi dién phén trong thiét bi tao hydro 1 la thiét bi
dién phan mang trao d6i ion 10b bao gdm mang trao dbi ion 103, budng catot 104 va budng
anot 105. Catot 100 duogc tao két cAu trong buéng catot 104 va anot 101 duoc tao két cdu
trong budng anot 105. Mang trao d6i ion 103 duoc tao két cdu gitta budng catot 104 va
bué)ng anot 105. Khi thiét bi dién phén mang trao ddi ion 10b dién phan nudce thi anot 101

s& tao ra oxy trong budng anot 105 va catot 100 s& tao ra hydro trong budng catot 104.

Xem Fig.6A va Fig.6B. Fig.6A 1a so dd cAu triic gian lwoc minh hoa thiét bi dién
phan mang trao ddi ion 10b cua thiét bi thd E theo mot phuong 4n khac clia sdng ché.
Fig.6B 14 so @b cu tric gian luge minh hoa thiét bi dién phan mang trao ddi ion 10b ctia
thiét bi thd E theo modt phuong an khac cta sang ché. Poan vin nay s& mo ta vén tit cac
ddu hiéu chinh cta sang ché két hop voi Fig.6A va Fig.6B. Theo phuong an cu thé trén
Fig.6A va Fig.6B, thiét bi dién phan 1a thiét bi dién phan mang trao ddi ion 10b. Thiét bi
dién phan mang trao ddi ion 10b bao g@)m catot 100, anot 101, mang trao dbi ion 103, mat
tha nhat 106 va mat thir hai 107. Mang trao dbiion 103 dugc tao két cdu gitta mat tha nhét
106 va mat thir hai 107, catot 100 duoc tao két chu gifta mang trao dbi ion 103 va mat thur
nhat 106 va anot 101 dugc tao két cau gitra mang trao ddi ion 103 va mat tht hai 107. Khu
vuc trong d6 mat thir nhat 106 va catot 100 duge dinh vi duge goi 1a budng catot 104 va
khu vuc trong d6 mat thr hai 107 va anot 101 dugc dinh vi dugc goi la buéng anot 105.
Pé biéu thi & hon céc vi tri twong Ung clia budng catot 104 va budng anot 105 thi cic vi
tri cua chung s& duoc chi bao bang cac duong chdm-chim trén Fig.6A va Fig.6B. Khi thiét
bi dién phan mang trao dbi ion 10b dién phan nudc thi anot 101 sé tao ra oxy trong budng
anot 105 va catot 100 s& tao ra hydro trong budng catot 104. Thiét bi dién phan mang trao
dbi ion 10b con bao gdm kénh hydro 108 thong véi budng catot 104 va thiét bi cip 20. Bé
minh hoa tiép, phuong an cu thé dwoc thé hién trén Fig.5 12 kénh hydro 108 thong truc tiép

véi buéng catot 104 va thiét bi cép 20. Nhu duoc thé hién theo phuong an cu thé dugc thé
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hién trén Fig.6A, kénh hydro 108 kéo dai tir gitta mang trao d6i ion 103 va mat thir nhat
106 dén mat thir hai 107 va xuyén qua mit thir hai 107 dé thong v6i thiét bi cAp. Theo
phuong 4n cu thé duogc thé hién trén Fig.6B, kénh hydro 108 kéo dai tir gitra mang trao doi
ion 103 va mit thit nhét 106 dén mat thu nhat 106 va xuyén qua mit thir nhit 106 dé thong
v6i thiét bi clp. Theo mdt phuong 4n cu thé, thit bi dién phan mang trao d6i ion 10b con
bao gdm oxy kénh 109 théng véi budng anot 105 va thiét bi cip 20. Dé minh hoa tiép,
phuong an cu thé dugc thé hién trén Fig.5 12 oxy kénh109 théng truc tiép v6i budng anot
105 va thiét bi cép 20. Nhu duoc thé hién theo phuong 4n cu thé dugc thé hién trén Fig.6A,
kénh oxy 109 kéo dai tir giita mang trao d6i ion 103 va mit thir hai 107 dén mit thu hai
107 va xuyén qua mit thir hai 107 dé thong vé6i thiét bi cdp 20. Nhu duoc thé hién theo
phuong an cu thé duoc thé hién trén Fig.6B, kénh oxy 109 kéo dai tir giita mang trao doi
ion 103 va mit th hai 107 dén mat thir nhat 106 va xuyén qua mit thir nhit 106 dé thong
v6i thiét bi cip 20. Kénh hydro 108 va kénh oxy 109 giao va thong nhau dé tao kénh xudt
khi 102 ma né con trén hydro va oxy vao khi bao gbm hydro véi ty 16 mong mudn. Theo
phuong an cu thé & trén, kénh hydro 108, kénh oxy 109 va kénh xuét khi 102 1an lugt duoc
nbi voi bo didu khién luu lugng 40. Bo didu khién luu luong 40 kiém soét ty 1& tron cla
hydro va oxy trong khi bao gdm hydro va luu luong khi bao gém hydro vao thiét b cp
20 theo tin hi¢u.

Xem Fig.7 va Fig.8. Fig.7 1a so dd cAu tric gian lwgc minh hoa thiét bi dién phan
mang trao dbi ion md rong 10c ctia thiét bi thd E theo mdt phuong an ciia sang ché. Fig.8
1a so @6 gian lwge minh hoa kénh ra hydro 10c40, kénh ra oxy 10c41 va kénh vao nudce
10c42 cta thiét bi dién phin mang trao d6i ion md rong 10c cta thiét bi thé E theo mot
phuong 4n cia sang ché. Ngoai thiét bi dién phan néu trén, thiét bi dién phan mang trao
ddi ion mé rong 10c cling c6 thé duge bao gdbm. Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi dién
phan mang trao doi ion md rong 10¢ bao gbm tdm anot 10c0, tAm catot 10c1 va tam dién
cuc ludng cuc thtr nhét 10¢20. TAm dién cuc luong cuc thtr nhét 10¢20 duoc tao két cAu
giffa tdm anot 10c0 va tdm catot 10cl. TAm mang trao dbi ion tht nhét 10c30 ndm giita
thm anot 10¢c0 va tAm dién cuc ludng cuc thir nhit 10¢20 va tAim mang trao ddi ion thu hai
10c31 nim gifta tAm catot 10c1 va tdm dién cuc ludng cuc tht nhat 10c20. Nhu dugc thé
hién trén Fig.8, budng oxy thir nhat 10c80 lién ké tAm anot 10c0, budng hydro thit nhét
10c90 lién ké tim catot 10cl, buéng oxy thtr hai 10c81 lién k& mit anot cua tim dién cuc

lung cuc thir nhat 10¢20 va budng hydro tht hai 1091 lidn ké mit catot ciia tAm dién
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cuc ludng cuc thi nhit 10c20. Trong d6, budng oxy thi nhit 10¢90 thong véi budng oxy
thir hai 10c81 qua kénh ra oxy 10c41 va budng hydro thir nhat 10c90 théng véi budng
hydro thr hai 10¢91 qua kénh ra hydro 10c40.

Trong cac ing dung thuc té, thiét bi dién phan mang trao dbi ion mé& rong 10c c6 thé
ting tAm dién cuc ludng cuc va tAim mang trao ddi ion giita tim anot 100 va tAm catot
10c1 d& md rong thiét bi dién phan, bang cach nay cai thién hidu suat dién phan va hidu
sudt tao khi. Theo mét phuong an cu thé, tAm dién cuc ludng cuc tht hai 10c21 duoc tao
két cAu gitra tAm anot 10c0 va tAm catot 10c1. Budng oxy thir ba (khong dwogc thé hién trén
hinh v&) lién k& mat anot cia tAm dién cuc ludng cuc thir hai 10c21 va bué)ng hydro thir
ba (khong dugc thé hién trén hinh v&) lién ké mat catot ciia tAm dién cuc ludng cuc thir hai
10c21. Budng oxy thir ba thong v6i budng oxy thir nhat 10¢80 va budng oxy thit hai 10c81
qua kénh ra oxy 10c41 va budng hydro thir ba thong v&i budng hydro thir nhat 10c90 va
budng hydro thir hai 10¢91 qua kénh ra hydro 171. Hon nita, budng oxy thit ba con khong
dugc ndi voi budng hydro thir nhat 1090, budng hydro tha hai 10¢91 va budng hydro thir
ba va budng hydro thtr ba khong dugc ndi véi budng oxy thir nhat 10¢80, budng oxy thir
hai 10c81 va budng oxy thir ba.

Theo mdt phwong 4n cu thé khac, thiét bi dién phan mang trao d6i ion mé rong con
bao gdm dng dan oxy 10c62 va dng din hydro 10c61. Kénh ra oxy 10c41 xuyén qua tAm
catot 10c1 hodic tAm anot 10c0 va duoc ndi véi 6ng din oxy 10c62. Kénh ra hydro 10c40
xuyén qua tAm catot 10c1 hodc tAm anot 10c0 va duoc ndi véi 6ng dan hydro 10¢61. Trong
cac tng dung thue té, dng din oxy 1062 c6 thé duge ndi véi kénh oxy 109 va 6ng dan
hydro 10¢61 ¢6 thé duge ndi véi kénh hydro 108 va kénh hydro 108 ¢6 thé dugc ndi voi
kénh xuét khi 102 dé cip khi bao gdm hydro cho thiét bi cap 20. Theo mdt phwong an cu
thé khac, kénh hydro 108 va kénh oxy 109 ¢6 thé ndi voi kénh xuét khi 102 dé tron mot ty
1 cu thé cua khi bao gdm hydro. Kénh hydro 108, kénh oxy 109 va kénh xuat khi 102 ¢
thé duoc ndi véi bo didu khién luu luong 40. Bo didu khién luu lwong 40 diéu khién luu

lwong khi bao gdm hydro vao thiét bi cip 20 theo tin hidu.

Pé giam kha ning nude va khong khi 10 ri trong thiét bi dién phan mang trao doi ion
mé rong 10c dugc tao sau khi duge chdng 18n nhau va cho phép kénh ra hydro 10c40, kénh
ra oxy 1c41, kénh vao nudce 1c42 va mdi budng oxy va budng hydro duy tri cdc khong
gian doc 14p thi thiét bi dién phan mang trao dbi ion m& rong 10c con bao gdbm nhiéu thi
silicon 10c7. Mdi tdi silicon 10¢7 1an luot duoc tao két cAu gitta mdi tAm mang trao ddi
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ion va tam catot 10c1, tdm anot 10c0 hodc cac tdm dién cuc ludng cuc twong tng.

So v6i thiét bi dién phén thong thudng 10a va thiét bi dién phan mang trao doi ion
10b thi thiét bi dién phin mang trao ddi ion mé rong 10c dugec md ta ¢ trén duge chéng
gén nhau hon. Vi vdy, véi cuing mot hiéu suét dién phén thi thiét bi dién phan mang trao
d6i ion m& réng 10c doi hoi thé tich nhé hon so v6i hai thiét bi dién phan con lai, bing

céch nay thu nho thiét bi thé E.

Xem Fig.9 dén Fig.11B. Fig.9 12 hinh v& tich rdi ctia so db ciu triic minh hoa thiét
bi tao hydro 1 cta thiét bi thé E theo mot phuong 4n khéac cia sang ché. Fig.10 1a hinh vé&
tach roi ctia so dd cu triic minh hoa cu tric riéng phén ctia thiét bi tao hydro 1 cta thiét
bi thd E theo mdt phuong 4n khéc cia sang ché. Fig.11A 1a so d6 khéi chire nang minh
hoa thiét bi tao hydro 1 cda thiét bi thd E theo mot phuong an khéc cua sang ché. Fig.11B
1a so d6 khéi chirc ning minh hoa thiét bi thd E theo mét phuong an khac ciia sang ché.
Theo mdt phuong 4n cu thé, thiét bi tao hydro 1 bao gdm bau nuée 15, thiét bi dién phan
10, b6 loc ngung tu 11, thiét bi 1am 4m 13 va thiét bi phun 14. Bau nude 15 duoc tao két
cAu dé chtra nude. Thiét bi dién phén 10 dugc tao két cau trong bAu nude va duoc tao két
cAu dé dién phan nudc dé tao ra khi bao gbm hydro. Thiét bi dién phan 10 c6 thé 1a thiét
bi dién phén 10 cua thiét bi dién phan mang khong ion gbm két hop ctia nhiéu tAm dién
cuc. Bo loc ngung tu 11 duge chdng ¢ trén bau nude 15 va thong voi bau nuée 15. Bo loc
ngung tu 11 bao gém kénh dong tich hop va vt liéu loc chira trong kénh dong tich hop.
Vit liéu loc cia bd loc ngung tu duge tao két cAu dé loc chit dién phan hodc céac tap chét

tir khi bao gdm hydro.

Thiét bi tao hydro 1 c6 thé con bao gém thiét bi loc 12 dé tiép tuc loc céc tap chét
(nhu khi clo hodc chét dién phan trong khi bao gdm hydro). Theo mdt phuong én khéc,
thiét bi loc 12 ¢6 thé bao gém b6 loc théng thudong nhu bd lgc cacbon hoat tinh hodc bd
loc amiang. Trong do, trudce tién thiét bi tao hydro 1 co thé duoc loc béng bd loc ngung tu

11 va sau d6 duge loc k¥ bang thiét bi loc 12.

Thiét bi lam Am 13 duogc chf”)ng trén bau nudce 15 va thong v&i bo loc ngung tu 11 va
theo mot phuong 4n thi thiét bi lam 4m 13 duoc tao két chu gilta bau nude 15 va bd loc
ngung tu 11. Thiét bi 1am 4m 13 ¢6 budng lam 4m 130 va budng thong 131. Budng lam
Am 130 c6 thé duoc tao két cAu dé lam 4m khi bao gdm hydro va budng thong 131 ¢6 thé

dugc tao két ciu dé thong véi bau nude 15 va bd loc ngung tu 11 va buéng thong 131

18



51334 19/50

khong duoc ndi v6i budng lam dm 130. Trong céc tmg dung thuc t&, thiét bi 1am 4m 13 ¢6
thé 1am 4m khi bao gdm hydro hodc nhan dugc khi bao gdm hydro dwgc 1am 4m bing cach
bom khi bao gbm hydro vio trong nudc dé tranh kha nang 1am khé duong thd ciia ngudi
ding gay ra bai su hit vao khi tinh khiét. Trong st dung thuc té, thiét bi lam 4m 13 ¢6 thé
dan khi bao gébm hydro vao trong nude chira trong budng lam am 130 qua dudng dng pha

loding 132 dé thu duogc khi bao gém hydro duoc 1am 4m.

Thiét bj phun 14 c6 thé sir dung bd giao dong dé tao chon loc ra khi phun tir chét
16ng theo cach giao dong va khi phun duoc trdn véi khi bao gdm hydro dé tao ra khi chim
séc stre khoe. Thiét bi phun 14 xuét khi cham séc ste khoe cho thiét bi cap 20, trong do
khi phun c6 thé dugc chon tir it nhit mot trong hoi nude, tinh dau dé bay hoi, swong y té

va tuong tu.

Khi bao gdm hydro duoc tao bang thiét bi dién phan 10 di qua bau nuéc 15 dén bo
loc ngung tu 11, thiét bi lam Am 13 va thiét bi phun 14 va sau d6 duogc cép dén mit na tho
M1 bang thiét bi cip 20 d& ngudi dung hit vao. Chi tiét 13, theo phuong 4n nay, bau nudec
15 bao gdm ndp 150 va than 151. Than 151 c6 thé chira nuée s& dwoc dién phan va nap
150 ¢6 thé che than 151. Thiét bi dién phan 10 duogc tao két cAu trong bau nude 15 va cé
thé nhan nude s& duge dién phén tur bau nudce 15 va dién phan no dé tao ra khi bao g&“)m
hydro vao bau nude 15. Bo loc ngung tu 11, thiét bi loc 12 va thiét bi lam am 13 dugc bd
trf thdng ding trén bau nude 15 va chudi bé tri thing ding trong b loc ngung tu 11, thiét

bi loc 12 va thiét bi lam 4m 13 nay c6 thé dugc hoan ddi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, Fig.11A va Fig.11B, kénh dong tich hgp bao gdm
nép trén 110 va ndp dudi 111. Nép trén 110 két hop v6i ndp dudi 111 dé tao thanh kénh
dong ngung 112, kénh dong 1am 4m 113 va kénh dong cp 114 vanip dudi 11113 cAu tric
duoc tao lién mot khdi. Trong d6, nip dudi 111 ¢6 18 vao kénh dong ngung 1120 va 16 ra
kénh dong ngung 1121 ndi v6i kénh dong ngung 112, 16 vao kénh dong 1am am 1130 va
15 ra kénh dong lam 4m 1131 ndi véi kénh dong lam 4m 113 va 18 vao kénh dong cap 1140
va 18 ra kénh dong cdp 1141 ndi véi kénh dong cép 114. L6 vao kénh dong ngung 1120
nbi v&i bau nude 15 dé chira khi bao gdm hydro. Thiét bi lam 4m 13 duoc 1ap voi nap dudi
111 d& 14n luot thong voi 18 ra kénh dong ngung 1121 va 18 vao kénh dong lam am 1130

d8 1am 4m khi bao gdm hydro va cap khi bao g6m hydro cho kénh dong lam 4m 113.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, ndp trén 110 ciia bo loc ngung tu 11 ¢6 thé bao gdm
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nap trén thir nhat 1100 va ndp trén thir hai 1101. Nép trén thir nhat 1100 va nip dudi 111
c6 thé tao thanh kénh dong 1am 4m 113 va kénh dong cdp 114. Nap dudi 111 ¢ nhiéu tim
cach 1110 theo cach bd tri riéng. Khi nip trén thir hai 1101 va nip duéi 111 dugc két hop
thi kénh dong ngung 112 s& dugec tao. Thiét bi tao hydro 1 con bao gém nhiéu vat liéu loc
117. V4t lidu loc 117 ¢6 thé duoc tao két cdu trong kénh dong ngung 112 dé loc so bo ra
céc tap chit trong khi bao gdm hydro. Cac tdm cach 1110 néu trén ¢6 thé dugc tao két cau
dé phan tach nhiéu vat liéu loc 117 dé tranh kha nang ch(‘“)ng Ién nhau cta vat liéu loc 117
ho#c dé tranh tac dung ngung tu va kha ning hip thu 4m giam khi vat liéu loc 117 tiép xic

v(1 nhau.

B6 loc ngung tu 11 ¢6 thé nhan nude b sung dé rira sach chat dién phan con lai trong
vat lidu loc 117 tré vé& bau nude 15. Trong do, thiét bi 1am 4m 13 chwra nuéc bd sung dé
lam 4m khi bao gdm hydro va c6 thé cung cAp nudce bd sung cho bo loc ngung tu tién chét

ngung tu 11.

Thiét bi tao hydro 1 c6 thé con bao g(‘A)m thiét bi loc 12 ndi véi nép dudi 111 dé loc
c4c tap chat tir khi bao gdm hydro. Nap dudi 111 con bao gom 18 vao loc 1144 va 1d ra loc
1145 dé nédi v6i thiét bi loc 12. Kénh dong cip 114 duge chia thanh kénh dong phén thir
nh4t 1142 va kénh dong phin thir hai 1143. Kénh dong phan thir nhit 1142 thong véi 16
vao kénh dong cap 1140 va 15 vao loc 1144 dé dua khi bao gdm hydro vao thiét bi loc 12.
Kénh dong phan thir hai 1143 thong v6i 18 ra loc 1145 va 16 ra kénh dong cap 1141 dé cap
khi bao gbém hydro hosc khi ap suit duong tir thiét bi loc 12.

B4 tri va thiét ké chtrc nang néu trén cta cac thiét bi trong thiét bi tao hydro chdng
thang ding 1, dic biét 12 kénh dong tich hop va nép duéi 111 duoc tao lién khdi co thé
khong chi giam thé tich thiét bi ma con giam cac van dé vé nude rd ri, khong khi ro ri va
céc duong 6ng hé gdy ra béi cac chd nbi duong éng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11A va Fig.11B, phuong 4n trén Fig.11A 1a thiét bi tao
hydro 1 va phuong an trén Fig.11B la thiét bi thd E ma n6 1a mot vi du vé viéc két hop
thiét bi tao hydro 1 vé6i thiét b tron 17 va thiét bi phun 14. Theo phuong én trén Fig.11B,
thiét bi tron 17 ¢6 thé dwoc lip vao ndp dudi 111 dé thong vdi 16 ra kénh dong lam dm
1131 va 15 vao kénh dong clp 1140 mét cach twong tmg. Thiét bi tron 17 dugc nbi véi
thiét bi tang ap 44. Thiét bi tang 4p 44 nay bao gdm thiét bi nén khong khi 440 hodc xy

lanh khong khi cao ap 441 dé ting tdc khi tir bén ngoai dé tao khi ting téc. Thiét bi tron
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17 ¢6 thé duoc tao két cdu dé tron khi bao gdm hydro vai khi tang tdc dé tao ra khi ap suat
dwong. Thiét bi phun 14 ¢6 thé duoc lap vao nip dudi 111 dé thong vé6i 16 ra kénh dong
cap 1141 dé cho khi 4p suét duong dugc cp tir 18 ra kénh dong cip 1141 va khi phun tao

béng thiét bi phun 14 dugc tron va Xuét.

Theo mdt phuong 4n cu thé khéc, thiét bi tron 17 thong v6i 18 ra kénh dong cdp 1141
dé tron khi tang toc xudt bing thiét bi ting 4p 44 va khi bao gdm hydro xuét tir 18 ra kénh
dong cip 1141 vao khi 4p sudt duong dé cAp. Thiét bi phun 14 ¢6 thé duoc ndi véi thiét bi
trén 17 dé trdn va xudt khi phun tao bang thiét bi phun 14 véi khi 4p suat duong. Theo mot
phuong 4n cu thé khac, thiét bi phun 14 c6 thé duoc lip vao nip dudi 111 dé thong véi 16
ra kénh dong cép 1141 dé tron khi phun tao bang thiét bi phun 14 véi khi bao gdm hydro
xut tir 18 ra kénh dong cép 1141. Thiét bi trdn 17 c6 thé dugc ndi véi khi phun dé tron khi
tang tdc xudt tir thiét bi ting ap 44 v6i khi bao gdm hydro va khi phun xut tir thiét bi phun
14 @é cAp khi phun va khi ap sut duong.

Tré lai Fig.2. Khi thiét bi thé théng thuong tiép tuc cung cap khi 4p sudt duong cho
ngudi ding thi nguoi ding s& khéng thoai mai boi vi khi ap sut duong qua kho. Vi vay,
dé gitr duong ho hip cta ngudi dung luén 4m thi mot mit sang ché st dung thiét bi 1am
4m 13 dé tao khi bao gém hydro dugc lam Am. Mat khéc, khi chim séc ste khoe duoc
phun ¢6 thé duge tao bang thiét bi phun 14 va sau d6 duogc phan phéi cho thiét bi cap 20
dé giai quyét su kho chiu gy ra béi duong thé kho clhia ngudi dung gay ra béi viéc cip
lién tuc khi 4p sut duong qua thiét bi thé thong thuong. Hon nita, nhiét do khi ap sudt
duong tao bang thiét bi thd thong thuong ¢ kha nang qué thap dé géy ra sy khé chiu cho
khi quan ngudi dung do nhiét do thip nay. Tuy nhién, khi nay bao gdm hydro tao bing
nudce s€ duge di€n phan theo sang ché thuong c6 nhiét do nam trong khoang tir 30 dén 60
d6 C. Thiét bi phun 14 c6 chtrc nang gia nhiét (vi dy, thiét bi phun 14 12 b giao dong siéu
4m dé ting nhiét do cua khi phun khi n6 giao dong va phun) dé gitr khi phun & mot nhiét
d6 thich hop. Vi vdy, nhiét d6 khi ap sudt duong tron véi khong khi tir bén ngoai (nhu khi
tao 4p) s& khong qué thdp dé tranh nhiét do khi ap sudt duong qua thip va gy ra su kho
chiu cho khi quan ngudi ding do nhiét d6 thap nay. T4t nhién, chirc nang gia nhiét phu c6
thé cling dugc cung cip trong thiét bi ting ap dé ting nhiét do ctia khi ting tdc hodc khi
tao ap.

Tuy nhién, 4m cung cip bang thiét bi lam 4m 13 hodc thiét bi phun 14 va 4m tao bang
su tho ra riéng cla ngudi dung co thé 1dm cho mai trwrdng trong mat na thé M1 am qué
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mirc va lam cho viéc tho clia ngudi ding tré nén kho khan. Dé giai quyét viée thé khong
thoa dang gay ra bai do 4m quéa mirc trong méi trudng trong mat na thd M1 thi thiét bi tho
E theo sang ché con bao gdm dudng dng ngung hoi nude 5 thong véi thiét bi cap 20.
Puong 6ng ngung hoi nuée 5 ¢6 thé duoc tao két ciu dé nhan khi 4p sudt duong xuét bang
thiét bi cAp 20. Khi khi 4p suét duong qué udt thi hoi nude s& dong lai trong dudmg dng
ngung hoi nuée 5. Khi ¢6 qua nhidu nude ngung trong dudng éng ngung hoi nuée 5 thi
dudng dng ngung hoi nude 5 cling ¢6 thé duge thio ra dé d6 nude ngung ra ngoai va lai

duoc lép trd lai.

Thiét bi tho E theo sang ché ¢ thd dwoc ndi v6i mat na tho M1 tir thiét bi cAp 20 dé
cung cip khi bao gdm hydro trong thiét bi thd E dé ngudi ding mang mit na thd M1 hit
vao. Xem Fig.12 va Fig.13. Fig.12 1a so d6 khéi chirc ning minh hoa mit na thé M1 cua
thiét bi thé E theo mot phuong 4n cta sang ché. Fig.13 la so dd gidn lugec minh hoa mét
na thé M1 tir mot khia canh khac cua thiét bi thd E theo mot phuong &n cua sang ché. Mat
na thd M1 bao gdm bd vao mét chiéu ctia khéng khi M10, b ra mot chidu cia khi M1,
cAu truc kin khi M122, cdu tric khoang khong khi M123, cdu triic dinh vi M124 va cira
nbi M125. B6 vao mot chiu cta khong khi M10 bao gém 18 vao khi M100 va van mot
chidu tht nhét ciia mit na M101 ndi v6i 18 vao khi M100 dé cho phép khong khi trong moi
truong bén ngoai di mot chiéu vao mat na thd M1. Bo ra mot chiéu cua khi M11 bao gém
13 ra khi M110 va van mot chidu thtt hai cia mat na M111 néi véi 13 ra khi M110 dé cho
phép khi trong mat na thg M1 thoat mot chidu vao moi truong bén ngoai. Céu truc kin khi
M122 duge lam tir cac vat liéu mém, déo va dan hodi nhu cao su, silicon va bot. Céu trac
kin khi M122 ¢6 thé duogc tao két cdu dé tiép xtc truc tiép da ngudi diing va bao quanh
chd vao dudng thé ngudi dung. Chu vi cdu tric khoang khong khi M123 dwoc nbi véi cau
tric kin khi M122 dé tao khoang cho miéng, mili hodc miéng va miii ngudi ding can dat
va chu trac dong nay gitup khong khi 4p sut duong di vao dudng ho hép cta ngudi dung.
CéAu truc dinh vi M124 duoce tao két cAu trén mat cAu tric khoang khong khi M123 cach
voi ngudi dung. Cau trac dinh vi M124 ¢ thé dugce dung vai thiét bi ¢6 dinh nhu dai ch
dinh dé cho mit na thd M1 ¢c6 thé duoc duy tri 6n dinh & vi tri hop 1y khi sir dung. Cira ndi
M125 ndi mat na thd M1 va thiét bi cép 20. Theo mét sd phuong an, mdt hodc nhiéu trong
s& cac ddu hiéu nay c6 thé duoc cung cip bing mot hodc nhiéu thanh phan vat 1y. Theo

mot s6 phuong én, thanh phén vat ly cé thé cung oép mot hodc nhiéu dic tinh chirc nang.
B vao mdt chiéu cua khong khi M10 cia thiét bi thé E theo sang ché duoc ding lam
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co céu bao vé. Trong cac didu kién binh thudng, do bén trong mat na thé M1 c6 moi truong
ap sut duong nén s& khong c6 khi tir bén ngoai di vao mit na thé M1 tir bd vao mot chiéu
ctia khong khi M10. Tuy nhién, néu bén trong mit na thd M1 & trong tinh hudng bét thuong
la moi trudng ap suét Am thi khi tir bén ngoai s€ di vao mét na thd M1 tir bd vao mot chiéu
ctia khong khi M10 d& loai bé trang thai 4p sudt 4m.

Mt na thd M1 cua thiét bi thé E theo sang ché duoc thiét ké dé lép v6i mat khi s
dung. Theo mdt phuong an cu thé, mat na thé M1 c6 thé 12 kiéu mit na miii bao quanh hai
16 miii, kiéu gbi miii l4p v6i 15 miii bén trai va 18 miii bén phai mét cach tuong tng, kiéu
mit na bao quanh miéng hodc mit na cd khuoén mit bao quanh mili va miéng. Céc kiéu

mit na thd M1 néu trén c6 thé duge chon theo cac sé thich ca nhén.

Theo mdt phuong én cu thé, bd vao mot chiéu cua khong khi M10 va bd ra mot chiéu
ctia khi M11 ¢6 thé duge bd tri trén ciu tric khoang khong khi M123. Theo mdt phuong
an cu thé khac, bd vao mot chiéu cua khong khi M10 va bd ra mot chiéu cia khi M11 ¢6
thé duoc b tri trén cira ndi M125. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay cé thé hiéu 12 bd vao mot chiéu cua khong khi M10 va bo ra mot chiéu ctia khi M11
¢6 thé duge 1ip bét ky noi nao trén mit na thé M1 va khong bi giéi han & cac vi tri lip

dugc cung cap theo cac phuong 4n clia ban mo ta nay.

Theo mdt phuong 4n cu thé, thiét bj thé E theo sang ché 1a thiét bi tha ap sudt duong
kiéu &p suét cb dinh. Thiét bi giam sat 4 cua thiét bi tho E ¢6 thé cung cp khi bao gém
hydro véi thé tich va 4p sudt xudt c6 dinh theo ap sudt khuyén nghi cta bac s§. Ap suit khi
bao gdm hydro chi can du 16n dé cho phép duong hd hép trén ctia bénh nhan khong bi chin
d8 loai bo tho ngét quang, thd yéu, thire va gay lién quan dén nd luc thd. Ap suét khong

can qua 16n dé 1am cho ngudi ding cam thiy khong thoai mai do 4p sudt khong can thiét.

Theo mot phuong an cu thé khac, thiét bi thd E theo sang ché 1a thiét bi the ap sut
duong tu dong. Thiét bi gidm sat 4 cia thiét bi tho E diéu chinh tw déng &p suit phan phdi
theo tinh trang thé clia mdi ca nhan trong khi ngti. Ap suét dudng thd trén ctia mdi nguoi
s& ¢6 do thu gidn khac nhau do cac giai doan ngt khac nhau ctia mdi cé nhan. Ngoai ra,
céc nhu cdu cang thang ciia mdi ngudi ciing s& bi anh hudng boi cac nhan t6 nhu 4n kiéng,
moi trudng thube va ngu, tu thé, cac thay dbi 161 séng, can nang & thoi diém va liéu ho c6
5m hay khong. Vi viy, c¢6 thé c6 cac yéu cau 4p suit khac nhau cho mdi ngay va mdi gio.

Theo phuong 4n nay, bd phét hién thé bat thuong 3 13 thiét bi cam bién &p suét hdi tiép.
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Thiét bi cam bién 4p sudt hoi tiép nay phét hién thay ddi ap suét khi ngudi ding tho. Khi
b6 phat hién tho bit thuong 3 cam bién 14 ngudi dung & diéu kién thd binh thudng thi thiét
bi thé E s& dua ra khi bao gém hydro v6i ap suat khong anh hudng dén viéc thé binh
thudng ctia nguoi ding. Khi bd phat hién tho bat thudong 3 cam bién 12 ngudi dung & tinh
hudng ngimg thé, thé yéu hodc gay thi thiét bi th E s& ting ap suat khi bao gébm hydro dé
cho phép nguoi dung tiép tuc thé lai. Theo mot phuong an cu thé, bod phat hién thé bét
thudng 3 ¢6 thé wdc tinh didu kién hd hdp cia ngudi dung bing cach cam bién ning suat
cta khi bao gdm hydro trong thiét bi cip 20. Khi thiét bi cip 20 khong thé xuat dé dang
khi bao gdm hydro thi c6 thé suy ra 14 nguodi ding & didu kién thé khong binh thudng.
Theo cach khéc, gia dinh 14 nguoi ding ¢ diéu kién thd binh thudng.

Theo mdt phuong an cu thé khéc hon, thiét bi thé E theo sang ché ¢6 thé duoc didu
chinh thu cong dbi vai kiéu ap suét ¢b dinh hodc kiéu tu dong nhu dwgc mo ta & trén dé
dat dugc céac thiét dit c4 nhan hoéa. Khong gidi han thiét bi thé E theo sang ché chi & mot

trong sO cac ché do theo sang ché.

Theo mdt phuong 4n cu thé, thiét bi tao hydro 1 dugc ndi v6i bd phat hién ho hip bat
thuong 3 dé nhén tin hiéu tao bang bd phat hién thé bat thuong 3 va bat diu dién phan
nudce theo tin hidu dé tao khi bao gdm hydro. Khi thiét bi thé E & trang théi tho binh thuong
thi nguoi dung co thé su dung bd vao mot chiéu cua khong khi M10 va bd ra mot chiéu
ctia khi M11 trén mat na thd M1 dé thuc hién thé binh thuong. Khi dugc phat hién 1a nguoi
dung & tinh hudng ngirng thé, thé yéu hodc gay thi sau d6 thiét bi tao hydro 1 dugc kich
hoat d& phan phéi khi bao gdm hydro dé nguoi dung hit vao. Trong cac tmg dung thuc té,
b6 phét hién thé bét thuong 3 ¢6 thé phét hién ap suét tho ra va hit vao ctia ngudi ding va
thoi khoang. Khi bd phét hién thd bat thuong 3 phat hién hit vao ctia ngudi ding nhung
khong phéat hién dugc chénh léch ap suét trong mat na thé M1 gdy ra boi viée hit vao cua
nguoi dung tuong tng thi bd phét hién thd bat thudong 3 s& tim gia tri ap suat dwong ma
duong thé cia ngudi ding c6 thé mé bing khi ap sudt duong dua vao gi tri ap suét trén
va dudi ma thiét bi the E c6 thé t6i duge. Trong mot tmg dung thuc té khac, nguoi dung
c6 thé thiét dat khoang thoi gian dinh trude sao cho gia tri 4p suat hd hép s& khong thay
d6i khi nguoi dung con chua roi vao gific ngli; nhung sau khi nguoi dung d roi vao giic
ngti thi bo phét hién thé bét thuong 3 s& bit dau phat hién viée thd bit thuong dé gitip cho

viéc thd cia nguoi dung trong khi ngu.
Xem lai Fig.1. Trong cac ing dung thuc té, thiét bi thd E theo sang ché c6 thé cung
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cap 4 ché do tiép sau dé nguoi ding dé chon. Ché do thtr nhét 13 ché do cai sin c6 it nhét
mét tham sd st dung duoc luu trit trude va cac tham sb st dung cua n6 bao gé)m cic tham
56 str dung khuyén nghi boi cic bac s§ cho ngudi dung binh thudng, cc tham sb st dung
khuyén nghi béi céc bac s§ cho ngudi dung véi céc tridu ching cu thé hodc cac tham sb
st dung thuong dugc st dung. Khi ngudi dung chon it nhit mét tham sb st dung cua ché
d6 cai sdn nay thi thiét bi gidm sat 4 s& diéu chinh 4p suét, thanh phéan khi, ndng do khi,
v.v. trong mit na thd M1 theo ché d6 cai sdn duoc chon. Trong do, thiét bi giam sat 4 s
dung bd diéu khién luu Iwong 40, thiét bi nén khong khi 440 hodc xy lanh khong khi cao
ap 441 dé didu chinh 4p suét, thanh phin khi va ndng d6 khi trong mat na thd M1. Ché do
thir hai 12 diéu chinh ap suét, thanh phan khi, ndng d6 khi, v.v. trong mat na thé M1 véi
cac tham sb diu chinh tho dugc yéu clu boi nhan vién y té dé cung cip cho ngudi dung.
Thiét bi thé E theo sang ché con bao gbm thiét bi truyén 6 ndi véi thiét bi gidm sat 4 va
ngudi dung hodc nhan vién y té ¢6 thé st dung phwong phap truyén khong day nhu truyén
Wi-Fi, mang cuc bd, Bluetooth hodic hdng ngoai hoic phuong phap truyén ¢ day dé truyén
tham sb didu chinh thd nay cho thiét bi truyén 6. Thiét bi giam sat 4 s& didu chinh ap suat,
thanh phén khi, néng do khi, v.v. trong mit na thd M1 theo cdc tham s6 diéu chinh thé
nhan duoc bang thiét bi truyén 6. N6i cach khéc, thiét bi thd E ¢6 thé dugc thiét dit bing
cach str dung céc tép tham sb ngoai chira cac tham s6 didu chinh thg. Ché do tha ba 13 ché
do nhép thu cong. Thiét bi gidm sat 4 cua thiét bi thd E theo sang ché c6 thé con duge ndi
v6i thiét bi ddu cudi 7. Ngudi dung hodc nhan vién y té ¢o thé thiét dat cac tham sb didu
chinh thé qua thiét bi dau cubi 7. Thiét bi gidm sat 4 ¢6 thé nhan truc tiép tham sd diéu
chinh thé duoc thiét dat b‘fmg thiét bi dau cudi 7 hodc thiét bi truyén 6 ¢6 thé nhan tham sb
diéu chinh th¢ va sau d6 truyén no cho thiét bi gidm st 4. Thiét bi giam sat 4 s& diéu chinh
ap suét, thanh phan khi, ndng d6 khi, v.v. trong mat na thé M1 theo céc tham s6 diéu chinh
thé. Ché do thir tu 1a ché do thong minh. Theo mot phuong 4n cu thé, bd phat hién thé bét
thuong 3 1a thiét bi mang dugc duoc mang trén ngudi ding. Thiét bi mang dugc nay phat
hién chuyén dong, nhip tim, ndng d6 oxy trong mau va chi s6 truyén dich ctia méau cta
ngudi dung dé khing dinh liéu nguoi ding ¢ diéu kién ngimg thé, tha yéu hodc gdy va sau
d6 tao tin hidu. Thiét bi giam st 4 s& diéu chinh ap suét ra méi truong bén ngoai theo tin
hiéu nay.

Ngoai thiét bi thd E néu trén thi séng ché ciing dé xuét thiét bi thé E bao gbm thiét
bi tao hydro 1, thiét bi cAp 20 va thiét bi giam sét 4. Trong do, thiét bi tao hydro 1 va thiét

25



51334 26/50

bi clp 20 gidng thiét bi thd E néu trén va s& khong duge lip lai & ddy. Thiét bi gidm sat 4
duoc ndi véi it nhat mot trong thiét bi tao hydro 1 va thiét b cép 20. Thiét bi giam sat 4
duge tao két cAu dé didu chinh 4p suét khi ra m6i truong bén ngoai theo cac tham s6 diéu

chinh tho.

Khi thiét bi gidm sat 4 dugc ndi v6i thiét bi tao hydro 1 thi thiét bi gidm sat 4 c6 thé
diéu chinh it nhét mot trong toc d6 ma vaoi né thiét bi tao hydro 1 tao khi bao g&n hydro
va lwu lugng khi bao gdm hydro di tir thiét bi tao hydro 1 dén thiét bi cap 20 theo céc tham
s& didu chinh thé dé diéu chinh 4p sudt khi ra méi tredong bén ngoai. Khi thiét bi giam sat
4 duoc nbi voi thiét bi clp 20 thi thiét bi gidm sat 4 c6 thé didu chinh Iuu luong khi bao
gdm hydro vao thiét bj cip 20 theo cic tham sé diéu chinh thé, bing cach nay diéu chinh

ap suat khi ra moi truong bén ngoai.

Trong céc Gng dung thyuc t&, mit na thé M1 c6 thé duge ndi véi thiét bi cap 20 dé
nhan khi bao gdm hydro. Vi vAy, thiét bj thé E ¢6 thé con diu chinh 4p suét trong ctia khi
trong mit na thé M1. Ngoai viéc cung cip khi bao gdm hydro, thiét bi gidm sét 4 theo sang
ché con bao gbdm thiét bi nén khong khi 440 ndi vé6i thiét bi cap 20 va thiét bi nén khong
khi 440 ¢6 thé dwoc tao két cAu dé hit vao va nén khong khi tir moi trudng bén ngoai. Thiét
bi gidm sat 4 cung cip khong khi nén cho thiét bi cip 20 theo cac tham s6 diéu chinh thé,
béng cach nay diéu chinh ap suét khi trong mat na thé M1. Ngoai ra, thiét bi gidm sat 4
theo sang ché c6 thé con bao gdm xy lanh khong khi cao ap 441 nbi véi thiét bi cap 20.
Xy lanh khong khi cao ap 441 trit khong khi cao 4p. Thiét bi giam sat 4 cung cip khong
khi cao ap trong xy lanh khong khi cao 4p 441 cho thiét bi cAp 20 theo cac tham sb diéu
chinh thé, bing cach nay diéu chinh ap sudt khi trong mit na tho M1.

Theo mdt phuong én cy thé, tham sé diéu chinh thd c6 thé 1a tin s thé cla ngudi
dung bing céch phat hién, khi ap sudt duong (hodc duge trdn v6i khi phun) dugce cap khi
hit vao va khi bao gém hydro (hodc dugc tron voi khi phun) duoc cép khi thd ra. Theo mot
phuong &n khéc, khi 4p sudt duong (hodc duoc tron v6i khi phun) véi ap sut cao hon duoc
cép khi hit vao va khi ap suat duong véi ap suit thip hon (hodc dugc tron véi khi duoce
phun) duoc cép khi tho ra. Cu thé 14, thiét bi giam sat 4 co thé tao dinh ky khi ap suét

duong theo tn s thd cha ngudi dung.

Thiét bi thd E ¢6 thé dugc tao két cdu cho cac bénh nhan nhe hodc nguoi dung thuc

hién trg giup thé v6i gid tri 4p sudt ¢b dinh. Trong cac ing dung thuc té, nguoi ding cé
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thé bat thiét bi thé E va bat ddu ngt. Sau mot khoang thoi gian dinh trude, thiét bi thé E
s& bit dau dién phan vdi cac tham s6 didu chinh thé duoc thiét dat va cung cép khi bao
gom hydro véi ap suit duong cho nguoi ding. Thoi gian dinh true nay 6 thé duge thiét

dat bai ngudi ding hodc 14 thoi gian cai sin cia chinh thiét bi tho E.

Theo dit liéu y t€ lién quan, khi ngd binh thuong, ngudi truéng thanh thé khoang 16-
20 14n/phut va luu luong trung binh trén mot 13n tha 14 4-10 lit/phat (gid tri thue té tiy
thudc vao dung tich phdi séng ciia mdi ngudi). Khi thd, 4p sudt ho hip dinh chia ngudi
truéng thanh 1a 10-20 cm-HO (thy thude vao mdi c4 nhén, gid tri toi thidu co thé 1a 2~5
em-H,O va gia tri t61 da c6 thé 12 30 cm-H,0). P6i v6i cac bénh nhan mic bénh phdi thi
cac mirc d6 khac nhau ciia bénh phdi ciing ciing ¢6 cac dinh 4p sudt ho hdp khic nhau.
Bénh phéi nhe 1a 20~25 cm-H,0; bénh trung binh 1a 25~30 cm-H,0; bénh nédng la cao hon
30 cm-H2O va néu bi hdi chiing suy liét ho hap (respiratory distress syndrome: RDS) va
xudt huyét phdi thi c6 thé cao dén 60 cm-H,0. Theo dir liéu y té nay, thiét bi thé E theo
sang ché c6 thé cung cip tdng tao khi 13 10-12 lit/phit, trong d6 murc tao hydro 1a khoang
3,0-4,5 lit/phit cho ngudi dung dé thuc hién liéu phap thd ap suat dwong. Thiét bi tho E
theo sang ché c6 thé cung cip t6i thiéu 1a 2 cm-H,0 va tdi da 12 70 cm-H,O dé ngudi dung
chon. Thiét bi thd E theo sang ché c6 thé cung cp cho nguoi dung cac thiét dit khoang ap
suét khac nhau nhu: thiét dat khoang don nhat: 2~25 ¢cm-H,0, 3~20 cm-H,0, 3~25 cm-
H,0, 3~33 cm-H,0, 4~20 cm-H20, 4~35 cm-H,0, 5~18 cm-H,0, 5 ~20 cm-H,O, 5~33
cm-HyO, 5~60 cm-H,0, 6~50 cm-H,O hoéc thiét dat gia tri cao nhét 35 cm-H,O hoic 30
cm-H,O. Thiét dit cta nhidu khoang: hit vao 13 3~30 cm-H,O, thé ra [a 3~20 cm-H,O.
Khoang tAn sb hé hép 1a 4~40 cm-H,0 hodc 5~30 cm-H,O. Khoang 4p sut hiit ¢6 thé 1a
4~30 cm-H,0, 4~40 cm-H,0, 3~30 cm-H,0 hodc gia tri cao nhét 20 cm-H,0. Khoéang ap
suét thd co thé 1a 2~30 cm-H,0, 2~40 cm-H,0 hodc 3~20 cm-H,O. Mién 12 khoang thiét
d4t nAm trong khoang kha thi cta thiét bi thé E theo sang ché thi ngudi ding c6 thé thiét
dat né theo goi y cua bac s§ hodc céc so thich cd nhan dé dat duoc hiéu qua diéu tri tot
nhat va thoai mai nhit. Ngoai ra, thiét bi tho E theo sang ché con c6 thé duoc sir dung lién
luc trong 12 gid, cong suit nhé hon 1000W va thé tich phun 16n hon 30 ml.

Trong céc tng dung thuc té, thiét bi tho E theo sang ché c6 thé theo di ap suat cao,
4p suét thap, do tré ap sut thip, ngung thé, thong khi ngin thip, tan s6 thé cao va thap,
mo ta lru lwong dinh va khong khi 1o ri. Trong khoang 0~2438 mét ¢ trén muc nuwde bién

thi thay ddi 4p sut gay ra béi do cao s& duoce bii ty dong bang thiét bi the E theo sang ché.
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Trong khoéang tir 5 dén 45°C thi giao dong ap sudt gy ra bai cac thay ddi nhiét do s& duoc
bu tu dong béng thiét bi tho E theo séng ché va murc bu khong khi 1o ri ty dong co thé 16i
duoge 1én dén 60 lit/phut.

Theo mdt phuong 4n cu thé, thiét bi thd E theo sang ché khéng bi gigi han & cac bénh
nhan bi ngimg ho hip va c6 thé cling duge cung cip cho cic bénh nhan bi cac rdi loan ho
hap nhu thd Chen-Shi, hdi chimg giam thong khi béo phi, bénh phdi tic nghén man tinh

va tuong tu.

So v6i k§ thuat trude ddy, thiét bi thé E theo sang ché cung cép khi ap sudt duong
cho ngudi ding va cling cho phép ngudi ding hit vao khi bao gdm hydro hoidc khi chim
soc stre khoe. Vi vay, thiét bi thé E theo sang ché c6 thé gitip didu tri hing ngay cac bénh
nhan bi ngung thé va cac rdi loan ho hip khéac. Thiét bi tho E ciing ¢ thé cung cip cho
ngudi dung khi bao gdm hydro va khi cham séc stre khoe dé cho nguoi ding st dung thiét
bi thd E trong mot thoi gian dai c6 thé giam sy tén thuong oxy héa c6 thé gy ra béi su
thong khi ap sudt duong. Su tdn thuong oxy héa nay gdy ra béi thiét bi thd cung cp lién
tuc khi du vé6i ap sudt duong dé ngudi ding hit vao va sau d6 1am cho ngudi dung thé khi
du. Viéc thé khi qué mue sé 1am cho co thé ngudi dung ting thi phéi, chay vao dudng tidu
hoa va di vao khong gian co thé do khi du khong céan thiét. Tiép theo, co thé nguoi dung
tiép xuc voi su tdn thuong oxy héa gdy ra béi oxy chira trong nhiéu khi duw. Thiét bi thé E
theo sang ché bd sung khi bao gdm hydro va khi cham séc strc khée vao khi 4p suét duong,
bing cach nay két hop véi oxy trong khi du dé tao nude va chim séc stc khoe cac phén
co thé bi tdn thuong va sau d6 dat duoc cac hidu qua chéng oxy hoa, chéng 140 hoa, loai

bd cac bénh méan tinh va cham soc sac dep va strc khoe.

Vi céc vi du va giai thich néu trén thi hy vong 14 cAc ddu hidu va tinh than clia sang
ché da duoc mo ta tot. Quan trong hon, sang ché khong bi giéi han & phuong an dugc mod
ta trong ban mo ta nay. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& dé
dang thiy 1a nhidu cai bién va thay ddi cua thiét bi c6 thé dugc thuc hién trong khi van duy
tri dugc céc kién thuc cia sang ché. Do d6, cac boc 16 o trén can duoc hiéu 1a bi 2161 han

chi bdi cac gidi han va rang budc cta cac diém yéu cau bdo ho dinh kém.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi thé dé cung cp khi 4p suét duong, thiét bi nay bao gdm:
kénh khi;

thiét bi tao hydro dugc ghép nbi véi kénh khi va dugc tao két cAu dé dién phan nudec

dé tao ra khi bao gdm hydro;

thiét bi ting ap duoc ghép ndi véi kénh khi va duge tao két cdu dé tang tbc mét cach

c6 chon loc khi tir bén ngoai dé tao khi tang tde:

thiét bi tron duoc ghép ndi v&i kénh khi va duoc tao két cdu dé trén khi bao g&n hydro

va khi tang tdc dé tao ra khi 4p suét duong;

thiét bi gidm sét duge ghép ndi v6i thiét bi ting 4p, thiét bi giam sat nay duge cau
hinh d& cam bién téc do thé ciia ngudi ding dé kich hoat thiét bi ting ap dé tao ra khi ting
tbc trong qué trinh hit vao ctia ngudi ding va déng thiét bi ting ap trong qué trinh thé ra
clia nguoi dung; va

thiét bi cAp dugc ghép ndi voi kénh khi va duoc tao két ciu dé cAp mdt cach c6 chon

loc khi bao gdm hydro hoac khi 4p sut duong.
2. Thiét bi tho theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

b6 phét hién thé bat thuong dugc ghép ndi v6i kénh khi va dugc tao két cAu dé phat
hién liéu c6 su bat thuong vé thé xay ra dbi voi nguoi ding st dung thiét bi tho hay khong

va tao ra tin hiéu bat thuong mdt cach co6 chon loc;

trong dé thiét bi gidm sat nbi vi bd phat hién thé bét thuong va duge tao két cau dé

kich hoat thiét bi ting ap dé tao ra khi ting tbc theo tin hi¢u bét thuong.

3. Thiét bi thé theo diém 1, trong d6 khi thiét bi giam sat kich hoat thiét bi tang ap thi thiét
bi cAp cp khi 4p suét duong khi thiét bi giam sat khong kich hoat thiét bi tang 4p thi thiét
bi clp cip khi bao gdm hydro.

4. Thiét bi thd theo diém 3, thiét bi nay con bao gém thiét bi phun va cong tic thiét bi phun,
thiét bi phun nay dugc ghép ndi véi kénh khi va duoc tao két chu dé tao ra khi phun mot
céch ¢6 chon loc, va thiét bi cép duoc tao két cAu dé cép mot cach ¢6 chon loc khi bao gém
hydro, khi 4p sut duong, khi nay bao gbm hydro cling véi khi phun hodc khi 4p sudt

duong cung véi khi phun; trong d6 khi thiét bi giam sat kich hoat thiét bi ting 4p va cong
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tic thiét bi phun thi thiét bi cAp cép khi 4p suét duong cing v6i khi phun; khi thiét bi giam
sat khong kich hoat thiét bi tang 4p nhung kich hoat cong tic thiét bi phun thi thiét bi cip
cép khi bao gdm hydro cting v6i khi phun.

5. Thiét bi thd theo diém 2, trong d6 thiét bi ting 4p con bao gdm:
bo loc duoc tao két cAu dé loc cac tap chét trong khi tir bén ngoai;

may quat noi véi bd loc va dugce tao két cau de tang toc khong khi tir bén ngoai sau

khi duge loc dé tao khi tdng toe; va

cam bién luu lugng thir nhat ndi véi may quat va dugce tao két cau dé phat hién luu

lwong khi tang tbc va truyén gia tri lwu lugng dén thiét bi giam sat.
6. Thiét bi thé theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm:
van mot chiéu thr nht va bo dap ltra thr nhét duoc tao két cAu gifra thiét bi tao hydro
va thiét bi tron;
b dap lira thir hai dugce tao két cdu gitra thiét bi cdp va thiét bi tron; va
van mot chilu thr hai duoc tao két cdu gifra thiét bi tang ap va thiét bi tron.
7. Thiét bi thd theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

cong tic khoi dong duoc tao két ciu dé nguoi dung chon lidu c6 kich hoat thiét bi tang

ap hay khong va tao ra tin hi¢u khoi dong mot cach co chon loc;

trong d6 thiét bi giam sat ndi véi cong tic khai dong va duoc tao két cAu dé kich hoat

thiét bi ting ap dé tao ra khi ting t6c theo tin hidu khéi dong.

8. Thiét bi thé theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm thiét bi truyén ndi voi thiét bi giam
sat, thiét bi truyén duoc tao két cdu dé nhan tham sb diéu chinh tho va truyén n6 cho thiét
bi gidm sat va thiét bi giam séat dugce tao két cau dé nhan tham sd diéu chinh thé va diéu

chinh luu lugng khi tang tdc mot cach cé chon loc theo tham sb diéu chinh thd.

9. Thiét bi thé theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm dudong éng ngung hoi nude nbi voi
thiét bi cp va duong dng ngung hoi nude dugc tao két cAu dé ngung tu nuéc tir khi dugce
cAp bang thiét bi cAp, khi nay 12 khi bao gbm hydro, khi 4p suat duong, khi nay bao goém

hydro cung v6i khi phun hodc khi &p suit duong cung véi khi phun.

10. Thiét bi thé theo diém 1, trong dé thiét bi tao hydro con bao gbm:
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bau nudc duogc tao két cau dé chira nudc;

thiét bi dién phan dugc ghép ndi voi bau nude va dugc tao két cau dé dién phan nudce

dé tao ra khi bao gdm hydro;

bd loc ngung tu bao gém kénh dong tich hgp va vét liéu loc dugc tao két cau trong
kénh dong tich hop, vét liéu loc ctia bd loc ngung tu duoc tao két cau dé loc chat dién phéan
tr khi bao gém hydro, trong d6 bd loc ngung tu nhin nudc bd sung dé rira sach chét dién

phén con lai trong vat liéu loc trd vé bau nudc; va

thiét bi lam am dugc tao két cau dé chira nude bo sung dé lam am khi bao gom hydro

va cung cap nudc bod sung cho b loc ngung tu.

11. Thiét bi thé theo diém 10, trong d6 kénh dong tich hop bao gdm nip trén va nap dudi,
ndp trén két hop v6i ndp dudi dé tao thanh kénh dong ngung, kénh dong lam am va kénh
dong cip va nip duéi 1a cdu trac duoc tao lién mot khoi, trong d6 nip dudi c6 16 vao kénh
dong ngung va 18 ra kénh dong ngung ndi véi kénh dong ngung, 18 vao kénh dong 1am am
va 18 ra kénh dong 1am 4m ndi v6i kénh dong lam 4m va 16 vao kénh dong cip va 15 ra
kénh dong cip nbi vai kénh dong cép.
12. Thiét bi thé theo didm 11, trong d6 15 vao kénh dong ngung théng véi bau nude dé
nhan khi bao gdm hydro va vat liéu loc duge tao két cdu trong kénh dong ngung.
13. Thiét bi thd theo diém 11, trong d6 thiét bi lam 4m duogc gin vdi nip dudi dé thong
v6i 16 ra kénh dong ngung va 18 vao kénh dong lam Am, thiét bi lam 4m duoc tao két ciu
dé 1am 4m khi bao gdm hydro va cép khi bao gb6m hydro cho kénh dong lam 4m; thiét bi
lam 4m bao gdm budng lam 4m va budng thong, budng lam 4m duoc tao két cau dé lam
4m khi bao gdm hydro, budng thong duoc tao két cdu dé thong v6i bau nude va bo loc
ngung tu, va budng thong khong thong véi budng lam am.
14. Thiét bi thé theo didm 11, trong d6 thiét bi phun dugc ndi vai 16 ra kénh dong cap.
15. Thiét bi thd theo diém 1, trong do thiét bi tao hydro con bao gom thiét bi dién phén
mang trao dbi ion m& rong bao gdm:

tAm anot;

tAm catot;

tam dién cuc ludng cuc thir nhat duoc tao két cau gifta tdm anot va tam catot, trong
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dé tam mang trao doi ion thir nhat nam gita tam anot va tdm dién cuc ludng cuc thir nhat
va tam mang trao doi ion thir hai nam gifta tam catot va tam dién cyc ludng cuc thir nhat;

va

budng oxy thtr nhit lién k& tAm anot, budng hydro thir nhat lién ké tdm catot, budng
oxy thir hai lién k& mit anot cua tAm dién cuc ludng cuc thir nhét va buéng hydro thir hai
lién ké mat catot cia tAm dién cuc ludng cuc thir nhét; trong dé budng oxy thir nhét thong
v6i budng oxy thir hai qua kénh ra oxy va budng hydro thit nhét théng voi budng hydro

thtr hai qua kénh ra hydro.

16. Thiét bi thé theo diém 15, trong do thiét bi dién phén mang trao ddi ion mé rong con

bao gdém:

tdm dién cue ludng cuc thit hai duge tao két cau gitta tAm anot va tdm catot, trong d6
budng oxy thtt ba lién k& mit anot ctia tAm dién cuc ludng cuc thir hai va budng hydro thir
ba lién ké mit catot cua tAm dién cuc ludng cyc thir hai;

trong d6 budng oxy thir ba théng véi budng oxy thtr nhit va budng oxy thtr hai qua
kénh ra oxy va budng hydro thtr ba thong v6i budng hydro thir nhat va budng hydro tha
hai qua kénh ra hydro.
17. Thiét bi thé theo diém 15, trong do thiét bi dién phén mang trao d6i ion m& réng con
bao gdm ng din oxy va dng dan hydro, trong d6 kénh ra oxy xuyén qua tam catot hodc
tdm anot dé ndi voi 6ng din oxy va kénh ra hydro xuyén qua tAm catot hodc tAm anot dé
nbi v6i bng din hydro.
18. Thiét bi thé dé cung cAp khi 4p suit duong, thiét bi nay bao gbm:

kénh khi;

thiét bi tao hydro dugc ghép ndi v6i kénh khi va duoc tao két cdu dé dién phéan nude
& tao ra khi bao gdm hydro va oxy;

thiét bi tang ap dugc ghép ndi v6i kénh khi va duge tao két cdu dé tdng tdc mot cach
¢6 chon loc khi tir bén ngoai dé tao khi tang tbc, trong do thiét b tang 4p 12 thiét bi nén khi
hodc xy lanh khong khi cao 4p;

thiét bi gidm sat ndi v6i thiét bi ting ap va duoe tao két ciu dé phat hién tin hiéu khi

dé didu khién thiét bi tang 4p dé tao ra khi ting toc; va
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thiét bi tron dugc ghép ndi v6i kénh khi va duoc tao két cAu dé tron khi bao gém hydro
va oxy v&i khi ting tdc dé tao ra khi 4p sudt duong.
19. Thiét bi thé theo diém 18, trong do thiét bi giam sat duoc tao két cAu dé cam bién tin
s6 thé cua ngudi dung va thiét bj thé dinh ky tao ra khi ap sut duong dua vao tan s6 tho.
20. Thiét bi thé theo diém 18, thiét bi nay con bao gom:

van mdt chiéu thir nhat va bo dép lira thr nhét duge tao két clu gifta thiét bi tao hydro
va thiét bi tron;

b6 dap lra thir hai dugc tao két cAu gifta thiét bi cép va thiét bi tron; va

van mot chiéu tht hai dugc tao két cdu gitra thiét bi ting ap va thiét bi tron.
21. Thiét bi tho theo diém 18, thiét bi ndy con bao gdm thiét bi phun duge ghép ndi véi
kénh khi dé tao ra khi phun mot cach c6 chon loc, trong d6 thiét bi phun hosc thiét bi tang
ap c6 chirc ning gia nhiét dé tang nhiét do ctia khi phun hogc khi ting tbc.
22. Thiét bi thé theo diém 18, trong dé thiét bi tao hydro con bao gém:

bau nude dugc tao két ciu dé chtra nudce;

thiét bi dién phan dugc ghép noi véi bau nude va dugce tao ket cau de dién phan nude

dé tao ra khi bao gdm hydro va oxy;

bd loc ngung tu bao gf”)m kénh dong tich hgp va vat liéu loc duoc tao két cau trong
kénh dong tich hop, vat liéu loc cia bd loc ngung tu duoc tao két cAu dé loc chat dién phan

tir khi bao gdm hydro va oxy; va

thiét bi lam 4m dugc tao két cdu dé chia nude bd sung dé 1am am khi bao gdm hydro

va oxy;

trong d6 bd loc ngung tu nhan nudce bd sung tir thiét bi lam 4m dé rira sach chét dién

phén duge loc bang bd loc ngung tu trd vé bau nudc.

23. Thiét bi thé theo diém 22, trong d6 kénh dong tich hop bao gdm nép trén va nip dudi,
nép trén két hop v6i nip dudi dé tao thanh kénh dong ngung, kénh dong lam 4m va kénh
dong cip va nap dudi I3 chu tric duoc tao lidn mot khéi, trong d6 nip dudi c6 16 vao kénh
dong ngung va 16 ra kénh dong ngung ndi vi kénh dong ngung, 18 vao kénh dong lam Am
va 13 ra kénh dong lam 4m ndi v6i kénh dong lam Am va 16 vao kénh dong cdp va 16 ra

kénh dong cip ndi véi kénh dong cap; 10 vao kénh dong ngung duge ndi voi bau nude dé
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nhan khi bao gdm hydro va oxy; thiét bi 1am dm duoc gin véi nip dudi dé 1an luot théng
v6i 18 ra kénh dong ngung va 18 vao kénh dong 1am 4m d& 1am 4m khi bao gdm hydro va
oxy va cAp khi bao gdm hydro va oxy cho kénh dong 1am 4m.
24. Thiét bi thé dé cung cAp khi 4p suit duong, thiét bi nay bao gdm:

kénh khi;

thiét bi tao hydro dugce ghép ndi véi kénh khi va duoc tao két cdu dé dién phan nude
dé tao ra khi bao gdm hydro;

thiét bi ting ap duoc ghép ndi véi kénh khi va duge tao két chu dé ting tdc mdt cach
c6 chon loc khi tir bén ngoai dé tao khi tang toc;

thiét bi gidm sat ndi véi thiét bi ting 4p, thiét bi gidm sat nay duoe tao két cau dé cam
bién tdc do thd ciia ngudi dung dé kich hoat thiét bi tang ap dé tao ra khi ting tbc mot cach
¢6 chon loc; va

thiét bi cAp dugc ghép nbi v6i kénh khi, trong d6 4p sudt khi cua thiét bi cip trong qué
trinh hit vao cta ngudi ding 14 cao hon 4p suét khi cta thiét bi chp trong qua trinh thé ra
cua nguoi dung.
25. Thiét bi thé theo diém 24, trong d6 thiét bi tao hydro con bao gom:

bau nudce dugc tao két cdu dé chira nudc;

thiét bi dién phan dugc ghép ndi véi bau nude, va dugce tao két cdu dé dién phan nuéc
dé tao ra khi bao gé)m hydro;

bd loc ngung tu bao gém kénh dong tich hop va vat liéu loc dugc tao két cau trong
kénh dong tich hop, vét liéu loc cua b loc ngung tu duoc tao két chu dé loc cac chét dién
phan ra khoi khi bao gE“nn hydro, trong dé b loc ngung tu nhin nudc bd sung dé rira sach
chét dién phan con lai trong vat liéu loc tré vé bau nudc; va

thiét bi tao 4m duoc tao két chu dé chira nuGe bd sung dé 1am 4m khi bao gém hydro,

va cung cap nude bd sung cho bd loc ngung tu.
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