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(57) Sang ché dé xuat it nhit 1a phuong phap va bd may dé thuc hién budce nhan, boi
thiét bi mang, thong tin bao gém su cdp quyén dudng 1én nhiéu khoang thdi gian truyén
dan véi céc bit kiém tra d6 du vong dugc x4o tron bdi bo dinh danh tam thoi mang vo
tuyén; xac dinh, bdi thiét bi mang clia mang truyén thong, tap con cla cac su truyén dan
dit liéu ctia sy truyén loat trudc d6 cia cac truyén dan dit liéu s& duge truyén lai bai thiét
bi mang; va thyc hién béi thiét bi mang su truyén lai tdp con cua céc sy truyén dan dir
liéu st dung céc tai nguyén duoc 1ap lich cla su cip quyén duong 1én. Ngoai ra, dé thuc
hién budc xac dinh, boi nut mang ctia mang truyén théng, thong tin bao gdm su cp
quyén dudng 1én nhidu khoang thoi gian truyén dan véi céc bit kiém tra d6 du vong
duoc xao tron boi bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén dé dinh danh tdp con cua céc
su truyén dan dir liéu cua su truyén loat trudc do cua cac truyén dan dir liéu s& duoc
truyén lai boi thiét bi mang; va giri thong tin vé phia thiét bi mang dé sir dung trong sy
truyén lai tdp con cua céac su truyén dan dir lidu st dung céc tai nguyén dugce 1p lich

cia su cap quyén duong lén.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché noi chung dé cap dén viéc 14p lich sy truyén lai cho su truyén loat cua
cac truyén dan cap quyen dugc tao cau hinh va cu thé hon 1a dé cép dén viéc 1ap lich su
truyén lai cho su truyén loat ciia céc truyén dan cip quyén duoc tao ciu hinh st dung

céc su cdp quyén duong 1én nhidu TTI.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Phén nay nhim muc dich cung cép tinh trang k¥ thuat hodc ngit canh cho sang
ché ma duoc trich dan trong phan yéu cau bao ho. Phan mo ta & ddy co thé gdm céac khai
niém cn duoc di tim, nhung khong nhét thiét 13 cac khai niém da duoc hiéu hodc di tim
tir truGe. Do do, trir khi duge chi ra khic ¢ ddy, ndi dung duoc mé ta trong phan nay
khong phai 1a tinh trang k¥ thuat cho phan mb ta va yéu cau bao ho trong don sang ché

nay va khong dugce thira nhan 1a tinh trang k¥ thuat do su c6 mit trong phén nay.

Céc tr viét tit nhét dinh ma c6 thé duogc tim thdy trong phin md ta va/hodc trén

cac hinh v& dugc dinh nghia & day nhu sau:

3GPP du 4n hop tac thé hé thi ba (3rd Generation partnership Project)
ACK su bao nhan (acknowledgement)

AUL duong 1én tu quan (autonomous Uplink)

BW bang thong (bandwidth)

BWP phan bang thong (bandwidth Part)

CRC kiém tra dd du vong (cyclic redundancy check)

C-RNTI bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao (cell radio network

temporary identifier)

CS-RNTI bd dinh danh tam thoi mang vO tuyén 1ap lich dugc tao cu hinh

(configured scheduling radio network temporary identifier)
CB khéi ma (code block)
CBG nhém khéi mé (code block group)

CCA su danh gia kénh rd rang (clear channel assessment)
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CG su cip quyén duge tao cdu hinh (configured grant)
CG-UCI sw cdp quyén duoc tao cAu hinh-thong tin didu khién duong lén

(configured grant-uplink control information)

CP tién t6 vong (cyclic prefix)

C-RNTI bd dinh danh tam thdi mang vo tuyén ¢ (c-radio network temporary
identifier)

CS-RNTI bd dinh danh tam thdi mang vo tuyén 1ap lich dugc tao cdu hinh

(configured scheduling radio network témporary identifier)

CWS kich thudc cira s6 tranh chép (contention window size)

DCI théng tin didu khién duong xudng (downlink control information)

DL duong xubng (downlink)

DMRS tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal)

gNB nut B thé hé tiép theo (next generation Node B)

HARQ yéu cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request)

LAA truy cap dugc hd tro duoc cip phép (licensed assisted access)

LBT nghe trudc khi noi (listen-before-talk)

NDI bd chi bao dit liéu mdi (new data indicator)

NR vo tuyén méi (new radio)

NR-U v tuyén mai khong duge cip phép (new radio unlicensed)

PRB khdi tai nguyén vat Iy (physical resource block)

PUSCH kénh chia sé duong 1én vat ly (physical uplink shared channel)

RNTI bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén (radio network temporary
identifier)

SPS su 14p lich ban lién tuc (semi-persistent scheduling)

TTI khoéng thoi gian truyén dan (transmission time interval)

UCI thong tin diéu khién dudng 1én (uplink control information)
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UE thiét bi nguoi ding (user equipment)
UL dudng 1én (uplink)

Céc hé théng truyén thong khong diy dwoc trién khai rong rai dé éung clp céc
loai ndi dung truyén thong khac nhau nhu giong néi, video va/hoic dit lidu goi. Cac hé
thdng da truy cip nhu vay bao gdm cac hé théng thé hé thir tu (fourth generation, 4G)
nhu cac hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), cic hé théng LTE cai
tién (LTE-Advanced, LTE-A) hodc cac hé théng LTE-A Pro va cac hé théng thé hé tha
nim (fifth generation, 5G) ma ¢6 thé dugc goi 1a cac hé thdng v6 tuyén méi (New Radio,
NR). Cac hé théng truyén thong da truy cap khong ddy nhu vay c6 thé bao gdm mot sb
tram co sO hodc nut truy cdp mang, mdi tram déng thoi hd tro su truyén thong cho nhiéu

thiét bi truyén thong nhu thiét bi ngudi ding (UE).

Céc phuong an vi du cua sang ché nham cai thién it nhat 1a cac hoat dong lién

quan dén céc hé théng da truy cap nhu vay nhu duge néu & trén.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Theo mdt khia canh vi du cua sang ché, sang ché @& xuit phuong phap, nhu
phuong phép dugc thue hién boi thiét bi trén Fig.7, bao gdm cic bude: nhan, boi thiét
bi mang, thong tin bao gdm su cip quyén duong lén nhiéu khoang thoi gian truyén dén
v&i cée bit kiém tra d6 du vong dugc x4o tron boi bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén;
dwa vao théng tin, xac dinh, boi thiét bi mang ciia mang truyén thong, tap con cla cac
su truyén dan dit lidu cta su truyén loat trude d6 cua cac truyén dan dit ligu sé dugc
truyén lai béi thiét bi mang; va dya vao budce xac dinh, thuc hién béi thiét bi mang su
truyén lai tdp con ciia cac sy truyén dan dit lidu sit dung cac tai nguyén duoc 1ap lich

cla su cap quyen duodng lén.

Mot phuong &n vi du thém nita d& xudt phuong phéap bao g6m phuong phap cia
doan trudce, trong dé tap con cla cac su truyén dAn dit liéu 14 cta it nhat mot su truyén
din kénh chia sé dudng 1én vat Iy cua su truyén loat trude d6 clia cac truyén dan dit ligu
s& duogc truyén lai, trong d6 thong tin bao gbm su cAp quyén dudng 1én bao gbm it nhat
moét gia tri dinh danh quy trinh lién quan dén su truyén loat truéc do cua cac truyén dan
dit liéu s& duoc truyén lai va sb lugng khoang thoi gian truyén dan dugc 14ap lich boi su
cép quyén duong 1én, trong d6 dua vao sy cip quyén duong 1én c6 cac bit kiém tra do
du vong dugc xéo tron v4i b dinh danh tam thoi mang vo tuyén 1ap lich duogc tao cAu
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hinh, thiét bi mang bao gdm su cip quyén duoc tao cAu hinh-théng tin diéu khién dudng
1én cho mdi sy truyén din dit liéu cta tAp con va su truyén lai dang sir dung tai nguyén
dwoc 1ap lich ctia su cp quyén duong 1én lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho
mdi su truyén din dit liéu, trong d6 dwa vao su clp quyén dudng 18n co cac bit kiém tra
do du vong dugc x40 tron vdi b dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao, su truyén
lai dang str dung céc tai nguyén duoc 1ap lich ctia sy cdp quyén duong 1én lién quan dén
céc gia tri dinh danh quy trinh lién tiép bat ddu vé6i gia tri dinh danh quy trinh ban dau
dugc chi bao bai it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh, duge chi bao véi it nhat mot gia
trj dinh danh quy trinh cta sy cip quyén dudng 1én, trong d6 it nhit mét gia tri dinh
danh quy trinh ctia sy cip quyén duong 1én dang dinh danh cho su truyén lai mét trong
s6 khung con, khe hozic ky hiéu cua cac khoang thoi gian truyén dan khac nhau cia sy
truyén loat cép quyén duoc tao cAu hinh truge do, trong do it nhat mot gid tri dinh danh
quy trinh 12 gi4 tri dinh danh quy trinh thtr nhét chi bao sy truyén dan thtr nhat cia céc
su truyén lai, trong d6 it nhdt mot gi tri dinh danh quy trinh chi bdo do 1éch thoi gian
so v6i khe thir nhit cia su cdp quyén duong 1én, trong d6 do 1éch thoi gian dang dinh
danh khung con, khe hoac ky hiéu thit nhét cho su truyén dan thir nhét cta su truyén lai,
trong d6 dinh danh quy trinh cua it nhat mot sy truyén lai thém nita khac véi su truyén
dan thir nhét cta tdp con cua céc su truyén dan dit lidu duge xac dinh hoan toan dya vao
dinh danh quy trinh thtr nhét cua it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh va khoang thoi
gian trong su cip quyén dudng Ién, trong d6 mdi su dinh danh quy trinh dugc lap lich
boi su cdp quyén duge xac dinh lién tiép bat dau véi it nhat mot gia tri dinh danh quy
trinh, dua vao su cép quyén duong l1én dugc xdo trdn boi duong 1€n bd dinh danh tam
thoi mang vo tuyén (RNTI cdp quyén dong), trong d6 dua vao thong tin chi bao s6 lugng
truyén dan lién quan dén sy cip quyén duong 1én dang vuot qua sb luong truyén lai cia
su truyén loat trude d6 cua céac truyén dan dit liéu, thiét bi mang st dung it nhét mot sy
truyén dan lién quan dén su cép quyén dudng 1én dé truyén dit lidu voi gia tri dinh danh
quy trinh khéc véi cac gia tri dinh danh quy trinh twong ing véi cac quy trinh dugc st
dung cho cac su truyén lai, trong d6 dwa vao thong tin chi bao s6 lwong truyén dén lién
quan dén su cap quyén khac véi s6 luong truyén dan duoc truyén trong sy truyén loat
trude do cia cac truyén dan dit liéu boi thiét bi mang, thiét bi mang bo qua b chi bdo
dit liéu méi cia su cép quyén duong 1én va truyén lai sy truyén loat trudc d6 cia cac

truyén dén dit liéu, trong do it nhét mot gid tri dinh danh quy trinh bao gbm it nhAt mot
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dinh danh quy trinh yéu ciu lap tu dong lai, va trong d6 thong tin dugc nhan tir nit mang

duoc lién két v6i mang truyén thong.

Theo mdt khia canh vi du khéc ctia séng ché, sang ché dé xuét bd may, nhu bo
may dugc thé hién trén Fig.7, bao gdm: phwong tién dé nhan théng tin bao gdm su cip
quyén dudng 1én nhiu khoang thoi gian truyén dan véi cac bit kidm tra d6 du vong
dugc x40 tron bdi b dinh danh tam thdi mang vo tuyén; phuong tién, dua vao thong
tin, dé xé4c dinh, béi thiét bi mang cua mang truyén thong, tdp con cia cac su truyén dan
dir li€u cua su truyén loat trudc d6 ctia cac truyén dan dit lidu s& duoc truyén lai boi thiét
bi mang; va phuong tién, dua vao budc xac dinh, dé thuc hién bai thiét bi mang su
truyén lai tip con cua céc sy truyén dan dit liéu sir dung céc tai nguyén duoc lap lich

cta su cap quyéen duong lén.

Mot phuong 4n vi du thém nira d& xudt bd may bao gdm bd méy ciia doan trudc,
trong d6 tap con clia cac sy truyén dan dit liéu 14 ciia it nhat mot sw truyén dan kénh chia
sé duong 1én vat Iy cia sy truyén loat trude d6 cia cac truyén dan dit liéu s& duge truyén
lai, trong d6 thong tin bao gdm sy cap quyén dudng 1én bao gém it nhat mot gia tri dinh
danh quy trinh lién quan dén su truyén loat trudc d6 ciia cac truyén dan dit liéu s& duge
truyén lai va sb luong khoang thoi gian truyén dan duoc 1ap lich béi su cép quyén duong
1én, trong d6 dua vao su cip quyén dudng Ién c6 cic bit kiém tra ¢6 du vong duoc x40
tron v6i bd dinh danh tam thoi mang v6 tuyén 1ap lich duoc tao cdu hinh, thiét bi mang
bao gdm su cAp quyén duogc tao ciu hinh-thong tin diéu khién duong 1én cho mdi su
truyén dan dit lidu cta tip con va su truyén lai dang st dung tai nguyén dugc lap lich
cua su cp quyén duong 1én lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho mdi su truyén
dan dir liéu, trong d6 dua vao su cip quyén dudng 1én c6 cac bit kiém tra do du vong
duogc x40 tron voi b dinh danh tam thdi mang vo tuyén té€ bao, su truyén lai dang st
dung cac tai nguyén dugc 1dp lich cua su cAp quyén dudng lén lién quan dén cac gia tri
dinh danh quy trinh lién tiép bat du véi gia tri dinh danh quy trinh ban dau dugc chi
béo boi it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh, trong do it nhét mot gia tri dinh danh quy
trinh cua su cip quyén dudng lén dang dinh danh cho su truyén lai mét trong s6 khung
con, khe hodc ky hiéu ctia cac khoang thoi gian truyén dan khac nhau ctia su truyén loat
cap quyén duoc tao ciu hinh truée do, trong do it nhit mot gid tri dinh danh quy trinh
la gia tri dinh danh quy trinh thu nhét chi bao sy truyén dan thir nhit ciia cic su truyén
lai, trong d6 it nhit mot gié tri dinh danh quy trinh chi bdo d¢ 1éch thoi gian so véi khe
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thir nhét ciia sy cip quyén dudng 1én, trong d6 do 16ch thoi gian dang dinh danh khung
con, khe hodc ky hi¢u th nhét cho sy truyén dAn thir nhat ca su truyén lai, trong do
dinh danh quy trinh cua it nhat mot sy truyén lai thém nita khac véi su truyén dan thu
nhét cia tdp con cula céac sy truyén dan dit liéu duge xac dinh hoan toan dua vao dinh
danh quy trinh tht nhét ciia it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh va khoang thoi gian
trong su cap quyén dudng 1én, trong d6 mdi sy dinh danh quy trinh duge l4p lich béi sy
cap quyén duogc xac dinh lién tiép bt ddu voi it nhdt mot gid tri dinh danh quy trinh,
dua vao su cép quyén dudng lén dugc x40 tron bdi duong 1én bd dinh danh tam thoi
mang v6 tuyén (RNTI cip quyén dong), trong d6 dya vao théng tin chi bao sb luong
truyén din lién quan dén su cip quyén dudng 1én dang vuot qua sb luong truyén lai cia
su truyén loat trude dé cua cac truyén dan dit liéu, thiét bi mang st dung it nhét mot su
truyén dan lién quan dén sy cip quyén duong 1én dé truyén dir lidu v6i gia tri dinh danh
quy trinh khéc véi céc gid tri dinh danh quy trinh twong Ging v§i cdc quy trinh dugce st
dung cho céc sy truyén lai, thiét bi mang dang st dung it nhat mot gia tri dinh danh quy
trinh twong tng voi cac quy trinh khac cho cac su truyén lai, trong d6 dua vao thong tin
chi bao sb luong truyén dan lién quan dén su cip quyén khac véi sb luong truyén din
duogc truyén trong su truyén loat trude d6 cla céc truyén dan dit lidu boi thiét bi mang,
thiét bi mang bé qua bd chi bao dir liéu méi cia sy cp quyén dudng 1én va truyén lai
su truyén loat trudc do6 cta cac truyén dan dit liéu, trong d6 it nhét mot gia tri dinh danh
quy trinh bao gbém it nhit mot dinh danh quy trinh yéu cau lap tu dong lai, va trong d6

thong tin dugce nhén tir nat mang dugc lién két v6i mang truyén thong.

Theo mdt khia canh vi du cua sang ché, sang ché d& xuit phuong phap, nhu
phuong phép dugce thuc hién boi thiét bi trén Fig.7, bao gdm cac budc: nhan, béi thiét
bi mang, thong tin bao gdm sy cp quyén dudng 1én nhidu khoang thoi gian truyén din
voi céc bit kiém tra do du vong dugc x4o tron bdi bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén;
dua vao thong tin, xac dinh, bdi thiét bi mang clia mang truyén thong, tap con cla cac
su truyén dan dit lidu cia su truyén loat trude d6 clia cac truyén dan dit liéu s& dugce
truyén lai béi thiét bi mang; va dua vao budc xac dinh, thuc hién béi thiét bi mang su
truyén lai tdp con cua céac su truyén dan di lidu st dung céc tai nguyén dugc 14p lich

cla su cap quyen duong 1én.

Mot phuong an vi du thém nira dé xuét phuong phap bao g6m phuong phap cua

doan truéec, trong d6 tip con clia cac sy truyén dan dit liéu 1a cia it nhat mot sy truyén

6
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dan kénh chia sé duong 1én vat Iy clia sy truyén loat trude d6 cia cac truyén dan dit liéu
s& dugce truyén lai, trong d6 thong tin bao gdm su cip quyén dudng 1én bao gdm it nhit
mot gia tri dinh danh quy trinh lién quan dén su truyén loat truéc d6 cta cac truyén dan
dit liéu s€ dugc truyén lai va sd luong khoang thoi gian truyén dan dugc 1ap lich béi sy
cap quyén duong 1én, trong d6 dwa vao su cip quyén dudng 1én 6 céc bit kiém tra do
du vong dugc x40 tron véi bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén 12p lich duogc tao cAu
hinh, thiét bi mang dang bao gdm su cip quyén duoc tao cau hinh-thong tin diéu khién
duodng 1én cho mdi su truyén dan di liéu cia tip con va sy truyén lai dang st dung tai
nguyén duoc Iap lich cua sy cdp quyén duong 1én lién quan dén gid tri dinh danh quy
trinh cho mdi sy truyén dan dit liéu, trong d6 dua vao su cap quyén dudong 1én cé cac bit
kiém tra d6 du vong dugc x4o tron voi bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao, su
truyén lai dang st dung cic tai nguyén duoc lap lich ctia su cdp quyén dudng 1én lién
quan dén céc gia tri dinh danh quy trinh lién tiép bat diu véi gia tri dinh danh quy trinh
ban dau duoc chi bao béi it nhit mot gid tri dinh danh quy trinh, trong d6 it nhat mot gia
tri dinh danh quy trinh cua su cdp quyén dudng 1én dang dinh danh cho su truyén lai
mdt trong s6 khung con, khe hodic ky hiéu cta cic khoang thoi gian truyén din khac
nhau ctia sy truyén loat cdp quyén dugc tao cdu hinh trude d6, trong d6 it nhat mot gia
tri dinh danh quy trinh 13 gié tri dinh danh quy trinh th@ nhét chi béo sy truyén dn tht
nhét cta cac su truyén lai, trong d¢ it nhat mot gié tri dinh danh quy trinh chi bdo do
1éch thoi gian so v6i khe thtr nhit ctia su cp quyén duong 1én, trong d6 dd 1&ch thoi
gian dang dinh danh khung con, khe hodc ky hiéu thir nhit cho sy truyén dan tht nhét
cua su truyén lai, trong d6 dinh danh quy trinh cua it nhat mot su truyén lai thém nira
khac vai su truyén dan tht nhét cia tdp con cua céc su truyén dan dir liéu duge xac dinh
hoan toan dwa vao dinh danh quy trinh thir nhit cia it nhat mot gia tri dinh danh quy
trinh va khoang thdi gian trong su cp quyén dudng Ién, trong d6 mdi sy dinh danh quy
trinh duoc 1ap lich boi su cip quyén dugc xac dinh lién tiép bt ddu vo6i it nhat mot gia
tri dinh danh quy trinh, dua vao su cip quyén dudng Ién dugc x40 tron bdi duong 1én
b6 dinh danh tam thoi mang vo tuyén (RNTI cap quyén dong), trong d6 dwa vao thong
tin chi béo sb lwong truyén dan lién quan dén su cip quyén duong 1én dang vuot qui s6
lwong truyén lai cia su truyén loat trudc d6 cua cac truyén dan dir liéu, thiét bi mang
dang str dung it nhit mot sy truyén dan lién quan dén su cip quyén duong 1én dé truyén

dit lidu véi gid tri dinh danh quy trinh khéc véi cac gia tri dinh danh quy trinh twong img
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v6i cac quy trinh duge st dung cho céc sy truyén lai, thiét bi mang dang st dung it nhét
mot gia tri dinh danh quy trinh twong g véi cac quy trinh khéc cho céc sy truyén lai,
trong d6 dura vao thoéng tin chi bao sb luong truyén dan lién quan dén sy cip quyén khéc
v6i s6 luong truyén dan duoc truyén trong su truyén loat trude d6 cia cac truyén dan
dit liéu béi thiét bi mang, thiét bi mang b qua bo chi bao dir liéu méi cta su cAp quyén
duong 1én va truyén lai sy truyén loat trude d6 cua cic truyén dan dir lidu, trong do it
nhat mot gid tri dinh danh quy trinh bao gdm it nhit mét dinh danh quy trinh yéu cau
13p tu dong lai, va trong d6 thong tin dugc nhan tir nit mang duogc lién Kkét véi mang

truyén thong.

Theo mdt khia canh vi du khac cua sang ché, sang ché @& xut bd may, nhu bo
may dugc thé hién trén Fig.7, bao gdm: phuong tién dé nhan thong tin bao gdm su cip
quyén duong 18n nhidu khoang thoi gian truyén dan véi céc bit kiém tra do du vong
dugce xao tron bdi bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén; phuong ti€n, dua vao thong
tin, dé xéc dinh, bdi thiét bi mang cla mang truyén thong, tap con cua cac su truyén dan
dit liéu cta sy truyeén loat truée d6 ca cac truyén dan dit liéu s& duoc truyén lai béi thiét
bi mang; va phwong tién, dua vao budc xac dinh, dé thuc hién boi thiét bi mang su
truyén lai tip con clia cac sy truyén dan dit liéu st dung cac tai nguyén duoc lap lich

cla su cap quyén duong lén.

Mot phuong an vi du thém nita dé xuit bd may bao gdm bd may cta doan trude,
trong d6 tap con clia cac sy truyén dan dit lidu 1a cua it nhAt mot sy truyén dan kénh chia
sé dudng 1én vat ly cua sy truyén loat trude d6 clia cac truyén dan dit liéu s& dugc truyén
lai, trong d6 thong tin bao gdm su cip quyén dudng 1én bao gom it nhét mot gia tri dinh
danh quy trinh lién quan dén su truyén loat truéc d6 cia cac truyén dan dit liéu s& duoc
truyén lai va s luong khoang thoi gian truyén dan duoc lap lich boi su cép quyén dudng
1én, trong d6 dua vao sy cap quyén dudng 1én cé cac bit kiém tra d6 du vong duoc xdo
tron véi bd dinh danh tam thdi mang vo tuyén 1ap lich dugc tao céu hinh, thiét bi mang
dang bao gbm su cip quyén dugc tao chu hinh-thong tin diéu khién duong 1én cho mdi
su truyén dan dit liéu cla tip con va su truyén lai dang st dung tai nguyén dugc 1ap lich
ctia su cép quyén duong 1én lién quan dén gi4 tri dinh danh quy trinh cho mdi su truyén
dan dit liéu, trong d6 dua vao su cdp quyén dudng 1én c6 cac bit kiém tra 46 du vong
dugce x40 tron vai bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao, su truyén lai dang st

dung cac tai nguyén dugc 1ap lich cta su cap quyén duong Ién lién quan dén cac gid tri

8
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dinh danh quy trinh lién tiép bit ddu véi gia tri dinh danh quy trinh ban ddu duoc chi
béo béi it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh, trong d6 it nhit mot gia tri dinh danh quy
trinh ctia su cip quyén duong 1én dang dinh danh cho su truyén lai mot trong sé khung
con, khe hosc ky hiéu ctia cac khoang thoi gian truyén din khac nhau cta sy truyén loat
cAp quyén duoc tao cdu hinh trudce do, trong dé it nhat mét gia tri dinh danh quy trinh
1a gi4 tri dinh danh quy trinh thtr nhit chi bao su truyén din tht nhit cta cac sy truyén
lai, trong dé it nhét mot gia tri dinh danh quy trinh chi b4do dd 1éch thoi gian so véi khe
tht nhat ctia sy cip quyén duong 1én, trong d6 d6 1éch thoi gian dang dinh danh khung
con, khe hodc ky hi¢u thur nhét cho sy truyén dan thtr nhit cua sy truyén lai, trong do
dinh danh quy trinh cta it nhit mot sy truyén lai thém nita khac véi su truyén dan thi
nhét cta tap con cda cac su truyén dan dir lidu duoc x4c dinh hoan toan dwa vao dinh
danh quy trinh thir nhit cta it nhit mot gia tri dinh danh quy trinh va khoang thoi gian
trong su cap quyén dudng 1én, trong d6 mdi sw dinh danh quy trinh duoc lap lich bdi su
cAp quyén dugc xac dinh lién tiép bat ddu vé6i it nhat mot gid tri dinh danh quy trinh,
dua vao su cip quyén duong 1én duge xdo tron bai dudong 1én bo dinh danh tam thoi
mang vb tuyén (RNTI cdp quyén dong), trong d6 dwa vio thong tin chi bao sd lugng
truyén dan lién quan dén su cdp quyén duong lén dang vuot qua s6 luong truyén lai cua
su truyén loat trudc do cla cac truyén dan dit liéu, thiét bi mang dang st dung it nhét
mot su truyén din lién quan dén sy cdp quyén duong lén dé truyén dit lidu voi gid tri
dinh danh quy trinh khéac v6i cac gié tri dinh danh quy trinh twong (rng véi cac quy trinh
dugc st dung cho cac su truyén lai, thiét bi mang dang st dung it nhét mot gid tri dinh
danh quy trinh twong Gng véi cac quy trinh khéc cho céc su truyén lai, trong d6 dwa vao
thong tin chi bdo sb luong truyén dan lién quan dén su cép quyén khac vdi s6 luong
truyén dan dugc truyén trong su truyén loat truéc d6 cia céc truyén dan dir liéu boi thiét
bi mang, thiét bi mang bd qua bd chi bao dit liéu méi cua sy cip quyén duong lén va
truyén lai su truyén loat truéc d6 cia cic truyén dan dit lidu, trong do it nhit mot gié tri
dinh danh quy trinh bao gdm it nhit mot dinh danh quy trinh yéu cau lap ty dong lai, va

trong d6 thong tin dugc nhén tir nut mang dugc lién két v6i mang truyén thong.

Theo mot phuong an lam vi du thém nita cuia sang ché, bd may bao gdm mot
hodc nhiéu bd xtt Iy va mot hodc nhiéu bd nhd bao gom ma chuong trinh may tinh. Mot
hodc nhiéu bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao cau hinh, véi mot hodce nhiéu

bo xir 1y, dé khién bo may thuc hién it nhét 1a cdc bude: nhan, boi thiét bi mang, thong
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tin bao gdbm su cip quyén dudng 1én nhiu khoang thoi gian truyén dan vai cac bit kiém
tra d§ du vong dugc xdo tron bdi b dinh danh tam thoi mang vo tuyén; dua vao thong
tin, x4c dinh, béi thiét bi mang ciia mang truyén thong, t4p con cua cédc su truyén dan
dit liéu ctia su truyén loat trude d6 ca cac truyén dan dit liéu s& dugc truyén lai boi thiét
bi mang; va dua vao budc xac dinh, thuc hién boi thiét bi mang sy truyén lai tdp con cua
cac su truyén dan dit lidu st dung céc tai nguyén duoc 14p lich cta su cép quyén dudng

A

lén.

Mot phwong 4n lam vi du khac bao gdm chuong trinh may tinh bao gdm ma dé
nhén, béi thiét bi mang, théng tin bao gdm sw cdp quyén dudng 1én nhidu khoang thoi
gian truyén dan voi cac bit kiém tra do du vong duge x4o tron boi bd dinh danh tam thoi
mang vO tuyén; dua vao thong tin, x4c dinh, boi thiét bi mang clia mang truyén thong,
tAp con cla cdc sy truyén dan dit lidu cua sy truyén loat trude d6 ctia cac truyén dan dix
liéu s& dugc truyén lai béi thiét bi mang; va dua vao budc xac dinh, thuc hién boi thiét
bi mang su truyén lai tip con cta céc sy truyén dan dit lidu str dung cac tai nguyén duoc

1ap lich cua sy cip quyén duong lén.

Theo mét phuong an 1am vi du thém nita cia sang ché, phuong phap, nhu phwong
phap dugc thuc hién béi thiét bi trén Fig.7, dugc bdc 10 bao gf?)m cac budc: xac dinh,
b&i nit mang cia mang truyén théng, théng tin bao gdm sw cép quyén duong lén nhiéu
khoang thoi gian truyén dan véi cac bit kiém tra do du vong duoce x4o tron béi bo dinh
danh tam thdi mang vo tuyén dé dinh danh tap con ctia cac sur truyén dan dir liéu cia su
truyén loat trude do6 cua céc truyén dan di liéu s& duoc truyén lai boi thiét bi mang; va
dwa vao buée xé4c dinh, giri thong tin vé phia thiét bi mang dé st dung trong su truyén
lai tdp con cla cac su truyén dan dit liéu st dung cac tai nguyén duoc 1ap lich cua su

cip quyén duong lén.

Mot phuong an vi du thém nita d& xuit phuong phap bao gdm phuong phap cua
doan trudce, trong d6 tap con cua cic su truyén dan dir liéu 14 cua it nhat mét su truyén
dan kénh chia sé dudng 1én vat 1y cua su truyén loat trudc d6 cia cic truyén dan dit lidu
s& dugce truyén lai, trong d6 thong tin bao gbm su cap quyén dudng 1én bao gbm it nhat
mot gia tri dinh danh quy trinh lién quan dén su truyén loat trude d6 cua céc truyén dan
dir liéu s€ duoc truyén lai va sb lugng khoang thoi gian truyén dan duoc lap lich béi sy
chp quyén dudng 1én, trong d6 sy cAp quyén dudng 1én c6 cac bit kiém tra d6 du vong
dugce x40 tron voi bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén lap lich dugc tao cAu hinh dé
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khién thiét bi mang bao gé)m su cép quyén duoc tao cAu hinh-thong tin didu khién dudng
1én cho mdi su truyén dan dit lidu cua tap con va dé st dung tai nguyén duoc 1ap lich
ctia sy cAp quyén dudng 1én lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho mdi sy truyén
dan dit lidu cta su truyén lai, trong d6 su cdp quyén dudng Ién co céc bit kiém tra do du
vong dugce x40 trdn v6i b dinh danh tam thdi mang vo tuyén té bao dé khién thiét bi
mang st dung cho su truyén lai cac tai nguyén duoc lap lich ciia su cp quyén duong
1én lién quan dén céc gid tri dinh danh quy trinh lién tiép bat diu voi gia tri dinh danh
quy trinh ban ddu dugc chi bdo bdi it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh, trong d6 it
nhit mét gi4 tri dinh danh quy trinh dang dinh danh cho sy truyén lai mot trong s6 khung
con, khe hoic ky hiéu cta cac khoang thoi gian truyén dan khac nhau ciia su truyén loat
cap quyén dugc tao cAu hinh trude do, trong do6 it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh
13 gi4 tri dinh danh quy trinh thtr nhit chi bao su truyén din thtr nht cla cac su truyén
lai, trong d6 it nht méot gia tri dinh danh quy trinh chi bao do 1&ch thoi gian so véi khe
thir nhit ctia sy cip quyén duong 1én, trong d6 do 1&ch thoi gian dang dinh danh khung
con, khe hodc ky hi¢u thir nhét cho su truyén dan tht nhét cua su truyén lai, trong do
dinh danh quy trinh cua it nhét mot su truyén lai thém nira khic véi su truyén din thi
nhét ctia tip con clia cic sur truyén dan dit lidu duge xac dinh hoan toan dwa vao dinh
danh quy trinh tht nhét cia it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh va khoang thoi gian
trong su cip quyén dudng Ién, trong d6 mdi sy dinh danh quy trinh duoc 1ap lich béi sy
cap quyén c6 thé duoc x4c dinh lién tiép bét ddu v6i it nhat mot gia tri dinh danh quy
trinh, dua vao su cép quyén duong 1€n dugc xdo trdn bdi duong 1én bd dinh danh tam
thoi mang vo tuyén (RNTI cép quyén dong), va trong do it nhat mot gid tri dinh danh
quy trinh bao gdm it nhit mot dinh danh quy trinh yéu cdu lap tu dong lai.

Theo mot phuong 4n 1am vi du khic cia sang ché, bo may, nhu bd méy dugc thé
hién trén Fig.7, dugc boc 10 bao gém phuong tién dé x4c dinh, boi nut mang ciia mang
truyén thong, thong tin bao gdm su cdp quyén duong Ién nhiéu khoang thoi gian truyén
dan véi cac bit kiém tra do du vong dugce x4o trdn boi bd dinh danh tam thoi mang vo
tuyén dé dinh danh tap con ctia céc su truyén dan dit liéu ctia su truyén loat trude d6 ctia
cac truyén dan dir lidu sé& dugc truyén lai boi thiét bi mang; va phuong tién, dua vao
buéc xéc dinh, dé gui thong tin vé phia thiét bi mang dé st dung trong su truyén lai tap
con cua cac su truyén dan dit liéu str dung céc tai nguyén dugce 1ap lich cua su cép quyén

duong 1én.
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Mot phuong an vi du khéac nita dé xuit bd may bao g6m bd may cua doan trudce,
trong do tap con clia cac su truyén dan dit liéu 12 cia it nhit mot sy truyén dan kénh chia
sé duong lén vat Iy cua su truyén loat trude d6 cia céc truyén dan dit liéu s& duoc truyén
lai, trong d6 thong tin bao gdbm sy cap quyén dudng 1én bao gom it nhat mot gia tri dinh
danh quy trinh lién quan dén sy truyén loat trudc d6 cua cac truyén dan dit lidu s& duge
truyén lai va sb lwvong khoang thoi gian truyén dan duoc 14p lich béi su cp quyén duong
1én, trong d6 su cip quyén dudng 1én c¢6 céc bit kiém tra d6 du vong duge x4o tron voi
b6 dinh danh tam thoi mang vo tuyén 1ap lich dugc tao c4u hinh dé khién thiét bj mang
bao gdm sy cip quyén duoc tao cdu hinh-thdng tin diéu khién duong 1én cho mdi sy
truyén dan dit liéu ctia tip con va dé sir dung tai nguyén duoc 1ap lich ciia su cip quyén
duong 1én lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho mdi sy truyén dan dit lidu coa
su truyén lai, trong d6 su cap quyén dudong 1én c6 cic bit kiém tra d6 du vong duge x40
tron v4i b dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao dé khién thiét bi mang st dung cho
su truyén lai cdc tai nguyén duoc 1ap lich cta sy cdp quyén dudng 1én lién quan dén cac
gi4 tri dinh danh quy trinh lién tiép bat diu vai gid tri dinh danh quy trinh ban dau duoc
chi bao boi it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh, trong dé it nht mot gia tri dinh danh
quy trinh dang dinh danh cho su truyén lai mdt trong sb khung con, khe hoac ky hi¢u
cta cac khoang thoi gian truyén din khac nhau ctia mot nhém su cip quyén dugc tao
cAu hinh tru6e do, trong d6 it nhdt mot gia tri dinh danh quy trinh 1 gi tri dinh danh
quy trinh thtr nhét chi béo su truyén dan thtr nhét cla cac sy truyén lai, trong d6 it nhét
mot gia tri dinh danh quy trinh chi bdo d¢ 1éch thoi gian so véi khe thu nhét ctia sy cip
quyén duong 1én, trong d6 d léch thoi gian dang dinh danh khung con, khe hodc ky
hiéu tht nhét cho sy truyén dan tht nhat ctia sy truyén lai, trong d6 dinh danh quy trinh
cla it nhat mét su truyén lai thém nita khac voi su truyén dan thr nhét cua tap con cua
céc su truyén din dit lidu dugc xéac dinh hoan toan dua vao dinh danh quy trinh tha nhét
cta it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh va khoang thoi gian trong su cép quyén duong
1én, trong d6 mdi sy dinh danh quy trinh dugc 1ap lich béi sy cép quyén c6 thé duoc xéc
dinh lién tiép bét du voi it nhit mot gia tri dinh danh quy trinh, dwa vao su clp quyén
duong 1én dugc x4o trdn boi duong 1én bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén (RNTI
cip quyén dong), va trong do it nhét mot gia tri dinh danh quy trinh bao gdm {t nhat mot

dinh danh quy trinh yéu cau ldp tu dong lai.
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Theo mot phuong an 1am vi du thém nita cua sang ché, bd may bao gdbm mot
hodc nhiéu bd xur ly va mdt hodc nhiéu bo nhé bao gé)m ma chuong trinh may tinh. Mot
hodc nhiéu bo nhé va ma chuong trinh méy tinh duoc tao c4u hinh, v6i mot hodc nhiéu
bd x1r ly, dé khién bd may thuc hién it nhét 13 cdc budc: xac dinh, boi nat mang cua
mang truyén thoéng, thong tin bao gom su cip quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi gian
truyén din v6i cac bit kiém tra do du vong dugc xdo tron bdi bd dinh danh tam thoi
mang v0 tuyén dé dinh danh tap con cla cac sy truyén dan dit lidu cua su truyén loat
trudc dé cda cac truyén dan dit lidu s& dugc truyén lai béi thiét bi mang; va dwa vao
bude xéac dinh, giri thong tin vé phia thiét bi mang dé sir dung trong sy truyén lai tip con
ctia cac sy truyén dan dit lidu st dung céc tai nguyén duoc 1ap lich ciia su cép quyén

dudng 1én.

Mot phuong 4n 1am vi du khac bao gdm chuong trinh may tinh bao gdm ma dé
x4c dinh, béi nit mang cia mang truyén thong, théng tin bao gdm su cdp quyén duong
1én nhiéu khoang thoi gian truyén din véi céc bit kiém tra do du vong dugce x4o trdn boi
bo dihh danh tam thoi mang vo tuyén dé dinh danh tdp con cua cac su truyén dan dir
liéu cua su truyén loat trude dé cua cac truyén dan dir lidu s& dugce truyén lai bi thiét
bi mang; va dya vao budc xac dinh, giri théng tin vé phia thiét bi mang dé st dung trong
su truyén lai tp con clia cac su truyén dan dit lidu st dung cac tai nguyén duge 1ap lich

cla su cap quyén duong lén.

Mot phuong 4n 1am vi du khac bao gdm chwong trinh may tinh bao gbm mi dé
nhan, bai thiét bi mang, thong tin bao gdm su cip quyén dudng 1én nhidu khoang thoi
gian truyén dan véi céc bit kiém tra do du vong dugc xao tron boi bd dinh danh tam thoi
mang v6 tuyén; dua vao thong tin, xdc dinh, béi thiét bi mang ctia mang truyén thong,
tap con cua cac su truyén dan dit liéu cta sy truyén loat trudc do cua cac truyén dan dir
liéu s& duoc truyén lai boi thiét bi mang; va dua vao budce xac dinh, thuc hién béi thiét
bi mang sy truyén lai tAp con cila c4c su truyén din dit liéu sir dung cAc tai nguyén dugc

1ap lich cta su cép quyén dudng lén.

Theo mdt phuong é4n lam vi du thém niva cua sang ché, phwrong phép, nhu phuong
phép duoc thuc hién boi thiét bi trén Fig.7, dugc boc 10 bao gém cac budc: xac dinh,
b&i nit mang cia mang truyén théng, thong tin bao gOm su cap quyén duong 1én nhidu
khoang thoi gian truyén din véi cac bit kiém tra dd du vong duge x4o tron béi bd dinh
danh tam thoi mang vo tuyén dé dinh danh tap con ctia céc sy truyén dan dir lidu cua su
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truyén loat trude d6 cta cac truyén dan dir lidu s& duge truyén lai boi thi€t bi mang; va
dua vao budc xac dinh, gii thong tin v€ phia thiét bi mang dé st dung trong su truyén
lai tp con clia cac su truyén dan dit liéu sir dung céc tai nguyén duoc lap lich cua sy

cAp quyén duong 1én.

M6t phuong an vi du thém niva d& xuit phuwong phéap bao gdm phuong phap cia
doan trudc, trong d6 tip con clia cac sy truyén din dit liéu 12 cta it nhat mot su truyén
dan kénh chia sé duong 1én vat Iy ciia sy truyén loat trude d6 cia céc truyén dan di liéu
s& duogc truyén lai, trong d6 thong tin bao gdm su cip quyén dudng 16n bao gdm it nhat
mdt gid tri dinh danh quy trinh lién quan dén su truyén loat trudc d6 cta cac truyén din
dit lidu s& duoc truyén lai va sd lugng khoang thoi gian truyén din dwoc 1ap lich béi su
cap quyén duong 1én, trong d6 su cp quyén duong 1én c6 cac bit kiém tra d6 du vong
dugc x40 tron véi bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén 1ap lich duoc tao cAu hinh dé
khién thiét bi mang bao gdm su cép quyén duoc tao cdu hinh-thong tin didu khién duong
1én cho mdi su truyén dan dit lidu cta tap con va dé sir dung tai nguyén dugc 1ap lich
ctia su cAp quyén duodng 1én lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho mdi su truyén
dan dit liéu cta su truyén lai, trong do su cép quyén duong 1én c6 cac bit kiém tra do du
vong duoc x40 tron véi b dinh danh tam thdi mang vo tuyén té bao dé khién thiét bi
mang st dung cho viéc truyén lai céc tai nguyén duoc 1ap lich ctia su cdp quyén duong
1én lién quan dén cac gia tri dinh danh quy trinh lién tiép bat dau véi gid tri dinh danh
quy trinh ban dau duoc chi bao béi it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh, trong do it
nhit mot gia tri dinh danh quy trinh dang dinh danh cho su truyén lai mot trong s6 khung
con, khe hoic ky hiéu cta cac khoang thoi gian truyén din khac nhau ciia sy truyén loat
cép quyén duoc tao ciu hinh trude do, trong do it nhét mot gid tri dinh danh quy trinh
la gia tri dinh danh quy trinh thr nhit chi bao sy truyén dan thir nhét cla cac su truyén
lai, trong d6 it nht mot gid tri dinh danh quy trinh chi bdo d¢ 1éch thoi gian so véi khe
thir nhit cta su cdp quyén duong lén, trong d6 do 1éch thoi gian dang dinh danh khung
con, khe hodc ky hi¢u thu nhét cho su truyén dan tht nhét cua su truyén lai, trong d6
dinh danh quy trinh cia it nhat mot su truyén lai thém nita khac véi sy truyén dan thir
nhét cta tdp con cua c4c su truyén dan dit liéu dugc x4c dinh hoan toan dua vao dinh
danh quy trinh thtr nhét ca it nhét mét gia tri dinh danh quy trinh va khoéng thoi gian
trong su cap quyén dudng lén, trong d6 mdi su dinh danh quy trinh duoc 1ap lich boi su

cip quyén c6 thé duoc xé4c dinh lién tiép bat dau voi it nhat mot gia tri dinh danh quy
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trinh, dua vao su cép quyén duong 1én dugce xdo trdn bdi duong 1én bd dinh danh tam
thoi mang vo tuyén (RNTI cdp quyén dong), va trong d6 it nhat mot gia tri dinh danh
quy trinh bao gdm it nhit mét dinh danh quy trinh yéu cau lap tu dong lai.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du khéc cta sang ché, bo may, nhu bd may duogc thé
hién trén Fig.7, duoc boc 16 bao gdm phuong tién dé xac dinh, béi nit mang ctia mang
truyén thong, théng tin bao gdm su cip quyén dudng 1én nhidu khoang thoi gian truyén
dan véi céc bit kiém tra d6 du vong duge xdo tron boi bd dinh danh tam thoi mang vo
tuyén dé dinh danh tap con cla cac sy truyén dan dir lidu cta su truyén loat trude d6 cua
cac truyén dan dir lidu s& dugc truyén lai béi thiét bi mang; va phuong tién, dya vao
buée xac dinh, dé gt thong tin vé phia thiét bi mang dé sir dung trong su truyén lai tip
con cuia cac sy truyén dan dit liéu str dung cAc tai nguyén duogc 1ap lich ciia su cap quyén

duong 1én.

Mot phuong an 1am vi du khéc nira dé xuét bo méay bao gébm bd méy ctia doan
trude, trong do tap con cua cac su truyén dan dir lidu 13 cta it nhat mot sy truyén dan
kénh chia sé duong 1én vat Iy cta sy truyén loat trude dé cua cac truyén dan di liéu s&
duogc truyén lai, trong d6 thong tin bao gdm su cdp quyén duong 1én bao gdm it nhét
mdt gi4 tri dinh danh quy trinh lién quan dén su truyén loat trudc d6 cia céc truyén dan
dit lidu s& dugc truyén lai va sb lugng khoang thoi gian truyén din dugc 1ap lich béi su
cip quyén dudng 1én, trong d6 su cAp quyén dudng lén c6 cac bit kiém tra do du vong
duoc xao tron voi b dinh danh tam thoi mang vo tuyén 1ap lich dugc tao cAu hinh dé
khién thiét bi mang bao gdm su cip quyén duge tao cau hinh-thong tin diéu khién duong
1én cho mdi su truyén din dit lidu cia tip con va dé sir dung tai nguyén duoc 1ap lich
cua su cip quyén dudng 1én lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho mdi su truyén
dan dit lidu cua sy truyén lai, trong d6 su cip quyén dudng 1én c6 cac bit kiém tra d du
vong duge x40 tron véi bd dinh danh tam thoi mang v6 tuyén té bao dé khién thiét bi
mang st dung cho sy truyén lai cac tai nguyén dugc 1ap lich cla su cip quyén duong
1én lién quan dén cdc gié trj dinh danh quy trinh lién tiép bit dau v6i gid tri dinh danh
quy trinh ban dau duoc chi bao boi it nhdt mot gia tri dinh danh quy trinh, trong d6 it
nhét mot gia tri dinh danh quy trinh dang dinh danh cho su truyén lai mot trong s6 khung
con, khe hodc ky hiéu cua céc khodng thoi gian truyén dan khac nhau ctia sy truyén loat
cip quyén dugc tao cAu hinh trude do, trong d6 it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh

la gia tri dinh danh quy trinh tho nhat chi bao su truyén dan tht nhét clia cac su truyén
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lai, trong d6 it nhat mét gia tri dinh danh quy trinh chi bédo do léch thoi gian so v6i khe
thi nhét cta su cip quyén dudng lén, trong d6 do 1éch thoi gian dang dinh danh khung
con, khe hogc ky hiéu thir nhét cho sy truyén dan thi nhét cta sy truyén lai, trong do
dinh danh quy trinh cua it nhat mot sy truyén lai thém nira khac véi su truyén dan thi
nhét cta tap con cua cac su truyén dan dit liéu dugce x4c dinh hoan toan dua vao dinh
danh quy trinh thtr nhét cta it nhat mét gia tri dinh danh quy trinh va khoang thoi gian
trong su cAp quyén duong 1én, trong d6 mdi sy dinh danh quy trinh duoc 1ap lich bai su
cip quyén c6 thé duoc xac dinh lién tiép bt dau vdi it nhat mot gid tri dinh danh quy
trinh, dua vao su cép quyén duong 1én duoc x40 tron bdi duong 1én bd dinh danh tam
thoi mang vo tuyén (RNTI cdp quyén dong), va trong d6 it nhat mot gid tri dinh danh
quy trinh bao gdm it nhat méot dinh danh quy trinh yéu cau lap tu dong lai.

Theo mot phwong 4n 1am vi du thém nita cia sang ché, bd may bao gém mét
hodic nhidu bd xir Iy va méot hodc nhidu bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh. Mt
hodc nhiéu bd nhé va ma chwong trinh may tinh dugc tao céu hinh, v6i mot hodc nhidu
b6 xir Iy, dé khién bd méy thuc hién it nhit 12 cic budc: x4c dinh, béi nit mang cia
mang tfuyén thong, thong tin bao gdm su cdp quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi gian
truyén dan vé6i céac bit kiém tra d6 du vong dugc x40 tron béi bo dinh danh tam thoi
mang vo tuyén dé dinh danh tap con cua céc su truyén dan dit liéu cia su truyén loat
trude do cua cac truyén dan dir lidu s& duoc truyén lai bai thiét bi mang; va duya vao
budc xac dinh, giri thong tin vé phia thiét bi mang dé sir dung trong su truyén lai tap con
cla céc sy truyén dan dir liéu st dung céc tai nguyén dwoc 1ap lich cta su cip quyén

dudng 1én.

Mot phuong 4n 1am vi du khac bao gdm chuong trinh méy tinh bao gbm ma dé
xé4c dinh, béi nat mang ctia mang truyén thong, théng tin bao gdm su cp quyén duong
1én nhiéu khoang thoi gian truyén din véi cac bit kiém tra d6 du vong dugc x40 tron bdi
bd dinh danh tam thdi mang v tuyén dé dinh danh tip con clia cac su truyén dan dir
lidu cta sy truyén loat trude d6 clia cac truyén dan dir liéu s& duoc truyén lai béi thiét
bi mang; va dua vao budc xéac dinh, giri thong tin v& phia thiét bi mang dé s dung trong
su truyén lai tip con clia c4c su truyén dan dit liéu str dung cac tai nguyén dugc 1ap lich

cda su cap quyen duong lén.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Céac khia canh, dau hiéu va lgi ich trén va cac khia canh, déu hiéu va lgi ich khéc
ctia cac phurong 4n khac nhau ctia sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan ma ta chi tiét
sau ddy dua vao cac hinh v& kém theo, trong dé cac sd chi din giéng nhau duoc st dung
dé chi c4c thanh phan giéng hoic twong dwong nhau. Cac hinh v& duge minh hoa dé tao
didu kién cho viéc hiéu 15 hon vé cac phuong 4n cia sang ché va khong nhat thiét phai
dugc ve theo ty 1€, trong do:

Fig.1 thé hién mét vi du vé cAu hinh ciia cac tai nguyén CG-PUSCH;

Fig.2 thé hién mot vi du trong d6 kénh c6 thé duoc chiém vao lac bt ddu su
truyén loat va tré thanh ty do trong qué trinh truyén loat;

Fig.3 thé hién cac vi du vé cach xé4c dinh cac ID quy trinh HARQ duoc truyén;

Fig.4 thé hién hai vi du trong d6 UE khong thé truyén mét trong s6 CG-PUSCH
trong su truyén loat cta cac truyén dan CG-PUSCH;

Fig.5 thé hién mdt vi du G theo céc phuong én vi du cia sang ché;

Fig.6 thé hién mot vi du vé phuong phap lién két #2 theo cac phuong an vi du
clia sang ché;

Fig.7 thé hién so d6 khdi cép cao cua cac thiét bi khac nhau dugc sir dung trong
viéc thuc hién cac khia canh khdc nhau ctua sang ché; va

Fig.8A va Fig.8B mdi hinh v& thé hién phuong phap theo cac phuong an vi du
cua sang ché ma c6 thé duoc thuc hién béi bd may.
M ta chi tiét sang ché

Theo cac phuong &n vi du cta séng ché, sang ché d& xuét it nhét 1a phuong phap
va bo may dé 18p lich céc su truyén lai cho su truyén loat ctia cac truyén dan cip quyén
duoc tao cdu hinh st dung cic su cdp quyén dudng 1én nhiéu TTL

Theo cac phuong an vi du cta sang ché nhu duoc md ta & day, sang ché dé xuat
c4c cach cai thién hidu qua cta hoat déng cap quyén duoc tao cau hinh NR-U bang cach
tang cuong viéc 14p lich cac sy truyén lai.

Cac phuong én vi du nhét dinh cta sang ché dé cap dén hoat dong vo tuyén mai
5G (NR) trong phd khong duoc chp phép (NR-U) ciing nhu céc phién ban thém nita c6
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thé c6 cua LTE truy cap duoc hd tro duoc cép phép (LAA). Trong tdm ddc biét 1a cho
hoat déng khong cip quyén, con duge biét dén 13 cac sy cdp quyén duoc tao ciu hinh

duong 1én.

Dé&i vai hoat dong dudng co sd NR Rel-15 cin luu ¥ ring trong duong lén, gNB
luén 6 thé phan bé déng cde tai nguyén cho cdc UE théng qua C-RNTI trén (cdc)
PDCCH. UE luén gidm sdt (cdc) PDCCH dé tim kiém cdc sw cdp quyén cé thé cho su
truyén dan dwong 1én khi sw thu nhdn dwong xudng cia né dwoce cho phép (hoat dong

duwoc diéu khién béi DRX khi dwoc tao cdu hinh).

Ngoai ra, v6i céc su cip quyén duge tao cdu hinh, R15 gNB ¢6 thé phan bd cac
tai nguyén dudng 1én cho cac su truyén ddn HARQ ban diu dén cac UE. Hai loai cip

quyén duge tao ciu hinh dudng 1én dugc dinh nghia:

- Véi loai 1, RRC triee tiép cung cap sw cdp quyén dwong 1én dioc tao cdu

hinh (bao gom tinh chu kp); va/hodic

- Véi loai 2, RRC dinh nghia tinh chu ky ciia sw cdp quyén dwong lén dwoc
tao cdu hinh trong khi PDCCH dirge dinh dia chi dén CS-RNTI cé thé hodic bdo
hiéu va kich hoat sw cd}y quyén dwong lén duoc tao cau hinh, hodc giai hoat no;
fitc 1o, PDCCH duwoc dinh dia chi cho sw cdp quyén dwong lén CS-RNTI ¢6 thé
duwoc st dung lai hoan toan theo tinh chu ky dwoc dinh nghia boi RRC, cho dén

khi dvwoc gidi hoat.

Khi sw cdp quyén dwong lén dwoc tao cdu hinh dang hoat dong, néu UE khéng

thé tim théy C-RNTI/CS-RNTI ctia né trén (cdc) PDCCH, thi su truyén dan dwong

lén theo su cdp quyén dwong 1én dwoc tao cdu hinh cé thé diege thie hién. Mt

khdc, néu UE tim thdy C-RNTI/CS-RNTI ciia né trén (cdc) PDCCH, thi sy phdn

bé PDCCH ghi dé sw cap quyén diong lén duoc tao cdu hinh.

CS-RNTI tuong tmg véi su 1ap lich duge tao cAu hinh va cac sy truyén lai khac
véi cac sy lap lai duge phan b 3 rang théng qua (cac) PDCCH.

Mot co ché ¢6 phan twong tu ciing dugc hd tro trong LTE, trong d6 Rel-15 WI
“Cac cai tién cho hoat dong LTE trong phé khong duge cip phép” duoc dua ra hd tro
cho céc su truyén dan UL tu quan trén phé khoéng duoc cAp phép (cac SCell trong truy

cap dugc hd trg dugc cap phép) véi cac dac diém chinh sau day:
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e Truy cip UL tu quan (Autonomous UL Access, AUL):

o UE c6 thé 1a RRC duoc tao cdu hinh véi tip cac khung con va cc quy trinh

HARQ ma n6 co thé sir dung cho céc sy truyén dan PUSCH ty quan;

o Hoat dong AUL duoc kich hoat va dugce gidi phong véi dinh dang DCI 0A
hoac 4A;

o UE b6 qua su phan bd AUL néu khong c6 dit liéu trong cac bd dém UL;

o Su phén bd PRB, MCS, ciing nhu dich chuyén tuin hoan DMRS va ma phi
truc giao dugc chi bdo cho UE véi DCI kich hoat AUL;

o UE chi b4o cho eNodeB ciing vi mdi sy truyén dan UL ID quy trinh HARQ
duogc chon, bd chi bao dit liéu méi, phién ban du thua, UE ID, diém bat dau
va két thuc PUSCH, ciing nhu viéc liéu thoi gian chiém kénh thu duoc béi
UE (UE-acquired channel occupancy time, COT) c6 thé dugc chia sé vé6i

eNodeB hay khong; va/hodc

o eNodeB c6 thé cung cép cho phan hdi UE HARQ cho céc quy trinh HARQ
duoc cho phép boi AUL, truyén 1énh ngudn, va truyén PMI thong qua thong
diép bao hiéu didu khién DL dugc goi 1a AUL-DFL

AUL ciing cho phép tao cdu hinh tip cac vi tri bat dau cho cdc UE véi duong
quét rit min trong ky hiéu SC-FDMA thtr nhét ciia khung con: 16, 25, 34, 43, 52 hoic
61 micrd gidy sau bién khung con, hodc vao lic bat dau ctia ky hiéu #1. Do tht ca cac
UE thuc hién hoat dong nghe trudce khi noéi trude su truyén din AUL dé x4c dinh xem
kénh ¢6 tu do hay khong, cac diém bat dau khac nhau cho phép vi du wu tién cac sy
truyén dan cho céc UE nhét dinh (bing cach gan diém bat ddu sém) va giam s6 14n xung
d6t. Su truyén din trong ky hiéu thtr 1 khong phai 1a dit lieu PUSCH ma thay vao d6 1a
CP rét dai duoc kéo dai tir ky hidu tiép theo #2. V& ban chit, phan kéo dai CP duoc su
dung dé dy trit kénh cho UE d3 cho béng cach chan cac UE khac.

Du6i day 1a mot s6 quy wdce cho cac su cap quyen duoc tao cau hinh NR-U (vdi
mot sO phan lién quan dugce gach chan):
e Hbtrg ca CG loai 1 va loai 2; va

e Céc stra dbi sau cho céc thi tuc cdp quyén duoc tao cau hinh 12 ¢6 loi (khong

phéi danh sach day du):
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Loai bo céac su phu thudc cua thong tin guy trinh HARQ vao su dinh thoi.
Diéu nay c6 thé thu duoc bing cich dua UCI vao PUSCH dé mang ID
quy trinh HARQ, NDI, RVID:

= UE chon ID quy trinh HARQ tir tip duoc tao cAu hinh RRC cia
cac HARQ ID: va

Céc trudong thong tin bd sung s& duoc bao gdm trong UCI bao gdm it nhat

la:

= HARQID

= NDI & RV

= Thong tin chia sé¢ COT, cac chi tiét FFS,
= FFS: thong tin khic bao gdm UE ID;

Pua vao thong tin phan hdi duong xubng (Downlink Feedback
Information, DFT) bao gdm phan hdi HARQ chd xu 1Iy;
Tinh linh hoat tang trong su phan bd tai nguyén mién thoi gian
s Viduy, cach tiép can dua trén anh xa bit, hodc
= Cach tiép cin sy phan b tai nguyén mién thoi gian dua trén NR
Rel-15, bao gdm {tinh chu ky, do 1éch trong khung, ky hiéu bat diu
va chiu dai cia PUSCH va bao hiéu K 1ap lai (K-repetition)},
= Céc khia canh bd sung nhu d6 chi tiét hon cua su'phén bd tai
nguyén, va nhiéu tai nguyén trong trong mot khoang thoi gian c6
thé dugc xem xét dé ting cudng tinh linh hoat trong sw phan bb tai
nguyén mién thoi gian.
H trg céc sy truyén lai ma khong can sy cdp quyén UL rd rang, cling trén
cac tai nguyén CG
Trong truong hop khong c¢6 phan hoi, UE c6 thé khong gia dinh ACK (ma
thay vao d6 1a NACK, dua vao mot sb bd dinh thot)
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e Cho phép cac tai nguyén CG lién tiép trong thoi gian ma khéng cé cdc
khodng trong bdt ky & gifta cc tai nguyén va cac tai nguyén cip quyén
duogc tao cdu hinh khong lién tiép (khong nhat thiét ¢6 chu ky) vdi cde

khodng tréng & giita tai nguyén

e Dé quan Iy cac su xung dot gilta cac nguoi dung, nhidu vi tri bt dau gia

ngau nhién dugc dua ra véi do chi tiét ky hi€u con

= Nguoi dung voi diem bat dau mudn hon sé€ phat hién va nguoi dung

sém hon khi thuc hién LBT, va bo qua sy truyén dan cua né

e D&i voi sy phan bd tai nguyén mién thoi gian cip quyén duoc tao ciu
hinh, cé4c co ché trong Rel-15 (cé loai 1 va loai 2) dugc mé rong dé sb
luong céc khe duge phan bd theo sau dbi tuong thoi gian twong ing véi

d6 1éch dugce chi bao c¢6 thé duge tao ciu hinh

Theo céc phuong an vi du cia sang ché, sang ché tap trung vao cai thién viéc lap
lich su truyén lai d6i véi céc su truyén dan CG-PUSCH, sao cho mang c6 thé kich khoi
hiéu qua UE dé truyén 14n nira dir liéu da duoc giri trén cac tai nguyén CG-PUSCH,

nhung da khong dugc nhan mot cach chinh xéc.

Phd khong duge cAp phép v& ban chit khong dang tin cdy nhu phd dugc cip phép
cho céc su truyén thong khong ddy. Piéu nay 1a do cac su truyén dan thudong bit ngudn
tir nhiéu nut khac nhau st dung cac cong nghé truy cip vo tuyén tiém ning khac nhau
va do d6 khong khdp. Didu ndy c6 thé gdy ra su truyén loat gidng sy nhidu 1én trén cac
kénh hoat dong, gay ra cac 15i khong thudong xuyén trong viéc giai ma dit liéu. Mot cach
hiéu qua dé ddi pho vai cac 161 khong thudng xuyén 12 lap lai cac su truyén dan nhiéu
lan dé 1am tang ty 1é nang luong nhan duge trén mdi bit, va dé cung cp su phan tap

mién thoi gian chong lai nhicu.

Ngoai dd tin cdy, mot chi s6 hiéu suét chinh (key performance indicator, KPI)
khac ddi véi cc dich vu khong day 1a do tr&. Khi xem xét hoat dong duong 1én trén phd
khéng duoc cip phép, do tré 1a mbi quan tam dic biét: do tat ca cac nut thuong can thuc
hién nghe trudc khi néi (LBT) trude khi truyén trén phd khong duge cip phép dé xéac
minh rang kénh thuc sy khong bi chiém, khong thé duoc dam bao ring su truyén din c6
thé ludn dién ra khi duoc du dinh. T@c 13, mdi thu tuc LBT dugc yéu cau truge khi
truyén s& kéo dai do tré d6 dén mot mirc nao d6. Day 1a mot vn dé dac biét dbi véi céc
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su truyén dan duong 1én dugc 14ap lich, do UE trudc tién s& can truyén yéu cau 1ap lich
(LBT#1), sau d6 gNB truyén dén UE su cap quyén UL (LBT#2), va chi sau khi nhan su
cap quyén UL, UE ¢6 thé truyén dit lidu UL (sau thi thuc hién mot LBT khéc nita, #3).

Mot cach dé lam giam d6 tr@ lién quan dén céc su truyén din UL trén phd khong
duoc cip phép 1a sir dung cac su cip quyén duge tao cdu hinh. Vi cac sy cdp quyén
duoc tao ciu hinh, gNB c6 thé gan cho UE (hodc thuong 1a mgt nhom cac UE) céc tai
nguyén thoi gian-tin s nhit dinh ma sn c6 theo chu k¥, va UE dugc cho phép truyén
trén d6 ma khong can phai giri yéu ciu 14p lich trude tién.

Trong NR khéng dugc cip phép, cac tai nguyén CG dugc gan cho cac UE voi
b4o hiéu RRC, chi béo tinh chu ky cta sy truyén loat cta cac tai nguyén CG, khoang
thoi gian cta su truyén loat nhu vay, ciing nhu khe bat dau cho sy truyén loat. Ngoai ra,
c4c tai nguyén c6 thé duoc kich hoat hodc giai hoat voi thong tin diéu khién duong
xubng duogc truyén théng qua PDCCH (duge ky hiéu trong NR 12 su kich hoat SPS va
sw gidi phéng SPS). Hon nita, ¢6 thé ¢ cac khoang trdng ngan gitra cac tai nguyén dé

cho phép céc UE thuc hién LBT trudc mdi sy truyén dan.

Mot vi du cta diéu nay dugc thé hién trén Fig.1, trong d6 tinh chu ky duoc dat 1a
10 khe, va khoang thoi gian ctia mdi sy truyén loat ctia céc tai nguyén CG 1a 3 khe. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1 c6 mét vi du vé cdu hinh cta cac tai nguyén CG-PUSCH. Su
truyén loat 6 tai nguyén, mdi tai nguyén bang mot nira khe, dugc 1ap lai mdi 10 khe, véi
céc khoang tréng nho 110 va 120 & gitta cAc tai nguyén dé tao diéu kién cho LBT. Thém
nita, nhu duoc thé hién trén Fig.1 mdi khe duogc chia doi, sao cho ¢6 hai su phan b tai
nguyén PUSCH khong chdng 1ap & mdi khe, mdi su phan bd c6 khoang thoi gian 1a 7
ky hiéu (bao gdm khoang trong LBT).

Trong khi cac khoang tréng LBT hitu ich trong viéc cho phép db6i voi viée ghép
kénh mién thoi gian hop ly ctia cac UE, mit khic, & mdi khodng trbng, c6 kha ning 1a
UE cu thé mat kénh do két qua LBT am. Diéu nay dugc thé hién trén Fig.2. Theo mot
vi du khac, kénh c6 thé duoc chiém vao luc bat dau su truyén loat va tr¢ thanh tu do

trong qué trinh truyén loat.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, cac khoang trong 220 ton tai gitta mdi Tx 215. Nhu
vay, do UE can thuc hién LBT trudc moi su truyén dan PUSCH trong su truyén loat, co

kha néng la n6 s€ khong thé truyén trén tat ca cac tai nguyén duoc tao cAu hinh.
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Thong thuong, UE c6 thé truyén trong nhiéu sy phan bd PUSCH trong su truyén
loat cua céc tai nguyén UL CG. Khong gibng trong hoat dong Rel-15 CG, véi céc su
cap quyén duge tao ciu hinh Rel-16 NR-U, UE ¢6 thé ty chon quy trinh HARQ ma st
dung cho mdi su truyén din CG trong sb cac quy trinh HARQ ma hoat dong CG duoc
cho phép. Diéu nay c6 nghia Ia dbi véi su truyén loat cua mdt vai su truyén dan CG-
PUSCH lién tiép, cac HARQ ID vé nguyén tic c6 thé theo thir tu tiy ¥ bét ky. Piéu nay
1am phire tap viée 1ap lich céc sy truyén lai cta cac géi dit liéu nhu vay, do gNB s& can
cung cip su cip quyén UL riéng biét dé 1ap lich mdi su truyén dan CG-PUSCH, dan dén
tbng chi phi kénh didu khién DL (PDCCH) déng ké. Hon nita, cong sudt PDCCH hozc
kha nang giai ma ctia UE ¢6 thé khong cho phép dbi véi vige 14p lich nhiéu su cap quyén
UL trong mdt khe DL duy nhét.

Theo cac phuong 4n vi du ctia sang ché, sang ché dé xuat chuong trinh khung tao
diéu kién cho viéc 1ap lich linh hoat hon ctia cac sy truyén lai cho céc su truyén dan
PUSCH cip quyén duoc tao cdu hinh, tin dung céc su cdp quyén UL nhiéu TTIL

Mot giai phap theo tinh trang k§ thuat dé 1ap lich céc su truyén lai ciia CG-
PUSCH la nhu sau:

- Cho phép UE st dung céc su truyén lai ty quan trén céc tai nguyén CG-PUSCH
sau khi nhan ACK 4m cho khéi chuyén tai da cho théng qua thong tin phan hdi duong
xubng (DFI):

o Han ché cua cach tiép can nay 13 do tré ting, ciing nhu cac xung dot ¢
thé v6i cac CG-PUSCH cuia cac UE khac, do cing mot tai nguyén CG
thuong duoc tao cAu hinh cho nhiéu UE;

- Cac su truyén lai dugc 1ap lich véi céc su cép quyén UL binh thuong

o Diéu nay din dén tong chi phi PDCCH 16n va/hoic tinh linh hoat 18p lich
thdp do kha ning ctia UE han ché, do can sy cAp quyén riéng biét cho mdi
su phan b6 PUSCH; va/hoic

- Céc su truyén lai dwgc 1ap lich véi cac su cép quyén UL nhiéu TTI st dung c4c
HARQ-ID lién tiép cho céc quy trinh HARQ duoc 14p lich

o bibu nay thudng khong thuc té, do cac ID quy trinh HARQ ma sy cip

quyén UL nhiéu TTI c6 thé iap lich 1a fudn ludn lién tiép, trong khi cdc ID
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quy trinh HARQ cua su truyén loat ciia truyén din CG-PUSCH c6 thé

xuét hién theo thir tu bét ky

Nhu dugc thdo luan & day, cd ba cach ti€p can hién tai déu c¢6 cac han ché rd rang,
va cac phuong an vi dy cua sang ché it nhat la cung cap céac giai phap cai tién dé kich

khoi céc su truyén lai CG-PUSCH.

Trudce khi md ta cadc phuong én vi du clia sang ché mot cach chi tiét, viéc tham
chiéu dugc thuc hién dbi voi Fig.7 dé minh hoa so dd khdi gian lugc cua céc thiét bi
dién ttr khac nhau ma thich hop cho viéc st dung trong thuc té cac phwong 4n vi du cua

sédng ché nay.

Quay tré lai Fig.7, hinh v& nay thé hién so d6 khéi ctia mot hé théng 1am vi du
c6 thé va khong giéi han trong d6 cac phuong an lam vi du c6 thé dwoc thuc hién. Trén
Fig.7, thiét bi ngudi ding (UE) 110 dang & trong truyén thong khong diy véi mang
khong day 100. UE la thiét bi di dong khong day dién hinh ma c6 thé truy cdp mang
khong day. UE 110 bao gdm mét hodc nhidu bd xir Iy 120, mdt hodc nhiéu bo nhé 125,
va mot hodc nhiéu b thu phat 130 duogc lién két qua mot hodc nhiéu bus 127. Mdi trong
s6 mot hodc nhiéu bd thu phéat 130 bao gdm bo thu, Rx, 132 va bo phat, Tx, 133. Mot
hodc nhidu bus 127 ¢6 thé 1a bus dia chi, dit liéu hodc diéu khién, va c6 thé bao gém co
ché lien két bat ky, nhu mot chudi cdc duong trén bang mach me hodc mach tich hop,
céc soi quang hodc thiét bi truyén thong quang hoc khac, va dang twong tu. Mot hoic
nhiéu bo thu phat 130 duge ndi v6i mot hodc nhiéu ang ten 128. Mot hoac nhiéu bd nhé
125 bao gdm mé chuong trinh mdy tinh 123. UE 110 bao gdbm mddun x4c dinh, bao
gém mot trong sb hodc ¢ hai phén 140-1 va/hodc 140-2, ma c6 thé dugc trién khai theo
mot sd cach. Mbdun xac dinh nay 12 modun tuy ¥ va co thé duge tuy chinh véi phan
mém va/hodc cac bd xtr Iy dé thuc hién cac phuong 4n vi du cia sang ché nhu duoc boc
16 & day. Cac phan modun xac dinh nay c6 thé bao gdm cac cdu hinh bd xir Iy ma c6 thé
duoc trién khai dé thuc hién céc phuong an vi du cia séng ché nhu duoc boc 16 & day.
Mbdun x4c dinh ¢ thé duge trién khai trong phan cting nhu mddun x4c dinh 140-1, nhu
duoc trién khai du6i dang phan ctia mdt hogic nhiéu b xtt Iy 120. Médun xac dinh 140-
1 ciing ¢6 thé duoc trién khai dudi dang mach tich hgp hodc qua phan cimg khac nhu
mang céng 14p trinh dugc. Theo mdt vi du khéc, mddun xdc dinh cé thé duoc trién khai
duéi dang modun xéc dinh 140-2, ma duge trién khai duéi dang ma chuong trinh méy
tinh 123 va duogc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bo xir Iy 120. Ngoai ra, cic mddun xac
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dinh nhu duoc thé hién trén Fig.7 13 tiy v va cac hoat dong clia chung c6 thé duoc thue
hién béi cac thiét bi khac cia UE 110 nhu duge thé hién trén Fig.7. Vi dy, mot hodc
nhiéu bod nhé 125 va ma chuong trinh mdy tinh 123 ¢6 thé duoc tao cdu hinh, véi mot
hoic nhiéu bd xi Iy 120, dé khién thiét bi ngudi dung 110 thuc hién mét hodc nhidu
trong sd cac hoat dong nhu duge mé ta & ddy. UE 110 truyén théng véi nit mang truy

cip vo tuyén (radio access network, RAN) 170 thong qua lién két khong day 111,

Nt RAN 170 ¢6 thé 13 tram co s& cung cip truy cap boi cac thiét bi khong day
nhu UE 110 dén mang khéng day 100. Vi dy, nat RAN 170 ¢6 thé 1 nit (vi du, tram co
s@) trong mang NR/5G nhu gNB (nit ma cung cép mit phang nguoi ding NR va cac
du cudi giao thirc didu khién v& phia UE 110) hodc ng-eNB (nit cung cip mit phang
ngudi dung E-UTRA va céc du cudi giao thirc mit phang diéu khién vé phia UE 110,
va dugc két ndi thong qua giao dién NG dén mang 151 (tic 13, 161 5G (5GC)). Nut RAN
170 bao gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy 152, mdt hodc nhidu bd nhé 155, mdt hodc nhidu
giao dién mang (N/W I/F) 161, va mdt hodc nhiu bod thu phat 160 duoc lién két qua
mét hodc nhiéu bus 157. Mbi trong s6 mot hodc nhiéu bo thu phat 160 bao gém bo thu,
Rx, 162 va bd phat, Tx, 163. Mot hodc nhiéu bd thu phat 160 dwgc ndi véi mot hoic
nhidu dng ten 158. Mot hodc nhiéu bd nhé 155 bao gdm ma chuong trinh médy tinh 153.
Nt RAN 170 bao gdm mddun 14p lich, bao gdbm mot trong sé hodc ca hai phan 150-1
va/hodc 150-2. Cac phdn modun 14p lich ndy bao gdm cac cdu hinh bo xir Iy ma c6 thé
duoc trién khai dé thuc hién cac phuong 4n vi du clia sdng ché nhu duge boc 16 & day,
ma c6 thé duoc trién khai theo mot s6 cach. Mddun 14p lich ¢6 thé dugc trién khai trong
phén cing dudi dang mddun 1dp lich 150-1, nhu duge trién khai duéi dang phén cua
mdt hodc nhidu bd xi Iy 152. Mddun 14p lich 150-1 cling c¢6 thé dwgc trién khai dudi
dang mach tich hop hodc qua phan cing khic nhu mang cong 1ap trinh duge. Theo mot
vi du khac, modun 1ap lich c6 thé dugc trién khai dudi dang modun 1ap lich 150-2, ma
dugce trién khai du6i dang ma chuong trinh may tinh 153 va duge thuc thi béi mot hodc
nhiéu bd x&r Iy 152. Ngoai ra, cac mddun l4p lich nhu duge thé hién trén Fig.7 14 thy ¥
va céac hoat dong clia chung c6 thé duoc thue hién béi cac thiét bi khac cia nit RAN
170 nhu duge thé hién trén Fig.7. Vi du, mot hodc nhidu bo nhé 155 va ma chuong trinh
may tinh 153 duoc tao cAu hinh dé, véi mét hodc nhiéu bo xtt Iy 152, khién nit RAN
170 thuc hién mot hodc nhiéu trong 36 cac hoat dong nhu duge md ta & day. Mot hodc

nhiéu giao dién mang 161 truyén thong qua mang nhu thdng qua céc duong lién két 176
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va 131. Hai hoic nhidu nat RAN 170 truyén thong sir dung, vi du, dudng lién két 176.
Puong lién két 176 c6 thé 1a ¢6 day hodc khong day hoidc ca hai va ¢6 thé trién khai, vi
dy, giao dién Xn cho 5G, giao dién X2 cho L TE, hodc giao dién thich hgp khac cho cac

ti€u chuan khéc.

Mdt hodc nhidu bus 157 ¢6 thé 12 bus dia chi, dit liéu hodc diéu khién, va c6 thé
bao gdm co ché lién két bat ky, nhu mot chudi cac duong trén bang mach me hodc mach
tich hop, céc sgi quang hodc thiét bi truyén thong quang hoc khéc, cc kénh khong day,
va dang tuong tu. Vi du, mdt hodc nhiéu b6 thu phét 160 c6 thé dugc trién khai duéi
dang ddu vo tuyén tir xa (remote radio head, RRH) 195, v6i cac phan tir khac ctia nit
RAN 170 v& mit vat Iy & vi trf khac v6i RRH, va mot hodc nhiéu bus 157 ¢6 thé dugc
trién khai mot phan dudi dang cap quang soi dé nbi cac phan tir khac cia nat RAN 170

voi RRH 195.

Trong c4c hoat dong khéc, di xem xét van dé sy phat hién khong thanh cong cua
su truyén dan cdp quyén dugc tao ciu hinh bdi UE. Tuy nhién, gidi phdp dugc dé xuat
khong xem xét viée st dung céc su cap quyén UL nhiéu TTI nhu duge xem xét & ddy.

Theo mdt phuwong an vi du ciia sang ché, sang ché dé xuat phuong phap méi duge
dinh ra dé 1ap lich céc su truyén lai cho su truyén loat clia cac truyén ddn CG-PUSCH
st dung céc su cap quyén UL nhiéu TTI. Cu thé hon, sang ché d& xuét it nhét 1 phuong
phép va bo méay dé:

1. chi bao cho UE sy truyén din nao trong sb cac su truyén din CG-PUSCH

trong sy truyén loat ctia cac tai nguyén CG-PUSCH ma UE cén truyén lai; va

2. dinh ra su lién két gifra sy cép quyén UL nhidu TTI va sy truyén loat clia cac

truyén din CG-PUSCH

Ngoai ra, phuong phép bao gbm hai bién thé (truong hop 1 va truong hop 2 duéi
day) dé chi bao ID quy trinh HARQ cho céc quy trinh HARQ ma UE sg& truyén lai.

Trudng hop 1: gNB dé lai toan quyén tw do cho UE dé chon HARQ-ID trong su
truyén loat CG-PUSCH. Péi v6i céc su truyén lai, khi UE nhén sy cdp quyén UL nhiéu
TTI cho CG-PUSCH, né s& dién dich lai cdc HARQ-ID cho cac CG-PUSCH dugc

truyén (lai):

e Phuong phap lién két #1: Su cAp quyén UL nhiéu TTI chi bao rd rang HARQ-
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ID ctia CG-PUSCH thtr nhat cin duoc truyén (lai), va s6 lwong PUSCH duge
truyén (lai) (“M”). Cac HARQ-ID cho sy truyén din CG-PUSCH khéc véi
HARQ-ID thtt nhét duge x4c dinh hoan toan dya vao HARQ-ID tht nhét va
khoang thoi gian M trong su cip quyén UL nhiéu TTI;

e Phuong phap lién két #2: Theo cach khac, HARQ-ID dugc béo hiéu bdi gNB
trong DCI 14p lich nhidu TTI ¢6 thé dugc dién dich lai nhu su chi bao ctia dbi
tugng thoi gian cia CG-PUSCH duogc truyén lai th&r nhat, sb lugng céc su
truyén lai con lai dugc xac dinh hoan toan dua vao HARQ-ID tha nhét va
khoang thoi gian cta su cip quyén UL nhiéu TTL

Trudng hop 2: gNB 1énh (tao ciu hinh) cho UE chon cic HARQ-ID cho su truyén
dan CG trong sy truyén loat mot cach lién tiép:

e Theo cach nay, gNB c6 thé d& dang 1ap lich su truyén lai s dung su cp

quyén UL nhiéu TTI.

Hoat dong UE chi tiét theo sang ché 1a nhu sau:

- Buéc 1: Nhan, tr gNB, cAu hinh cua céc tai nguyén CG PUSCH, va su chi béo
cta cac quy trinh HARQ 4p dung dugc cho su truyén dan CG-PUSCH (vi du, cac quy
trinh HARQ 1 ... NHARQ cG);

- Bude 2: Truyén N (it nht mot) sy truyén ddn CG-PUSCH trén su truyén loat
cua céc tai nguyén dugc tao cAu hinh cho CG-PUSCH, va chon ID quy trinh HARQ cho
mdi sy truyén din CG-PUSCH nhu vay:

- Gia sir cac HARQ-ID cho mbi sy truyén ddn CG-PUSCH duoc ky hidu

13 Ay, ho, ... hw, trong khi céc gid tri dugc chon khong nhét thiét phai theo thu tu

cu thé bat ky;

- Buéc 3: Nhén, tir gNB, su cip quyén UL nhiéu TTI l4p lich M su truyén (lai)
PUSCH, bao gém:

- sur chi bao cta ID quy trinh HARQ, va
- su chi bdo cua gié tri M biéu thi # ctia cac su truyén ddn PUSCH dugc
1ap lich:

- Luuy: cé hai su chi bao c6 thé ¢6 mét trong sy cap quyen UL nhiéu TTT;
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- Budc 4: Xac dinh xem céc bit nhw c4c bit kiém tra d6 du vong ciia su cdp quyén
UL nhiéu TTI dugc x40 trén v6i C-RNTI hay CS-RNTI (tirc 14, RNTI dugc sir dung cho

cac su truyén dan CG);

- Budc 5a: Néu sy cdp quyén UL nhiéu TTI duge x4o tron v6i CS-RNTI (trudng
hop 1 & trén):

- UE s€ bao gém CG-UCI vao mdi su truyén (lai) dugc lap lich,

- UE truyén PUSCH tht nhét trong M su truyén dan PUSCH dugc 1ap lich
str dung ID quy trinh HARQ duogc chi bao & budce 3

- Phuong phap lién két #1: HARQ-ID (day c6 thé 1a bit ky th gi
trong khoang 4y, ho, ... hy) trong su clp quyén UL nhiéu TTI dinh danh
HARQ ID cia sy truyén dan CG-PUSCH dugc truyén lai thir nhét,

- Phuong phép lién két #2: UE dién dich lai ID quy trinh HARQ
trong su cp quyén UL nhidu TTI dudi dang do léch thoi gian, lién quan
dén khe thir nhat ctia DCI nhiéu TTI, tr6 vao khung con, khe, nira khe hodc
ky hiéu cta su truyén dan CG-PUSCH tha nhét trong sy truyén loat UL
CG s& duoc truyén lai. Vi du, HARQ ID #0 trong su cap quyén UL nhiéu
TTI ¢6 thé twong tmg v6i CG-PUSCH da duoc truyén & khe “x”” ma 13 hai
khe trudce khe trong d6 su cép quyén UL nhiéu TTI da duoc nhan (tic 13,
x=2), HARQ ID #1 tuong ung v6i x=3, HARQ ID #2 tuong ung voi x=4,
va van van. Diéu nay c6 thé cung cip dudng lién két thay thé gitta DCI

nhiéu TTI va su truyén loat CG,
- Cac HARQ-ID cho M-1 TTI thém nta dugc x4c dinh nhu sau:

- Cé4c sy truyén dan tiép theo 1a céc su truyén dén theo sau sy truyén
din v6i HARQ ID duge chi bao (hoic HARQ ID ctia sy truyén dan CG-
PUSCH ma truong HARQ ID duoc dién dich lai tré vao, nhu dugc md ta
cho phuong phap lién két #2). Diéu nay bao ham cac su truyén dan lén
dén hy... Dbi v6i cac sy truyén dan vuot qua Ay ¢ hai phuong én thay

thé:

- Phuong 4n thay thé 1: Néu su clp quyén nhidu TTI chi bdo
s6 luong quy trinh HARQ M vuot qua A, UE ¢ thé truyén trén
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cac tai nguyén dé dit liéu twong Gng véi cac quy trinh HARQ khéc

dugc tao cau hinh cho céc sy truyén dan CG,

- Phuong 4n thay thé 2: M ¢6 thé dong vai trd 1a DAI (bd chi
bao gan dudng xudng, Downlink Assignment Indicator), dé dam
bao gNB khong b6 sét (ca UCI va PUSCH) su truyén dan bt ky tir
UE trong su truyén loat. Néu UE phat hién M khac véi s6 lugng
PUSCH duoc phét hién trong su truyén loat CG, n6 s& bd qua NDI
trong su cap quyén UL nhidu TTI va truyén lai tit ca cic PUSCH
tr su truyén loat CG-PUSCH;

- Budc 5b: Néu céc bit nhu céc bit kiém tra d6 du vong cua sy cap quyén UL

nhiéu TTI dugc x40 tron véi C-RNTT:
- CG-UCI khong dugc bao gém Vao CAac sy truyén dan duogc lap lich,

- Viée danh s6 quy trinh HARQ 12 lién tiép bat ddu tir HARQ-ID duoc chi
béo trong su cdp quyén UL nhiéu TTI,

- Nhu mdt phuong 4n, gNB ¢6 thé chi bao cho UE (vi du, véi béo hiéu
RRC) ring céc quy trinh HARQ ma UE chon cho cac su truyén dan CG sé& 14 lién
tiép (truong hop 2 & trén),

- Nhu mot phuong 4n, khi su cdp quyén UL nhidu TTI 1ap lich sy truyén
lai cho quy trinh HARQ ma dé dugc truyén v6i CG-PUSCH, céc quy trinh HARQ
ma sy cap quyén UL nhiéu TTI chi bdo dugc gidi han & tip con clia cdc quy trinh

HARQ 4p dung duogc cho sy truyén dan CG-PUSCH:

- vi du, gia st 16 quy trinh HARQ, va cac quy trinh HARQ 1 -5
dugc cho phép cho CG-PUSCH, néu HARQ ID dugc chi bao trong su cp
quyén UL nhidu TTI 1 #3, va M=4 sy truyén dan dugc 1ap lich, UE s&
truyén cac quy trinh HARQ #3, #4, #5, & #1.

Cén luu ¥ ring theo mot phuong 4n vi du cua sang ché, gia tri dinh danh quy
trinh, nhu HARQ ID hodc su dinh danh quy trinh HARQ c¢6 thé dua vao it nhat mot
truong bit dugc chi bdo cho thiét bi mang véi su bao hiéu nhu nhung khong bi gii han
& su cdp quyén duong 1én. Thém nita, gia tri dinh danh quy trinh c6 thé chi bao rd rang

dinh danh quy trinh HARQ cua su truyén dan dit 1iéu nhét dinh, hodc né c6 thé chi bao
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vi du tham chiéu theo thoi gian tGi sy truyén dan dit lidu trude d6. Ngoai ra, theo cac
phuong an vi du cuia sang ché, gia tri dinh danh quy trinh c6 thé 1a vi du, dinh danh quy

trinh HARQ ma UE suy ra dua vao mot hodc nhiéu gia tri dinh danh quy trinh.

Mot s6 vi du theo cdc phuong 4n vi du cla sdng ché vé cach x4c dinh cic quy

trinh HARQ duoc truyén c6 thé dugc thiy trén Fig.3.

Fig.3 thé hién cac vi du v& cach xéc dinh céc ID quy trinh HARQ dugc truyén.
Fig.3 thé hién su truyén din UE PUSCH 310, su 1ap lich gNB 320 va su truyén din UE
dugc lap lich 330. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, su truyén dan UE PUSCH 310 va su
1ap lich gNB 320 st dung bbn vi du (A dén D) vé cach sir dung va/hoic xac dinh céc ID
quy trinh HARQ dugc truyén theo cic phuong 4n vi du ciia sang ché. Trong tat ca céc
truong hop (A dén D), gia sir diém bét ddu ma UE da truyén bon TB trén cAc tai nguyén
CG-PUSCH lién tiép, twong tng v6i cac HARQ ID h1=1, h2=3, h3=4 va h4=6. Céc vi
du nay 1a vé cach st dung va/hodc xac dinh céac ID quy trinh HARQ dugc truyén theo

cac phuong an vi du ctia sdng ché bao goém it nhat 1a nhu sau:

- Vidu A: gNB chi bdo véi su cip quyén UL nhiéu TTI ring HARQ ID th nhét
s& duoc truyén lai 1a #1, va M= 4 TB s& duoc truyén. Cac quy trinh HARQ cho
ba TB con lai giéng cac quy trinh trong su truyén loat CG-PUSCH ma UE duoc
truyén, tie 14 #3, 4 va 6; UE theo NDI cho mdi quy trinh HARQ dugc chi bao
trong su cip quyén UL,

- Vi du B: gNB ¢6 thé da b6 sot (hoac KHONG nhan dang) TB cho quy trinh
HARQ #1 cling nhu UCI tuong tng), va quyét dinh lap lich M=3 TB, TB thtr
nhat c6 HARQ ID #3. Mot cach twong tmg, UE truyén cic quy trinh HARQ #3,
4 va 6;

- Vidu C: vi du nay giéng v6i vi du B, nhung gNB lap lich su truyén dan ciia chi
hai quy trinh HARQ, #3 va quy trinh lién tiép tiép theo (#4); va
- Vi du D (tuong tng voi phuong &n thay thé 1 cta bude Sa): trong trudng hop
nay, gNB 1ap lich vé1 su cép quyén UL nhiéu TTI cho M=5 TB, TB thtt nhét
tuong tng v6i quy trinh HARQ #3. Do CG-PUSCH cta UE chi bao gém 4 TB
(va 3 TB tinh tir ID quy trinh HARQ #3 tr¢ di), UE s€ su dung hai tai nguyén

PUSCH dugc cip quyén con lai khic dé truyén dit lidu twong tmg v6i céc quy
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trinh HARQ dugc cho phép béi CG khac cia sy lua chon ctia né (trong vi du D
nay la #2 va #5)

Fig.4 thé hién hai vi du E va F trong d6 UE khong thé truyén mot trong s CG-
PUSCH trong su truyén loat cta cic truyén dan CG-PUSCH, vi du do LBT thét bai.
Thém nita, Fig.4 thé hién sy truyén dan UE CG PUSCH 410, su lap lich gNB 420 va su
truyén dan UE duoc 1ap lich 430. Hai vi du nay bao gdm trong d6 UE khong thé truyén
mdt trong s6 CG-PUSCH (h3) trong su truyén loat ctia cac truyén din CG-PUSCH, dé
lai khoang trdng rdng gitra h2 va h4.

- Vi du E: gNB Iép lich cho UE ba tai nguyén CG-PUSCH, véi HARQ ID tht
nhit 12 #1. UE truyén trén hai tai nguyén tiép theo ciing 14 cdc PUSCH cho hai
quy trinh HARQ khéc ma né st dung trong su truyén loat do, tic 1a #3 va #6,

- Vi du F (twong g v&i phuong 4n thay thé 1 ctia buée 5a): gNB 1ap lich véi su
cip quyén UL nhiéu TTI cho M=3 TB, TB thtr nhit twong ting v&i quy trinh
HARQ #3. Do UE chi truyén 2 TB lién tiép (c4c quy trinh HARQ #1 va #3), UE
s& str dung céc tai nguyén PUSCH dugc cép quyén con lai dé truyén dir lidu twong
ung véi quy trinh HARQ dugc cho phép bdi CG khéc cta sy lya chon cia UE
(trong vi du F nay 1a #2).

Fig.5 thé hién vi du G va H theo cdc phuong dn vi du ctia sdng ché. Fig.5 thé hién
su truyén ddn UE CG PUSCH 510, su 1ap lich gNB 520 va su truyén dan UE dugc 1ap
lich 530. Fig.5 thé hién mot phuong 4n ctia phuong 4n thay thé 2 ctia budc Sa nhu duge
thao luan & trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.5 vi du G, gNB chi bdo M=2, nhung UE
truyén ba TB h1, h2 va h3 trong su truyén loat cia truyén ddn UE CG PUSCH 510.

Cén luu v ring trén Fig.5 c6 thé gia sir rang gNB bo s6t UCI ctia h2 (hodc h4):

- Vi du G va H (tuwong ung véi phuong an thay thé 2 cta budce 5a: UE truyén 3
TB trong sy truyén loat CG-PUSCH. Su cép quyén UL nhiéu TTI duoc nhan véi
céc bit kiém tra do du vong duoc x4o tron véi CS-RNTI 1ap lich hai (M=2) su
truyén dan:

- néu HARQ ID dugc chi bao ¢6 NDI dwgc dao chiéu (twong Gmg véi su
truyén dan méi), UE bd qua su truyén din ctia (& day 1a HARQ-ID #1), va truyén
lai cdc PUSCH con lai twong ung véi cac HARQ-ID khac (#3 & #6) nhu dugc
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thé hién trong vi du G. Mat khac, néu su truyén lai dugc 14p lich cho quy trinh
HARQ #1, UE truyén lai cédc quy trinh HARQ #1 va #3, nhu trong céc vi du

trudec.

Uu diém ctia phuong 4n thay thé 2 ctia budc 5a 14 lién két gitra cac bit NDI duoc
chi bao trong DCI 14p lich nhidu TTI va quy trinh HARQ tuong tmg khong thé tré nén
khong x4c dinh. Nhuoc diém 12 mot s6 quy trinh c6 thé duoc truyén lai, mac di gNB da
nhén chung dung, nhung diéu nay chi xay ra néu gNB bé s6t UCI cia CG-PUSCH duoc
truyén bai UE. Gia st UCI dang tin ciy hon nhidu so véi PUSCH.

Fig.6 thé hién mot phuong an cta phuong phap lién két #2 theo cac phuong an
vi du cia sang ché. Fig.6 thé hién su truyén dan UE CG PUSCH 610, su lap lich gNB
620 va su truyén dan UE duoc 1ap lich 630.

Trén Fig.6 thé hién sy cAp quyén UL nhidu TTI dugc béo hiéu boi gNB ring do
1&ch thoi gian duoc st dung (thay vi ID quy trinh HARQ) dé dinh danh sy truyén dan
PUSCH th& nhét trong su truyén loat CG-PUSCH (tru6c) ma UE cin duge truyén lai.
Do léch thoi gian c¢6 thé duoc chi bao bang cach st dung lai trudong HARQ-ID hodc
bang cach thém trudong DCI bo sung trong sw cap quyén UL nhidu TTL Trong vi du nay,
dd léch duoc chi bdo lién quan dén su truyén din duoc tao cAu hinh tha nhét coa su
truyén loat CG muén nhit. Theo cac phuong an khéac, do léch co thé lién quan dén
khe/ky hiéu/ntra khe trong d6 su cép quyén nhidu TTI di duge nhan. Uu diém coa
phuong phép lién két 2 13 né cho phép gNB 1ap lich su truyén lai cho quy trinh HARQ
thit X duge truyén trong sy truyén loat CG-PUSCH trong cac trudng hop trong d6 gNB
6 thé phat hién su truyén dan tir UE (vi du, dua vao viéc phat hién cia DMRS cu thé
theo UE) nhung khong thé giai ma UCI - bao gdm thong tin trén ID quy trinh HARQ
dugc chon bdi UE.

Fig.8A va Fig.8B mdi hinh v& thé hién phuong phép theo cdc phuong an vi du

cta sang ché ma co thé dugc thuc hién bdi bo may.

Fig.8A minh hoa cdc hoat dong c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi mang nhu,
nhung khong bi gi6i han &, thiét bj mang, nhu UE 110 trén Fig.7. Nhu dugc thé hién &
budc 810 trén Fig.8A, nhan, boi thiét bi mang ctia mang truyén thong, thong tin bao
odm su cip quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi gian truyén din véi cic bit kiém tra do

du vong dugc xdo tron boi b dinh danh tam thoi mang vo tuyén. Nhu duge thé hién &
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budc 820 trén Fig.8A, dua vao thong tin, xac dinh, bdi thiét bi mang, tdp con cua cac su
truyén dan dit liéu cua su truyén loat trede d6 cla cac truyén dan dit liéu s& duoc truyén
lai boi thiét bi mang. Sau dé nhu dugc thé hién & budc 830 trén Fig.8A, dya vao budc
xac dinh, thuc hién boi thiét bi mang su truyén lai tap con cda céc sy truyén dan dit liéu

str dung céc tai nguyén duoc 14p lich cta su cip quyén duong lén.

Theo cac phuong 4n vi du nhu duge mo ta trong doan & trén, trong dé tap con
clia cac su truyén dan dit lidu 1a cia it nhat mot sy truyén dan kénh chia sé duong 1én

vat 1y cia sy truyén loat trude d6 clia céc truyén dan dit liéu s& duoc truyén lai.

Theo céc phuong an vi du nhu dugc mo ta trong cac doan ¢ trén, trong do thong
tin bao gdm su cip quyén dudng 1én bao gdm it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh lién
quan dén su truyén loat trude d6 cua cac truyén dan dit liéu s& duoc truyén lai va sb

lwong khoang thoi gian truyén dan duge lap lich boi sy cdp quyén duong Ién.

Theo cac phuong an vi dy nhu dugc mo ta trong cac doan & trén, trong dé dua
vao su cAp quyén duong 1én c6 cac bit kiém tra do du vong dugc xdo tron véi bo dinh
danh tam thoi mang vo tuyén 1ap lich dugc tao c4u hinh, thiét bi mang bao gbm sy cép
quyén duoc tao ciu hinh-théng tin didu khién duong 1én cho mdi su truyén dan di liéu
clia tAp con va su truyén lai dang sir dung tai nguyén duge lap lich cia su cp quyén

dudng 1én lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho mdi su truyén dan dir liéu.

Theo cac phuong an vi du nhu dugc mo ta trong cac doan & trén, trong do dua
vao sy cip quyén duong 1én ¢6 cac bit kiém tra do du vong dugc xdo tron v6i bd dinh
danh tam thdi mang vo tuyén té bao, su truyén lai dang st dung cac tai nguyén dugce 1ap
lich ctia su cdp quyén dudng 1én lién quan dén céc gi4 tri dinh danh quy trinh lién tiép
bét ddu v6i gia tri dinh danh quy trinh ban dau duge chi bdo béi it nhat mot gid tri dinh

danh quy trinh.

Theo céac phuong an vi du nhu duge mo ta trong cac doan & trén, trong do it nhét
mot gia tri dinh danh quy trinh cua sy cip quyén duong 1én dang dinh danh cho su truyén
lai mot trong sé khung con, khe hodc ky hidu cta céc khoang thoi gian truyén dan khac
nhau cua su truyén loat cép quyén duoc tao ciu hinh trude do.

Theo c4c phuong an vi dy nhu duge mo ta trong cac doan ¢ trén, trong do it nhét
mot gié tri dinh danh quy trinh 1a gié tri dinh danh quy trinh tht nhét chi bdo su truyén
dan tht nhat cua céc sy truyén lai.
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Theo cac phuong &n vi du nhu dugc md ta trong céc doan & trén, trong do it nhét
mdt gi4 tri dinh danh quy trinh chi bao d6 1&ch thoi gian so v6i khe thir nhét ctia sy cip
quyén duong 1én, trong d6 do léch thoi gian dang dinh danh khung con, khe hoic ky

hiéu thir nhat cho su truyén dan thi nhit cta su truyén lai.

Theo cac phuong &n vi du nhu duge md ta trong cac doan & trén, trong d6 dinh
danh quy trinh cta it nhit mét su truyén lai thém nita khac véi su truyén dan thi nhit
cua tap con cua céc su truyén dan dir liu duogc xac dinh hoan toan dua vao dinh danh
quy trinh thtr nhét cta it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh va khoang thoi gian trong

su cap quyén duong lén.

Theo céc phuong 4n vi du nhu duge mb ta trong cac doan & trén, trong d6 mdi
su dinh danh quy trinh duogc 14ap lich boi sy cép quyén dugc xac dinh lién tiép bat dau
v6i it nhat mot gid tri dinh danh quy trinh, dua vao sy cdp quyén dudng 1én duoc xdo

tron boi duong 16n bo dinh danh tam thdi mang vo tuyén (RNTI cap quyén dong).

Theo cac phuong an vi du nhu dugc mo ta trong cac doan ¢ trén, gia tri dinh danh
quy trinh ¢6 thé dua vao it nhat mot trudng bit duge chi bao cho thiét bi mang véi viée

bé4o hidu nhu nhung khong bi gidi han & sy cip quyén duong 1én.

Theo cac phuong an vi du nhu duge md ta trong cac doan & trén, gid tri dinh danh
quy trinh ¢6 thé chi béo rd rang dinh danh quy trinh HARQ cta su truyén dan dit liéu
nhét dinh, hodc n6 co thé chi bao vi du su tham chiéu theo thoi gian dén su truyén dan
dir liéu trudce do.

Theo cac phuong an vi du nhu duge mo ta trong cac doan & trén, gia tri dinh danh
quy trinh ¢6 thé 13 vi du dinh danh quy trinh HARQ, ma UE suy ra dya vao mdt hodc
nhiéu gié tri dinh danh quy trinh

Theo cac phuwong an vi du nhu duge md ta trong cdc doan & trén, trong do dua
vao thong tin chi bao sé lwong truyén dan lién quan dén su cdp quyén duong 1én dang
vuot qua sb luong truyén lai cia su truyén loat trude dé cia cac truyén dan dit liéu, thiét
bi mang dang st dung it nhat mot su truyén dan lién quan dén su cdp quyén duong 1én
dé truyén dit liéu v6i gid tri dinh danh quy trinh khac v6i céc gia tri dinh danh quy trinh

tuong g v6i cac quy trinh duge st dung cho céc su truyén lai.

34



51333 35/51

Theo céc phuong &n vi du nhu dugec mé ta trong cac doan & trén, trong d6 dua
vao thong tin chi bao sd lugng truyén dan lién quan dén su cip quyén khac sb luong
truyén din duoc truyén trong su truyén loat trude d6 cua cac truyén dan dit liéu boi thiét
bi mang, thiét bi mang bd qua b chi bdo dit liéu méi cla su cép quyén duong Ién va

truyen lai su truyén loat trude d6 cua céc truyén dan dit liéu.

Theo cac phuwong an vi du nhu duge md ta trong cac doan & trén, trong do it nhat
mdt gia tri dinh danh quy trinh bao gom it nhat mét dinh danh quy trinh yéu cau lap tu

dong lai.

Theo cac phuong an vi du nhu dugec mo ta trong cac doan & trén, trong dé thong

tin duoc nhan tir nit mang dugc lién két voi mang truyén thong.

Phuong tién doc duoc bing méy tinh khdng tam thoi ((cac) bd nhé 125 nhu trén
Fig.7) luu ma chuong trinh (ma chuong trinh may tinh 123 va/hodc modun xac dinh
140-2 nhu trén Fig.7), ma chwong trinh duge thuc thi béi it nhat mot bd xi 1y ((cac) bo
xt ly 120 va/hodc mddun xac dinh 140-1) nhu trén Fig.7) dé thuc hién céc hoat dong

nhu it nhat dugc mo ta trong cac doan ¢ trén.

Theo mot phuong an vi du ctia sang ché nhu duge mo ta & trén, sdng ché dé xuat
bd méy bao gém: phuong tién dé nhan (vi du, mot hodc nhiéu bo thu phat 130, (cac) bd
nh¢d 125, ma chuong trinh may tinh 123 va/hodc mddun xéc dinh 140-2, va (cic) bo xtr
1y 120 va/hodc modun xéac dinh 140-1 nhu trén Fig.7), béi thiét bi mang (vi du, UE 110
nhu trén Fig.7), thong tin bao gdm su cip quyén duong 1én nhidu khoang thdi gian
truyén dan véi cac bit kiém tra do du vong duoc xdo tron boi b dinh danh tam thoi
mang vO tuyén; phuong tién, dua vao thong tin, dé xé4c dinh (vi du, mot hoic nhiéu bd
thu phat 130, (cac) bd nhé 125, mad chuong trinh may tinh 123 va/hodc mddun xéac dinh
140-2, va (cac) bo xtr Iy 120 va/hodc mdédun xac dinh 140-1 nhu trén Fig.7), boi thiét bi
mang clia mang truyén thong (vi du, mang 100 nhu trén Fig.7), tap con ctia cac sy truyén
dan dit liéu cta su truyén loat trude do cta cac truyén dan dit liéu s& duoc truyén lai boi
thiét bi mang; va phuong tién, dua vao budc xéac dinh, dé thuc hién (vi du, mot hodc
nhidu bo thu phat 130, (cic) bd nhé 125, ma chuong trinh may tinh 123 va/hodc moédun
xéac dinh 140-2, va (cc) bd xir Iy 120 va/hodc modun xac dinh 140-1 nhu trén Fig.7)
boi thiét bi mang, su truyén lai tdp con cua cac sy truyén dan dit lidu st dung céc tai

nguyén duogc 18p lich cua sy cap quyén duong 1én.
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Theo khia canh vi du cia sang ché theo doan ¢ trén, trong do it nhét phuong tién
dé nhan, xac dinh, va thuc hién bao gém phuong tién doc dugce béng may tinh khong
tam thoi [(cdc) bo nhé 125 nhu trén Fig.7] duge ma hoa voi chuong trinh may tinh [ma
chuong trinh may tinh 123 va/hodc mbdun xéac dinh 140-2 nhu trén Fig.7] ¢6 thé thuc
thi duoc boi it nhdt mét bd xir Iy [(cac) bo xir Iy 120 va/hodc mbdun xac dinh 140-1 nhu

trén Fig.7].

Fig.8B minh hoa cac hoat dong co thé duogc thuc hién béi thiét bi mang nhu,
nhung khong bi gidi han ¢, nit mang RAN NODE 170 nhu trén Fig.7 hodc nut truy cép
nhu eNB hoic gNB. Nhu duge thé hién & bude 850 trén Fig.8B x4c dinh, boi nit mang
clia mang truyén thong, thong tin bao gdm su cip quyén duong 1én nhidu khoang thoi
gian truyén dan v6i cac bit kim tra do du vong dugce x4o tron boi bd dinh danh tam thoi
mang vo tuyén dé dinh danh tdp con cua céc sy truyén dan dir liéu cua su truyén loat
trude do cua cac truyén dan dir lidu s& duoc truyén lai boi thiét bi mang. Sau dé nhu
duoc thé hién & bude 860 trén Fig.8B, dwa vao budc xac dinh, gl thong tin vé phia thiét
bi mang dé st dung trong su truyén lai tdp con cua céc su truyén dan dir liéu st dung

céc tai nguyén duoc lap lich cta su cdp quyén dudng lén.

Theo céc phuong an vi du nhu duge mo ta trong cdc doan ¢ trén, trong do tap
con cda cac sy truyén dan dit liéu 1a cta it nhat mot sy truyén dan kénh chia sé dudng

1én vat 1y cua su truyén loat trude d6 cua cac truyén dan dit liéu s€ dugc truyén lai.

Theo cac phuong an vi du nhu duge mo ta trong céc doan ¢ trén, trong do thong
tin bao gdm su cép quyén dudng 1én bao gdm it nhat mdt gia tri dinh danh quy trinh lién
quan dén su truyén loat truée d6 cia cac truyén dan dit liéu s& duge truyén lai va sd

lwong khoang thoi gian truyén dan duoc lap lich boi sur cip quyén dudng lén.

Theo cac phuong an vi du nhu duge mo ta trong cdc doan & trén, trong do6 su cap
quyén duong 1én co cac bit kiém tra do du vong duogc x40 tron v6i by dinh danh tam
thoi mang vo tuyén lap lich dugc tao c4u hinh dé khién thiét bi mang bao gém su cép
quyén duge tao cAu hinh-théng tin diéu khién duong 1én cho mdi su truyén dan dir lidu
clia tip con va dé s dung tai nguyén dugc 1ap lich cua su cip quyén dudng lén lién

quan dén gié tri dinh danh quy trinh cho mdi sy truyén dn dit lidu ctia sy truyén lai.

Theo cac phuong an vi dy nhu dugc mo ta trong cac doan 6 trén, trong do su cap

quyén duong 1€n co céc bit kiém tra d6 du vong duoc x40 tron v6i bo dinh danh tam
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thoi mang vo tuyén té bao dé khién thiét bi mang st dung cho su truyén lai céc tai
nguyén dugc 1ap lich ctia su cdp quyén duong 1én lién quan dén céc gia tri dinh danh
quy trinh lién tiép bit dau voi gia tri dinh danh quy trinh ban dau duoc chi bo bai it
nhét mot gié tri dinh danh quy trinh.

Theo céc phuwong an vi du nhu duge mo ta trong cac doan & trén, trong d6 it nhét
mot gid tri dinh danh quy trinh dang dinh danh cho sy truyén lai mét trong sé khung
con, khe hodc ky hiéu ctia cac khoang thoi gian truyén din khac nhau ciia sy truyén loat

cap quyen dugc tao cau hinh trude do.

Theo céc phwong an vi du nhu duge mé ta trong cac doan & trén, trong d6 it nhét
mdt gia tri dinh danh quy trinh 13 gi4 tri dinh danh quy trinh thir nhét chi bo sy truyén

dan tht nhit cta sy truyén lai.

Theo cac phuong an vi dy nhu duge md ta trong céc doan ¢ trén, trong do it nhét
mdt gia tri dinh danh quy trinh chi bao do léch thoi gian so v6i khe thtr nhét ctia su cap
quyén dudng lén, trong d6 do léch thoi gian dang dinh danh khung con, khe hodc ky

hiéu thr nhét cho su truyén dan thi nhit cta sy truyén lai.

Theo cac phuong an vi du nhu duge md ta trong cac doan & trén, trong dé dinh
danh quy trinh cta it nhat mot sy truyén lai thém nita khac véi su truyén dan thir nhét
cda tap con cla cac su truyén dan dit liéu dugc xac dinh hoan toan dua vao dinh danh
quy trinh thtr nhét cta it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh va khoang thoi gian trong

su cap quyén duong lén.

Theo cac phuong an vi du nhu duge mo ta trong cac doan & trén, trong do mdi
su dinh danh quy trinh duoc 1ap lich bai sy cip quyén c6 thé duge xac dinh lién tiép bat
d4u voi it nhit mot gia tri dinh danh quy trinh, dwa vao su cép quyén duong 1én dugc
x40 tron boi duong 1én bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén (RNTI cdp quyén dong).

Theo cac phuong an vi du nhu duge mo ta trong cac doan & trén, trong do it nhét
mdt gia tri dinh danh quy trinh bao gdm it nhat mot dinh danh quy trinh yéu cau lap tu
dong lai.

Phuong tién doc dugce bing may tinh khong tam thoi ((céc) bd nh¢ 155 nhu trén
Fig.7) luu ma chuong trinh (m& chwong trinh may tinh 153 va/hodc modun l1ap lich 150-

2 nhu trén Fig.7), ma chuong trinh dugc thuc thi boi it nhat mot bo xir 1y ((cac) bo xur
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ly 152 va/hodc modun lap lich 150-1 nhu trén Fig.7) dé thuc hién cac hoat dong nhu it

nhat dugc mo ta trong cac doan & trén.

Theo mot phuong 4n vi dy ctia sang ché nhu dugc md ta & trén, sang ché dé xuat
bd may bao gém: phuong tién dé xac dinh, (vi du, dau v tuyén tir xa (RRH) 195, (c4c)
bd nh¢d 155, ma chuong trinh méy tinh 153 va/hodc mddun 1ap lich 150-2, va (céc) bo
xt ly 152 va/hodc mddun 1ap lich 150-1 nhu trén Fig.7), bdi ndt mang (vi dy, nit RAN
170 nhu trén Fig.7) ctia mang truyén thong (mang 100 nhu trén Fig.7), théng tin bao
gbm su cip quyén dudng 1én nhidu khoang thoi gian truyén dan voi cac bit kiém tra do
du vong dugc xdo tron bdi bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén dé dinh danh tap con
ctia cac sy truyén dan dir lidu cta sy truyén loat trude d6 cia cac truyén din dit lidu s&
duoc truyén lai béi thiét bi mang; va phuong tién, dua vao buéc xac dinh, dé guri (vi du,
dau vo tuyén tir xa (RRH) 195, (c4c) bd nhé 155, ma chuong trinh may tinh 153 va/hodc
modun 14p lich 150-2, va (céc) bd xu ly 152 va/hodc mddun 1dp lich 150-1 nhu trén
Fig.7), béi nit mang (vi dy, nit RAN 170 nhu trén Fig.7) thong tin v& phia thiét bi mang
dé st dung trong sy truyén lai tip con ciia cic su truyén dan di lidu st dung céc tai

nguyén duoc 14p lich cta su cip quyén dudng lén.

Theo khia canh vi du cua sang ché theo doan & trén, trong d6 it nhat phuong tién
dé x4c dinh va giri bao gdm phuong tién doc duoc bing may tinh khong tam thoi [(cac)
bd nh¢d 155 nhu trén Fig.7] dugc ma hoa véi chuong trinh méy tinh [m& chuong trinh
may tinh 153 va/hodc modun 1ap lich 150-2 nhu trén Fig.7] c6 thé thuc thi dugc bai it
nhét moét bo xir 1y [(cac) bd xtr Iy 120 va/hodc modun 1ap lich 150-1 nhu trén Fig.7].

Pugc dé trinh ring cac vu diém cia cc hoat dong theo cdc phuwong én vi du cia
sang ché nhu dugc boc 16 ¢ day bao gdm niit mang, nhu gNB, dugc cho phép kich khéi
su truyén lai hodc sy truyén din méi cho céc quy trinh HARQ dugce cho phép bdi CG
v6i cac su cp quyén UL nhiéu TTI ma khong c6 cic gii han d6i v6i thu tu cia cac quy

trinh HARQ. Diéu nay c6 thé dan dén céc loi ich bao gdm it nhat 1a:
v 0 tré thép hon so véi su truyén lai duogc kich khai boi DFI; va
= tdng chi phi béo hiéu diéu khién thdp hon so v6i cac sy truyén lai duoc kich
khéi bdi UL mdt TTI (single TTI-UL triggered retransmission)
N6i chung, nhidu phuong 4n khac nhau cia sdng ché ¢6 thé duoc trién khai trong
phan ctmg hodc cac mach chuyén dung, phan mém, bd logic hodc su két hop bat ky cia
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ching. Vi dy, mot s6 khia canh c6 thé dugc trién khai trong phan cing, trong khi mot
s6 khia canh khéc c6 thé duoc trién khai trong phén sun hodc phén mém ma c6 thé duoc
thuc thi bai bd diéu khién, bd vi xir ly hodc cac thiét bi tinh toan khac, mac du sang ché
khong bi gidi han & d6. Mac du nhiéu khia canh khac nhau cta sang ché c6 thé dugc
minh hoa va mo td dudi dang céc so dd khéi, cac luu dd hodc st dung mdt sb biéu dién
hinh anh khac, can hiéu ring cac khéi, bd may, hé théng, k§ thuat hodc phuong phap
nay dugc mo ta & day cod thé duoc trién khai trong, nhung khong bi gidi han & céc vi du,
phin cimg, phin mém, phin sun, cac mach chuyén dung hodc bo logic, phin cing da
dung hoac bd diéu khién hodc cac thiét bi tinh toan khac hodc mot sb su két hop cta

chung.

Céc phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc thyuc hién trong cac bd phan khac nhau
nhu cac modun mach tich hop. Thiét ké cta cac mach tich hop vé co ban 1a mot quy
trinh tw ddng cao. Cac cong cu phén mém phtrc tao va manh sén ¢6 dé bién ddi thiét ké
muc logic thanh thiét ké mach ban dan sin sang dé duogc khic an mon va dugc tao ra

trén nén ban dan.

T “lam vi du” dugce st dung ¢ ddy c6 nghia la “dung lam vi duy, thi du hodc minh
hoa”. Phuong 4n bt ky dwoc mo ta & day 1a “lam vi du” khong nhat thiét phai dugc hiéu
1a dugce wu tién hodc ¢6 lgi hon cac phuong an khac. T4t ca cac phuong 4n duge md ta
trong phin mo ta chi tiét nay 1 cic phuong 4n lam vi du dugc cung cap dé cho phép
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat thue hién hodc st dung sang ché

va khong gidi han pham vi cta sang ché dugc xéc dinh bdi bd yéu ciu bao ho.

Phan m ta trén ddy da duwoc cung cdp bing cach 1y vi du va cic vi du khong
gi6i han, phin mo ta diy di va mang thong tin ciia phuong phéap va bd méy t6t nhét hién
nay dugc dy tinh dé thuc hién sang ché boi cac tac gia sang ché. Tuy nhién, cac su stra
ddi va thay ddi khac nhau c6 thé trd nén rd rang d6i voi nguoi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt lién quan dua vao phén md ta néu trén, khi doc két hop véi cac
hinh v& kém theo va cc diém yéu cAu bao ho kém theo. Tuy nhién, tAt c& céac su stra ddi

nhu vay va tuong tu ciia sang ché van nam trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Céan duoc luu y réng thuat ngit "duogc két nbi”, "duge ghép ndi”, hodc bién thé
bét ky ctia chuing, ¢6 nghia la su két ndi hodc ghép ndi bat ky, hodc truc tiép hodc khong

truc tiép, gifta hai hoac nhiéu thanh phan, va cé thé bao gom sy ¢6 mdt cia mot hodc
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nhidu thanh phdn trung gian giita hai thanh phan ma "dugc két nbi" hoic "dugc ghép
nbi" v6i nhau. Su ghép ndi hoic két ndi giira cac thanh phan c6 thé 1a vat 1y, logic, hogc
su két hop cua ching. Nhu dugc st dung & déy, hai thanh phan c6 thé dugc xem 14
"duoce két nbi” hodc "duoc ghép ndi" voi nhau bang cach sir dung mot hodc nhiéu day,
cap va/hoic cac két ndi dién duoc in, ciing nhu bing céach st dung ning lwong dién tir,
nhu ning lugng dién tir c6 cac bude séng trong viing tan s6 vo tuyén, ving séng cuc
ngén va ving quang (ca vung nhin thiy duge va khong nhin thdy duoc), 12 nhiéu vi du
khong gidi han va khong toan dién.

Hon nita, mot s6 trong s6 cac ddu hidu cta cdc phuong 4n duge wu tién cua sang
ché nay c6 thé duoc sir dung dé cai tién ma khong can st dung twong tmg cac diu hidu
khac. Nhu vy, phé.n md ta néu trén nén duge xem xét 1a sy minh hoa don thuan cac

nguyén ly ctia sang ché, va khong nham gidi han sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén théng bao gdm cac bude:

nhén, boi thiét bi ngudi ding ctia mang truyén thong, thong tin bao gdm su cip
quyén dudng 18én nhidu khoang thoi gian truyén dan voi cac bit kiém tra do du vong

duoc x40 tron bdi bo dinh danh tam thdi mang vo tuyén;

dwa vao thong tin, x4c dinh tdp con cua cic sy truyén dan dit liu cua su truyén

loat trugc d6 cua cac truyén din dit lidu s& dugc truyén lai boi thiét bi nguoi dung; va

dua vao budc xac dinh, thyc hién su truyén lai tdp con cua céc sy truyén dan dit
liéu st dung céc tai nguyén dugc 1dp lich cua su cap quyén dudng 1én nhi€u khoadng thoi

gian truyén dan,

trong d6 dua vao thong tin chi bao sd lugng truyén dan lién quan dén su cp
quyén dudng 1én dang vuot qua sb luong truyéri lai ctia sy truyén loat truée d6 cla céc
truyén dan dit lidu, st dung it nhit mot su truyén dén lién quan dén sy cip quyén duong
1én dé truyén dir liéu vdi gia tri dinh danh quy trinh khac v6i céc gia tri dinh danh quy

trinh twong tng véi cac quy trinh duge s dung cho cac su truyén lai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap con cua cac su truyén dan dir lidu 1a cia it
nhét mot sy truyén dan kénh chia sé dudng 1én vat Iy clia su truyén loat trude dé cla cac
truyén dan dir lidu s& duogc truyén lai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin bao gém it nhat mot gia tri dinh danh
quy trinh lién quan dén sy truyén loat truée d6 clia cac truyén dan dit liéu s& duge truyén
lai va s& luong khoang thoi gian truyén din dugc lap lich béi su cip quyén dudng lén
nhiéu khoang thoi gian truyén dan.
4. Phuong phép theo diém 3, bao gom:

néu sy cip quyén duong lén nhiéu khoang thoi gian truyén dan c6 céc bit kiém
tra d6 du vong duogc xao tron v6i bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén 18p lich duoc
tao cAu hinh,

bao gdm su cip quyén duge tao céu hinh-thdng tin diéu khién duong 1én trong

moi su truyén dan dit li¢u cua tap con; va

41



51333 42/51

str dung tai nguyén dugc 1ap lich ciia su cap quyén duong 1én nhiéu khoang thoi
gian truyén dan lién quan dén gié tri dinh danh quy trinh cho mdi su truyén dan dit liéu

clia sy truyén lai.
5. Phuong phép theo diém 3, bao gdm:

néu su cip quyén dudmg 1én nhiéu khoang thoi gian truyén din cé cic bit kiém

tra d§ du vong dugc x40 tron v4i bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao,

str dung céc tai nguyén duogc lap lich ciia sw cdp quyén duong 1én nhidu khoang
thoi gian truyén din lién quan dén céc gia tri dinh danh quy trinh lién tiép bat dau véi
gia tri dinh danh quy trinh ban ddu dugc chi bao boi it nhat mot gia tri dinh danh quy
trinh cho sy truyén lai, trong dé céc gid tri dinh danh quy trinh lién tiép 14 gia tri duoc

xé4c dinh hodc duoc nhan bai thiét bi nguoi dung.
6. Thiét bi nguoi ding, bao gom:

it nhat mot bo xr 1y; va

it nhat mot bd nhd gdm mi chwong trinh may tinh, it nhit mot bd nhé va ma
chuong trinh mdy tinh duoc tao cAu hinh, véi it nhit mot bo xt ly, khién bd may it nhét
la:

nhan thong tin bao gdm su cip quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi gian truyén
dan v&i céc bit kiém tra do du vong dugc x4o tron bdi bd dinh danh tam thoi mang vo

tuyén;

dua vao thong tin, xac dinh tdp con cua cic sy truyén dan dit lidu cla su truyén

loat trude d6 cua cac truyén dan dir liéu s& duoc truyén lai bai thiét bi nguoi dung; va

dua vao budc xac dinh, thuc hién su truyén lai tap con cla cac sy truyén dan dir
liéu str dung cac tai nguyén dugc 1p lich cta su cap quyen duong 1én nhicu khoang thoi

gian truyén dan; va

dwa vao thong tin chi béo rang sé luong truyén dan lién quan dén su cdp quyén
dudng 1én nhidu khoang thoi gian truyén dan dang vuot qui s6 luong truyén lai cta sy
truyén loat trudc d6 cia cac truyén dan di lidu, str dung it nhét mot su truyén dén lién
quan dén su cép quyén duong lén nhiéu khoang thoi gian truyén din dé truyén dit liéu
v6i gia tri dinh danh quy trinh khéac véi cac gia tri dinh danh quy trinh twong Ung voi
cac quy trinh dugc str dung cho céc su truyén lai.
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7. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong d6 tAp con cua cac sy truyén dan dir lidu 1a
cla it nhét mot su truyén din kénh chia sé duong lén vat Iy cua su truyén loat trudc do

cua céc truyén dan dir li€u s€ dugc truyen lai.

8. Thiét bi ngudi dung theo diém 6, trong d6 thong tin bao gbém it nhat mot gia tri dinh
danh quy trinh lién quan dén su truyén loat trudc do cua cac truyén dan dir liéu s& dugc
truyén lai va s6 luong khoang thoi gian truyén dan dugc 14p lich béi su cip quyén duong

1én nhiéu khoang thoi gian truyén dan.

9. Thiét bi ngudi ding theo diém 8, trong do it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may

tinh con duge tao cdu hinh, véi it nhit mot bo xir 1y, dé khién bd may it nhét la:

néu su cp quyén dudng lén nhidu khoang thoi gian truyén din c6 céc bit kiém
tra d0 du vong duogc x4o tron v6i bd dinh danh tam thdi mang vo tuyén 13p lich duogc

tao cau hinh,

bao gdm su cip quyén duge tao cdu hinh-thong tin didu khién duong lén trong

moi sy truyén dan dit liéu cta tép con; va

st dung tai nguyén duogc 14p lich cua su cép quyén dudng Ién nhiéu khoang thoi
gian truyén dan lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho m&i su truyén dan di liéu

cua su truyén lai.

10. Thiét bi ngudi ding theo diém 8, trong d6 it nhdt mot bo nhd va ma chuong trinh

may tinh con dugc tao cAu hinh, v6i it nhat mot bd xt 1y, dé khién bo may it nhét 1a:

néu su cip quyén dudng 1én nhidu khoang thoi gian truyén dan c6 cac bit kiém
tra @6 du vong dugc xdo trdn véi bo dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao, st dung
c4c tai nguyén dugc lap lich cta su cip quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi gian truyén
dan lién quan dén cac gi tri dinh danh quy trinh lién tiép bt dau véi gia tri dinh danh
quy trinh ban ddu dugc chi béo béi it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh cho su truyén

lai.

11. Thiét bi ngudi dung theo diém 8, trong d6 it nhdt mot gid tri dinh danh quy trinh 1a

gid tri dinh danh quy trinh thu nhét chi bao su truyén dan thir nhét ctia cac su truyén lai.

12. Thiét bi ngudi dung theo diém 8, trong do it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh chi

b4o do 1ach thoi gian so v6i khe thir nhét ciia su cép quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi
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gian truyén dan, trong d6 do 1&ch thoi gian dang dinh danh khung con, khe hodc ky hiéu

thir nhét cho sy truyén dan thir nhat cua su truyén lai.

13. Thiét bi nguoi ding theo diém 9, trong d6 sy dinh danh quy trinh cta it nhit mot sy
truyén lai thém nita khic v6i sy truyén dan thi nhét cta tip con cia cac su truyén din
dit liéu dugc xac dinh hoan toan dua vao su dinh danh quy trinh cta it nhét mot gia tri
dinh danh quy trinh va khoang thoi gian trong sw cip quyén dudng 1én nhiéu khoang

thoi gian truyén dan.

14. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong do it nhat mot bo nhé va ma chuong trinh

may tinh con dugce tao cau hinh, véi it nhat mot b xir ly, dé khién bd may it nhét 1a:
néu thong tin chi bao ring so luong truyén dan lién quan dén su cap quyén khéc
v6i sb luong truyén din duogc truyén trong su truyén loat truéc d6 ctia cac truyén dan
dit liéu,
bod qua bd chi bdo dit liéu mdi cua sy cap quyén duong 1én nhi€u khoang thoi

gian truyén dan; va
truyén lai sy truyen loat trude do cla céc truyén dan dit lidu.

15. Thiét bi ngudi dung theo diém 8, trong d6 it nhat mét gia tri dinh danh quy trinh bao
gbm it nhat mot dinh danh quy trinh yéu cdu lap tu dong lai.

16. Phuong phép truyén théng bao gdm cac budc:

xé4c dinh, bdi nut mang cua mang truyén thong, thong tin bao gdm su cép quyén
duong 1én nhiéu khoang thdi gian truyén din véi céc bit kiém tra d6 du vong duge xéo
trdn bai bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén dé dinh danh tap con cia céc su truyén
dan dit lidu cia su truyén loat trudc d6 cua cac truyén dan dir liéu s& dugc truyén lai béi
thiét bi ngudi dung; va

dua vao budc xé4c dinh, giri thong tin vé phia thiét bi ngudi dung dé sir dung trong
su truyén lai tap con cua cac su truyén din dir liéu st dung céc tai nguyén dugc lap lich

cua su cap quyén duong 1én nhiéu khoang thoi gian truyén dan,

trong d6 thong tin chi béo s6 luong truyén dén lién quan dén su cap quyén duong
1én dang vuot qué s lugng truyén lai cia su truyén loat trude d6 clia céc truyén dan dit

liéu, khién cho thiét bi nguoi dung st dung it nhat mot su truyén dan lién quan dén su
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cip quyén dudng 1én dé truyén dit lidu voi gi tri dinh danh quy trinh khéc véi céc gia

tri dinh danh quy trinh tuong ing véi cc quy trinh dugc st dung cho céc sy truyén lai.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 thong tin bao gdm it nhat mét gia tri dinh danh
quy trinh lién quan dén su truyén loat trudc do6 ctia céc truyén dan dit liéu s& duoc truyén
lai va sb lugng khoang thoi gian truyén dan duoc lap lich béi su cdp quyén duong 1én

nhiéu khoang thoi gian truyén dan.

18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 su cip quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi gian
truyén dan c6 cac bit kiém tra d6 du vong dugc x40 trdn véi bo dinh danh tam thoi mang
v6 tuyén 1ap lich duge tao cdu hinh khién thiét bi nguoi ding bao gbm sy cdp quyén
duogc tao cdu hinh-thong tin didu khién dudng 1én trong mdi su truyén dan dit liéu cua
tap con va dé sir dung tai nguyén dugc 1ap lich ctia sy cip quyén dudng 1én nhidu khoang
thoi gian truyén dén lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho mdi su truyén dan dix

liéu cua sy truyén lai.

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 su cip quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi gian
truyén dan ¢ cac bit kiém tra d6 du vong dugc x40 tron v6i bo dinh danh tam thoi mang
v tuyén té bao khién thiét bi ngudi ding st dung cho su truyén lai cac tai nguyén duoc
1ap lich cta sy cdp quyén dudng lén nhidu khoang thoi gian truyén dén lién quan dén
céc gid tri dinh danh quy trinh lién tiép bét dau véi gia tri dinh danh quy trinh ban dau
duoc chi bao boi it nhat mot gia tri dinh danh quy trinh trong sw cdp quyén duong lén
nhiéu khoang thoi gian truyén din.
20. Bo may truyén thong bao gbm:

it nhat mot bd xu Iy; va

it nhAt mot bd nh¢ gdm ma chuong trinh méy tinh, it nhit mot bo nhé va ma
chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, v6i it nhit mot bo xu 1y, khién bd may it nhét
la:

xéc dinh, béi nit mang ctia mang truyén thong, thong tin bao gdm su cp quyén
duong 1én nhidu khoang thoi gian truyén din véi cac bit kiém tra do du vong duge xéo
tron bdi bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén dé dinh danh tap con ctia c4c su truyén
dan dit liéu cua su truyén loat truée d6 cia cic truyén dan dit liéu s& dugc truyén lai boi

thiét bi ngudi dung; va
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dwa vao bude xac dinh, giri théng tin vé phia thiét bi ngudi dung dé sir dung trong
su truyén lai tip con cia cac sy truyén dan dit liéu sit dung céc tai nguyén duge lap lich

clia su cAp quyén dudng 1én nhiéu khoang thoi gian truyén dan,

trong d6 théng tin chi bao sb lwong truyén din lién quan dén su cAp quyén duong
1én dang vuot qua sd luong truyén lai cta su truyén loat trude d6 cla céc truyén dan dir
lidu, khién cho thiét bi ngudi dung st dung it nhat mot su truyén dén lién quan dén su
cap quyén duong Ién dé truyén dir lidu voi gia tri dinh danh quy trinh khéc véi cac gia

tri dinh danh quy trinh tuong tmg véi cac quy trinh duoc sir dung cho céc su truyén lai.

21. BO may theo diém 20, trong d6 thong tin bao gdm it nhat mot gia tri dinh danh quy
trinh lién quan dén su truyén loat trudc d6 cia cac truyén dan di lidu s& dugc truyén lai
va s6 luong khoang thoi gian truyén dan dugc 1ap lich béi sy cdp quyén dudng 1én nhiéu

khoang thoi gian truyén dan.

22. B méy theo diém 20, trong d6 su cdp quyén duong lén nhidu khoang thoi gian
truyén dn ¢6 cac bit kiém tra d6 du vong dugc xdo tron v6i bo dinh danh tam thoi mang
vo tuyén lap lich dugc tao cdu hinh khién thiét bi nguoi ding bao gdm su cip quyén
duoc tao cAu hinh-thong tin diéu khién duong 1én trong mdi su truyén dan dit liéu clia
tap con va dé sir dung tai nguyén duoc lap lich cta su cip quyén duong 1én nhiéu khoang
thoi gian truyén din lién quan dén gia tri dinh danh quy trinh cho mdi su truyén dan dit

liéu cua sy truyén lai.

23. B6 may theo diém 20, trong d6 su cép quyén duong 1én nhidu khoang thoi gian
truyén dan c6 céc bit kiém tra do du vong dugc xao tron véi bo dinh danh tam thoi mang
v tuyén té bao khién thiét bi ngudi ding st dung cho su truyén lai cac tai nguyén duoc
1ap lich ctia su cap quyén duong lén lién quan dén céc gié tri dinh danh quy trinh lién
tiép bat ddu véi cac gié tri dinh danh quy trinh ban dAu duoc chi bao béi it nhat mot gia

tri dinh danh quy trinh trong su cap quyén dudng 1én nhiu khoang thoi gian truyén dan.

24. B may theo diém 21, trong do it nhit mot gia tri dinh danh quy trinh bao gom it
nhat mot dinh danh quy trinh yéu cau lap tu dong lai.
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