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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap lam gidm sw déng cin trong hé
thng loc nuée. Phuong phap nay bao gbdm budc xac dinh ring bom d3
khong hoat dong trong mét khoang thoi gian giéi han. Phuong phap cling
bao gbdm viéc déng van thir nhat d6i véi thing nude ubng d4 loc va md van
thtr hai d6i vé6i thing nude ngudn trén co so xac dinh rang bom da khong
hoat dong trong mdt khoang thoi gian gidi han. Phuong phap con bao gdm
viéc kich hoat, trén co sd van thi nhét duge dong va van tht hai dugc md,
bom trong mdt khoang thoi gian d8 tudn hoan nudc tir thing nude ngudn
qua hé théng b loc va trd lai thing nude ngudn. Ngoai ra, sing ché ciing

dé cap dén hé thdng loc nuéc.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap
Séng ché dé cap dén phuong phép lam gidm sy dong cén trong hé

thong loc nudce va hé thong loc nudc.

Tinh trang ky thujt cia sang ché

Do muc ddc tinh gia ting bdi cac hda chit duoc thiy trong ngudn
cAp nuéc, viée loc nudce da tr& nén phé bién trong nhiéu gia dinh. Céc thiét
bi x&r Iy nude tai diém st dung (Point-of-use: POU) dugc thiét ké dé xir Iy
cac lugng nhé nude ubng dé sir dung trong gia dinh. Céc thiét bi nay c6 thé
dit trén bé, gén vao voi nude, hodc dugc l&p dit dudi bon rira bat. Ching
khac véi cac thiét bi xt 1y tai diém di vao (point-of-entry: POE), cac thiét
bi nay duogc lap dat trén duong éng nude khi dudng éng nay di vao nha va
xur ly toan bd nudce trong cong trinh.

Ngay nay nhiéu ho gia dinh da lép dat cac thiét bi thdm thdu nguoc
(Reverse-Osmosis: RO). Cac thiét bi thAm thdm nguoc thuong dugce lap dat
bén dudi bdn ria béat, voi dAu ndi nude méy dat thing ding truc tiép véi
éng cdp nudc lanh cho bdn rira bat, va 6ng thoat nude thai duoc ndi truc
tiép voi xiphong chit P clia bon rira bat. Cac thiét bi nay st dung mang ma
loc cac hoa chat, nhu clorua va sulfat cling nhu phan 16n cac chat gay 6
nhidm khac dugc thdy trong ngudn cép nudc hién nay. Hé théng RO co thé
loai bé cac hat xudng dén 1 angstrom. Tuy nhién, cc h¢ théng RO POU ¢6
thé lang phi khoang 3 dén 4 galong nudce cho mdi galong duge xir 1y. Diéu
nay 1a do dong nudc lién tuc dugc yéu cau qua bé mit mang dé loai bé su 6

nhiém va gift cho mang khong bi tac.
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Ngoai ra, néu céc hé théng RO POU khéng dugc duy tri mdt cach
thich hop, su dong can co thé xudt hién. Su déng cén dién ra khi nuédc cé
muc cao cua cac khodng chit nhu canxi cacbonat, ma c6 thé tich tu trén cac

bé mit va trong bo loc.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét phuong phap lam giam sy
dong cén trong hé théng loc nuée, phuong phap nay bao gdm céc budc:
x4c dinh rang bom d3 khong hoat dong trong mét khoang thoi gian gidi
han; x4c dinh, trén co s& xac dinh réng bom d3 khong hoat dong trong mot
khoang thoi gian gidi han, rang van th nhit déi véi thung nude udng da
loc duoc dong; xac dinh, trén co s¢ xac dinh réng bom da khong hoat dong
trong mot khoang thoi gian gidi han, rang van thtr hai dbi voi thung nudce
nguén duoc mé; va kich hoat, trén co s¢ van thu nhét dugc déng va van
thtr hai dugc md, bom trong mdt khoang thoi gian dé tuan hoan nuéc tur
thung nudce ngudn qua hé théng bo loc va trd lai thung nudce ngudn.

Theo khia canh thi hai, sang ché @& xuét hé théng loc nude bao gbm:
bo didu khién duoc cAu tao dé: xé4c dinh rang bom da khong hoat dong
trong mot khoang thoi gian gidi han; dong, trén co s¢ xac dinh rang bom da
khéng hoat dong trong mdt khoang thoi gian giéi han, van thir nhét déi voi
thing nudc udng di loc; mé, trén co s¢ xac dinh rang bom di khong hoat
dong trong mot khoang thoi gian gidi han, van tha hai d6i véi thung nudc
ngué)n; va kich hoat, trén co s¢ van thur nhét dugc déng va van tht hai duge
md, bom trong mot khoang thoi gian dé tuan hoan nudc tr thung nude
ngudn qua hé théng bo loc va trd lai thung nudce ngudn.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét phuong phdp lam giam sy
doéng céan trong hé théng loc nudc, phuong php nay bao gdm céc budc:

x4c dinh rang bom da khong hoat dong trong mot khoang thoi gian gioi
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han; x4c dinh, trén co so xac dinh r%mg bom da khong hoat dong trong mot
khoang thoi gian giéi han, rang van thir nhét ddi véi thung nude ubng da
loc dugc déng; kich hoat, trén co s¢ van thtr nhat duoc déng, bom trong
mot khoang thoi gian dé tudn hoan nudc tir thung nudc ngudn qua hé théng

b6 loc va trd lai thung nudc ngudn.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Phin md ta chi tiét dugc thuc hién dya vao céc hinh v& kem theo.
Viéc sir dung céc s6 chi dan gidng nhau c6 thé bidu thi cac chi tiét twong tu
hodc gidng nhau. Céc phuong dn khdc nhau c6 thé str dung cic chi tiét
va/hodc cac bd phan khac véi dugc thé hién trén cac hinh v&, va mot s6 chi
tiét va/hodc bd phan cé thé khong c6 mit trong cac phuong an khéac nhau.
Céc chi tiét va/hoiic céc bd phan trén cac hinh v& khong nhét thiét dugc ve
theo ty 1€. Khép phan md ta nay, phu thudc vao ngit canh, thuat ngir so it va
s& nhidu c6 thé duoc st dung thay thé 1dn nhau.

FIG.1 thé hién so luogc hé théng loc nudc theo mot hodc nhiéu
phuong én cia sang ché.

FIG.2 14 so dd thé hién phwong phép loc nude theo mot hodc nhiéu

phuong an cia sang che.

MG ta chi tiét sang ché

FIG.1 thé hién so luge hé théng loc nuée 100 (cling nhur cac bd phan
riéng biét cua hé théng loc nude 100) theo mot hodc nhiéu phuong 4n cta
sang ché. Trong mot s6 truong hop, hé théng loc nude 100 co thé bao gém
hé théng loc nudc loai thAm thau nguogc dat trén mat bé. Tac la, hé théng
loc nude 100 ¢o thé duoc dinh kich ¢& va tao hinh dang dé 1ap trén mit bé
va/hodc trong thiét bi lam lanh. Hé théng loc nude 100 co thé ¢6 kich c& va

hinh dang thich hop bat ky. Hé théng loc nude 100 co6 thé hoat dong dong
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lap véi ngudn nudc va/hodc 6ng thoat nudc bét ky. Ttc 13, hé thng loc
nuée 100 c6 thé khong c6 cc chi tiét ndi bén ngoai. Hon nita, hé théng loc
nude 100 c6 thé tao ra nudce thai tir it dén khong. Mot hé théng loc nudc dat
trén mat bé vi du duoc mod ta trong bang doc quyén sang ché My sb
9517958.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, hé thong loc nude 100 c6 thé bao gdm
b phan chira thir nhat 104, b phan chira thit nhét nay co thé duoc bb tri
theo céach théo ra dugc trén dé do hoic twong tu. Bo phén chira thi nhét
104 c6 thé duoc cAu tao dé chtra nude trong d6. Vi du, ngudi st dung co
thé db nuée (vi du nuée may) vao bd phan chira thir nhat 104, hodc nguoi
str dung c6 thé thdo bd phén chira thu nhét 104 ra khoi dé d& 102 va nap nd
v6i nude (vi dy, nuéc mdy). Bo phan chia thir nhét 104 c6 thé bao goém
cra x4 130 va clra nap 132. Trong mot s6 truong hop, nude co thé ra khoi
bd phén chua thu nhét 104 qua clra xa 130. Nudc cling co thé di vao bd
phéan chua thir nhat 104 theo dudng clra nap 132.

Hé thdng loc nude 100 co thé bao gdm bd phén chira thir hai 134. Bo
phan chuta thi hai 134 ¢6 thé duoc bd tri theo cach thdo ra dugc trén dé ds.
B phan chira thit hai 134 ¢6 thé dugc chu tao chira nude cAp (vi du, nuéce
ubng di loc) trong d6. Bo phén chua thir hai 134 ¢6 thé bao gdm cura nap
150.

Hé théng loc nude 100 c6 thé bao gdm hé théng bd loc 154. He
théng bd loc 154 ¢6 thé bao gdm clra nap 158, ctra x4 thir nhét 160, va ctra
x4 th hai 162. Trong mdt s6 trudng hop, khi bd phén chira tha nhét 104 va
bd phan chira thi hai 134 dugc gén voi dé d3, clra xa 130 cua bo phan chua
thit nhét 104 ¢6 thé duoc bb tri ndi théng chat 16ng v6i clra nap 158 cua h¢
théng bd loc 154. Hon nita, ctra xa thur nhét 160 cta hé théng bd loc 154 ¢6

thé duge bd tri ndi thong chit 16ng véi ctra nap 132 ctia bo phén chia thur
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nhét 104. Ngoai ra, cra x4 tht hai 162 ctia hé théng bo loc 154 ¢co thé duoc
bd tri ndi thong chét 10ng véi cira nap 150 cua bd phan chira thir hai 134.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, hé théng b3 loc 154 ¢4 the bao gdm
bd loc thur nhat 164, bd loc thir hai 166, va bd loc thir ba 168. Cac bo loc bd
sung hodc bo loc it hon co thé duge st dung. BO loc tht nhét 164 ¢ thé
dugc ciu tao va duge b tri dé tiép nhan nudc tir ctra nap 158 clia hé théng
b6 loc 154 va dé loc va phan phéi nuée da loc thit nhét dén bo loc thir hai
166. Trong mot s trudng hop, bd loc thi nhét 164 c6 thé 1a bd loc lang
hoac dang két hop ctia bd loc léng va bo loc than. Bo loc thir nhét 164 ¢6
thé bao gdm bd loc thich hop bét ky. Trong mdt s6 truong hop, cac bd loc
b sung c¢6 thé duoe bé tri phia trude bd loc thir nhét 164.

B0 loc thir hai 166 ¢6 thé duoc ciu tao va duoc bd trf dé tiép nhan
nuée da loc thir nhét ra khoi bo loc thir nhdt 164 va dé phan phéi phan thu
nhét ciia nude da loc thir nhét dén ctra xa thir nhét 160 cta hé thong bd loc
154. Theo céch nay, phan thir nhét cia nudce da loc thir nhat cé thé bao gdbm
nude thai 170 ma dugc phan phéi trd lai bo phan chtra thir nhéat 104. Hon
nita, bd loc th hai 166 cd thé duoc cAu tao dé loc va phan phéi phé“m tha
hai ctia nude da loc thi nhit dén bé loc thir ba 168. Phan thir hai cia nudce
da loc thu nhét ¢6 thé bao gém nude da loc th hai. Trong mot s6 truong
hop, b loc thir hai 166 ¢ thé 1a b loc loai mang tham thdm nguoc. BY loc
thtt hai 166 c6 thé 1a bd loc thich hop bat ky.

B loc thir ba 168 6 thé dugc cu tao va duoc bd tri de tiép nhéan
nude da loc tha hai tir bd loc thu hai 166 va dé loc va phan phéi nudc da
loc thtr ba dén clra xa tht hai 162 cua hé théng bo loc 154. Theo cach nay,
nudc da loc th ba cd thé bao gdm nudc cap 172 ma dugc phan phdi dén
bd phén chira thtr hai 134. Trong mot s6 truong hop, bo loc thir ba 168 ¢d
thé 12 bd loc than. B loc thir ba 168 ¢6 thé 1a bo loc thich hop bét ky.
Trong c4c trudng hop khac, bd loc thr ba 168 co thé duogc luge bo. Trong
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cac truong hop nhu vy, b loc thir hai 166 ¢ thé duoc cAu tao dé loc va
phan phdi phan thit hai clia nudce da loc thir nhat dén bo phan chira thir hai
134. Trong cac trudong hop khéc nita, cdc bo loc bd sung co thé dugc bb tri
phia sau bo loc thir ba 168 trudc bd phén chira tha hai 134.

Theo cac phuong an nhét dinh, khoang 100% nudc di vao bo loc thi
nhét 164 c6 thé di dén bo loc tht hai 166. Theo mot phuong an khéc, nho
hon 100% nuéce di vao bo loc thit hai 166 ¢6 thé di dén bo loc thir ba 168.
Vi du, khoang tlr 1% dén 30% nudc di vao bd loc thtr hai 166 c6 thé di dén
bd loc thir ba 168, v&i nudce con lai tao ra nude thai 170 ma dugc phan phéi
trd lai bd phan chia thi nhit 104. Theo mdt phuong an khac nita, khoang
100% nude di vao bd loc thit ba 168 ¢6 thé di dén bd phan chira thir hai
134. Quy trinh nay duoc ldp lai khi can.

Hé thdng loc nude 100 cd thé bao gdm chd thit dong 174. Chd that
dong 174 ¢6 thé duoc bb tri gitta va néi thong chit 1ong v6i ctra xa thir nhét
160 cua hé théng bd loc 154 va clra nap 132 ctia bd phan chua tht nhat
104. Chd thét dong 174 c6 thé duoc ciu tao dé tao ra &p suét nguoc trong
b6 loc thtr hai 166 (vi du, trén mang thAm théu nguoc). Ap suét nguoc c6
thé cho phép phan thit hai clia nude da loc thir nhat di qua mang thim thau
ngugc d8 tao ra nude da loc thtr hai. Hon nita, van can chay nguoc 176 co
thé dugc bb tri gitta va ndi thong chét 16ng véi chd thit dong 174 va clra
nap 132 cua b phan chira thu nhit 104. Van can chay nguoc 176 co6 thé
duoc chu tao dé ngan dong nuéc tir by phan chira thir nhat 104 dén hé
théng bd loc 154.

Theo cac phuong an nhét dinh, van can chay thuan 178 c6 thé dugc
bb tri gitta va ndi thong chit 1éng voi cira xa thir hai 162 cua hé théng bo
loc 154 va ctra nap 150 cua bo phan chua thtr hai 134. Van can chay thuan
178 ¢6 thé duoc cAu tao dé ngan dong nude tir bd phan chira thir hai 134

dén hé théng bo loc 154.
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Hé théng loc nudce 100 c6 thé bao gdm bom 180 duoc b tri gitra va
nbi thong chét 1ong véi cira xa 130 cua bd phéan chira thu nhét 104 va cira
nap 158 cua hé théng bd loc 154. Trong mot s6 truong hop, bom 180 ¢6 thé
duoc mdi ty ddng boi dong chét 16ng tir cra xa 130 clia bd phén chira thu
nhat 104. Vi du, nué6c cép dén bom 180 c6 thé duoc cép bdi trong luc ra
Khoi cira xa 130 clia bd phan chira thir nhdt 104. Bom 180 c6 thé 1a nguon
duy nhét 3 tao ra ap suét thiy luc ma tao diéu kién thuén loi cho dong chét
16ng tir bd phan chita tht nhét 104 qua hé théng bo loc 154 dén bo phan
chtra thtr hai 134. Trong mot s6 truong hop, bom 180 ¢6 thé tao diéu kién
thuén loi cho dong chit 16ng tr bd phén chua thi nhit 104 qua chi mot
phén ctia hé théng bd loc 154 va trd lai bd phén chira thir nhét 104 qua chd
thit dong 174.

Theo phuong an nhét dinh, hé théng loc nudc 100 cob thé bao gdm
nguén cép dién ning 182, bd didu khién dién tir 184, cam bién tht nhat 186
dugce bd trf va cAu tao dé nhan biét mirc nudc trong bd phan chua thi nhét
104, va cam bién thtr hai 188 dugc b tri va cau tao dé nhéan biét mirc nude
trong bd phan chira tht hai 134. B didu khién dién tir 184 c6 thé duoc bd
tri trong su truyén thong tin hiéu véi ngudn cép dién ning 182, cam bién
tht nhit 186, cam bién th hai 188, va bom 180. Trong mot s6 truong hop,
bd diéu khién dién tir 184 c6 thé duoc cau tao d8 nhan biét, qua cam bién
thtt nhét 186, mitc nude trong bd phan chira tht nhat 104 du dé cho phép
kich hoat bom 180. B0 didu khién dién tir 184 cling co thé duoc céu tao dé
nhan biét, qua cam bién tha hai 188, muc nudc trong bd phan chia thir hai
134 khong du dé cho phép kich hoat bom 180. Hon nira, b3 diéu khién dién
tir 184 ¢6 thé duoc cAu tao dé kich hoat hodc khir kich hoat bom 180 theo
cac muc nudce twong tmg trong bd phéan chia thir nhét 104 va bd phén chua
tht hai 134. Trong cac trudong hop khéc, nang luong dién 182 va/hodc bd

didu khién dién tir 184 co thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu trong s6 hé

7/19



51322

théng bd loc 154, chd thét dong 174, van can chay ngugc 176, va/hodc van
can chay thuén 178.

Ngudn cép dién ning 182 c6 thé bao gém day dién co thé nbi véi
dién ap duong day dong xoay chiéu (alternating current: AC). Trong mot s6
truong hop, dién 4p duong day AC co thé 13 120 VAC. Trong céc truong
hop khac, ngudn cAp dién nang 182 ¢6 thé bao gbm it nhat mot bd pin dong
mdt chiéu (direct current: DC). it nhit mot bd pin DC ¢6 thé dugc cau tao
dé tao ra 12 VDC hodc 24 VDC. Ngudn cap dién ning 182 c6 thé bao gdm
céng vao dién duoc cAu tao dé tiép nhén dién ap DC.

FIG.2 14 so dd thé hién phuong phap 200 dé loc nude theo mot hodc
nhiéu phuong 4n cla sang ché. Phuong phap 200 ¢6 thé duoc thuc hién boi
mot hodic nhidu bd didu khién, vi du, bd diéu khién dién tr 184 hodc twong
tu,

Phuong phéap 200 co thé tao diéu kién thuén loi cho sy giam déng
cin trong hé thong loc nuéce 100. O khéi 202, phuong phép ¢ thé xac dinh
rang bom 180 d4 khong hoat dong trong mét khoang thoti gian gidi han.
Trong mot sé trudng hop, khoang thoi gian gidi han la khoang 60 phut.
Khoang thdi gian giéi han c6 thé 1a thoi gian thich hop bét ky. Vi du,
khoang thoi gian gidi han c6 thé1a 1,2, 5, 10, 15, 20, 30, 60, va/hodc 120
phut hodc thoi gian thich hop bét ky gitta d6. Trong cac truong hop khac,
khoang thoi gian gidi han co thé 1a nra ngay, mot 14n mot ngay, mot lan
mot tudn, mot 1an mot thang va tuong tu. Khi x4c dinh rang bom 180 d3
khéong hoat dong trong mét khoang thoi gian gioi han, phuong phap 200 c6
thé bao gdm budc déng van can chay thuén 178 dbi véi thung nude ubng
da loc 134 & budc 204. Tuong tu, 6 budce 206, phuong phéap 200 cé thé bao
gdm budc mé, trén co s¢ xac dinh rang bom 180 d& khong hoat dong trong
mdt khoang thoi gian giéi han, van can chay ngugc 176 dbi voi thung nude

ngudn 104,
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O budc 208, khi van can chay thuén 178 duge dong hodc duge xac
dinh dd dugc déng va van can chay nguoc 176 duoc mé hoac duoc xéc
dinh d3 duoc mao, bom 180 co thé duoc kich hoat trong mét khoang thoi
gian dé tuan hoan nudc tir thing nude ngudn 104 qua hé théng bd loc 154
va trd lai thung nudc ngudn 104. Trong mot s6 truong hop, khoang thoi
gian nay 1a khoang 2 phut. Khoang thoi gian nay c6 thé thoi gian thich hop
bét ky. Vi dy, khoang thoi gian nay ¢ thé 1a 1, 2, 5, 10, 15, 20, 30, 60,
va/hodc 120 gidy hodc thoi gian thich hop bét ky gifta d6. Trong céc truong
hop khéc, khoang thoi gian nay ¢ thé1a 1,2, 5, 10, 15, 20, 30, 60, va/hodc
120 phut hodc thoi gian thich hop bt ky gifra do.

Trong mot s6 truong hop, bom 180 ¢o6 thé duoc kich hoat trong su
tang dot ngot dé tao ra su thay dbi 4p sudt va dong nude it nhét trong céac
phan ctia vong dugc tao ra béi bom 180, hé théng bo loc 154, va thung
nuée ngudn 104. Trong mot s6 truong hop, bom 180 ¢6 thé dugc kich hoat
hodc khtr kich hoat véi céc lugng tang dugc dinh thoi gian va cach déu.
Trong céc trudng hop khac, thoi gian gilta viéc kich hoat va kht kich hoat
bom 180 ¢6 thé thay ddi. Vi dy, bom 180 ¢6 thé duogc kich hoat va khir kich
hoat dinh ky trong sy tang d6t ngdt voi lugng tang ngén hon dan dan gitra
cac su tang dot ngdt. Mbi su ting dot ngdt co thé 1a giéng nhau hodc khac
nhau. Tic 13, theo cach khac, bom 180 cé thé duoc mo va dong dinh ky
trong cac su ting dot ngdt co thoi gian thay d6i v6i luong tang ngén hon
hodc dai hon dan dan gifta cac sy ting dot ngot. Trong mot s6 truong hop,
bom 180 c6 thé duoc md va déng dinh ky trong cac sy ting dot ngot voi
cac luong tang ngén hon dan dan gifra céc su tang dot ngdt trude tién va
tiép d6 véi cac lugng tang dai hon dan dan gifta c4c su tang dot ngodt sau
do, hodc ngugc lai.

Theo mot phuong an vi dy, sau mdi 60 phit bom 180 khong hoat
dong, bom 180 co thé duoc bat trong 2 phut, véi van can chay thuan 178
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déng va van can chay nguoc 176 mo. Dang két cau nay c6 thé cho phép hé
théng 100 xa nuéc tir thing nudc ngudn 104, qua bom 180 va mang RO
cua hé théng bo loc 154, va trd lai thung nudce nguén 104, ma co thé dan
dén viée khqu nude dé lam cho canxi khé phat trién va tao ra su dong can
trén cac bd loc khac nhau cua hé théng bd loc 154 va trong bom 180, cling
nhu trong cdc mat trong cua dudng dng nbi tat ca cdc bd phén nay thanh
mdt vong kin.

Theo cac phuong an nhét dinh, c6 thé duoc x4c dinh qua cam bién
th¢t nhét 186 rang thung nudc ngudn 104 13 trng réng hoic thip hon mirc
nude giéi han. Trong céc trudng hop nhu vdy, phuong phap 200 c6 thé két
thic. Tte 13, néu thing nuée ngudn 104 dugc xac dinh la trong rong hoic
chta mot luong nudc thap hon gi6i han, phuong phap 200 tao didu kién
thuan loi cho su giam dong can trong hé théng loc nuéc 100 khong thé
duge khéi ddu hogc tir bo néu da tién trién.

O budce 210, trong mdt s6 truong hop, phuong phap 200 cé thé bao
gdm budc mé va dong dinh ky van céan chay ngugc 176 trong cac su tang
d6t ngot trong khi bom 180 dugc kich hoat dé tao ra su thay do6i ap suit va
dong nudce it nhét trong céc phan ctia vong dugc tao ra bdi bom 180, hé
théng bo loc 154, va thung nudc ngudn 104. Trong mot s6 truong hop, van
can chay nguoc 176 ¢ thé duoc md va déng véi cac lugng tang dugce dinh
thoi gian va cach déu. Trong cac truong hop khéc, van can chdy ngugc 176
duogc mé va thoi gian gitra viéc mo va déng van can chay ngugc 176 ¢ thé
thay ddi. Vi duy, van can chay nguge 176 ¢6 thé duoc mé va dong dinh ky
trong cac sy tdng dot ngdt voi cac luong tang ngén hon dan dan giita céc sy
ting d6t ngdt. Mdi sw ting dot ngot c6 thé 1a gidng hodc khac nhau. Ttc la,
theo cach khéc, van can chay nguogc 176 ¢6 thé dugc mo va dong dinh ky
trong cac su tdng dot ngdt co thoi gian thay ddi véi luong tang ngén hon

hodc dai hon dan dan gifta c4c sy tang dot ngdt. Trong mot s6 truong hop,
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van can chay ngugc 176 co thé duoc md va déng dinh ky trong céc sy tdng
dot ngdt voi cac luong tang ngén hon dan dan gifta cac sy tang dot ngot
trudce tién va tiép do véi cac lugng tang dai hon din dan giira cac su ting
dot ngot sau dd, hodc nguoc lai.

Theo mdt phuong én vi dy, sau mdi 60 phit bom 180 khong hoat
dong, bom 180 co thé dugc bat trong 2 phut, v6i van can chdy thuén 178
déng va van can chdy nguge 176 mo. Trong 2 phit bom 180 hoat dong,
van can chay ngugc 176 co thé dugc dong trong thoi gian ngén dé tao ra sy
thay doi ap sut va dong nudc. Trong mot s6 truong hop, van cén chay
ngugc 176 co thé mé va déng khong thudng xuyén d8 tao ra sy thay dbi ap
suét va dong nudc dé khién cho canxi khé phét trién va tao ra su dong can
trén cac bd loc khac nhau cia hé théng b0 loc 154 va trong bom 180, cling
nhu trong cdc mat trong cua duong dng nbi tat ca cac bd phén nay thanh
mdt vong kin. Vi dy, mot trinh tu vi du dé m& va déng van can chay nguogc
176 ¢6 thé bao gdbm viéc mé van can chay nguoc 176 trong 30 giay, dong
né trong 3 gidy, mé noé trong 27 gidy, déng no trong 3 gidy, m¢ no trong 2
gidy, déng né trong 3 gidy, md né trong 2 gidy, dong no trong 3 gidy, va
md& no trong 47 gidy. Trinh ty nhu vay ¢6 thé x4 nudc tir thing nudc ngudn
104, qua bom 180 va mang RO cua hé théng bo loc 154, va trd lai thung
nude ngudn 104, ma cé thé din dén sy khudy nudc dé khién cho canxi kho
phat trién va tao ra sy déng cin trén cac b loc khac nhau cua hé théng bd
loc 154 va trong bom 180, cling nhu trong cac mat trong cua dudng dng nbi
tAt ca cac bd phan nay thanh mot vong kin. Hon nira, viéc md& va dong van
can chay nguoc 176 co6 thé tao ra bua nudc (sy thay ddi nhanh dong nuée),
ma ¢6 thé phd v& ciin canxi ra khoi céac bé mat khac nhau.

Mic du van can chdy ngugce 176 duge md ta la dugc md va dong

dinh ky trong céc sy tdng dot ngdt, van can chay thuin 178 cling c6 thé
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dwoc mé va déng dinh ky trong céc sy ting dot ngdt theo cach tuong tur
nhu duogc mé ta & trén ddi véi van can chay ngugc 176.

Theo cac phuong én nhét dinh, cac budc dugc md ta trong cac khéi
202-210 cua phuong phap 200 c6 thé dugc thuc hién theo thr tu bat ky.
Céc budc duoc mo ta trong cac khdi 202-210 cia phuong phap 200 chi 1a
mot vi du ctia mot sb phwong 4n. Vi dy, cc bude nhét dinh ¢6 thé duoc
lugc bo, trong khi cac bude khac cb thé dugc bd sung.

Theo mot phuwong an khac, van can chay nguoc 176 ¢o thé dugc luge
bo. Trong cac truong hop nhu véy, khi van can chay thuén 178 dugc dong
hodc duoc x4c dinh d3 duge déng, bom 180 co thé duoc kich hoat hodc
khtr kich hoat (vi du, trong céc su tdng dot ngot) nhu duoc md ta trong mot
khoang thoi gian dé tudn hoan nudc tir thiing nudc ngudn 104 qua hé théng
bo loc 154 va trd lai thung nude nguén 104.

Theo cac phuong an cu thé cia sang ché d duoc md ta, nhiéu cai
bién khac va cac phuong an thay thé déu ndm trong pham vi cua sang ché.
Vi du, chtic nang bét ky dugc mo ta d6i véi thiét bi hodc bo phan cu thé ¢
thé duoc thuc hién béi thiét bi hogc bd phén khac. Hon nfta, trong khi cac
déac tinh thiét bi cu thé d3 duoc md ta, cac phuong an cla sang ché ¢c6 thé
d2 cap dén nhidu ddc tinh thiét bi khac. Hon nita, mac du céc phuong an da
duoc md ta theo ngdn nglr cu _thé véi cac ddu hidu két cAu va/hodc hoat
dong phuong phap luén, can hiéu rang sang ché khong nhat thiét bi gisi
han & céc d4u hiéu hodc hoat dong cu thé duoc mo ta. Pung hon, cac déu
hiéu va hoat dong cu thé dugc mo ta dudi dang minh hoa viée thuc hién céc
phuong an. Ngon ngir diéu kién, nhu, trong s6 nhitng thtr khéc, “cé thé”,
trir khi duoc néi rd theo cach khac, hodc duge hiéu theo cach khac trong
ngtt canh nhu duge st dung, thuong duoc du tinh truyén dat rang cac
phuong 4n nhét dinh ¢6 thé bao gdm, trong khi cc phuong dn khac c6 thé

khong bao gém, cac dau hiéu, chi tiét va/hodc budc nhit dinh. B&i vay,
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ngdn nglt diéu kién nhu vay thuong duge dy dinh 4m chi rang cac déu hiéu,
chi tiét va/hodc budc 1a theo cach bét ky can thiét cho mot hodc nhiéu

phuong an.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phép 1am giam sy dong cén trong he théng loc nudc,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

x4c dinh ring bom d4 khong hoat dong trong mot khoang thoi gian
gid1 han;

xéac dinh, trén co so xac dinh rang bom d& khong hoat dong trong
mdt khoadng thoi gian gidi han, rang van thi nhét ddi véi thung nude ubng
da loc dugc dong;

xac dinh, trén co so xac dinh rang bom di khong hoat dong trong
mot khoang thoi gian gidi han, rang van tht hai dbi véi thung nude ngudn
duoc md; va

kich hoat, trén co s& van thr nhat dugc déng va van thr hai duge
mé&, bom trong mot khoang thoi gian dé tudn hoan nudc tir thung nudc

ngudn qua hé théng bo loc va trd lai thing nudce ngudn.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm viéc mé va dong dinh ky
van tht hai trong cac su ting dot ngdt trong khi bom dugc kich hoat dé tao
ra sy thay dbi ap suét va dong nudc it nhét trong céc phan ctia vong duoc

tao ra bdi bom, hé théng b loc, va thing nude nguon.

3. Phuong phép theo didm 2, trong d6 viéc mo va déng dinh ky van
th( hai trong céc sy tang dot ngot bao gbm viéc m¢ va dong van tht hai Vol

cac luong ting ngan hon dan dan.

4. Phuong phap theo didm 1, trong d6 khoang thoi gian gidi han 1a
16n hon 60 phut.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian bom la
khoang 2 phut.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 van thr nhat bao gdm van can

chay thuan.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 van thu hai bao gbm van can

chay ngugc.

8. Hé théng loc nudce bao gbm:
bo diéu khién dugc cu tao dé:

x4c dinh ring bom da khong hoat dong trong mot khoang thoi
gian gi6i han;

déng, trén co so xac dinh rang bom d3 khong hoat dong trong
mét khoang thoi gian giéi han, van thir nhét d6i voi thung nude ubng
da loc;

ma, trén co s& xac dinh rang bom dd khong hoat dong trong
mot khoang thoi gian gidi han, van tht hai ddi véi thung nude
nguén; va

kich hoat, trén co sé van thir nhit duoc déng va van thur hai
duge md, bom trong mot khoang thoi gian dé tudn hoan nudc tir

thung nudc ngudn qua hé théng bd loc va tro lai thung nude nguon.

9. H¢ théng theo diém 8, con bao g(‘A)m viéc mé va dong dinh ky van
thir hai trong cac su ting dot ngdt trong khi bom dugc kich hoat dé tao ra
su thay doi ap suét va dong nudc it nhét trong cac phan ctia vong dugc tao

ra bdi bom, hé thong bd loc, va thung nudc ngudn.

10. Heé théng theo didm 9, trong d6 viéc m& va déng dinh ky van thu
hai trong céc su tdng dot ngdt bao gém viéc mé va déng van thir hai véi

cac luong ting ngan hon dan dan.
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11. Hé théng theo diém 8, trong d6 khoang thoi gian gi6i han la
khoang 60 phut.

12. Hé thdng theo diém 8, trong d6 khoang thoi gian bom la khoang
2 phut.

13. Hé théng theo diém 8, trong d6 van tht nhét bao gdm van can

chay thuén.

14. Hé théng theo diém 8, trong dé van thr hai bao gdm van can

chay nguoc.

15. Phuong phap lam giam sy dong can trong hé théng loc nudc,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

x4c dinh rang bom d& khong hoat dong trong mot khoang thoi gian
gidi han;

xac dinh, trén co s¢ xac dinh rang bom di khong hoat dong trong
mot khodng thoi gian gidi han, rang van thi nhét déi v6i thung nude ubng
da loc duoc dong;

kich hoat, trén co so van thu nhit duoc dong, bom trong mot khoang
thoi gian dé tudn hoan nuéc tir thing nudc ngudn qua hé théng bo loc va

trd lai thung nude ngudn.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 bom duoc kich hoat va khur
kich hoat dinh ky trong cac su tang dot ngot.

17. Phuong phép theo didm 15, trong d6 khoang thoi gian gidi han la
16n hon 60 pht.

18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 khoang thoi gian bom la
khoang 2 phut.
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19. Phuong phéap theo diém 15, trong dé van thtr nhét bao gdm van

can chay thuan.

20. Phuong phép theo diém 15, trong d6 viéc kich hoat va khu kich
hoat dinh ky bom trong céc su téng dot ngdt bao gé)m viéc kich hoat va khu

kich hoat bom véi cac lugng tang ngén hon dan dan.
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