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(57) Séang ché dé cAp dén may in (1) dé in trén cac nén phing, cu thé 13 cac bang mach,
mdy in ndy bao gdm: ban in (4) kéo dai theo mat phing nim ngang va trén do it nhat
mot nén can dé in 1én 6 thé dugc bé tri; it nhat mot thiét bi in duoc gin vao ban in (4),
thiét bi in ¢6 gid d& ludi (12) cho ludi in c6 thé thay thé cho nhau (22, 23) va co ciu gat
(7) duoc gin vao gid do ludi (12), trong d6 nhd co cdu gat (7), vat lidu in c6 thé dugce
pht 1én nén can duoc in théng qua cdc ludi in (22, 23); va khay ludi (18) duge gin vao
co cAu gat (7) dé chua it nhAt mot lwéi in (22, 23) d6i véi co cdu gat (7). Theo sang ché,
khay lu6i (18) c6 vo (19) v6i it nhét hai ngin kéo (20, 21) duoc b tri song song voi
nhau va timg ngan kéo dugc thiét ké dé chira mot ludi in (22, 23), trong d6 vo (19) duge
bb tri xoay sao cho c6 thé xoay giita vi tri dau thir nhét, trong d6 cac ngan kéo (20, 21)
duoc dinh huéng song song v6i mit phing nim ngang va vi tri dau th hai, trong d6 céc
ngan kéo dugc dinh hudng theo mot gbe so v6i mit phing nim ngang, cu thé 1a theo

phuong thing dimg véi mat phing ndm ngang.
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Linh vyre ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén may in dé in trén cac nén phing, cu thé 14 cac bang mach,
bao gém: ban in kéo dai theo mit phing nim ngang va trén d6 c6 thé bd tri it nhat mot
nén cén duoc in; it nhit mot thiét bi in duoc gén vao ban in, thiét bi in nay cé gia do
ludi cho ludi in 6 thé thay thé cho nhau va co cdu gat duwoc gin vao gia d& ludi, nho co
cAu gat nay ma vat lidu in co6 thé dugc pht 1én nén duge in qua ludi in; va khay ludi

duoc gédn vao co cdu gat dé chtra it nhat mdt ludi in cho thiét bi in.

Ngoai ra, sang ch¢ con dé cap dén hé thong in ¢6 may in dugce thiét ké nhu dugc
mo ta & trén.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

May in va cac hé théng in thudc kidu dugc d& cap & phan md dau da dugc biét
dén trong linh vyc k¥ thuat nay. Vi dy, dé in trén cac nén phéng bang vét lidu in, cu thé
1 bdt nhdo in, c¢6 tinh dan dién, da biét 1a pht vat liéu in 1én nén duoc in bdi co ciu gat
va ludi in. Dé dat duwoc muc dich nay, cac may in dugc biét ¢6 ban in, trén do6 co thé bd
tri nén can duoc in va cu thé 1a duoc khoa, cling nhu co cdu gat néu trén va ludi in duge
bd trf gifia co cAu gat va nén. Trudce hét, vat lidu in dugc pht Ién [udi in & phia ludi in
hudng ra xa nén va sau dé duge ép hoic nén qua ludi in 1én nén bén duéi béi co cau
gat. Vi chi ¢6 thé 4p dung mdt mAu in 1én nén voi méot ludi in, nén mot ludi in riéng biét
phai duge tao ra va ludn sin sang cho timg hinh &nh in mong mudn. Cu thé véi cac nén
can duoc in trén cac vat liéu in khac nhau doc theo céc cAu tric khac nhau, ngay ca khi
in trén cac nén riéng biét, viéc thay dbi ludi in 1a can thiét néu khong mudn tao ra may
in riéng dbi voi ting quy trinh in. Do d6, cdc khay lu6i da duge phat trién truge day
duoc st dung dé cha nhiéu ludi in va dugc thiét ké cho co ciu gat dé thay dbi 1uéi in.
Vi du, ngdy nay, céc thiét bi thay dbi da dugc biét dé thuc hién viéc thay ddi ludi in cia
mdy in v6i luédi in duge gilr trong khay ludi theo cach hoan toan tw dong. Do do, céc
khay ludi da biét duoc sip xép mot cach doc 14p bén canh mdy in va duge thiét ké dé
chtta nhiéu ludi in. Céc mdy in ¢6 céc khay lu6i nay doi hoi nhiéu khong gian 1ap dat

hiém khi c6 san, dic biét 1a trong cdc day chuyén san xuat.
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Ban chit ky thuit clia sang ché

Do do, muc dich ctia sang ché la dé xuat may in theo sang ché, yéu cau it khong

gian lp dat mac du c6 khay ludi va cho phép thay ddi thuén lgi céc luéi in.

Muc dich cta sang ché dat duoc nhd may in ¢6 cic tinh nang theo diém 1 cta
Yéu ciu bao hd. May in nay c6 wu diém 1a khay luéi chi can it khong gian lip dat khi
dién ra qua trinh thay ddi lu6i va né khac di 1a dugc bd tri trén may in theo cach tiét
kiém khong gian 18p dat. Vi du, diéu nay tao ra kha ning dé may in c6 thé duoc bo tri
theo ddy chuyén san xuét sao cho khay lu6i duge bd tri trén duong danh cho moi ngudi
hodc nhitng c6ng nhan di qua may in dé thyc hién quy trinh thay dbi va lam sach duong
di theo cach khéc. Su bd tri nay dam bao viéc st dung thuan loi khong gian lép dat co
san, vi du nhu trong phong san xuét hodc dang tuong ty. Theo sang ché, diéu nay dat
dugce nho khay luéi ¢ vo véi it nhit 13 hai ngan kéo duoc bb tri song song v6i nhau va
mdi ngan kéo dugc thiét ké dé chira mét ludi in, trong do vo dugc bd tri xoay tuong dbi
v6i co chu gat sao cho c6 thé xoay gitta vi tri ddu thir nhét, trong d6 cdc ngan kéo dugc
dinh huéng song song véi mit phing ndm ngang va vi tri dau thir hai, trong d6 cac ngan
kéo duoce dinh hudng theo mot goc, cu thé 1a goc vudng, so véi mit phang nim ngang.
Do d6, khay luéi duoc lép xoay dugc gitta huéng nim ngang va huéng nghiéng so véi
hudng ngang. Theo huéng nam ngang, vo hodc khay luéi kéo dai ra xa vao khoang
khong gian bén canh may in, trong khi hau nhu dwa vao mdy in theo huéng thang ding,
do d6 chi can it khong gian lip dit bén canh mdy in. Do d6, kha ning xoay cua khay
ludi dat dugce chi khi sir dung tam thoi khong gian lap dit, nho d6 méy in c6 kha nang
ciing dwoc bd tri & cac vi tri, & d6 16i di 1a du rong phai c6 & méy it nhat 12 tam thoi dé
cho phép nhan vién hodc cac phuong tién di chuyén tu dong, vi du, di qua. Pé dam bao
khéng gian lip dit duge don sach mdt cdch thuan loi néu viéc thay d6i luéi khong dién
ra, uu tién 1a vo ¢é chiéu cao nho hon dang k& so vé6i chidu dai ctia vo. Do d6, chiu dai
ctia vo duoc hiéu 1 phan kéo dai theo chidu doc (ndm ngang) ctia vo & vi tri dau thir
nhit va do d6, chiu cao cta vé duoc hiéu 1a chiéu cao (phwong thang ding) clia vo &
vi tri dau thi nhét. Uu tién 13, vi muc dich nay, khay ludi co sb lugng céc ngan kéo han
ché, chéng han nhu tdi da bbn hodc it hon, tot hon 12 hai. Cu thé 1a, khay luéi dugce tao
lidn khéi hodc ¢6 thé duoc tao lién khéi trong may in theo cach vinh vién/cb dinh hodc

theo céch c6 thé thay thé 1an nhau/thao roi dugc.
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Theo su phét trién duoc wu tién cia sang ché, vo dugc dinh hudng it nhét 1a hiu
nhu theo phuong thing ding so véi cac ngan kéo & vi tri dau thir hai. Didu nay dan dén
viéc str dung khong gian lép dat dac biét thép tai thoi diém khong thuc hién sy thay déi
1w6i in hodc tai thoi diém qué trinh in dugc thyc hién boi may in nho ludi in. V&i muc
dich nay, vo dugc xoay, cu thé 1 90°, tir vi trf ndm ngang sang vi tri-dau thing ding

hodc ngugc lai.

Theo su phét trién dugc vu tién cta sang ché, vo duoc lip dé diéu chinh dugce do
cao so V6i gid d lué6i it nhét 1a & vi tri ddu thir nhit. Bang cach diéu chinh chiéu cao
clia vo, c¢6 thé tao ra cac ludi in duoc bb tri trong vé va duogce gift trong cdc ngin kéo ¢o
thé di chuyén duoc theo chiéu cao. Theo cach nay, co thé tao ra, chéng han nhu ludi in
duoc st dung dé in ludn duogc bé tri & d6 cao cia gia d& ludi nho kha nang didu chinh
d6 cao clia vo. Két qua 13, ludi twong tmg ludn c6 thé duge kéo dai tir vé & cling do cao
so véi gid do luéi, do d6 yéu ciu co hoc hodc dong hoc don gian dé thuc hién qua trinh
thay ddi thuc té. Theo mot phuong an khéc cla sang ché, vo xoay duoc 1én dén 180°,
sa0 cho n6 tiép cén vi tri dau thi hai ¢ vi tri duge xép gon bén duéi ban in, nho d6 dam
bao khong gian lp dit toi da duoc tiét kiém bén canh may in. Theo mdt phuong an khac
ctia sang ché, cac ngan kéo c6 thé didu chinh thém do cao hoic thay thé trong vo, nhd
d6 ching c6 thé dich chuyén theo chidu cao trong vé ma khong can luéi in dugce lap

hodc dugc day, luén & dd cao mong muon so véi co cau gat hodc gia do ludi.

Hon nita, tot hon 12 may in c6 mot thiét bi duoc thiét ké dé 1ap luéi in vao mot
trong cac ngan kéo va kéo n6 tir mot trong céc ngdn kéo vao gid 4o ludi. Vi vay, thiét bi
nay dugc st dung dé thay ddi ludi in. Do do, qua trinh thay ddi duoc thuc hién, cu thé

13 hoan toan ty dong, bdi chinh may in.

Pic biét wu tién 13, thiét bi nay duoc thiét ké nhu mot phuong tién kep dugce van
hanh béng tlr tinh. Theo d6, cac ludi in tot hon 14 tir hoa duoc hodc tu ching duge tir
hoa dé két hop voi phuong tién kep. Nho thiét ké tir tinh, sy nbi khdp chic chin cua
thiét bi va ludi in 1a khong can thiét, do d6 chinh luéi in c¢6 kha ning dugce tao ra véi chi

phi thip va tiét kiém duoc khong gian lap dat.
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Dic biét thich hop, thiét bi duoc thiét ké tach biét voi co cdu gat. Pidu nay co
nghia 1a thiét bi c6 bd din dong riéng cua n6é dé di chuyén ludi in twong Gmg tir khay

lu6i sang co cau gat va nguoc lai.

Theo mét phuong an thay thé cua sang ché, thiét bi nay duoc tao ra béi chinh co
cAu gat. Pidu nay c6 nghia 1a co cdu gat cling phil hop dé ldp mét trong cac ludi in vao
khay lu6i va kéo mot luéi in khéc ra tir khay luéi va dat nd vao gia do lu6i chang han.
Thong thudng, co cdu gat ¢6 giad d& hodc ban trugt kéo dai ngang qua ban in va dugc
dn huéng trén céc dudng ray trén cac mép va di chuyén duoc st dung co cdu truyén
dong. Piéu nay cho phép dinh vi don gian co cdu gat hodc ludi dao cao clia co cau gat.
Do d6, d& xuit 13, ch'fmg han, gid d& ludi dao cao dé do ludi dao cao di chuyén duoc boi
co cAu gat phia trén ban in va duoc st dung nhu 1 phwong tién kep dé dich chuyén luéi
in. Vi muc dich nay, gia do ludi dao cao dugce thiét ké dé tr hoa duoc, vi du, dé thay thé
mot trong cac ludi in néu can. Diac biét tot 13, trong truong hop nay, gia do ludi dao cao

ciing di chuyén duoc theo chidu cao, cu thé 12 dé kep hodc nha luéi in.

Theo mét phuong an khéac cia sang ché, thiét bi nay t6t hon 1 dugc tao lién khéi
v6i thibt bi ghi hinh di chuyén dugc ngang qua ban in. Vi du, may in dugc biét c6 mot
thiét bi ghi hinh dugc sir dung dé kiém tra sy dinh huéng dung va/hodc vi tri chinh xac
cia nén trén ban in hodc cua luéi in duge st dung trén co ciu gat. Vi muc dich nay,
thiét bi ghi hinh duoc di chuyén ngang qua ban in, qua d6 nén va/hogc ludi in dugc ghi
hinh mot cach truc quan. Sau do, phan tich hinh anh dugc st dung dé x4c dinh xem ludi
in hodic nén ¢ dugc dinh hudng téi vu v6i nhau hay khong. Néu phét hi¢n thdy cac sai
léch, ching han nhu lu6i in hodc nén bi dich chuyén trén ban in cho dén khi dat duoc vi
trf mong mudn. Vi c4c thiét bi ghi hinh nay bao gdm thiét bi ghi hinh di chuyén duoc
trong mit phang X-Y, nén céc bo din dong d cé sin dé di chuyén thiét bi ghi hinh c6
thé duoc sir dung dé kep chat ludi in va dua n6 vao va kéo no ra tir vé. V6i muc dich
nay, thiét bi ghi hinh ¢6 thé tiy chon c¢6 kep co hoc hodc dang pittdng hodc kep tir tinh
hoédc kep tir héa dugce, nho d6 ludi in tuong tng ¢ thé kep dugc va dich chuyén duoc.

bac biét t6t 13, ban in, co cdu gat va khay ludi duoc sép Xép hodc gitr lai trén
khung. Khung nay dam béo sy sap xép thuan loi ctia ban in, co cAu gat va khay luéi v6i

nhau.
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Hon nita, tot hon 1a véi dicu kién vé duogce lap xoay theo truc trén khung. Theo
cach nay, vo dugc thiét ké mot cach don gian va duoc ndi co hoc véi co cau gat. Dicu

nay dam bdo su sdp x€p chac chan cta khay ludi trén may in.

Tét hon 14, vo khay ludi duoc 1p trén khung sao cho n6 thay d6i duoc theo chiéu

cao, d¢ dat dugc nhitng vu diém néu trén cua viéc di€u chinh dd cao.

Dac biét tbt 14, vo duoc lép trén ban in bdi khdp xoay cod thé dich chuyén tuyén
tinh. Khép xoay cho phép xoay vo va tao kha nang dich chuyén tuyén tinh cho phép

diéu chinh d6 cao.

Tot hon 13, it nhat mot bd din dong diéu khién dugc dé dich chuyén vo may, cu
thé 1a dé xoay va/hoac dich chuyén vé may hodc khay ludi, dugce gin vao vo. Theo cach
nay, viéc dicu chinh ty ddng vé vao vi tri dau thtr nhat hodc tht hai va di€u chinh do cao

c¢6 thé dugce thuc hién mot cach ty dong.

Dic biét tot 13, bd din dong duoc thiét ké dudi dang bo dan dong dién, thiy luc
hodc khi nén. Tiép theo, tot hon 13, v6i didu kién mot phuong tién gilt nha ra dugc duge
str dung cho vo, thiét bi nay duoc thiét ké dé khoa vo & vi tri ddu thir nhit theo su lap
khép chéc chin. Didu nay giap tiét kiém nang lugng cho viée gitt vé & vi tri dau thu
nhét vi, vi du, bd din dong khong phai gift vo & vi tri dau thir nhat chdng lai trong luc
mdt cach vinh vién. Thay vao dé, phuong tién giit nha ra duge dam bao khoa khép phu

hop chiic chin, ching han nhu khdp chdt, cu thé 14 trén khung.

Tot hon 13, vé duoc thiét ké dé chira cac ludi in ¢6 kich ¢ khac nhau. Vi duy, vi
muc dich nay, cac ngén kéo dugc thiét ké khac hoac dugc thict ke sao cho co6 thé dat cac

ludi in ¢6 kich c& khac nhau vao trong cic ngén kéo.

Cu thé tbt hon 13, ngan kéo twong tng dugc thiét ké dé chua ludi in tuong tng
va dung cu cao cla co cAu gat. Do do6, dat dugc réng, mot ludi in c6 thé duoc b tri cung
v6i dung cu cao, cu thé 1a ludi dao cao, trong vo. Viéc mang ludi dao cao cung véi ludi
in theo sang ché 1a viéc chuyén dbi don gian co chu gat sang céc vat liéu in khéac nhau
hodc céc loai vat li€u in la co thé thuc hién duogc khi ludi dao cao nam cung véi ludi in
va duogc thay abi cung vdi nd. Theo céch nay, co thé bo qua viéc lam sach ludi dao cao

dé thue hién quy trinh in tiép theo véi vt liéu in khac. Diéu nay tiép tuc lam giam thoi
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gian chuyén doi may in. Cu thé 13, ludi in twong tng c6 gia do doi voi it nhat mot [udi

dao cao, sao cho ludi dao cao c6 thé duge mang theo cung véi ludi in tuong Gng.

Dic biét tdt 1a, khay ludi dugc bd tri theo cach nha ra dugc hodc thay thé 14n
nhau duoc trén khung hoic co cdu gat. Theo cach nay, viée thay ddi toan bo khay ludi
hoic khay ludi ciing d& dang thue hién ching han. Do d6, khay ludi c6 thé duoc trang
bi va chudn bi & xa may in, sau d6 duogc bd sung vao may in, vi du, dugc khoa trén khung
va duoc ndi hodc ghép ndi v6i it nhat mot bo dan dong. Pac biét tdt 1a, khay ludi duge
thiét ké dé dugc nha ra hodc dugc théo ra tir phén con lai cia may in boi ngudi may, cu
thé 1a dung cu xu 1y vét lidu va dugc di chuyén dén may gép va dat, vi du dé dugce lap
v6i céc ludi in hodc dé thay dbi cac ludi in dwoc 1ap trong khay ludi. Theo mot phuong
an thay thé cua sang ché, khay luéi tdt hon 1a dugce bb tri trén khung hodc co ciu gat
theo cach vinh vién hodc ¢d dinh, sao cho c6 thé thuc hién viée ndi dic biét chic chin

v61 khung hodc co cau gat.

Theo su phat trién duoc wu tién cua sang ché, khay ludi c6 mot phuong tién dé
day ra va/hodc thu lai cdc ludi in va/hodc mot trong cac ngan kéo. Vi du, phuong tién la
mdt co cdu ddy dugc bd tri trén mot déu cua vo hudng ra ngoai tir co cau gat dé day it
nhit mot phin cta ludi in ra tir vo khi can thiét, sao cho n6 ¢6 thé dugc gitr chat boi thiét

bi ndy dé dich chuyén hodc dé thay ddi cac ludi in mot cach dé dang hon.

Ngoai ra, sang ché con dé cdp dén hé thong in dé in trén cic bé mat phang, cd
may in dugc thiét ké nhu duge mo ta & trén.

Hé thong in theo sang ché c¢6 cac dau hi€u theo diém 18 Yéu cau bao hd, khac
biét & chd, c6 it nhat mot ludi in duoc thiét ké dé duoc gilt trén mot trong cac ngdn kéo
cia khay lugi. Véi muc dich nay, ludgi in ¢6 duong vién bén ngoai, vi dy, twong tng voi

cac kich thudc cia ngan kéo tuong tng.

Dic biét tot 13, ludi in duge thiét ké dé chira it nhat mot dung cu cao, cy thé 1a
mdt ludi dao cao va ngan tuong Ung cta khay luéi duoc thiét ké dé chua ludi in cing

véi it nhat mot dung cu cao. Pi€u nay dan dén céc loi ich d4 duoc néu trén & trén.

Mo ta van tat cac hinh vé



51321 7117

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day tham chiéu dén cac hinh v& kem

theo. Trong do,
Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién may in theo sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a c4c hinh v& thé hién mdy in & céc trang thai van hanh khac
nhau, mdi trang thai trén duoc thé hién mot hinh chiéu canh; va

Fig.3 12 hinh v& phdi canh chi tiét ciia may in.
MB& ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién mdy in theo sang ché 1 duogc thiét ké dé in
trén céc nén phéng v6i vat liéu in hodc bot nhdo cu thé 14 din dién dé tao ra cac bang
mach ching han. Do d6, may in 1 ¢6 khung 2, mang v6 3 gitp bao vé cac bd phin ctia
may in 1 ndm bén trong vo 3 khoi cac tic dong bén ngoai. Trong vé 3, ban in 4 dugc bd
tri, ¢ bé mat d 5 kéo dai theo phuong nam ngang dé d& mot hodc mdt sb cac nén phu
can dugc in trén d6. T6t hon 13, ban in 4 di chuyén duoc theo chidu cao, nhu duogc thé
hién béng miii tén kép 6, dé dam bao vi tri chiéu cao tdi wu ctia nén can duoc in trén dé.
Phia trén ban in 4, tic 13, bé mat d& dbi dién 5, may in 1 cling c6 co cAu gat 7. Co cu
gat 7 ¢6 ban trugt thir nhét 8 dich chuyén dugc ngang qua ban in 4 doc theo thanh dan
hudng 9 kéo dai theo phuong ndm ngang va ban truot thi hai 10 duge 1dp trén ban truot
th nhit 8 sao cho dich chuyén dugc theo phuong nim ngang sang huéng ddy cua thanh
dan huéng 9. Gia d& ludi dao cao 11 dugc bd trf trén ban truot thi hai 10 va duoc thiét

ké dé dor va kich hoat dung cu cao, cu thé 1a ludi dao cao 36.

Gia do lu6i 12 duoc bd tri theo phuong thing ding gitta ban in 4 va ban trugt 9,
8. Mot cach c6 loi 13, gia d& ludi 12 ¢6 thanh dan hudéng kiéu ngan kéo 13, kéo dai song
song v6i thanh dan hudng 9 va c6, gibng nhu thanh din huéng 9, c4c ray dan huéng
13 1, 13 2, vi du, cac dai hd trg ludi hodc khudn t6, dugce bd tri song song v6i nhau &
hai bén clia ban in 4. Thanh din huéng 13 duge thiét ké & dan huéng hodc mang ludi
in trén cadc mép, sao cho vat li€u in cd thé duoc ap lén ludi in va in dugc trén nén duoc
dd trén ban in 4 thong qua Iudi in bdi ludi dao cao dugce bb tri trén gid d& ludi dao cao

11.
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Hon nita, may in 1 ¢6 thiét bi ghi hinh 14, c¢6 camera 15 duoc sip xép dé di
chuyén dugc theo phuong thing dung gitra co cdu gat 7 va ban in 4. V6i muc dich nay,
camera 15, gidng nhu gia d ludi dao cao 11, dwoc gitr lai trén gia truot 16 duoc lap
trén gia trugt 17 dich chuyén duoc theo chiéu doc, trong dé gia truot 17 dich chuyén
duoc theo chidu doc song song v6i thanh din hudng 9 ciia co cdu gat 7 phia trén ban in
4 va dich chuyén dugc phia dudi co cau gat 7. Két cau nay cho phép di chuyén camera
15 trén toan b ban in 4. Tét hon 13, trong trudng hop nay, camera 15 duoc sip xép hodc
thiét ké sao cho n6 duogc gén vao ban in 4 va/hoic co cdu gat 7, cu thé 1a gia do ludi 12,
dé kiém tra vi tri ciia nén duoc d& trén ban in 4 va/hodc vi tri cua ludi in duoc git trén
thanh din huéng 13 hoic gia d ludi 12 trudce khi thue hién quy trinh in. Vi du, néu phat
hién théy d6 18ch cua vi tri thue té hién tai ciia nén in hodc luéi in so véi vi tri dich, khi
d6 hodc dugc thuc hién su diéu chinh ty dong hodc cong nhan may in 1 nén cdn chinh

nén va’/hodc ludi mdt cach chinh xéc.

Hon nita, may in 1 ¢6 khay luéi c¢6 loi 18 van hanh duoc dé don gidn hoa, cu thé
1a tu dong hoa, chuyén dbi may in 1 dé quy trinh in véi mot ludi in khac véi ludi duge

st dung trude do.

Theo phuong én vi du, khay ludi 18 c6 hai ngédn kéo 20, 21 dugc b6 tri song song
v6i nhau trong vo 19. M&i ngan kéo 20, 21 van hanh dwgc dé chia it nhit mot ludi in,
trong d6 ludi in 22 duge bd tri trong ngan kéo 20 va ludi in 23 dugc bd tri trong ngin

kéo 21 theo phuong an vi du. Tét hon 13, cac ludi in ¢6 cdu tric in khic nhau.

Fig.2A 13 hinh chiéu canh thé hién méy in 1 & trang thai cling duoc thé hién trén
Fig.1. O déy, khay lu6i 18 duge dinh huéng theo phuong thing ding, sao cho céc luéi
in 22, 23 ndm trong d6 duoc sép xép ding canh nhau theo phwong thing diing, nhu duoc
bidu thi boi cac dudng nét dat trén Fig.2A va do d6 theo mot goc gan nhu hodc chinh
xéc 12 90° v6i mit phing ma doc theo d6 bé mit d& 5 clia ban in 4 hodc gia do ludi 12
kéo dai, nhu cling duge bidu thi bdi dudng nét dut trén Fig.2A.

Do v6 19 duoc thiét ké chi c6 hai ngan kéo 20, 21 dé chua hai luéi in 22, 23, v6
19 chi hoi nhd ra mot chit so v6i vo 3 cia may in 1 & vi trf ddu thiang ding. Do do,

khoang khong gian bén canh may in 1 trong khu vuc cta khay ludi 18 ¢6 thé dugc st
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dung cho muc dich khéc. Vi dy, khoang khong gian bén canh mdy in 1 1a hanh lang hodc

181 di 24 1ién k& day chuyén san xut trong hanh lang san xuét.

Khay luéi 18 dugc lép xoay dugc, cu thé 1a trén khung 2, sao cho n6 xoay dugc
tlr vi tri dau théng ding dugce thé hién trén Fig.2A sang vi tri dau duoc dinh hudng theo
phwong nim ngang duoc thé hién trén Fig.2B, nhu dugc bidu thi boi mili tén 25. Vi
muc dich ndy, khay lugi 18 dugc ¢ dinh trén khung 2 boi khép hodc khép xoay 26. Do
do, khop xoay 26 hodc truc quay dugc tao bdi khdp xoay 26 duoc b6 tri thuéin tién trén
dAu trén ctia vo 19 hodc khay ludi 18 theo hudng thing dung. Theo cach nay, du tu do
27 ctia khay lu6i 18, ndm dudi cliing trén Fig.2A, xoay dwoc quanh truc quay ctia khép
xoay 26, it nhat cho dén khi khay lu6i 18 dat dén hudng theo phuong niam ngang, nhu
duoc thé hién trén Fig.2B. Trong trang thai ndy, cac ludi in 22, 23 nim trong cic ngin
20, 21 sau d6 duoc dinh vi song song v6i nhau va dugce dinh huéng theo phuong nam
ngang chdng 1én nhau, trong d6 1uéi in 23 nam phia trén ludi in 22 theo phuong an vi

du hién tai.

O vi tri ddu ndm ngang, nhu thé hién trén Fig.2B, it nhdt mot trong cac ngan kéo
20,21 ndm & do cao cla thanh dan huong 13, sao cho béng cach dich chuyén mot cach
don gian lu6i in ndm trong ngin kéo nay 1a c¢é thé dich chuyén sang vi trf in tir vé 19
clia khay lu6i 18 trén thanh dan huéng 13 clia gia d& ludi 12. Trén Fig.2B, mot vi du
tuong Gng cua thanh dan huéng 13 dugc thé hién boi dudng nét dut. Pé ngan kéo thu
hai 20 ciing c6 thé duoc gin vao thanh dan huéng 13, tdt hon 1a khép xoay 26 duoc lap
trén khung 2 dé dich chuyén duoc theo chiéu cao, nhu dugc thé hién boi miii tén kép 28
trén Fig.2B. V6i sy dich chuyén theo chiéu cao ndy, ngin kéo 20 nay hogc ngén kéo 21
kia ¢6 thé dugc gén vao thanh dan hudng 13 va vi vay, ludi in nay hodc luéi in kia c6
thé dwoc ddy ra tir vo 19 hodc duoc lip vao vé 19. Ngoai ra hogc theo cach khéc, gia do
lw6i 12 hodc thanh dan hudéng 13 nang 1én dugc hodc dich chuyén duoc theo chiéu cao
nho bd din dong didu khién duoc theo mili tén kép 28 dé di chuyén gia d& ludi 12 va
ngan kéo mong mudn 20 hodc 21 trong mit phéng chung.

Theo mdt phuong an c6 loi vi du cia mdy in 1, phuong tién kep 29 dugc bb tri
trén gia truot 16 clia thiét bi ghi hinh 14, nhu duoc thé hién trén Fig.1, theo d6 cac ludi

in 22, 23 dich chuyén duoc. Két qua 13, thiét bi ghi hinh 14 ciing hinh thanh phuong tién
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30 dé 1ap ludi in vao mdt trong céc ngin 20, 21 va kéo no ra tir mot trong cac ngén 20,
21 va vao ngin chira ludi 12 khi can. Trong trwdng hop nay, phuong tién kep 29 duoc
thiét ké nhu mot chdt van chuyén, vi dy, dé an khép co hoc véi phia sau va dich chuyén
lu6i in hodc nhu mot phwong tién kep tir tinh tao ra tir tinh, cu thé 13 bang dién khi hoa,
két hop v6i ludi in trong Gmg 22, 23 dé dich chuyén luéi in. Vi muc dich nay, cac ludi
in 22, 23 tuong tng duoc 1am tir vét liéu hodc 6 it nhit mot phan vat liéu trong do, két

hop véi phuong tién kep tir tinh.

Vi dy, qué trinh chuyén ddi cua may in 1 dién ra nhu sau. Luéi in, vi du, luéi in
23, da duoc dat trén cac ray dan huéng 13 1, 13 2 ctia gid do lu6i 12 va quy trinh in da
duogc thuc hién bédi ludi in 22. Bay gio, mdt quy trinh in khic s&€ dugc hoan thanh, yéu
cdu mdt mau in khac, sao cho viéc thay ddi lu6i in 22 béng ludi in 23 1a can thiét. Trude
hét, luwéGi in hién tai 22 duoc dua vao ngén kéo tu do, vi du, ngén kéo 21 bdi thiét bi ghi
hinh 14 ho#c phuong tién kep 30 doc theo ray dan huéng 13. V&i muc dich nay, khay
lu6i 18 duoc chuyén tir vi tri ddu theo phuong thang ding sang vi tri diu nim ngang
trude, nhu thé hién trén Fig.2B va duoc diéu chinh d6 cao khi can, sao cho ngan kéo 20
nim & d6 cao cta thanh dén hudng 13. Pidu nay dam bao dé dang lap luéi in 22 vao
khay luéi 18. Khi d6, khay ludi 18 duogce diéu chinh chiéu cao, sao cho ngan kéo kia voi
lué6i in 23 ndm trong d6 1a & d6 cao clia thanh dan hudng 13. Bay gid, phuong tién kep
30 kep chit lu6i in 23 duge gén vao thanh dan huéng 13, vi du, bang tir tinh va kéo né
ra tir ngan kéo 21 trén thanh dan huéng va 1én dén vi tri mong mudn phia trén ban in 4,
sao cho quy trinh in ¢6 thé dugc thuc hién boi luéi in 23. Theo cach nay, viéc chuyén
d6i duge thuc hién cu thé theo cach hoan toan tw dong va trong thoi gian ngén. Khi quy
trinh in nay hodc nhidu quy trinh in, trong d6 cing mot luéi in 23 duoc st dung, thi vé
19 duoc didu chinh mot cach thuan tién dén vi tri dau théng dang, nhu dugc thé hién
trén Fig.2A, sao cho 161 di doc theo duong din 24 dugc don sach. V6 19 cua khay ludi
18 nhd vao trong va chi c6 thé chan duong din 24 & vi tri dau duogc dinh huéng theo
phuong nim ngang. Do d6, khay lu¢i 18 dong vai tro 1a thiét bi thay ddi hogc thiét bi

chuyén d6i cho may in 1.

O vi trf ddu theo phwong thing dimg, nhu thé hién trén Fig.2A va ca trén Fig.1,
khay luéi 18 ¢6 thé dugce trang bi cac ludi in bdi cong nhan hodc theo cach tw dong. Két

qué 13, quy trinh chuyén ddi cia may in 1 ¢ thé duoc chudn bi trong khi quy trinh in
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dang duoc thuc hién va khong c6 khay ludi 18 chiém nhiéu khong gian lip dat bén canh

may in 1, cu thé 1a trong khu vuc dudng dan 24.

Pé dich chuyén va xoay khay lu6i 18, wu tién 1a c6 it nhit mot bo dan dong 31,
duoc thiét ké nhu mot bo dan dong van hanh béng dién, khi nén hodc thiy luc 31 chéng
han va xoay va/hodc diéu chinh khay luéi 18 theo chidu cao. Vi du, dé dat duoc chiéu
cao nay, khop xoay 26 duoc lip c6 thé dich chuyén duoc trén thanh dan hudng trén

khung 2 va dich chuyén dugc boi bo dan dong 31 hodc bo din dong khéc.

Tay ¥, khay ludi 18 duoc gitt cu thé nha ra duoc hodc thay thé 13n nhau dugc trén
khung 2, sao cho ¢6 thé thio ra tir may in 1 béi céng nhan hodc ngudi may, cu thé la
dung cu xt ly vat liéu va dugc di chuyén dén vi tri khac, vi du dé trang bi cho cac ludi
in tiép theo hodc céc ludi in khac khi can thiét. Theo cach khac, khay luéi 18 dugce cd

dinh cu thé trén khung theo cich vinh vién hoic cb dinh.

Fig.3 12 m6t hinh v& phéi canh khéc ctia hinh v& chi tiét duoc phong to clia méy
in 1 trong khu vuc cua khay lu6i 18, trong d6 vo 19 cia khay Iuéi 18 duoc théo ra dé
thé hién két cu bén trong clia khay ludi 18. Vi dy, cac ngdn kéo 20, 21 dugc tao ra boi
c4c ray dan huéng 32 duge bb tri theo phuong ndm ngang hoic béi cic gid do dang tam.
Do d6, cac ngan kéo 20, 21 duoc thiét ké du cao dé chira mot Iudi in 22, 23 trong mdi
ngin. Theo phuong 4n vi du duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, cac luéi in 22, 23 duge
bb trf trong cac ngin kéo 20, 21. Khac vai Fig. 1, Fig.3 thé hién khay ludi 18 & vi tri dau

ndm ngang.

M3i ludi trong cac ludi in twong tmg 22, 23 ¢6 khung ludi 33 trén d6 ludi 34
dugc gilt lai, cu thé 1a duoc kep. Ludi co thé 1a khuén in hodc mit na in. Ngoai ra,
phuong tién gilt 35 dé d& dung cu cao, cu thé 1a ludi dao cao 36, dugc bd tri trén khung
twong tng 33. Do d6, phwong tién gift 35 duge nbi chic chin véi khung 33, sao cho ludi
dao cao 36 c6 thé dugc mang theo cling véi céc ludi in twong ng 22, 23.

Két chu nay cai thién viéc chuyén d6i méay in 1 & chd khong chi lu6i in ma ca
ludi dao cao duogc st dung véi ludi in cling co thé duoc thay dbi hoic chuyén ddi mot
cach tu dong. Do d6 c6 thé dat duoc, vi du, cac ludi in 22, 23 c6 thé duge nap tai boi

cac vat liéu in khac nhau va duogc xt Iy boi cac ludi dao cao khac nhau ma khong yéu

11
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cau ludi dao cao phai duge thay di hodc dwoc 1am sach dic biét trong qué trinh chuyén
d6i may in 1.

Theo mot phuong 4n vi du khac, phuong tién kep 30 khong dugc tao ra bai thiét
bi ghi hinh 14 ma béi co cdu gat 7. Vi du, v6i muc dich nay, gid trugt 10 c6 bd kep 15.
Theo cach khac, gia lip ludi dao cao 11 duoc thiét ké dé kep chit ludi dao cao 36 mot
cach tu dong. Ngay khi n6 kep chit ludi dao cao 36 cua ludi in 23 duge bd tri trong
khay Iu6i 18, n6 c6 thé di chuyén toan bo Iuéi in 23 bang cach di chuyén ludi dao cao
36. Két qua 13, cac lu6i in 22, 23 trong may in 1 duoc chuyén d6i boi co chu gat 7 ma

khéng yéu ciu cac phuong tién kep bd sung hodc dang twong ty.

Tuy v, khay lu6i 18 ¢6 co cdu 37, cu thé 12 co cAu day, duoc gén vao cac ngan
kéo tuong tng 20, 21, nhu duoc thé hién trén Fig.2B nhu 1a vi dy, theo do it nhat mot
phén cta céc luéi in 22, 23 duoc dinh vi twong tng trong cc ngan 20, 21 ¢6 thé duoc
day ra tir vo 18 theo huéng ciia gia d& ludi 12, sao cho viéc kep chat cac ludi in tuwong

g 22, 23 béi phuong tién 30, cu thé 1a boi co cAu gat 7, dugc don gian hoa.

Cung vdi cac ludi in 22, 23 va cu thé 1a véi céc ludi in ti€p theo khong duoc the
hién & day, vi du nhu c6 cdc miu in khac nhau va cu thé 1a dugc thiet ké dé do trong cac

ngan kéo 20, 21 va trén gia d& ludi 12, may in 1 tao thanh hé théng in theo sang ché.

12
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YEU CAU BAO HO
1. May in (1) dé in trén cac nén phang, cu thé 14 cac bang mach, bao gdm: ban in (4) kéo
dai theo mat phang ndm ngang va trén d6 c6 thé b tri it nhdt mot nén can dugce in; it
nhit mot thiét bi in dugc gin vao ban in (4), thiét bi in nay co gia d& ludi (12) cho cac
luéi in c6 thé thay thé cho nhau (22, 23) va co céu gat (7) dugc gin vao gid do ludi (12),
trong d6 nho co ciu gat (7), vat li€u in ¢6 thé dugc phu Ién nén can dugce in thong qua
ludi in (22, 23); va khay ludi (18) duge gén vao co cdu gat (7) dé chira it nhat mot ludi
in (22, 23) cho co cdu gat (7), khéac biét & chd, khay ludi (18) ¢6 vo (19) c6 it nhét hai
ngan kéo (20, 21) duoc bd tri song song véi nhau va mdi ngan duoc thiét ké dé chura
mdt ludi in (22, 23), trong d6 vé (19) duogce bd tri xoay duge sao cho n6 co thé xoay giita
vi tri ddu tht nhét, trong d6 cc ngan kéo (20, 21) dugc dinh hudng song song véi mit
phéng ndm ngang va vi tri ddu th hai, trong d6 cic ngin kéo dugc dinh hudng tao mot
gbc voi mat phang nam ngang, cu thé 1a theo phuong thing ding so v6i mat phing
ngang.
2. May in theo diém 1, khéc biét & chd, vo (19) dwoc dinh hudng it nhét hau nhu theo
phuong thing ding so véi cac ngin kéo (20, 21) & vi tri dau thir hai.
3. M4y in theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khéc biét & chd, vo (19) dugc lap
didu chinh dwgc chiéu cao it nhat & vi tri déu tht nhat.
4. M4y in theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, thiét bi (30)
duoc thiét ké dé lép cac ludi in (22, 23) vao mot trong cac ngan kéo (20, 21) va kéo ludi
in ra tr cac ngan kéo (20, 21).
5. May in theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét ¢ chd, thiét bi (30) co
phuong tién kep dugc van hanh bing tir tinh.
6. May in theo diém bét k¥ trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd, thiét bi (30)
dugc thiét ké riéng biét v6i co cdu gat (7).
7. May in theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, khic biét & chd, thiét bi (30)
dugc tao thanh bdi co cdu gat (7).
8. My in theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét ¢ chd, thiét bi (30)

duogc tao thanh boi thiét bi ghi hinh (14) di chuyén dugc ngang qua ban in (4).

13
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9. M4y in theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, khéc biét & chd, khung (2) trén

d6 ban in (4), co cdu gat (7) va khay Iu6i (18) duge b tri.

10. May in theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, vo (19) duge

lap trén khung (2) sao cho dich chuyén duoc theo chiéu cao.

11. May in theo diém bt ky trong s6 cic diém néu trén, khac biét & chd, vo (19) duge

1ap trén khung (2) bdi khép xoay c6 thé dich chuyén tuyén tinh (26).

12. M4y in theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, it nhat mot bo
dan dong didu khién dugc (31) dé dich chuyén va/hodc xoay khay ludi (18) dugc gin
vao vé (18).

13. M4y in theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, khic biét & chd, bd din dong
(31) dugce thiét ké dudi dang bd dan dong dién, thity luc hodc khi nén.

14. M4y in theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, khay luéi (18)
duoc thiét ké dé chira cac ludi in kich ¢& khac nhau (22, 23).

15. M4y in theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, cac ngan kéo
tuong tng (20, 21) duoc thiét ké dé chira cac luéi in twong Gmg (22, 23) va dung cu cao,
cu thé 1a lui dao cao (36), duoc gin vao ludi in trong tng.

16. M4y in theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, khay ludi (18)
dugc giit theo cach c6 thé thay cho nhau trén khung (2).

17. May in theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khéc biét & chd, khay ludi (18)
¢6 co cdu dé ddy ra va co lai cac ludi in ra va/hodc vao mot trong cac ngan kéo.

18. Hé thdng in d& in trén c4c bé mit phang, bao gdm: may in (1) theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 17; va it nhat mot ludi in (22, 23) duge thiét ké dé dugc chra trong
mot trong cac ngan kéo (20, 21) cta khay ludi (18).

19. Hé théng in theo diém 18, khac biét & chd, cac ludi in (22, 23) dugc thiét ké dé chira
dung cu cao, cu thé 13 ludi dao cao (36) va trong do cac ngan kéo twong tng (20, 21)

duoc thiét ké dé chira ludi in (22, 23) ciing véi dung cu cao.
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