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(57) Sang ché @ cap dén mang polyme chira it nhit mot nhwa polyme dugc chon tir
nhém bao gdm nhwa polyamit, nhira polyimit, va nhwa polyamit-imit, va c6 do
duc 12 0,6% hodc nho hon va murc do trd trong mat phing nim trong mot khoang
cu thé @i voi mbi dai bude séng trong ving 4nh sang nhin thdy. Mang polyme ¢
muc do tré trong mit phing nim trong mot khoang cu thé d6i véi mdi dai bude
séng trong ving anh sang nhin théy, lébrét t5t v& @0 trong subt va cac tinh chat
quang hoc, va c6 thé 1am giam dang ké hién twong 16a va cai thién vé bén ngoai

phan chiéu. Quy trinh tao ra mang polyme nay ciing dugc dé xuét.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén mang polyme, quy trinh tao ra mang polyme nay, va

tAm mat trude va thiét bi hién thi c6 mang polyme nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc loai nhira polyimit nhu poly(amit-imit) (PAI) 1a tuyét voi vé kha niang
chiu ma sat, chiu nhiét va chiu hoéa chét. Do do, ching dugc st dung trong nhiéu
tmg dung nhu cach dién so cip, 16p pha, chat két dinh, nhya dung dé ép dun, son
chiu nhiét, tim chiu nhiét, chat két dinh chiu nhiét, soi chiu nhiét, va mang chiu
nhiét.

Trong nhimg nim gin ddy, mang polyimit ré va c6 cac dic tinh quang hoc,
co hoc va nhiét rat tét da va dang dugc nghién ctru phat trién. Mang polyimit nhu
vay ¢6 thé dugc dung trong didt phat quang hitu co (OLED: Organic Light-
Emitting Diode) hoic man hinh tinh thé léng (LCD: Liquid Crystal Display), va
cac thiét bi twong tu.

Do c4c man hinh tinh thé 16ng tiéu thu it ning lugng, thé tich nho, va nhe
hon so véi cac bng tia catot, nén ching duge sir dung rong rai trong cac may thu
hinh va cdc man hién thi khac nhau. D& cai thién géc nhin va do twong phan,
mang ding d& bu tinh di huéng quang hoc ciia cac mang tinh thé 16ng c6 thé duoc
st dung trong man hinh tinh thé 1éng.

Tuy nhién, vi nhya polyimit c6 mau néu va vang do mét 4o vong thom cao
ctia n6 1am giam d6 truyén qua trong ving nhin thay va lam ting do khuc xa kép,
nén kho ¢6 thé str dung nhura nay dé 1am mang tré ding dé bu tinh di huéng quang
hoc.

Ngoai ra, néu nhua polyimit duge dung trong mang tré hoic mang dung

dé hién thi, thi hién tuong ma con duge goi 1a “hién twong 16a” cé thé x4y ra. Néu
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su hién thi trén mit sau dugc boi den nham cai thién do twong phan, thi hién
trong 16a nhu viy sé dé dang quan sat dugc bing mat thuong. Ngoai ra, hién
tuong 16a c6 thé gay ra nhidu vin d& nhu sy méo mau do nhifu xép chéng trén
man hién thi hoic khong hién thi hinh anh da dinh.

Do d6, da va dang c6 nhu ciu vé viéc nghién ctru phat trién mang c6 kha
nang tan sic theo budc song rat tét trong ving nhin thdy, vé bén ngoai phan chiéu
rAt t8t bdi viée 1am giam vé mit k¥ thuat hién twong 16a, va lam tang do trong subt

va céc tinh chat co hoc.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 12 d xuit mang polyme tuyét voi v& cac tinh chit
quang hoc nhu do trong subt, c6 mirc do tré trong mat phang nim trong mot
khoang cu thé dbi véi mdi dai budce séng trong ving 4nh sang nhin thiy, c6 hiéu
qua trong viéc ngén chén su phan chiéu & géc nhin rong, va c6 thé 1am giam dang
ké hién turong 106a, quy trinh tao ra nd, va tAm mait trude va thiét bi hién thi c6
mang nay.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, mang polyme chua it nhit mot nhua
polyme dugc chon tir nhém bao gém nhya polyamit, nhya polyimit, va nhua
polyamit-imit, trong d6 mang polyme nay c6 do duc la 0,6% hodc nhé hon va hé
sé 1éch tré trong mit phang (A) tinh duge theo cdng thirc 1 sau 1a -0,5 hodc 16n
hon, va R1 trong cong thirc 1 sau 1a 1000nm hodc nhé hon.

A=(R2-R1)/(\2—2\1) (Cong thuc 1)

Trong cong thirc nay, Al bang 400nm, 12 bing 800nm, R1 1a mtc do tré
trong mit phing ciia mang polyme nay do dugc boi anh sang c6 budce song 1a A1,
va R2 1a mic dd tré trong mit phing clia mang polyme nay do dugc bdi anh séng
¢ budce song 1a A2.

Theo mdt phuong én khac cua sang ché, mang polyme chura it nhit mot
nhua polyme dugc chon tir nhém bao gé)m nhua polyamit, nhya polyimit, va nhya
polyamit-imit, trong d6 Ra tinh duogc theo cdng thirc 5 sau nim trong khoang tir
1,0 dén 1,4, va Rb tinh duoc theo cong thic 6 sau nam trong khoang tur 0,7 dén
1,0.
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Ra = Rys5¢/Rs50 (Cong thiic 5)
Rb = Rgs0/Rss0 (COng thiic 6)

Trong cac cong thir ndy, Ryso, Rsso, va Rgso c6 cac murc 4o tré trong mat
phing clia mang polyme do duge boi 4nh sang c6 budc séng lan luot 12 12 450nm,
550nm va 650nm. |

Theo mot phwong 4n khac cta sang ché, tim mit truée dé hién thi c6
mang polyme va 16p chirc nang, trong d6 mang polyme nay chua it nhit mot nhya
polyme dugc chon tir nhém bao gdbm nhya polyamit, nhwa polyimit, va nhua
polyamit-imit, mang polyme nay c6 d9 duc 1a 0,6% hodc nhé hon va hé s6 1&ch tré
trong mit phang (A) tinh dugc theo cong thirc 1 sau la -0,5 hodc 16n hon, va R1
trong cong thirc 1 sau 1a 1000nm hodc nho hon.

A=(R2-R1)/ (A2 —-A1) (Cong thirc 1)

Trong cong thic nay, Al bang 400nm, A2 bing 800nm, R1 1a mic do tré
trong mit phing ciia mang polyme nay do dugc bsi 4nh séng c6 budce séng 1a Al,
va R2 12 muc d6 tré trong mit phing cia mang polyme nay do dugc béi 4nh sang
cd budc séng 1a A2.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, quy trinh tao ra mang polyme nay bao
gdm cac budc tao ra tAm chwa dugc kéo gidn tir it nhat mot nhya polyme duge
chon tir nhém bao gém nhua polyamit, nhyua polyimit, va nhua polyamit-imit; kéo
gifin tAm chua duoc kéo gidn nay véi hé sé kéo gian nam trong khoang tir 1,01
dén 1,5 theo hudng doc cia may MD hodc theo huéng ngang ciia may TD; va héa
rin biang nhiét tim d4 kéo gidn nay.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mang polyme nay chua it nhat mot
nhya polyme duoc chon tir nhém bao gdm nhua polyamit, nhya polyimit, va nhyua
polyamit-imit, va c¢6 d¢ duc 1a 0,6% hoac nho hon va muc 4o tré trong mit phéng
nim trong mot khoang cu thé d6i véi mdi dai bude séng trong ving 4nh séng nhin
thdy. Do vdy, c6 thé 1am giam dang ké hién tuong 16a va cai thién vé bén ngoai
phan chiéu.

Ngoai ra, theo mot phuong an cua sang ché, mang polyme nay c6 do cam
nhan v& mit thAm m§ twong tw nhu cia thuy tinh va ¢ thé giam thiéu su bién

dang quang hoc va sy méo mau khi dugc dung trong thiét bi hién thi.
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MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a d5 thi thé hién mtc d9 tré trong mit phéng (Ro, nm) cia mang da
dugc tao ra theo vi du 1 do dugc béi anh sang co mdi dai budc séng (nm).

Fig.2 14 b thi thé hién mirc d6 tré trong mat phing (Ro, nm) ctia mang da
dugc tao ra theo vi du 2 do dugc bdi anh sdng ¢ mdi dai budc séng (nm).

Fig.3 1a d6 thi thé hién mirc @9 tré trong mat phing (Ro, nm) clia mang da
duoc tao ra theo vi du 3 do duge béi anh sdng c6 mdi dai bude séng (nm).

Fig.4 1a db thi thé hién murc d6 tré trong mit phing (Ro, nm) ctia mang da
dugc tao ra theo vi du 4 do dugc bédi anh sang co mdi dai budc séng (nm).

Fig.5 1a dd thi thé hién muc @9 tré trong mit phéng (Ro, nm) cia mang da
duoc tao ra theo vi du 5 do dugc béi 4nh sdng c6 mdi dai bude séng (nm).

Fig.6 12 @b thi thé hién mirc d6 tré trong mit phing (Ro, nm) cia mang da
duoc tao ra theo vi du 6 do dugc béi anh sang c6 mdi dai bude séng (nm).

Fig.7 1a db thi thé hién murc d6 tré trong mit phing (Ro, nm) ciia mang da
duoc tao ra theo vi du so sanh 1 do duge bsi 4nh sang c6 mdi dai bude song (nm).

Fig.8 14 dd thi thé hién muc d6 tré trong mat phéng (Ro, nm) ctia mang da
duoc tao ra theo vi du so sanh 2 do dugc béi dnh sang c6 mdi dai budc song (nm).

Fig.9 1a db thi thé hién murc d6 tré trong mat phing (Ro, nm) cia mang da
duoc tao ra theo vi du so sanh 3 do duoc bdi dnh sang c6 mdi dai budce song (nm).

Fig.10 1a hinh v& mat c4t ngang cua thiét bi hién thi theo mdt phuong an

cta sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, theo sang ché, cac phuong 4n s& dugc md t& mot cach chi tiét
¢6 dua vao céc hinh vé& kém theo sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay c6 thé d& dang thuc hién chung. Tuy nhién, sang ché theo cac
phuong an nay c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau va khong chi gi6i
han & chung.

Trong toan by ban mo ta, trong trudng hop néu mét mang, cira so, tAm,

16p, hodc bd phén turong tu duge néu dugce tao ra “trén” hodc “dudi” mét mang,
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cira s, tAm, 16p, hodc bd phén twong tu khac, thi c6 nghia 1a khong chi mot thanh
phén duoc tao ra ngay trén hodc dudi cua thanh phﬁn khéc, ma ca bao gdm mot
thanh phan duoc tao ra gian tiép trén hodc dudi cia thanh phén khac c¢6 (cac)
thanh phin khac nim xen giita chung. Ngoai ra, tir trén hogc dudi lién quan téi
timg thanh phén c6 thé dugc thé hién trén cac hinh v&. Chi nhim muc dich mé t,
kich thudc cta cac thanh phan riéng & trén cac hinh ve& c6 thé phong to va khong
theo ty 1€ kich thuéce thuc té. Nigoai ra, cac s chi din lién quan t6i cac thanh phén
1a nhu nhau trong toan b ban mo ta.

Trong toan bd ban mo ta nay, khi mot bo phén dugc goi 1a “bao g6m” mot
thanh phén”, thi can phai hiéu 14 cling c6 thé ¢6 cac thanh phan khéc, chit khong
nham loai trir cac thanh phﬁn khéc trong bd phén do, trir khi c6 quy dinh cu thé
khéc.

Trong ban mo ta, cach dién dat s it s& dugc hidu 12 ké ca sb it 13n sb
nhidu dugce didn giéi, trir khi ¢6 quy dinh cu thé khéc.

Ngoai ra, tAt c& céac tri s& dinh luong lién quan dén cac thanh phén, cac
diéu kién phan g, va cac thong sd tuong tu trong ban md ta dugc hiéu 13 ciing
bao ham thuét ngft “khoang” ding trude nd trir khi ¢6 quy dinh cu thé khac.

Céac cum tu “thu nhat”, “tht hai”, va cac cum tir twong tu dugc st dung
trong ban mo ta dé mod ta cc thanh phén khac nhau, va cac thanh phin nay s&
khoéng bi giéi han bdi cac thuat ngir ndy. Céc thuat nglt ndy duge sir dung cho
muc dich phan biét mét thanh phan nay véi mot thanh phan khac.

Ngoai ra, cum tir “da duoc thé” dugc st dung trong ban md ta nay dé chi
viéc duoc thé b%lng it nhit mot ph?m tr thé duogc chon tir nhém bao gém doteri, -F,
-Cl, -Br, -I, nhém hydroxyl, nhém xyano, nhom nitro, nhém amino, nhom
amidino, nhém hydrazin, nhém hydrazon, nhom este, nhém keton, nhém carboxyl,
nhom alkyl da dugce thé hoic khong duoc thé, nhém alkenyl da dugc thé hoac
khong duoc thé, nhém alkynyl da duge thé hodc khong duoc thé, nhém alkoxy da
duge thé hodc khong duoc thé, nhém hiru co vong béo da duoc thé hoac khong
duge thé, nhom di vong da duge thé hoac khong duoc thé, nhom aryl da duoc thé
hodc khong dugce thé, va nhom heteroaryl d dugc thé hodc khong duoc thé. Cac

phan tir thé néu trén c6 thé duge noi véi nhau dé tao ra vong.
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Mang polyme

Theo mot phuong 4n, sang ché @ xuit mang polyme tuyét voi vé cac tinh
chét quang hoc, giam mot cach dang ké hién tuong 16a, va ¢6 dd cam nhan v& mit
thAm m¥ trong ty nhu & thiy tinh.

Mang polyme theo mdt phuong 4n cua sang ché chira it nhat mot nhya
polyme dugc chon tir nhém bao gébm nhua polyamit, nhya polyimit, va nhua
polyamit-imit, va c6 hé s6 1éch tré trong mat phang (A) tinh dugc theo cong thirc
1 sau 1a -0,5 hoac 16n hon.

A=(R2-R1)/ (A2 -A1) (Cong thuc 1)

Trong cong thic nay, Al va A2 1a cac budc soéng anh sang dugc su dung dé
do mirc do tré trong mit phang clia mang polyme ndy. R1 1a mic do tré trong mit
phing ciia mang polyme ndy do dugc béi anh sang c6 bude song 1a A1, va R2 1a
murc d tré trong mat phang clia mang polyme nay do duge bdi anh sang c6 budce
song 1a A2.

A1 c6 thé bang khoang 400nm, va A2 ¢6 thé bing khoang 800nm.

Al ¢6 thé duoc chon tir dai bude séng lam, va A2 c¢6 thé duge chon tir dai
bude séng do.

Vi du, A1 c6 thé dugce chon nim trong khoang tir 350nm dén 450nm, va A2
c6 thé dugce chon nim trong khoang tir 750nm dén 850nm.

A1 c6 thé bang khoang 400nm, va A2 ¢6 thé bang khoang 550nm.

Al c6 thé duge chon tir dai bude séng lam, va A2 c6 thé dugc chon tir dai
budc song xanh.

M ¢6 thé duge chon nam trong khoang tir 350nm dén 450nm, va A2 ¢6 thé
duoe chon nim trong khoang tir 500nm dén 600nm.

Al c6 thé bing khoang 550nm, va A2 c6 thé bang khoang 800nm.

A1 c6 thé duge chon tir dai budce séng xanh, va A2 ¢ thé duoc chon tir dai
bude soéng do.

M ¢6 thé dugc chon nam trong khoang tir 500nm dén 600nm, va A2 ¢ thé
duge chon nim trong khoang tir 750nm dén 850nm.

Al c6 thé duge chon tir dai budce song 4nh sang nhin thdy, A2 c6 thé duoc
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chon tir dai budc séng anh sang nhin thdy, va mic chénh léch giita A1 va A2 ¢6 thé
la 100nm hodéc 16n hon.

M&i A1 va A2 dugc chon tir nhém bao gdbm khoang 400nm, khoang 450nm,
khoang 500nm, khoang 550nm, khoang 650nm, khoang 700nm, khoang 750nm,
va khoang 800nm, va A1 ¢6 thé 12 nhd hon A2.

Trong mang polyme nay, hé s& 1éch tré trong mat phang (A) c6 thé bang
khoang -0,5 hodc 16n hon. Trong mang polyme nay, hé sb 1éch tré trong mit
phing (A) c6 thé bing khoang -0,4 hodc 16n hon. Trong mang polyme nay, hé s6
1éch tr8 trong mat phing (A) ¢ thé bang khoang -0,38 hoic 16n hon. Trong mang
polyme nay, hé s§ 1&ch tré trong mit phing (A) ¢ thé thip hon 0. Trong mang
polyme nay, hé s6 léch tré trong mit phing (A) ¢6 thé thap hon -0,01.

Trong cdng thirc nay, khi A1 va A2 dugc chon tir cac didu kién trén, thi hé
sb 1&ch tré trong mit phing (A) c6 thé dap tmg it nhat mot khoang trong sb céc
khoang néu trén.

Khi A1 biang khodng 400nm, thi R1 c6 thé bing khoang 1000nm hodc nho
hon. Ngoai ra, khi A2 bing khoang 800nm, thi R2 c6 thé bang khoang 1000nm
hodc nhd hon. Khi A1 bing khoang 400nm, thi R1 c6 thé bang khoang 500nm
hogic nho hon. Ngoai ra, khi A2 bang khoang 800nm, thi R2 c6 thé bang khoang
500nm hodc nhé hon. Khi A1 bang khoang 400nm, thi R1 c6 thé bang khoang
400nm hodc nhé hon, va khi A2 bang khoang 800nm, thi R2 c¢6 thé bang khoang
300nm hodc nhd hon. Khi Al bing khoang 400nm, thi R1 c6 thé bing khoang
350nm hoic nhé hon, va khi A2 bing khoang 800nm, thi R2 c¢6 thé bang khoang
200nm hoic nhd hon. Khi A1 bing khoang 400nm, thi R1 c6 thé bing khoang
350nm hoic nhé hon, va khi A2 bang khoang 800nm, thi R2 c6 thé bang khoang
200nm hoac nhé hon.

Vi dy, A c6 thé bang -0,4 hodc 16n hon, R1 c¢6 thé bing 400nm hodc nhé
hon, va R2 ¢6 thé béng 300nm hodc nho hon.

Khi A1 nhd hon A2, thi R1 ¢6 thé 1a 16n hon R2. Khi A1 bang khoang
400nm va A2 bing khoang 800nm, thi R1 c6 thé 1a 16n hon R2. Khi A1 bing
khoang 400nm va A2 bing khoang 800nm, thi R1 ¢ thé 12 cao hon R2 khoang

10nm dén 150nm.
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Mang polyme nay cé thé ¢6 d6 chénh léch tré trong mit phing (G) tinh
duoc theo cong thic 2 sau 1a 100nm hodc nhé hon.

G=| R3- {R1+A(3-1A1)} |(Cong thirc 2)

Trong cong thic nay, Al bang khoang 400nm, A 1a tri sd thu duoc khi A2
bing khoang 800nm, A3 bing khoang 550nm, va R3 1a muc do tré trong mit
phéng ctia mang polyme nay do dugc béi anh sang ¢ budce séng 1a A3.

Do chénh 1éch tré trong mit phing (G) bing khoang 90nm hodc nhé hon.
D6 chénh 1é&ch tr8 trong mat phing (G) c6 thé bing khoang 80nm hodc nhé hon.
D6 chénh 1éch tré trong mit phing (G) ¢6 thé bing 60nm hodc nhd hon. B9 chénh
1éch tré trong mit phang (G) c6 thé bang khoang 50nm hodc nhé hon, 40nm hodc
nho hon, 30nm hodc nhé hon, hodc 20nm hoac nhé hon.

Mang polyme nay c6 ddc tinh la muc dd tré trong mit phing giam khi
budc séng cia anh sang do ting tir 400nm lén 800nm. Co thé tao ra dugc thiét bi
hién thi c6 vé bén ngoai phan chiéu m§ man do do trong sudt va do bong co thé
dugce cai thién va hién tuong 16a co thé duoc 1am giam dang ké bang cach diéu
chinh hé s6 1&ch tr& trong mit phang (A).

Hién tuong 16a lién quan t6i vét bén gy ra boi su giao thoa anh sdng dugce
tao ra bdi sy phan xa 4nh séng. Néu su chénh léch vé hé sb khiic xa 16m, thi hién
tuong nay co thé xay ra do sy chénh léch 16n vé do phan xa d6i véi mbi bude
séng cua anh sang. Hién tugong 16a nay lam giam tAm nhin va gdy méi mét. Do dé,
hién tugng 16a nay co thé dugc han ché bai viée kiém soat su tan sic theo budc
séng bang cach diéu chinh tbc do thay dbi vé mirc do tré trong mit phing dbi véi
mdi dai budc séng.

Do mang polyme nay c6 hé¢ sb 1&ch tré trong mit phang thip, nén do léch
vé mirc d6 tré trong miat phang ddi v6i mdi dai bude song cla anh sang t6i ¢o thé
nhé. Vi du, mang polyme nay cé thé c6 mic chénh léch nhé gitra mirc do tré trong
mat phang trong 4nh séng d6 va muc do tr& trong mat phang trong anh sang lam.
Do d6, do mang polyme nay c6 su khéac biét nho v& murc do tré trong mit phing
gifta cac mau cua anh sang, nén su méo mau co thé dugc giam.

Ngoai ra, mang polyme nay c6 do chénh léch tré trong mat phing (G) nim

trong khoéng néu trén. Do d6, R3 ¢c6 thé c6 mot gia tri thich hop nim gifta R1
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trong d6 Al bang khoang 400nm va R2 trong d6 A2 bang khoang 800nm. Tirc 13,
R3 ¢6 thé ndm & phén sat voi mot dudong thang gitta A1 va A2 trong d6 thi mirc do
tré trong mit phing (truc y) theo budc séng (truc x) cla anh sang do. Do d6, trong
mang polyme nay, do d chénh léch tré trong mit phing (G) nho, nén dd thi mirc
d6 tré trong mit phing theo dai budc séng clia 4nh sng tré nén gan nhu thing.

Do d6, khi d6 chénh léch tr& trong mat phing (G) nim trong khoing néu
trén, thi mang polyme cé thé lam giam hon nita sy méo mau va va cai thién cac
tinh chit quang hoc.

Mang polyme theo mot phuong 4n cua sang ché c6 d duc 12 0,6% hoic
nho hon.

Néu d6 duc ciia mang polyme nay vuot qua khoéng néu trén, thi do trong
sudt suy giam, khién cho n6 khong thich hop ddi v6i tmg dung 1am tdm mit trude
hodc thiét bi hién thi. Ngoai ra, do man hinh ¢6 anh xanh va t&i mau, nén dé bu
d4p cho didu d6 s& can phai tiéu thy nhidu ning lugng hon dé dam bao do sang
ctia man hinh.

Mang polyme theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 d6 bong nam trong
khoéng tir 90GU dén 120GU.

Pic biét, mang polyme nay cé thé c6 do bong nim trong khoang tir 92GU
dén 115 GU, nhung n6 s& khong chi gi6i han & khoang nay.

Néu d6 bong clia mang polyme nim trong khoang néu trén, n6 sé c6 dic
tinh béng tuong tu nhu & thuy tinh, khién cho né c6 thé c6 dugc dd cam nhan vé
mit thdm m¥ tuwong ty nhu & thiy tinh. Ngoai ra, khi so v6i cac mang thong
thuong, né mang lai hiéu qua lam tang do hién thi ctia man hinh va trong luong
nhe hon so v6i thuy tinh.

Cu thé 13, tri s6 d6 béng tuong tmg véi tri s6 dd bong ciia mang polyme &
60°. Do goc nay la mot géc ma thuong thdy duoc béi mét ngudi, nén tinh chét nay
c6 y nghia quan trong.

Mang polyme theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 hé s khac xa nim
trong khoang tir 1,6 dén 1,7.

Hé s6 khiic xa chi tri sb trung binh cua céc tri sb nx, ny, va nz ¢ budc séng

550nm. Trong d6, nx 14 hé sd khuc xa theo huéng kéo gién clia mang polyme. ny

9/46



51319

12 hé sb khiic xa theo huéng vudng géc véi hudng kéo gidn cia mang polyme. nz
12 hé sb khiic xa theo huéng chiéu day ctia mang polyme.

Pac biét, hé sb khuc xa cta mang polymenay cé thé nam trong khoang tir
1,62 dén 1,68 hodc tir 1,63 dén 1,67, nhung né s& khong chi gi6i han & cac khoang
nay.

Néu hé sb khic xa ciia mang polyme ndy nim trong khoang néu trén, thi
6 thé giam thidu dugc su bién dang quang hoc va sy méo mau khi mang nay
duoc dung cho thiét bi hién thi.

Mang polyme theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 muc do tré
trong mit phiang (R) & budc séng 5 SOnm nim trong khoang tir Inm dén 1000nm,
d3c biét nim trong khoang tir 1nm dén 800nm, nim trong khoang tir Inm dén
500nm, hoic nam trong khoang tir Inm dén 400nm.

Mang polyme theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 @ tré theo
huéng chidu day (Rth) & budc séng 550nm nim trong khoang tir 500nm dén
6000nm, dic biét nam trong khoang tir 1000nm dén 5500nm hodc nam trong
khoang tir 1500nm dén 5000nm.

Miic dd tré trong mit phing (R) c6 thé tinh duge theo cong thuc 3.

R= |ny-nx| x d(Cong thic 3)
Trong cong thirc nay, d 1a 4§ day cua mang polyme.
Do tré theo huéng chiéu day (Rth) co thé tinh dugc theo cong thirc 4.
Rth = { (nx + ny)/2 —nz } x d (Cong thirc 4)

Mang polyme theo m{t phuong 4n cta sang ché 6 thé c6 tri sb Ra tinh
dugc theo cong thic 5 sau nam trong khoang tir 1,0 dén 1,4 va tri s6 Rb tinh duoc
theo cong thirc 6 sau ndm trong khoang tir 0,7 dén 1,0.

Ra = Ry5¢/Rs50 (Cong thue 5)
Rb = Rg50/Rs50 (Cong thirc 6)

Trong cac cong thirc nay, Ryso, Rsso, va Reso ¢6 cac mirc do tré trong mit
phing ciia mang polyme do dugc bdi 4nh sang c6 bude song lan Iuot 1 450nm,
550nm, va 650nm.

Néu tri s6 Ra thép hon 1,0, s&€ ndy sinh vAn @8 12 hién tugng 16a mau xanh

lam c6 thé xay ra. Néu vuot qua muc 1,4, s€ c¢6 thé nay sinh van dé 1a hién tuong
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16a mau dé xay ra. Ngoai ra, néu tri s6 Rb nim ngoai khoing néu trén, s& c6 thé
nay sinh van dé 14 hién tuong 16a xay ra.

Dic biét, mang polyme nay co thé c6 tri s6 Ra tinh dugc theo cong thirc 5
néu trén nim trong khoang tir 1,0 dén 1,3, nam trong khoang tur 1,0 dén 1,28, nam
trong khoang tir 1,1 dén 1,3, hodc nam trong khoang tir 1,1 dén 1,28, nhung né sé&
khong chi gidi han ¢ cac khoang nay.

Ngoai ra, mang polyme nay co thé c6 tri s6 Rb tinh dugc theo cong thic 6
sau nam trong khoang tir 0,8 dén 1,0, nhung né s& khong chi giéi han & khoang
nay.

Mang polyme theo mdt phuong 4n khic cia sang ché c6 hing sb tan sic
theo budc séng (Rs) tinh dugce theo cong thirc 7 sau nim trong khoang tir 0,8 dén
1,3.

Rs =Ra x Rb (Cong thitc 7)

Trong cdng thic nay, Ra 1& Rys0/Rsso, Rb 1a Res0/Rsso, va Ryso, Rsso, va
Reso ¢O cac mirc do tré trong miit phing cia mang polyme do dugc bsi 4nh sang
c6 budc song 1an luot 13 450nm, 550nm, va 650nm.

Dic biét, mang polymenay co thé c6 tri s6 Rs tinh duoc theo cong thic 7
néu trén nam trong khoang tir 0,9 dén 1,3, nam trong khoang tur 0,95 dén 1,3, hodc
nim trong khoang tir 1,0 dén 1,3, nhung n6 s& khong chi giéi han ¢ cac khoang
nay.

Mang polyme theo m¢t phuong 4an cia sang ché chira it nhit mot nhwa

polyme dugc chon tir nhom bao gdm nhua polyamit, nhya polyimit, va nhya
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polyamit-imit, trong d6 mang polyme nay chira nhwa polyme v6i ham lugng 1a 90%

khéi luong hodc hon tinh theo téng khdi lugng ciia mang polyme.

Nhura polyamit 1a nhya c6 chira don vi 1ap lai amit. Nhua polyimit la nhya
chira c6 don vi ldp lai imit. Ngoai ra, nhya polyamit-imit 12 nhua chtra don vi 1dp
lai 1a amit va don vi 1dp lai imit.

Nhua polyimit ¢6 thé con chira don vi 13p lai amit, va nhua polyamit c¢6
thé con chira don vi lap lai imit.

Déng thoi, nhua polyme c6 trong mang polyme c6 thé dugc tao ra bdi cac

phan tmg ddng thoi hogic 14n luot cia cac chit phan tmg 13 hop chét diamin va
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hop chét dianhydrua. Dic biét, nhya polyme nay c6 thé con 13 nhya polyimit dugc
tao ra bang cach tring hop hop chit diamin va hop chat dianhydrua.

Ngoai ra, nhya polyme c6 thé 1 nhua polyamit-imit ¢6 chira don vi 13p lai
imit thu duge tir qua trinh tring hop hop chit diamin va hop chét dianhydrua va
don vi 13p lai amit thu dugc tir qué trinh trung hop hop chét diamin va hop chit
dicarbonyl.

Do nhua polyamit-imit chita don vi l&p lai imit, nén nd ¢o thé ndm trong
nhya polyimit theo nghia rong.

Mang polyme theo mdt phuong 4n cua sang ché chira nhua polyme, trong
d6 nhya polyme nay duogc tao ra bang cach tring hop hop chit diamin, hop chit
dianhydrua, va hop chat dicarbonyl, va ty 1& mol giita hop chét dianhydrua va hop
chét dicarbonyl c6 thé nim trong khoang tir 5:95 dén 95:5, nim trong khoang tir
5:95 dén 90:10, nam trong khoang tir 10:90 dén 90:10, nam trong khoang tir 10:90

dén 80:20, nidm trong khoing tir 10:90 dén 75:25, hodc nim trong khoang tir »

10:90 dn 70:30, nhung n6 s& khong chi giéi han & cac khoang nay.

Khi ty 1& mol giita hop chat dianhydrua va hop chét dicarbonyl ndm trong
cac khoang néu trén, thi mang cé céc tinh chét quang hoc va céc tinh chét co hoc
rat tét c6 thé duogc tao ra. Vi du, khi ty 16 mol gifra hop chét dicarbonyl twong do6i
cao, thi d6 bén co hoc nhu médun ciia nd cd thé bi giam.

Hop chit diamin 12 mét hop chit ma né tao ra lién két imit v6i hop chat
dianhydrua va tao ra lién két amit voi hop chat dicarbonyl, dé nho d6 tao ra
polyme.

Hop chét diamin nay khong bi giéi han mot cach cu thé, ma né c6 thé 13,
vi du, mot hop chét diamin thom ¢6 cu trac thom. Vi du, hop chit diamin nay co
thé 12 mot hop chit c6 cong thirc 1 sau.

HoN—(E)e —NH2 (s e 1)

Trong cong thirc 1:
E ¢6 thé duge chon tir nhom vong béo ¢ 6 t6i 30 nguyén tir cacbon, hod
tri hai, d3 duogc thé hoac khong dugce thé, nhom vong béo cb 4 t61 30 nguyén tr

cacbon, hod tri hai, da dugc thé hoic khong duogc thé, nhém vong thom c6 6 t&i
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30 nguyén tr cacbon, hod tri hai, dd dugc thé hoic khoéng duogc thé, nhom vong
thom ¢6 4 t6i 30 nguyén tr cacbon, hod tri hai, da dugc thé hoac khong duoc thé,
nhom C;-Csq alkylen da duoc thé hodc khoéng dugce thé, nhém C,-Cs, alkenylen da
dugc thé hodc khong duogc thé, nhém C,-C5, alkynylen di duoc thé hoic khong
duge thé, -0-, -S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=0),-, -Si(CH3),-, -C(CHs),-, va -
C(CF3)>-.

e duge chon tir cac sb6 nguyén 1 t6i 5. Khi e bang 2 hodc 16n hon, thi cac
nhom E c6 thé 13 gidng nhau hozc khic nhau.

(E). trong cong thirc 1 c6 thé c6 cong thirc dugc chon tr nhdém céc cong
thirc 1-1a téi 1-14a sau, nhung né s& khong chi gidi han & cac cong thirc nay.

x *

R N\ %
< { ( /\” {
11a 132 148 184
cl o] TF"‘
/ \ B =\/ g / \ A
L0y *[__ \/ Wa
] i ra c:'F3 CH;
4-8a
l =\ N
* _L
// _\ \ [_/ @/ O b
182 o 5102 +i1a
=
YT YN 4 *—iCHg—
T / 1 /_* 1 \ ~ n 12 mot s nguyén nam trong khoang tir 1 t6i 12
w_db
1422 N 1-14a

1-13a
Dic biét, (E). trong cong thuc 1 cd thé c6 cong thitc duge chon tir nhém
cac cong thirc 1-1b t&i 1-13b sau, nhung né s& khong chi gidi han & cac cong thic

nay.
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“@A“OVAOA“(L

Ct C

DaYes *O;Q *Q jpr*

12b

oL O

1115

Dbac biét hon, (E), trong cong thirc 1 co thé 1a nhém c6 cong thirc 1-6b néu
trén hodc nhom c6 cong thue 1-9b néu trén.

Theo mét phuong an, hop chét dianhydrua nay c6 thé 12 hop chét ¢6 phan
tir thé chira flo. Theo cach khac, hop chét dianhydrua nay c6 thé bao gdm hop
chét c6 phén tir thé chira flo. Trong trudng hop nhu vy, phén tir thé chira flo nay
6 thé 13 nhém hydrocacbon di flo hod va dic biét co thé 1a nhom triflometyl.
Nhung né s& khong chi giéi han & cac nhém nay. Khi ham luong flo ¢6 trong
nhya polyme tang, thi stc cang bé mit co thé tang.

Theo mét phuong an khac, mot loai hop chit diamin hodc hai loai hop
chit diamin c6 thé dugc s dung lam hop chét diamin nay. Dic biét, hop chat
diamin nay c¢6 thé bao gdm mot thanh phén don. Vi du, hop chét diamin nay c6
thé 1a 2,2'-bis(triflometyl)benzidin (TFMB/TFDB).

F3C

CF;

TFDB

Ngoai ra, néu hop chit diamin g@)m hai hodc nhiéu loai hop chét diamin,
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thi n6 c6 thd bao gdm hop chét diamin thi nhat la 2,2'-bis(triflometyl)benzidin c6
phn tir thé chira flo va hop chat diamin thir hai 12 4,4'-oxydianilin (ODA).

Hop chét dianhydrua ndy c6 tri s6 do khuc xa kép thip, vi viy né c6 thé
g6p phan cai thién céc tinh chét quang hoc nhu do truyén qua ciia mang c6 chira
nhua polyimit.

Hop chét dianhydrua nay khong bi gidi han mot cach cu thé, ma n6 co thé
13, vi du, hop chét dianhydrua thom c6 cAu trauc thom.

Vi dy, hop chét dianhydrua thom nay c6 thé 1a hop chét c6 cong thic 2
sau.

0
o G 0

O (Cong thi 2)

Trong cong thirc 2, G ¢6 thé duge lién két boi mot nhém lién két duoc
chon tir nhém vong béo ¢6 6 t&i 30 nguyén tir cacbon, hod tri ba, da duoc thé hoic
khong dugc thé, nhom di vong béo cé 4 t6i 30 nguyén tir cacbon, hoa tri ba, da
duoc thé hoic khong dugce thé, nhom vong thom c6 6 t6i 30 nguyén tir cacbon,
hoa4 tri ba, da dugc thé hoic khong duoc thé, nhom vong thom ¢6 4 t6i 30 nguyén
t& cacbon, hoa tri ba, da dugc thé hodc khong duge thé, trong d6 nhdm vong béo,
nhém di vong béo, nhém vong thom, hodc nhém vong thom co6 thé c6 mat duy
nhét hoic ¢ thé duoc lién két v6i nhau dé tao ra vong ngung tu, nhém C;-Csg
alkylen da duoc thé hoic khong dugc thé, nhém C,-C; alkenylen d3 dugc thé
hodc khong duogc thé, nhom C,-Cs alkynylen da dugc thé hoac khong duge thé, -
O-, -S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=0),-, -Si(CHs),-, -C(CH3),-, va -C(CF3),-.

G trong cong thuce 2 ¢6 thé c6 cong thire duge chon tir nhom céc cong thire
2-1a téi 2-9a duéi ddy va nhom xyclobutan, nhung né s& khong chi gioi han & cac

cong thuc nay.
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L% * % ¥ * . %*

**' ir* _*k
21z 2-2a 2-3a

% A N
2-4a:

HG,  CHy
% O %

2-7a Z-8a 2.8a

Vi du, G trong cong thic 2 cd thé 12 nhém c6 cong thirc 2-2a, nhém ¢
cong thirc 2-8a néu trén, nhém c6 cong thirc 2-9a néu trén, hodc nhoém xyclobutan.

Theo mdt phwong 4n, hop chit dianhydrua nay cé thé chtra hop chat c6
phn tir thé chira flo. Trong trub’hg hop nhu vay, phén tir thé chira flo nay c6 thé 1a
nhém hydrocacbon da flo hod va dédc biét co thé 13 nhom triflometyl. Nhung né s&
khong chi gidi han & cdc nhom nay.

Theo mot phuong én khéc, hop chit dianhydrua nay c6 thé bao gdbm mot
thanh phan don hozc hon hop cta hai hodc nhiéu thanh phan.

Vi du, hop chat dianhydrua nay c6 thé chira it nhit mot hop chat dugc
chon tir nhém bao gdm 2,2'-bis-(3,4-dicarboxyphenyl)hexaflopropan dianhydrua
(6-FDA), 3,3',4,4'-biphenyltetracarboxylic dianhydrua (BPDA), va xyclobutan-
1,2,3,4-tetracarboxylic dianhydrua (CBDA), chung ¢6 cac cAu tric sau.

o} e

6-FDA
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O CBDA O

Hop chét diamin va hop chét dianhydrua c6 thé duoc trung hop dé tao ra
axit polyamic.

Sau d6, axit polyamic nay co thé dugce chuyén hoa thanh polyimit thong
qua phan tmg loai nuéc, va polyimit nay chira don vi ldp lai imit.

Polyimit nay c6 thé cAu thanh don vi l4p lai c6 cong thirc A sau.

/0 0
: Ni:DGéN—(E)e :
\& o

(Coéng thuc A)
Trong cong thic A, E, G, va e 1a nhu dugc mo ta ¢ trén.
Vi dy, polyimit ¢ thé chira don vi ldp lai c6 cong thitc A-1 sau, nhung n6

s& khong chi gidi han ¢ cong thirc thitc nay.

" (cong thirc A-1)

Trong cong thuc A-1, nla mot s6 nguyén nim trong khoang tur 1 dén 400.



51319

Hop chét dicarbonyl nay khong bi giéi han mdt cach cu thé, ma nd c6 thé

13, vi du, mot hop chét c6 cong thirc 3 sau.
/(UD\ 0
oY) /U\x

J ¢6 thé duge chon tir nhém vong béo ¢b 6 t6i 30 nguyén tir cacbon, hoa

(Cong thire 3)
Trong cong thirc 3:

tri hai, da dugc thé hodc khong duge thé, nhoém vong béo ¢6 4 t&i 30 nguyén tir
cacbon, ho4 tri hai, d3 dugc thé hoic khong duge thé, nhém vong thom ¢6 6 t6i
30 nguyén tir cacbon, hod tri hai, da duoc thé hodc khong dugc thé, nhém vong
thom c6 4 t6i 30 nguyén tir cacbon, hod tri hai, da dugc thé hoic khong duoc thé,
nhom C;-Cs, alkylen da dugc thé hoac khong dugc thé, nhom C,-Csg alkenylen da
dugc thé hoic khong duge thé, nhom C,-C; alkynylen da duge thé hodc khong
duge thé, -O-, -S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=0),-, -Si(CHs),-, -C(CHs),-, va -
C(CF3),-.

j dugc chon tur cac s6 nguyén 1 t6i 5. Khi j bang 2 hogc 16n hon, thi cac
nhém J ¢6 thé 1 gidng nhau hodc khéc nhau.

X 1a mdt nguyén tir halogen. Déc bi€t, X cd thé 1a F, Cl, Br, I, hoic
nguyén tir trong tu. Bédc biét hon, X ¢6 thé 1a Cl, nhung né s& khong chi giéi han
& cac nguyén tir nay.

(J); trong cong thitc 3 ¢o6 thé c6 cong thitc dugc chon tir nhom céc cong

thirc 3-1a t6i 3-14a sau, nhung n6 s& khong chi gidi han & cac cong thirc nay.
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7N\ "T:\ \ = ‘]:H’ =\ _«
AT LOXKT OHY
O O O

N N B ox *—(CHals

U —— . N

! oz l o n 12 mot s6 nguyén nam trong khoang tir 1 t6i 12
3423 : 3132 Fiax

bic biét, (J); trong cong thirc 3 ¢b thé c6 cbng thirc duge chon tr nhom

céc cong thirc 3-1b t6i 3-8b sau, nhung né s& khong chi gidi han & cdc cong thirc

foncuionos
ST QAL ST~

Dic bi¢t hon, (J); trong cdng thirc 3 ¢ thé 1a nhém c6 cong thirc 3-1b
néu trén, nhém co6 cong thirc 3-2b néu trén, hodc nhoém c6 cong thirc 3-3 néu trén.

Theo mét phuong an khac, hop chét dicarbonyl nay c6 thé 1a hop chét
dicarbonyl thom ¢6 cau triic thom.

Hop chdt dicarbonyl nay c6 thé 1a terephtaloyl clorua (TPC), 1,1
biphenyl-4,4'-dicarbonyl diclorua (BPDC), isophtaloyl clorua (IPC), c6 cac cong
thtrc sau, hodc hdn hop ctia ching. Nhung né s& khong chi giéi han & cac hop chat
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nay.
O O
I |
Ci—C c—dCi
TPC
C! 0
0 Cl
BPDC
O Ci
Ci o
IPC

Hop chit diamin va hop chét dicarbonyl c6 thé duge tring hop dé tao ra

don vi 1ap lai c6 cong thirc B sau.

(0] O
. g/[ku)j )\g—(E)e .

(cong thic B)
Trong cong thitc B, E, J, e, va j 1a nhu dugc md ta & trén.
Vi du, hop chat diamin va hop chét dicarbonyl ¢6 thé duge tring hop dé
tao ra cac don vi 1dp lai amit c6 cac cdng thuc B-1 va B-2 sau.
Theo cach khac, hop chat diamin va hop chét dicarbonyl c6 thé dugc tring

hop dé tao ra cac don vi ldp lai amit c6 cac cong thirc B-2 va B-3 sau.
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NH o FiG
O~ -, O
- o X (Cong thic B-1)

Trong cong thirc B-1, x 1a mét s6 nguyén ndm trong khoang tur 1 dén 400.

H c
N 2 ?O: Fs
CFs

Y (Cong thic B-2)
Trong cong thic B-2, y 1a mét s& nguyén nim trong khoang tir 1 dén 400.
[Formula B-3]

FsC
: e ﬁj
0
N/‘“@/N\
H N
H CF,
y

Trong cong thirc B-3, y 1a mot s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 400.

Theo mot phuong an, nhya polyme nay co thé chtra don vi lap lai imit va
don vi 1ap lai amit theo ty 1€ nam trong khoing tir 5:95 dén 95:5, nim trong
khoang tir 5:95 dén 90:10, ndm trong khoang tr 10:90 dén 90:10, nam trong
khoang tir 10:90 dén 80:20, ndm trong khoang tir 10:90 dén 75:25, hodc nim
trong khoang tir 10:90 dén 70:30, nhung n6 sé& khong chi giGi han & cac khoang
nay.

Khi ty 1€ mol gitta don vi lap lai imit va don vi l1dp lai amit nim trong cac
khoang néu trén, thi mang s€ c6 céc tinh chét quang hoc va cé4c tinh chét co hoc
rat t8t c6 thé duogc tao ra. Mat khéc, néu ty 1€ mol gitta don vi 1dp lai amit vugt
qua khoang néu trén, thi c4c tinh chét co hoc nhu mbdun ctia nd ¢6 thé bi giam.

Theo mot phuong 4n, nhua polyme cé thé chtra don vi lp lai ¢6 cong thitc

21/46



51319

A dudi day va a don vi 1ap lai c6 cong thirc B sau:

* N—(E)e *

(Cong thuc A)

, () )LN (E)e / ‘
(Cong thtac B)

mbi E va J doc 1ap dugc chon tir nhém vong béo co6 6 téi 30 nguyén tir

Trong céc cong thirc A va B:

cacbon, hoa tri hai, da duoc thé hoac khong dugce thé, nhom vong béo cé 4 ti 30
nguyén tu cacbon, hod tri hai, da dugc thé hoac khong duogc thé, nhém vong thom
6 6 tdi 30 nguyén tir cacbon, ho4 tri hai, da duoc thé hoic khong duoc thé, nhom

vong thom c6 4 t6i 30 nguyén tir cacbon, hod tri hai, dd dugc thé hoic khong

dugc thé, nhém C;-Cso alkylen da duge thé hodc khong duge thé, nhém C-Cso

alkenylen da dugc thé hoic khong duoc thé, nhom C,-Cs, alkynylen da duogc thé
hodc khéng duoc thé, -O-, -S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=0),-, -Si(CHs),-, -
C(CHzs),-, va -C(CF3)y-,

mbi e va j ddc 1ap dugc chon tir cac sb nguyén 1 t6i 5,

khi e b%ng 2 hodc 16n hon, thi hai hoac nhiéu nhom E 13 nhu nhau, hoic
khac nhau,

khi j béng 2 hodc 16n hon, thi hai hodc nhiéu nhém J 13 nhu nhau, hodc
khac nhau,

G ¢6 thé duge lién két boi mot nhom lién két duoc chon tir nhém vong
béo co 6 t61 30 hguyén tr cacbon, hoé tri ba, d3 dugc thé hoac khong dugc thé,

nhém di vong béo ¢6 4 t6i 30 nguyén tir cacbon, hod tri ba, da dugc thé hoac
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khong duogc thé, nhém vong thom c6 6 t6i 30 nguyén tir cacbon, hod tri ba, da
duoc thé hodc khong dugc thé, nhom vong thom c6 4 t6i 30 nguyén tir cacbon,
hoa tri ba, da dugc thé hoac khong dugc thé C4-Cs, trong d6 nhém vong béo,
nhém di vong béo, nhom vong thom, hodc nhém vong thom ¢ thé c6 mit mot
minh hodc c6 thé dugc lién két v6i nhau dé tao ra vong ngung tu, nhém C;-Csg
alkylen da dugc thé hoic khong duge thé, nhom C,-C;, alkenylen da dugc thé
hoic khong duge thé, nhém C,-Cs alkynylen di duge thé hodc khong dugc thé, -
O-, -S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=0),-, -Si(CH;),-, -C(CH3),-, va -C(CF3),-.

Nhua polyme nay c6 thé chira don vi ldp lai ¢6 cong thiuc A duéi day va
don vi lap lai c6 cong thirc B duéi day theo ty 1€ nim trong khoang tir 5:95 dén
95:5, nam trong khoang tr 5:95 dén 90:10, ndm trong khoang tr 10:90 dén 90:10,
nim trong khoang tir 10:90 dén 80:20, ndm trong khoang tir 10:90 dén 75:25,
hodic nim trong khoang tr 10:90 dén 70:30, nhung né sé& khong chi giéi han & cac
khoang nay.

Theo mot phuong an khac, mang polyme cgd thé con chira chit don.

Chét don nay co thé 1a it nhat mot chit dugc chon tir nhém bao g?)m bari
sulfat, silic oxit, va canxi carbonat. Khi mang polyme nay chira chét don, thi n6
khong chi lam ting 4§ nham bé mit va kha ning cudn ma con c¢b tac dung cai
thién kha nang chdng vét triy xudc do trugt trong qua trinh tao mang.

Ngoai ra, chat don nay c6 thé ¢6 dudng kinh hat nim trong khoang tur
0,01pm dén dudi 1,0pum. Vi dy, duong kinh hat chit don nay co thé nim ytong
khoéng tir 0,05 dén 0,9um hodc nam trong khoang tur 0,1 dén 0,8um.

Mang polyme nay co thé chira chit don v6i ham luong nam trong khoang
tir 0,01 dén 3% khdi luong. Vi du, mang polyme nay c6 thé chira chit don véi
ham luong nam trong khoang tir 0,05 dn 2,5% khdi lwong, nim trong khoang tlr
0,1 3n 2% khdi luong, hodc nam trong khoang tur 0,2 dén 1,7% khoi lugng.

Khi ham Iugng chit don vuot qua khoang néu trén, thi d duc cia mang
tang vot, va chét don nay c6 thé két tu v6i nhau trén bé mat cia mang, din dén
cam gidc co cac tap chét khi nhin bang mét thuong. Mot mang nhu vay dudng
nhu c6 thé cai thién vé céc tinh chét chéng ket va kha nang d& cudn do c6 hé s6

ma sét thdp, song c6 thé lai khong thich hop dé ap dung trong cac quy trinh tiép

23/46



51319

sau do céc khuyét tat nhu vét trdy xudc va cic nép nhan.

Mang polyme nay cé thé c6 do truyén qua 4nh sang & budc séng 550nm
b%mg 80% hodc 16n hon. Vi du, do truyén qua nay co thé béng 85% hodc 16n hon,
88% hoic 16n hon, 89% hodc 16n hon, ndm trong khoang tir 80% dén 99%, nim
trong khoang tir 85% dén 99%, hodc nim trong khoang tir 88% dén 99%.

Mang polyme nay c6 chi s6 mau vang bing 3 hodc nhé hon. Vi dy, chi sd
mau vang nay c¢6 thé bang 2,8 hodc nhé hon hogc bang 2,5 hoic nhé hon, nhung
n6 s& khong chi gidi han & cic khoang nay.

Mang polyme nay c6 modun bang 5,0GPa hoic 16n hon. Dic biét, médun
nay co thé bé’mg 5,5GPa hodc 16n hon, béng 6,0GPa hodc 16n hon, hodc béng 6,2
GPa hoic 16n hon, nhung n6 s& khong chi gidi han & cac khoang nay.

Mang polyme nay cé do bén nén bang 0,3kg lwc/pum hoic 16n hon. Pic
biét, d bén nén nay c6 thé bang 0,4kg Iuc/um hogc 16n hon, bang 0,45kg luc/pm
hozc 16n hon, hodc bing 0,48 kg luc/um hodc 16n hon, nhung n6 s& khong chi
gidi han & cac khodng nay.

Khi mang polyme nay duogc duc 10 véi tbc 40 10mm/phut bang cach sir
dung dAu hinh cAu 2,5mm & ché d6 nén UTM, duong kinh duc 13 t5i da (mm) ké
¢ vét nirt 12 65mm hodc nho hon. Pic biét, dudng kinh duc 15 t6i da c6 thé nim
trong khoéang tir 5 dén 60 mm, nim trong khoang tir 10 dén 60mm, ndm trong
khoang tir 15 dén 60mm, nim trong khoang tir 20 dén 60mm, nim trong khoang
tir 25 dén 60mm, hodic ndm trong khoang tir 25 dén 58mm, nhung né s& khong chi
gi6i han & cac khoang nay.

Mang polyme nay c6 4o cimg bé mit dat mirc HB hoic cao hon. Dic biét,
dd cting bé mit c6 thé dat mac H hodc cao hon, hodc muc 2H hodc cao hon,
nhung no s&€ khong chi gidi han & cac khoang nay.

Mang polyme ndy c6 dd bén kéo bang 14 kg luc/mm? hodc 16n hon. Pic
biét, d6 bén kéo nay c6 thé bang 16kg lwc/mm? hodc 16n hon, bang 18kg lwc/mm?
hoic 16n hon, bing 20kg luc/mm? hodc 16n hon, bing 21kg lyc/mm” hogc 16n hon,
hodc bing 22kg luc/mm? hodc 16n hon, nhung né s& khong chi gi6i han & cac
khoéang nay.

Mang polyme nay c6 do gidn dai bé'mg 13% hodc 16n hon. Pac biét, do
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gisin dai nay c6 thé bing 15% hoic 16n hon, bing 16% hoic 16n hon, bang 17%
hodc 16n hon, hodc bing 17,5% hodc 16n hon, nhung n6 s& khong chi gi6i han &
cac khoang nay.

Khi mang polyme theo mot phuong an cua sang ché dugc ap dung cho vat
liéu hién thi, mang chéng phan xa, mang b, hoic mang tr&, thi d6 trong subt sé
rét tét, hién tuong 16a ma cé thé x4y ra co thé dugc giam mot cach dang ké, va cac
tinh chit quang hoc c6 thé dugc ting cudng. Ngoai cho, né phép mang lai cac tinh
chét co hoc bén 1au cho nén doi héi su linh hoat vé mddun, d6 gidn dai, cac dic
tinh kéo, va Iuc khoi phuc dan hoi.

- Mang polyme nay c6 do day nam trong khoang tir 30um dén 100um. Pic
biét, d day ciia mang polyme nay co thé ndm trong khoang tir 30pm dén 80pum
hodc ndm trong khoang tir 30pm dén 50pm.

Céc d4u hiéu vé& c4c thanh phan va cac tinh chit cia mang polyme nhu
néu trén c6 thé duoc két hop véi nhau.

Ngoai ra, cdc dac tinh néu trén clia mang polyme cé duge 1a nho su két
hop cua céc tinh chdt hoa hoc va vit Iy ciia céc thanh phan cdu thanh mang
polyme nay, cung vOi cac diéu kién xtr ly trong mdi budc cua quy trinh tao ra

mang polyme nhu dugc mod ta & dudi.

TAm mit trude

TAm mit truée theo mdt phuong én cua sang ché bao gdm mang polyme
va 16p chire ndng.

TAm mit trude ndy c6 thé 1a tAm mit trude dé hién thi.

Mang polyme nay chua it nh4t mot nhua polyme dugc chon tir nhém bao
gbm nhya polyamit, nhya polyimit, va nhya polyamit-imit.

Céc chi tiét v& mang polyme 13 nhu duge md ta & trén.

C6 loi, néu tAm mit truée nay duge ding cho thiét b hién thi.

Lép chirc nang dugc tao ra trén mang polyme. L6p chirc néng nay c6 thé
chira nhya d& déng rén va chat don vo co. Lop chic ning nay c6 thé 1a 16p phu
ctng dé bao vé mang polyme. Lép chire ning nay co thé 1a 16p 16p phédi hop chi

s0 khiic xa de lam tang d¢ truyén qua.
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Mang polyme nay c6 mirc do tré trong mit phing nam trong mdt khoang
cu thé @i voi mdi dai bude séng nim trong khoang tir 400nm t&i 800nm, c6 hiéu
qua trong viéc ngin chdn su phan chiéu & gbéc nhin rong, va c6 thé mang lai do
cam nhin v& mat thAm my tuong tu nhu & thiy tinh. Do d6, né ¢6 thé duoc ap
dung mot cach co lgi cho tAm mit trude d8 hién thi. Tac 13, do tAm mit trude nay

bao gdm mang polyme, nén céc tinh chit quang hoc c6 thé dugc tang cudng.

Thiét bi hién thi

Thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cia sdng ché bao gém bd hién thi; va
tAm mit trude ndm trén bo hién thi, trong d6 tAm mat truée nay bao gdm mang
polyme.

Mang polyme nay chira it nhit mét nhua polyme dugc chon tir nhém bao
gbm nhura polyamit, nhya polyimit, va nhyua polyamit-imit.

Céc chi tiét v& mang polyme va tim mit truéc 12 nhu duge mo ta & trén.

Fig.10 14 hinh v€ mat cit ngang cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n
ctia sang ché.

Cu thé, Fig.10 minh hoa thiét bi hién thi, bao gdm bo hién thi (400) va tAm
mat trudce (300) nam trén bd hién thi (400), trong d6 tAm mit trude bao gém mang
polyme (100) c6 phia thu nhét (101) va phia thir hai (102) va 16p chire nang (200),
va 16p két dinh (500) nim xen gitta b hién thi (400) va tim mit trude (300).

Bo hién thi (400) 1a @ hién thi hinh anh, va c¢6 thé c6 céc dic tinh mém
déo. |

B6 hién thi (400) c6 thé 1a tAm hién thi dé hién thi anh. Vi dy, né c6 thé 1a
t4m man hinh tinh thé 1éng hodc tAm man hinh huynh quang hiru co. T4m man
hinh huynh quang hftu co nay cé thé bao gbém tdm phén cuc phia trudc va tAm
huynh quang (EL) hitu co.

Tém phén cuc phia trugc nam trén mit trude cta tdm EL hiru co. Pic biét,
tdm phan cuc phia trudc ndy c6 thé duogc gin vao phia ma hinh anh duge hién thi
trong tim EL hifu co ny.

TAm EL hitu co hién thi hinh anh béi su tu phét xa cia don vi diém anh.

Tam EL hitu co nay ¢6 thé bao gom nén EL hitu co va nén di€u khi€n. Nén EL
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hiru co ndy c6 thé bao gbm nhidu cum dién phéat quang hitu co, mdi cum twong
ung véi mot diém &nh. Pic biét, nd cb thé bao gém catbt, 16p van chuyén dién t1r,
16p phat quang, 16p van chuyén 13, va andt. Nén didu khién dugc ghép nbi didu
khién v6i nén EL hitu co. Ttc 13, nén didu khién nay duogc ghép ndi véi nén EL
hitu co @& cép tin hidu diéu khién nhu dong diéu khién, sao cho nén diéu khién
nay cé thé didu khién nén EL hitu co bai viée cép dong dién cho cic cum dién
phéat quang hitru co tuong tng. »

Ngoai ra, 16p két dinh (500) c6 thé nim xen gitra bd hién thi (400) va tAm
miit truée (300). Lép két dinh nay c6 thé 1a mot 16p két dinh trong subt quang hoc,
nhung n6 khong bi giéi han mot cach cu thé.

T4m mit true (300) ndm trén bd hién thi (400). Tém mit trude ndm & vi
trf ngoi cling ca thiét bi hién thi d& nhor d6 bao vé bd hién thi.

TAm mit trude (300) c6 thé bao gbm mang polyme va 16p chirc nang. Lép
chirc ning co thé it nhét 1a mot 16p duge chon tir nhém bao gbm 16p pht cimg, 16p
giam phan xa, 16p chéng bam ban, va 16p chéng chéi. Lép chire ning c6 thé duoc
phu trén it nhét m6t mit ciia mang polyme.

Do thiét bi hién thi bao gdm tdm mit truéc c6 cac dic tinh quang duge cai

thién, nén c6 thé tao ra hinh dnh c6 dd nét cao.

Quy trinh tao ra mang polyme

Theo mét phuong 4n, sang ché d& xuit quy trinh tao ra mang polyme.

Quy trinh tao ra mang polyme theo mot phuong an cia sang ché c6 thé
bao gém cac budc tao ra tim chua dugc kéo gidn tur it nhit mét nhua polyme
duoc chon tir nhém bao gdbm nhya polyamit, nhua polyimit, va nhya polyamit-
imit; kéo gian tAm chua dugc kéo gidn nay véi hé s6 kéo gian nim trong khoang
tr 1,01 dn 1,5 theo huéng doc ctia may MD hodc theo hudng ngang clia may TD;
va hoa rin bang nhiét tim da kéo gién nay.

Trong quy trinh tao ra mang polyme nay, nhua polyme c6 thé duoc tao ra
tir dung dich polyme di duoc tao ra bing cach tron ddng thoi hodc lan Iuot hop
chét diamin va hop chéit dianhydrua, hodc hop chét diamin, hop chét dianhydrua,

va hop chét dicarbonyl, trong dung mdi hitu co trong thiét bi trung hop, va cho
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hdn hop nay phan tmg.

Hop chit dianhydrua, hop chit dianhydrua, hodc ca hai hop chét nay co
thé 1 hop chét c6 phdn tir thé chtra flo. Hop chit ¢6 phén tir thé chira flo nay c6
thé dugc ding véi ham lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 1% khéi lugng, dic
biét 12 nim trong khoang tir 0,2% dén 0,80% khéi luong, va dic biét hon 1a ndm
trong khoang tir 0,4% dén 0,80% khéi lugng, tinh theo tong khdi lugng ciia hon
hop nay.

Cac dang cta hogp chit diamin, hop chét dianhydrua, va hop chét
dicarbonyl 1a nhu dugc mo ta & trén.

Theo mot phuong an, dung dich polyme nay co thé dugc tao ra br?mg cach
tron ddng thoi hop chat diamin va hop chit dianhydrua, hodc tron ddng thai hop
chit diamin, hop chét dianhydrua, Vé hop chét dicarbonyl, trong dung méi hitu co
va cho ching phén tng.

Theo mot phuong 4n khac, budce tao ra dung dich polyme c6 thé bao gébm
viéc tron va phan tng thu nhit hop chit diamin va hop chét dianhydrua trong
dung moi d tao ra dung dich axit polyamic (PAA); va viéc tron va phan tmg thi
hai dung dich axit polyamic (PAA) va hop chét dicarbonyl dé ddng thoi tao ra lién
két amit va lién két imit. Dung dich axit polyamic nay 1a dung dich c6 chira axit
polyamic.

Theo mdt phuong an khéc nira, budce tao ra dung dich polyme c6 thé bao
¢dm viéc tron va phan g thir nhit hop chét diamin va hop chit dianhydrua dé
tao ra dung dich axit polyamic (PAA); viéc loai nudc dung dich axit polyamic nay
dé tao ra dung dich polyimit (PI); va viéc trén va phan Ung thr hai dung dich
polyimit (PI) nay va h()p chit dicarbonyl dé tao ra tiép lién két amit. Dung dich
polyimit ndy 1 dung dich c¢6 chira polyme c6 don vi 13p lai imit.

Theo mdt phuong an khéc nira, budce tao ra dung dich polyme c6 thé bao
gdm viéc tron va phan ung tht nhit hop chat diamin va hop chit dicarbonyl dé
tao ra dung dich polyamit (PA); va viéc tron va phdn tng thtt hai dung dich
polyamit nay va hop chit dianhydrua dé tao ra tiép lién két imit. Dung dich
polyamit nay 1a dung dich c6 chira polyme c6 don vi 13p lai amit.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ty 1& mol giita hop chét diamin va hop
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chit dianhydrua c6 thé nam trong khoang tir 1:0,05 dén 0,95, dic biét nam trong
khoang tir 1:0,1 dén 0,8.

Ngoai ra, ty 1€ mol giira hop chét diamin, hop chat dianhydrua, va hop
chét dicarbonyl c6 thé 1a 1:0,05 t6i 0,95:0,05 t6i 0,95, dac biét 1a 1:0,1 t6i 0,8:0,2
t6i 0,9. Néu cac khoang néu trén duge dap tng, thi mang theo sang ché c6 mirc d6
tr& trong mat phang nim trong mot khoang cu th d6i v6i mdi dai bude séng nam
trong khoang tir 400nm dén 800nm nhu duoc mong muén theo sang ché, c6 hiéu
qua trong viéc ngan chin sy phan chiéu & géc nhin rong, ma diéu d6 1am giam
dang ké hién tuong 16a.

Dung dich polyme da dugc tao ra nhu vay cé thé 13 dung dich c¢6 chta
polyme chira it nhét mot don vi 13p lai duoc chon tir nhém bao g6m don vi 1ap lai
axit polyamic (PAA), don vi 13p lai polyamit (PA), va don vi Iaflpllai polyimit (PT).

Theo cach khac, polyme c6 trong dung dich polyme nay céu thanh tir don
vi lap lai imit thu dugc tir qué trinh tring hop hop chét diamin va hop chét
dianhydrua va don vi 13p lai amit thu duoc tir qué trinh trang hop hop chit diamin
va hop chit dicarbonyl.

Ham luong cta cac chét rin c6 trong dung dich polyme c6 thé ndm trong
khoéng tir 10% khéi lugng dén 20% khéi lugng. Theo cach khac, ham lugng cua
cac chét rin co trong dung dich polyme nay c6 th ndm trong khoang tir 12% khéi
luong dén 18% khdi lugng, nhung né s& khong chi gii han & c4c khoang nay.

Néu ham lugng clia cac chét rin c6 trong dung dich polyme nim trong
khoang néu trén, thi mang polyme ¢o thé dugc tao ra mot cach hiéu qua trong
bude ép dun va dac. Ngoai ra, mang polyme da dugc tao ra nhu vay c6 vé bén
ngoai sach va trong subt, cling nhu mtrc do tré trong mat phéng nam trong mot
khoang cu thé d6i véi mdi dai bude song nim trong khoang trong ving anh sang
nhin thy, ¢6 hiéu qua trong viéc ngan chan sy phan chiéu & gbc nhin rong.

Theo mot phuong an, budc tao ra dung dich polyme co6 thé con bao gdm
viéc dua vao chét xtc tac.

Theo phuong 4n nay, chét xdc tic c6 thé chira it nhét mot hop chit dugc
chon tir nhém bao gém beta picolin, axetic anhydrua, isoquinolin (IQ), va cac hop

chét trén co s& pyridin, nhung n6 s& khong chi gidi han & cac hop chét nay.
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Chét xtc tac nay c6 thé duge bd sung vao véi lugng nam trong khoang tir
0,01 dén 0,4 duong lugng mol tinh theo 1 mol axit polyamic, nhung né s€ khong
chi giéi han ¢ khoang nay.

Viéc bd sung thém chat xtc téc c6 thé 1am tang téc d6 phan tmg va ting
cuong luc lién két héa hoc giita céac cAu triic cua don vi lip lai lién két héa hoc
nam trong cac cAu tric ciia don vi lp lai.

Theo mdt phuong 4n khéc, bude tao ra dung dich polyme co thé con vbao
gbm viée diéu chinh d6 nhét ctia dung dich polyme.

DPic biét, bude tao ra dung dich polyme ¢6 thé bao gdm (a) viéc tron va
phan tmg ddng thoi hodc 1an lugt hop chat diamin, hop chét dianhydrua, va tuy y
1a hop chét dicarbonyl trong dung moéi hitu co dé tao ra dung dich polyme thir
nhét; (b) x4c dinh do nhét cia dung dich polyme tha nhét va danh gia xem liéu
rang d6 nhét mong mudn d3 dat dugc hay chua; va (c) néu d6 nhét ctia dung dich
polyme thir nhét chua dat dugc do nhét duge mong mudn, thi bd sung thém hop
chét dianhydrua hoic hop chét dicarbonyl vao dé tao ra dung dich polyme thir hai
c6 d6 nhét duge mong mudn.

D9 nhét duge mong mudn nay ¢ thé nidm trong khoang tir 100000cp dén
500000cp & nhiét do trong phong. Dic biét, do nhét duge mong mubn ndy co thé
niam trong khoang tr 100000cp dén 400000cp, nam trong khoang tir 100000cp
dén 350000cp, ndm trong khoang tir 100000cp dén 300000cp, nim trong khoing
tir 150000cp dén 300000cp, hodc nim trong khoang tir 150000cp dén 250000cp,
nhung n6 s& khong chi giéi han & cac khoang nay.

Trong céc budc dé tao ra dung dich polyme tht nhét va dung dich polyme
thit hai, cac dung dich polyme c¢6 do nhét khac nhau. Vi du, dung dich polyme thir
hai c6 dd nhét cao hon d6 nhét cia dung dich polyme thir nhét.

Trong cac budce dé tao ra dung dich polyme tht nhét va dung dich polyme
thit hai, cac téc d6 khudy 1a khac nhau. Vi du, tdc dd khudy khi dung dich polyme
thtr nhit duoc tao ra 1a nhanh hon so véi tdc @6 khudy khi dung dich polyme thu
hai dugc tao ra.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, bude tao ra dung dich polyme co6 thé con

bao gdm viéc diéu chinh d6 pH cta dung dich polyme. Trong budc nay, do pH
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cta dung dich polyme ¢6 thé duoc didu chinh ndm trong khoang tir 4 dén 7, vi du,
nam trong khoang tir 4,5 dén 7, nhung né s& khong chi gidi han & cac khoang nay.

Do pH cua dung dich polyme c6 thé dugc didu chinh bang céch bd sung
chét didu chinh d6 pH. Chét diéu chinh d6 pH khong bi gidi han mdt cach cu thé
va ¢6 thé 13, vi du, cac hop chét trén co s& amin nhu alkoxyamin, alkylamin, va
alkanolamin.

Néu d6 pH ciia dung dich polyme duge didu chinh ndm trong khodng néu
trén, thi c6 thé tranh duogc viéc 1am hong thiét bi trong cac quy trinh tiép sau, tranh
dugce su xuét hién cia cc khuyét tit trong mang da duoc tao ra tir dung dich
polyme ndy, va c6 duoc céc tinh chit quang hoc va céc tinh chét co hoc duge
mong mudn lién quan dén chi sb mau vang va modun.

Chét diéu chinh d6 pH co thé dugc dung véi lugng nim trong khoang tir
0,1% mol dén 10% mol tinh theo téng s6 mol monome trong dung dich polyme
nay.

Theo mdt phuong an khéc, bude tao ra dung dich polyme ¢6 thé con bao
g@)m viéc suc khi tro. Budc suc khi tro nay cho phép co thé loai bd hoi 4m, 1am
giam tap chat, lam ting hiéu sudt phan tmg, va mang lai vé bén ngoai va cdc tinh
chét co hoc rét t8t cho san phém cudi duoc tao ra.

Khi tro nay co thé it nhit 12 mot khi dugc chon tir nhém bao gém cac khi
nito, heli (He), neon (Ne), agon (Ar), krypton (Kr), xenon (Xe), va radon (Rn),
nhung né s& khong chi gi6i han ¢ cac khi nay. Déc bigt, khi tro nay c6 thé 13 khi
nito.

Dé tao ra dung dich polyme, ty 1€ mol gitra hop chét dianhydrua va hop
cht dicarbonyl c6 thé nam trong khoang tlr 5:95 dén 95:5, nam trong khoéng tir
5:95 dén 90:10, ndm trong khoang tir 10:90 dén 90:10, nam trong khoang tir 10:90
dén 80:20, nim trong khoang tr 10:90 dén 75:25, hodc nam trong khoang tir
10:90 dén 70:30, nhung no s& khong chi giéi han & cac khoang nay.

Néu hop chit dianhydrua va hop chit dicarbonyl dugc dung véi ty 1€
molnéu trén, thi s& thuan loi cho viéc c6 duoc cac tinh chit quang hoc va co hoc
dugc mong mudn clia mang polyme da dugc tao ra tlr dung dich polyme nay.

Céc chi tiét v& hop chét diamin, hop chét dianhydrua, va hop chét
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dicarbonyl 1a nhu dugc mo ta & trén.

Quy trinh tao ra mang polyme theo mot phuong an cia sang ché co thé
bao gdm viéc phit dung dich polyme chira it nhét mét nhua polyme duge chon tir
nhém bao gdm nhua polyamit, nhya polyimit, va nhwa polyamit-imit trén nén dé
tao ra tim chwa duoc kéo gian.

Viéc phi nay khong bi giéi han mot cach cu thé, va phuong phép pht bét
ky da biét trong linh vuc k¥ thuét nay co thé duoc st dung. Vi du, viéc phu hén
hop trén co s& polyimit co thé duoc thuc hién béi phuong phép pht nhu phu tao
vi hoa vin, phii comma, pht thanh gat, phu truc cén, phu quay, in, phi nhung, tao
ra mang mém déo, phu khudn, phu dao, in éng ddng, va cac phuong phap tuong
tu.

Quy trinh tao ra mang polyme theo mdt phuong 4n cia sang ché c6 thé
bao gdm viéc kéo gian tdm chua dwoc kéo gidn nay v6i hé sb kéo gidn nim trong
khoang tir 1,01 dén 1,5 theo huéng doc ctia may MD hodc theo huéng ngang ciia
may TD.

Diac biét, tAm chua duge kéo gidn nay c6 thé dugc kéo gian véi hé sb kéo
gian nam trong khoang tir 1,01 dén 1,4, nim trong khoang tir 1,01 dén 1,3, nim
trong khoang tir 1,01 dén 1,2, hogc nam trong khoang tir 1,01 dén 1,15 theo hudng
doc clia may MD hodc theo huéng ngang cua may TD. Néu hé sb kéo gian nam
trong khoang néu trén, co6 thé ¢6 lgi vé khia canh do day dong nhét, vé bén ngoai,
va c4c tinh chit quang hoc clia mang. Néu hé sb kéo gian nim ngoai khoang néu
trén, muc do tré trong mat phang & mtc da dinh d6i voi mdi dai bude séng nim
trong khoang tir 400nm dén 800nm khéng thé dat dugc. Cu thé 13, néu vuot qua
khoang néu trén, sy dut gay co thé x4y ra trong khi kéo gian.

Tt hon, néu viée kéo gidn nay dugc thyc hién & nhiét do kéo gidn cao
hon hodc thép hon 5°C téi 20°C so v6i nhiét dd chuyén héa thuy tinh (Tg) cta
nhya polyme. Néu khoang néu trén dugc dép g, c6 thé ¢6 loi vé khia canh quy
trinh. Pdng thoi, nhiét d6 chuyén hoéa thity tinh ¢6 thé dugc xac dinh bang mdy
phén tich nhiét quét vi sai (DSC). Vi du, néu may phan tich nhiét quét vi sai (DSC)
duogc st dung, khoang 10mg mau duge dong kin trong hop chuyén dung va dugc

nung noéng dugc nung noéng voi tdc do cu thé dé rat nhiét hép thu va su sinh nhiét
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ctia vét lidu do sy thay dbi pha lién tuc lién quan dén nhiét 4o ma & d6 nhiét do
chuyén héa thiy tinh dugc x4c dinh. Theo cach khéc, néu may phén tich co dong
Iuc (DMA) dugc st dung, thi moédun dan hoi duge do theo nhiét dd ma & d6 nhiét
d6 chuyén hoa thiy tinh dugc xac dinh.

Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh ctia nhya polyme c6 thé nim trong khoang
tir 300°C dén 380°C, dic biét 12 nim trong khoang tir 310°C dén 370°C, dac biét
hon 12 ndm trong khoang tir 315°C dén 365°C. Do @6, viéc kéo gian cb thé duge
thuc hién & nhiét d6 kéo gifin, n6 cao hon hoac thép hon 5°C té1 20°C so véi nhiét
d6 chuyén héa thiy tinh (Tg), tirc 1a n6 nam trong khoang tir 280°C dén 400°C,
dic biét 1a ndm trong khoang tlr 280°C dén 385°C. Néu nhiét do kéo gian thip hon
khoang néu trén, s€ co thé nay sinh vén @8 1a su dat gdy co thé xay ra trong khi
kéo gian. Néu nhiét @ kéo gisn vuot qua khoang néu trén, s& 6 thé nay sinh van
dé 1a sy duat giy c6 thé xay ra hoic mang c6 cac tinh chit vat Iy déng nhit khé co
thé dugc tao ra.

Theo mdt phuong an, mirc do tré trong mat phing (Ro) clia mang polyme
thoa mén cdng thirc 1 xoay quan trang thai két tinh mang polyme cho du theo
hudng doc ctia may MD hogc theo hudng ngang clia méy TD. Do do, néu céc diéu
kién kéo gian nam trong cac khoang néu trén duoc dap ung, c6 thé ¢6 loi vé viée
dap tmg khoang muic d9 tré trong mat phing ctia mang dbi véi mdi dai budce séng
nhu duge mong mudn theo sang ché.

Pic biét, viée kéo gidn theo huéng MD (doc) ¢b thé dugc thuc hién véi
tbc d6 nam trong khoéng tir 0,5 dén 20m/phut, va viéc kéo gian theo huéng TD
(ngang) co thé duoc thuc hién vé6i téc do nam trong khoang tir 0,5 dén 20m/phut.
Dic biét hon, viéc kéo gidn theo huéng doc cia may MD co thé duoc thuc hién
v6i tbe @6 ndm trong khoang tr 0,5 dén 18m/phuit, va viéc kéo gian theo huéng
TD c¢6 thé dugce thuc hién véi tdc d6 nam trong khoang tr 0,5 dén 15m/phit.

Quy trinh tao ra mang polyme theo mot phuong an cia sang ché c6 thé
bao gdm viéc héa ran bang nhiét mang da dugc kéo gifn nay.

Viéc hoa ran béng nhiét mang dd dugc kéo gian co thé duoc thuc hién &
nhiét do nam trong khoang tir 250°C dén 450°C. Dic biét, mang da dugc kéo gidn

nay co thé dugc nung néng & nhiét dd nam trong khoang tr 260°C dén 450°C. Néu
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nhiét d6 dong ran nhiét nam trong khoang néu trén, cd thé ¢6 lgi v& mutc do tré
trong mat phing d4p tmg khoang dic thu d6i v6i mdi dai bude song.

Mang polyme dugc tao ra bdi quy trinh theo sang ché 1a rét t6t vé cac tinh
chét quang hoc va céc tinh chit co hoc. Mang polyme nay c6 thé ap dung cho
nhiéu tng-dung khac nhau doi hoi do bén va d6 trong subt. Vi du, mang polyme
nay c6 thé ding cho pin mat troi, thiét bi ban din, cam bién, va cac tng dung
twong tu, ciing nhu céc thiét bi hién thi.

Cac dAu hiéu chi tiét v& mang polyme dugc tao ra bdi quy trinh tao ra
mang polyme 1a nhu dugc mo ta & trén.

Sau, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét hon thong qua cac vi duy.
Tuy nhién, cac vi du nay dugc dua ra chi nhim muc dich minh hoa séng ché, va

pham vi cta sang ché khong bi gi6i han béi cac vi dy nay.

Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Thiét bi phan tng bang thiy tinh c6 vé kép kiém soat nhiét dugc nap
dimetylaxetamit (DMAc) lam dung mdi hitu co & 20°C trong mo6i truong khi nito.
Tiép d6, 0,2mol 2,2'-bis(triflometyl)-4,4'-diaminobiphenyl (TFMB) lam diamin
hitu co duge bd sung cham vao va dugc hoa tan. _

Sau do, trong khi 0,1mol 2,2'-bis(3,4-dicarb0xyphenyl) hexaflopropan
dianhydrua (6-FDA) lam dianhydrua hitu co dugc bd sung chdm vao, hon hop nay
duogc khudy trong 1 gio. Tiép theo, 0,04mol terephtaloyl clorua (TPC) va 0,06mol
1,1'-biphenyl-4,4'-dicarbonyl diclorua (BPDC) lam hop chit dicarbonyl hitu co
duge bd sung vao, va hdn hop nay duge khudy trong 1 gid dé tao ra hon hop nhua
polyme.

Sau d6, hdn hop nhua polyme nay dugc phu bang dao mb trén dé mang.
Tiép d6, n6 duoce xit Iy bing nhiét trong 16 & nhiét d 120°C trong 20 phut. TAm
khi da dugc phu trén mang duoc kéo gian 1,05 14n theo mot huéng & 330°C nho
may kéo gidn va dugce xu ly bing nhiét trong 20 phuit & cung mot nhiét do dé tao

ra mang c6 4o day S0pm.

34/46



51319 35/46

Céac vi du 2 t6i 6 va cac vi du so sénh 1 t61 3

Céc mang da dugce tao ra theo cung cach nhu & vidu 1, chi khac 1a loai va
lugng mol cda hgp chét dianhydrua va hop chét dicarbonyl, hé sb kéo gidn, nhiét
d6 kéo gifn/xir 1y bing nhidt, va do day mang duoc thay ddi ddi nhw dugc thé

hién trong bang 1 sau.

Béang 1
Thanh phin TEMB | Hé sb kéo gian | st do keo
(T§ 1& mol) (mol) (1An) gidn/xir Iy
' bang nhiét (°C)
] 6-FDA /BPDC / TPC
Vidul 0.10 /0,06 /0,04 0,2 1,05 330
, 6-FDA /BPDC / TPC
Vidu2 1 6.06/0,08/0.,06 0.2 L2 330
, CBDA / BPDA / TPC
Vidu3 0.04 /0,08 /0,08 0,2 1,15 280
, CBDA /BPDA / TPC
Vidu4 0.1/0.,04/0.06 0,2 1,10 280
; 6-FDA /IPC / TPC
Vidu5 0.05 /0,06 / 0,09 0,2 1,01 300
; 6-FDA /IPC / TPC
Vidu6 0.02/0,05/0.13 0,2 1,1}5 300
Vidu
. 6-FDA /IPC / TPC
0S| 0,05/0,06/0,09 0.2 23 300
Vidu | ¢ EDA/BPDC/ TPC Khong duge
50 Szanh 0.06 /0,08 / 0,06 0,2 kéo gitin 330
Vidu
.. | CBDA/BPDA/TPC
SO s?)anh 0.1/0.,04 /0,06 0,2 2,1 300
- 6-FDA: 2,2'-bis(3,4-dicarboxyphenyl)hexaflopropan dianhydrua
- BPDC: 1,1-biphenyl-4,4'-dicarbonyl diclorua
- TPC: terephtaloyl clorua
- CBDA: xyclobutan-1,2,3 4-tetracarboxylic dianhydrua
- BPDA: 3,3',4,4'-biphenyltetracarboxylic dianhydrua
- IPC: isophtaloyl clorua
— TFMB: 2,2'-bis(triflometyl)benzidin

Vi du danh gia
Ting mang dugc tao ra ¢ cac vi du 1 té1 6 va cac vi du so sénh 1 t6i 3

duge do va va danh gia vé céc tinh chat sau. Céac két qua dugc dua ra trong cac
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bang 2 va 3 sau.

Vi du déanh gia 1: Do d¢ day mang
Do day duoc do tai 5 diém theo phuong ngang béng céch sir dung vi ké k§
thuat s 547-401 cia hing Mitutoyo Corporation. Tri sd trung binh ctia ching

duoc 1iy lam tri s§ do day.

Vi du d4nh gi4 2: Panh gia mirc d6 tré trong mat phing

Tirng mang polyme d2 tao ra nhu vay dugc cit vudng c6 kich thudc 10cm
x 10cm véi cac canh clia nd song song voi hudng kéo gidn va hudng vudng goc
vé6i huéng kéo gian dé tao ra mang polyme (hodc mau do). Mirc do tré trong mat
phfmg dugce do béng thiét bi do dd tré (Axoscan ctia hing Axometrics, bude song
do: 400nm, 450nm, 500nm, 550nm, 600nm, 650nm, 700nm, 750nm, va 800nm).
Bang 2 thé hién mtc d6 tré trong mat phing (Ro, nm) clia mang polyme dugc do
v6i 4nh sang trong mdi dai budc song (nm). Mirc do tré trong mit phang clia cic
mang d3 duoc tao ra theo cac vi du 1 t6i 6 va cac vi du so sanh 1 t6i 3 d6i v6i mdi
dai bude séng duge xac dinh va duoc lap dd thi nhu dugc thé hién trén céc hinh

veé tir Fig.1 t61 Fig.9.

Vi du dénh gid 3: Do do truyén qua va do duc
Do truyén qua & 550nm dugc do bang cach str dung méy do do duc NDH-
5000W ctia hang Nippon Denshoku Kogyo.

Vi du danh gia 4: Déanh gid hién tuong l6a

Céc mang da dugc tao ra theo céc vi du theo sang ché va céac vi du so sanh
duoc chuén bi. Mot mit cua ting mang dugc xir ly tao 16p phi cting, va mét con
lai dugc xtr Iy tao den. Quan sat bing mit thudng c6 hay khong hién tuong 16a
x4y ra & cac goc toi han. Viée danh gid truc quan nay dugc thuc hién dudi dén ba
bude song trong phong tdi. Tiéu chi danh gia nhu sau:
Tét: Hién tugng 16a khong thdy c6 dudi mot mau ddng nhat;

Trung binh: Hién tuong 16a c6 xay ra mot chit dudi mot mau d6ng nhat;
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Kém: Hién tuong l6a xudt hién 16 rét xay ra duéi mau choi.
Vi du danh gia 5: Po d6 bong
Céc mang da dugc tao ra theo céc vi du theo sang ché va cac vi du so sanh
duge do do béng bing cach st dung thiét bi BYK (AG-4563). Khi d6, v6i mbi
guong phan xa ba mau dugc do, va tri s d6 bong trung binh (60°) cia guong
phéan xa dugc tinh toan.
Béng 2
Budc
song 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800
(nm)
Vidul | 53 49 45 42 40 39 37 36 34
Vidu2 | 321 | 301 | 279 | 251 | 225 | 210 | 198 | 189 | 181
Vidu3 | 195 | 178 | 165 | 154 | 145 | 140 | 134 | 130 | 126
Vidud | 120 | 100 | 95 88 84 81 76 73 71
Vidus5 | 43 40 37 35 34 34 33 32 31
Vidu6 | 158 | 144 | 132 | 125 | 123 | 122 | 118 | 115 | 112
Viduso | srs | 479 | 302 | 330 | 324 | 313 | 306 | 300 | 292
sanh 1
Vidu so
vinho | 181 166 | 150 | 130 | 133 | 135 | 130 | 121 | 113
Viduso | -5 | 423 | 330 | 280 | 271 | 266 | 251 | 242 | 235
sanh 3
Béang 3
Céc dic tinh Ra Rb
T* G : G* Rs
A quang R* (Raso/ | (Reso/
(om) (nm) IT Hz (GU) Rsso) | Rsso) (Ra X Ry)
Vlld‘-l 50 |-0,0475| 3,9 | 89,5 | 0,50 | Tét 92 | 1,167 | 0,929 | 1,083
Vi2d‘-1 51| 035 | 175|901 | 043 | Tét | 95 | 1,199 | 0,837 | 1,003
Vi3d‘-1 40 |-0,1725 | 15,1 | 88,9 | 0,59 | Tét | 105 | 1,156 | 0,909 | 1,051
Vi4d‘-l 30 | 01225 | 13,6 | 902 | 053 | Tét | 102 | 1,136 | 0,920 | 1,045
Vi5d“ 50 | -0,03 | 3,5 | 89.8 | 041 | Tt | 115 | 1,143 | 0,971 | 1,110
Viéd‘-l 50 | -0,115 | 15,8 | 90,5 | 038 | T&t | 103 | 1,152 | 0,976 | 1,124
Vi;h-l 40 | -0,5825 | 107,6/ 90,1 | 0,6 | Kém | 78 | 1,452 | 0,948 | 1376
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Vidu
SO
sanh
2

50 | -0,17 | 25,5 | 885 | 0,65 | Kém 125 | 1,277 | 1,038 1,326

Vidu
SO
sanh
3

45 -0,6 105 | 90,2 | 0,42 | Kém 85 1,511 | 0,950 1,435

*T: 0 day, R: 16a, G: 0 bong

Trong bang 2 néu trén, mic do tré trong mit phing (nm) cia cic mang da
duogc tao ra theo cac vi du theo sang ché va céc vi du so sanh dugc xac dinh véi
mdi dai budc séng.

Trong bang 3 néu trén, A tinh dugc theo cong thuc 1 trong cac diéu kién
A1 bing khoang 400nm, va A2 bang khoing 800nm. Ngoai ra, trong bang 3 néu
trén, G tinh dugc theo cong thic 2 trong céac diéu kién A1 bang khoang 400nm, A2
bang khoang 800nm, va A3 bing khoang 550nm.

Nhu c6 thé thiy duoc tir cac bang 2 va 3, & cac mang polyme duoc tao ra
theo cac vi du 1 téi 6 theo sang ché, tri s& A tinh dugc theo cong thire 1 va tri s6 G
thda man v6i ¢ muc do nhat dinh trbng ving anh sang nhin thay. Chung c6 cac
tinh chét quang hoc nhu do truyén qua va do duc, hién tugng 16a, va do bong tbt
hon nhiéu so v6i & cac vi du so sanh 1 t6i 3.

Dic biét, & cac mang polyme dugc tao ra theo cac vi du 1 t6i 6 theo sang
ché, tri sé A tinh dugc theo cong thire 1 bing -0,5 hogc 16n hon va d¢ duc bang
0,6% hoac nho hon, khéc hén véi tr1 s6 A tha”ip hon muc -0,5 & cac vi du so sénh 1
va 3, va d0 duc cao t¢i muc 0,65% & vi du so sanh 2.

Ngoai ra, do cac mang polyme duoc tao ra theo cac vi du 1 t6i 6 theo sang
ché c6 tri sb A va tri sb G dap tmg cac khoang néu trén, nén cac mic do tré trong
mit phing déu nim trong mot khodng cu thé déi voi mdi dai bude séng, dan dén
khong c6 hién tugng 16a. Viéc ching c6 do bong nim trong khoang tir 90GU dén
115GU, thé hién d6 cam nhén v& mat thAm m§ turong tu nhu & thiy tinh.

Tréi lai, & cac mang polyme duoc tao ra theo cac vi du so sanh 1 t6i 3,

hién tuong 16a thé hién ro rét dusi dang mau choi. Cac mang polyme duoc tao ra
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theo cac vi du so sanh 1 va 3 c6 do bong rat thip bang 85 GU hodc nhd hon.
Mang polyme dugc tao ra theo vi du so sanh 2 ¢6 d6 béng cao qua muc bang
125GU.

Ngoai ra, mang polyme dugc tao ra theo cac vi du 1 t6i 6 ¢6 trl s6 Ra nim
trong khoéang tir 1,0 dén 1,4 va tri s6 Rb nim trong khoang tir 0,7 dén 1,0, thé hién
tinh ning giam do tré khi budc séng tang trong ving nhin thdy. Trai lai, cAc mang
polyme dugc tao ra theo cac vi du so sanh 1 va 3 ¢6 tri s6 Ra vuot qua khoang néu
trén, va mang polyme dugc tao ra theo vi du so sanh 2 ¢6 tri s6 Rb vuot qua
khoang theo sang ché.

Do d6, mang polyme theo sang ché ¢6 mirc do tré trong mit phing nim
trong mdt khoang cu thé ddi véi mdi dai budce séng trong ving anh sang nhin thay,
c6 hiéu qua trong viéc ngan chin sy phan chiéu & goc nhin rong. N6 thé hién do
cam nhén vé mat thim my twong tu nhu & thiy tinh va lam gidm déng ké hién

tuong 16a.

Céc sb chi din
100: mang polyme
101: phia thir nhét
102: phia thir hai
200: 16p chirc nang
300: cira s day
400: bd hién thi
500: 16p két dinh
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Yéu cau bao ho

1. Mang polyme, chua it nhét mot nhua polyme dugc chon tir nhém bao gdm
nhua polyamit, nhya polyimit, va nhya polyamit-imit, ¢c6 d0 bong nam trong
khoang tir 90 GU dén 120 GU,
trong d6 mang polyme nay c6 do duc 1a 0,6% hodc nho hon va hé s6 1éch tré trong
mit phing (A) tinh dugc theo cong thie (1) 1a -0,5 hodc 16n hon, va
R1 trong cong thirc (1) sau la 1000 nm hodc nho hon:

A=(R2-R1)/ (A2 -\1) (Cong thirc 1)
trong cong thirc trén, Al béng 400nm, A2 béng 800nm, R1 1a mutc do tré trong mat
phing ciia mang polyme ndy do dugc bdi 4nh sang c6 bude song 1a A1, va R2 1a
murc d tré trong mit phang cﬁa' mang polyme nay do dugc bdi 4nh sang cd bude

song [aA2.

2. Mang polyme theo diém 1, trong d6 A bang -0,4 hoic 16n hon, R1 bang 400nm
hodc nhé hon, va R2 béng 300nm hodc nho hon.

3. Mang polyme theo diém 1, trong d6 R1 16n hon R2.

4. Mang polyme theo diém 1, trong d6 mang nay c¢6 do chénh léch tré trong mit
phing (G) tinh dugc theo cong thire (2) sau 14 100nm hodc nhé hon:

G=| R3—{R1+A(3-A1)} | (Cong thic 2)
trong cong thuc trén, A3 béng 550nm, va R3 1a mic do tré trong mit phéng cua

mang polyme nay do dugc bodi anh sang c6 budc song la A3.

5. Mang polyme theo diém 1, trong d6 mang nay chra it nhit mot nhya polyme
duoc chon tir nhém bao gdbm nhwa polyamit, nhya polyimit, va nhya polyamit-
imit v&i ham lugng 1a 90% khéi luong hodc hon tinh theo tbng khéi luong ciia

mang polyme.

6. Mang polyme theo diém 1, trong d6 mang nay c6 c6 do truyén qua 4nh séng &
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budc séng 550nm bang 80% hodc 16n hon, chi s6 mau vang bang 3 hoic nhé hon,

va d0 day ndm trong khoang tir 30 pm dén 100 pm.

7. Mang polyme theo diém 1, trong d6 mang nay c6 hé s6 khic xa nim trong

khoang tir 1,6 dén 1,7.

8. Mang polyme theo diém 1, trong d6 mang nay c6 Ra tinh dugc theo cong thic
(5) sau nam trong khoang tir 1,0 dén 1,4 va Rb tinh duoc theo cong thic (6) sau
nam trong khoang tir 0,7 dén 1,0

Ra = Rys5¢/Rss0 (Cong thirc 5)

Rb = Rg50/Rs50 (CoOng thirc 6)
trong cac cong thuc trén, Ryse, Rsso, va Rgsp €6 cac mire do tré trong mit phéng
cua mang polyme do dugc boi dnh sdng c6 budc song 14n luot 14 450nm, 550nm,

va 650nm.

9. Quy trinh tao ra mang polyme theo diém 1 bao gdm cac budc:

tao ra tAm chua dugc kéo gifin tir it nhit mot nhwa polyme dugce chon tir nhém bao
gém nhua polyamit, nhya polyimit, va nhyra polyamit-imit;

kéo gian tim chua dugc kéo gidn ndy véi hé s6 kéo gidn nam trong khoang tir
1,01 d&n 1,5 theo huéng doc ctia may (MD) hodc theo huéng ngang ciia may (TD);
va

héa ran bang nhiét tam da kéo gidn nay.

10. Quy trinh tao ra mang polyme theo diém 9, trong d6 budc kéo gidn duoc thuc
hién & nhiét d6 kéo gidn cao hon hodc thép hon 5°C t6i 20°C so véi nhiét do

chuyén hoa thiy tinh (Tg) ctia nhya polyme.
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