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(21) 1-2021-07381

(57) Séang ché dé xuat hé théng giao tiép trén xe, phuong phap giao tiép trén xe,
thiét bi giao tiép trén xe va phuong tién doc duoc bang mdy tinh. Hé thdng giao
tiép trén xe nay bao gém thiét bi diéu khién, cac thiét bi céng, va cac diém nat
giao tiép. Mdi thiét bi cong duoc ndi theo cach giao tiép dugce dén thiét bi diéu
khién nay, va mdi thiét bi cong duoc ndi theo cach giao tiép dugce dén it nhat hai
thiét bi cong khac. Moi thiét bi cong con duoc ndi theo cach giao tiép dugce dén it
nhat mét diém nut giao tiép. Thiét bi cong hodc bd diéu khién duoc tao cAu hinh
dé: khi nhan dir liéu giao tiép clia qua trinh giao tiép dau nay sang dau kia, thi
dinh tuyén dit liéu giao tiép nay nho sir dung lién két giao tiép thr nhat duoc chi
thi boi chinh sach dinh tuyén cuc bo; va néu lién két giao tiép thir nhat nay bi bat
thuong, thi dinh tuyén mot phan hodc toan bo dit liéu giao tiép nay nhd st dung
lién két giao tiép thtr hai. Hé thong nay co thé dugc sir dung trong linh vuc lai xe
¢4 hd trg va tu hanh, va c6 thé con dugc sir dung trong linh vuc lién lac hoac tinh
hubng tmg dung twong tu khiac ma khong lién quan dén hé thdng xe cd két ndi
Internet. Su du thira két nbi giao tiép trén xe ctia xe 6 t6 thong minh dugc thuc
hién, dé gitp thyc hién viéc giao tiép trén xe co do tré thép, manh, On dinh, va tin

cay, va cai thién sy an toan cua xe 0 to tu hanh.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap
Séang ché lién quan dén céc cdng nghe xe ¢, va cu thé 1a dé cap dén hé théng giao tiép

trén xe, phuong phap giao tiép trén xe, va thiét bi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé théng kién tric dién/dién tir (Electrical/Electronic - E/E) cuia 6 to thuc hién sy
két ndi va cac chirc ning cua cc thanh phin ching han nhu b didu khién dién/dién tu,
bo cam bién, va bd chip hanh trén xe. Kién triic E/E bao gdm tit ca cac thanh phan
dién/dién tir, chu trac két nbi/chu truc lién két (topology), va cac chirc ning logic cuia
c4c thanh phin dién/dién tir nay. Mang giao tiép trén xe 1a khung ctia kién trac E/E, va
néi tAt ca cac don vi diéu khién dién (Electric Control Unit - ECU) trén xe, dé thuc hién
viée giao tiép giita cac ECU, ching han bd diéu khién, by nhé, bd chép hanh, va bd cam
bién.

Véi su phat trién cua khoa hoc va cong nghé, thi xe 6 t6 thong minh (intelligent
car), dac biét 1a xe 6 t6 tuy hanh (self-driving car), da tré thanh hudng phat trién quan
trong cia nganh cong nghiép 6 t6 toan cau. Cac xe 6 to tu hanh ¢ thé duoc sir dung dé
chd ngudi hodc hang hoa. Piéu nay c6 thé cai thién nhidu sy thuan tién va hiéu qua cho
viéc di lai ciia con nguoi. Trong twong lai, xe 6 t0 tuw hanh s€ c6 gia tri thuong nghiép
va gia tri xa hoi cao. Xe 0 t6 tu hanh 1a xe ma c6 thé cam nhan méi trudong xung quanh
n6 khi diéu hudng va thuc hién viéc tu hanh khi xe khong c6 nguoi lai. Cac thiét bi khac
nhau gén trén xe 6 t6 c6 vai tro rat quan trong trong cic qué trinh ching han nhu li
thong minh (intelligent driving), 14i c6 hd trg, tu hanh, va qua trinh giao tiép cua xe 6
t6 thong minh. Cac trang thiét bi khac nhau trén xe, chéng han céc chuyén mach, cac
clu, va mang Ethernet duoc lép dat trén xe 0 t0, s€ truyén cac loai dir li€u duogc cam
bién va dit lidu thu thap duoc khac nhau hodc dit liéu giao tiép tai thoi diém bét ky trong
qué trinh di chuyén ciia xe 6 t6. Cac trang thiét bi nay dong vai trd quan trong trong hé
thdng xe ¢ két nbi Internet, qua trinh giao tiép xe-xe, va qu4 trinh giao tiép xe-nguoi,
va cai thién mot cach hiéu qua sy an toan va su thodi mai cho viée 14i xe 6 t6. Cu thé 1a,

xe 6 t6 tw hanh c6 thé do thong tin vé vi tri xe 6 t6 va vét thé xung quanh nhd st dung
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cac thiét bi chéng han nhu rada 4m thanh, rada laze, hé théng dan dudng, hanh trinh ké,
gia tdc ké, va camera, va c6 thé hiéu thong tin do dugc va nhan dang duong diéu hudng
nho st dung hé théng didu khién, dé didu khién bo chap hanh dé thyc hién viée ty hanh.

Mang giao tiép trén xe c6 do tré thap, manh, 6n dinh, va tin cdy s& bio dam su di
chuyén an toan cua xe 0 tO tu hanh. Viéc lam sao dé cai thién su an toan (su bao dam)
cia xe 6 t6 tu hanh 1a mot trong s cac van dé cn dugc giai quyét cap bach boi nguoi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo céc phuong an, sang ché d& xuét hé théng giao tiép trén xe cho xe, phuwong
phap giao tiép trén xe, va thiét bi, dé giup thuc hién mang giao tiép trén xe c6 do tré
thép, manh, 6n dinh, va tin cdy, va cai thién su an toan clia xe 6 t0 tw hanh.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xut hé thdng giao tiép trén xe. Hé théng
nay bao gbm it nhat mot thiét bi didu khién (thiét bi diéu khién trong ban mo ta nay
cling ¢6 thé dugc goi ngan gon 1a bo didu khién), cac thiét bi cbng (cac thiét bi cong
trong ban mo ta nay cling co thé dugc goi ngdn gon la cac cong), va cac diém nat giao
tiép. MOi thiét bi cdng dugc ndi theo cach giao tiép duge dén thiét bi dicu khién, mdi
thiét bi céng dugc ndi theo cach giao tiép dugc dén it nhét hai thiét bi cong khéc trong
s6 cac thiét bi cbng, mbi thiét bi cdng con dugc nbi theo cach giao tiép dugc dén it nhat
mot diém nit giao tiép, va céc thiét bi cong nay bao gOm thiét bi céng thi nhat. Thiét
bi diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién mdi diém nut giao tiép trong sb cac diém
nut giao tiép. Thiét bi cbng thir nhét duge tao cdu hinh dé: khi nhan dit liéu giao tiép
thir nhét ctia qua trinh giao tiép dau nay sang dAu kia, thi dinh tuyén dit liéu giao tiép
thir nhat nay nho st dung lién két giao tiép thir nhit dugc chi thi boi chinh séch dinh
tuyén cuc b, va khi lién két giao tiép thi nhit nay bit thuong, thi dinh tuyén mot phan
hodc toan bd dit lidu giao tiép thir nhit nay nho sir dung lién két giao tiép tht hai dugc
chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc bo nay.

Qua trinh giao tiép dau nay sang dAu kia bao gdm it nhat mot trong sb cac hoat
dong sau day: hoat dong giao tiép gitra it nhét hai diém niit giao tiép trong s6 cac diém
nut giao tiép, hoat dong giao tiép giita it nhét hai thiét bi cdng trong sb cac thiét bi cong,
hoat dong giao tiép giita diém nit giao tiép bat ky trong sb cac diém nut giao tiép va

thiét bi didu khién, va hoat dong giao tiép giira thiét bi cong bat ky trong sd céc thiét bi
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cbng va thiét bi diéu khién. |

C6 thé thiy rang theo kién tric cua mang giao tiép trén xe theo sang ché, thi mdi
thiét bi cng 1a dugc thiét ké dé duge ndi dén thiét bi diéu khién, va mdi thiét bi cong
dugc nbi theo cach giao tiép duoc dén it nhit hai thiét bi cong khac khac, dé tao ra su
du thira dudng giao tiép xét vé mat kién tric va thiét ké hé théng. Trong trudng hop
binh thudng, thi thiét bi cdng trong mang giao tiép trén xe nay c6 thé chon lién két giao
tiép thir nhét (vi du, lién két giao tiép 61 wu/ngén nhit) dua trén c4u tric lién két mang
dé thuc hién viée giao tiép, dé yéu cau giao tiép cho hoat dong truyén do tré thép gitta
cbng va bo didu khién va giita cac cbng c6 thé dugc bao dam. Ngoai ra, khi lién két giao
tiép thtr nhat 1a bat thuong (vi du, cdng hoic giao dién hodc dudng trén lién két giao
tiép thir nhat 1a bat thuong), thi kha ning truyén mang van c6 thé dugc cung cap dua
trén sy du thira duong giao tiép. Noi cach khéc, dit lidu giao tiép 1a dugc truyén nho sir
dung lién két giao tiép thir hai. Diéu nay bao dam su bdo dam chirc nang giao tiép, cai
thién kha nang chéng 161, d0 6n dinh, va do tin cdy clia mang giao tiép trén xe, va cai
thién su an toan cua xe 0 t6, dic biét 1a cac xe 0 to tw hanh.

Theo khia canh thir nhét, theo mot phuong an kha thi, theo cach khac thi thiét bi
diéu khién c6 thé duoc ndi dén it nhit mot diém nut giao tiép.

Theo khia canh tht nhét, theo mét phwong 4n kha thi, thi mdi diém nit giao tiép
c6 thé 13, vi du, bd cam bién, hodc c6 thé 1a don vi diéu khién dién (Electric Control
Unit - ECU) ctia b chip hanh.

B6 cam bién nay dugc tao cau hinh dé thu thap dit liéu lién quan dén moi truong.
B0 cam bién nay co thé 1, vi du, rada séng mili mét, rada laze, rada siéu am, camera,
hé théng dinh vi (vi du, GPS (Global Positioning System - hé¢ théng dinh vi toan cﬁu)
hogc hé théng dinh vi BeiDou (hé théng dinh vi Bic D4u)), bd cam bién quén tinh, bd
cam bién toc do, bd cam bién gia tdc, bd cam bién d6 4m, hodc bo cam bién cuong do
anh sang trén xe.

ECU la don vi dién t& bén trong xe va c¢6 chirc nang dién toan va chirc nang didu
khién, diéu khidn mot hodc nhiéu chirc nang, va giri théng tin hodc 1énh dén bd chap
hanh hodc thanh phan dugc didu khién khac ciia xe. ECU ¢6 thé 13, vi du, ECU ctia md
to servo, ECU cua thiét bi thuy luc, hodac ECU cua hé¢ théng danh riéng. H¢ théng danh
riéng nay 1a, vi du, h¢ théng phanh chéng bé cimg (Anti-lock Braking System - ABS)
hodc chuong trinh 6n dinh dién tir (Electronic Stability Program - ESP). Cac ECU khéc
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nhau c6 thé duge goi 14 cac bd chip hanh trong ban md ta nay.

Theo khia canh tht nhit, theo mot phuong an kha thi, thi mdi thiét bi céng trong
s& céc thiét bi cdng 1a dugc méc nbi tiép dén thiét bi cdng k& voi thiét bi cong do, dé
tao thanh mang giao tiép hinh vong.

Theo phuong an theo khia canh thit nhét cta sang ché, thi mbi thiét bi cong dwoc
ndi theo cach giao tiép duoc dén thiét bi diéu khién, va mdi thiét bi cong dugc nbi dén
thiét bi diéu khién, dé tao thanh mang giao tiép hinh sao (goi ngin gon 1a mang hinh
sao). Do do, khi mang giao tiép hinh vong (goi ngin gon 1a mang hinh vong) con dugce
tao ra gifta cac thiét bi céng, thi mang hinh sao va mang hinh vong nay cung thuc hién
hoat dong truyén du thira. Kién trac cta cu trac lién két mang duogc tao ra dua trén
mang hinh sao va mang hinh vong nay co6 thé cung cép su du thira xét vé mit kién tric
va thiét ké hé théng. Trong truong hop binh thudng, thi thiét bi (vi dy, thiét bi cong
hoic bd diéu khién) trong mang giao tiép trén xe nay c6 thé chon lién két giao tiép tdi
wu/ngén nhét dua trén ciu tric lién két mang nay dé thuc hién viéc giao tiép, dé yéu cau
giao tiép cho hoat dong truyén do tré thép gitra cdng va bo diéu khién va gitta cic cong
¢6 thé dwoc bao dam. Khi ¢6 cbng, giao dién, hoic lién két bat thuong, thi hoat dong
truyén du thira, ma duoc thuc hién bdi mang hinh sao va mang hinh vong, 1a dugc su
dung dé bao dam kha ning truyén mang, bio dam sy bao dam cua chirc nang giao tiép,
tiép tuc cai thién kha nang chéng 16i, do én dinh, va dd tin cdy cia mang giao tiép trén
Xe, va tiép tuc cai thién su an toan cia xe 0 t6, dac biét 1a cac xe 0 t0 ty hanh.

Theo khia canh thi nhat, theo mot phuong 4n kha thi, thi moi thiét bi cong trong
s6 cac thiét bi céng la duoc ndi theo cach giao tiép duoc dén tit ca cac thiét bi céng
khac, dé tao thanh mang giao tiép dang lu6i (mang dang luéi).

Theo khia canh thtr nhét, theo mot phuong an kha thi, thi chinh sach dinh tuyén
cuc bo cta thiét bi céng thir nhét 1a duoc xac dinh dya trén ciu trac lién két mang cua
hé thdng giao tiép trén xe va dich dinh tuyén ciia qua trinh giao tiép dau nay sang dau
kia.

Theo phuong 4n nay cta khia canh thir nhét ctia sang ché, thi mdi thiét bi cong 1a
duge ndi dén thiét bi diéu khién, dé tao thanh mang hinh sao. Do d6, khi cac thiét bi
cdng con tao thanh mang dang luéi, thi mang hinh sao va mang hinh vong cling nhau
thuc hién hoat dong truyén du thtra. So v&i mang hinh vong néu trén, thi mang dang

ludi c6 the con tang cuong két ndi du thira gitta cac cong. Do do, kien truc cau truc lién
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két mang ma dugc tao ra dua trén mang hinh sao va mang dang lu6i c6 thé cung cép
thém su du thira/su du thira phire tap hon xét vé mat kién trac va thiét ké hé théng.
Trong trwong hop binh thudng, thi thiét bi (vi du, thiét bi cdng hodc bo diéu khién) trong
mang giao tiép trén xe ndy c6 thé chon lién két giao tiép t6i wu/ngin nhit dua trén chu
trac lién két mang nay dé thuc hién viée giao tiép, d& yéu ciu giao tiép cho hoat dong
truyén do tré thap gitta cdng va bo didu khién va giira cac cong c6 thé duogc bao dam.
Khi ¢c6 céng, giao dién, hodc lién két bat thuwong, thi hoat dong truyén du thira, ma duoc
thuc hién bdi mang hinh sao va mang luéi, 1a dugc st dung dé bao dam kha ning truyén
mang, bao dam su bao dam cua chirc nang giao tiép, tiép tuc cai thién kha ning chéng
16i, 46 dn dinh, va do tin cdy cia mang giao tiép trén xe, va tiép tuc cai thién su an toan
cua xe 0 t0, dic biét 1a cac xe 0 td ty hanh.

Theo khia canh thtr nhat, theo mot phwong én kha thi, viéc lién két giao tiép tha
nhét bat thuong cu thé 12 bao gbm it nhat mot trong s6 nhitng viéc sau day:

lién két giao tiép thir nhit gap su cb; lién két giao tiép thir nhét bi nghén; va
mot sb chirc niang cta lién két giao tiép thir nhét gap su cb.

Viée lién két giao tiép thir nhit gap su ¢ co thé 1a viéc phan tir mang lién quan
trén lién két giao tiép thi nhat bi bat thuong (vi du, gap sw c6 hogc bi 161). Vi du, toan
b6 cdng co thé bi 131, mot hodc nhiéu b cam bién/bd chap hanh 6 thé bi 181, hay tham
chi 12 con chip ctia bo didu khién c6 thé bi bat thudng.

Theo cach khéc, viéc lién két giao tiép thir nhit gap su c¢b c6 thé 1a viéc duong
két ndi, day cap, hodc giao dién trén lién két giao tiép thir nhét bi bét thuong (vi du, gap
su ¢b, 13i, hodc bi ngét két ndi). Vi du, két nbi gifra bo cam bién/bd chap hanh va cong,
két ndi giita bd cam bién/bd chip hanh va bd diéu khién, két ndi giita cong va cong,
hoic két néi gitta cdng va bo diéu khién, c6 thé bi bat thuong.

Viéc mdt s6 chirc ning ctia lién két giao tiép thr nhét gip su cd co thé 1a viéc kha
nang chuyén mach ctia cdng bi giam vi mot s6 chuc nang cia cong trén lién két giao
tiép thir nhat gap su ¢b, hoic kha nang luu lugng cia cdng duodng bi gidm, hodc kha
nang chuyén mach cua cdng bi giam; hodc c6 thé 12 vAn dé ctia bo diéu khién trén lién
két giao tiép thir nhét, vi du, vAn d2 ctia con chip vat Iy gitra by diéu khién va cong gay
ra sy giam toc do truyén.

Viéc lién két gap su c6 hodc mot s6 chirc nang gap su cb co thé bi gy ra bdi cac

nguyén nhan khac nhau, vi du, thiét bi/dudng/giao dién bi 140 hod, su nghén dudng co
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thé bi gy ra boi tinh hudng giao tiép phtrc tap, va sw 1ong/roi/hong/dirt két ndi clia thanh
phén dién tir c6 thé bi gay ra boi su ddm xe/su va cham trong qua trinh xe chay.

Viéc lién két giao tiép thir nhét bi nghén c6 thé 1a viéc luu lwong giao tiép & cdng,
duong két ndi, day céap, hoic giao dién lién quan dén lién két giao tiép thw nhét nay vuot
qua ngudng luu lugng duge xir Iy binh thuong, va do do, bang thong giao tiép bi chiém.

Viéc lién két bi nghén c6 thé bi gay ra vi dit liéu giao tiép bi taing manh trong tinh
trang khén cép, hodc luru lugng dugc phan bd dén lién két d6 do su ngoai 1€ cua lién két
giao tiép khac.

Co6 thé thiy rang, v& mat Iy thuyét, thi cac thanh phén dién tir, ching han nhu con
chip cta bd diéu khién, day cap, giao dién, va dau nbi co thé gap su ¢6 mot cach ngiu
nhién, hogc cac thanh phan dién tir khéc nhau c6 thé bi 1ong, bi dtt két ndi, hodc bi hong
khi va cham, hodc mot sb thanh phﬁn dién tir c6 thé bi 181 hodc hong sau khi dam xe,
hoic lién két c6 thé bi nghén béi vi lwong dit liéu cuia lién két bi ting 1én. C4c kha ning
nay c6 thé gy ra su gian doan cho viéc giao tiép mang trén xe hodc su hu hai dbi vei
mdt sb6 chic ning cia xe. Tuy nhién, theo phuong 4n nay cua sang ché, thi hé thong
giao tiép trén xe van c6 thé cung cip su hd trg cho hoat dong giao tiép On dinh va tin
cdy khi cac van dé néu trén xuét hién. Diéu nay tranh dugc cac van dé an toan hay tham
chi 14 céac vu tai nan 14i xe, va bado dam su an toan 1ai xe cho céc xe 6 t0, ddc biét 1a cac
xe 0 t0 tu hanh.

Theo khia canh thtt nhét, theo mot phuong 4n kha thi, thi it nhit hai diém nit giao
tiép trong s6 cac diém nut giao tiép 1a c6 cling chirc ning hodc cac chirc nang chong
nhau. [t nhét hai diém nut giao tiép nay duoc ndi theo cach giao tiép duwoc mét cach
riéng biét dén céc thiét bi cong khic nhau.

Theo cach khéc, it nhét hai diém nut giao tiép trong s6 cac diém niit giao tiép nay
1a ¢6 cing chirc nang hodc cac chirc ning chong nhau. ft nhat mot diém nit giao tiép
trong sb it nhit hai diém nut giao tiép nay dugc ndi theo cach giao tiép duoc dén it nhit
mdt thiét bi cdng trong sb céc thiét bi cong, va diém nut giao tiép khéc trong sd it nhét
hai diém nat giao tiép nay dugc nbi theo cach giao tiép duoc dén it nhat mot thiét bi
diéu khién.

Chtrc nang gidng nhau hodc chirc ning chdng nhau c6 nghia 1a viéc chirc ning cu
thé cia mot hodc nhidu diém nit giao tiép trong mot nhém c6 thé dugc thay thé hoan

toan hodc mot phan bai chitc nang ciia mot hodc nhiéu di€ém nut giao ti€p trong nhoém
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khéc. Vi du, néu hai camera thudc cing mot doi may bao phu ciing mot ving, thi c6 thé
coi ring hai camera d6 c6 cung chtrc nang nhan anh. Theo cach khac, néu cac camera
c6 dd chinh x4c khac nhau bao phi cung mot vung, thi ¢ thé coi rang cac camera d6
¢6 céc chtre nang chdng nhau. Theo cach khéc, néu cac camera d6 va rada laze bao phu
cung mdt khoang, nhung c6 cic loai anh khac nhau, thi c6 thé coi réng cac camera do
¢6 céc chirc nang chong nhau.

Trong qua trinh thuc hién phuwong 4n nay cua sang ché, thi cac mddun dién tir
(céc bd cam bién, céc bd chip hanh, t6 hop ciia b cam bién va bd chép hanh, v.v.), ma
nam tai mot ving va thuc hién chirc nang giéng nhau hodc twong tu nhau, 1a duoc ndi
riéng biét dén cac céng khéc nhau, hodc dugc nbi riéng biét dén céng va bd diéu khién
nho st dung hai hodc nhiéu lién két. Theo cach nay, khi toan bo cdng tai mot ving bi
161 hodc gip su cb, toan bo bd diéu khién tai mot vung bi 161 hodc gip su cd, hoac toan
bd modun dién tir, ma dugce ndi dén céng tai mot vung, bi 161 hodc gip su c¢d, hoic lién
két bi bit thuong, thi lién két khac, ma ¢6 chirc nang nhu két ndi du thira, van c6 thé
thue hién viée giao tiép binh thuong. Su du phong du thira hai lién két nay con céi thién
su an toan, do tin cdy, va kha nang chéng 13i cua viée 14i xe.

Theo khia canh tht nhat, theo mot phurong 4n kha thi, thi it nhét hai diém nut giao
tiép 1a duoc dit tai cing mot ving cia xe, va cung mdt ving nay la mot trong s6 cac
ving sau day: vung dang trudce bén trai chia xe, ving dang trude bén phai cla xe, ving
dang sau bén trai ciia xe, ving dang sau bén phai ciia xe, ving dang trude cia xe, ving
gifta cua xe, vung ding sau ciia xe, ving bén trdi cua xe, va vung bén phai cia xe.

Trong qua trinh thyc hién phuong 4n nay cia sang ché, khi mét lién két bi bat
thuong, thi vi lién két khac van c6 thé 1am viéc mot cach thich hgp, nén kha nang phat
hién va cam bién van kha dung tai viing dé. Diéu nay tranh duoc tinh trang "mu hoan
toan" ma trong d6 moi truong xung quanh khong thé duge cam nhén tai ving d6 vi cong
gap su b, bo diu khién gap su b, diém nut diéu khién gap su cb, hoic dudng két nbi
gap su c6. Theo cach nay, thi bién phap khan cép c6 thé dugc thuc hién dé dimg xe vao
vé dudng mot cach an toan, hodc mirc d9 tu hanh duoc giam xuéng dé con nguoi tiép
quén viéc lai. Sy du phong du thira nay dugc thuc hién trén hai hodc nhiéu diém nut
giao tiép c6 cling chirc ning hodc cac chuc ning chdng nhau, nho st dung hai hodc
nhidu lién két, @ thuc hién thiét ké két ndi du thira cua cac diém nut giao tiép, va cai

thién hon nita sy an toan, do tin ciy va kha ning chong 16i clia qu4 trinh lai xe.
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Theo khia canh thir nhét, theo mot phuong an kha thi, thi it nhit mot diém nitt
giao tiép trong s6 cac diém nut giao tiép 1a dugc nbi theo cach giao tiép dugc mot cach
riéng biét dén it nhAt hai thiét bi céng trong s6 cac thiét bi céng. Theo céach khac, it nhét
mdt diém nit giao tiép trong s6 cac diém nut giao tiép 1a duge nbi theo cach giao tiép
duoc dén it nhat mot thiét bi céng trong s6 cac thiét bi céng, va con duge ndi theo cach
giao tiép dugc dén it nhat mot thiét bi diéu khién.

Theo phurong 4n nay cua sang ché, thi diém nut giao tiép 1a dugc ndi dén céc cong
khac nhau, hoic duoc ndi dén cdng va bd didu khién nho sir dung hai hogc nhiéu lién
két. Theo cach nay, khi mot lién két bi bat thuong, thi vi céc lién két con lai van c6 thé
lam viéc mot cach thich hop, nén kha néng phat hién va cam bién van kha dung tai ving
d6. Biéu nay tranh duoc tinh trang "mu hoan toan" ma trong d6 moi trudng xung quanh
khong thé dugc cam nhén tai ving do vi céng gap su cb, bd diéu khién gap su cb, diém
nut didu khién gap su ¢, hodc dudong két ndi gap su cd. Su du phong du thira nay dugc
thue hién trén mot diém nat giao tiép don nho sir dung hai hodc nhiéu lién két, dé thuc
hién thiét ké két ndi du thira ciia cac diém nat giao tiép, va cai thién hon nira sy an toan,
do tin cdy va kha ning chdng 15i cia qué trinh 14i xe.

Theo khia canh tht nhét, theo mot phuong 4n kha thi, thi thiét bi cong thtr nhat
con duge tao ciu hinh dé: khi nhan dit liu giao tiép thir hai ctia qu4 trinh giao tiép dau
nay sang dau kia, thi dinh tuyén mot phan hodc toan bo dit liéu giao tiép thu hai nay
nho st dung lién két giao tiép thir ba duoc chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc bo, va
dinh tuyén mot phin hodc toan bd dit liéu giao tiép thw hai nay nho sir dung lién két
giao tiép thir tu duoc chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc bd nay.

N6i cach khac, dbi v6i mot sb dit lidu giao tiép ciia qua trinh giao tiép dau nay
sang dAu kia, thi toan bd dir lidu giao tiép d6 ¢6 thé dugc dinh tuyén nh¢ st dung mdi
trong s it nhat hai lién két giao tiép duoc chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc bd. Néi
cach khac, dit liéu giao tiép nay dugc sao chép dé duoc truyén nhd sir dung céc lién két
giao tiép khac nhau theo cach truyén da lién két. Theo cach nay, thi viéc truyén thong
tin binh thuong 6 thé dugc bao dam khi ¢6 bit k¥ lién két nao bi 16i. Diéu nay bao dam
do tr& giao tiép twong ddi thap.

Déi véi mot sd dit liéu giao tiép ciia qué trinh giao tiép dau nay sang dau kia, thi
dir liéu giao tiép c6 thé duoc dinh tuyén mot cach riéng biét nho st dung it nhét hai lién

két giao tiép duge chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc bd. N6i cach khéc, cac phan
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khac nhau cta dit lidu giao tiép 12 duge truyén nho st dung cac lién két giao tiép khac
nhau theo cach truyén da lién két. Cu thé 13, hoat dong truyén da lién két c6 lua chon c6
thé duoc st dung, va dit liéu giao tiép c6 dd quan trong cao, va/hodc dd uu tién cao,
va/hodc luong dit liéu nho, 1a dugce chon va dugc truyén nh¢ st dung hai hodc nhiéu
lién két. Theo cach nay, thi phu tai giao tiép cta lién két 1a dugc giam, trong khi bao
dam duoc do tré giao tiép tuong dbi thap.

Theo khia canh thtt nht, theo mot phwong 4n kha thi, thi thiét bi diéu khién va
mdt thiét bi cdng trong sb cac thiét bi cbng 1a duoc ghép ndi dudi dang cing mot thyuc
thé vat 1y hodc duoc trién khai tai cing mot vi tri vat 1y, thiét bi diéu khién duge ndi
theo cach giao tiép dugc dén thiét bi cdng nay thong qua duong bén trong, va thiét bi
didu khién nay duoc nbi theo cach giao tiép duoc dén thiét bi cdng khac thong qua
duong bén ngoai.

Theo khia canh thit nhit, theo mot phwong 4n kha thi, thi c¢6 nhiéu thiét bi diéu
khién, mbi thiét bi diéu khién va thiét bi céng khac trong s6 cac thiét bi céng nay duoc
ghép nbi dudi dang cung mot thuc thé vat ly hodc dugce trién khai tai cing mot vi tri vat
1y, m&i thiét bi diéu khién duogc ndi theo cach giao tiép duoc, thong qua dwong bén
trong, dén thiét bi cong ma dugc ghép nbi dén thiét bi didu khién nay, va mdi thiét bi
diéu khién duoc nbi theo cach giao tiép duoc dén thiét bi cong khac thong qua duong
bén ngoai.

Trong qua trinh thyc hién cac phuong 4n néu trén cia sang ché, thi cong va bd
diéu khién 1a duoc ghép ndi hodc duoc trién khai tai cung mot vi tri vat 1y, dé chiéu dai
ctia mot s6 day cap vat 1y c6 thé duoc giam, va tham chi 1a mot sb day cap c6 thé dugc
chuyén d6i thanh cac day cap bén trong cua bang mach. Diéu nay giup giam cac khé
khan k¥ thuét va chi phi, mang giao tiép trén xe dua trén thiét ké nay ciing c6 thé cung
cép su du thira xét v& mit kién tric va thiét ké hé théng, dé bao dam su bao dam cia
chire ning giao tiép, bao dam kha niang chéng 131, d6 6n dinh, va do tin cdy clia mang
giao tiép trén xe, va bao dam su an toan cla cac xe 0 t0, dac biét la cdc xe 0 t0 tu hanh.

Theo khia canh thtr nhat, theo mdt phurong 4n kha thi, thi hé thdng giao tiép trén
xe nay dugc b tri trén khung gém ctia xe. Vi dy, b0 diéu khién va céng duoc trién khai
& khung gam ciia 6 to dé tao thanh khung gam giao tiép gan trén xe. Diéu nay tao thuan
loi cho viéc thich tmg v6i nhiéu dong xe.

Theo khia canh thir hai, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét hé thong giao tiép
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trén xe, bao gdm céc thiét bi cbng va cac diém nut giao tiép. Mbi thiét bi cdng duoc ndi
theo cach giao tiép duoc dén it nhét hai thiét bi cdng khac trong s6 cac thiét bi cong nay,
va mdi thiét bi cdng duoc ndi theo cach giao tiép dwoc dén it nhit mo6t diém nut giao
tiép. N loai thyc thé chtre nang duoc trién khai trén it nhat hai thiét bi cong trong sb cac
thiét bi céng theo cach phan tén, it nh4t mot trong sb N loai thuc thé chuc nang nay
dugc trién khai trén mdi thiét bi cdng trong sb it nhét hai thiét bi cdng nay, tong sd loai
ctia cac thuc thé chirc nang duge trién khai trén it nhat hai thiét bi cong nay bao trim N
loai thuc thé chirc ning, N > 2, va cac thiét bi cong nay bao gbm thiét bi cdng thir nhét.
N loai thuc thé chitc ning nay cung duoc tao cAu hinh dé thuc hién chitc ning cia thiét
bi didu khién, trong d6 chirc nang ciia thiét bi diéu khién nay biéu thi chirc ning diéu
khién mdi diém nit giao tiép trong sb cac diém nut giao tiép. Thiét bi cong thir nhat
dwoc tao cdu hinh dé: khi nhan dit liéu giao tiép thir nhat cua qua trinh giao tiép dau nay
sang dAu kia, thi dinh tuyén dit liéu giao tiép thi nhit nay nhd sir dung lién két giao tiép
thir nhAt duoc chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc bd, va khi lién két giao tiép thir nhat
nay bat thuong, thi dinh tuyén mot phan hodc toan bd dit liéu giao tiép thir nhat nay nho
str dung lién két giao tiép thir hai dugc chi thi bai chinh sach dinh tuyén cuc bd nay.

Qua trinh giao tiép dau nay sang dau kia bao gdm it nhit mét trong s6 cac hoat
dong sau day: hoat dong giao tiép giita it nhét hai diém nut giao tiép trong s6 cac diém
nut giao tiép, hoat dong giao tiép giita it nhat hai thiét bi cbng trong sd cac thiét bi cong,
hoat dong giao tiép gitta diém nut giao tiép bét ky trong sd cac diém nut giao tiép va
thuc thé chirc nang bét ky cua it nhét hai thiét bi cdng nay, va hoat dong giao tiép giira
thiét bi cong bat ky trong s6 céc thiét bi cong va thuc thé chirc ning bat ky ctia it nhét
hai thiét bi cdng nay.

Khi thuc thé chtrc ning nay c6 dang phﬁn mém (vi du, médun chirc nang), thi, vi
du, ma cua phan mém nay c6 thé duge tao c4u hinh vao con chip cia cdng nay. Khi
thuc thé chirc ning nay c6 dang phan cung, thi, vi dy, thuc thé phan ctng nay c6 thé
duoc ghép ndi dén con chip/mach cua cong nay.

C6 thé thiy rang trong mang giao tiép trén xe dua trén thiét k& nay, thi cong va
mot s6 mddun chirc ning cta bd diéu khién 1a dugc ghép ndi v6i nhau hodc duoc trién
khai tai cing mdt vi tri vat ly. Diéu nay gitp giam su khac biét giita cac cbng, tang do
t4i st dung ctia bo didu khidn, va cai thién su bao dam, kha nang chong 18, do on dinh,

va do tin cdy cua qué trinh giao tiep trén xe. Mang giao tiep trén xe nay ciing co thé
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cung cAp su du thira xét vé mit kién trac va thiét ké hé thdng. Ngoai viéc cung cip kha
nang truyén mang khi c6 diém nut giao tiép, cong, giao dién, hoic lién két bi bat thuong,
thi mang giao tiép trén xe nay c6 thé bao dam rang cac chirc ning logic cta bd diéu
khién s& chay mot cach thich hgp khi cbng bi bat thuong, dé sw bao dam clia chirc ning
giao tiép duoc bao ddm hon nita, va sy an toan cia cac xe 0 to, dic biét 1a cac xe 0 t6
tu hanh, dugc cai thién hon nira.

Theo khia canh th{r hai, theo m{t phuong an kha thi, thi mdi diém nut giao tiép
bao gdm it nhat mot trong s& bd cam bién va don vi diéu khién dién tir cia b chap hanh.

Theo khia canh th hai, theo mot phuong 4n kha thi, thi mdi thiét bi cong trong
s6 cac thiét bi cdng 1a duoc méc ndi tiép dén thiét bi cdng ké v6i thiét bi cong d6, dé
tao thanh mang giao tiép hinh vong. Theo cach khac, mdi thiét bi cbng 1a dugce ndi theo
cach giao tiép duoc dén tit ca cac thiét bi céng khac mot cach riéng biét, dé tao thanh
mang giao tiép dang ludi.

Theo khia canh thi hai, theo mot phuong an kha thi, thi chinh sach dinh tuyén
cuc bo ctia thiét bi cong thir nhét 12 duoc xac dinh dya trén céu trac lién két mang cia
hé thdng giao tiép trén xe va dich dinh tuyén ciia qua trinh giao tiép dau nay sang dau
kia.

Theo khia canh thtt hai, theo mot phuong an kha thi, viéc lién két giao tiép thi
nht bat thudong cu thé 1a bao gdm it nhat mot trong s6 nhiing viéc sau day:

lién két giao tiép thir nhét gap su ¢d; lién két giao tiép thir nhat bi nghén; va
mot sd chire ning ciia lién két giao tiép thir nhét gap su cd.

Theo khia canh th® hai, theo mdt phuong an kha thi, thi it nhét hai diém nit giao
tiép trong s6 cac diém nit giao tiép 1a ¢6 cling chirc ning hodc c6 cac chirc nang chdng
nhau, trong do it nhét hai diém nat giao tiép nay duoc néi theo cach giao tiép duge mot
cach riéng biét dén céc thiét bi céng khac nhau; hodc it nhit mot diém nuat giao tiép
trong s6 it nhét hai diém nut giao tiép nay dugc néi theo cach giao tiép dugc dén it nhét
mdt thiét bi cbng trong s6 cac thiét bi cdng, va diém nit giao tiép khéc trong s it nhat
hai diém nut giao tiép nay duoc nbi theo cach giao tiép duoc dén it nhét mot thiét bi
diéu khién.

Theo céch khac, it nhat mot diém nut giao tiép trong s6 cac diém nut giao tiép 1a
duoc nbi theo cach giao tiép dugc mot cach riéng biét dén it nhét hai thiét bi cng trong

sb cac thiét bi cong, hodc it nhat mdt diém nit giao tiép trong so cac diem nit giao ti€p
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la duogc ndi theo cach giao tiép duoc dén it nhét mot thiét bi céng trong sb cac thiét bi
cbng, va con duogc néi theo cach giao tiép duge dén it nhat mot thiét bi diéu khién.

Cén Iuu ¥ ring ddi v6i noi dung cu thé cua cac phuong 4n kha thi cua khia canh
thit hai, thi xem nhimg phin mo ta lién quan cta hé théng giao tiép trén xe dugc mo ta
& khia canh thtr nhét. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & déy.

Theo khia canh tht ba, theo mdt phuong 4n, sang ché @& xuit phuong phap giao
tiép trén xe. Phuong phap nay dugc ap dung cho hé théng giao tiép trén xe durgc mod ta
& khia canh thir nhat. Phwong phép nay bao gdm cac budc: Thiét b thir nhat nhan dir
liéu giao tiép thir nhat ctia qué trinh giao tiép dau nay sang dau kia; thiét bi thir nhat nay
dd xem lién két giao tiép thtr nhit, ma duoc chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc b, ¢6
bi bat thuong hay khong; va khi do thiy ring lién két giao tiép tht nhat nay 1a binh
thuong, thi thiét bi thi nhat nay dinh tuyén dit liéu giao tiép thir nht nay nho st dung
lién két giao tiép thtr nhét duoc chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc bd nay; hodc khi
do thy ring lién két giao tiép thir nhat nay 1 bat thuong, thi thiét bi thir nhat nay dinh
tuyén mot phﬁn hodc toan bd dir li€u giao tiép thi nhat nay nho su dung lién két giao
tiép thtr hai ma dwoc chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc bd nay.

Thiét bi thi nhit nay 1a thiét bi cdng bat ky trong s6 cac thiét bi cong hodc thiét
bi diu khién bét ky trong sb it nhat mot thiét bi diéu khién.

Qua trinh giao tiép d4u nay sang dau kia bao gbém it nhat mot trong sd cac hoat
dong sau day: hoat dong giao tiép gitra it nhét hai didm nut giao tiép trong s6 cac diém
nut giao tiép, hoat dong giao tiép giira it nhat hai thiét bi cdng trong s cac thiét bi cong,
hoat dong giao tiép giita diém nut giao tiép bat ky trong sd cic diém nut giao tiép va
thiét bi didu khién, va hoat dong giao tiép gitra thiét bi cdng bat ky trong s6 céc thiét b
cdng va thiét bi diéu khién,

Theo khia canh thi tu, theo mdt phuong an, sang ché dé xuat phuong phép giao
tiép trén xe khac. Phuong phéap nay duoc dp dung cho h¢ théng giao tiép trén xe dugc
mo ta & khia canh thir hai. Phuong phép nay bao gdm cac bude: Thiét bi thir nhét nhan
dit liéu giao tiép thi nhit ciia qua trinh giao tiép dau nay sang dau kia; thiét bi thir nht
nay do xem lién két giao tiép thir nhat, ma dugc chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc
bd, ¢6 bi bét thuong hay khong; va khi do thdy ring lién két giao tiép thtr nhét nay la
binh thudng, thi thiét bi thit nhit nay dinh tuyén di liéu giao tiép thi nhét nay nho sir
dung lién két giao tiép thir nhét dugc chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc bd nay; hodc
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khi do thdy ring lién két giao tiép thir nhit nay 13 bt thudng, thi thiét b thi nhat nay
dinh tuyén mot phan hodc toan bd dit liéu giao tiép thir nhat nay nho st dung lién két
giao tiép thtr hai ma dugc chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc bo nay.

Thiét bi thi nhit nay 1a thiét bi cdng bt ky trong s6 céc thiét bi cong hodc thiét
bi didu khién bat ky trong sb it nhat mot thiét bi diéu khién.

Qua trinh giao tiép dau nay sang dAu kia bao gbdm it nhit mot trong sb cac hoat
dong sau day: hoat dong giao tiép gitra it nhat hai diém nut giao tiép trong sd cac diém
nut giao tiép, hoat dong giao tiép giira it nhét hai thiét bi cdng trong sb cac thiét bi cong,
hoat dong giao tiép gitra diém nuit giao tiép bét ky trong sd cac diém nut giao tiép va
thiét bi diéu khién, va hoat dong giao tiép giita thiét bi cdng bat ky trong s6 céc thiét bi
cbng va thiét bi diéu khién.

Theo khia canh thir nam, theo mgt phuong an, sang ché d& xuét thiét bi giao tiép
trén xe. Thiét bi nay cu thé 1a thiét b thir nhét, va thiét bi thir nhét 1a thiét bi cong bat
ky trong s6 cac thiét bi cong trong hé théng giao tiép trén xe theo khia canh thu nhét
hoiic thiét bi diéu khién bat ky trong sb it nhét mot thiét bi diéu khién; hodc thiét bi cong
bét ky trong s6 cac thiét bi cdng trong hé théng giao tiép trén xe hoic thiét bi diéu khién
bat ky trong b it nht mot thiét bi diéu khién theo khia canh thir hai.

Thiét bi nay bao gdm bd nhé, giao dién giao tiép, va bd xir Iy dugc ghép ndi dén
bd nhd va giao dién giao tiép nay. B nhé duge tao cAu hinh dé luu giit cac chi dan, bd
xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuec thi cac chi dan ndy, va giao dién giao tiép duoc tao cau
hinh dé giao tiép véi thiét bi khac trong hé thdng giao tiép trén xe dudi sy diéu khién
cua b xtr ly. Bo xtr ly duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién cdc budc & phuong phap
theo khia canh thit ba hodc khia canh tht tu khi thuc thi céc chi dan nay.

Theo khia canh thir sau, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét phuong tién luu
trit bat bién doc duoc bang may tinh. Phuong tién luu trit doc duge bang may tinh nay
duoc tao ciu hinh dé luu gitt ma dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir ba hodc
khia canh thi tw. Khi md chwong trinh nay dugc thuc thi béi mdy tinh, thi may tinh d6
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap dugc mo ta ¢ khia canh thir ba hodc khia
canh tht tu.

Theo khia canh tht bay, theo mdt phuong an, sang ché dé xuit san pham churong
trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh nay bao gbm cac chi din chuong trinh.
Khi san phdm churong trinh mdy tinh nay duoc thuc thi béi méy tinh, thi may tinh dé
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thuc hién phuong phép duge mo ta ¢ khia canh thir ba hodc khia canh thir tu. San pham
chuong trinh mdy tinh nay c6 thé 1a goi cai dat phan mém. Khi can sir dung phuong
phép dugc d& xuit theo thiét ké cua khia canh thit ba hodc khia canh thir tu, thi san
pham churong trinh may tinh nay c6 thé duogc tai xudng va duoc thuce thi trén méy tinh,
dé thuc hién phuong phap dugc mo ta ¢ khia canh thir ba hodc khia canh th tu.

C6 thé thdy rang kién tric mang giao tiép trén xe theo sdng ché ¢6 thé cung cép
su du thira xét v& mat kién tric va thiét k& hé théng. Trong trwong hop binh thudng, thi
thiét bi (vi du, thiét bi cdng hodc bo diéu khién) trong mang giao tiép trén xe nay c6 thé
chon lién két giao tiép tdi u'u/ngén nhét dua trén cAu trac lién két mang dé thuc hién
viée giao tiép, dé yéu cau giao tiép cho hoat dong truyén do tré thip gifra cong va bd
diu khién va gifta cac cbng co thé dugc bao dam. Khi c6 cbng, bo didu khién, diém nit
giao tiép, giao dién, hodc duong két nbi bi bat thuong, thi kha nang truyén mang c6 thé
dugc cung cap. Didu nay bao dam sy bao dam cia chirc nang giao tiép, cai thién kha
nang chéng 151, do 6n dinh va dd tin cdy clia mang giao tiép trén xe, va cai thién su an

toan cua xe 0 t0, dac biét 1a cac xe 6 t0 tu hanh.

MO ta vin tit cic hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k§ thuét theo cac phuong an cua sdng ché hoic giai phap
da dugc mo ta & phan tinh trang k¥ thuat mot cach rd rang hon, thi phén sau diy md ta
cac hinh vé kém theo theo cac phuong 4n cua sang ché hogc dugc dé cip ¢ phan tinh
trang k¥ thuat ciia sang ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so b kién trac cua hé théng giao tiép trén xe hién co;

Fig.2 14 hinh v& thé hién so dd cua bo diéu khién, cong, va diém nut giao tiép theo
mdt phuong én cia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd kién triic cia hé théng giao tiép trén xe theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.4a va Fig.4b la cac hinh v& thé hién so dd ciia mang hinh sao va mang hinh
vong theo mgt phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v€ thé hién so dd kién truc ctia hé théng giao tiép trén xe khac theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v€ thé hién so dd vi du cua tinh huéng thuc hién su du phong du

thira cia diém nut giao tiép theo mot phuong an cua sang ché;
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Fig.7 12 hinh v& thé hién so d vi du cta tinh hudng khéc dé thuc hién sy du phong
du thira ctia diém nut giao tiép theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.8 12 hinh vé& thé hién so dd kién tric cta hé théng giao tiép trén xe khac theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.9 14 hinh v& thé hién so d kién triic cia hé théng giao tiép trén xe khac theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.10 la hinh v& thé hién so dd cia mang dang lu6i theo mot phuong dn ciia sang
che;

Fig.11 la hinh vé thé hién so dd kién tric ctia hé théng giao tiép trén xe khac theo
mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd kién tric ctia hé théng giao tiép trén xe khac theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.13 1a hinh vé thé hién so dd kién tric ctia hé théng giao tiép trén xe khac theo
mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.14 12 hinh v& thé hién so dd kién tric ciia h¢ thong giao tiép trén xe khac theo
mdt phuong an cia sang ché;

Fig.15 1a hinh v& thé hién so dd kién tric clia hé thong giao tiép trén xe khac theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.16 14 hinh v& thé hién so 5 kién triic cia hé théng giao tiép trén xe khac theo
mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.17 1a hinh vé thé hién so d6 kién tric ciia hé théng giao tiép trén xe khéc theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.18 1a hinh vé& thé hién luu dd cta phuong phap giao tiép trén xe theo mot
phuong an cua sang ché; va

Fig.19 1a hinh v& thé hién so d cau tric clia thiét bi theo mot phwong 4n cla sang

7
A

ché.

M6 ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Phén sau ddy md ta cic phuong an cia sang ché dua vao cac hinh vé kém theo &
cac phuong an cua sang ché. Céc thuat ngit dugc st dung & cac phuong 4n clia sang ché
1a chi duoc dung dé giai thich cac phuong 4n cu thé cua sang ché, chir khong nhim giéi

han sang ché.
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Su bao dam chiic nang dugc yéu cau cao d0 trén 6 t6 khi n6 dang & trang thai 14i
tdc do cao. Xe 6 t0, dic biét 1a cac xe hd tro hé théng hd tro 14i nang cao (Advanced
Driver Assistant System - ADAS) hay thdm chi 1 c4c xe tw hanh (Autonomous Vehicle
- AV), chérig han cic xe 0 t0 c6 két ndi (connected car), xe 6 t6 théng minh
(smart/intelligent car), xe 0 t0 k¥ thuat s6 (digital car), xe & t6 khong ngudi lai
(unmanned car, driverless car, pilotless car/ automobile), va hé théng xe ¢ két nbi
Internet (Internet of Vehicles - IoV) dang dugc bién dbi tir 14i thi cong sang lai tw dong,
va su bao dam chirc nang la dugc yéu ciu cao do & mang trén xe. Vi don vi diéu khién
dién/dién tir 12 quan trong, ddc bi€t 1a ddi voi cac xe 6 t6 tu hanh, nén mang giao tiép
trén xe can phai thod man tiéu chuén ASIL (Automotive Safety Integrity Level - murc
do toan ven vé sy an toan cla 6 t6)-D cao nhét dugce quy dinh theo ISO (International
Organization for Standardization - t6 chitc tiéu chun hoa qudc té) 26262. Thiét ké bao
dam chue ning can phai duge tinh dén trong khai niém R&D (Research & Development
- nghién ctru va phat trién) va cac pha thiét ké hé thong.

Mang giao tiép trén xe hién c6 thudong co kién tric mang phin tan dya trén buyt
didu khién ECU 1am cong nghé két ndi chinh. Fig.1 1a hinh vé thé hién giai phap thiét
ké ciia mang giao tiép trén xe hién c6. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, 6 t6 dugc chia
thanh it nhit ndm ving diéu khién (viing dang trude bén trai, ving dang trude bén phai,
~ ving dang sau bén trai, ving dang sau bén phai, va ving gitra) dwa trén vi tri vat ly. H¢
théng mang giao tiép trén xe bao gbm tuwong Ung it nhit nam bo diu khién ving va it
nhét nam bd didu khién con. M&i bd diéu khién ving dugc bd tri tai ving diéu khién
khéc ctia 6 t0, va cac bd diéu khién viing xung quanh (vi dy, cac bd diéu khién vung tai
ving dang truéc bén trai, ving ding trudc bén phai, ving dang sau bén tréai, va ving
ding sau bén phai) 1 dugc ndi riéng biét dén b diéu khién tai ving gitta. Mbi bo diéu
khién ving tuong tmg véi it nhit mot bd diéu khién con (khong dugc thé hién trén
Fig.1), va duoc thiét dat tai ving diéu khién ma bd diéu khién ving twong tmg dugc dat
tai d6. BO didu khién con tai mdi vung diéu khién dugc tao cdu hinh dé: cung cip tin
hiéu do cho bd diéu khién ving tai viing didu khién, va diéu khién cac loai bo chép hanh
khéc nhau tai ving diéu khién dya trén tin hidu diéu khién ciia ving do.

Tuy nhién, v& mat 1y thuyét, thi c4c thanh phan dién tir, chang han nhu con chip
ctia bd diéu khién, day cap, giao dién, va dau ndi c6 thé gap su cb mot cach ngau nhién,

hoic céc loai thanh phan dién tir khac nhau c6 thé b 1ong, bi dit két ni, hodc bi hong
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khi va cham, hodc mot s6 thanh phﬁn dién tr co thé bi 18i hoic hong sau khi dam xe.
Céac kha nang nay cé thé gay ra su gian doan cho viéc giao tiép mang trén xe hodc su
hu hai d6i v6i mot s6 chirc nang cla xe, va d2 dang giy ra van dé an toan hay tham chi
1a tai nan 14i xe cho céc xe 6 t0, ddc biét 1a cac xe 0 t0 tu hanh.

Pé cai thién su an toan cia xe 0 t6, ddc biét 1 cac xe 6 t0 ty hanh, thi theo cac
phuong 4n, sang ché d& xuét mot s6 mang giao tiép trén xe méi, dé giup giai quyét cac
van dé k¥ thuat néu trén. Do d6, hoat dong giao tiép c6 do tré thap, manh, 6n dinh va
tin cay co thé dugc bao dam trong khi 14i xe, va su an toan lai xe co thé duogc bao dam
trong mang giao tiép trén xe ndy. Mang giao tiép trén xe nay chu yéu 1a mang giao tiép
c6 day trén xe, dac biét 1a mang giao tiép trén xe clia xe 6 td ty hanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi trong mang giao tiép trén xe theo mot
phuong 4n cua sang ché bao gom it nhét 1a cac diém nat giao tiép, cic thiét bi céng, va
thiét bi diéu khién.

(1) Piém nut giao tiép trong ban mo ta nay biéu thi thiét bi chiic nang ma & trén
xe va c6 chtrc ning giao tiép va c6 thé phat hién moi trudng hodc thuc hién chire nang
cu thé. Xe nay c6 thé bao gdm nhiéu diém nut giao tiép, va céc diém nut giao tiép nay
duge ndi theo cach giao tiép dwoc dén thiét bi céng (ma c6 thé dugc goi ngan gon la
céng) hodc thiét bi didu khién (ma co thé dugc goi ngén gon labd diéu khién).

Piém nut giao tiép c6 thé 13, vi du, bd cam bién. BO cam bién nay dugc tao chu
hinh d& thu thap di liéu lién quan ctia mdi truong. Bo cam bién ndy c6 thé 13, vi du,
rada song mili mét, rada laze, rada si€u 4m, camera, hé théng dinh vi (vi du, GPS (Global
Positioning System - h¢ théng dinh vi toan cf?lu) hoac hé théng dinh vi BeiDou (hé théng
dinh vi Béc Pau)), bd cam bién quan tinh, bd cam bién tde dd, bd cam bién gia te, bo
cam bién d6 4m, bd cam bién cudng do anh sang trén xe. Ching loai cy thé va sd luong
cu thé clia cac bo cam bién 1a khong bi gi6i han theo sang ché.

Piém nut giao tiép c6 thé 13, vi du, don vi diéu khién dién (Electric Control Unit
- ECU) cta bd chép hanh trén xe. ECU thuong la don vi dién tir ma nam trén xe va cé
chttc ndng tinh toan va chirc nang didu khién, diéu khién mot chic nang hodc nhiéu
chirc ning, va gii thong tin hodc 1énh dén bo chép hanh hofc thanh phan duge diéu
khién khac. ECU ¢06 thé 14, vi du, ECU ctia md to servo, ECU cua thiét bi thuy luc, hodc
ECU cua hé théng danh riéng. Hé théng danh riéng nay 1a, vi du, hé théng phanh chéng
b6 cung (Anti-lock Braking System - ABS) hodc chuong trinh 6n dinh dién t
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(Electronic Stability Program - ESP). Sau ddy, cic ECU khéc nhau dugc goi ngin gon
la cac bd chép hanh, va chung loai cu thé va sd luong cu thé cua cac bo chép hanh l1a
khong bi gi6i han theo sing ché.

(2) Thiét bi céng trong ban m6 ta nay dugc goi ngén gon la cbng. Cdng chiu trach
nhiém vé chirc ning chuyén mach tuyén cua dit lidu giao tiép cua qua trinh giao tiép
dau nay sang d4u kia trong mang giao tiép trén xe. Cbng co6 thé 13, vi du, chuyén mach
hoac bo dinh tuyén. C6 nhiéu céng, va cac céng ¢6 thé duogc trién khai tai cdc vi tri khac
nhau trén xe. Theo phuong 4n nady cua sang ché, thi cbng c6 thé dugc trién khai mot
cach doc lap, hoac co thé duoc tich hop va dugc trién khai cung voi bo diéu khién.

Qua trinh giao tiép diu nay sang dAu kia bao gom it nhit mot trong s6 cac hoat
dong sau day: hoat dong giao tiép gitra it nhat hai diém nut giao tiép trong s6 cac diém
nut giao tiép, hoat dong giao tiép gitra it nhét hai thiét bi cong trong s cac thiét bi cong,
hoat dong giao tiép giita diém nut giao tiép bét ky trong sb cac diém nut giao tiép va
thiét bi diéu khién, va hoat dong giao tip giira thiét bi cbng bat ky trong s cac thiét bi
cbng va thiét bi diéu khién.

(3) Thiét bi diéu khién trong ban mo ta nay c6 thé duoc goi ngan gon 1a bd didu
khién. Bo diéu khién c6 thé bao g6m mot hodc nhiéu don vi xir Iy trung tdm (Central
Processing Unit - CPU). CPU ¢6 thé 1a CPU don 18, hodc ¢6 thé 1a CPU da 16i. B9 diéu
khién c6 thé 1, vi du, nén tang dién toan trén xe, may tinh trén xe, b diéu khién mién,
hodc bd didu khién da mién (vi du, bd didu khién ty hanh hodc b diéu khién thong tin
giai trf). BO didu khién chju trach nhiém vé viéc tinh toan, dung hop, luu trit dit liéu, ra
quyét dinh (decision making), v.v., ddi voi cac chirc ning lién quan dén xe. Bo diéu
khién c6 thé duge tao cu hinh d& didu khién mdi diém nat giao tiép. Viéc diéu khién
c¢6 thé duoc biéu dién dudi dang viéc: nhan va xir ly dit liéu thim do ctia mot s6 bd cam
bién, nhan va xi Iy di liéu thim do ciia mdt s6 bo chap hanh, diu khién mot s6 b chép
hanh theo chi din didu khién, va diéu khién mot s6 b cam bién theo chi dén diéu khién,
Trong qua trinh tu hanh, thi cic chirc nang ching han nhu 14i thong minh, budng lai
thong minh, va kiém sodt xe d6i véi xe, 1a co thé dugc thuc hién. Theo phuong an nay
cua sang ché, thi bd didu khién co thé duogc trién khai mot cach doc 14p, hodc co thé
dugc tich hop va dugc trién khai cung véi céng, hodc c6 thé duoc trién khai trén cac
cdng khac nhau theo cach phan tan.

C6 thé hiéu rang, trong tinh hubng tmg dung cu thé, thi diém nut giao tiép, cong,
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hodic bo didu khién c6 thé bi bat thuong (vi du, bi su ¢b hogc 18i), va duong két ndi, day
cép, hodc giao dién trén lién két giao tiép c6 thé bi bat thuong (vi du, bi su cb, 161, nghén,
hodc dirt két néi). Nhu dugc thé hién trén Fig.2, két néi gitra bd cam bién/bd chap hanh
va cbng, két ndi gitta bo cam bién/bd chdp hanh va bo diéu khién, két ndi gitta cong 1
va cbdng 2, hoic két ndi giira cong 1 va bd diéu khién, 1a ¢6 thé bi bat thuong, cdng 1 va
cbng 2 ¢6 thé bi 181, mot hodc nhidu bd cam bién hoge b chép hanh c¢6 the bi 161, va
tham chi 1a con chip ctua b didu khién c6 thé bi bat thuomg. Céc ngoai 1é ndy co thé bi
gdy ra boi cac nguyén nhan khac nhau, vi du, thiét bi/duomg/giao dién bi 130 hoa, sy
nghén duong co thé bi gy ra boi tinh hudng giao tiép phirc tap, va sy 16ng/roi/hong/dut
két ni ctia thanh phﬁn dién tr co thé bi gAy ra boi sy ddm xe/su va cham trong qua trinh
xe chay.

Phin sau day mo ta chi tiét cac thiét k& cu thé ciia mdt s6 hé thong giao tiép trén
xe theo cac phuong &n cua sang ché.

Pau tién, Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd cu tric cia hé thdng giao tiép trén xe
theo mot phuong an cia sang ché. Hé thdng giao tiép trén xe ndy co thé dugc bd tri trén
khung gim ciia xe (vi dy, bd diéu khién va cong duoc trién khai trén khung gam ctia xe
dé tao thanh khung gﬁm giao tiép trén xe, dé tao thuan loi cho viéc thich tng véi nhiéu
dong xe). H¢ théng giao tiép trén xe ndy bao gbm it nhat mot thiét bi diéu khién (trén
Fig.3, thi mot thiét bi diéu khién duogc ldy lam vi dy), nhidu cong (trén Fig.3, thi cdng
1, cbng 2, cong 3, va cdng 4 duoc lay 1am vi dy), va nhiéu diém nut giao tiép. Mbi thiét
bi céng 6 thé duoc ndi theo cach giao tiép duogc dén mot hodc nhiéu diém nut giao tiép,
va thiét bi diéu khién c6 thé duoc nbi theo cach giao tiép duoc dén mot hodc nhiéu diém
nut giao tiép. Can luu v rang Fig.3 chi thé hién vi du vé trudng hop nhiéu bd cam bién
va nhiéu bo chép hanh duoc ndi dén céng 1va céng 2.86 lurong, ching loai, va vi tri
trién khai cua cac bd cam bién/cac bd chép hanh, ma duoc ndi dén mdi céng va mdi bd
diéu khién, 1a khong bi giéi han theo sang ché. Ngoai ra, "nhidu cbng" duge dé cap
trong ban mo ta nay co thé 12 tht ca cac cong duoc trién khai thuc té trén xe, hodc c6 thé
1a mot sb trong s tht ca cac cong dugc trién khai thuc té trén xe.

MB&i c¢bng duoc ndi theo cch giao tiép duoc dén bo diéu khién, va mdi cong duoc
ndi dén bo diéu khién dé tao thanh mang hinh sao. Nhu duoc thé hién trén Fig.4a, céng
1, céng 2, céng 3,va céng 4 dugc ndi riéng biét dén bo diéu khién dé tao thanh mang

giao tiép hinh sao (goi ngin gon la mang hinh sao). Trong truong hop binh thudng
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(khong xudt hién sy ngoai 18), thi két ndi (mang hinh sao) gitta mdi cong va bd dicu
khidn 1a chi yéu dugc ding dé giao tiép di liéu gitra cong va bd diéu khién. Dt ligu
giao tiép gitta cbng va bo diéu khién ¢6 thé dugc gii bi bd cam bién hodc bd chép
hanh ma truy cép céng nay theo cach déng quy, hodc ¢ thé 1a dit liéu dich vu hodc dit
liéu diéu khién duoc tao ra boi céng nay, hodc co thé 1a dit liéu dich vu hodc dit liu
didu khién duoc tao ra bai b didu khién cho bo cam bién, bd chap hanh, hodc cong nay,
hodc c6 thé 1a dit lidu giao tiép bt ky ma 1a cia qua trinh giao tiép diu nay sang dau
kia va duoc chuyén tiép boi lién két giao tiép thir cap.

M3i cong ciing duoc nbi dén hai cdng lién ké dé tao thanh mang hinh vong. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4b, cdng 1, cong 2, cbng 3, va cong 4 1a dugce ndi theo cach dau
dén duoi dé tao thanh mang giao tiép hinh vong (goi ngin gon la mang hinh vong).
Trong truong hop binh thuong, thi két ndi (mang hinh vong) gitra cac cbng 1a chu yéu
duoc dung dé giao tiép dit lidu giita cac cdng khéac nhau. Dit liéu giao tiép giita cac cong
c6 thé duoc giri béi bd cam bién hodc bo chdp hanh ma truy cip cdng nay theo cach
déng quy, hodc ¢o thé 1a dir liéu dich vu hoic dit liéu diéu khién duoc tao ra boi céng
nay, hodc ¢6 thé 1a dit lidu giao tiép bat ky ma 1a clia qud trinh giao tiép dau nay sang
dAu kia va duoc chuyén tiép béi lién két giao tiép thir clp.

Két ndi giao tiép gitta didm nat giao tiép (bd cam bién/bd chip hanh) va cbng c6
thé 12 két nbi c6 day hodc két néi khong day, két ndi giao tiép gitta diém nit giao tiép
(bd cam bién/bd chép hanh) va bo didu khién co thé 1a két ndi c6 day hogc két ndi khong
day, két ndi giao tiép giita cac cdng c6 thé 1a két nbi co day, két ndi giao tiép gitra cong
va bo didu khién c6 thé 1a két néi c6 day, va két ni co ddy c6 thé 13, vi du, két ndi cap
hodc két néi buyt. Vi du, trén Fig.3, thi lién két 5, lién két 6, lién két 7, va lién két 8 lan
luot biéu thi cac két ndi co day giira cac céng, va lién két 1, lién két 2, lién két 3, va lién
két 4 1an luot bidu thi cac két ndi co day giira céc cbng va bo diéu khién.

Vi du, trong truong hop binh thuong, thi by cam bién tu hanh (vi du, camera),
trong s6 cac diém nut giao tiép ma duoc nbi dén cong 1, c6 thé tao ra hinh anh va/hodc
dit liu dam may didm va/hodc dit lidu vat thé. Hinh anh va/hoge dit ligu dam may diém
va/hodc dir lidu vat thé nay dugc két tap dén cong 1, va sau do cdng 1 giri hinh anh
va/hoic dit liéu d4m may diém va/hodc dit lidu vat thé nay dén bo diéu khién nho s
dung két ndi (lién két 1) gitta cong 1 va bo didu khién. Bo diéu khién c6 thé tra vé thong

tin didu khién. Thong tin diéu khién nay duoc gii dén camera nho st dung két noi (lién
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két 1) gitra cong 1 va bo didu khién va két nbi giita céng 1 va camera, dé diéu chinh
thong sd hoat dong ciia camera.

Theo vi du khéc, trong truong hgp binh thuong, gia sir rang bo didu khién 13 bd
didu khién tu hanh, va bo diéu khién nay giri 1énh phanh dén ECU diéu khién phanh
trong sb cac diém nut giao tiép dugc ndi dén cong 1. Lénh phanh nay dugc gui dén ECU
didu khién phanh thong qua cdng 1 nho st dung két ndi (lién két 1) gitra bo diéu khién
va cong 1.

Theo vi du khéc, trong truomg hop binh thuong, thi c6 bd cam bién gia tdc trong
sb cac diém nut giao tiép dugc nbi dén cdng 1, va ¢6 ECU danh riéng cho hé théng 6n
dinh xe trong sb cac diém nut giao tiép duge ndi dén cdng 4. ECU danh riéng cho hé
théng 6n dinh xe nay yéu cau thong tin vé bd cim bién gia tdc. Thong tin v& bd cam
bién gia toc nay dugc gl dén cong 1, sau d6 duoc gl dén cong 4 nho st dung két ndi
(lién két 8) gitta cong 1 va cbng 4, va cubi cung dugc gui dén ECU danh riéng cho hé
théng On dinh xe boi cdng 4. Thong tin ndy khong can phai duge xir ly boi bd didu
khién, va viéc giao tiép la dugc thuc hién thong qua viée chuyén tiép bai cong 1 va cong
4.

Theo vi du khéac, trong truong hop binh thuong, thi by cam bién rada chinh va
ECU nhén dang muc tiéu va phanh khin cép chéng dam xe ctia b cam bién rada chinh
nay, trong s cac diém nut giao tiép dwoc ndi dén cong 2, cAn giri théng diép diéu khién
phanh khén cip dén ECU diéu khién phanh trong sb cac diém nut giao tiép duoc nbi
dén cong 4. Thong diép diéu khién phanh khén cdp nay duge giri dén cong 2, sau d6
duoc gii d@én cong 3 nho st dung két ndi (lién két 6) giira cong 2 va cong 3, sau do
dugc gui dén cong 4 nho st dung két nbi (lién két 7) gitra cong 3 va cdng 4, va cudi
cung dugc gii dén ECU diéu khién phanh boi cong 4. Thong di€p nay ciing khong can
phai duge xtr ly boi bd didu khién, va vide giao tiép c6 thé dugc thuc hién thong qua
viéc chuyén tiép babi céng 2, céng 3,va céng 4,

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi duong két nbi, day cép, hoic giao dién
bét ky trén lién két giao tiép bi bt thuong, vi dy, khi két ndi giita cac cong la khong
hop 1¢, bi 13i, bi nghén, hodc bi dirt két ndi, hodc khi két néi gitta cong va bo diéu khién
la khong hop 1€, bi 161, bi nghén, hodc bi dut két nbi, thi mang hinh sao va mang hinh
vong c6 thé cung nhau thuc hién hoat dong truyén du thira.

Khi két nbi bat ky trong mang hinh sao bi bét thuong, thi cong nay co thé thay
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dbi, theo chinh sach dinh tuyén cuc bo, lién két giao tiép ma dwgc dung dé dinh tuyén
dit liéu giao tiép, va dinh tuyén dir lidu giao tiép thong qua mang hinh vong.

Vi du, d6i v6i mot s dit lidu giao tiép, thi lién két giao tiép cla dit liéu giao tiép
d6 13 "céng 1 - bo didu khién". Khi lién két 1 bi bit thudng, thi cong 1 ¢6 thé do sur ¢d
cta lién két 1 theo phwong phéap do, vi du, dbi voi 16p vat Iy, 16p MAC (Medium Access
Control - diéu khién truy cip moi truong), hodc su c¢b thanh phan. Sau do, cdng 1 thay
dbi lién két giao tiép nay thanh "cong 1 - cdng 2 - bd didu khién" theo chinh s4ch dinh
tuyén cuc bd. Theo cach nay, thi dir liéu giao tiép cua cong 1 ¢ thé duoc gui dén bo
didu khién nho st dung lién két 5 va lién két 2. Theo cach khic, thi cong 1 thay ddi lién
két giao tiép sang "cong 1 - cong 4 - bo diéu khién", dé dir liéu giao tiép ctia cong 1 ¢6
thé duoc giri dén bo didu khién nho st dung lién két 8 va lién két 4.

Khi két ndi bét ky trong mang hinh vong bi bét thuong, thi cong nay c6 thé thay
dbdi, theo chinh sach dinh tuyén cuc bo, lién két giao tiép ma dugc dung dé dinh tuyén
dir liéu giao tiép, va dinh tuyén dit liéu giao tiép thong qua mang hinh sao hodc mang
hinh vong.

Vi du, dbi voi mot sé dit lidu giao tiép, thi lién két giao tiép ciia dit liéu giao tiép
d6 1a "cbng 1 - cong 2". Khi lién két 5 bi bét thudng, thi céng 1 ¢6 thé do su ¢b cua lién
két 5 theo phuong phap do, vi du, dbi voi 16p vat ly, 16p MAC (Medium Access Control
- diéu khién truy cdp mdi truong), hodc sy ¢ thanh ph?ln. Sau do, céng 1 thay dbi lien
két giao tiép sang "cdng 1 - bd didu khién - céng 2" theo chinh sach dinh tuyén cuc bo.
Theo cach nay, thi dit liéu giao tiép ctia cong 1 co thé duoc giri dén cong 2 nho st dung
lién két 1 va lién két 2.

Theo vi du khéc, dbi voi mot s6 dir liéu giao tiép, thi lién két giao tiép cua dir
lidu giao tiép d6 1a "cbng 1 - cbng 2 - cong 3". Khi lién két 5 bi bat thuong, thi cong 1
6 thé do su cb cua lién két 5 theo phuong phap do, vi du, d6i vai 16p vat 1y, 16p MAC
(Medium Access Control - diéu khién truy cap mdi truong), hodc sy ¢b thanh phan. Sau
do, céng 1 thay d6i lién két giao tiép nay thanh "cong 1 - cong 4 - cong 3" theo chinh
sach dinh tuyén cuc bd. Theo cach nay, thi dit liéu giao tiép cuia cong 1 ¢6 thé duoc giri
dén cong 3 nho sir dung lién két 8 va lién két 7. Theo cach khac, lién két giao tiép nay
duoc thay dbi sang "cong 1 - bd didu khién - cbng 3", dé dit liu giao tiép ctia cong 1
c6 thé duoc giri dén cdng 3 nho sir dung lién két 1 va lién két 3.

C6 thé thiy rang kién tric mang giao tiép trén xe theo sdng ché c6 thé cung cip
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su du thira xét v& mit kién tric va thiét ké hé thong. Trong trudng hop binh thuong, thi
thiét bi (vi du, thiét bi cong hodc bd diu khién) trong mang giao tiép trén xe ndy c6 thé
chon lién két giao tiép t61 wu/ngan nhét dua trén ciu tric lién két mang dé thuc hién
viée giao tiép, dé yéu cau giao tiép cho hoat dong truyén do tré thap giita cdng va bd
didu khién va giita cac cdng co thé dugc bao dam. Ngoai ra, khi c6 cdng, giao dién,
hoic lién két bi bét thuong, thi kha ning truyén mang van c6 thé dugc cung cép, va hoat
dong truyén du thira duge thyc hién théng qua ca mang hinh sao va mang hinh vong.
Piéu nay bao dam sy bao ddm chirc ning giao tiép, cai thién kha ning chéng 151, d on
dinh, va d6 tin cdy cia mang giao tiép trén xe, va cai thién sy an toan cua xe 0 t0, ddc
biét 1a cac xe O t0 ty hanh.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi dudong két ndi, day cép, hoic
giao dién bat ky trén lién két giao tiép bi bat thudng, thi dbi voi mot sé dit liéu giao tiép,
cdng nay co thé thay dbi chinh sach truyén dua trén cac yéu t6 chang han nhu do uwu
tién cua dich vy, dd quan trong cuia dich vy, va su anh hudng dbi v4i su an toan, va chi
truyén mot s6 thong tin trong dit liéu giao tiép do6. Noi cach khac, mang hinh sao hodc
mang hinh vong nay dugc dung dé dinh tuyén mét phan cta dit liéu giao tiép nay.

Vi du, khi lién két 1 bi bat thuong, thi vi cdng 1 cn phai thuc hién viéc chuyén
tiép nho st dung céng 2 hodc céng 4 va céc lién két duoc nbi dén céng 2 hodc céng 4,
nén phu tai cua céng 2 hoac céng 4 va cac lién két duge ndi dén céng 2 hoac céng 4 ¢cod
~ thé vuogt qua phu tai duge thiét ké. Trong trudng hop nay, thi mot phén cua dit lidu giao
tiép c6 thé duoc truyén qua su du thira trong mang hinh sao va mang hinh vong nay. Vi
du, camera tao ra dit liéu anh (Raw Data - dit li¢u thd) va dit liéu vat thé (Obj information)
va truyén dit liéu anh va dit liéu vét thé nay dén cong 1. Dit liéu anh va dir lidu vét thé
nay cin dugc giri dén b didu khién. Khi phat hién thiy ring lién két 1 bi bat thuong,
thi cdng 1 c6 thé thay dbi lién két giao tiép va chi truyén Obj information nay dén bd
diéu khién.

Trong qua trinh thyc hién phuong 4n nay, thi phu tai giao tiép ctia cong va lién
két & lién két giao tiép méi c6 thé duoc giam, va cac xe 0 t0 dugc cho phép thuc hién,
dua trén thong tin quan trong (vi du, Obj information), cac dong thai sau do, ching han
xtr 1y khan cép, tat xe vao 18 dudng, va bat cac dén nhay khan cip dé dua ra canh bao,
dé su an toan, dd tin cdy, va kha ning chéng 16i cua viéc 14i xe ¢ thé duoc bao dam

hon ntra.
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Ngoai ra, nhu dd mod ta trén day, khi co céng, giao dién, hodc lién két bi bét
thuong, thi cong can phai do su bét thuong do, va thay dbi lién két giao tiép theo chinh
sach dinh tuyén cuc bd, va/hodc chi truyén mot phan ctia dit liéu giao tiép. Cac tién trinh
xur Iy nay co thé gay ra do tré. Theo phuong 4n nay clia sing ché, thi cach sau day c6
thé dugc dung dé giam hodc loai bé do tré.

Péi v6i mot sé dir lidu giao tiép clia qua trinh giao tiép dau nay sang dau kia, thi
toan bo dit liéu giao tiép d6 duge dinh tuyén nh sir dung mdi trong sb it nhat hai lién
két giao tiép duoc chi thi bdi chinh séch dinh tuyén cuc bd. Noi cach khac, dit liéu giao
tiép nay dugc sao chép dé duogc truyén nhd sir dung cac lién két giao tiép khac nhau
theo cach truyén da lién két.

Vi du, camera dugc ndi dén céng 1, va thiét bi dich cta dit liéu giao tiép cua
camera nay la bd didu khién. Sau khi nhan duoc dir liéu giao tiép tir camera, thi cong 1
c6 thé tao ra hai ban sao cua dir liéu giao tiép nay. Mot ban sao dugc truyén truc tiép
dén bd didu khién nhos sit dung lién két 1. Ban sao con lai duge chuyén tiép dén bo dicu
khién nho st dung céng 2. Theo cach nay, thi thong tin c6 thé duoc truyén mot cach
binh thuong khi ¢6 lign két bat ky bi 18i, dé bao dam do tré giao tiép twong doi thap.

Hon nita, céng nay co thé thuc hién viéc truyén da lién két c6 lua chon, chon dit
liéu giao tiép ¢6 d6 quan trong cao, va/hodc do wu tién cao, va/hoac lvgng nho, va truyén
dit liéu giao tiép d6 nho sir dung hai hodc nhiéu lién két. Theo cach nay, thi phu tai giao
tip cua lién két 1 duge giam, trong khi bao dam duge do r& giao tiép twong dbi thép.

Vi du, néu camera tao ra dit liéu anh (Raw Data - dit li¢u tho) va dit liéu vat thé
(Obj information), thi dit liéu tho nay co thé duoc truyén nho st dung mot lién két don,
va Obj information co thé duoc truyén nho st dung hai hodc nhiéu lién két. Theo vi du
khac, thong tin diéu khién chung c6 thé duoc truyén nho str dung mot lién két don, va
thong tin diéu khién ctia bd didu khién c6 thé dugc truyén nhd sit dung nhiéu lién két.

Ngoai ra, nhu dd mo ta trén day, khi mot sé chirc ning cua cong gip su cb, thi
kha nang chuyén mach cia cbng c6 thé bi giam, hodc kha nang luu lugng cta cong
duong c6 thé bi giam, hodc kha ning chuyén mach cla cdng co6 thé bi giam. Trong
truong hop nay, cdng nay c6 thé thay dbi lién két giao tiép, hoic truyén dir liéu c6 do
wu tién cao hodc do quan trong cao, hodc truyén dit liéu theo cach chia dit ligu.

Cu thé 13, dit lidu giao tiép c6 thé dugc chia thanh hai hogc nhiéu phén dir ligu.

Céc phan dir lidu trong dit liéu giao tiép nay c6 thé duoc dinh tuyén riéng biét nh sit
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dung hai hoac nhiéu lién két giao tiép duoc chi thi bdi chinh sach dinh tuyén cuc bo.
Theo cach nay, thi phu tai giao tiép ctia lién két 1a duge giam, trong khi bao dam duoc
do tré giao tiép twong d6i thap.

Vi du, néu camera tao ra dit liéu 4nh (Raw Data - dit liéu tho) va dit liéu vat thé
(Obj information), thi dit liu tho nay co6 thé duoc truyén nhd st dung mot lién két, va
Obj information co thé dugc truyén nho st dung lién két khac. Theo vi du khac, thong
tin diéu khién chung c6 thé duoc truyén nho sir dung mot lién két don, théng tin diéu
khién ctia bd didu khién c6 thé duoc truyén nho sir dung nhiéu lién két.

Dua trén hé thdng giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.3, thi két n6i du thira
gifta cac diém nt giao tiép c6 thé con dugc thuc hién. Fig.5 1a hinh vé thé hién so do
cAu trac cua hé thdng giao tiép trén xe khac theo mot phuong 4n clia sdng ché. Su khac
biét chinh so voi hé thong giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.3 ndm & chd cac diém
nuat giao tiép ma dugc dung dé cam bién lién quan dén viéc tw hanh tai mot s6 ving ciia
xe la duoc Xép nhém, va cac nhom khac nhau dugc ndi dén cac céng khac nhau. Khi
mdt trong s cac cong gip su cb, thi vi cdng khéc van c6 thé lam viéc mot cach thich
hop, nén kha ndng do va cam bién vAn kha dung & viing nay. Diéu nay tranh dugc tinh
trang "mu hoan todn" ma trong d6 moéi truong xung quanh khong thé duoc cam nhan
tai viing d6 vi cong gap su c¢b. Theo cach nay, thi bién phap khin cép c6 thé dugc thuc
hién dé dirng xe vao vé duong mot cach an toan, hodc mirc do tw hanh duge giam xuéng
dé con nguoi tiép quan viéc 1ai. Theo cach khac, mot nhém co thé dugc ndi dén céng,
va nhom khéc c6 thé duge ndi dén bo diéu khién. Khi lién két ma duoc néi dén bo dicu
khién nay bi bat thuong, thi kha nang do va cam bién vAn c6 thé kha dung do két nbi
ctia cong.

M&i nhém bao gbm it nhat mot diém nut giao tiép. Pdi vai it nhét hai nhém ma
duoc stir dung v6i nhau lam céc két ndi du thira, thi cac chirc ning tong thé cta it nhat
hai nhoém d6 14 gidng nhau, twong ty nhau, hodc chdéng nhau. C6 thé hiéu rang, khi mdi
trong s it nhat hai nhém nay bao gbm chi mét diém niit giao tiép, n6i cach khac, it nhét
hai diém nut giao tiép d6 c6 chirc ning gidng nhau, twong twy nhau, hodc chdng nhau,
thi it nhét hai diém nut giao tiép d6 dugc ndi theo cach giao tiép duge mot cach riéng
biét dén céc thiét bi cong khac nhau.

Chuc nang gidng nhau hodc chic nang chdng nhau c6 nghia 1a viéc chirc nang

cu thé cia mot hodc nhidu diém nut giao tiép trong mot nhoém c6 thé dugc thay thé hoan

25



51309 | 26/63

toan hodc mot phan béi chirc nng ciia mot hodc nhiéu didm nut giao tiép trong nhom
khac. Vidu, néu hai camera thudc cing mot doi may bao phu cing mot vung, thi ¢ thé
coi ring hai camera d6 c6 cung chirc nang nhan anh. Theo cach khac, néu cac camera
¢6 dd chinh x4c khac nhau bao phi cung mdt vung, thi c6 thé coi rang cic camera d6
¢6 cac chuc nang chong nhau. Theo cach khéc, néu cac camera d6 va rada laze bao phu
cung mdt khoang, nhung cé céc loai anh khac nhau, thi c6 thé coi rang cac camera do
¢6 céc chirc nang chong nhau.

ft nhat hai nhom ma dugc st dung vé6i nhau 1am cac két ndi du thira 13 c6 thé
duoc dat tai cing mot vang cua xe. Cing mot vung do 1a, vi du, mot trong ) vung déng
trudc bén trai cia xe, ving dang truée bén phéi cua xe, ving dang sau bén trdi cla xe,
ving dang sau bén phai cla xe, ving ding trude clia xe, hodc viung gifta cua xe, ving
ding sau clia xe, vung bén trai cua xe, hodc ving bén phai cia xe. Cén luu ¥ rang theo
mot s6 phuong 4n, thi cac ving cua xe ¢ thé dugc chia theo cach la dang trude/dang
sau/bén trai/bén phai/giita, ding trugc/gitra/dang sau, bén trai/gitra/bén phai, dang
trude/dang sau, hodc bén tréi/bén phai. Diéu nay khong bi giéi han theo sang ché.

Vi dy, néu cac bo cam bién ADAS (Advanced Driver Assistant System - hé
théng hd trg 14i nang cao) dugc bb tri tai ving dang trude bén phai cta xe, thi vi cac bd
cam bién ADAS nay c6 khoang do gidng nhau hoic twong ty nhau, nén cac by cam bién
nay duogc Xép nhom vao cadc nhom khac nhau, va dugc ndi riéng bict dén céac céng khac
nhau (vi dy, cong 1 va cdng 2). Twong tu, néu cac bo cam bién, ching han cic camera,
cac rada song mili mét, cic rada laze, va cic rada si€u am dugc bd tri tai mot ving, thi
cac camera khac nhau, cic rada séng mili mét khac nhau, cac rada laze khac nhau, cac
rada siéu Am khac nhau, v.v., cling c0 thé duoc xép nhém vao cac nhom khéac nhau, dé
cac cong khac nhau c6 thé dugc ndi. Twong tu, cic bd chdp hanh c6 céac chirc ning
gidng nhau hoic twong tu nhau ciing c6 thé dugce xép nhém vao cac nhoém khac nhau
dé duge ndi dén cac cong khac nhau.

Kich thudc xép nhom cb thé 1 nhu sau: M&i nhém trong sé mot s6 nhém chi
bao gﬁ‘)m it nhit mot bo cam bién, va/hodc mdi nhém trong s6 mot s6 nhom chi bao gém
chi it nhat méot bd chép hanh, va/hoic mdi nhém trong s6 mot s6 nhom chi bao gém it
nhét mot by cam bién va it nhat mot bd chap hanh.

Theo vi du duge thé hién trén Fig.5, thi ving ding truéc bén phai cia xe bao

gdm hai cip nhém ma dugc str dung v6i nhau lam céc két nbi du thira. Mot cip 1a S-
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nhém 1 va S-nhém 2. M3i trong s6 S-nhém 1 va S-nhém 2 déu bao gdm it nhat mot bd
cam bién, va S-nhém 1 va S-nhém 2 1an luot duoc ndi dén céng 1va céng 2. Ngoai ra,
nhu dugc thé hién trén Fig.6, S-nhom 1 ¢ thé bao gém cic bd cam bién, chiang han
camera 1 va rada 1 dugc gan trén xe, va mdi bd cam bién 1a duoc nbi dén cong 1. S-
nhém 2 ¢6 thé bao g?)m cac bd cam bién, chéng han camera 2 va rada 2 dugc gén trén
xe, vi mdi by cam bién 13 dugc ndi dén cong 2. Cap con lai 1a A-nhém 1 va A-nhom 2.
MBbi trong s6 A-nhém 1 va A-nhém 2 déu bao gdm it nhat mot bo chdp hanh, va A-
nhém 1 va A-nhém 2 1an lugt duge ndi dén cdng 1 va cong 2.

Nguyén 1y xép nhém c6 thé 1a: dua trén khoang do, va/hodc dua trén khoang
cach do, va/hodc dua trén loai cam bién, va/hodc dua trén tinh hubng tmg dung cam
bién, va/hoic dua trén chirc ning tu hanh duoc thuc hién.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, & ving d.;ing trude bén trai cua xe, thi tap
hop tdi thidu cac bd cam bién ma c6 thé thuc hién viéc tu dong tat xe vao 18 duong la
duge xép nhém vio hai nhém, tirc 1a nhom-3 va nhém 4. Nhom-3 bao gbm diém nut
giao tiép 1, diém nut giao tiép 2, v.v., va nhém-4 bao gbém diém nut giao tiép 1, diém
nut giao tiép 2, v.v.. Ca nhém-3 va nhém 4 déu co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién
chirc nang ty dong tat xe vao 16 duong. Trong truong hop nay, thi mdi diém nut giao
tiép trong nhém-3 1a duoc nbi riéng biét dén cong 1, va mdi diém nut giao tiép trong
nhém-4 1a duoc ndi riéng biét dén cong 2.

Theo vi du khac, tap hop ti thiéu cac bd cam bién ma c6 thé thuc hién viée tat
xe vao 1& dudng ban dém la dugc xép nhém vao hai nhém. Hai nhém nay duoc nbi dén
hai hodc nhiéu céng khéac nhau. Tép hop tdi thiéu cac bd cam bién ma c6 thé thuc hién
viéc tat xe vao 18 duong ban dém 1a c6 thé khac véi tap hop ti thiéu cac bd cam bién
ma c6 thé thuc hién viéc tat xe vao 1& duong ban ngay. Vi duy, su ho tro béng rada 12 can
thiét khi dudng ngim bi chin vao ban dém.

Theo vi du khac, thi hai hoc nhidu thiét bi GPS dugc b tri trén xe 1am céc dau
vao dinh vi hodc cac bd dinh vi gbc (grand master), va hai hoac nhiéu thiét bi GPS d6
14n luot duge ndi dén cac cdng khac nhau.

Cén luu y rang cic phuong an trén Fig.5, Fig.6, va Fig.7 la chi dugc dung aé
giai thich cac giai phap theo cac phuong én cia sang ché. Theo sang ché, thi cac viing
cia xe ma can dugc xép nhom, s6 lwong nhom, kich thudce xép nhom, nguyén ly xép

nhom, diém nut giao ti€p trong mo6i nhom, vi tri clia cong duoc noi, va so lugng cong
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ma dugc sir dung v6i nhau lam cac két ndi du thira, 1a khong bi gidi han.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi cac modun dién tir (cac bd cam bién, cac
bd chép hanh, t hop ciia bd cim bién va bo chap hanh, v.v.), ma thyc hién chire nang
giéng nhau hodc trong ty nhau tai mét vung, l1a duoc Xép nhom, va cac modun dién ti
trong cac nhom khac nhau la duogc ndi dén cac céng khac nhau. Khi toan bd cong tai
mot vung bi 161 hodc gip su ¢b, hodc khi toan bd nhom modun dién tir, ma duoc ndi dén
cbng tai mot vimg, bi 16i hodc khong hop 18, hoac lién két bi bt thuong, thi nhom khac,
ma duoc st dung lam két nbi du thira, van c6 thé thuc hién viéc giao tiép binh thuong
nho st dung cong khéc. Diéu nay cai thién hon nita sy an toan, d¢ tin cdy, va kha nang
chdng 16i cua viéc 14i xe.

Can luu y rﬁng, dua trén mang giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.8, thi
mang giao tiép trén xe ndy ciing c6 thé con duoc cai thién/duoc bién doi. Vi du, d6i véi
it nhét hai nhém két ndi du thira, thi it nhit mét nhom 1a duge ndi theo cach giao tiép
duoc dén céng, va cac nhom con lai dugce ndi theo cach giao tiép duoc dén bd diéu
khién. Theo cach nay, vi du, ddi v6i hai nhém ma duoce stt dung véi nhau 1lam céac két
nbi du thira, khi két ndi gitta m6t nhom va cong bi bét thuong, thi nhém con lai ¢6 thé
thue hién viée giao tiép gitta bd didu khién va diém nat giao tiép nho st dung bo dicu
khién. Twong tu, khi két néi gitta mot nhém va b diéu khién bi bat thuong, thi nhom
con lai ¢6 thé thyuc hién viée giao tiép giita cong va diém nat giao tiép nho st dung cdng.
DPéi vai tién trinh thuc hién cu thé, thi xem phﬁn mo ta néu trén cua phuong an trén
Fig.8. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Dua trén hé théng giao tiép trén xe duoc thé hién trén Fig.3, thi theo mdt phuong
&n, sang ché dé xuit thiét ké khéc nita dé thuc hién két ndi du thira gifta céc diém nat
giao tiép. Fig.8 1a hinh vé& thé hién so dd cdu trac cia hé thong giao tiép trén xe khac
theo mot phuong an cua sang ché. Su khac biét chinh so véi hé théng giao tiép trén xe
duoc thé hién trén Fig.3 ndm & chd it nh4t mot nhém diém nut giao tiép tai mot s6 ving
ctia xe 1a déu dugc ndi dén cac céng. Theo cach nay, khi mot céng gap su cd, thi vi céng
khac van c6 thé 1am viéc mdt cach thich hgp, nén kha niang do va cam bién van kha
dung & vung nay. Diéu nay tranh dugc tinh trang "mu hoan toan" ma trong d6 moi
truong xung quanh khong thé dwoc cam nhén tai ving d6 vi cong gip su cb.

M&i nhém bao gdm it nhat mot diém nut giao tiép, va it nhét mot diém nut giao

tiép d6 duoc néi theo cach giao tiép duge mot cach riéng biét dén it nhét hai thiét bi
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cbng. MBi bd cam bién va/hodc mdi bo chip hanh trong nhém do c6 thé duge ndi dén
cac céng khéc nhau nho st dung hai hoac nhiéu két nbi vat 1y hodc buyt, va truyén thong
tin gidng nhau ciing mot lic. Khi mdt lién két gap su cb, thi thong tin trén lién két con
lai c6 thé bao dam sy 1am viéc binh thuong cta hé théng.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.8, ving dang trudc bén phai ciia xe bao gbm
A-nhém 1, S-nhém 1, v.v.. S-nhém 1 bao gdm it nhit mdt bd cim bién, va mdi bd cam
bién dugc ndi riéng biét dén cbng 1 va cong 2. A-nhém 1 bao gbm it nhit mot bd chip
hanh, va mdi bd chap hanh duoc nbi riéng biét dén cbng 1 va cong 2.

Cén lwu ¥ rang phuwong 4n trén Fig.8 chi dugc dung dé giai thich giai phép theo
phuong 4n nay cua sang ché. Theo sang ché, thi cac viing ciia xe ma can duge xép nhom,
s6 lugng nhom, diém nut giao tiép trong mdi nhém, vi tri cua cong duoc ndi, va sb
lwong cong ma dugc sir dung v6i nhau 1am céac két ndi du thira, 1a khong bi gi¢i han.

Trong qua trinh thuc hién phuong 4n nay cua sang ché, thi bd cam bién/bd chip
hanh 1a duge ndi dén cac cdng khic nhau nho st dung hai hodc nhiéu lién két. Khi toan
b6 cdng tai mot ving bi 18i hosic khong hop 1€, hodc mdt lién két ciia bd cam bién/bd
chép hanh, ma duoc ndi dén céng tai mot vung, bi bat thuong, thi lién két khac, ma
duoc sir dung 1am két ndi du thira, van c6 thé thuc hién viéc giao tiép binh thuong nho
st dung cong khAc. Diéu nay cai thién hon nita sy an toan, d¢ tin cdy, va kha ning chéng
16i cva viée 14i xe.

Cén luu y rang, dua trén mang giao tiép trén xe dugc thé hién trén déy, thi mang
giao tiép trén xe nay ciing c6 thé con duoc cai thién/duge bién dbi. Vi du, dbi véi diém
nut giao tiép trong nhoém, thi diém nat giao tiép d6 co6 thé dugc nbi dén bo diéu khién
va it nhit mot cong nhd sir dung hai hodc nhiéu két ndi vat 1y hodc buyt. Theo cach nay,
khi két néi gitra diém nut giao tiép nay va bo diéu khién bi bt thuong, thi diém nut giao
tiép nay co thé thuc hién viéc giao tiép giira cong va diém nut giao tiép nay nho st dung
cbng nay. Khi két nbi gitra diém nut giao tiép nay va cong nay bi bat thuong, thi diém
nut giao tiép nay c6 thé thuc hién viéc giao tiép gitta bd diu khién va diém nut giao
tiép nay nho sir dung cong nay.

Dua trén hé thdng giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.3, thi két n6i du thira
gifta cac cong co thé dugc ting cuong hon nita. Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd ciu tric
ctia hé théng giao tiép trén xe khac theo mot phuwong 4n cia sang ché. Sy khac biét chinh

so v6i hé thong giao tiep trén xe dugc thé hién trén Fig.3 la nam & cho, trong s6 cac
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cong trong hé théng giao tiép trén xe ndy, thi mdi cdng déu duge nbi theo cach giao tiép
dwoc dén tat ca cac cong khac, dé tao thanh mang giao tiép dang lué6i (goi ngan gon 1a
mang dang luédi). Nhu duoc thé hién trén Fig.10, dbi véi cong 1, cbng 2, cong 3, va
cbng 4, thi mdi hai trong s6 cac cong nay la duge ndi dé tao thanh mang dang Iuéi. So
v6i cac két ndi du thira trong mang hinh vong, thi c6 thém cac két nbi du thira trong
mang dang ludi dugc bd sung.

Trong trueong hop binh thuong, thi két nbi (mang hinh vong) giira cac cong 1a
chu yéu duoc dung dé giao tiép di liéu gifta cac cdng khéc nhau. Dit liéu giao tiép gitra
céc cdng c6 thé duge giri boi bo cam bién hodc bd chap hanh ma truy cap cdng nay theo
céch ddng quy, hodc ¢6 thé 1a di liéu dich vu hoge dit liéu diéu khién dugc tao ra bdi
cdng nay, hodc ¢6 thé 1a dir liéu giao tiép bét ky ma 1a cua qud trinh giao tiép dau nay
sang dau kia va duoc chuyén tiép boi lién két giao tiép thir cp.

Két ndi giao tiép gitta cac cbng co thé 1a két nbi co day. Vi du, trén Fig.9, thi
lien két 5, lién két 6, lien két 7, lién két 8, lién két 9 va lién két 10 1an luot biéu thi cac
két ndi co day gitta cic cong.

Céan luu y r?mg, dua trén mang giao tiép trén xe duoc thé hién trén Fig.9, thi
mang giao tiép trén xe nay cling co thé con duoc cai thién/dugc bién d6i. Vi du, mot
phén cua dir liéu giao tiép duoc truyén khi xut hién su ngoai 1&. Theo vi du khac, két
néi du thira cua diém nit giao tiép dugc bd sung. Pdi véi cach thie thyce hién cu thé,
thi xem nhitng phan md ta néu trén vé su cai tién/su bién dbi lién quan. Cac chi tiét
khong dugc md ta lai ¢ day.

C6 thé thy rang kién tric mang giao tiép trén xe theo sang ché c6 thé cung cép
su du thira xét vé& mit kién triic va thiét ké hé thdng. Trong trudng hgp binh thuong, thi
thiét bi (vi du, thiét bj cong hodc b diéu khién) trong mang giao tiép trén xe nay co thé
chon lién két giao tiép tdi uu/ngén nhét dua trén cdu trac lién két mang dé thuc hién
viée giao tiép, dé yéu cdu giao tiép cho hoat dong truyén do tré thip gitta cong va bo
diéu khién va gifra cac cong c6 thé duoc bao dam. Khi c6 diém niit giao tiép, cbng, giao
dién, hoac lién két bi bat thuong, thi kha nang truyén mang van c6 thé duoc cung cép,
va hoat dong truyén du thira duogc thuc hién cing nhau thong qua mang hinh sao va
mang dang luéi. Diéu nay bao dam su béo dam churc nang giao tiép, cai thién kha ning
chéng 16, do 4n dinh, va do tin cdy clia mang giao tiép trén xe, va cai thién sy an toan

cta xe 0 t0, dic biét 1a cac xe 6 td tu hanh.
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Mang giao tiép trén xe dugc thé hién & phuong 4n néu trén chi yéu duge mo ta
nh¢ st dung vi du ma trong do bao gbm bdn cong. Trong tmg dung thuc té, thi mang
giao tiép trén xe ndy c6 thé con bao gdm nhiéu hodc it cdng hon. Fig.11 1a hinh vé& thé
hién so dd cdu tric cia hé théng giao tiép trén xe khac theo mot phwong 4n cia sang
ché. Su khéc biét chinh so v6i hé thdng giao tiép trén xe duge thé hién trén Fig.3 1a ndm
& chd, mang giao tiép trén xe duoc thé hién trén Fig.11 bao gdm ba cbng (cong 1, cong
2. va cbng 3) va it nhat mot thiét b didu khién (trén Fig.11, thi mdt thiét b diéu khién
dugc 14y 1am vi du). Tuong tu, mdi thiét bi cong c6 thé dugc ndi theo cach giao tiép
duoc dén mot hoic nhiéu diém nit giao tiép, va thiét bi diéu khién c6 thé duoc ndi theo
cach giao tiép duoc dén mot hodc nhiéu diém nut giao tiép. Can luu y rang Fig.11 chi
thé hién vi du vé truomg hop nhiéu bo cam bién va bd chap hanh duge nbi dén cong 1.
S6 luong, chung loai, va vi tri trién khai cta cac bd cam bién/cac bd chip hanh, ma
duoc ndi dén mdi céng va mdi bd didu khién, 1a khong bi gidi han theo sang ché.

Tuong tu, mdi céng duoc ndi theo cach giao tiép duoc dén bod diéu khién, va
mdi cdng dugc ndi dén bo diéu khién dé tao thanh mang hinh sao. Trong truong hop
binh thudng, thi két ndi trong mang hinh sao nay chu yéu dugce st dung cho viéc giao
tiép dit lidu gifta cbng va bo diéu khién. Mdi cdng ciing duoc nbi dén hai cong lién ké
dé tao thanh mang hinh vong (ma ciing c6 thé duoc coi 1a mang dang ludi dugce gian
luge). Trong truong hop binh thuong, thi két ndi trong mang hinh vong nay chu yéu
dugc st dung cho viéc giao tiép dir lidu giita cac cdng khac nhau.

Cén luu ¥ ring chirc ning lién quan clia mang giao tiép trén xe dugc thé hién
trén Fig.11 1a c6 thé dwogc thuc hién dua vao nhitng ph?ln mo ta lién quan cia hé théng
giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.3. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Cén luu ¥ thém ring, dva trén mang giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.11,
thi mang giao tiép trén xe ndy cling c6 thé con dugc cai thién/duge bién dbi. Vi du, mot
phan ctia dit liéu giao tiép duoc truyén khi xuét hién su ngoai 1. Theo vi du khéc, két
ndi du thira cua diém nut giao tiép duoc bd sung. DPéi véi cach thite thue hién cu thé,
thi xem nhitng phdn mo ta néu trén vé su cai tién/su bién ddi lién quan. Céc chi tiét
khong dugc md ta lai & day.

Can lvu y thém rang mang giao tiép trén xe theo phuong an nay cla sang ché ¢6
thé con bao gdm nhiéu céng hon. Giai phép thuc hién cu thé co thé 1a twong tu nhur giai

phéap cia mang giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.3 va giai phdp cua mang giao
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tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.11. Dé cho ban mo ta dugc ngén gon thi cac chi tiét
khong dugc mo ta & day.

C6 thé thiy ring sang ché cung cép kién tric mang giao tiép trén xe bao gdm ba
céng, dé sy du thira c6 thé dugc tao ra xét vé mat kién trac va thiét ké hé théng, va cac
chi phi ¢o thé duoc giam hon nita bang cach giam s6 lugng cong. Trong trudong hop
binh thudng, thi thiét bi (vi du, thiét bi cdng hodc b didu khién) trong mang giao tiép
trén xe ndy co6 thé chon lién két giao tiép tdi vu/ngin nhit dua trén céu trac lién két
mang dé thuc hién viéc giao tiép, dé yéu cau giao tiép cho hoat dong truyén do tré thap
gitta cbng va bo diéu khién va gitra cac cdng c6 thé duge bao dam. Khi co diém nut giao
tiép, cong, giao dién, hodc lién két bi bat thuong, thi khi ning truyén mang van c6 thé
duge cung cip, va hoat dong truyén du thira duoc thuc hién cing nhau thong qua mang
hinh sao va mang hinh vong. Diéu nay bao dam su bao dam chirc ning giao tiép, cai
thién kha nang chéng 16i, @0 4n dinh, va do tin cdy cua mang giao tiép trén xe, va cai
thién su an toan cua xe 0 t0, dac biét 1a cac xe 0 tO tu hanh.

Céc phuong an da mo ta trén day chu yéu dugc md ta nho st dung vi du ma
trong d6 bd didu khién va cdng duoc trién khai doc 1ap. Theo phuong 4n nay cla sang
ché, thi bo diéu khién va mot trong s6 cac cbng co thé con dugc ghép ndi dudi dang
cung mat thuc thé vat 1y hodc c6 thé dugc trién khai tai cing mot vi tri vat 1y. Theo cach
nay, thi bd diéu khién dugc néi theo cach giao tiép dugce dén cong ndy thong qua dudng
bén trong, va bd didu khién dugc néi theo cach giao tiép duogc dén cong khac thong qua
duong bén ngoai. Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd cdu trac cta hé théng giao tiép trén
xe khac theo mot phuong an cua sang ché. Su khéc biét chinh so v6i hé théng giao tiép
trén xe duoc thé hién trén Fig.3 ndm & chd b diéu khién va cong 1 1a dugce ghép nbi
dudi dang cung mot thuc thé vat 1y hodc dugc trién khai tai cing mot vi tri vat 1y. Trong
truong hop nay, thi dudng 4 dugc tich hop vao duong 8, duong 2 duge tich hop vao
duong 5, va duong 1 dugc thay dbi sang két ndi bén trong. Theo mdt phuong an cu thé,
thi thuc thé vat 1y ma bd diéu khién va cng 1 duge ghép néi thanh 1a ¢6 thé cung cap
giao dién ghép kénh tir bén ngoai. Thong qua giao di¢n ghép kénh nay, thi thuc thé vat
Iy nay co6 thé dugc nbi dén céng 4 nho sir dung duong 8, dugce nbi dén cong 3 nho sir
dung duong 3, va duoc nbi dén cdng 2 nho sir dung duong 5.

C6 thé hiu ring, theo phuong én trén Fig.12, thi mdi cdng ciing duge ndi theo

cach giao tiép duge dén b6 diéu khién (ma c6 thé duoc coi 12 mang hinh sao). Trong
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trudmng hop binh thuong, thi két ndi trong mang hinh sao nay chi yéu duoc st dung cho
viée giao tiép dit lidu giira cbng va bo didu khién. Mdi cbng ciing duge ndi dén hai cong
lién k& (ma c6 thé duge coi 1a mang hinh vong). Trong trudng hop binh thuong, thi két
ndi trong mang hinh vong nay chi yéu dugc sir dung cho viée giao tiép dit liéu giita cac
cdng khac nhau.

Can luu ¥ rang giai phap thyc hién cua hé théng giao tiép trén xe dugc thé hién
& phuong an trén Fig.12 1a ¢co thé dugc thuc hién dua vao mang giao tiép trén xe duoc
thé hién trén Fig.3. Dé cho ban mo ta duoc ngén gon thi cac chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Can luu y thém rang, dua trén mang giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.11,
thi mang giao tiép trén xe nay cling co thé con dugc cai thién/dugc bién dbi. Vi du, mot
phr:in cua dir liu giao tiép duoc truyén khi xuét hién su ngoai 1&. Theo vi du khéc, két
ndi du thira cia diém nut giao tiép duoc bd sung. Theo vi du khac, mang dang luéi dugc
hinh thanh gitra cac cong (vi du, két ndi dugc bd sung giita cong 2 va cbng 4, va dbi véi
giai phap thyuc hién cu thé, thi xem phan mo ta theo phuong an trén Fig.9). Déi voi cach
thitc thuc hién cu thé, thi xem nhiing phﬁn md ta néu trén vé su cai tién/su bién dbi lién
quan. Céc chi tiét khong dwoc mo ta lai & day.

Cin lwu ¥ thém ring phuong 4n trén Fig.12 chi duge ding dé mo ta giai phap
cia don nay, chit khong chi giéi han & do. Céng ma duogc ghép nbi dén bo diéu khién
hodc dugc trién khai tai cing mot vi tri vat Iy véi bo diéu khién 1a khong chi gi¢i han &
cdng 1, va co thé 1a cdng khac. Mang giao tiép trén xe theo phuong 4n nay cla sang ché
¢6 thé con bao gdm nhiéu hoic it cong hon. Vi dy, mang giao tiép trén xe nay c6 thé
dugc thuc hién dua vao mang giao tiép trén xe duoc thé hién trén Fig.11. DPé cho ban
md ta dwgc ngin gon thi cac chi tiét khong dugc md ta ¢ day.

C6 thé thiy rang, theo sang ché, thi cdng va bd didu khién 1a dugc ghép nbi hodc
dugc trién khai tai cung vi tri vat 1y. Diéu nay lam gidm chidu dai ctia mot s6 day cap
vat ly, va thdm chi, mot s6 day cap co thé duogc chuyén d6i thanh day cép bén trong cla
bang mach, dé gitip giam khé khan k§ thuét va chi phi. Mang giao tiép trén xe dua trén
thiét ké nay ciing c6 thé cung cip su du thira xét vé mit kién trc va thiét ké hé thong.
Trong trudng hop binh thudng, thi thiét bi (vi du, thiét b cdng hodc bd dicu khién) trong
mang giao tiép trén xe ndy c6 thé chon lién két giao tiép t6i wu/ngan nhét dya trén cdu

trc lién két mang dé thuc hién viéc giao tiép, dé yéu cau giao tiép cho hoat dong truyén
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d6 tré thép gifta cong va bd didu khién va gifra cac cong co thé duoc bao dam. Khi c6
diém nut giao tiép, cong, giao dién, hodc lién két bi bat thuong, thi kha ning truyén
mang van c6 thé duoc cung cip, va hoat dong truyén du thira dugc thyc hién cing nhau
thong qua mang hinh sao va mang hinh vong. Diéu nay bao dam su bao dam chirc ning
giao tiép, cai thién kha nang chdng 13i, d6 én dinh, va do tin cdy ciia mang giao tiép trén
xe, va cai thién su an toan cuia xe 6 t0, dic biét 1a cac xe 0 tO tu hanh.

Dua trén hé théng giao tiép trén xe duogc thé hién trén Fig.12, thi sy du phong
du thira ctia bd diéu khién c6 thé con duoc ting cuong. Fig.13 1a hinh v& thé hién so dd
cAu triic ciia hé thdng giao tiép trén xe khic theo mot phwong an clia sang ché. Su khac
biét chinh so v&i hé thng giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.12 ndm & chd c6 nhiéu
bo diéu khién, mdi bo didu khién va céc thiét bi céng khic nhau trong s6 cac cong 1a
duoc ghép ndi dudi dang cing mot thue thé vat ly hodc dugc trién khai tai cing mot vi
tri vat ly. Mdi bo diéu khién dugc néi theo cach giao tiép dugc dén cong ma dugc ghép
nbi dén bo didu khién thong qua dudng bén trong, va mdi bd diéu khién duogc ndi theo
cach giao tiép duoc dén cdng khéac thong qua duong bén ngoai. Nhu dugc thé hién trén
Fig.13, hai b didu khién chi yéu duoc lay lam vi du dé mo ta giai phap nay. Hai bo
didu khién nay c6 thé, vi du, dugc phan loai thanh b didu khién so cap va bd diéu khién
thtt cAp. Bo didu khién so cép va cbng 1 duoc ghép ndi dén cing mot thuc thé vat ly
hoac dugc trién khai tai cing mot vi tri vat 1y. BO diéu khién tha cép va céng 2 duoc
ghép ndi duéi dang cing mot thuc thé vat 1y hodc dugc trién khai tai cing mot vi tri vat
ly. Bo diéu khién so cAp/thtr cap c6 thé 1a du phong cua cing mot kha nang, hodc kha
ning cua bo diéu khién tht cép c6 thé yéu hon kha ning cia bd diéu khién so cép, dé
giam hon nita céc chi phi.

C6 thé thiy rang mang giao tiép trén xe dua trén thiét ké nay ciing ¢6 thé cung
cAp su du thira xét vé mit kién trac va thiét ké hé théng. Ngoai viéc cung cip kha ning
truyén mang khi co diém nut giao tiép, céng, giao dién, hodc li€n két bi bat thuong, thi
mang giao tiép trén xe nay con c6 thé bao dam rang khi bo diéu khién so cAp bi bat
thuong (bi su cb, 13i, hodc suy giam kha nang), thi bd diéu khién thtt cap sé thay thé bo
diéu khién so cép dé thuc hién mot sb hoic tit ca cac chirc ning diéu khién (vi du, cac
chiric ndng quan trong, chéng han canh b&o giam tdc d6 va tat xe vao 1é duong, hodc cac
chirc nng lién quan dén sy an toan 14i xe). Diéu nay con bao dam su bao ddm cua chirc

ning giao tiép, ci thién kha ning chong 161, do on dinh va df tin cdy cua mang giao
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tiép trén xe, va cai thién hon nita sy an toan cta xe 0 t0, dac biét 1a cac xe 0 t0 tu hanh.

Céc phuong an di md ta trén day chu yéu dugc md ta nho st dung vi du ma
trong do cac chirc nang cua bd diéu khién 1a tap trung (vi du, bd didu khién duoc trién
khai doc 14p, hodc bo didu khién va cdng duoc ghép ndi d8 tao thanh thuc thé vat 1y).
Trén thuyc té, thi cdc phuong 4n clia sang ché khong chi giéi han & d6. Theo mét cach
thirc thuc hién kha thi clia sang ché, thi chtrc ning cua bod didu khién c6 thé duoc chia
thanh N loai thuc thé chirc ning ma c6 cac chtrc nang tuong d6i doc lap, trong d6 N >
2. Theo cach nay, thi N loai thuc thé chitc niang nay cing nhau dugc sit dung dé thuc
hién chtrc nang cia thiét bi didu khién, chirc nang cta thiét bi diéu khién nay ¢6 thé bicu
thi chtrc nang diéu khién mot hoidc nhiéu diém nit giao tiép trong 36 cac diém nit giao
tiép. N loai thuc thé chirc ning nay dugc trién khai trén it nhit hai cong trong sd cac
cdng theo cach phan tan, it nhit mot trong s6 N loai thuc thé chirc ning nay dugc trién
khai trén mdi cong cua it nhat hai cdng nay, va tong s6 loai thuc thé chirc nang dugc
trién khai trén it nhat hai thiét bi céng nay la bao trum N loai thuc thé chirc nang. Khi
thuc thé chtrc nang nay c6 dang phﬁn mém (vi du, moédun chirc nang), thi, vi du, ma
phan mém ndy c6 thé dugc tao cAu hinh vao con chip cia cdng nay. Khi thuc thé chire
nang nay co6 dang phan ctmg, thi, vi du, thuc thé phan cimg nay c6 thé duoc ghép nbi
dén con chip/mach ctia cdng nay.

Tuong tu, mot hodc nhidu thiét bi cdng trong hé théng nay c6 thé duoc tao ciu
hinh d&: khi nhan dit liéu giao tiép ciia qua trinh giao tiép dau nay sang dau kia, thi dinh
tuyén dir liéu giao tiép nay nho st dung lién két giao tiép dugc chi thi boi chinh sach
dinh tuyén cuc bo, néu phét hién thy ring lién két giao tiép nay 1a bat thuong, thi thay
dbi lién két giao tiép nay dé dinh tuyén mot phan hodc toan bd dit lidu giao tiép nay.
Qué trinh giao tiép dAu nay sang dau kia bao gbm it nhat mot trong s6 cac hoat dong
sau day: hoat dong giao tiép gitta it nhit hai diém nat giao tiép trong s6 cac diém niat
giao tiép, hoat dong giao tiép gitra it nhét hai cdng trong s6 cac cong, hoat dong giao
tiép giira diém nut giao tiép bat ky trong s cac diém nut giao tiép va thuc thé chirc nang
bét ky ctia it nhét ba cdng nay, va hoat dong giao tiép giita cong bét ky trong sd cac
cdng nay va thuc thé chuc nang bét ky cta it nhét ba cdng nay.

Vi duy, Fig.14 1a hinh v& thé hién so dd cdu tric cia hé théng giao tiép trén xe
khac theo mot phuong an cua sang ché. Kién trtic bao gdm bén cong duoc lay lam vi

du. Theo mot cach thire thye hién thi, vi du, bd didu khién c6 thé duoc chia thanh bén
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mddun chie ning: dung hop, quyét dinh, didu khién, luu trir. B4t ky hai trong sd bon
thuc thé nay duogc trién khai tai cung mot vi tri vat Iy mot cach riéng biét véi céng 1,
céng 2, céng 3,va céng 4, hodc duogc ghép ndi dudi dang thuc thé vat ly mot cach riéng
biét voi cbng 1, cdng 2, cong 3, va cdng 4. Cy thé 13, vi du, mddun dung hop va modun
quyét dinh 1a duoc trién khai tai cing mot vi tri vat 1y hoac dugc ghép ndi dudi dang
cung mot thuc thé vat ly voi céng 1. Mbdun luu trit va mddun diéu khién duge trién
khai tai cung mot vi tri vét ly hodc duoc ghép nbi duéi dang cing mot thuc thé vat ly
v6i céng 2. Mddun dung hop va moédun quyét dinh dugc trién khai tai cing mot vi tri
vat ly hoac dugc ghép ndi dudi dang cung mat thuc thé vat ly véi céng 3. Modun lvu
trit va modun didu khién duoc trién khai tai cung mét vi tri vat ly hodc duoc ghép ndi
duéi dang cung mot thuc thé vat Iy voi cong 4.

Theo cach nay, thi cong 1 va cbng 4, cong 2 va cdng 3, cong 1 va cdng 2, va
céng 4 va céng 3 tao thanh bdn nhom du thira bd didu khién. Noi cach khac, tt ca cac
chirc nang cia bd diéu khién c6 thé duoc thuc hién nho s dung cong 1 va cdng 4, tat
ca céc chirc nang ciia bd diéu khién c6 thé duge thuc hién nhd sir dung cong 2 va cong
3, tht ca cac chtrc ning cia bo didu khién c6 thé dugc thuc hién nho sit dung céng 2va
céng 1, hoac tAt ca cac chtrc niang ctia bd diéu khién c6 thé duoc thuc hién nhd sir dung
cbng 4 va cong 3. Noi cach khéc, khi bét ky trong s6 cong 1, cdng 2, cong 3, va cong 4
bi bat thuong, hai céng ¢ chirc ning khac nhau bi bét thuong, hodc duong lién quan bi
bét thuong, thi cac chire nang logic cuia b didu khién vAn hoan chinh, va xe c6 thé dugc
kiém sot. Pidu nay cai thién 16n sy bao dam, kha nang chdng 18i, d 6n dinh, va do tin
cly cta qua trinh giao tiép trén xe.

Theo vi du khac, Fig.15 1a hinh vé& thé hién so db cdu tric cia h¢ théng giao tiép
trén xe khac theo mdt phuong an cua sang ché. Kién truc bao gdbm bén cong dugc 14y
1am vi du. Theo mot céch thirc thuc hién thi, vi du, bd diéu khién ¢6 thé dwgc chia thanh
ba mddun chirc nang: 14i thong minh, budng l4i thong minh, va kiém so4t xe. Chirc ning
14i théng minh chu yéu chiu trdch nhiém vé xi ly dit liéu lién quan dén viéc tw hanh ciia
Xe, chéng han dung hop hinh anh da lién két, nhan dang va trich Xuit muc tiéu, lap Kké
hoach 14i, va ra quyét dinh. Chirc ning budng 14i théng minh chu yéu chiu trach nhiém
vé viéc gidi tri nghe-nhin trén xe. Chtrc nang kiém sodt xe chii yéu chiu trach nhiém vé
viéc kiém soat téng thé than xe, vi du, su can br?mg bdn banh, viéc diéu khién tdc do

vong quay ctia dong co. Mot hodc hai trong s6 cac modun chirc ndng néu trén dugc trién
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khai trén moi céng, dé bao dam réng mdi modun duoc trién khai trén it nhét hai céng,
dé cung cép su du thira chirc ning. Vi duy, chirc nang lai thong minh duoc trién khai trén
cong 1, chirc ning budng 14i thong minh va chirc ning kidm soét xe duoc trién khai trén
cdng 2, chirc nang l4i thong minh va chirc nang budng 14i thong minh dugc trién khai
trén cdng 3, va chirc nang kiém so4t xe dugc trién khai trén cong 4. Theo cach nay, khi
¢6 bit ky cdng nao bi 151 hodic dudng lién quan bi bét thuong, thi cac chire nang logic
ctia bo didu khién vAn hoan chinh, va xe ¢6 thé dugc kiém soat. Diéu nay cai thién lén
su bao dam, kha nang chéng 16i, dd 6n dinh, va do tin cdy cta qua trinh giao tiép trén
Xe.

Theo vi du khac, Fig.16 1a hinh v€ thé hién so dd cAu triic ciia hé théng giao tiép
trén xe khac theo mot phuong 4n cua sang ché. Su khéc biét so v6i phuong an duge thé
hién trén Fig.15 1a ndm & chd, trong hé thdng giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.16,
thi su du phong du thira chi dugc thuc hién dbi véi mot sb trong s6 N thue thé chuc
nang thu dugc bang cach chia bo diéu khién. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, vi du, bo
didu khién c6 thé dugc chia thinh ba modun chire nang: 14i théng minh, budng 14i thong
minh, va kiém soat xe. Chirc ning 14i thong minh dugc trién khai trén cong 1, chirc ning
budng 14i thong minh va chirc nang kiém soat xe duoc trién khai trén cong 2, chirc ning
14i thong minh dwgc trién khai trén cdng 3, va chirc nang kiém soat xe duoc trién khai
trén céng 4. No6i cach khac, su du phong du thira duge thuc hién dbi vai chire nang lai
thong minh va chirc nang kiém soat xe, nhung khong c6 sy du phong du thira nao duoc
thue hién d6i vé6i chirc ning budng l4i thong minh. Theo cach nay, khi cong bat ky, ma
dugc trién khai v6i chire ning l4i thong minh, bi 15i hodc dudng lién quan bi bat thuong,
thi chtrc ndng logic 1ai thong minh cta bd didu khién van hoan chinh. Theo céach khéac,
khi cdng bit ky, ma duoc trién khai v6i chirc ning kiém soat xe, bi bét thudng hoic
duong lién quan bi bét thudng, thi chirc ning logic kidm soat xe ciia bo diéu khién van
hoan chinh, dé viéc kiém sodt xe ¢6 thé dugc thuc hién, va su bao dam, kha nang chéng
161, d0 6n dinh, va do tin cdy cta hoat dong giao tiép trén xe duoc cai thién 16m. Ngoai
ra, su du phong du thira khong dugc thuc hién dbi v6i cac modun chirc nang it quan
trong hon. Diéu nay gitp giam c4c phi tdn tai nguyén hé théng.

Cén luu y rang cac phuong én trén cac hinh vé& tir Fig.14 dén Fig.16 chi dugc
dung dé mo ta cac giai phap cua sang ché, chtr khéng nham gi6i han s6 lwong thuc thé

chirc ning thu duge thong qua viéc chia, tiéu chi chia, cong cu thé dugc trién khai voi
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mdi thue thé chtrc ning, va sb lugng thuc thé chuc nang dugc trién khai trén moi céng.

Can luu y thém ring, dva trén cc mang giao tiép trén xe duoc thé hién trén cac
hinh vé& tir Fig.14 dén Fig.16, thi cic mang giao tiép trén xe nay cling co thé dugc cai
tién/duoc thay ddi hon nita. Vi du, mot phr?m cua dir liéu giao tiép duoc truyén khi xuét
hién su ngoai 1. Theo vi du khac, két ndi du thira cia diém nut giao tiép dugc bd sung.
Déi véi cach thie thuc hién cu thé, thi xem nhing phr?m md ta néu trén vé nhiing su cai
tién/nhiing su thay doi lién quan. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

C6 thé thiy rang trong mang giao tiép trén xe dua trén thiét ké nay, thi céng va
mot sé6 modun chirc ning cla b diéu khién 1a dugc ghép ndi v6i nhau hodc duoc trién
khai tai cing mdt vi tri vat ly. Diéu nay gitp giam su khac biét gifra cac cbng, tang do
tai str dung ctia b diéu khién, va cai thién su bao dam, kha nang chéng 161, d6 6n dinh,
va do tin cdy cia qua trinh giao tiép trén xe. Mang giao tiép trén xe nay ciing ¢ thé
cung cap su du thira xét vé mat kién trtic va thiét ké hé thong. Ngoai viéc cung cap kha
nang truyén mang khi c6 diém nut giao tiép, cong, giao dién, hodc lién két bi bat thuong,
thi mang giao tiép trén xe nay c6 thé bao dam rang cac chirc ning logic cua bd didu
khién s& chay mot cach phu hop khi cdng bi bat thuong, dé su bao dam cla chtrc nang
giao tiép dugc bao dam hon nita, va sy an toan ciia cac xe 0 t0, ddc biét la cac xe 6 10
tu hanh, duoc cai thién hon nita.

Céc giai phap k§ thudt ctia cac mang giao tiép trén xe dugc thé hién & cac phuong
4n néu trén trén cac hinh vé tir Fig.14 dén Fig.16 1a chi yéu dugc mo ta nhd st dung vi
du ma trong do6 bao gbm bén cong. Trong tmg dung thyuc té, thi mang giao tiép trén xe
nay c6 thé con bao gbm nhiéu hodc it cdng hon. Fig.17 1a hinh v& thé hién so @6 cu
tric cua hé thdng giao tiép trén xe khac theo mot phuong an ctia séng ché. Su khac biét
chinh so v6i hé thdng giao tiép trén xe dugc thé hién & phuong 4n trén Fig.15 1a niam &
chd mang giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.17 bao gbm ba cdng (cong 1, cong 2,
va cdng 3). Tuong tu, vi du, bd diéu khién c6 thé dugc chia thanh ba médun chire nang:
14i thong minh, buéng 14i thong minh, va kiém soat xe. Mot hoic hai trong s6 cac modun
chirc nang néu trén dugc trién khai trén mdi cdng, dé bao dam rang moi modun duge
trién khai trén it nhat hai céng, dé cung cAp sy du thira chtrc nang. Vi du, chirc nang lai
thong minh va chirc nang budng 14i thong minh dugc trién khai trén cong 1, chirc ning
budng 14i thong minh va chirc nang kidm soat xe duoc trién khai trén cong 2, va chirc

nang 1ai thong minh va chirc nang kiém soat xe duoc trién khai trén cong 3.
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Cén lvu y rang chirc ning lién quan clia mang giao tiép trén xe duogc thé hién
trén Fig.17 1a c6 thé duoc thuc hién dua vao nhiing phan mo ta lién quan cua cac hé
thdng giao tiép trén xe dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.14 dén Fig.16. Céc chi tiét
khong dugc md ta lai & day. Dua trén mang giao tiép trén xe duogc thé hién trén Fig.17,
thi mang giao tiép trén xe nay cling c6 thé con duoc cai tién/duoc thay d6i. Vi du, mot
ph'?ln cua di li¢u giao tiép duoc truyén khi xuét hién su ngoai 1¢. Theo vi du khac, két
ndi du thira ctia diém nut giao tiép dugc bd sung. Dbi vé6i cach thirc thue hién cu thé,
thi xem nhiing phan mé ta néu trén v& nhimg su cai tién/nhimg sy thay doi lién quan.
Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Can luu y thém ring mang giao tiép trén xe theo phuong 4n ndy cia sdng ché co
thé con bao gdbm nhiéu cong hon. Dé cho ban mod ta dwgc ngén gon thi céc chi tiét khong
dugc mo ta trong ban mo ta nay.

C6 thé thiy rang sang ché cung cép kién tric mang giao tiép trén xe bao gbm ba
céng, dé sy du thira c6 thé dugc tao ra xét vé mit kién tric va thiét ké hé théng, va cac
chi phi ¢0 thé duoc giam hon nita bang cach giam s6 lugng cong. Céng va mot s6 modun
chirc nang cia bd diéu khién 1a dugc ghép ndi véi nhau hogc duge trién khai tai cling
mdt vi trf vat ly. Didu nay gitp giam sw khéc biét gitra cc cdng, tang dd tai st dung cla
bo didu khién, va cai thién sy bao dam, kha nang chdng 181, d 6n dinh, va do tin cdy
clia qud trinh giao tiép trén xe.

Dua trén phin mo ta néu trén, thi phén sau ddy con mo ta phuong phap giao tiép
trén xe theo mot phuong an cua sang ché. Fig.18 1 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong
phép giao tiép trén xe theo mot phuong an cia sang ché. Phuong phap nay duge thuc
hién boi thiét bi thtt nhét, thiét bi thit nhit nay c6 thé 1 mot hodc nhiéu cong trong mang
giao tiép trén xe, hoic c6 thé 12 bo diéu khién. Mang giao tiép trén xe ndy c6 thé 1a mang
giao tiép trén xe da dwgc md ta & phuong an bét ky trong s cac phﬁong an néu trén, va
phuong phép nay bao gb6m, nhung khong chi gi6i han 6, cac budc sau day:

Buéc S101: Thiét bi thir nhit nay nhan di lidu giao tiép thit nhat cia qué trinh
giao tiép dAu nay sang dau kia.

Theo mét s6 phuong 4n, khi mang giao tiép trén xe nay 1a mang giao tiép trén
xe da dugc mo ta & phuong an bét ky trong s cac phuong 4n néu trén trén cac hinh v&
tur Fig.3 dén Fig.13 (néi cach khéc, cac chirc nang cta b diéu khién 1a dugc tich hop

cung nhau), thi thiét bi thr nhat nay 1 thiét bi cong bat ky trong sb céc thiét bi cong do
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hodic 12 thiét bi didu khién bat ky trong sb it nhit mot thiét bi diéu khién d6. Qué trinh
giao tiép dau nay sang dAu kia bao gdm it nhét mot trong s6 cac hoat dong sau day: hoat
dong giao tiép giira it nhit hai diém nat giao tiép trong sd cac diém nut giao tiép, hoat
dong giao tiép giita it nhét hai thiét bi cong trong sd cac thiét bi cong, hoat dong giao
tiép giira diém nat giao tiép bat ky trong sb cac diém nut giao tiép va thiét bi diéu khién,
va hoat dong giao tiép giita thiét bi cong bét ky trong sb céc thiét bi cong va thiét bi
didu khién.

Theo mdt s6 phuong 4n khéc, khi mang giao tiép trén xe nay la mang giao tiép
trén xe da dugc mo ta & phuong an bét ky trong s cac phuong 4n néu trén trén cac hinh
vé tir Fig.14 dén Fig.17 (néi cach khac, cac chic nang ctia bo diéu khién 1a dugc phan
tan dén cac cong khac nhau), thi hoat dong giao tiép dau nay sang d4u kia bao gdm it
nhAt mot trong sd cac hoat dong sau dy: hoat dong giao tiép gitra it nhit hai diém nat
giao tiép trong sé cac diém nut giao tiép, hoat dong giao tiép giira it nhéit hai thiét bi
cdng trong s6 cac thiét bi cong, hoat dong giao tiép gitra diém nut giao tiép bét ky trong
s6 cac didm nut giao tiép va thuc thé chuc ning bat ky o it nhét ba thiét bi cong nay, va
hoat dong giao tiép gitta thiét bi cdng bat ky trong s cac thiét bi cdng va thuc thé chirc
nang bat ky & it nhat ba thiét bi cong nay.

Budc S102: Thiét bi thir nhét nay do xem lién két giao tiép thir nhat, ma duoc
chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc bd, ¢6 bi bit thuong hay khong.

Chinh sach dinh tuyén cuc b nay dugc xac dinh bai cdu tric lién két mang cua
céc mang giao tiép trén xe theo cac phuong 4n cua sang ché. Chinh sach dinh tuyén cuc
bo nay c6 thé bao gdm cac chinh sach truyén cua cac lién két giao tiép, vi du, c6 thé 1a
bang chuyén tiép dinh tuyén (hodc dugc goi la bang dinh tuyén). D6i véi cac phan dir
lidu giao tiép khéc nhau, thi cac lién két giao tiép twong Gmg v6i mbi loai dir ligu giao
tiép la dugce xac dinh, va dugc sép Xép dua trén cac do wu tién, vi duy, lién két giao tiép
thir nhét, lién két giao tiép thtr hai, va lién két giao tiép thir ba. M lién két giao tiép c6
thé dinh tuyén thanh cong dit liéu giao tiép.

Céu trac lién két mang 13 yéu t6 then chét ma xac dinh bang dinh tuyén. Cong 1
trong hé théng giao tiép trén xe dugc thé hién trén Fig.3 duoc 14y lam vi du. Néu dir
liéu can dugc truyén dén cbng 4, thi ¢6 thé co it nhét ba lién két giao tiép sau day: (1)
cbng 1 - cong 4, n6i cach khac, 1a dir liéu giao tiép nay duogc truyén nho st dung lién

két duoc ndi truc tiép giita cong 1 va cong 4; (2) cong 1 - bd dieu khién - cong 4, ndi
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céach khac, 1 dit lidu giao tiép nay duoc chuyén tiép nho sir dung bd diéu khién; va (3)
céng 1- céng 2- céng 3 - céng 4, noi cach khac, 1a dir liéu giao tiép nay dugc chuyén
tiép nho st dung cbng 2 va cong 3.

Khi tinh dén sb luong bude nhay va do tré cta lién két, thi "cbng 1 - cong 4" ¢
thé duoc thit dit 1am lién két giao tiép t6i wu. Do do, bang dinh tuyén véi cc tuyén
dén cdng 4 c6 thé dugc tao ra tai cdng 1, trong d6 lién két giao tiép (1) 1a su lya chon
thir nhét, lién két giao tiép (2) 1a sy Iya chon thir hai, va lién két giao tiép (3) 1 sy lua
chon thir ba. TAt nhién 1a cac yéu t6 khac, chéng han phu tai va bang thong con lai, cua
mdi lién két ciing c6 thé duge tinh dén dé xac dinh d6 wu tién cta lién két trong bang
dinh tuyén nay. Ngoai cAu trac lién két mang, thi d§ wu tién cta dich vu va céng dich
cling anh hudng dén viéc lva chon lién két trong bang dinh tuyén. Vi du, d6i voi mot sb
dich vu khong khin cip ma khong cAn phai dugc xi Iy boi bd diéu khién, khi lién két
giao tiép (1) bi 131, thi lién két giao tip (3) c6 thé 1a sw lua chon tdt hon dé truyén. Tuy
lién két giao tiép (2) c6 do tré ngin hon, nhung lién két giao tiép (2) chiém bing thong
ciia dich vu khan cip duoc truyén dén bo diéu khién, va 1am ting phu tai cua b diéu
khién. Do d6, co6 thé gdy ra su qua tai, va mot sb chirc ning nang cao, chang han chirc
nang tu hanh, c6 thé bi anh hudng.

Khi thuc hién cu thé, thi chinh sach dinh tuyén cuc bd c6 thé dugc thiét bi thir
nhét thu duge biang cach thyc hién viée luu trit tich lu§ dva trén lich sir kinh nghi¢m
dinh tuyén, hodc c6 thé dugc tao cAu hinh truée & thiét bi thir nhat. No6i cach khac, bang
dinh tuyén, d6 uu tién cua lién Kkét giao tiép, v.v., cia dit li€u giao tiép gitta céng va bd
diéu khién 1a ¢6 thé dugc tao ra mot cach tu dong boi thiét bi theo giao thirc tiéu chuén,
hodc ¢6 thé dugc thu thap thong qua viéc tao cAu hinh truée.

Péi v6i ciing lién két dinh tuyén, thi viéc truyén dich vu ciing ¢6 thé dugce diu
chinh theo chinh sach dinh tuyén cuc bd. Vi du, dir li€u giao tiép ma duogc truyén b1
cbng 1 dén bd didu khién 1a bao gdm dit liéu anh tho (raw data) va dit liéu vat thé (object)
tir camera. Khi cong 1 phét hién thdy rang lién két gitta cong 1 va bo diéu khién 1a bi
nghén hodc bi 16i mot phén, thi céng 1 6 thé truyén truc tiép d6i tuong dén bo diéu
khién theo chinh sach dinh tuyén cuc bo, va chuyén tiép dir liéu tho dén bo diéu khién
nho s dung céng 2 hoéc céng 4, hoac truc tiép loai b dir liéu tho nay.

bé ting su du thira cia hoat dong truyén dit liéu, thi chinh sach dinh tuyén cuc

bd co thé duogc tao cAu hinh dudi dang dong thoi da lién két. Vi du, cong 1 gui hai ban
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sao cda cung dbi tuong dén bd diéu khién, mot ban sao duoc truyén nho st dung lién
két duogc ndi truc tiép, va ban sao con lai dugc chuyén tiép nho st dung céng 2. Theo
cach nay, thi bo didu khién c6 thé nhan duge ddi twong, mién 1a khong c6 hai ban sao
nao cia dbi twong khong thé duoc nhan. Déi véi dit liéu tho, thi chi mot ban sao duoc
tao cAu hinh, vi du, di liéu thé nay dugc giri nho st dung lién két duge néi truc tiép dén
b6 didu khién. T4t nhién, khi mot ban sao dugc giri, thi viéc chia dit liéu ciing c6 the
duoc thuc hién nho st dung dudong da bude nhay. Vi du, dir ligu thd duoc chia thanh
hai phan, mot phin duoc giri nhos st dung lién két duge ndi tryc tiép dén bo diéu khién,
va phan con lai dugc chuyén tiép nho st dung cdng 4.

Chinh sach dinh tuyén cuc bd ¢co thé dugc tao cu hinh trudc trén céng va b0
diéu khién. Ngoai chu hinh tinh néu trén, thi chinh sach dinh tuyén cuc b cling c6 thé
dugc tao cAu hinh dé 1a dong. Vi dy, chinh sach dinh tuyén cuc b cu thé c6 thé duoc
kich hoat khi didu kién cu thé dugc thoa man. Vi du, & cong 1, thi diéu kién dé thyc
hién viéc truyén phan bé lwu luong dbi v6i dit lidu tho 1a duoc thiét dat nhu sau: Khi
lién két duge nbi truc tiép gitta cong 1 va bd diéu khién chiém 75% bang thong, thi mot
phén ctia dit liu thd 12 duoc chuyén tiép nho str dung cong 4.

Trong cac tinh hudng Gng dung khac nhau, thi cac thanh phan dién tt, ching han
con chip ctia bd diéu khién, day cap, giao dién, va dau ndi c6 thé gap su cd ngau nhién,
hodic céc thanh phan dién tir khac nhau c6 thé bi 16ng, bi dtt két ndi, hodc bi hong trong
luc va cham, hodac mdt s6 thanh phz:?m dién tlr co thé bi 18i hodc bi héng sau khi dam xe.
Cac kha ndng nay co thé gay ra su gian doan cho viéc giao tiép mang trén xe hodc sy
hu hai d6i véi mot sé chitc nang ciia xe. Khi su ngoai 18 xuét hién, thi thiét bi thir nhét
c6 thé do su ngoai 1& d6 cua lién két giao tiép thir nhét theo phuong phap do, vi du, db6i
v6i 16p vat Iy, 16p MAC, hodc sy c6 thanh phan.

Lién két giao tiép thir nhit duoc xac dinh béi thiét bi thir nhat dya trén cdu tric
lién két mang cia mang giao tiép trén xe va dich dinh tuyén cia dit lidu giao tiép. Lién
két giao tiép thir nhat c6 thé 1a lién két giao tiép c6 khoang cach ngén nhat/tdi wu hodc
do tré ngén nhét trong mang giao tiép trén xe. Thiét bi thtr nhét c6 thé xac dinh dich
dinh tuyén bang cach phan tich thong tin dia chi cta dit liu giao tiép. Pich dinh tuyén
¢6 thé 14, vi du, bd didu khién, mét hodc nhiéu cdng khac, hodc mét hoac nhiéu diém
nut giao tiép.

Bude $103: Khi do thdy ring lién két giao tip thir nhat 1 binh thudng, thi thiét
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bi thi nhat dinh tuyén dit liéu giao tiép thi nhat nho st dung lién két giao tiép thir nhét
duoc chi thi bdi chinh sach dinh tuyén cuc bo.

Bude S104: Khi do thdy ring lién két giao tiép thir nhit 12 bat thuong, thi thiét
bi thi nhat dinh tuyén mot phin hoc toan bd dit lidu giao tiép thir nhat nhd sir dung
lién két giao tiép thit hai dugc chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc bo.

Lién két giao tiép thir hai dugc xéc dinh boi thiét bi tht nhat dva trén clu tric
lién két mang ctia mang giao tiép trén xe va dich dinh tuyén cua dit liéu giao tiép. Lién
két giao tiép thir hai 1a khac voi lién két giao tiép thir nhat. Theo phuong 4n nay clia
sang ché, dua trén su du thira duong giao tiép (chang han két nbi du thira ma dugc tao
ra bang cach két hop mang hinh vong va mang hinh sao, va két nbi du thira ma duoc
tao ra bé‘mg cach két hop mang dang lu6i va mang hinh sao), ma dugc mo ta & cAc mang
giao tiép trén xe néu trén, su du thtra diém nut giao tiép, va su du thira bo diéu khién,
thi thiét bi thir nhét nay c6 thé x4c dinh lién két giao tiép thit hai c6 khoang cach ngén
nhat/tdi wu hodc do tré ngén nhét, ngoai lién két giao tiép thir nhit. Ngoai ra, mot phan
(vi du, thong tin c6 dd quan trong cao, va/hodc do uu tién cao, va/hoac lugng dit li€u
nh) hoiic toan bd dit liéu giao tiép thir nht 1a duge dinh tuyén nho sir dung lién két
giao tiép thir hai. D6i véi tién trinh thuc hién cu thé, thi xem nhing phan mo ta & cic
phuong an lién quan néu trén. Dé cho ban mo ta duoc ngin gon thi céc chi tiét khong
duogc mo ta lai & day.

C6 thé thay rang, khi phwong phap nay dwgc thuc hién, trong truong hop binh
thuong, thi thiét bi (vi du, thiét bi céng hoac bo diéu khién) trong mang giao tiép trén
xe ndy ¢6 thé chon lién két giao tiép t6i wu/ngén nhit dva trén chu truc lién két mang
nay dé thuc hién viéc giao tiép, dé yéu cu giao tiép cho hoat dong truyén do tré thép
gifta cong va bd didu khién va gifra cac cong co thé dugc bao dam. Khi c6 bd diéu khién,
cdng, giao dién, hodc lién két bi bat thuong, thi su twong tac giao tiép van c6 thé duge
thuc hién nho st dung céc lién két giao tiép khac nhau. Diéu nay duy tri kha ning truyén
mang, bao dam sy bao dam cla chirc ndng giao tiép, cai thién kha ning chéng 16i, do
4n dinh va do tin cdy ciia mang giao tiép trén xe, va cai thién su an toan cua xe 0 t0, ddc
biét 1a cac xe 6 to tu hanh.

Céc phuong phép theo cac phuong an cua sang ché dwoc mo ta chi tiét trén day,
va cac thiét bi theo cac phuong an cia sang ché duoc cung cip dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, theo mot phuong an, sang ché dé xuét thiét bi
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1100. Thiét bi nay bao gdm bd xir Iy 1101, bd nhé 1102, bd phat 1103, va bd thu 1104.
Bo xir 1y 1101, bd nhé 1102, bd phat 1103, va bo thu 1104 duoc nbi véi nhau (vi du,
duge ndi v6i nhau bing buyt, hodic mét sé hode tét ca trong s6 b xur Iy 1101, b nhé
1102, bd phat 1103, va bo thu 1104 ¢6 thé dugc ghép nbi cuing nhau).

B6 nhé 1102 bao gdm, nhung khong chi giéi han 6, bd nh¢ truy cép ngau nhién
(Random Access Memory - RAM), bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd
nhé chi doc 14p trinh duge va xoa duge (Erasable Programmable Read Only Memory -
EPROM), hoic bd nhé chi doc 12 dia compac (Compact Disc Read-Only Memory - CD-
ROM). Bo nh¢ 1102 duoc tao cAu hinh dé lvu giir chi din lién quan va dit liéu lién quan
(vi du, dit lidu giao tiép).

Bo phét 1103 duogc tao ciu hinh dé truyén di liéu, va bg thu 1104 duoc tao chu
hinh dé nhan dir liéu.

Bo xir Iy 1101 ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu don vi xur ly trung tim (Central
Processing Unit - CPU). Khi by xtr Iy 1101 1a m¢t CPU, thi CPU nay ¢o6 thé 1a CPU don
16i hodc CPU da 1061.

Bo xtrly 1101 duoc tao cAu hinh dé doc ma chuong trinh dugc luu giit trong bo
nhé 1102, dé thue hién chirc nang cia thiét bi th nhit theo phwong an trén Fig.17.
Thiét bi thir nhit c6 thé 14, vi du, cdng hodc bd diu khién.

Cu thé 13, khi thiét bi 1100 1a cdng, thi ma chuong trinh ma duge luu giit trong
bd nhé 1102 1a duge st dung cu thé dé thyc hién chirc ning cia cbng bat ky trong mang
giao tiép trén xe theo phuong an bét ky trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.17, va cong
bét ky nay co thé 1a cbng ddc 1ap, hoic c6 thé 1a céng ma tich hop mot s6 chirc ning
cua bo diéu khién (vi du, cac chirc ndng cua b diéu khién theo céc phuong an trén cac
hinh v& tir Fig.14 dén Fig.17) hodc tat ca cac chirc ning cua bd diéu khién (vi du, cic
chirc nang ctia bo diéu khién theo cac phuong 4n trén Fig.12 va Fig.13).

Cu thé 13, khi thiét bi 1100 1a bo diéu khién, thi ma chwong trinh ma dugce luu
gitt trong b nhé 1102 1a duge sir dung cu thé @é thuc hién chirc nang cua bd diéu khién
trong mang giao tiép trén xe theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong an trén cac
hinh v& tir Fig.3 dén Fig.11.

Cén luu ¥ rang Fig.19 chi 1a mot cach thue thyc hi¢n cua phuong an nay cia
sang ché. Trong tng dung thuc té, thi thiét bi dau cubi 1100 c6 thé con bao gdm nhiéu

hodc it thanh phan hon. Diéu nay khong bi gidi han ¢ day.
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TAt ca hoac mot s6 trong sb cac phuong 4n néu trén la co thé duoc thuc hién
bang phin mém, phan ctng, phan sun, hodc t6 hop bat ky ctia chung. Khi phan mém
dugc ding dé thuc hién céc phuong an do, thi cac phuong an do c6 thé duoc thuc hién
hoan toan hodc mot phin duéi dang san pham chuwrong trinh may tinh. San pham chuong
trinh may tinh nay bao gbébm mot hodc nhiéu chi din mdy tinh. Khi céac chi dan chuong
trinh may tinh nay dugc nap va dugc thyuc thi trén may tinh, thi tat ca hoic mot sb trong
sb céc thi tuc hodc chirc ning 1a duoc tao ra theo cdc phwong an cia sang ché. May tinh
nay c6 thé 1a may tinh thong dung, méy tinh, mang mdy tinh, hogdc thiét bi 14p trinh duoc
khéc. Céc chi din may tinh nay c6 thé dugc luu giit trén phuong tién luu trir doc duoc
bang mdy tinh hodc c6 thé dugc truyén tir phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh
nay sang phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh khéc. Vi du, cac chi dan mdy tinh
nay co thé dugc truyén tir trang web, mdy tinh, may chi, hodc trung tim dit liéu nay
sang trang web, mdy tinh, may chu, hodc trung tdm dit li¢u khéc theo cach dung day (vi
du, cap déng truc, soi quang, hodc duong day thué bao sé) hoac theo cach khong day
(vi du, hdng ngoai, séng vi ba, v.v.). Phuong tién luu trit doc duge bing may tinh nay
c6 thé 1a phuong tién c6 thé st dung dugc bat ky ma may tinh c6 thé truy cap duoc,
hoic la thiét bi luu trit dit liéu, may cht hodc trung tém dir liéu, co tich hop mot hodc
nhiéu phwong tién c6 thé st dung dugc. Phuong tién ¢ thé str dung dugc nay c6 thé 1a
phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia ciing, bang tir), phuwong tién quang hoc (vi du,
dia DVD), phuong tién ban dan (vi dy, 6 dia thé rén), v.v..

O cac phuong 4n néu trén, thi nhitng phan mo ta & mdi phuong an déu ¢ cac
diém tép trung twong ng. Phén ma khong dugc mo ta chi tiét & phuong 4n nay thi c6

thé duge tim thiy & nhitng phan m6 ta lién quan & cac phuong an khéc.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng giao tiép trén xe, trong d6 hé théng nay bao gbm:
it nhat mot thiét bi diéu khién,
nhiéu thiét bi cong, va
nhiéu diém nat giao tiép, trong d6 mdi thiét bi cong duge nbi theo cach giao
tiép duge dén thiét bi diéu khién, mi thiét bi cong dugc ndi theo céch giao tiép
duoc dén it nht hai thiét bi cdng khac trong sb céc thiét bi cong, mdi thiét b cong
duoc ndi theo cach giao tiép dugce dén it nhat mot didm nit giao tiép, va cac thiét
bi cong nay bao gbm thiét bi cbng thu nhat, va cac thiét bi cdng déu 1a cac thiét bi
céng duoc trién khai trén xe, hoic mot s6 trong sb tAt ca cac thiét bi céng duoc
trién khai trén xe;
thiét bi didu khién nay duoc tao cAu hinh dé: didu khién mdi diém nut giao tiép
trong s6 cac diém nut giao tiép nay; va
thiét bi céng thit nhit dugc tao cAu hinh dé: khi nhan dit ligu giao tiép thi nhét cua
qua trinh giao tiép dau nay sang dAu kia, thi dinh tuyén dit liéu giao tiép thir nhat nay
nhos st dung lién két giao tiép thi nhat dugc chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc b,
va khi lién két giao tiép tht nhét nay bat thuong, thi dinh tuyén mot phan hodc toan bd
dit liéu giao tiép thir nhét nay nho sir dung lién két giao tiép thir hai dwoc chi thi boi
chinh sach dinh tuyén cuc bd nay; phén tr mang duogc thiét dat lién quan dén lién két
giao tiép thit hai 1a khac véi phan tir mang dugc thiét dat lién quan dén lién két giao tiép
tht nhét; chinh sach dinh tuyén cuc b0 1a dugce xac dinh dua trén c4u trac lién két mang
ciia hé théng giao tiép trén xe va dich dinh tuyén ctia qué trinh giao tiép ddu nay sang
dau kia; va
trong d6 qua trinh giao tiép dAu nay sang dau kia bao gbm it nhat mot trong s cac
hoat dong sau day: hoat dong giao tiép gitra it nhat hai diém nut giao tiép trong sd cac
diém nut giao tiép, hoat dong giao tiép gitta it nhét hai thiét bi cdng trong sb cac thiét
bi cong, hoat dong giao tiép giita diém niit giao tiép bat ky trong s6 cac diém nut giao
tiép va thiét bi didu khién, va hoat dong giao tiép gitta thiét bi cdng bat ky trong sb cac

thiét bi cdng va thiét bi diéu khién.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 céc thiét bi céng déu 1a cac thiét bi cbng duoc trién
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khai trén xe, hodc mot s6 trong so tat ca cac thiét bi cong dugc trién khai trén xe.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 mdi diém nit giao tiép bao gdm it nhat mot trong s6

bd cam bién va don vi diéu khién dién ctia b chap hanh.

4. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mdi thiét bi cong
trong sb cac thiét bi cdng 1a dugc méc nbi tiép dén thiét bi cdng ké vai thiét bi cdng do,

dé tao thanh mang giao tiép hinh vong.

5. Ho théng theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mdi thiét bi cong
trong sb cac thiét bi cong do6 dugc néi theo cach giao tiép dugc dén tat ca cac thiét bi

cong khac, dé tao thanh mang giao tiép dang ludi.

6. Hé théng theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 viéc lién két giao
tiép thir nhét bét thuong 12 bao gom it nhit mot trong sb nhitng viéc sau day:

lién két giao tiép thir nhét gip su cb;

lién két giao tiép thir nhat bi nghén; va

mot sb chirc ning cua lién két giao tiép thir nhat gap su co.

7. Hé théng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 it nhit hai diém nut
giao tiép trong s6 cac didm nat giao tiép 1a c6 cing chie nang hodc c6 cac chirc nang
chdng nhau, trong d6

it nhat hai diém nut giao tiép nay dugc néi theo cach giao tiép duge mot cach riéng
biét dén céac thiét bi cong khac nhau; hodc it nhat mot diém nut giao tiép trong s it nhét
hai diém nut giao tiép nay duoc néi theo cach giao tiép duge dén it nhat mot thiét bi
cbng trong s6 cac thiét bi cdng, va diém nuit giao tiép khac trong s6 it nhit hai diém nut

giao tiép nay duogc néi theo cach giao tiép duoc dén it nhat mot thiét bi didu khién.

8. Hé théng theo diém 7, trong do it nhét hai diém nut giao tiep dugc dat tai cuing mot
ving cuia xe, va cing mdt ving nay 1a mot trong s6 cac vung sau day: vung dang trudc
bén trai clia xe, ving ding trudc bén phai cia xe, ving dang sau bén trai cua xe, vung

ding sau bén phai cla xe, ving dang trudc cla xe, vung giita cua xe, ving dang sau cua
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xe, ving bén trai clia xe, va ving bén phai cua xe.

9. Hé thdng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do it nhit méot diém
nut giao tiép trong s6 cac diém nut giao tiép 1a dugc ndi theo cach giao tiép duoc mot
cach riéng biét dén it nhat hai thiét bi céng trong s6 cac thiét bi céng, hodc

it nhat mot diém nut giao tiép trong s6 cac diém nit giao tiép 1a duoc nbi theo cach
giao tiép dugc dén it nhAt mot thiét bi cong trong s6 céac thiét bi cong, va con dugc nbi

theo cach giao tiép duge dén it nhit mot thiét bi diéu khién.

10. Hé thdng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do thiét bi cong thu
nhét dugc tao cAu hinh dé:

khi nhén dit li¢u giao tiép thir hai clia qué trinh giao tiép ddu nay sang dau kia, thi
dinh tuyén mot phan hodc toan b dir liéu giao tiép thir hai nay nho st dung lién két
giao tiép thit ba dugc chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc bd, va dinh tuyén mot phan
hodc toan b dit liéu giao tiép thit hai nay nho sit dung lién két giao tiép thit tw dugc chi

thi boi chinh sach dinh tuyén cuc b nay.

11. H¢ thdng theo diém bt ky trong s cac diém tr 1 dén 3, trong d6 thiét bi diéu khién
va mot thiét bi cong trong s& cac thiét bi cong 1a dugc ghép ndi duéi dang cing mot
thue thé vt 1y hodc duoe trién khai tai cing mot vi tri vat 1y, thiét bi diéu khién duoc
néi theo cach giao tiép dugc dén thiét bi cong nay thong qua dudng bén trong, va thiét
bi diéu khién nay dugc néi theo cach giao tiép dugc dén thiét bi céng khac thong qua

duong bén ngoai.

12. Hé théng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 c6 nhiéu thiét bi
diéu khién, mdi thiét bi diéu khién va thiét bi cdng khac trong s cac thiét bi cong nay
duoc ghép ndi duédi dang cung mot thyuc thé vat ly hodc dugc trién khai tai cing mot vi
trf vat 1, mdi thiét bi didu khién duoc ndi theo cach giao tiép duogc, thong qua dudng
bén trong, dén thiét bi céng ma dwoc ghép ndi dén thiét bi diéu khién nay, va mo thiét
bi diéu khién duoc ndi theo cach giao tiép dugc dén thiét bi cong khac thong qua dudong

bén ngoai.
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13. Hé théng theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong d6 hé thong giao tiép

trén xe nay dugc bo tri trén khung gam cia xe.

14. Hé thong giao tiép trén xe, trong d6 hé théng nay bao gbm cic thiét bi cong va cac
diém nut giao tiép, trong d6 mdi thiét bi cong duoc néi theo cach giao tiép duoc dén it
nhét hai thiét bj cong khac trong s6 cac thiét bi cdng nay, va mdi thiét bi cdng dugc nbi
theo cach giao tiép duoc dén it nhat mot diém nut giao tiép, va cac thiét bi cong déu 1a
céc thiét bi céng duoc trién khai trén xe, hodc mot ) trong sb tht ca cac thiét bi céng
dugc trién khai trén xe;

N loai thuc thé chirc ning duge trién khai trén it nhat hai thiét bi cdng trong s6 cic
thiét bi céng theo cach phén tan, it nhit mot trong s6 N loai thuc thé chirc nang nay
duoc trién khai trén moi thiét bi cdng trong sd it nhét hai thiét bi cdng nay, tong s loai
ctia céc thuc thé chirc nang duge trién khai trén it nhat hai thiét bi cong nay bao tram N
loai thuc thé chirc ning, N > 2, va cac thiét bi cdng nay bao gom thiét bi cong thur nhét;

N loai thue thé chirc ning nay cung dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cta
thiét bi diéu khién, trong d6 chirc ndng cua thiét bi diéu khién nay biéu thi chirc ning
diéu khién mdi diém nut giao tiép trong s6 cac diém nut giao tiép;

thiét bi cdng thir nhét dwoc tao cAu hinh dé: khi nhén dit liu giao tiép thi nhat ciia
qué trinh giao tiép dau nay sang dAu kia, thi dinh tuyén dit lidu giao tiép thur nhat nay
nho sit dung lién két giao tiép thir nhét dugc chi thi béi chinh séch dinh tuyen cuc b9,
va khi lién két giao tiép thtr nhat nay bat thuong, thi dinh tuyén mot phén hodc toan b
dit liéu giao tiép thir nhat nay nho sir dung lién két giao tiép thi hai dugc chi thi boi
chinh séach dinh tuyén cuc bd nay; phan tir mang duoc thiét dat lién quan dén lién két
giao tiép thi hai 1a khac voi phan tir mang dugc thiét dat lién quan dén lién két giao tiép
thtr nhat; chinh sach dinh tuyén cuc bo 1a dugc xac dinh dua trén cAu truc lién két mang
cta hé thong giao tiép trén xe va dich dinh tuyén ctia qué trinh giao tiép dau nay sang
dau kia; va

qua trinh giao tiép dau nay sang dAu kia bao gbm it nhat mot trong s cac hoat
dong sau day: hoat dong giao tiép giita it nhét hai diém nut giao tiép trong sé cac diém
nut giao tiép, hoat dong giao tiép gira it nhét hai thiét bi cong trong s6 cac thiét bi cong,
hoat dong giao tiép gitta diém nat giao tiép bét ky trong s6 cac didm nit giao tiép va

thue thé chic ning bét ky trén it nhét hai thiét bi cong nay, va hoat dong giao tiép gitta
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thiét bi cbng bét ky trong s6 céc thiét bi cong va thuc thé chirc ning bat ky trén it nhét
hai thiét bi cong nay.

15. Hé théng theo diém 14, trong d6 cac thiét bi céng déu 1a cac thiét bi cdng dugc trién

khai trén xe, hodc mot so trong so tat ca cac thiét bi cong dugc trien khai trén xe.

16. Hé théng theo diém 14, trong do mdi diém nut giao tiép bao gbm it nhit mot trong

s6 bd cam bién va don vi diéu khién dién ciia b chap hanh.

17. Heé thdng theo diém bat ky trong sd cac diém 14 hoic 16, trong d6 mdi thiét bi cong
trong s cac thiét bi cong 1a dugc méc ndi tiép dén thiét bi cdng ké véi thiét b cdng do,
dé tao thanh mang giao tiép hinh vong; hodc

mdi thiét bj céng dugc néi theo cach giao tiép duge dén tt ca cac thiét bi cong

khéc, dé tao thanh mang giao tiép dang luéi.

18. Hé thong theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 14 dén 16, trong d6 viéc lién két
giao tiép thir nhét bt thuong 1a bao gbm it nhat mot trong sb nhitng viéc sau day:

lién két giao tiép thir nhét gip su cd;

lién két giao tiép thir nhat bi nghén; va

mot sd chirc ning cua lién két giao tiép thir nhat gap su c.

19. Hé théng theo diém bat ky trong sb cic diém tir 14 dén 16, trong d6 it nhét hai diém
nat giao tiép trong s6 cac diém nut giao tiép 1a c6 cing chirc ndng hodc c6 cac chirc
nang chdng nhau, trong do it nhit hai diém nut giao tiép nay dugc ndi theo cach giao
tiép duoc mot cach riéng biét dén céc thiét bi céng khac nhau; hoac it nhat mot diém
nut giao tiép trong sé it nhét hai diém nut giao tiép nay dugc nbi theo cach giao tiép
duoc dén it nhAt mot thiét bi cong trong sd céc thiét bi céng, va diém nut giao tiép khac
trong sb it nhét hai didm nut giao tiép nay dugc néi theo cach giao tiép duoc dén it nhat
mot thiét bi diéu khién; hoac

it nhat mot diém nut giao tiép trong s6 cac diém nit giao tiép la duoc néi theo cach
giao tiép duwgc mot cach riéng biét dén it nhat hai thiét bi céng trong s6 cic thiét bi cong,

hodc it nhat mot diém nut giao ti€p trong so cac diem nut giao tiep la dugc noi theo cach
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giao tiép dugc dén it nhat mot thiét bi cong trong s0 cac thiét bi cong, va con dugc noi

theo cach giao tiép dugc dén it nhat mot thiét bi diéu khién.

20. Phuong phap giao tiép trén xe, trong do phﬁ:ong phéap nay dugc 4p dung cho hé
théng giao tiép trén xe, hé thdng giao tiép trén xe ndy bao gbm it nhat mot thiét bi diéu
khién, cac thiét b cdng, va céac diém nut giao tiép, mdi thiét bi cong duge ndi theo cach
giao tiép duoc dén thiét bi diéu khién, mdi thiét bi céng duoc ndi theo cach giao tiép
duoc dén it nhét hai thiét bi céng khac trong sb cac thiét bi céng, mdi thiét bi céng con
duoc ndi theo cach giao tiép dugc dén it nhat mot diém nut giao tiép, va phuong phap
nay bao gdm cic bude:

nhén, béi thiét bi thir nhét, di lidu giao tiép thu nhit ctia qud trinh giao tiép dau
nay sang dau kia;

dd, boi thiét bi thir nhat nay, xem lién két giao tiép thir nhat, ma duogc chi thi boi
chinh sach dinh tuyén cuc b, c6 bi bt thuong hay khong, trong d6 chinh sach dinh
tuyén cuc bo 1a duge xéac dinh dwa trén chu tric lién két mang ciia hé théng giao tiép
trén xe va dich dinh tuyén ctia qua trinh giao tiép dau nay sang dau kia; va

khi do thdy ring lién két giao tiép thir nhAt 1 binh thuong, thi dinh tuyén, boi thiét
bi thir nhét nay, di liéu giao tiép thir nhit nh sir dung lién két giao tiép thu nhit duoc
chi thi boi chinh sach dinh tuyén cuc bd; hodc

khi do thdy ring lién két giao tiép thit nhit 1 bat thuong, thi dinh tuyén, boi thiét
bi thir nhat nay, mot phan hofic toan b di liéu giao tiép thtr nht nh sir dung lién két
giao tiép thtt hai dugc chi thi béi chinh sach dinh tuyén cuc bo, va phén tir mang dugc
thiét dat lién quan dén lién két giao tiép thir hai 1a khac v6i phan tir mang dugc thiét dat
lién quan dén lién két giao tiép thir nhét; trong d6

thiét bi thur nhit nay 1a thiét bj cong trong s céc thiét bi cong hodc 1a thiét bi didu
khién trong sé it nhat mot thiét bi diéu khién, va qua trinh giao tiép dau nay sang dau
kia bao gdm it nhit mot trong s6 cac hoat dong sau ddy: hoat dong giao tiép gitra it nhét
hai diém nut giao tiép trong sé cac didm nut giao tiép duogc néi dén cac thiét bi cong
nay, hoat dong giao tiép gitra it nhét hai thiét bi céng trong sb céc thiét bi céng, hoat
dong giao tiép gitra diém nut giao tiép bat ky trong sé cac diém nut giao tiép va thiét bi
didu khién, va hoat dong giao tiép giita thiét bi céng bat ky trong s cac thiét bi cong va

thiét bi didu khién.
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21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 cac thiét bi cong déu 14 cAc thiét bi cong dugc

trién khai trén xe, hodc mot sb trong so tat ca cac thiét bi cong dugc trien khai trén xe.

22. Phuong phép theo diém 20, trong d6 mdi diém nat giao tiép bao gbm it nhat mot

trong sO b cam bién va don vi dicu khi€n dién cua bd chap hanh.

23. Phwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 20 dén 22, trong d6 mdi thiét
bi cbng trong sb cic thiét bi cdng 14 duge méc ndi tiép dén thiét bi cong ké véi thiét bi
céng do, dé tao thanh mang giao tiép hinh vong, hoac mdi thiét bi céng duoc néi theo
céch giao tiép dugc dén tit ca cac thiét bi cdng khac, dé tao thanh mang giao tiép dang
luédi; va

trude bude nhan, béi thiét bi thi nhat, dit liéu giao tiép thir nht ca qua trinh giao
tiép dau nay sang déu kia, thi phwong phéap nay bao gdm budc:

xéc dinh, boi thiét bi thir nhét, chinh sach dinh tuyén cuc bd dya trén céu tric lién

két mang cta hé théng giao tiép trén xe.

24. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac didm tir 20 dén 22, trong d6 viéc lién
két giao tiép thir nhét bét thuong 1a bao gom it nhat mot trong sd nhitng viéc sau day:
lién két giao tiép thu nhat gap su cb;
lién két giao tiép thir nhét bi nghén; va

mot s6 chirc ning cia lién két giao tiép thir nhat gap su cd.

25. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 20 dén 22, trong d6 phuong
phap nay bao gbm cac budc:

nhan, bai thiét bi thir nhat, dit liéu giao tiép tht hai cia qua trinh giao tiép dau nay
sang dau kia;

dinh tuyén, boi thiét bi thir nhat, mot phan hodc toan b dit liéu giao tiép thi hai
nay nho st dung lién két giao tiép thit ba dugc chi thi bdi chinh sach dinh tuyén cuc bo;
va

dinh tuyén mot phén hodc toan bd dir li¢u giao tiép th hai nay nho st dung li€n

két giao tiép thir tu dugc chi thi béi chinh sdch dinh tuyén cuc bg nay.
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26. Thiét bi giao tiép trén xe, trong d6 thiét bi nay nam trong hé théng giao tiép trén xe,
hé thdng giao tiép trén xe nay bao gbm it nhAt mot thiét bi diéu khién, céc thiét bi cong,
va cac diém nat giao tiép, mdi thiét bi cdng duoc ndi theo cach giao tiép duoc dén thiét
bi didu khién, mdi thiét bi cdng dwoc ndi theo cach giao tiép duge dén it nhat hai thiet
bi cong khéc trong s cac thiét bi cdng, mdi thiét bi cbng duge ndi theo cach giao tiép
duoc dén it nhat mot diém nat giao tiép, va céc thiét bi cong déu la céc thiét bi cong
duoc trién khai trén xe, hoic mot sb trong sb tAt cé céc thiét bi céng duoc trién khai trén
X€;

thiét bi ndy cu thé 1a thiét bi thir nhét, va thiét bi thtr nhét ny a thiét bi cong bét
ky trong sb cac thiét bi cong hodc thiét bi diéu khién bt ky trong s6 it nh4t mot thiét bi
diéu khién;

thiét bi nay bao gdm bo nhé, giao dién giao tiép, va it nhat mot bo xir Iy duge ghép
ndi dén bd nhé va giao dién giao tiép nay, trong d6 b nhé nay dugc tao céu hinh dé
luu gitt cac chi dan, bd xtr ly nay duogc tao cAu hinh dé thuec thi cac chi dan nay dé thuc

hién phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 20 dén 25.

27. Xe, trong d6 xe nay bao gb6m hé théng giao tiép trén xe theo diém bat ky trong sb

cac diém tir 1 dén 13.

28. Xe, trong do xe nay bao gb6m hé thdng giao tiép trén xe theo diém bat ky trong sb

cac diém tir 14 dén 19.
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