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(57) Phuong tién giao thong thong minh va by mdy lam sach ctra kinh phuong tién
giao thong va phuong phéap 1am sach ctra kinh phwong tién giao thong ma dugc 4p dung
cho phuong tién giao thong thong minh dugc dé xuét, va c6 thé dugc ap dung cho linh
vuc 14i xe thong minh. Phuong tién giao thong (1000) bao gbm ctra kinh phuong tién
giao thong (800), bd may phat hién (20), va nhiéu dau phat siéu dm (10). Phuong phép
lam sach ctra kinh phuong tién giao thong bao gbm céc budc: phat hién ctra kinh phuong
fién giao thong (800) bing cach st dung bd may phét hién (20), dé thu duge thong tin
phat hién; va khi xac dinh, dua trén thong tin phat hién, rang c6 vt la trén kinh (800),
didu khién nhidu diu phat siéu am (10) dé 1am viéc dé 1am sach kinh (800). Nhiu dau
phat siéu am duoc sir dung dé thay thé cac can gat nu6e trong cong nghé thong thuong
dé 1am sach kinh, sao cho tiéu thy dién nang c6 thé duoc giam va do sach c6 thé duoc

cai thién.

' Phat hién cura kinh phremg tién giao thang bang cich sir dung -
bé may phit hién, dé thu dwee thing tin phit hign
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé 1am sach cira kinh phuong tién giao
thong, va dac biét, dén phuong phap lam sach cira kinh phuong tién giao thong, bd may
lam sach ctra kinh phwong tién giao thong, va phuong tién giao thong.

Tinh trang ky thuit cua sang ché

Nudc mua va cac vat la trén cac ctra kinh phuong tién giao thong luon 1a van dé
kho khan cho cac ngudi diéu khién. Pic biét 14 trong cac ngay mua, nudc mua va cic
vat la 4nh huéng nghiém trong dén tim nhin ciia ngudi diéu khién. Trong phwong phap
tdn tai, viéc lam sach duoc thuc hién chu yéu béng cach diéu khién can gat nude. Tuy
nhién, vi ma sét ton tai gitta cin gat nuée va bé mat kinh trong qué trinh lam sach, tiéu
thu nang luong 1a cao. Ngoai ra, pham vi lam sach cua can gat nude bi gidi han, va cé
ving chét cho viéc 1am sach. Hon nita, ¢ cac vét nudce trén cira kinh phuong tién giao
thong dugc lam sach bang cach sir dung can gat nudc, ma rat d& gay mét tap trung cho
ngudi diéu khién, va tham chi gdy ra tai nan giao thong.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Céc phuong an cua sang ché d& xuét phuong tién giao thong va phuong phap lam
sach ctra kinh phuong tién giao thong va bd may lam sach ctra kinh phuong ti€n giao
théng ma dugc ap dung cho phuong tién giao thong. Nhiéu dau phat siéu am dugc su
dung dé thay thé cac can gat nudc trong cong nghé thong thuong dé 1am sach kinh, sao
cho ti€u thu dién nang co thé duoc giam va d¢ sach co thé dugc cai thién.

Theo khia canh thtr nhét, phuong 4n cia sang ché boc 16 phuong phap 1am sach
ctra kinh phuong tién giao thong, trong do nhiéu dau phat siéu &m dwoc bd tri trén cira
kinh phuong tién giao thong. Phuong phap lam sach cira kinh phuong tién giao thong
bao gébm cac budc: phat hién ctra kinh phuong tién giao thong dé thu dugc thong tin
phat hién; va khi xac dinh, dya trén thong tin phat hién, réng cO vat la trén ctra kinh
phuong tién giao thong, diéu khién nhiéu diu phat siéu 4m dé lam viéc dé lam sach ctra

kinh phuong tién giao thong.
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Diu phat siéu 4m 1a by may cho viéc chuyén doi nang lugng dién thanh song co
hoc. Ngoai ra, tat ca thanh phan ma c6 thé phat ra séng am va trién khai 1am sach c6 thé
duge goi 1a cac dau phét siéu am.

Trong giai phap k§ thuét cua khia canh thi nhét, vi nhidu ddu phat siéu 4m dugc
st dung dé thay thé cac can gat nuGe thong thuong, khong c6 ma sat ton tai khi cira kinh
phuong tién giao thong dugc lam sach. Diéu nay lam giam t6n hao niang luong. Ngoai
ra, vi huéng lan truyén ciia song siéu am dugce tao ra boi dau phat siéu am 1a song song
va gin v6i bé mit cia ctra kinh phuong tién giao thong, tAm nhin cia nguoi diéu khién
khong bi chan. Hon nita, ctra kinh phurong ti¢n giao thong co thé duoc lam sach qua lai
do tinh ning phan xa cua séng siéu am, sao cho do sach duoc cai thién. Diéu nay giai
quyét van dé tiéu thy dién nang cao va dg sach thép ma tOn tai khi cac can gat nude dugce
str dung cho viéc 1am sach trén phuong tién giao thong trong cong ngh¢ thong thuong.

Theo khia canh thtt nh4t, trong trién khai kha thi, dé giam thém tiéu thu dién nang,
viéc didu khién nhiéu diu phat siéu 4m dé lam viéc dé lam sach cira kinh phuong tién
giao thong bao gdm: phan chia ctra kinh phuong tién giao thong dua trén cac vi tri ma
nhiéu dau phat siéu am duoc bd tri, xac dinh khu vuce cu thé ma vat la duoc dat; va viéc
didu khién dAu phat siéu am tuong mg v6i khu vie ma vat la duoc dat dé 1am viée dé
lam sach ctra kinh phuong tién giao thong.

Theo khia canh tht nhat, trong trién khai kha thi, nhiéu dau phat siéu 4m duoc
didu khién dé 1am viéc dé 1am sach cira kinh phuong tién giao thong, va sau khoang thoi
gian dinh trudec, nhiéu dau phat siéu dm dugc diéu khién dé dimg lam viéc. Diéu nay c6
thé tranh truomg hop ma vat la duoc 1am sach hoan toan nhung céc dau phat siéu am tiép
tuc lam viéc, va ¢6 thé con 1am giam tiéu thy dién nang va lam giam lang phi ndng luong.

Theo khia canh tht nhét, trong trién khai kha thi, dé cai thién do sach va lam
giam céc chi phi, nhiéu du phét siéu 4m dugc sip xép riéng biét theo hudng thtr nhat
va huéng thir hai doc theo céc canh cua ctra kinh phuong tién giao thong, va hudéng thu
nhét va huéng thir hai giao véi nhau, va phén chia ctra kinh phwong tién giao thong dua
trén cac vi trf ma nhiéu dau phét siéu am dugc b tri bao gdm: viéc phan chia cra kinh
phwong tién giao thong thanh mot vai khu vuc dua trén céc duong phén chia giira cac
dau phat siéu am lién k& theo hudng thtr nhat va huéng tht hai va giao diém cua cac
duong phén chia, trong d6 mdi khu vuc twong tng véi it nhét mot dau phat siéu 4m theo
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huéng thit nhét va it nhat mot ddu phét siéu 4m theo huéng thir hai. Viéc diéu khién dau
phét siéu Am tuong tmg véi khu vue ma vat la duge dat dé 1am viéc dé lam sach ctra
kinh phuong tién giao thong bao gbm: didu khién tAt ca dau phat siéu 4m ma theo huéng
tha nhat va huéng tht hai va twong tmg véi khu vie ma vat la duge dat dé 1am viéc dé
Jam sach cira kinh phuong tién giao thong; hodc diéu khién it nhat mot dau phat siéu am
ma theo hudng thtr nhét va huéng thir hai va twong ung véi khu vire ma vat la duge dat
dé lam viéc dé 1am sach cira kinh phuong tién giao théng. Theo cach nay, ti€u thu nang
lwong c6 thé duge giam thém.

Theo khia canh thu nhét, trong trién khai kha thi, dé cai thién do sach cua cua
kinh phuong tién giao thong, sau khi 1am sach cira kinh phuong tién giao thong, phuong
phép lam sach ctra kinh phuong tién giao thong con bao gdm céc bude: xac dinh xem
khu vuc ma vat la duge dit c6 sach sau khi 1am sach hay khong; va khi xac dinh réng
khu vuc ma vat la dugce dat 1a sach sau khi 1am sach, didu khién dau phat siéu am tuong
g vaGi khu vuc ma vat la duoc dat dé dung lam viée. Cu thé, tit ca cac dau phat siéu
Am ma theo hudng thir nhat va hudéng thtt hai va tuong ung véi khu vue ma vat la dugce
dit duoc diu khién dé dung lam viée.

Theo khia canh tht nhit, trong trién khai kha thi, dé cai thién do chinh xac phat
hién va dd chinh x4c cta viéc xac dinh vi tri cuia vt la, thong tin phat hién la thong tin
hinh anh; va viéc xdc dinh khu vie cu thé ma vat la duge dat bao gom: xac dinh, dua
trén thong tin hinh dnh va mé hinh phén loai mang no-ron, khu vuc cu thé ma vat la
duoc dat.

Theo khia canh thir nhit, trong trién khai kha thi, truéc khi lam sach ctra kinh
phuong tién giao thong, phuong phap lam sach cira kinh phuong tién giao thong con
bao gém cac budc: xac dinh, dua trén md hinh phén loai mang no-ron, xem vat la c6 1a
nuéce hay khong; va phun chét tay rira khi xé4c dinh rang vat la khong phai 12 nude. Diéu
nay c6 thé cai thién do sach cho cac vat la khong phai nudc.

Theo khia canh thir nht, trong trién khai kha thi, md hinh phan loai mang no-ron
thu duoc béng cach nhap mot vai tap huén luyén vao trong mang no-ron dugc xay dung
dé huan luyén, va mot vai tép huin luyén thu duoc béng cach phan loai céc vat la thanh
hai loai: nudc va khong phai nude, lua chon céac dbi tugng cua cung loai, va sép xép
tudn tu cac dbi tuong nhu mau huén luyén dua trén mdbi khu vuc duoc chi dinh gia tri
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duy nhét. Theo cach nay, céc théng ké va phan tich ctia dit lidu 16n ¢6 thé cai thién do
chinh x4c cua viéc xac dinh vi tri cta vat la va loai cta vét la.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cua sang ché boc 16 bd may lam sach ctra kinh
phuong tién giao thong, bao gém bd may phat hién, mod-dun xur ly dir licu, nhiéu dau
phat siéu 4m, mo-dun truyén dong, va md-dun diéu khién chinh. Nhiéu dau phat siéu am
duge b tri trén cira kinh phuong tién giao thong. B6 may phat hién dugc tao c4u hinh
dé phat hién thong tin 1am sach ctia ctra kinh phuong tién giao thong dé thu dugc thong
tin phat hién. Mo-dun xt Iy dit liéu dwoc tao cdu hinh dé xir 1y thong tin phét hi¢n dé
x4c dinh xem c6 vt la trén ctra kinh phuong tién giao thong hay khong. Mo-dun truyén
dong dugc tao c4u hinh dé tao ra dién ap xung dé truyén dong nhiéu dau phat siéu am
8 1am viéc. Mo-dun diéu khién chinh dwoc két néi véi mo-dun xu Iy dit liéu va mo-dun
truyén dong, va dugc tao cAu hinh dé: khi dugc xac dinh réng ¢O vat la trén cira kinh
phuong tién giao thong, didu khién mé-dun truyén dong dé truyén dong nhiéu dau phat
siéu Am dé 1am viéc dé 1am sach ctra kinh phuong tién giao thong.

DAu phat siéu am 1a bd may cho viée chuyén d6i ning lugng dién thanh song co
hoc. Ngoai ra, tit ca cac thanh phan ma c6 thé phat ra song siéu m c6 thé dugc goi la
cac dau phat siéu am.

Trong giai phép k¥ thuat cua khia canh thw hai, vi nhiéu dau phat siéu am dugc
stt dung dé thay thé cac can gat nudc thong thuong, khong c6 ma sat ton tai khi ctra kinh
phuong tién giao thong dugc lam sach. Diéu nay lam gidm ton hao nang luong. Ngoai
ra, vi huéng lan truyén ciia séng siéu am dugc tao ra boi dau phat siéu am la song song
va gin v6i bé mat cia cira kinh phuong tién giao thong, tm nhin ciia ngudi diéu khién
khong bi chan. Hon nira, ctra kinh phuong tién giao thong co thé dugc 1am sach qua lai
do tinh ning phan xa cia song siéu am, sao cho do sach dugc cai thién. Diéu nay giai
quyét van dé tiéu thu dién nang cao va do sach thép ma ton tai khi cac can gat nudc dugce
sir dung cho viéc 1am sach trén phuong tién giao thong trong cong ngh¢ thong thuong.

Theo khia canh thit hai, trong trién khai kha thi, dé giam thém tiéu thu dién nang,
mé-dun xi 1y dit liéu dugc tao cdu hinh dé phén chia cira kinh phuong tién giao thong
dua trén cac vi tri ma nhiéu dau phat siéu am dugc b6 tri, va xéac dinh khu vuc cu thé ma
vat la duoc dat; va mo-dun didu khién chinh duogc tao cAu hinh dé diéu khién méo-dun
truyén dong dé truyén dong dau phat siéu am twong Gng v6i khu vie ma vat la dugc dat
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dé 1am viéc dé lam sach ctra kinh phuong tién giao thong.

Theo khia canh thi hai, trong trién khai kha thi, mé-dun diéu khién dugce tao cau
hinh dé didu khién nhidu dAu phat siéu 4m dé 1am viéc dé 1am sach ctra kinh phuong tién
giao thong, va sau khoang thoi gian dinh trude, diéu khién nhiéu dau phat siéu am dé
dimg 1am viéc. Theo cach nay, truong hop ma vat la dugc lam sach nhung céac dau phat
siéu am tiép tuc lam viée 6 thé duoc tranh, va tiéu thu dién nang va lang phi nang luong
¢6 thé dugc giam thém.

Theo khia canh tht hai, trong trién khai kha thi, dé cai thién do sach va lam giam
céc chi phi, nhiéu dau phat siéu am dugc sap xép riéng biét theo hudng thir nhét va
huéng thir hai doc theo cac canh cta cira kinh phuong tién giao thong, va huéng thi
nhit va huéng thit hai giao v6i nhau, va mo-dun diéu khién chinh phan chia ctra kinh
phuong tién giao thong thanh mét vai khu vuce dya trén cac duong phan chia gifra cac
du phat siéu am lidn k& theo huéng thir nhit va huéng th hai va giao diém cua céc
dudng phan chia, trong 6 mdi khu vuc twong tmg véi it nhét mot ddu phét siéu &m theo
huéng thir nhét va it nhit mot dau phat siéu am theo hudng thi hai.

Theo khia canh thit hai, trong trién khai kha thi, dé cai thién do sach ciia ctra kinh
phuong tién giao thong, sau khi mo-dun diéu khién diéu khién mo-dun truyen dong daé
truyén dong dau phat siéu am twong ung voéi khu vuc ma vét la duoc dat dé lam viéc dé
lam sach ctra kinh phuong tién giao thong, mo-dun xtt ly dir li¢u con duoc tao céu hinh
dé xac dinh xem khu vuc ma vat la duge dat c¢6 sach sau khi lam sach hay khong; va
mo-dun diéu khién chinh con dugc tao cAu hinh dé: khi dugc x4c dinh réng khu vuc ma
vat la duoc dat 1a sach sau khi lam sach, diéu khién méo-dun truyén dong dé dung viéc
diéu khién dau phat siéu am twong ung véi khu viue ma vat la dugc dit. Cu thé, mo-dun
didu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién tat ca cdc dau phat siéu 4m ma theo huéng
tha nhat va hudng tht hai va teong Gmg voi khu vue ma vat la duogc dat dé dimg lam
viéc.

Theo khia canh tht hai, trong trién khai kha thi, dé cai thién do chinh x4c phat
hién va d6 chinh xac cta viéc xac dinh vi tri ciia vat la, bd mday phat hién la camera,
thong tin phét hién 1a thong tin hinh anh; va mo-dun xit ly dit liéu dwoc tao cdu hinh dé
xac dinh, dua trén thong tin hinh anh va md hinh phén loai mang no-ron, khu vuc cu thé

ma vat la duoc dat.
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Theo khia canh thit hai, trong trién khai kha thi, dé cai thién do sach cho céac vat
la khong phai nuée, bd may lam sach cira kinh phuong tién giao thong con bao gém bo
may lam sach phu va mo-dun didu khién 1am sach dugc két nbi v6i bdo may lam sach
phu. Mo-dun didu khién con duoc két ndi véi mo-dun diéu khién 1am sach. Mo-dun xtr
1y dit li€u con duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén mo hinh phén loai mang no-ron,
xem Vvat la c6 phai 1a nude hay khong; va mo-dun didu khién chinh con duoc tao ciu
hinh dé: khi duoc xac dinh ring vat la khong phai la nudc, didu khién, bang cach st
dung mo6-dun diéu khién 1am sach, bd mdy lam sach phu dé phun chét téy rua.

Theo khia canh th hai, trong trién khai kha thi, dé cai thién do chinh xac cua
viéc xac dinh vi tri ctia vat la va loai cta vat la, md hinh phan loai mang no-ron thu duoc
bang cach nhap mot vai tap huén luyén vao trong mang no-ron duoc xay dung dé huén
luyén, va mot vai tap huin luyén thu duogc béng cach phan loai cac vt la thanh hai loai:
nudce va khong phai nude, lua chon cac dbi twong cua cung loai, va sap xép tuan tu cac
dbi twong nhu mau huén luyén dua trén mdi khu vuc duoc chi dinh gia tri duy nhat.

Theo khia canh thr hai, trong trién khai kha thi, dé truyén dong dau phat siéu am
bang cach str dung don vi trung tdm phwong tién giao thong, mo-dun truyén dong bao
gom don vi nang dién ap va don vi truyén dong nira cau. Pon vi nang dién ap dugc tao
cAu hinh dé nang dién ap cho dong dién mot chidu dién ap thap dugc cung cép boi ngudn
dién cua don vi trung tdm phuong tién giao thong. Don vi truyén dong nira cau dugc két
néi véi don vi nang dién ap, va duge tao cAu hinh dé chuyén ddi dong dién mot chiu
thu duoc sau khi ning dién 4p thanh dién ap xung cao & tan sb twong tmg voi dau phat
siéu am.

Theo khia canh thtt hai, trong trién khai kha thi, don vi nang dién 4p bao gdm
cudn cam, cong tic didu khién, di-6t thtr nhat, tu dién tha nhat, va di-6t on dinh dién 4p.
Péu tht nhat cua cudn cam dugc két ndi véi ngudn dién ctia don vi trung tdm phuong
tién giao thong, va dau tht hai cia cudon cam duogc két ndi voi dau két ndi thir nhét cua
cong tic didu khién. Dau két ndi thtr hai ciia cong tic didu khién duoc ndi dat, va dau
diéu khién cta cong téc didu khién duoc két ndi v6i bd tao tin hidu xung tan sb cao va
dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu xung tAn sb cao. Andt cua di-6t thir nhat duge két ndi
dién gilta dau thir hai cua cudn cam va dau két nbi ther nhét cia cong tac didu khién,
catot ctia di-Ot thtr nhét dugc ndi dat théng qua tu dién thi nhét, va catot cla di-6t thir
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nhét con dugc két ndi véi don vi truyén dong ntra cAu. Catdt cua di-6t on dinh dién ap
duoc két ndi véi catdt cta di-6t thir nhat, va anot clia di-6t 6n dinh dién ap dugc ndi dat.

Theo khia canh thir hai, trong trién khai kha thi, diu két ndi tha nhét, dau két ndi
thir hai, va du didu khién cta cong téc didu khién trong dmg véi bo thu, bd phat, va dé
cua tranzito NPN.

Theo khia canh thir hai, trong trién khai kha thi, don vi truyén dong nira ciu bao
gdm don vi didu khién, cong téc dién tir thir nhat, va cong tic dién tir thir hai. Pau két
ndi thir nht cta cong tic dién i thir nhat dugce két ndi voi don vi nang dién ap, dau két
néi thir hai cia cong tic dién tir thir nhat duoc két ndi véi dau két ndi thir nhat cia cong
the dién tir thar hai, va dAu didu khién cia cong tic dién tir thir nhat dugc két ndi véi chan
dAu ra thi nhét caa don vi didu khién. DAu két ndi th hai clia cong tac dién ti tht hai
dwoc nbi dat, va dau didu khién ciia cong thc dién tir thir hai duge két ndi véi chan dau
ra thtt hai ctia don vi diéu khién.

Theo khia canh thit hai, trong trién khai kha thi, ddu két ndi thir nhat, dau két noi
thr hai, va dau diéu khién cta cong tic dién tir thir nhét tuong tng véi dién cuc xa, dién
cuc ngudn, va dién cuc cOng cua tranzito hiéu ung truong MOS kénh N. Dau két ndi thir
nhat, du két néi thtr hai, va ddu diu khién cta cong tac dién tir thur hai twong img véi
dién cuc xa, dién cuc nguén, va dién cuc céng cta tranzito hiéu tng truong MOS kénh
N.

Theo khia canh thtt ba, phuong an cua sang ché boc 16 phuong tién giao thong,
bao gbém cira kinh phuong tién giao thong. Phuong tién giao thong con bao gém bd may
lam sach ctra kinh phuong tién giao thong duwge mo ta theo bt ky mot trong s6 khia
canh th{ hai hodc céac trién khai kha thi cia khia canh thir hai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& ba chiéu cta phuong tién giao thong theo phwong dn cua sing
ché:

Fig.2 1a so db khéi nguyén 1y cua bd may lam sach cira kinh phwong tién giao
théng theo phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a so d6 khéi nguyén ly ctia mé-dun truyén dong theo phuong an cla sang
ché;

Fig.4 1a so d6 nguyén ly mach dién ctia mo-dun truyén dong theo phuong 4n cla
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sang ché;

Fig.51a so d6 nguyén ly mach dién ctia don vi truyén dong ntra cau theo phuong
an khac cua sang ché;

Fig.6 1a luu dd ctia phuong phap lam sach ctra kinh phuong ti¢n giao thong theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a so d6 phan phdi dang gian dd cua nhiéu dau phat siéu am theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.8 1a luu dd ctia phwong phap lam sach ctra kinh phuong ti¢n giao thong theo
phuong 4n khéc cua sang ché; va

Fig.9 1a luu dd ctia phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo
phuong 4n khéc nira cia sang ché.

Mo ta chi tiét ban sang ché

Cac phuong an cua sang ché @& xuét phuong tién giao thong va bd may lam sach
ctra kinh phuong tién giao thong va phwong phap lam sach cira kinh phuong tién giao
thong ma dugc 4p dung cho phwong tién giao théng. B may lam sach ctra kinh phuong
tién giao thong va phuong phap lam sach cira kinh phwong tién giao thong duoc sir dung
dé 1am sach tw déng cira kinh phuong tién giao thong. Trong bo may lam sach cira kinh
phuong tién giao thong va phuong phap lam sach cira kinh phuong tién giao thong, ctra
kinh phuong tién giao thong duoc phat hién bang cach st dung b may phat hién, va khi
dugc phat hién rang c¢6 vt la trén ctra kinh phuong tién giao thong, dau phat siéu am
duoc diéu khién dé 1am viéc dé 1am sach ty dong ctra kinh phuong ti¢n giao thong. Diéu
nay giai quyét van dé tiéu thu dién niang cao va d sach thap ma tdn tai khi cic can gat
nuée duoc st dung cho viéc 1am sach trén phuong tién giao thong trong cong nghé thong
thuong. Phan sau md ta cac phuong 4n cia sang ché v6i tham chiéu dén cac hinh vé di
kem.

Fig.1 1a hinh v€& ba chiéu cuia phurong tién giao thong theo phuong an cta sang
ché. Phuong tién giao thong 1000 bao gom nhung khong bi gidi han ¢ xe hoi, xe buyt,
xe tai, may kéo, tau hoa, va tuong tu. Diéu nay khong bi gidi han & day. Xe hoi, xe buyt,
xe tai, va tuong tu co thé cling dugc goi chung 1a 6 to. O t6 dugc st dung lam vi du cho
su mo ta theo cac phuong an cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuwong tién giao thong 1000 bao gom than phuong
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tién giao thong 900 va kinh 800 duoc lap trén than phuong tién giao thong 900. C6 thé
hiéu rang, theo cac vi tri khac nhau ma kinh 800 duoc lap trén than phuong tién giao
thong 900, kinh chén gi6 trude va sau va céc cira kinh bén ciia phuong tién giao thong
1000 ¢6 thé duogc tao thanh dé dap tmg yéu ciu vé anh sang ban ngay, thong gio, va tam
nhin ctia ngudi didu khién va hanh khach trong phuong tién giao thong.

Kinh chin gi6 trude va sau cla 6 to thuong 13 kinh cong ma ¢6 lgi cho tam nhin
va dep, va dugc nhiing trong khung cira kinh bang cach sir dung dai cao su bit kin hodc
dugc dan trén khung cira kinh béng cach st dung keo dac biét. Dé thuan loi cho viéc
thong gid tu nhién, kinh cua cac ctra kinh bén cua 6 t6 ¢ thé thuong duogc di chuyén lén
va xuéng hodc tién 1én va 1 lai. Ranh dong kin dugc 1am bang vat liéu nhu 1a len hodc
cao su dan hdi duoc lap gitra kinh va ray dan huéng. Céac cira kinh bén ctia mot s6 6 to
la kinh hinh tru ma tao diéu kién cho viéc trang tri 6 to.

Ngoai ra, nhidu dau phat siéu am 10 duge bé tri trén kinh 800, va bd may phat
hién 20 con duge b tri trong phuong tién giao thong 1000.

Fig.2 1a so d6 khéi nguyén 1y ctia bd may lam sach ctra kinh phuong tién giao
thong theo phuong an cua sang ché. Phuong tién giao thong 1000 con bao gom bd may
lam sach ctra kinh phuong tién giao thong 100 dwgc su dung trong phuong tién giao
thong. Bo may lam sach cura kinh phuong tién giao thong 100 bao gdm nhiéu dau phat
siéu 4m 10, bd may phat hién 20, mo-dun truyén dong 30, mo-dun xur ly dir lieu 40, bo
méy 1am sach phu 50, mo-dun diéu khién lam sach 60, va mo-dun diéu khién chinh 70.

Déu phat siéu am 10 1a bo may cho viéc chuyén dbi nang lugng dién thanh séng
co hoc, va thuong bao gdm gbm 4p dién. Khi dién ap xung & tan s tuong ung dugc
thém vao dau phat siéu am 10, miéng 4p dién bén trong truyén din tim rung dé rung dé
phat ra song siéu am. Séng siéu am la séng am voi tan sb cao hon 20 kHz. Thong qua
ap suat dinh huéng cua song siéu am, bé mat nudce c6 thé phong 1én, va cac phan ti nude
¢6 thé duoc phan tan va bay hoi. Tuong tu, viéc giam ap suit dinh ky va twong tac nén
c¢6 thé duoc tac dong trén chét 1ong 1am sach. Theo cach nay, luc tdc dong co hoc manh
duoc tao ra xung quanh, sao cho cac vét ban trén bé mit kinh bi bong ra.

Ngoai ra, tat ca thanh phan ma c6 thé phat ra song &m va trién khai c4c chtic nang
trén c6 thé dugc goi 1a cac dau phét siéu am.

C6 thé biét duoc dua trén cac nguyén tic trén rang dau phat siéu am 10 c6 thé
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dugc st dung dé 1am sach kinh. Ngoai ra, kinh c¢6 thé dugc lam sach qua lai do tinh ning
phan xa cua soéng siéu am, sao cho do sach co thé duogc cai thién. Trong trién khai trén,
nhiéu dau phat siéu am 10 dugc b tri & canh cua kinh 800, sao cho cac huéng lan truyén
cla song siéu dm dugc tao ra boi dau phét siéu am 10 12 song song va gan véi bé mat
cua kinh 800.

Mb-dun truyén dong 30 duge két ndi vi nhiéu dau phat siéu 4m 10, va dugc tao
cAu hinh dé tao ra dién 4p xung & tan sb cu thé dé truyén dong nhiéu dau phat siéu 4m
10 d 1am viéc binh thudng dé phat ra cac séng siéu am.

Cén luu ¥ rang khi thanh phan duoc coi 1a “dugc két ndi” v6i thanh phan khac,
thanh phan c6 thé dwoc két ndi truc tiép voi thanh phan khac, hodc ¢6 thé c6 thanh phan
trung gian gitra hai thanh phan. Ngoai ra, “két nbi” trong cac phuong 4n cla sang ché
dé cap dén két ndi dién.

B0 may phat hién 20 duoc tao cAu hinh dé phat hién thong tin 1am sach cta kinh
800 dé thu dugc thong tin phat hién. Thong tin lam sach cho biét xem c6 vat la trén kinh
800 hay khong. Vat la bao gbdm nhung khong bi gi¢i han & dong nuée (nwde mua), cac
vét ban, hoic twong tu. Trong trién khai nay ctia sang ché, bd may phat hién 20 la camera,
va camera duogc tao cAu hinh dé thu thap thong tin hinh anh cta kinh 800. Camera co6
thé duoc bd tri & trong than phuong tién giao théng 900 va nhdm vao kinh 800. Trong
trién khai khéc, bo may phét hién 20 c6 thé cach khac 1a cam bién quang, va xac dinh,
biing céch phat hién cuong do énh sang trén kinh 800, xem c6 vét la trén bé mat kinh
hay khong. C6 thé hiéu ring, dé cai thién d chinh xac phat hi¢n, b mdy lam sach ctra
kinh phuong tién giao thong 100 c6 thé bao gdm nhiéu bd may phét hién.

Mo-dun xit Iy dit lidu 40 duoc két ndi v6i bd may phat hién 20, va duoc tao chu
hinh dé xu ly thong tin phat hién dé xac dinh xem c6 vat la trén kinh 800 va xdc dinh
loai vat la. Mo-dun xu ly dit li€u 40 cé thé 1a bd xu ly. Bo xur ly co thé 1a don vi xtt ly
trung tAm (central processing unit, CPU), hodc c6 thé 1a bo xu ly da dung khac, bo xir
ly tin hiéu s (digital signal processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung (application
specific integrated circuit, ASIC), mach tich hop ¢& 16n 1ap trinh dwoc (field
programmable gate array, FPGA) hoéc thiét bi logic 14p trinh dugc khac, céng roi rac
hoic thiét bi logic béng ban dan, thanh phan phan cimg r0i rac, hodc tuong tw. B xtt 1y
da dung c6 thé 1a vi xu 1y, hodc bd xir Iy c6 thé 1a bat ky bo xit ly thong thuong, hodc
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tuong tur.

B6 may lam sach phu 50 dugc tao cAu hinh dé phun chét téy rira trén kinh 800 dé
tao diéu kién thuan lgi cho viéc khur va loai bo cac vat la. Theo phuong an nay cta sang
ché, bo may lam sach phu 50 la voi phun chét téy rira, va co thé duoc bd tri ¢ canh cua
kinh 800.

MBo-dun diéu khién 1am sach 60 duogc két ndi v6i bd may lam sach phu 50, va
duoc tao cAu hinh dé didu khién bd may 1am sach phu 50 dé lam viéc. Vi du, mé-dun
didu khién 1am sach 60 c6 thé diéu khién thoi gian phun lién tuc chat tiy rira boi bd may
lam sach phu 50 va lugng phun. Ngoai ra, mo-dun didu khién 1am sach 60 c6 thé con
phat hién luong chét tdy rira trong bd méy lam sach phu 50, va khi luong chat tdy rtra
trong bd may lam sach phu 50 nho hon lwgng dinh trudc, giri canh bao dé nhic nho
ngudi diéu khién thém cht thy rira mot cach kip thai. Mo-dun diéu khién 1am sach 60
c6 thé 1a bo xir Iy, hodc ¢6 thé 1a méy vi tinh don chip.

Mb-dun didu khién chinh 70 dwoc két ndi giao tiép véi mo-dun truyén dong 30,
mo-dun xur ly dit liéu 40, va mo-dun diéu khién 1am sach 60, va dugc tao cAu hinh dé
nhan thong tin dugce bao cdo bdi mo-dun truyén dong 30, md-dun xur ly dir li€u 40, va
mé-dun didu khién 1am sach 60, va dua ra lénh twong tng cho md-dun diéu khién 30,
mo-dun xir ly dit liéu 40, va mo-dun diéu khién lam sach 60. Trong trién khai nay, mo-
dun diéu khién chinh 70 1a mé-dun diéu khién than (body control module, BCM) ciia
phuong tién giao thong 1000, va dugc két ndi giao tiép v6i mo-dun truyén dong 30, mo-
dun x 1y dit liéu 40, va mo-dun didu khién 1am sach 60 théng qua mang diéu khién khu
vuc (Controller Area Network, CAN).

Tuy nhién, hau hét dién 4p duoc cung cép boi cac don vi trung tm phuong tién
giao thong ton tai cua phuong tién giao thong 1000 la thap (vi du, 12 V), va dién &p 1am
viéc cia dAu phat siéu am 10 thuong 1a cao (vi du, cao hon 100 V). Vi thé, dién 4p duoc
cung cap boi don vi trung tdm phuong tién giao thong can dugc xtt ly dé truyén dong
dau phat siéu am 10. Phin sau md ta chi tiét mo-dun truyén dong 30 dugc tao c4u hinh
dé truyén dong dau phat siéu am 10 theo phuong 4n nay cua séng ché.

Fig.3 la so d6 khéi nguyén 1y ciia mo-dun truyén dong theo phuong an cla sang
ché. Mb-dun truyén dong 30 bao gdbm don vi nang dién ap 31 va don vi truyén dong nira
cau 32. Pon vi nang dién 4p 31 dugce tao cAu hinh dé nang dién ap cho dong dién mot
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chidu dién 4p thip dugc cung cép boi ngudn dién ctia don vi trung tdm phuong tién giao
thong. Pon vi truyén dong nira ciu 32 duogc két nbi v6i don vi nang dién ap 31, va duge
tao cAu hinh dé chuyén di dong dién mot chiéu thu duge sau khi néng dién ap thanh
dién 4p xung cao ¢ tan s twong g voi dau phat siéu am 10 dé dam bao lam viéc binh
thuong cua d4u phat siéu am 10.

Fig.4 12 so @0 nguyén ly mach dién ctia mo-dun truyén dong theo phuong 4n cta
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, don vi ning dién ap 31 bao gém cudn cam L,
cong the didu khién Q1, di-6t tht nhét D1, tu dién thir nhét C1, va di-0t on dinh dién ap
D2. Diu tht nhit cta cudn cam L duoc két ndi véi nguén dién cua don vi trung tdm
phuong tién giao thong, va dAu thi hai cta cudn cam L dugce két ndi véi dau két ndi tha
nhét cta cong tic dicu khién Q1. Pau két ndi thir hai ciia cong tic didu khién Q1 dwogc
ndi dat, va diu didu khién cta cong tic didu khién duge két ndi voi bd tao tin higu xung
tan s6 cao va dugc tao cu hinh dé nhan tin hiéu xung tan sb cao. Trong trién khai cu
thé, dAu didu khién ciia cong the didu khién Q1 dugce két ndi véi bo tao tin hidu tan s6
cao thong qua dién tré thir nhét R1. Andt cua di-6t thi nhat D1 dwoc két néi dién gitra
dau thir hai cta cudn cam L va dau két ndi thur nhat cia cong tac diéu khién Q1, catot
ctia di-6t tha nhit D1 duoc ndi dat thong qua tu dién thir nhit C1, va catdt cia di-ot thir
nhét D1 con dugc két ndi véi don vi truyén dong nua cau 32. Catot cua di-6t 6n dinh
dién 4p D2 duoc két ndi véi catot cua di-6t thit nhat D1, va andt cia di-0t on dinh dién
ap D2 duogc nbi dét.

Trong trién khai kha thi, dau két ndi tht nhét, ddu két ni thir hai, va dau dieu
khién ctia cong tac didu khidn Q1 twong img vdi bd thu, bd phat, va dé clia tranzito NPN.

Don vi truyen dong nura cau 32 bao gbém don vi diéu khién 321 cong tic dién tir
thtr nhat Q2, va cong tac dién tir tha hai Q3. Dau két ndi thr nhit cta cong tac dién tu
thtr nhét Q2 dugc két ndi véi don vi nang dién ap 31, dau két ndi thr hai cla cong tac
dién tir tht nhit Q2 duoc két néi véi dau két ndi thi nhat ciia cong tac dién tir thu hai
Q3. va diu didu khién cia cong tac dién tir tha nhdt Q2 duge két ndi véi chan dau ra thir
nhit P1 ctia don vi didu khién 321 thong qua dién tr& thir hai R2. Dau két noi th hai
cua cong tac dién tir th hai Q3 duoc ndi dat, va dau diéu khién cta cong tac dién tor thu
hai Q3 duoc két ndi v6i chan dau ra thir hai P2 ctia don vi diéu khién 321 thong qua dién
tré thar ba R3.
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Trong trién khai kha thi, dAu két néi thu nhét, dau két ndi thir hai, va dau diéu
khién ctia cong tac dién to thu nhét Q2 twong ung voi dién cuc x4, dién cuc nguén, va
dién cuc cdng cua tranzito hiéu ung trudng MOS kénh N. Dau két ndi thir nhat, dau két
néi thir hai, va dau diéu khién cta cong tic dién tir thu hai Q3 twong tmg vé6i dién cuc
x4, dién cuc nguén, va dién cuc céng cta tranzito hiéu ‘g treong MOS kénh N.

Phan sau mo ta nguyén thc 1am viéc ciia mo-dun truyén dong 30.

Thiét ké mach dién cia don vi nang dién ap 31 chu yéu duya trén cdc dic tinh co
ban vé luu trir ning luong va gidi phong nang luong dién cua tu dién thir nhat C1 va
cudn cam L. Viéc bat va tat cong tac diéu khién Qlco thé duoc diéu khién nhanh chong
bang cach nhap vao tin hiéu xung tAn sb cao 5V & ddu didu khién cua cong tic diéu
khién Q1. Khi diu didu khién ctia cong the didu khién Q1 & mire dién cao, cong tic dicu
khién Q1 dugc bat, va trong truong hop nay, dong dién trén cuon cam L chay xubng dat
théng qua cong téc didu khidn Q1. Khi dAu diéu khién cia cong tic diéu khién Q1 &
mirc dién thap, cong thc didu khién Q1 & trong trang thai cat dién. Vi dong dién trén
cudn cam L khong thé thay dbi dot ngot va duy tri trang thai trong pha trudc do, dong
dién khong thé chay xubng dét. Vi thé, tu dién thir nhdt C1 duoc sac. Khi viée sac tiép
tuc, dong dién trén cudn cam L gidm dan, va cac dién ap & ca hai dau cta tu dién tha
nhét C1 tang dan. Khi dau didu khién ciia cong téc diéu khién Q1 & mire dién cao lan
nita, cong tac diéu khién Q1 duge bat, cudn cam L ding viée sac, va dong dién 16n duge
tao ra trén cudn cam L 14n nita. Do chirc ning cua di-6t thir nhét D1, tu dién thir nhét C1
khong thé phong dién. Khi ddu didu khién ciia cong tac didu khién Q1 & muc dién thép
lan tiép theo, cudn cam L tiép tuc sac tu dién thu nhat C1. Cac budc trén dugc lap lai.
Sau khoang thoi gian rit ngn, tu dién thir nhat C1 duoc sac day dua va gift vé co ban 6n
dinh, nghfa 13, dién ap trén ty dién thi nhat gitt nguyén vé co ban khong thay doi. Ngoai
ra, do chirc ning ciia di-6t én dinh dién 4p D2, dién 4p trén tu dién thtt nhat C1 c6 thé
dugc 6n dinh & gia tri phu hop.

Dién ap trén tu dién thir nhit C1 duoc nhap vao don vi truyén dong nua cau 32
thong qua dau két néi thir nhét clia cong tic dién tir thir nhat Q2. Khi don vi diéu khién
321 didu khién chan dau ra tht nhét dé xuat ra muc dién cao, cong tac dién tir tha nhét
Q2 dugc bat, va Vou xuét ra dién ap cao (dién ap ciia tu dién thtr nhat C1). Khi don vi
didu khién 321 didu khién chan dAu ra thtt hai P2 dé xuét ra muc dién cao, cong tic dién
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it thir hai Q3 duge bét, va Vou xuat ra dién 4p thdp (ma gin vé co ban véi dién thé dat).
Theo cach nay, don vi didu khién 321 didu khién chan dau ra thir nhat P1 va chan dau ra
thr hai P2 dé luan phién xut ra cdc mtrc dién cao, dé cho phép Vout xudt ra dién 4p xung
tan sd cao.

Fig.51a so d6 nguyén ly mach dién cua don vi truyén dong nira cau theo phuong
an khac cua sang ché. Trong trién khai nay cua sang ché, don vi diéu khién 321 duoc
mé ta bing cach st dung chip ma miu 1a IR2104S 1am vi du. Nhu dugc thé hién trén
Fig.5, chip chp dién ning 12V. Vix 12 dau vao cta tin hiéu dong dién mot chidu dién ap
cao, va duogc tao cAu hinh dé nhan dong dién mot chiéu dién ap cao ma dugc xudt ra boi
don vi ning dién 4ap 31. HO la dAu ra truyén dong dién ap cao (giébng nhu chan dau ra
thtr nhit P1 trén Fig.4), va LO 1a dAu ra truyén dong dién ap thép (giéng nhu chan dau
ra thir hai P2 trén Fig.4). Khi HO & mirc dién cao, cong tc dién tir thir nhat Q2 dugc
bat, vA Vou Xuét ra diép ap cao. Khi LO ¢ muc dién cao, cong tac dién ti thir hai Q3
duoc bat, va Vou Xuét ra diép ap thép.

Chn Iwu y ring, di-6t thtr hai D3 trong trién khai nay la thanh phan khoi dong
quan trong, va co thé chan dién 4p cao dugc tao ra trong mach dién. bé giam tdn hao
sac, di-6t thtt hai D3 trong trién khai nay 1a di-6t phuc hoi nhanh IN4007. Tu dién thG
hai C2 cling la thanh phan khéi dong, va chi yéu duoc sir dung dé cung cap dién 4p cao
& trong chip, dé dam bao rang c6 di nang lugng c4p cho mach dién dién ap cao. Ngoai
ra, tan sb cua dién ap xung ma dugc xuét ra bdi Vour ¢6 thé con dugc didu khién béng
cach st dung chan Vy, sao cho cac dau phat siéu am 10 & cac tan sb khac nhau c6 thé
dugc truyén dong. Diéu nay cai thién kha nang thich ung clia mo-dun truyén dong 30.

Theo cac phuong an trén, mic du cac chie nang ciia cac mo-dun clia bd méy lam
sach ctra kinh phuong tién giao théng 100 dwge mo ta, cach dé diéu khién nhiéu dau
phét sidu 4m 10 dé 1am sach ty dong kinh 800 dé dat dwgc cac hiéu qua giam tiéu thu
dién nang va cai thién d¢ sach van 1a trong tAm nghién ctu cia sang ché. Vi thé, phuong
4n cua sang ché con dé xuat phwong phép 1am sach ctra kinh phuong tién giao thong, va
phwong phép lam sach ctra kinh phuong tién giao thong duoc ap dung cho phuong tién
giao thong 1000 trén. Co thé hiéu rang tng dung cta phuong phap lam sach ctra kinh
phuong tién giao thong theo phuong én nay cua sang ché cho phuong tién giao thong
1000 trén chi don thuan 1a vi du. Phuong phéap lam sach tu dong c6 thé con dugc s
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dung dé 1am sach kinh trén toa nha (vi dy, can nha), hodc c6 thé dugc st dung dé 1am
sach tu dong bé mat cia thin phuong tién giao thong. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

Fig.6 12 Iuu d6 ctia phuong phap lam sach cira kinh phuong tién giao thong theo
phuong 4n cua sang ché. Phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong bao
gdm cac budc sau.

Budc S11: Phat hién cira kinh phuong tién giao thong bang cach st dung bd may
phat hién, dé thu dugc thong tin phat hién.

Trong trién khai, b may phét hién 20 1a camera, va thong tin phat hién la thong
tin hinh anh cta ctra kinh phuong tién giao thong. Bude S11 cu thé 1a: Mo-dun xir ly dit
liéu 40 thuc hién thu nhan hinh dnh trén ctra kinh phuong tién giao thong bang cach st
dung camera dé thu duoc thong tin hinh anh.

Camera bao gdm nhung khong bi gi6i han & camera hong ngoai, camera chiéu
siu, cam bién RGB, cam bién 4nh sang c6 ciu tric, hogc twong tw. Thong tin hinh dnh
14 hinh anh thu duoc bang cach phat hién ctra kinh phuong tién giao thong bang cach sir
dung camera. Trong trién khai nay cla séng ché, dé cai thién do chinh x4c cua viéc chup
hinh anh cua ctra kinh phwong tién giao thong khi phuong ti¢n giao thong 1000 di vao
ban dém, camera 1a camera hong ngoai.

Trong trién khai nay cuia sang ché, cira kinh phwong tién giao thong 1a kinh chin
gi6 truéc cta phuong tién giao thong 1000, va camera ¢ thé duoc bd tri trong than
phuong tién giao thong 900 va duge nhim vao kinh chin gié trude. C6 thé hiéu rang,
dé cai thién do chinh x4c cita viéc chup anh ca cira kinh phuong tién giao thong, nhiéu
camera c6 thé dugc bd tri dé thu duoc cac hinh dnh cia ctra kinh phuong tién giao thong
tir cac goc nhin khac nhau.

Budc S12: Xac dinh, dya trén thong tin phat hién, xem c6 vat la trén ctra kinh
phuong tién giao thong hay khong. Néu ¢6 vat la trén cira kinh phuong tién giao thong,
bude S13 duge thuce hién. Néu khong c6 vat la trén cira kinh phwong tién giao thong,
budc S11 duoc thuc hién.

Trong trién khai, mé-dun xit 1y dit ligu 40 duoc tao cau hinh dé nhap thong tin
hinh anh vao trong mé hinh phan loai mang no-ron, dé xac dinh xem c6 vat la trén clra
kinh phuong tién giao thong hay khong. Téap huin luyén vat la co thé duogc thu thap
trude, va tap huan luyén duge thu thap dugce nhdp vao trong mang no-ron dé huin luyén,
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dé thu dugc mo hinh phan loai mang no-ron.

Trong trién khai khac, khi x4c dinh rang sb luong vat la trén cira kinh phuong
tién giao thong 16n hon ngudng thiét 1ap trudc, mod-dun xir ly dir liéu 40 xac dinh rang
c6 vat la trén ctra kinh phwrong tién giao thong. Theo cach nay, tiéu thy néng lugng khong
cAn thiét gay ra bsi viée x4c dinh nhim 13n ¢6 thé duoc tranh.

Bude S13: Pidu khién nhidu du phat siéu 4m dé lam viéc dé lam sach cira kinh
phuong tién giao thong.

Cu thé, mo-dun xtt 1y dit lidu 40 giri két qua cua viée x4c dinh rdng c6 vat la trén
céc cira kinh phuong tién giao thong dén mo-dun didu khién chinh 70, va mo-dun diu
khién chinh 70 didu khién nhidu dAu phat siéu 4m dé lam viéc dé lam sach cwra kinh
phuong tién giao thong.

No6i chung, néu vat la 1a vat la thuong, sau khi nhidu diu phat siéu 4m 10 lam
viéc trong khoang thoi gian, vat la nén dugce lam sach hoan toan. Vi thé, dé giam ti€u
thu nang luong va tranh truong hop ma nhiéu dau phat siéu am 10 tiép tuc dé lam viéc
sau khi véat la dugce lam sach hoan toan, trong trién khai thuc hién, mé-dun diéu khién
chinh 70 didu khién didu khién mo-dun truyén dong 30 dé truyén dong nhiéu dau phat
siéu am 10 dé 1am viéc dé lam sach cira kinh phuong tién giao thong, va sau khoang thoi
gian dinh truée, diéu khién nhidu diu phat siéu am 10 dé dimg lam viéc.

Tuy nhién, cling kha thi rang vat la van ton tai sau khi nhidu dau phat siéu am 10
lam viéc trong khoang thoi gian dinh trude. Vi thé, dé cai thién do sach cua cua kinh
phuong tién giao thong, trong trién khai khéc, sau khi nhiéu dau phét siéu am 10 dugc
didu khién dé lam viéc trong khoang thoi gian dinh trude, moé-dun xir ly dit ligu 40 con
xé4c dinh xem vét la trén cira kinh phuong tién giao thong c6 dugc lam sach hoan toan
hay khong; va néu vat la trén ctra kinh phuong tién giao thong; va néu vat chat trén ctia
kinh phuong tién giao thong dugc 1am sach hoan toan, mé-dun diéu khién chinh 70 dicu
khién nhiéu siéu am 10 dé dimg lam viéc; hodc néu vt la trén ctra kinh phuong tién giao
thong khong duge lam sach hoan toan, mo-dun diéu khién chinh 70 diéu khién nhicu
dau phat siéu am 10 dé tiép tuc 1am viéc dén khi vét la dugc lam sach hoan toan.

Phuong phép cho viéc xac dinh, bdi mo-dun xir ly dir liéu 40, xem vat la trén cua
kinh phuong tién giao thong duge lam sach hoan toan co thé dugc trién khai bang cach
13p lai bude S11 va buée S12 trén. Chéc chin, cach khac (vi dy, cdm bién do am hogc
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cam bién quang) c6 thé cach khac duoc sir dung cho su trién khai. Diéu nay khong bi
gidi han & day.

Ngodi ra, dé tranh viéc xéc dinh nhim 1dn, mo-dun xtr y dit liéu 40 c6 thé thuc
hién budce S11 va bude S12 nhiéu 1dn dé x4c dinh xem c6 vat la trén ctra kinh phuong
tién giao thong hay khong. Néu duoc xac dinh, trong nhiéu hon s6 1an dinh truée (vi du,
ba l4n) ciia viéc thuc hién céc bude, rang khong c6 vat la trén ctra kinh phurong tién giao
thong, c6 thé duoc x4c dinh rﬁng vat la dugc lam sach hoan toan.

Theo phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo phuong an
nay cla sang ché, vi nhiéu dau phat siéu am 10 dugc st dung dé thay thé cac can gat
nude théng thuong, khong ¢6 ma sat ton tai khi cira kinh phuong tién giao thong duoc
lam sach. Diéu nay lam giam tdn hao ning lugng. Ngoai ra, vi hudng lan truyén cia
song siéu 4m dugc tao ra boi dau phat siéu am 10, ma duoc bd tri & canh cua cira kinh
phuong tién giao thong, 1a song song va gin v6i bé mit cua ctra kinh phwong tién giao
thong, tam nhin cia ngudi didu khién khong bi chin. Hon nita, cira kinh phuong tién
giao thong ¢co thé duoc 1am sach qua lai do tinh nang phan xa ciia séng si€u dm, sao cho
d6 sach duoc cai thién. Piéu nay giai quyét van dé tiéu thu dién ning cao va dd sach
thép ma ton tai khi céc can gat nudc duge sir dung cho viéc lam sach trén phuong tién
giao thong trong cong nghé thong thuong.

C6 thé hidu ring, dé trién khai lam sach hoan toan ctra kinh phuong ti¢n giao
théng, thong thuong, nhiéu dau phat siéu &m 10 nén dugc b6 tri theo cach cach nhau &
mot hodc nhidu canh cua cira kinh phuong tién giao thong, sao cho cac song siéu am
dugc phat ra béi cac dau phat siéu &m 10 trong khi lam viéc c6 thé bao phu toan bo bé
mit cia ctra kinh phuong tién giao thong. Trong trién khai cu thé, dé cai thién do sach
v giam c4c chi phi, cac diu phat siéu am 10 duge b6 tri & hai canh ciia cira kinh phuong
tién giao thong ma giao véi nhau.

Cu thé, Fig.7 14 so do phan phéi dang gidn dd ctia nhidu dau phat siéu 4m theo
phuong an cua sang ché; Nhu duoc thé hién trén Fig.7, nhiéu dau phat siéu am 10 duogc
sap xép riéng biét theo huéng thu nhét va hudng thir hai doc theo cac canh cia cira kinh
phuong tién giao thong, va hudéng thir nhét va huéng thir hai giao v6i nhau. Theo phuong
an nay cua sang ché, huéng thir nhét 1a xép xi vudng goéc voi hudng thir hai. Theo céc
vi trf phan phéi cua cac dau phat siéu am 10, mo-dun xur ly dir liéu 40 phén chia cura
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kinh phuong tién giao thong thanh mot vai khu vuc P dya trén cac duong khong phan
chia L gifra c4c dau phat siéu 4m lién ké 10 theo huéng thi nhét va huéng thir hai va
céc giao diém ctia cdc duong khong phan chia L, trong d6 mdi khu vue P trong ng véi
it nhat mot du phat siéu am 10 theo huéng tht nhat va it nhat mot dau phat siéu 4m 10
theo hudng thir hai. Theo cach nay, cac vat la duogc sip xép tuan tw nhu mau huén luyén
dua trén céac khu vyc, va mot vai tap huin luyén dugc thu thap; va sau do céc tap huin
luyén thu duge duge nhap vao trong mang no-ron dugc xay dung dé thu dugc mo hinh
phén loai mang no-ron.

Pé 1am sach cira kinh phuong tién giao théng hoan toan, mot vai dau phat siéu
am 10 thuong duogc bd tri & canh ctia cira kinh phuong tién giao thong, sao cho ctra kinh
phuong tién giao thong cd thé duoc 1am sach hoan toan khi tat ca dau phat siéu 4m 10
lam viéc. Tuy nhién, néu vit la trén cira kinh phuong tién giao thong tdn tai chi trong
khong gian cu thé trén ctra kinh phuong tién giao théng, lang phi ning lugng duge gay
ra néu tat ca cac dau phat siéu am 10 dugc diéu khién dé 1am viéc. Vi thé, dua trén su
phéan phéi cua nhiéu dau phat siéu 4m 10 trén Fig.7 va viéc phan chia khu vyc cua cira
kinh phuong tién giao thong, phuong an cia sang ché con dé& xudt phuong phap lam
sach cura kinh phuong tién giao thong dé giam thém tiéu thy nang lugng.

Fig.8 12 luu dd ctia phwong phap lam sach cira kinh phuong tién giao thong theo
phuong an khéc cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, trong trién khai nay cta
sang ché, budc S13 trén Fig.6 bao gbm cu thé cac bude sau.

Budc S131: Phan chia ctra kinh phuong tién giao thong dua trén cac vi tri ma
nhiéu dau phat siéu am dugc bd tri, va xac dinh khu vuc cu thé ma vat la duogc dat.

Khi dugc xac dinh réng ¢6 vat la trén cira kinh phuong tién giao thong, vi tri cia
vat la con can duoc xéac dinh. Vi dy, khu vuc ma vat la duoc dit cu thé trén Fig.7 can
duoc xac dinh. Trong trién khai nay, mo-dun xu 1y dit liéu 40 phan chia ctra kinh phuong
tién giao thong dua trén cac vi tri ma nhiéu dau phat siéu am 10 dugc bb tri, va xac dinh
khu vuc cu thé ma vat la duoc dat.

Budc S132: Diéu khién dau phét siéu 4m twong ung v6i khu vuc ma vat la duge
dit dé 1am viéc cho khoang thoi gian dinh truéc dé lam sach cira kinh phuong tién giao
thong.

Theo cach nay, chi dau phat siéu &m 10 twong tng véi khu vuc ma vat la duoc
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d3t can duogc cho phép dé 1am viéc, sao cho tiéu thu ning lugng ¢ thé duoc giam. Cu
thé, mo-dun didu khién chinh 70 diéu khién it nhat mot hoac tht ca cac dau phét siéu am
10 ma theo hudng thir nhét va huéng thi hai va twong Gmg véi khu vuire ma vat la dugce
dat dé 1am viéc dé 1am sach cira kinh phuong tién giao thong.

Bude S133: Xac dinh xem vt la c6 duoc 1am sach hoan toan hay khong. Néu vat
la dugce 1am sach hoan toan, bude S134 duoc thuc hién. Néu vt la khong duoc 1am sach
hoan toan, bude S134 duoc thuc hién.

Cu thé, mo-dun xur ly dit lidu 40 xac dinh, dya trén thong tin hinh anh thu thap
dugc, xem vt la c6 dugce lam sach hoan toan hay khong. Co thé hiéu rang, trong mot s6
trién khai, budc nay (S132) ¢6 thé cach khac duogc bo qua, nghia 13, dau phat siéu 4m 10
¢6 thé duoc tit sau khi dau phat sidu am 10 lam viéc trong khoang thoi gian dinh trude.
Theo cach nay, hiéu suét 1am viéc cua hé théng 6 thé duoc cai thién.

Budc S134: Didu khién dau phat siéu am twong (mg v6i khu vuc ma vét la duoc
dat dé dimg lam viéc.

Cu thé, md-dun didu khién chinh 70 didu khién tat ca cac dau phat siéu am 10 ma
theo hudng thir nhét va huéng thir hai va twong Gmg voi khu vue ma vét la duge dat dé
dung lam viéc.

Theo phuong 4n trén, chi xem c6 vat la trén ctra kinh phuong tién giao thong
dwgc xac dinh hay khong, nhung loai vat cht khong dugce xac dinh. C6 thé hiéu rang,
vat la trén kinh chén gi6 truée clia phuong tién giao thong 1000 thuong la nuée mua.
Vi thé, 1am sach ¢6 thé duoc thuc hién truc tiép mién 1a dau phat si€éu am 10 dugc cho
phép dé lam viéc. Tuy nhién, doi khi c6 thé c6 cac vat la khac v6i nude mua, nhu 1 vét
bun hoac vét dau. Cac loai nay cua vat la ¢o thé khong dugc lam sach hoan toan béng
cach cho phép dau phat siéu &m 10 1am viéc, va can duoc lam sach hoan toan bang cach
phun chét tay rira. Vi thé, phuong 4n cla sang ché con d& xuét phuong phép lam sach
ctra kinh phuong tién giao thong dé cai thién thém do sach.

Fig.9 14 luu d6 ctia phwong phap lam sach cira kinh phuong tién giao thong theo
phuong 4n khac nita cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, su khac nhau gitra
phuong phap lam sach cira kinh phuong tién giao thong theo phuong an nay cua sang
ché va phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong trén Fig.8 nim & chd
phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo phuong an nay cua sang
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ché con bao gdm céc budce sau.

Budc S31: Xac dinh xem vat la ¢6 phai la nude hay khong. Néu vit la 1a nuéc,
budc S132 duoc thue hién. Néu vat la khong phai 1a nude, bude S32 duge thuc hién.

Trong trién khai nay cua sang ché, cac vat la duoc phéan loai thanh hai loai: nudc
va khong phai nude. Cu thé, mo-dun x ly dit liéu 40 xé4c dinh, dya trén mo hinh phéan
loai mang no-ron, xem Vvét la c6 phai la nuéc hay khong. Trong trién khai kha thi, mo
hinh phén loai mang no-ron thu dugc béng cach nhap mot vai tap huin luyén vao trong
mang no-ron dugc xay dung dé huan luyén, va mot vai tap huén luyén thu dugc béng
cach phan loai cac vét la thanh hai loai: nudc va khong phai nudc, lya chon cac dbi
tuong cda cung loai, va sap xép tudn tu cac dbi twong nhu mau huén luyén dua trén moi
khu vue duge chi dinh gia tri duy nhét.

Bué6c $32: Didu khién bd may 1am sach phy dé phun chit ty rira.

Khi vt la 12 vét la khong phai nuéc, mo-dun diéu khién chinh 70 diéu khién,
bang cach st dung mo-dun diéu khién 1am sach 60, bd may lam sach phu 50 dé phun
chét téy rtra, va sau do budce S131 duge thuc hién dé 1am sach vat la.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, néu mo-dun xtr ly dit liéu 40 xac dinh rang
vat la khong duoc 1am sach hoan toan, bude S32 duge thyc hién 1an nita.

Ngoai ra, can lvu ¥ rang phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong
trong mdi phuong 4n cia sang ché duoc thuc hién chi khi phuong tién giao thong 1000
dang duogc st dung, nghia 1a, cong tic danh loa cua phuong tién giao thong 1000 dugc
cho phép. Theo céch nay, lam sach ty dong khi phuong tién giao thong 1000 khong dugce
st dung c6 thé dugce tréanh. Diéu nay giam tiéu thu ning luong.

C6 thé hidu 15 rang béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc réng, doi voi
muc dich m6 ta thudn tién va ngén gon, dbi voi qua trinh 15m viéc chi tiét ctia mo-dun
trén, tham chiéu dén qué trinh tvong ung theo cac phwong an phuong phap trén, va cac
chi tiét khong duge mé ta & day lan nita.

Cén luu y ring, dbi voi mo ta ngan gon, cdc phuong an phuwong phép trén dugce
biéu didn nhu chudi céc hanh dong. Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nén biét rf?mg séang ché khong bi gi6i han & tht ty cia cac hanh dong duge mo ta, vi
theo sang ché, mot s6 bude c6 thé duoc thuc hién theo thir ty khac hodc déng thoi.

Theo cac phuong an trén, mo ta cua mdi phuong an c6 cac trong tam riéng. Déi
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v6i phan khong duge md ta chi tiét theo phwong 4n, tham chiéu dén cac mo ta lién quan
theo cac phuong an khac.

Trinh tu cac budc cia phuong phéap theo cac phuong an clia sang ché c6 thé duogc
didu chinh, dwogc két hop, hoac dugc loai bo dua trén yéu cau thuc té.

CAc trién khai cua sang ché c¢6 thé duge két hop ngau nhién dé dat dugc cac hidu
qua k¥ thuat khac nhau.

T4t ca hodc mot s6 phurong 4n trén c6 thé duoc trién khai bang cach st dung phan
mém, phan cimg, chwong trinh co s§, hodc bat ki su két hop ctia chiing. Khi phan mém
duoc st dung dé trién khai cac phuong 4n, cac phuong an c6 thé duoc trién khai toan
bo hodc mét phan dudi dang san pham chwong trinh may tinh. San pham chuong trinh
may tinh bao gdbm mdt hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh
duoc tai va duoc thyc thi trén mdy tinh, tAt ca hoac mot sb quy trinh hodc chirc ning
theo sang ché duoc tao ra. May tinh c6 thé 1a may tinh da dung, may tinh chuyén dung,
mang may tinh, hoac bd may 1ap trinh dugc khac. Cac [énh may tinh ¢6 thé dugc luu trix
trong phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh hodc ¢6 thé dugc truyén tir phwong
tién luu trit doc duge bang mdy tinh dén phuong tién Iuu trit doc duoc bang may tinh
khéc. Vi du nhu, cac 1énh may tinh co thé duoc truyén tir trang mang, may tinh, may
chu, hodc trung tam dir li€u dén trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit li¢u
khac theo cach co6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang, hodc dudong ddy thué bao k¥
thuat sb) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén hodc vi ba). Phuong tién luu trit
doc dwgc bang may tinh c6 thé 1a bat ki phuong tién stt dung duoc truy nhap duoc bang
may tinh, hodac thiét bi luu trir dir liéu, vi du, may chi hodc trung tdm dit li¢u, tich hop
mot hodc nhiéu phuong tién st dung duge. Phuong tién sir dung dugc c6 thé 1a phuong
tién tur (vi du, dia mém, dia ctig, hodc bang tir), phuong tién quang (vi du, DVD),
phuong tién ban dan (vi dy, 6 dia dic (Solid State Disk)), hodc tuong tu.

Tém lai, cac md ta trén chi don thuén 1a cac phuong 4n cua cac giai phap k§ thuat
clia sang ché, nhung khong nhdm dé giGi han pham vi bao ho ciia sang ché. Bat ky stra
ddi, thay thé twong dwong, hodc cai tién duge thuc hién theo ndi dung bdc 16 clia sang

ché s& nam trong pham vi bao hd cia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap 1am sach ctra kinh phuong tién giao thong, trong do nhiéu dau
phat siéu am dugc bd tri trén cira kinh phuong tién giao thong, va phwong phéap lam sach
bao gém céc budc:

phat hién cira kinh phuong tién giao thong dé thu duoc thong tin phat hién; va

khi x4c dinh, dua trén thoéng tin phat hién, réng c6 vat la trén ctra kinh phuong
ién giao thong, diéu khién nhiéu diu phat siéu 4m lam viéc dé lam sach cira kinh phuong
tién giao thong;

didu khién nhidu diu phat siéu am dé hoat dong bao gdm tao ra dién 4p xung dé
truyén dong nhiéu dau phat siéu 4m dé hoat dong, viéc tao ra dién ap xung bao gbdm:

nang, bing cach st dung don vi néng dién 4p, dong dién mot chiéu dién 4p thép
duoc cung cap boi ngudn dién ctia don vi trung tdm phuong tién giao thong;

chuyén dbi, bing cach st dung don vi truyén dong ntra cAu, dong dién mot chiéu
thu duoc sau khi nang dién ap thanh dién 4p xung cao cua tan sb twong tmg véi dau phat
siéu am, trong d6 don vi truyén dong nira cau bao gébm don vi didu khién, cong tic dién
ttr thr nhét, va cong tic dién tir th hai, va dAu két néi thir nhat cta cong tét dién tir thix
nhét duoc két ndi vai don vi nang dién éap; dau két ndi thw hai cia cong tac dién tor thi
nhét duoc két ndi v6i diu két néi thir nhét cia cong téc dién tir thi hai, dau diéu khién
cua cong tac dién tir thu nhét duoc két n6i voi chan dau ra thit nhat ciia don vi diéu khién,
va ddu két ndi thr hai clia cong tic dién tr this hai dugc ndi dit; dau diéu khién cia cong
te dién tir tht hai duge két néi véi chan ddu ra thir hai cta don vi diéu khién, va khi
don vi diéu khién diu khién chan dau ra tha nhat dé xuét ra muc dién cao, cong tac dién
tr thr nhat duoc bat, va du ra xuét ra dién ap thép, trong do6 dién 4p cao va dién ap thép
tao thanh dién 4p xung.

2. Phuong phép lam sach ctra kinh phwong tién giao thong theo diém 1, trong do6
viéc didu khidn nhiéu dau phat siéu am lam viéc dé 1am sach ctra kinh phuong tién giao
thong bao gom:

phén chia kinh dya trén céc vi tri ma nhiéu dau phat siéu 4m dugc bo tri;

xé4c dinh khu vuc cu thé ma vat la duoc dat; va

diéu khién dau phat siéu 4m tuong ung véi khu vue ma vat la duoc dat dé lam
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viéc dé 1am sach kinh.

3. Phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém 2, trong do6
nhidu dAu phat sidu am dugc sép xép riéng biét theo huéng thi nhat va huéng tha hai
doc theo cac canh cta cira kinh phuong tién giao thong, va hudng thir nhat va huéng
thir hai giao véi nhau;

viéc phan chia ctra kinh phwong tién giao thong dwa trén cac vi tri ma nhiéu dau
phat siéu &m dugc bd tri bao gom:

phan chia kinh thanh m¢t vai khu vyc dua trén cac dudng phén chia gitra cac dau
phat siéu am lidn k& theo hudng thir nhdt va huéng thir hai va giao diém ciia cac duong
phan chia, trong d6 mdi khu vuc twong tng véi it nhét mot dau phét siéu am theo hudéng
thit nhat va it nhdt mot diu phét siéu 4m theo huéng thir hai; va

viéc diéu khién dau phét siéu Am tuong Gmg v6i khu vue ma vat la dugc dat dé
lam viéc dé 1am sach kinh bao gém:

diéu khién c4c dau phat siéu Am ma theo hudng thu nhét va huéng thir hai va
twong tng véi khu vuc ma vat la duoc dat dé 1am viéc dé 1am sach ctra kinh phuong tién
giao thong.

4. Phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém 2, trong d6
sau khi 1am sach ctra kinh phuong tién giao thong, phuong phap lam sach cira kinh
phuong tién giao thong con bao gbm cac budc:

xac dinh xem khu vye ma vét la dugc dat co sach sau khi lam sach hay khong; va

khi xac dinh réng khu vuc ma vat la dugc dat 1a sach sau khi lam sach, viéc diéu
khién dAu phat siéu 4m twong tmg v6i khu vuc ma vat la dugc dat dé dimg 1am vige.

5. Phuong phép lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém bat ky trong
sé cac diém tir 2 dén 4, trong d6 thong tin phat hién 1a thong tin hinh anh, va vigc xac
dinh khu vuc cu thé ma vat la dugc dit bao gém:

xac dinh, dua trén thong tin hinh anh va mé hinh phén loai mang no-ron, khu vuc
cu thé ma vat la duoc dat.

6. Phuong phap lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém 5, trong d6
truée khi lam sach phuong tién giao thong, phuong phap lam sach cira kinh phuong tién
giao thong con bao gdm céc budc:

xac dinh, dua trén mo hinh phén loai mang no-ron, xem vat la ¢co phai la nudce
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hay khong; va

phun chét tiy rira khi x4c dinh rang vat la khong phai 12 nudc.

7. Phuong phap 1am sach cira kinh phuong tién giao thong theo diém 6, trong do6
md hinh phéan loai mang no-ron thu dugc bang cach nhap mot vai tap huén luyén vao
trong mang no-ron dugc xay dung dé huan luyén, va mot vai tap huin luyén thu dugc
bé“lng cach phan loai cac vat la thanh hai loai: nude va khong phai nudc, lya chon cac
dbi tuwgng cua cung loai, va sép xép tudn tu céc dbi tuong nhu mau huin luyén dua trén
mdi khu vue duge chi dinh gi4 tri duy nhat.

8. Bo may lam sach cta kinh phuong tién giao thong, bao gom:

b6 may phat hién, dugc tao cau hinh dé phat hién thong tin 1am sach cta ctra kinh
phuong tién giao thong dé thu duoc thong tin phat hién;

mo-dun xit Iy dit lidu, duoc tao céu hinh dé xir Iy thong tin phat hién dé xéc dinh
xem c6 vt la trén ctra kinh phuong tién giao thong hay khong;

nhiéu du phét siéu am, dugc bd tri trén cira kinh phuong tién giao thong;

mo-dun truyén dong, dugc tao cAu hinh dé tao ra dién ap xung dé truyén dong
nhiéu dau phat siéu 4m dé lam viéc; va

mé-dun didu khién chinh, duoc két ndi v6i mo-dun xtt ly dir liéu va mo-dun
truyén dong, va dugc tao cAu hinh dé: khi duogc xac dinh réng ¢ vat la trén ctra kinh
phuong tién giao thong, didu khién mo-dun truyén dong dé truyén dong nhiéu dau phat
siéu 4m lam viéc dé 1am sach cira kinh phuong tién giao thong;

diéu khién nhiéu dau phéat siéu dm dé hoat dong bao gé)m viéc tao ra dién 4p xung
dé truyén dong nhiéu dau phét siéu &m dé hoat dong, viéc tao ra dién ap xung bao gom:

néng, bing cach sir dung don vi nang dién 4p, dong dién mot chiéu dién ap thap
dwoc cung cap boi ngudn dién ctia don vi trung tdm phuong ti¢n giao thong:

chuyén doi, bang céach st dung don vi truyén dong nira cau, dong dién mot chiéu
thu duogc sau khi nang dién ap thanh dién 4p xung cao cua tan sb twong tmg véi dau phat
siéu am, trong d6 don vi truyén dong nura cau bao gém don vi diéu khién, cong tac dién
tir thir nhét, va cong thc dién tir thit hai, va dau két ndi thir nhat cla cong tac dién tir thi
nhét dugc két ndi véi don vi nang dién ap; dau két ndi tht hai cia cong tac dién tir thi
nhét duoc két ndi voi diu két ndi tht nhét cta cong tc dién tir thi hai, dau diéu khién
cua cong tac dién tir thw nhét duoc két ndi v&i chan dau ra thi nhit cua don vi diéu
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khidn, va dau két ndi thir hai ciia cong téc dién tir thur hai duoc ndi dét; dau diéu khién
cua cong tac dién tr tht hai duoc két ndi v6i chan dAu ra tht hai cua don vi diéu khién,
va khi don vi diéu khién didu khién chan diu ra th nhat dé xut ra muc dién cao, cong
tac dién tir thu nhat duoc bat, va dau ra xuit ra dién ap cao; va; khi don vi diéu khién
didu khién chan dAu ra thtt hai @ xuét ra mirc dién cao, cong tic dién tir thr hai duoc
bat, va dau ra xuét ra dién ap thap, trong d6 dién &p cao va dién ap thap tao thanh dién
ap xung.

9. Bd may lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém 8, trong d6 mo-
dun xu ly dit liéu dugc tao chu hinh dé phan chia ctra kinh phuong tién giao thong dua
trén cac vi tri ma nhiéu dau phat siéu am dugc b tri, va xac dinh khu vue cu thé ma vat
la duoc dat; va mo-dun didu khién chinh dugc tao cAu hinh dé diéu khién mo-dun truyén
dong dé truyén dong dau phat siéu 4m twong tmg voi khu vire ma vat la duge dat dé 1am
viéc dé 1am sach cira kinh phwong tién giao thong.

10. B6 may lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém 9, trong d6 nhiéu
dau phat siéu am duoc sip xép riéng biét theo hudng thir nhét va huéng thit hai doc theo
céc canh cua ctra kinh phuong tién giao thong, va huéng thir nhét va huéng thir hai giao
v6i nhau; mo-dun xir 1y dit lidu phan chia ctra kinh phuong tién giao thong thanh mot
vai khu vue dua trén cac duong phan chia giita cac diu phat siéu 4m lién ké theo huéng
th& nhit va huéng tht hai va giao diém cua cac dudong phan chia, trong d6 mdi khu vuc
tuong tmg v6i it nhat mot diu phét siéu am theo huéng thir nhat va it nhat mot dau phat
siéu 4m theo huéng thi hai; va mé-dun didu khién chinh dugc tao cu hinh dé diéu khién
cac dau phat siéu am ma theo hudng thir nhét va hudng tht hai va twong Gng véi khu
vuc ma vat la dugc dat dé 1am viéc dé 1am sach cira kinh phuong tién giao thong.

11. B may lam sach cua kinh phuong tién giao thong theo diém 9, trong d6 sau
khi mo-dun didu khién chinh didu khién mo-dun truyén dong dé truyén dong dau phat
siéu 4m tuong tng v6i khu viee ma vat la duge dat dé lam viée dé 1am sach cira kinh
phuong tién giao thong, mo-dun xir ly dit licu con dugce tao c4u hinh dé x4c dinh xem
khu vuc ma vat la dugce dat ¢6 sach sau khi 1am sach hay khong; va mo-dun diéu khién
chinh ¢on duge tao ciu hinh dé: khi duge xac dinh rang khu vuc ma vét la duoc dat 1a
sach sau khi 1am sach, diéu khién mé-dun truyén dong dé truyén dong dau phat siéu am
twong tng v6i khu vuc ma vat la duoc dat dé dung lam viéc.
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12. B6 mdy lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém bét ky trong s6
céc diém tir 9 dén 11, trong d6 bd may phat hién 1a camera; thong tin phat hién 1a thong
tin hinh anh; va mo-dun xu ly dit liéu dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, dua trén
thong tin hinh dnh va m6 hinh phén loai mang no-ron, khu vge cu thé ma vat la dugc
dat.

13. B6 may lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém 12, trong d6 bo
may lam sach ctra kinh phuong tién giao thong con bao gbém bd may lam sach phu va
mé-dun didu khién 1am sach; mo-dun didu khién chinh con dugc két ndi voi mé-dun
diéu khién 1am sach; mo-dun xtt 1y dit liéu con dugce tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén
mo hinh phan loai mang no-ron, xem vt la ¢6 phai la nudc hay khong; va mo-dun diéu
khién chinh con dugc tao ciu hinh dé: khi duoc xac dinh réng vat la khong phai 1a nude,
didu khién, béng cach su dung mo-dun didu khién lam sach, bo may 1am sach phu dé
phun chét tay rira.

14. Bo may lam sach ctra kinh phuong tién giao thong theo diém 13, trong d6 mo
hinh phéan loai mang no-ron thu dugc bang cach nhap mot vai tap huén luyén vio trong
mang no-ron dugc xay dung dé hudn luyén, va mot vai tap huin luyén thu duoc bang
cach phan loai céc vat la thanh hai loai: nuéc va khong phai nudc, Iva chon céc dbi
twong cta ciing loai, va sip xép tuan tu cdc ddi twong nhu mau huén luyén dua trén moi
khu vuc duge chi dinh gia tri duy nhit.

15. Phuong tién giao thdng, bao gdm cira kinh phuong tién giao thong, trong d6
phuong tién giao thong con bao gdm bd may 1am sach ctra kinh phuong tién giao thong

theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 14.
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