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(57) Sang ché dé dé cap dén may lam lanh bao gém bo loc DI dugce duoc tao két chu
dé loai bé cac chét ion trong céc nudc 1am mat va 6 kich ¢ nho dé tiét kiém nang lugng
va chi phi.

May lam lanh 1 bao gdm céc mach nude 1am mat 3 va 4 ma qua d6 cac nuée lam
mat 7 va § lan luot duge cép cho hai thiét bi 5 va 6 va mach lanh 2 ma qua d6 moi chét
lanh so cép kiém soat nhiét do cia cac dong nudc lam méat. Mach lanh 2 bao gém cac
phan dudng trao d6i nhiét 23 va 24 duoc nbi song song va duge cung cap voi sb luong
bang sb lugng mach nude lam mat. Cac phan dudng trao doi nhiét bao gdm cac b trao
d6i nhiét twong tng 21 va 22. Cac mach nude lam mat .3 va 4 bao gdm céc thing chira
40 va 60 trong do6 cac nude lam mét duge luu trit, cic duong cip thir nhat 43 va 63 ma
qua d6 nude lam mat trong céc thung chira dugc cap cho céc bo trao ddi nhiét twong
tng, cac duong cip thi hai 44 va 64 ma qua d6 cic nudc lam mét c6 nhiét do dugc diéu
khién trong cac bd trao ddi nhiét duge cip cho céac thiét bi va cac dudng hoi luu 45 va
65 ma qua d6 cac nude lam mat hdi luu tir cac thiét bi duge din dén céc thing chua.
May 1am lanh 1 bao gdm dudng loc 76 phan nhénh tir duong cip tht hai 44 ctia mach
nude 1am mat 3 va duge ndi véi duong hoi luu 65 cia mach nude lam mat 4. Pudng loc

76 ¢6 bd loc DI 78.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén may lam lanh dé kidm soat nhiét do ciia cac tai nhiét bang
cach cép cho céc tai nhiét nude lam mét duoce kiém soat nhiét do.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

May lam lanh dugc boc 16 béi tai lidu sang ché (PTL) 1 duoc dugce tao két ciu dé
kiém soat nhiét do ctia nhiéu tai nhiét béng cach cép cho nhiéu tai nhiét nudc lam mat
duoc kiém soat nhiét d dé trao ddi nhiét. May 1am lanh dugc boc 16 boi PTL 1 bao gdm
nhiéu mach chat léng 1am ma qua d6 nu6e lam mat tuong ung dugc cip cho nhidu thiét
bi, mot mach lanh ma véi né nhiét dd cua cac nude lam mat duoc didu khién va thiét bi
didu khién diéu khién toan bo méy lam lanh. Mach lanh bao gom hai b trao d6i nhiét
duoc ndi song song. Cac bd trao ddi nhiét 1an luot duge ndi voi nhidu mach chat long
Jam mat. Vi vdy, cdc nudc lam mat dd 1am mat cac thiét bj s& phai chiu su kiém soét
nhiét d¢ trong cac bo trao d6i nhiét ctia mach lanh va sau dé duoc cép lai cho cac thiét
bi.

Trong mach bét ky nao trong sb cac mach chét l6ng lam mat dugc boc 10 boi PTL
1, duong cip ma qua dé nude lam mat da trai qua su trao déi nhiét trong bd trao dbi
nhiét ciia mach chét long lam méat dugce cép cho thiét bi c¢6 nhanh 1a duong loc. Buong
loc nay duge ndi véi duong hdi luu ma qua d6 nude lam mat da cdp cho thiét bi duoc
hoi luu vé thung chira. Pudng loc ¢6 bo loc khir ion (DI filer: bo loc DI) dé loai bé cac
chét ion trong nudc lam mat. Bo loc DI loai bd cac chit ion trong nudce lam mat va vi
vdy tao ra nudc tinh khiét c6 do tinh khiét tang. Do bo loc DI dugc cép cho mach chét
long lam mat nén sy 4n mon cua cac vat li¢u kim loai s€ dugc ngan chan. Hon nita, dac
tinh cach dién cua nudc lam mat ciing tang, diéu nay ngan chan sy ngdn mach gitra thiét
bi va cac duong 6ng kim loai hodc twong tu. Vi vay, do 6n dinh trong cac van hanh cua
thiét bi va may lam lanh sé& ting.
Danh muc tdi liéu trich dan
Tai lidu sang ché

PTL 1: WO2020/100206
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Véin dé can duwoe gidi quyét béi sang ché

Trong may lam lanh dugc boc 10 boi PTL 1 thi chi mdt trong hai mach chét 1ong
lam mét c6 dudng loc va bd loc DI. Vi véy, néu nude tinh khiét c6 d6 tinh khiét tang 1a
ciing can cho mach chét 16ng 1am mat con lai thi mach chét 16ng 1am mat con lai ¢6 thé
cling c6 duong ioc, bd loc DI va van dién tu hodc tuong tu dé mé va déng duong loc.
Tuy nhién, su bd sung nay cua duong loc, bd loc DI va van dién tir duong nhién s€ lam
tang kich ¢ may lam lanh n6i chung va cling lam tang chi phi va tiéu thu ndng luong.
Mit khac, theo quan diém tiét kiém khong gian, nang luong va chi phi thi nguoi dung
mong mudn céc may lam lanh c¢6 cac kich ¢& nhd hon dugc dugc tao két cAu dé chéng
tang nang lugng va chi phi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich k¥ thuit cia sang ché 1a d& xudt may lam lanh bao gdm bd loc DI c6
kha nang loai bé cac chét ion chira trong cdc nude lam mat s& duoc ding dé kiém soat
nhiét do twrong tng cta nhidu tai nhiét va may lam mat c6 kich c& nho dé chéng tang
nang luong va chi phi.
Phirong tién dé giai quyét van dé

Pé giai quyét van dé, mdy lam lanh theo sang ché duge dugc tao két cdu dé kiém
soat nhiét do cua nhiéu tai nhiét béng cach sr dung cac nudc lam mat tudn hoan. May
lam lanh bao gdm nhiéu mach nuéc lam mét ma qua d6 cac nude lam mat lan luot duge
cép cho nhiéu tai nhiét va mach lanh ma qua d6 moi chit lanh so cép s& kiém soat nhiét
do cua cac dong nude lam mat. Mach lanh bao gbm cac phan dudng trao d6i nhiét duoc
nbi song song véi nhau va cé cac bd trao ddi nhiét tvong tng, sb lugng phan dudng trao
dbi nhiét béng sb lrong mach nudc lam mat. Nhiéu mach nuéc lam mat ma mdi mach
duoc ndi véi bod trao dbi nhiét ciia mot phan duong twong Gmg trong nhiéu phan duong
trao ddi nhiét. Nhiéu mach nuéc lam mat ma mdi mach bao gé)m thung chtra trong do
nude 1am mét duge luu trit, duong cap thit nhat ma qua d6 nude lam mat trong thing
chira duge cap cho b trao @di nhiét ciia mot phan duong tuong Gmg trong nhiéu phan
dudng trao d6i nhiét, may bom duge cung cip cho dudng cép thu nhét, dudong cap thu

hai ma qua d6 nudc lam mat c6 nhiét do duogc dieu khién trong b trao dd1 nhiét duoc
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phan phéi cho tai nhiét va duong hoi luu ma qua d6 nude lam mét hdi luu tir tai nhiét
duoc din dén thing chira. May 1am lanh con bao gbm dudng loc phan nhénh tir duong
cap thir hai ctia mach bét ky trong nhiéu mach nuée 1am mat va duge nbi véi cac duong
hdi luu cia cac mach con lai trong cac mach nudc lam mat. Pudng loc ¢6 bo loc DI dé
lam sach cac nudc lam mat.

Trong trudng hop nay, uu tién 1a dudong thong nhau dé duy tri luong ctia mdi nude
lam mat trong cAc thung chira khong ddi duoc ndi gitra cc thing chira clia cic mach
nudc lam mat. Hon nita, con uu tién 1a luu lugng dong nude lam mat di to duong loc
vao thung chira qua dudng hdi luu bang lwu lugng nude 1lam mat duge xa tir thiing chira
va di qua dudong thong nhau vao thung chira bao gdm trong mach nudc lam mét c6
dudng cip thir hai ma duong loc duge ndi véi no.

Uu tién hon 1a may lam lanh con bao gém thiét bi diéu khién dugc duge tao két
chu dé didu khién toan bo mdy lam lanh, 1a dudng loc ¢6 van dién tir dugc duoc tao két
ciu dé cho phép hoic dimg dong nude lam mat tir dudng cp thit hai vao dudng loc, 1a
dudng hdi Iuu ¢6 cam bién do dan dién duoc duogc tao két ciu dé do do6 dan dién cua
nude 1am mét chay trong duong hdi luu va 1a thiét bi didu khién diéu khién van dién tir
md& hodc dong dua vao do dan dién duoc do béng cam bién d6 dan dién.

Hiéu qua cd lpi ciia sdng ché

May lam lanh theo sang ché duogc dé xuét 1a may lam lanh bao gé)m b0 loc DI ¢6
kha nang loai b cac chit ion chira trong céc nudc lam mat s& duge dung dé kiém soét
nhiét d6 twong tng ctia nhiéu tai nhiét va c6 kich ¢& nhd dé chdng ting nang luong va
chi phi.

M ta vin tit hinh vé

Fig.] 12 so @6 mach ctia may lam lanh theo phuong 4n clia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Dudi day, may lam lanh theo phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta. Phuong 4n
theo sang ché d& cap dén truong hop vi du trong d6 mdi nude lam mat la nude trong va
céc tai nhiét 1a bo giao dong laze va dau do duoc duge tao két cdu dé phat anh sang laze

duge bao gdm trong thiét bj han laze. Bo giao dong laze la tai s& c6 nhiét do thip. Dau
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do 1a tai s€ cd nhiét do cao hon b giao dong laze.

May lam lanh 1, dugc minh hoa trén Fig.1, dugc dugce tao két cAu dé kiém soat
nhiét d6 cua hai thiét bi: thiét bi thu nhét 5 (tai nhiét) va thiét bi thir hai 6 (tai nhiét).
May lam lanh 1 bao gém hai mach: mach nudc lam mét thu nhét 3 (mach nudc lam mat)
va mach nudc lam mat tht hai 4 (mach nudc lam mat), mot mach lanh 2 va thiét bi didu
khién 10. Thiét bi diéu khién 10 diéu khién toan bd may lam lanh 1. Mach nu¢c 1am mat
thtr nhét 3 cép nudc lam mat thit nhét 7 cho thiét bi thi nhat 5. Mach nuée lam mat tht
hai 4 cAp nudc 1am mat thu hai 8 cho thiét bi thtr hai 6. Vi vay, thiét bj thtt nhit 5 va
thiét bi tht hai 6 dugc lam mat riéng r&.

Mach lanh 2 chita méi chét lanh so cép dé diéu khién cac nhiét d6 nudc lam mat
thir nhit 7 trong mach nudce lam mat thir nhat 3 va nude lam mat tht hai 8 trong mach
nude lam mat tht hai 4. Madi chét lanh so cép duoc tao ra dé trao dbi nhiét véi tirng nudc
Jam mét thi nhat 7 va nude 1am mat tha hai 8. Vi vay, cic nhiét do nudc l[am méat tha
nhét 7 va nuéc 1am mat th hai 8 duoc diéu khién dén cac nhiét do dinh trude. Mdi chét
lanh so cép dugc dung co thé 1a, vi duy, hydroflocacbon (HFC) hodc mdi chét lanh tu
nhién (amoniac, cacbon dioxit hodc tuong tu).

Theo phuong an theo sang ché, thiét bi thi nhét 5 1a bd giao dong laze dugc bao
gdm trong thiét bi han laze va la thiét bj s& ¢6 nhiét do thép trong khi thiét bi thir hai 6
1a dau do duge duoc tao két cAu dé phat 4nh sang laze va la thiét bi s& ¢ nhiét do cao.
Thiét bi thir nhat 5 duoc lam mat véi nude 1am mét thir nhét 7 bé‘mg mach nudc lam mat
thit nhat 3. Thiét bi tht hai 6 dugc lam mat véi nudce lam mat tha hai 8 béng mach nudc
Jam mat thir hai 4.

Trong trudong hop néu trén, vi du, nude lam mat tha nhit 7 duoc cép cho thiét bi
thtr nhét 5 1a nudce trong. Nhiét do nudc trong nay duoc thiét dat & mot nhiét do t8i wu
nim trong khoang tir 10 dén 30°C, 8t hon 13 ndm trong khoang tir 15 dén 25°C. Luu
lugng nudce trong duge thiét dat & mot luu luong t61 wu ndm trong khoang tu 20 dén 80
1/phut.

Nude lam mat thtr hai 8 duoc clp cho thiét bi thur hai 6 1a nude tinh khiét. Nhiét

d6 nude tinh khiét duge thiét dat & mot nhiét do tdi ru ndm trong khoang tir 10 dén 50°C,
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t6t hon 14 nim trong khoang tir 20 dén 40°C. Luu luong nude tinh khiét duge thiét dat
& mot luu luong t6i vu nam trong khoang tir 2 dén 10 I/phtt. Luu y 12 nhiét d§ dinh
trude cua nude lam mat thi hai § can phai béng nhiét do dinh trudc cua nudc lam mat
tha nhat 7 hodc cao hon nhiét do dinh trude clia nude lam mat th nhét 7.

Mach lanh 2 va hai mach: mach nudc [am mat th nhét 3 va mach nuéc lam mat
thtt hai 4, duge chta trong mot vo méy 9. Hai thiét bi: thiét bi thir nhit 5 va thiét bi thu
hai 6, nam bén ngoai vo may 9. V6 may 9 dugc cung cap & mit bén ngoai ctia né hai
cdng nbi thiét bi 11 va 12 va hai cdng ndi thiét bi 13 va 14. Thiét bi tht nhat 5 dugc nbi
v6i mach nude lam mat thtt nhat 3 & cac cbng ndi thiét bi 11 va 12. Thiét bi tht hai 6
duoc ndi véi mach nudce 1lam mat thir hai 4 & céc céng ndi thiét bi 13 va 14.

Mach lanh

Mach lanh 2 bao gém mdy nén 16, bd ngung tu 17, van gidn né chinh thi nhét
18, van gidn nd chinh thi hai 19, bo trao dbi nhiét thir nhat 21 va b trao doi nhiét thir
hai 22 duoc ndi ndi tiép véi nhau bang cac dudng 6ng dé tao thanh vong. Mdy nén 16
nén moi chét lanh so cép thanh chét khi nhiét do cao, ap suét cao. Bo ngung tu 17 lam
mat moi chat lanh so cép nhiét do cao, ap suét cao, trang thai khi dugc xa tor may nén
16 thanh chét 16ng nhiét do thap, ap sudt cao. Mi van gifin né chinh thir nhat 18 va van
gin nd chinh tht hai 19 1am gidn né moi chit lanh so cdp nhiét do thap, ap sudt cao
dugc phan phéi tir bd ngung tu 17 thanh chét 1ong nhiét do thép, 4p suat thap. Mdi bo
trao di nhiét thtr nhit 21 va bd trao ddi nhiét thu hai 22 gay ra mdi chét lanh so cép
nhiét do thip, ap sudt thap, trang thai léng dugc phan phéi tir mdt twong Umg trong van
gidn nd chinh thr nhét 18 va van gidn nd chinh thir hai 19 dé trao d6i nhiét véi mot nude
twong tng trong nude lam mat tha nhét 7 va nudc lam mat thit hai 8 trong hai mach:
mach nudc lam mat thi nhét 3 va mach nudc 1am mat thir hai 4, béng cach nay bién moi
chét lanh so cép thanh chét khi &p sudt thap.

Van gidn né chinh thr nhat 18 va bo trao ddi nhiét thir nhat 21 dugc néi ndi tiép
v6i nhau dé tao ra phan duong trao d6i nhiét thtr nhat 23. Van gidn nd chinh tht hai 19
va b trao ddi nhiét thu hai 22 dugc ndi ndi tiép v6i nhau dé tao ra phﬁn duong trao dbi

nhiét thir hai 24. Phin dudng trao dbi nhiét thir nhét 23 va phan duong trao doi nhiét thu
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hai 24 duge ndi song song v6i nhau nhu sau: dudng dong kéo dai tir 16i ra cia bd ngung
tu 17 phan nhanh thanh cac duong di tdi cac cura vao tuong ung 21a va 22a cua bg trao
ddi nhiét thtt nhét 21 va bd trao ddi nhiét thtr hai 22 va két hop v6i nhau & mot diém
gitta céc 16i ra twong Gng 21b va 22b ctia bo trao doi nhiét thir nhat 21 va bd trao ddi
nhiét thu hai 22 va ctra vao 16a cia may nén 16.

B9 trao ddi nhiét th nhat 21 ¢6 vo 21c chira phan chay ctia mdi cht lanh so cap
21d va phén chay clia nudc lam mét 21e. Moi chét lanh so cdp chay qua phan chay cta
mdi chat lanh so cip 21d. Nudc 1am mét thir nhét 7 di qua phan chay ctia nuéc lam mat
21e. Mbi chét lanh so cép chay trong phan chay ctia moi chit lanh so cdp 21d va nudc
lam mét thi nhét 7 chay trong phan chay ciia nuée lam mat 21e duge tao ra dé trao doi
nhiétduoc tao ra dé trao doi nhiét gitta ching. Tuong tu, bd trao ddi nhiét tht hai 22 ¢6
v0 22¢ chtra phan chay ctia moi chat lanh so cép 22d va phan chdy cla nudc 1am mét
22¢. Mbi chat lanh so cdp chay qua phan chay clia mdi chit lanh so cap 22d. Nude [am
mét th hai 8 di qua phan chay ctia nudc lam mat 22e. Moi chéit lanh so cép chay trong
phan chay ctia moi chét lanh so cdp 22d va nude lam mat th hai 8 chay trong phén chay
cua nudc lam mat 22e duoc tao ra dé trao d6i nhiétduoc tao ra dé trao dbi nhiét gitia
chung.

Céc luu lugng ciia méi chat lanh so cép trong phan chay ctia moi chét lanh so cép
21d cua bd trao dbi nhiét thu nhét 21 va trong phan chay ctia méi chét lanh so cp 22d
ctia b trao d6i nhiét th hai 22 ting hodc giam khi cdc d md ctia van gidn né chinh thir
nhét 18 va van gidn nd chinh tht hai 19 ting hodc giam. Vi vdy, cdc kha ndng lam mat
ctia bo trao ddi nhiét thir nhat 21 va bo trao ddi nhiét thw hai 22 s& dugc kiém soat. Mdi
van gifn né chinh thir nhat 18 va van gidn né chinh thir hai 19 c6 tac dung la van gién
né dé lam mat va cép mdi chét lanh so cép nhiét do thép cho mdt bo trao dbi nhiét tuong
Ung trong bd trao @i nhiét tha nhit 21 va bd trao dbi nhiét th hai 22.

Mach lanh 2 bao gdm dudng dong néi ctra ra 16b clia may nén 16 va 16i vao 17a
clia bd ngung tu 17 véi nhau. Dudng dong phéan nhanh thanh dudng nhanh thir nhét 25
va duong nhanh tht hai 26. DPuong nhanh thu nhit 25 duge ndi voi mot diém gitra bo

trao dbi nhiét th nhat 21 va van gidn nd chinh tha nhat 18 trong phan dudng trao dbi



51287 7123

nhiét thtr nhat 23. Duong nhanh thir hai 26 dugc ndi v&i mot diém gitta bd trao ddi nhiét
thtt hai 22 va van gidn né chinh tht hai 19 trong phan duong trao ddi nhiét thi hai 24.
Puong nhanh thir nhit 25 ¢6 van giin nd phy thir nhat 27. Pudng nhénh thit hai 26 ¢6
van gian nd phu tha hai 28.

Moi dudng nhanh thir nhét 25 va dudng nhanh tht hai 26 cho phép phan mai chét
lanh so cép nhiét do cao dugc xa tr may nén 16 dugc cép dudi dang moi chét lanh gia
nhiét cho mot phan duong twong Gng trong phan dudng trao ddi nhiét thir nhat 23 va
phén duong trao ddi nhiét tha hai 24. Véi viée cép cdc moi chit lanh gia nhiét, nhiét do
cia cac dong nudc lam méat qua bo trao dbi nhiét thtr nhat 21 va bo trao dbi nhiét thr hai
22 s€& duogc kiém soét.

Luu lugng ctia cdc moi chét lanh gia nhiét tdng hodc giam khi cac do m& cua van
gidn nd phu thi nhit 27 va van gidn nd phu tht hai 28 tang hodc giam. Vi véy, nhiét do
cta cac dong nudc lam mat vao b trao dbi nhiét thtr nhit 21 va bo trao d6i nhiét thi hai
22 s& duoc kiém soat. Vi vay, mdi van gidn né phu tht nhéat 27 va van gidn né phu tht
hai 28 cé tac dung la van gidn nd gia nhiét.

Theo phuong én theo sang ché, mdi van gian nd chinh tht nhat 18, van gian né
chinh thr hai 19, van gidn nd phu thr nhét 27 va van gidn nd phu tht hai 28 déu 1a van
gian nd dién t ma do mé cua ching co6 thé didu khién tuy y bang cach sir dung dong co
budc. Van gidn nd chinh thir nhit 18, van gidn nd chinh tht hai 19, van gian nd phu thir
nhét 27 va van gidn nd phu thtt hai 28 déu duoc ndi dién véi thiét bi diéu khién 10 sao
cho cac d6 mé ctia chiing c6 thé didu khién bang thiét bi diéu khién 10.

B ngung tu 17 1 bd ngung tu lam mat bang khong khi dé 1am mat moi chét lanh
SO cép béng cach st dung quat 17¢ dugce dan dong béng dong co dién 17b. Quat 17c¢
nim trong phan vé quat 9a dugc cung cép & mit bén ctia vo may 9. Phén v6 quat 9a ¢
cra vao khong khi 9¢ ma qua d6 khong khi bén ngoai duge 14y vao dudi dang khong
khi 1am mat dén bd ngung tu 17. Khong khi lam mat duoc 14y vao qua cira vao khong
khi 9c s& lam mat moi chét lanh so cap khi di qua bo ngung tu 17 va sau d6 duogc xa ra
bén ngoai vo may 9 qua ctra ra khong khi 9b dugc mo ¢ trén vé may 9. B6 ngung tu 17

khéng bi gidi han & b thudc kiéu 1am mat béng khong khi va co thé thuoc kiéu lam mat
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bang nude.

Vo may 9 chua thiét bi didu khién 10 dé didu khién toan bd van hanh cua may
lam lanh 1. M4y nén 16 va quat 17¢ dugc ndi dién véi thiét bi diéu khién 10 va phai chiu
su diéu khién nghich d4o dugc thuc hién béng thiét bi diéu khién 10. Vi vay, cac sb vong
quay, cac cong suét va v.v., clia may nén 16 va quat 17¢ s€ dugce kiém soat.

Trong mach lanh 2, duong dong kéo dai tir cira ra 16b ctia may nén 16 dén 16i vao
17a cia bd ngung tu 17 ¢6 cam bién nhiét d6 thir nhéat 31 dé do nhiét dd mdi chét lanh
so cp duge x4 tir may nén 16. Hon nita, duong dong kéo dai tir 16i ra 17d ctia b ngung
tu 17 dén phan dudng trao d6i nhiét thu nhit 23 va phan duong trao ddi nhiét thi hai 24
con ¢ bod loc 32 va cam bién ap suét thi nhét 33 theo thi tw d6. BO loc 32 loc ra cac tap
chit chira trong mdi chét lanh so cdp. Cam bién &p suat thir nhét 33 do ap suit moi chét
lanh so cAp. Hon nita, dudong dong kéo dai tir phan dudng trao d6i nhiét thr nhat 23 dén
ctra vao l6a cua may nén 16 con co cam bién nhiét do tht hai 34 dé do nhiét d6 mai
chét lanh so cép duoc xa tir bd trao d6i nhiét thu nhét 21. Duong dong con cd cam bién
4p sut tht hai 35 va cam bién nhiét do tht ba 36 & phia sau so v6i cam bién nhiét do
tht hai 34. Cam bién 4p sudt tht hai 35 do ap sudt moi chat lanh so chp duge 1ay vao
may nén 16. Cam bién nhiét do thi ba 36 do nhiét do moi chat lanh so cdp. Cam bién
nhiét do thir nhat 31, cam bién nhi¢t do thi hai 34, cam bién nhiét do thu ba 36, cam
bién &p sudt thtr nhit 33 va cam bién ap sudt thir hai 35 dugc néi dién véi thiét bi diu
khién 10. Trén co s& céc két qua do bang cac cam bién néu trén ma thiét bi diéu khién
10 s& diéu khién céc sb vong quay, cic cong suit va v.v., ciia may nén 16 va dong co
dién 17b ctia bd ngung tu 17.

Phan mach lanh 2 kéo dai tir ctra ra 16b clia may nén 16 di qua bd ngung tu 17 va
t¢i van gidn nd chinh thr nhét 18 va van gidn nd chinh thit hai 19 1a phan 4p suat cao
trong d6 ap suat moi chét lanh so cép cao, trong khi d6 phan mach lanh 2 kéo dai tir cc
16i ra trong van gidn né chinh tht nhét 18 va van gian né chinh tht hai 19 di qua bd trao
ddi nhiét thi nhat 21 va bo trao d6i nhiét thir hai 22 va téi clra vao 16a ciia méy nén 16
la phén 4p suét thap trong d6 &p suét modi chat lanh so cap thép.

Mach nuwée lam mat thie nhdt
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Mach nude lam mét thir nhit 3 bao gém thung chira thir nht 40, may bom thi
nhat 41, duong cip thir nhat 43, dudng cép thir hai 44, dudong hoi luu 45 va dudng thong
nhau hdi luu 46. Thung chta thir nhat 40 chira nude lam mat thir nhat 7. May bom thé
nhit 41 dugc cung cap ngoai thing chira th nhat 40. Duong cAp thu nhat 43 ndi ctra ra
41a cia méay bom thu nhit 41 va 181 vao ctia phan chay ctia nudc 1lam mét 21e cia bod
trao d6i nhiét tht nhét 21 voi nhau. Pudng cdp thi hai 44 ndi 18i ra cia phan chay cua
nude lam mat 21e va cdng ndi thiét bi 11 & bén cdp v6i nhau. Dudng hoi luu 45 ndi
cdng nbi thiét bi 12 & bén hdi luu va thung chira thir nhat 40 v6i nhau. Pudng thong
nhau hdi luu 46 dAn nuéc lam mat thir nhét 7 tir thung chta thi nhat 40 dén cira vao 41b
ctia may bom thir nhét 41. Cong ndi thiét bi bén cap 11 va cdng nbi thiét bi bén hdi luu
12 1an lugt chtra duong 6ng thiét bi bén cap Sa va dudong éng thiét bi bén hdi luu 5b cta
thiét b tht nhat 5.

Vi vay, trong mach nudc lam mét tha nhAt 3, thi nude 1am mét tha nhit 7 trong
thung chira tht nhét 40 dwgc phan phdi bing méy bom thi nhét 41 cho phan chay cua
nudc lam mét 2 1e ctia bd trao ddi nhiét thi nhét 21. Trong phan chdy clia nudc lam mat
21e thi nudc lam maét tha nhat 7 duoc tao ra dé trao dbi nhiét voi mai chét lanh so cép
chay trong phén chay ctia moi chat lanh so cap 21d va vi vay dugc kiém so4t dé ¢ nhiét
do dinh trudce. Sau do, nude lam mat thir nhét 7 duoc phén phéi ngay cho thiét bi thir
nhét 5 qua duong cp thir hai 44.

Thung chira thir nhat 40 dugc tao hinh dudi dang hop rdng. Thing chira thir nhat
40 ¢6, & trén dinh cta né, cong nap liéu 40a ma qua d6 nude lam mat tha nhit 7 dugc
phép nap vao thung chira thr nhat 40. Cdng nap liéu 40a c6 nép théo ra dugc 40b. Véi
nfp 40b dugc gin véi cdng nap lidu 40a thi khong gian trong thung chira thir nhét 40 s&
cach ly v4i khong khi bén ngoai. Thung chtra thir nhét 40 ¢6 trong d6 cong tic mirc 48
dé phat hién mtc nuée 1am mat thu nhit 7. Thung chira thir nhét 40 con c6 dng thoat
nuée 50. Ong thoat nude 50 nay thong voi cdng thoat nude 49 duge cung cap ¢ mat
ngoai cia vé may 9.

Puong cdp thi hai 44 ¢6 cam bién nhiét do bén cép 51 va cam bién ap suit bén

chp 52. Cam bién nhiét do bén cép 51 do nhiét dd nude lam mét tht nhat 7 6 da trai
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qua su kiém soét nhiét do trong b trao d6i nhiét tha nhat 21 va di dén thiét bi thu nhét
5. Cam bién 4p sudt bén clp 52 do 4p sudt nude lam mat thi nhat 7. Cam bién nhiét d6
bén cap 51 va cam bién ap suét bén cép 52 duoc nbi dién vai thiét bi didu khién 10. Trén
co sO nhiét do va &p suét do duoc ctia nude lam mat thi nhat 7 va v.v., ma thiét bi diéu
khién 10 s& diéu khién may bom thur nhat 41, cac van gian nd 18, 19,27 va 28 ctia mach
lanh 2 va v.v..

Mach medc lam madt thi hai

Mach nudc 1am mat thi hai 4 bao gdm thung chtra thir hai 60, may bom thtt hai
61, dudong cap thir nhét 63, duong cap thu hai 64 va duong hdi Juu 65. Thing chia thi
hai 60 chira nudc lam mat thtr hai 8. Méy bom thtr hai 61 duoc cung cAp ngoai thing
chira tht hai 60. Pudng cp thir nhat 63 néi ctra ra 61a clia my bom thi hai 61 va 16i
vao cua phé”m chay cta nudc lam mat 22e cta bo trao dbi nhiét tht hai 22 véi nhau.
Puong cp thi hai 64 néi 16i ra cia phin chay ctia nude lam mat 22¢ va cong ndi thiét
bi 13 & bén cAp voi nhau. Duong hdi luu 65 ndi cong ndi thiét bi 14 & bén hoi luu va
thing chtta thtt hai 60 véi nhau. Cong nbi thiét bi bén cép 13 va cong ndi thiét bi bén
hdi luu 14 1an luot chira dudng dng thiét bi bén chp 6a va dudng 6ng thiét bi bén hoi luu
6b cta thiét bi thu hai 6.

Vi vdy, trong mach nuéc lam mat tht hai 4, nuéc 1am méat thir hai 8 trong thing
chtra thtr hai 60 duge phan phéi bang méy bom thit hai 61 cho phan chay ctia nuéc lam
mét 22¢ clia bd trao ddi nhiét thir hai 22. Trong phan chdy cua nudc lam mat 22e thi
nudce 1am maét tht hai 8 duge tao ra dé trao dbi nhiét véi moi chét lanh so cdp chay trong
phén chay cua mdi chét lanh so cép 22d va vi vay duoc kiém soét dé c6 nhiét do dinh
trude. Sau do, nude lam mat thi hai 8 s&€ dugc phéan phéi ngay cho thiét bi thit hai 6 qua
dudng cép thi hai 64.

Nhu v6i thung chua thu nhét 40, thung chira thit hai 60 dugc tao hinh dudi dang
hop rong. Thung chira thit hai 60 ¢6 & trén nd cdng nap lidu 60a ma qua d6 nude lam
mat thr hai 8 duoc phép nap vao thung chtra thir hai 60. Cdng nap liéu 60a co nip thao
ra dugc 60b. Vi ndp 60b duge gén voi cong nap liéu 60a, khong gian trong thing chira

thir hai 60 duge ¢o 1ap v6i khong khi bén ngoai. Thung chira thit hai 60 ¢6 cong tdc mic
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68 dé phat hién mirc nudc lam mat thir hai 8 duge luu trit trong thiing chira thit hai 60.
Thung chtra thir hai 60 con ¢ dng thoat nude 70. Ong thoat nude 70 nay thong véi cong
thoat nudce 69 dugc cung cép & mat ngoai clia vo may 9.

Pudng cép thtr nhat 63 ¢6 cam bién nhiét do 73 dé do nhiét do nude lam mat thir
hai 8 duoc cép tir may bom thu hai 61 cho b trao doi nhiét thir hai 22. Pudng cép thw
hai 64 ¢6 cam bién nhiét do bén cAp 71 va cam bién ap suét bén cap 72. Cam bién nhiét
dd bén cép 71 do nhiét d0 nudc lam mat thi hai 8 c6 da trai qua su kiém soét nhiét do
trong bo trao dbi nhiét thu hai 22 va di dén thiét bi tht hai 6. Cam bién ap suét bén cép
72 do 4p sut nudc lam mat thir hai 8. Cam bién nhiét d bén cp 71, cam bién nhiét do
73 va cam bién ap suét bén cép 72 duge ndi dién véi thiét bi diéu khién 10. Trén co s&
cac nhiét do va ap suat do dugc cua nuée 1am mat tht hai 8 va v.v., ma thiét bi diéu
khién 10 s& diéu khién may bom tht hai 61, cc van gidn ng 18, 19, 27 va 28 cua mach
lanh 2 va v.v..

Mach nuéc lam mat thi nhét 3 va mach nude 1am mat thi hai 4 ¢6 dudng loc 76
phan nhénh tir duong cép thi hai 44 ctia mach nude lam mat thir nhét 3 va dugc ndi véi
dudng hdi luu 65 ctia mach nude 1am maét tht hai 4. Theo phuong an theo sing ché, vi
tri ma & d6 duong loc 76 duge ndi véi dudong cap thi hai 44 & phia trude so voi cam
bién 4p sudt bén cdp 52 duge cung cap cho duong cép thir hai 44. Duong loc 76 ¢6 van
dién tir 77 va bo loc DI 78 (b6 loc khtt ion). Van dién tir 77 md va dong dudng loc 76.
B6 loc DI 78 lam sach nudc lam mét thir nhit 7. Theo phuong 4n theo séng ché, van
dién tir 77 la van dién tu hai chiéu va duoc tao két cdu dé mo va dong dé cho phép hodc
dirng dong chay gifta dudng cAp thtr hai 44 va dudng hoi luu 65.

B loc DI 78 bao gém b0 loc nhua trao dbi ion cho phép nude lam mat thir nhét
7 di qua d6. BS loc nhya trao d6i ion nay c6 chirc ning hép thu va loai bd cac chét ion
trong nudc lam mat tht nhét 7 di qua dé. Do d6, khi nudc lam mat thi nhit 7 1a nudc
trong phai di qua bd loc DI 78, thi nudc trong s&€ dugc lam sach. Phén két hgp 76a, trong
6 dudng loc 76 dugc ndi véi duong hdi luu 65, ¢6 cam bién do dén dién 79. Cam bién
do dan dién 79 nay do do dan dién ctia nudc lam mat thi nhat duoc lam sach 7. Van dién

tir 77 va cam bién do din dién 79 duoc ndi dién véi thiét bi dieu khién 10. Trén co s&
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d6 din dién do dugc ma thiét bi diéu khién 10 s& didu khién van dién tir 77.

Nhu duge md ta & trén, duong loc 76 1a duong loai bd céc chét ion trong nudc
lam mat thir nhat 7 (nudce trong) va 1am sach nudce trong nay. Puong loc 76 thuong dong
v6i van dién tir 77 dong. Tuy nhién, khi lugng cac chat ion trong nudc lam mét tha hai
8 ting lam cho cam bién do dan dién 79 dé phét hién sy tang do dén dién ctia nudce lam
mat tht hai § thi van dién t 77 mo. Do d6, duong loc 76 dugce ndi véi bd loc DI 78 va
cho phép nudc lam mat thu nhét 7 trong dudng cip thi nhéit 43 di vao thung chia thi
hai 60 qua duong loc 76 va duong hdi luu 65. Theo quy trinh nay, cac chit ion trong
nude lam mat thir nhét 7 s& bi loai bd bang bo loc DI 78. Vi vay, nude lam mat thit nhat
7 s& dugc lam sach.

Trong khi bd loc DI 78 theo phuong én dwge minh hoa dugc cung cip bén trong
v6 may 9 thi bd loc DI 78 van c6 thé dugc cung cap theo cach khac bén ngoai vé may
9. Trong trudng hgp sau nay, néu bd loc DI 78 duoc gin théo ra dugc véi dudng loc 76
thi b6 loc DI 78 ¢6 thé dugc trao dbi dé dang.

Puong thong nhau 80 dugc nbi gitta thing chtra thir nhét 40 va thung chua thi
hai 60 14n luot dugc bao gém trong mach nugc lam mat tha nhét 3 va mach nuéc lam
mat tht hai 4. Puong thong nhau 80 duy tri mtc (lugng) cia timg nude lam mat thi
nhét 7 va nude 1am maét thi hai 8 trong thing chtta thtr nhat 40 va thung chira thir hai 60
la khong d6i. Theo phuong én theo sang ché, mot dau dudng thong nhau 80 dugc nbi
véi vi tri thung chua tha nhét 40 dudi mae nude lam mat thi nhat 7 duge luu trit trong
d6 va dau duong thong nhau con lai 80 duoc ndi v6i vi tri thung chira thit hai 60 dudi
muc nude 1am mat thtr hai 8 duoc luu trit trong do. Vi vay, thung chtra thar nhét 40 va
thung chira thir hai 60 s& thong v&i nhau qua duong thong nhau 80. Khi nudce lam mét
thtr nhat duoc lam sach 7 di vao thung chira thtr hai 60 qua duong loc 76 thi muc chét
long trong thing chtra tht hai 60 tang lam cho nu¢c lam mat thi hai 8 (nudc tinh khiét)
trong thung chtra thir hai 60 di vao thung chua thu nhét 40 qua duong thong nhau 80.

Trong truong hop néu trén, thung chtra thur nhét 40 va thung chura tht hai 60 mé
vao khong khi bén ngoai va nim & ciing do cao. Vi vay, khi nuéc lam mat thi nhét 7 di

vao thung chira thr hai 60 qua dudng loc 76 va tang muc chét 1ong trong thung chira
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thtr hai 60 thi phan nudc lam mét thir hai 8 s& tuong Gmg v6i su ting muc chét 1ong di
vao thung chita thir nhét 40 qua dudng thong nhau 80. Nghia 13, nudce lam mat hdi luu
vao thung chira thir nhét 40 véi lugng bang lugng nudce lam mat da di vao thung chira
tht hai 60. Vi vay, muc chét 1éng (luong chét 16ng) trong mdi thing chira thi nhét 40
va thang chira tht hai 60 s& duoc duy tri khong doi.

Hon nita, khi lvong nudce lam mat tha nhit duge lam sach 7 duge cép cho thing
chira thir hai 60 tang, thi do dan dién clia nude 1am mat tht hai 8 trong thung chura thir
hai 60 s& giam. Do d6, d6 dan dién ctia nude lam mat thir nhit 7 trong thung chira thi
nhit 40 thong voi thing chira thtr hai 60 cling s& giam.

Dudi ddy, van hanh diéu khién cac nhiét d6 cta thiét bi thi nhat 5 va thiét bi tht
hai 6 bang may lam lanh 1 s& dugc mo ta.

Trong mach lanh 2, mo1 chét lanh so cép nhiét do cao, ap suét cao dugc xa tir may
nén 16 duoc lam mat béng bd ngung tu 17 dé roi vao trang thai nhiét do thép, ap suét
cao va sau do di vao mdi phan duong trao dbi nhiét thtr nhét 23 va phan dudng trao doi
nhiét thir hai 24. Phan moéi chét lanh so cép da divao phén duong trao dbi nhiét thr nhat
23 di vao van gidn né chinh thtr nhét 18, bang cach nay roi vao trang thai nhiét do thap,
ap suét thép. Sau do, trong b trao dbi nhiét the nhat 21, mai chét lanh so cép lam mat
nuée lam mat thir nhit 7 trong mach nude lam mat thi nhit 3 va vi vy thu nhiét, bang
cach nay dugc bay hoi va roi vao trang thai ap suét thép. Mat khac, phan moi chat lanh
so cAp da di vao phan dudng trao ddi nhiét thr hai 24 di vao van gin nd chinh tht hai
19, bang cach nay roi vao trang thai nhiét do thip, ap suat thap. Sau do, trong bd trao
d6i nhiét tha hai 22, moi chét lanh so cép ]am mat nudc lam mat thir hai 8 trong mach
nudc lam mét tha hai 4 va vi vay thu nhiét, theo do6 bay hoi va roi vao trang thai ap suét
thép. Cac phan moi chét lanh so cép dugc xa tir b trao ddi nhiét thir nhét 21 va b trao
dbi nhiét tht hai 22 két hop v6i nhau va moi chét lanh so cip két hop sé& di vao cira vao
16a cia may nén 16.

Ngoai ra, phén mdi chét lanh so cép nhiét do cao, ap suét cao dugc xa tir may nén
16 di vao duong nhanh thu nhét 25 va dudng nhanh tht hai 26 va dugc cap dudi dang

moi chit lanh gia nhiét cho phan dudng trao ddi nhiét thir nhét 23 va phan duong trao
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ddi nhiét tha hai 24. Vi viée clp cac moi chét lanh gia nhiét thi cac nhiét d0 nudce lam
mét thtt nhét 7 va nude lam mét tha hai 8 di dén b trao ddi nhiét thir nhat 21 va bo trao
dbi nhiét tha hai 22 s& duoc kiém soat. Do d6, cac kha ning lam mét cla bo trao dbi
nhiét thtr nhdt 21 va by trao ddi nhiét thi hai 22 s& duge kiem soat.

Trong khi d6, trong mach nudc lam mat thtr nhét 3, thi nudc 1am mat tha nhét 7
trong thiing chtra thi nhét 40 dugc phan phéi tir may bom thi nhat 41 va di qua duong
cép thir nhét 43 vao phan chay clia nuéc lam mét 21e cua bd trao ddi nhiét thir nhét 21.
Trong bo trao d6i nhiét thr nhat 21, nude 1am mat thir nhét 7 trao ddi nhiét véi méi chét
lanh so cép trong mach lanh 2 va vi vdy duoc kiém soat dé c6 nhiét do dinh trudc. Sau
d6, nudc lam mat thir nhét 7 dugc phan phéi tir duong cép th hai 44 va di qua céng nbi
thiét bi bén cép 11 vao thiét bi thir nhét 5. Vi vy, nudc 1lam mét thi nhét 7 lam mat thiét
bi thir nhét 5. Nudce lam maét tht nhat 7 da thu nhiét bing cach lam mat thiét bi tht nhat
5 5& duge xa tir cdng néi thiét bi bén hdi luu 12 di qua dudng hdi luu 45 va dugc hdi luu
vao thung chira thir nhét 40.

Nhiét d§ nudc lam mét thir nhat 7 duge do lién tuc bang cam bién nhiét do bén
cé.p 51. Trén co s& nhiét do do dugce cua nudc lam mat thtr nhit 7, cac dd md cua van
gidn n¢ chinh thu nhét 18 va van gidn né phu tht nhit 27 trong mach lanh 2 dugc kiém
so4t. Vi vy, nhiét dd nudc lam mat tho nhét 7 duge kiém scat chinh xé4c va s& dugc duy
trl & nhiét do dinh trudce.

Vi dy, néu nhiét dd nudc lam mét thi nhat 7 duoc do béng cam bién nhiét d6 bén
cép 51 cao hon nhiét dd dinh trudc thi nhiét do nudce lam mat thu nhét 7 cén duoc giam
bing céch ting kha nang lam mét cta bo trao di nhiét thir nhét 21. Vi vay, do mé cta
van gidn nd chinh thu nhét 18 trong mach lanh 2 ting dé tang luu lugng moi chét lanh
5o cAp nhiét do thip di qua phn dudng trao ddi nhiét thir nhét 23, trong khi d6 d6 mo
cda van gidn nd phu thu nhit 27 giam dé giam luu lugng moi chét lanh gia nhiét nhiét
d6 cao di tir duong nhanh thtr nhat 25 vao phan dudng trao doi nhiét thit nhat 23. Do do,
nhiét d6 moéi chit lanh so cAp chay vao bd trao doi nhiét tht nhat 21 giam, do d6 kha
ndng lam mat ctia bd trao d6i nhiét thir nhat 21 sé tang. Vi vy, nude 1am mat thu nhét

7 duoc 1am mat va nhiét do clia nd s& giam dén nhiét do dinh trude.
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Nguoc lai, néu nhiét d6 nude lam mat tha nhat 7 thép hon nhiét @0 dinh trudc, thi
nude 1am mat thi nhit 7 can duge gia nhiét trong bd trao dbi nhiét thir nhat 21 dé co
nhiét do cao hon. Vi vay, d0 mé cia van gidn nd chinh thu nhit 18 giam dé giam luu
lugng moi chat lanh so cép nhiét do thép di qua phan dudng trao ddi nhiét thir nhét 23,
trong khi d6 do mo cua van gidn nd phu th nhit 27 tang dé tang luu lugng moi chét
lanh gia nhiét nhiét d¢ cao di tir dudng nhanh thi nhét 25 vao phan dudng trao doi nhiét
thr nhit 23. Do d6, nhiét d6 moi chat lanh so cAp chay vao bd trao dbi nhiét thit nhét 21
tang, do d6 nudce lam mat thu nhit 7 dugc gia nhiét bing moi chét lanh so cap c6 nhiét
do tang. Vi vay, nhiét dd nudc lam mat thu nhét 7 s& tang dén nhiét do dinh trudc.

Trong mach nudc lam mat th hai 4, nu6e 1am mat thir hai 8 trong thung chua
thir hai 60 dugc phan phdi tir may bom thir hai 61 va di qua duong cép thir nhat 63 vao
ph?m chay ctia nude lam mat 22e cua b trao d6i nhiét thu hai 22. Trong bd trao dbi nhiét
thtt hai 22, nuéc lam mat tht hai 8 trao dbi nhiét vi moi chét lanh so cép trong mach
lanh 2 va vi vay duogc kiém soat dé c6 nhiét do dinh trudc. Sau do, nude lam mat thi hai
8 duoc phén phdi tir dudng cép thir hai 64 va di qua cbng ndi thiét bi bén cap 13 vao
thiét bi tha hai 6. Vi vay, nudc lam mét tha hai 8 lam mat thiét bi thur hai 6. Nudc lam
mét th hai 8 d& thu nhiét bing cach lam mat thiét bi th hai 6 dugce xa tir cong néi thiét
bi bén hdi luu 14 di qua dudng hdi luu 65 va s& duge hdi luu vao thung chira thir hai 60.

Nhiét do nude 1am mat thi hai 8 duogc do lién tuc bing cam bién nhiét do bén cp
71 va cam bién nhiét do 73. Trén co s& cac nhiét do do dugc ciia nudce lam mat th hai
8 ma cac dd mé cla van gidn nd chinh thir hai 19 va van gian n¢ phu tha hai 28 trong
mach lanh 2 dugc diéu khién. Vi vay, nhiét d6 nudc 1am mat thir hai 8 s€ duoc kiém soat
chinh xac dé 1a nhiét d6 dinh trudec.

Vi dy, néu nhiét do nuéc lam mat tha hai 8 duogc do béng cam bién nhiét d6 bén
¢Ap 71 cao hon nhiét do dinh trude, thi nhiét do nuéce 1am mat thit hai 8 can duge giam
béng cach tang kha ndng lam mat cua b trao ddi nhiét thr hai 22. Vi vdy, d0 mé cua
van gidn nd chinh thtr hai 19 trong mach lanh 2 tang dé tang luu lugng moi chét lanh
nhiét do thdp di qua phan dudng trao dbi nhiét tht hai 24, trong khi d6 d md cua van

gidn nd phu thtr hai 28 giam dé giam luu luong moi chét lanh gia nhiét nhiét do cao di
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tir duong nhanh thir hai 26 vao phan duong trao dbi nhiét thir hai 24. Do d6, nhiét do
mdi chét lanh so cép chay vao bo trao d6i nhiét thir hai 22 giam va kha nang 1am mat
clia bo trao ddi nhiét thu hai 22 tang. Vi vay, nudc lam mat thu hai 8 dugce lam mét va
nhi¢t dd cua no s€ gidm dén nhiét do dinh trude.

Nguoc lai, néu nhiét do nuéc lam mat thi hai 8 thap hon nhiét do dinh trude, thi
nude lam mat tht hai 8 cin dugc gia nhiét trong b trao doi nhiét thir hai 22 dé c6 nhiét
dd cao hon. Vi vay, dd md cia van gidn néd chinh tht hai 19 giam dé giam luu luong
méi chét lanh so cAp nhiét do thép di qua phan duong trao ddi nhiét thtt hai 24, trong
khi d6 d6 m& cua van gidn nd phu thtr hai 28 tang dé tang luu lugng moi chét lanh gia
nhiét nhiét d6 cao di tir duong nhanh thtr hai 26 vao phén duong trao dbi nhiét tha hai
24. Do do, nhiét d6 mdi chat lanh so cp chay vao b trao ddi nhiét thi hai 22 tang, do
d6 nudc 1am mat thu hai 8 dugc gia nhiét bing moi chit lanh so cAp c6 nhiét do tang.
Vi vay, nhiét d6 nudc lam mat thir hai 8 s& ting dén nhiét do dinh trude.

Mit khéc, néu luong cac chit ion trong nudc lam mat tha hai 8 ting, thi do dan
dién cua nude lam mat tha hai 8 duge do bé‘mg cam bién d6 dan dién 79 ting. Vi vay,
van dién tr 77 md dé mo duong loc 76 va cho phép nude lam mat thi nhét 7 di vao
duong loc 76. Vi vay, cac chét ion trong nude lam mat thir nhat 7 bi loai bo bang bo loc
DI 78, do d6 nudc lam mat th nhét 7 dugc lam sach va cép duéi dang nudc tinh khiét
cho thung chtra thtr hai 60. Pdng thoi, phan nuéc lam mét tht hai 8 dugce luu trir va lam
sach trong thuing chtra thir hai 60 di qua duong thong nhau 80 vao thung chira thir nhét
40. Vi vay, do dan dién cta nude 1am mat thtr hai 8 di qua mach nudc lam mat th hai
4 giam va do dén dién cta nude lam mat tht nhét 7 di qua mach nuéce lam mat thir nhat
3 cling s& giam.

Hon nita, luong nudce lam mat thu nhat 7 (nude tinh khiét) phai di vao thung chira
thir hai 60 c6 thé taing hodc giam bang cach mé hodc dong van dién tir 77 trén co s& do
nudc lam mat thir hai 8 béng cam bién do6 dan dién 79. Vi vay, mdi nudc lam mat thi
hai 8 va nuéc lam mat th(r nhat 7 déu duoc kiém soat dé c6 do dan dién thép dinh trudc.
Duogc taé két cu nay chéng Xuét hién, vi du, su ngén mach cé thé anh huéng dén cac

van hanh cta thiét bi thi nhét 5 va thiét bi thir hai 6 trong khi cac nhiét do cta thiét bi
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thtt nhat 5 va thiét bi tht hai 6 duoc kiém soat bing dong chdy clia nuéc [am mat thi
nhat 7 va nuée lam mét thir hai 8.

Tom lai, dudng loc 76 phan nhanh tir dudng cap tht hai 44 ctia mach nude lam
mét thr nhét 3 va duoc ndi voi dudong hoi luu 65 ciia mach nudce lam mét thi hai 4. Hon
nita, duong loc 76 con co6 van dién tu 77 dé mé& va dong dudng dong va bd loc DI 78 dé
lam sach nudc lam mat. Vi vay, duong loc 76, van dién tr 77 va bo loc DI 78 dugc dung
chung gitta mach nude lam mat thi nhét 3 va mach nude lam mat thi hai 4. Vi vay, kich
c& may lam lanh 1 ndi chung s& dugc tao nhd hon trong truong hop trong d6 duong loc
76, bd loc DI 78 va van dién tu 77 dugc cung cép cho m&i mach nuéc 1am mat thir nhét
3 va mach nudc lam mat thir hai 4. Vi vy, may lam lanh 1 hién thuc hoa duoc viec tiét
kiém chi phi va tiét kiém nang lugng.

Phuong 4n & trén dé cap dén truong hop trong d6 hai mach nude lam mat: mach
nuéc 1am mat the nhéat 3 va mach nudc lam mat tha hai 4 dugc cung cép. Theo cach
khéc, ba mach nudc lam mat co thé duoc cung cép. Trong truong hop sau thi mach lanh
2 bao gdm ba bd phan tir sau, s6 lugng bang véi sé lugng cdc mach nude lam mat: phan
dudng trao d6i nhiét thir nhét 23 bao gdm van gidn nd chinh thtr nhit 18 va bo trao dbi
nhiét thir nhat 21, phan dudng trao dbi nhiét thi hai 24 bao gom van gian né chinh thi
hai 19 va b trao ddi nhiét thir hai 22, duong nhanh thi nhét 25 ¢6 van gidn né phu thi
nhét 27 va dudng nhanh tht hai 26 ¢6 van gian ng phu thir hai 28.

Néu ba mach nuéc lam mat duge cung cép thi duong loc 76 phén nhanh tir dudng
cép th hai ctia mach bét ky trong ba mach nuée lam mat va duge ndi véi mot trong hai
dudng hdi lvu ctia hai mach nude lam mat con lai. Hon nita, dudng thong nhau 80 con
dugc ndi v6i cac phan thip hon clia ba thung chira trong Gmg theo cach sao cho thong
véi chung.

Dé giam cac do dan dién (dé tang cac dién trd) ctia nudc lam mat thi nhét 7 va
nuée lam mat thir hai 8, thi etylen glycol 6 thé dugce thém vao nude lam mat thir nhét

7 va nudc lam mat tha hai 8.
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Danh muc s6 chi dan

1 may lam lanh

2 mach lanh

3 mach nude lam mat thtr nhat (mach nude 1am mat)
4 mach nudce lam mat tht hai (mach nudce 1am mat)
5 thiét bi thir nhat (tai nhiét)

Sa, 6a duong dng thiét bi bén cap

5b, 6b duong dng thiét bi bén hoi luu

6  thiét bi thtr hai (tai nhiét)

7 nuée lam mat thr nhat (nudce 1am mat)

8 nudc lam mat thir hai (nudce lam mat)

9 vO may

9a  phan vo quat

9b  cirara khong khi

9¢c  cuavao khong khi

10 thiét bi diéu khién

11,13 cdng nbi thiét bi bén cap

12,14 cbng ndi thiét bi bén hoi luu

16  may nén

16a, 21a, 22a, 41b ctra vao

16b, 41a, 61a cura ra

17

17a

bd ngung tu

101 vao

17b  ddng co dién

17¢ quat

17d, 21b, 22b 16i ra

18
19
21

van giidn né chinh thtr nhéat
van gidn no chinh thi hai

b6 trao dbi nhiét thir nhét (bd trao d6i nhiét)
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21c, 22¢ vd

21d,22d  phan chay ctia moi chét lanh so cip

2le, 22e phan chay ctia nudc lam mét

22
23
24
25
26
27
28
31
32
33
34
35
36
40

b6 trao ddi nhiét thtr hai (bd trao d6i nhiét)

phan dudng trao ddi nhiét thir nhat (phan dudng trao d6i nhiét)
phan dudng trao ddi nhiét tht hai (phan duong trao d6i nhiét)
duong nhanh tht nhat

duong nhanh tht hai

van gifin nd phu thir nhat

van gifn no phu thu hai

cam bién nhiét do thi nhat

b0 loc

cam bién 4p suét thir nhat

cam bién nhiét d¢ tht hai

cam bién &p sudt thir hai

cam bién nhiét do thit ba

thung chura thtr nhét (thiing chtra)

40a, 60a céng nap liéu

40b, 60b  nap

41
43
44
45, 65
46
48, 68
49, 69
50, 70
51,71
52,72

may bom tht nhét (may bom)
dudng cép thi nhat
dudng cap thi hai
duong hdi luu
duong thong nhau hdi luu
cong tic mirc
cdng thoat nudc
dng thodt nude
cam bién nhiét d6 bén cip

cam bién 4p suat bén cap
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61
63
64
73
76
76a
77
78
79
80
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thung chtra thir hai (thung chta)
may bom thtr hai (mé&y bom)
dudng cip tha nhat

dudng cip thir hai

cam bién nhiét do

duong loc

phan két hop

van dién tr

b0 loc DI

cam bién do dan dién

duong thong nhau
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YEU CAU BAO HO

1. Méy lam lanh dugc dugc tao Kkét cAu dé kiém soat nhiét do cua nhiéu tai nhiét béng
cach st dung cac nude 1am mat tudn hoan, may 1am lanh nay bao gom:

nhiéu mach nude lam mat ma qua dé cac nude lam méat 1an lugt duge cap cho cac
tai nhiét; va

mach lanh ma qua dé moi chét lanh so cép kiém soat nhiét do cta cac dong nudc
lam mat,

trong d6 mach lanh bao gom céc phan dudng trao ddi nhiét duoc ndi song song
v&i nhau va ¢6 cac bd trao dbi nhiét twong tmg, sé lugng phan dudng trao ddi nhiét bang
) lugng mach nude lam mat,

trong d6 cdc mach nudc lam mat, mdi mach duogc ndi voi bd trao ddi nhiét cua
mot phan dudng twong tng trong cic phan duong trao d6i nhiét,

trong d6 cac mach nudc lam mat, mdi mach bao gbm thing chira trong d6 nudc
Jam mat duge luu trit; dudng cdp thi nhat ma qua d6 nude lam mat trong thung chira
duoc cdp cho bd trao d6i nhiét cia mot phan duong tuong Ung trong cac phan dudng
trao ddi nhiét; may bom dugc cung cép cho duong cip thi nhat; dudng cap thi hai ma
qua d6 nude lam mat c6 nhiét do dugc diéu khién trong bo trao d6i nhiét dugc phan phdi
cho tai nhiét; va duong hdi luu ma qua d6 nude lam mat hdi luu tir ti nhiét duoc dan
dén thing chwa,

trong d6 may lam lanh con bao gbm dudng loc phan nhanh tir duong cAp thu hai
clia mach bét ky trong s cac mach nudc 1am mat va duogc ndi v6i cac duong hdi luu
ctia mot mach nudce lam mat khac cia cac mach nude lam mat va

trong d6 dudng loc ¢6 bd loc DI dé 1am sach céc nudce lam mat.
2. Méy lam lanh theo diém 1,

trong d6 duong thong nhau dé duy tri lugng ctia mdi nudce lam mat trong cac
thung chura la khong d6i duoc nbi gifta céc thung chtra ciia cac mach nude lam mat.
3. May lam lanh theo diém 2,

trong d6 luu luong dong nude lam mat di tir duong loc vao thung chira qua duong

hdi luu bang luu lwong nude 1am mat duoc xa tir thung chtra va di qua duong thong
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nhau vao thiing chira duoc bao gbm trong mach nudce lam mat ¢6 dudng cip thtr hai ma
duong loc duoc ndi voi no.
4. May lam lanh theo diém 2, may nay con bao gom:

thiét bi diéu khién dugc duge tao két cAu dé diéu khién toan bd may lam lanh,

trong d6 dudng loc ¢6 van dién tir dwgc tao két cau dé cho phép hodc dung dong
nude lam mat tir dudng cap thir hai vao dudng loc,

trong d6 dudong hdi luu c6 cam bién do dan dién duoge dugc tao két ciu dé do do
dan dién ctia nude lam mat chay trong duong hoi luu va

trong d6 thiét bi diéu khién diéu khién van dién tr mé hodc dong dua vao do dan
dién duoc do béng cam bién do dan dién.
5. M4y lam lanh theo diém 3, may nay con bao gdm:

thiét bi diéu khién duoc duoc tao két cAu dé diéu khién toan bd may lam lanh,

trong d6 duong loc c6 van dién tir duge tao két cdu dé cho phép hoic dirng dong
nude lam mat tir duong cp thi hai vao dudng loc,

trong d6 dudong hdi luu c6 cam bién d6 dan dién duoc dugce tao két cAu dé do do
dan dién ctia nudc lam mat chay trong duong hoi luu va

trong dé thiét bi diéu khién diéu khién van dién tir mé hoic doéng dua vao do dan

dién dugc do bang cam bién dd dan dién.
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