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(57) Sang ché d& cap dén bo phét hign dong rd (11) dé phat hién dong 1o di qua duong
dién cin dugce do trong hé thdng ba pha bdn day trong dé ba pha duoc nbi hinh sao,
diém trung tinh dugc ndi dat, va day ndi dat duoc din ra; bd phat hién dién ap (12) dé
phat hién dién 4p dat gitra hai pha bat ky trong s6 ba pha trén duong dién can dugc do;
bo phat hién 1éch pha (13) dé phét hién do 1&ch pha dua trén dong ro va dién ap duge
phat hién bdi bd phat hién dién ap (12); bo tinh todn dong ro6 qua thanh phan dién tré
(14) dé tinh toan dong ro qua thanh phan dién tré dugc quy cho dién tré cach dién ndi
d4t va c6 trong dong ro di qua dudng dién can duoc do dua trén do 1éch pha va dong ro;
va bd xtr Iy xac dinh (15) dé xéac dinh xem liéu do léch pha c6 nam trong khoang dinh
truéc hay khong va néu do 1éch pha duoc xac dinh khong nam trong khoang dinh trudc,
thi truyén do léch pha dugc phat hién béi bd phét hién 1éch pha (13) dén bd phét hién
dién ap (12). Bo phat hién dién 4p (12) chuyén dbi cac pha ma dién ap trén dudng dién
can dugce do di duoc phét hién sang hai pha con lai dua trén do 1éch pha dé phét hién

dién ap dat gitta hai pha dugc chuyén dbi nay.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién dong ro dé phat hién dong ro, phurong phap

phét hién dong ro va chuong trinh phat hién dong ro.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong khi viéc sit dung dién mang lai su thuan tién, nhung dién ciing c6 thé gay
ra nguy hiém nghiém trong néu dién khong duoc quéan ly phi hop hodc dugce sit dung
sai, va kh4 ning xay ra cac tai nan nghiém trong nhu tai nan chay n6 do dién va dién

giat 12 khong thép.

Vi dy, dong o112 mot trong cac nguyén nhan din dén cAc tai nan nghiém trong,
lién hé mét thiét dén 18i cach dién cua mach dién hodc thiét bi dién. O déy, dong ro I
bao gbém dong ro (sau ddy, duoc goi 1a "Ige") duge quy cho dién dung nbi dit va dong
ro (sau day, dugc goi 1a "Igr") dugc quy cho dién tré cach dién nbi dit lién quan truc
tiép dén dién tré cach dién. Pién tré cach dién 1a nguyén nhéan gy ra vén dé chay nd do
dién néu trén hoic van dé khac bat ky. Do dé, chi khi Igr durge phét hién mdt cach chinh
xéc, thi mé6i 6 thé kiém tra trang thai cach dién cta mach dién, nhd d6 giam thiéu cac

tai nan tham khoc nhu chéy no do rd dién.

Vi du, bd ngit dong rd duge boc 16 trong tai liéu séang ché 1 bao gbm, vi du: cam
bién CT kep vao toan bd duong dién cin dugc do A can dugce do dé phat hién dong ro 1
di quai dudng dién cAn duoc do A; bd phat hién dién 4p dé phat hién dién 4p trén duong
dién can duoc do A; phan do do rong xung ctia timg pha do d6 rong xung cua timg pha
dwa trén dong ro [ va dién ap clia dudng dién can dugce do A; phén do tin s ngudn dién
dé do tan s6 ngudn dién dua trén dién &p trén dudng dién can duoc do A; bd tinh todn
goc pha dé tinh toan goc pha ctia dong ro I di qua duong dién can dugce do A dua trén
dd rong xung cda tung pha dugc do boi phéan do d6 rong xung cla ting pha va tan sb
nguén dién do duogc bdi phén do tan sd nguén dién; va bd tinh toan dong rd dé tinh toan

Igr dua trén goc pha cua dong ro I tinh toan duge bdi b tinh toan goc pha va dong ro 1.

Danh muc tai liéu trich din
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 4159590
Vén dé ky thuét

Tuy nhién, bd ngét dong rd duge boc 16 trong tai liéu sang ché 1 dwa trén hé thong
két nbi (hé thdng két nbi hinh tam giac) trong d6 ba pha dugc ndi hinh tam giac va day
din cua mot trong ba pha dugc ndi dat, va do vay, b ngét dong ro dugc boc 10 nay .
khong thé ap dung duoc cho hé théng ndi ba pha bdn day (dwoc goi 1a hé thong ndi hinh
sao0) trong d6 ba pha duge ndi hinh sao, diém trung tinh dugc ndi dat va day ndi dat duge

dan ra tur diém nay.

Trong hé thdng nbi hinh sao, cac dién ap so v6i dat duge tao ra trén ba pha. Do
su cach dién xubng cAp cua dudng dién gy ra dong ro, nén can phai xem xét cc dién
4p nay trén ba pha. No6i theo cach khéc, do két cAu ndi dat ctia duong phén phdi va céac
phén trong d6 céc dién 4p dugc tao ra trong hé théng két nbi dugc boc 10 trong tai lidu
sang ché 1 khac so vdi két cdu va cac phan trong hé thong ndi hinh sao, nén k§ thuat
dugc md ta trong tai lidu sang ché 1 von di khong thé 4p dung duoc cho hé thdng nbi

hinh sao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét thiét bj phat hién dong rd dé phat hién Igr mot
cach chinh xac, phuong phap phat hién dong ro va chuong trinh phét hién dong ro trong

hé théng ndi hinh sao mot cach chinh xéc.
Céch thure giai quyét van dé

Dé thu dugc muc dich néu trén, thiét bi phat hién dong ro theo mot khia canh cia

sang ché bao gom:

bd phét hién dong ro dé phat hién dong ro di qua dudng dién can duoc do trong
hé théng ba pha bdn diy trong d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) duoc nbi hinh sao,
diém trung tinh dugc ndi dat, va day ndi dat duoc dan ra; bo phét hién dién &p dé phat
hién di¢n &p ddt gitta hai pha bat ky trong sb ba pha trén duong dién can duoc do; bod
phét hién 1éch pha dé phét hién do 1éch pha dya trén dong 1o dugc phat hién boi bd phat

hién dong ro va dién ap dugc phat hién boi bd phét hién dién ap; b tinh toan dong ro
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qua thanh phﬁn dién tr& dé tinh toan dong rd qua thanh phﬁn dién tr¢ dugc quy cho dién
try cach dién ndi dat va cé trong dong rd di qua duong dién can dugc do dua trén do
1&ch pha dugc phat hién badi bd phat hién 1éch pha va dong ro dugc phat hién boi bd phat
hién dong ro; va bd xi ly xac dinh dé x4c dinh xem liéu do 1éch pha dugc phat hién baoi
bd phat hién 1éch pha c6 ndm trong khoang dinh truéc hay khong va néu do léch pha
duoc x4c dinh khong nim trong khoang dinh trude, thi truyén do léch pha duoc phat
hién béi bd phét hién 1&ch pha dén bod phat hién dién ap, trong d6 bo phat hién dién ap
chuyén dbi cac pha ma dién ap trén dudng dién can dugce do da duoc phét hién sang hai
pha con lai dua trén d6 1éch pha dugc truyén tir bo xit Iy xac dinh dé phat hién dién ap

dat gitra hai pha duoc chuyén doi nay

Phuong phap phat hién dong ro theo mot khia canh khac cua sang ché bao gdm:
bude phat hién dong rd dé phat hién dong ro di qua duong dién can dwoc do trong hé
thong ba pha bén day trong d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) dugc nbi hinh sao, diém
trung tinh duogc ndi dat, va day ndi dit duoc dan ra; bude phéat hién dién ap dé phat hién
dién 4p dat gitta hai pha bat ky trong sb ba pha trén dudng dién can dugc do; bude phét
hién d0 1é€ch pha dé phét hién do 1éch pha dua trén dong ro phat hién duoc & budc phat
hién dong ro va dién ap phat hién dugc & bude phat hién dién ap; budc tinh todn dong
rd qua thanh phan dién trd dé tinh toan dong rd qua thanh phan dién tré dugc quy cho
dién tré cach dién ndi dit va co trong dong ro di qua duong dién can duoc do dua trén
d0 1éch pha phat hién dugc & budc phat hién do 1éch pha va dong ro phat hién dugc &
bude phat hién dong ro; va bude xir Iy xéc dinh dé x4c dinh xem liéu do 1éch pha phat
hién dugc nhd bude phat hién do 1éch pha c6 ndm trong khoang dinh truée hay khong
va néu do léch pha duoc xac dinh khong nim trong khoang dinh trudc, thi truyén do
1éch pha phat hién dugc nho bude phat hién do léch pha dé phat hién dién ap, trong d6
& bude phat hién dién 4p, cac pha ma dién ap trén duong dién can duoc do da duge phat
hién duoc chuyén dbi sang hai pha con lai dya trén d¢ 1éch pha dugc truyén t budc xi

Iy x4c dinh dé phat hién dién 4p dat gifra hai pha duoc chuyén déi nay.

Chuong trinh phat hién dong ro theo mot khia canh khac cua sang ché thyc thi,
sir dung may tinh: budc phat hién dong 1o dé phét hién dong ro di qua dudng dién can
duogc do trong hé théng ba pha bon ddy trong d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) dugc
nbi hinh sao, diém trung tinh duoc nbi dat, va day ndi dét dugce din ra; bude phat hién

dién ap dé phat hién dién ap dat giita hai pha bét k¥ trong s ba pha trén duong dién can

3



51275 4127

duge do; bude phat hién do 1éch pha dé phat hién d6 1éch pha dua trén dong rd phat hién
dugc & budce phat hién dong ro va dién ap phat hién dugce & bude phat hién dién ap; bude
tinh toan dong rd qua thanh phén dién tr& dé tinh toan dong rd qua thanh phan dién try
dugc quy cho dién tré cach dién nbi dat va c6 trong dong rd di qua dudng dién can duoc
do dua trén do 1éch pha phat hién dugc & budc phat hién do 1éch pha va dong ro phat
hién dugc & budc phat hién dong ro; va bude xtr ly xéac dinh dé xac dinh xem liéu do
1&ch pha phat hién dugc nho budce phat hién do 1éch pha co nam trong khoang dinh trudc
hay khong va néu do 1éch pha duoc xac dinh khong nam trong khoang dinh truée, thi
truyén do 1éch pha phat hién dugc nho bude phat hién do 1éch pha dé phat hién dién ap,
trong d6 & budc phat hién dién 4p, cac pha ma dién 4p trén duong dién can duoc do da
duogc phét hién dugc chuyén ddi sang hai pha con lai dwa trén d6 1&ch pha duge truyén

tir bude x Iy xac dinh d& phat hién dién 4p dit gita hai pha duge chuyén ddi nay.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, Igr ¢6 thé dugc phat hién mot cach chinh xé4c trong hé théng nbi
hinh sao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so dd thé hién két cdu cua thiét bi phat hién dong ro.
Fig.2 1a so b ding dé giai thich Igc c6 trong Igc.

Fig.3 1a so d6 dung dé giai thich méi twong quan giita do 1éch pha va Igr dva trén

dién ap tham chiéu thtr nhét.

Fig.4 1a so d6 dung dé giai thich mi twong quan gitta do léch pha va Igr dua trén

dién 4p tham chiéu tht hai.

Fig.5 1a so dd dung dé giai thich mdi trong quan gitta d6 1éch pha va Igr dua trén

dién 4p tham chiéu tht ba.

Fig.6 1a so d6 giai thich thu tuc tinh toan Igr cua mdi pha bang bd tinh toan dong
rd qua thanh phan dién tré pha-pha.

Fig.7 1a so dd gii thich sy vAn hanh cta bo tinh toan dong rd qua thanh phén

dién tré pha-pha.
Fig.8 14 so db dung dé giai thich két cdu cua kep.

4
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Fig.9 12 lru db diing dé giai thich thi tuc phat hién Igr sir dung thiét bi phat hién

dong 1o.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phwong 4n s& duge md ta chi tiét. Luu ¥ rang phuong 4n duge mod
ta dudi day khong nham dé gidi han ndi dung cia sang ché duge md ta trong cac diém
yéu ciu bao ho kém theo. Ngoai ra, toan bd cac thanh phan dugc mo ta trong phuong an

nay khong nhit thiét phai 1a cac thanh phan can thiét theo sang ché.

Thiét bi phat hién dong ro 1 phat hién dong rd di qua dudng dién can duoc do
trong hé thdng ba pha bén day trong d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) dugc ndi hinh
sao, diém trung tinh duoc ndi dét, va day nbi dat G dwoc din ra tir diém nay, va tinh
toan dong ro qua thanh phén dién tré (sau ddy, duoc goi 1a "Tgr") 1a c6 trong dong 1o va
dwoc quy cho dién tré cach dién ndi dat. Luu y rdng ngoai Igr, dong 1o I con bao gdm
thanh phin dong ro (sau day, duoc goi 1a "Ige") duge quy cho dién dung ndi dét. Pién
dung cta Ige khong chi ting theo d6 dai cua dudng dién cin dugc do ma con tang theo
dong méo hai dugc quy cho, vi du, b dao dién hodc bo loc nhiéu duogc st dung trong
thiét bi dién. Muc dich cua thiét bi phat hién dong ro 1 1a dé tach ra duoc Igr, 1a dong c6

thé gy ra chay nd do dién hoic van dé khac bit ky, tir dong ro.

Sau déy, két ciu cu thé cua thiét bi phat hién dong rod 1 s& duge mo ta. Nhu dugce
thé hién trén Fig.1, thiét bi phat hién dong rd 1 bao gdm: bd phat hién dong rd 11; bd
phat hién dién ap 12; bd phat hién 1éch pha 13; bd tinh todn dong ro qua thanh ph::in dién

trd 14; va bo xt Iy xéac dinh 15.

B0 phat hién dong ro 11 phat hién dong ro I di qua duong dién can dugc do. Cu
thé, bo phat hién dong rd 11 kep duong dién cin duge do bing cach st dung kep 10 va
phét hién dong ro di qua duong dién can duoc do. Luu y réng kep 10 co thé duogc tao
két chu dé kep theo cach c6 lya chon ba pha cua duong dién can dugc do nhu duoc chi
bdo béi cac duong lién nét trén Fig.1 hodc c6 thé duge tao két cAu dé chi kep day ndi
d4t G nhu duge chi bao boi duong nét dut trén Fig.1. Ngoai ra, kep 10 ¢6 thé duoc tao
két chu dé kep theo cach cd lya chon mot hodc nhiéu day dan dién cdu thanh dudng dién
can duoc do hoic kep theo cach c6 lya chon ting dudng dién cAu thanh duong dién cén

duoc do.
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Hon ntia, bd phét hién dong ro 11 tinh toan gié tri hiéu dung ctia dong ro phat
hién duoc. B phat hién dong ro 11 phét gia tri dong ro hidu dung tinh toan dugc dén bo

phat hién 1éch pha 13 va bd tinh toan dong rd qua thanh phﬁn dién tro 14.

B9 phét hién dién 4p 12 duoc ndi vao tit ca ba pha cua duong dién can duoc do,
va phat hién dién 4p dat gifta hai pha bét ky trong sb ba pha. Sau day, dién 4p phat hién
duogc gitta pha R va pha T dugc goi 1a dién ap tham chiéu th&t nhat VR-T, dién &p phat
hién dugc gitta pha T va pha S dugc goi 14 dién 4p tham chiéu thi hai VT-S, va dién ap
phat hién dugc gitta pha S va pha R dugc goi 1a dién ap tham chiéu tht ba VS-R. Chinh
xac 1a bd phat hién dién ap 12 phat cac gia tri hiéu dung cua cac dién ap phat hién dugc

dén bo phat hién 1éch pha 13.

B6 phat hién 1éch pha 13 phat hién do 1éch pha 6 dua trén gié tri hi€u dung cua
dong ro dugc phat hién bdi b phat hién dong ro 11 va mdt trong céc gia tri hiéu dung
cla céc dién ap (vi du, dién 4p tham chiéu thir nht VR-T) dugc phat hién béi bd phat
hién dién ap 12. Cu thé, bo phat hién léch pha 13 phat hién do 1éch pha 6 cua dién ap
tham chiéu th nhat VR-T va dong ro dya trén diém vé khong cua dién &p tham chiéu

thir nht VR-T va diém vé khong ctia dong ro.

B tinh toan dong rd qua thanh phan dién try 14 tinh todn dong rd qua thanh phén
dién trd, dong ndy c6 trong dong ro di qua duong dién can duge do va duge quy cho
dién trd cach dién nbi dét, dua trén d6 1éch pha 6 duoc phét hién béi bo phat hién 1éch

pha 13 va gia tri hiéu dung ctia dong ro dugc phat hién béi bo phat hién dong ro 11.

Cu thé, bd tinh toan dong rd qua thanh phan dién tré 14 tinh toan dong rd qua
thanh phan dién tré Igr, dong ndy c6 trong dong ro di qua duong dién can duoc do va
dugc quy cho dién trd cach dién ndi dat, dua trén do 1éch pha 6 duge phat hién bdi bo
phat hién 1éch pha 13 va gia tri hiéu dung I0 cta dong ro dugc phét hién bdi bo phat
hién dong ro 11, st dung phuong trinh (1). Luuy rang phuong phép rit ra phuong trinh

(1) s€ dugc md ta sau day.
Igr =10 x sinf/cos(n/3) (1)
Thao luan vé Igc

O day, Ige ¢6 trong dong rd duge dé cap co tham khao dén Fig.2. Luu ¥ ring Igc
dugc tao ra trong pha R duge goi 1a Ige (r), Ige duge tao ra trong pha T duge goi la Ige
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(t), va Ige duoc tao ra trong pha S dugc goi 1a Ige (s). Ngoai ra, gia st rang Ige (r), Ige
(t), va Igc (s) bang nhau. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Igc (r) duoc tao ra & vi trf ma vecto ctia pha R quay
duge mot goc bang /2, va Ige (t) duoc tao ra ¢ vi tri ma vecto ctia pha T quay duoc mot
gbc bang 1/2. Do d6, Ige (rt) 1a vecto téﬁg cdng gilta vecto cda Ige (r) va vecto cua Ige
(t) ¢6 thé dugc biéu thi trén truc X. Ngoai ra, Ige (s) duge tao ra & vi tri (trén truc X) ma
vecto ctia pha S quay duoc mdt goc bang m/2. Do d6, vecto Ige (rts) 1a thanh phan tong
cOng tuong duong voi cac dién dung cia toan bd ba pha bi khr béi vecto Ige (rt) va
vecto Ige (s). Noi theo cach khac, khi Ige (r), Ige (), va Ige (s) tuong duong v6i cic dién
dung nbi dét ctia ba pha bing nhau, thi khong cin phai xem xét cac dién dung ndi dat
cta céc pha tuong tng. Do viy, cc dién dung nbi dat trén duong dién can duge do c6
thé bi khur, va dong rd qua thanh phﬁn dién tro Igr c6 thé duoc phat hién v6i d9 chinh
xé4c cao ma khong bi bat ky anh hudng nao tir cac hai bac cao hon va nhiu do 4nh huéng

cua bd loc.
Su van hanh cda bd xt Iy xac dinh

Bo xtr ly xac dinh 15 x4c dinh xem liéu do 1éch pha dugc phat hién bdi b phat
hién 1€ch pha 13 c6 nam trong khoang dinh trudc hay khong va néu do 1éch pha duogc
xac dinh khong nam trong khoang dinh truéec, thi truyén d6 1éch pha dugc phat hién bdi
b phat hién 1éch pha 13 dén bd phat hién dién 4p 12. Bo phat hién dién ap 12 chuyén
d6i cac pha ma dién ap trén duong dién can duge do da dugc phat hién sang hai pha con
lai dwa trén d6 1éch pha dwoc truyén tir b xir ly xac dinh 15 dé phat hién dién ap dat
gitta hai pha con lai.

Cu thé, bd xir ly xac dinh 15 x4c dinh xem liéu d6 1éch pha 6 dugc phat hién baéi
b6 phat hién 1éch pha 13 ¢6 nim trong khoang 7/6 < 6 < 51/6 dinh trudc hay khong va
néu d6 1éch pha 0 khong nam trong khoang dinh trudc ndy, thi truyén do 1éch pha 6 dén
bd phat hién dién ap 12.

Vi dién ap, (dién 4p tham chiéu the nhat VR-T) dit gitta pha R va pha T cla
duong dién cin dugc do, phat hién duoc, néu do léch pha 6 ndm trong khoing 57/6 < 0
<3m/2, bd phat hién dién ap (dién ap tham chiéu thi hai VT-S) 12 thuc hién chuyén doi
dé phat hién dién 4p dit gitta pha T va pha S.

V6i dién ap, (dién 4p tham chiéu thtr nhat VR-T) dit gifta pha R va pha T cta

7
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duodng dién can duoc do, phét hién duge, néu d6 1éch pha 6 nam trong khoang 3 /2 <0
< 13 1/6, bd phat hién dién ap 12 thuc hién chuyén dbi dé phat hién dién ap (dién ap
tham chiéu thit ba VS-R) dit gita pha S va pha R.

Theo cach nay, st dung phuong phép suy dién cho phép thiét bi phat hién dong
rd 1 tinh toan Igr sit dung phuong trinh (1) ngay ca khi d6 1éch pha 6 nim trong khoang

bat ky, va dé phat hién Igr mot cach chinh x4c trong hé théng ndi hinh sao.
Phan mé ta vé phuong phép suy dién

O day, phuong phap suy din s& duge mé ta. Luu ¥ rang trong phan mé ta dudi
day, gia st rang cac dién dung ndi dét Ige (r), Ige (t), va Ige (s) & ba pha bang nhau, va

dién dung ndi dat ctia mdi pha trong sd ba pha khong duoc xem xét.

Fig.3 1a so d6 giai thich Igr tinh todn duogc boi bo tinh toan dong rd qua thanh
phdn dién tr& 14 dua trén dién 4p tham chiéu thi nhat VR-T néu d¢ léch pha 6 duoc phat
hién boi bd phat hién 1éch pha 13 nim trong khoang /6 < 0 < 57/6. Luu y ring trén

Fig.3, truong hop trong d6 ro dong dién xay ra trén ca pha R va pha T dugc thé hién.

Néu ro dong dién x4y ra trén ca pha R va pha T, thi dong ro qua thanh phan dién

tro Igr (r) va dong ro qua thanh phﬁn dién tr¢ Igr (t) dugc tao ra.

Ngoai ra, dién dung ndi dit ctia mdi pha trong s6 ba pha khong duoc xem xét, va
do do6, do vecto cta dong 1o 10 14 téng gifta vecto clia dong 1o qua thanh phan dién tro
Igr (r) cung pha véi dién 4p VR cua pha R va vecto cia dong ro qua thanh phén dién tro
Igr (t) cung pha véi dién 4p VT ctia pha T, ldy dién &p tham chiéu thr nhat VR-T lam
tham chiéu (6 = 0), thi dong rd 10 dugc tao ra trong khodng /6 < 0 < 57/6.

Vé6i dién ap tham chiéu tha nhit VR-T lam tham chiéu (6 = 0), néu dong ro 10
dugc tao ra nim trong khoang n/6 <6 < 51/6, thi c6 thé x4c dinh duoc rang Igr chi dugc
tao ra trén ddy dan cta pha R, chi trén ddy din cta pha T, hodc trong ca pha R va pha
T. Luu ¥ réng néu rd dong dién chi xuét hién trén day din ctia pha R, thi 6 bing /6 (0
= 71/6), va néu rd dong dién chi xuét hién trén ddy dan ctia pha R, thi 0 bang 5n/6 (6 =
51/6). Néu ro dong dién xay ra trén ca pha R va pha T, thi dong rd 10 nam trong khoang
/6 <0 < 57/6.

Tham khéao dén Fig.3, Igr, trong d6 Igr = Igr (r) + Igr (t), dugc tao ra giita pha R

va T c¢6 theé dugc suy ra nhu sau.
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a =10 x sinf 2)

b = Igr x cos(n/3) 3)
Ngoai ra, a bang b (a = b).

Igr =10 x sin6/cos(n3) 4)

Tiép theo, néu do 1éch pha 6 nidm trong khoang 57/6 < 6 < 37/2, thi b phat hién
dién 4p 12 thuc hién chuyén dbi dé phat hién dién &p (dién 4p tham chiéu tht hai VT-S)
dat gitta pha T va pha S.

Fig.4 13 so d6 giai thich Igr tinh toan duoc bdi bo tinh toan dong ro qua thanh
phén dién tro 14 dya trén dién ap tham chiéu tht hai VT-S néu do 1éch pha  dugc phat
hién bdi bo phat hién 1éch pha 13 nim trong khoang n/6 < 0 < 5m/6. Luu rang trén
Fig.4, truong hop trong d6 ro dong dién xay ra trén cd pha R va pha T duoc thé hién.

Néu ro dong dién xay ra trén ca hai pha T va pha S, thi dong ro qua thanh phan
dién trd Igr (t) cua pha T va dong rd qua thanh phan dién tro Igr (s) ctia pha S dugc tao

ra.

Ngoai ra, dién dung ndi dit ctia mdi pha trong sb ba pha khong dwgc xem xét, va
do d6, do vecto cta dong rd 10 13 téng giita vecto clia dong ro qua thanh phan dién tro
Igr (t) cung pha véi dién 4p VT cta pha T va vecto ciia dong ro qua thanh phan dién trd
Igr (s) cung pha v6i dién ap VS ctia pha S, ldy dién ap tham chiéu thtr hai VT-S lam
tham chiéu (6 = 0), thi dong rd 10 dugc tao ra trong khodng n/6 < 0 < 57/6.

V6i dién ép tham chibu thr nhat VR-T lam tham chiéu (8 = 0), néu dong rd 10
dugc tao ra ndm trong khoang 57/6 < 6 < 3m/2, thi ¢6 thé xéac dinh dugc rang Igr chi
duogc tao ra trén day dan cia pha T, chi trén ddy dan cta pha S, hodc trong ca pha T va
pha S. Luu y ring néu ro dong dién chi xuét hién trén ddy din ctia pha T, thi 0 bang 57/6
(6 = 51/6), va néu rd dong dién chi xuit hién trén diy din cia pha S, thi 0 bang 3m/2 (0
= 31/2). Néu ro dong dién xay ra trén ca hai pha T va pha S, thi dong rd 10 nim trong

khoang 5m/6 <6 < 3m/2.

Tham khéo dén Fig.4, Igr (Igr = Igr (t) + Igr (s)) dugc tao ra gitta pha T va pha S

c6 thé dugc suy ra nhu sau.

¢ =10 x sin6 &)
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d =Igr x cos(n/3) (6)
Ngoai ra, ¢ bang d (¢ = d).
Igr =10 x sinB/cos(m/3) (7)

Noi theo cach khac, do phuong trinh (7) giéng v6i phurong trinh (4), nén ngay ca
khi d¢ 1éch pha 6 ndm trong khoang 5m/6 < 0 < 31/2 van khong can phai thay d6i phuong
trinh dé tinh toan Igr.

Tiép theo, néu d6 1éch pha 6 nam trong khoang 3m/2 <0 < 13n/6, thi bd phat hién
dién ap 12 thuc hién chuyén ddi cac pha trong d6 dién ap tham chiéu duoc phat hién dé

phat hién dién 4p (dién 4p tham chiéu thi ba VS-R) dit giita pha S va pha R.

Fig.5 1a so dd giai thich Igr tinh toan dugc bsi bd tinh todn dong ro qua thanh
phin dién tré 14 dwa trén dién 4p tham chiéu thir ba VS-R néu do 1éch pha 6 dugc phat
hién badi bd phat hién léch pha 13 nam trong khoang /6 < 6 < 5n/6. Luu y réng trén

Fig.5, trudng hop trong d6 ro dong dién xay ra trén ca hai pha S va pha R duoc thé hién.

Néu rdo dong dién xay ra trén ca hai pha S va pha R, thi dong ro qua thanh phan
dién tr Igr (s) cua pha S va dong ro qua thanh phan dién trd Igr (r) cia pha R dugc tao

ra.

Ngoai ra, dién dung ndi dat ciia mdi pha trong sb ba pha khong duoc xem xét, va
do d6, do vecto ctia dong rd 10 1a tdng giita vecto cia dong ro qua thanh phén dién tré
Igr (s) cia pha S cung pha véi dién ap VS cua pha S va vecto cua dong ro6 qua thanh
phan dién tré Igr (r) cing pha v6i dién 4p VR clia pha R, lay dién 4p tham chiéu thi ba
VS-R 1am tham chiéu (6 = 0), thi dong ro I0 duoc tao ra trong khoang n/6 <0 < 51/6.

V6i dién ép tham chiéu th nhat VR-T 1am tham chiéu (6 = 0), néu dong rd 10
duoc tao ra ndm trong khoang 37/2 <8 < 13n/6, thi c6 thé xac dinh duogc ré“mg Igr chi
duogc tao ra trén ddy dan cua pha S, chi trén ddy din ctia pha R, hodc trong ca pha S va
pha R. Luu ¥ ring néu rd dong dién chi xuat hién trén day dan ctia pha S, thi 6 bang 31/2
(0 = 3m/2), va néu ro dong dién chi xuét hién trén diy dan cta pha R, thi 0 bang 13n/6
(6 =n/6). Néu ro dong dién xay ra trén ca hai pha S va pha R, thi dong ro I0 nam trong
khoang 3m/2 <6 < 137/6.

Tham khao dén Fig.5, Igr (Igr = Igr (s) + Igr (r)) dugc tao ra gitra pha S va pha R

c6 thé dugc suy ra nhu sau.
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e =10 x sin6 (8)

f=1Igr x cos(m/3) 9)
Ngoai ra, e bang f (e = f).

Igr = 10 x sinB/cos(m/3) (10)

Noi theo cach khac, do phuong trinh (10) giéng v6i phurong trinh (4) va phuong
trinh (7), nén ngay ca khi do 1éch pha 6 nim trong khoang 5n/6 < 0 < 37/2 van khong
can phai thay ddi phuong trinh dé tinh toan Igr.

Do d6, viéc str dung phuong phap suy dién cho phép thiét bi phat hién dong ro 1
tinh toan Igr sir dung phwong trinh (1) ngay ca khi do léch pha 6 nim trong khoang bat
ky, nhd d6 cho thdy hiéu qua 1a khong cin phai thay ddi phuong trinh dé tinh toan Igr
twong tng véi khoang do 1éch pha 6.

Ngoai ra, dién ap tham chiéu thay ddi khi dién tr dat thay ddi do thay d6i moi
truomg (vi du, thay déi tir thoi tiét dep sang thoi tiét mua). Noi theo cach khac, 18i phat
sinh khi Igr dugc tao ra gitta pha T va pha S hodc Igr dugc tao ra gitta pha S va pha R
tinh to4n dugc dwa trén dién 4p tham chiéu tht nhat VR-T. Do d6, thiét bi phat hién
dong ro 1 dua cac dién &p trong toan bd ba pha vao b phat hién dién ap 12, va st dung
phwong phap suy dién thay dbi dién ap tham chiéu dua trén do 1éch pha, nh& d6 tinh

toan duoc Igr chinh xac ngay ca khi vecto dién 4p tham chiéu bj thay dbi.
Su van hanh cua bd tinh toan dong rd qua thanh phan dién tré pha-pha

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi phat hién dong ro 1 bao gdm bd
tinh to4n dong rd qua thanh phan dién trd pha-pha 16 tinh todn dong ro qua thanh phan
dién tré cua mdi pha trong s ba pha trong d6 céc dién &p dugc phét hién boi by phat
hién dién &p 12 dua trén dong ro dugc phat hién bdi bo phat hién dong ro 11, dong ro
qua thanh phan dién tré dugc tinh toan bsi bo tinh todn dong rd qua thanh phan dién tro
14, va dd 1éch pha dugc phat hién boi bd phat hién 1éch pha 13.

O day, theo mot trudng hop vi du, trong d6 dong ro 10 bang 10 mA va duoc tao
ra & vi trf trong d6 d6 1éch pha bang 90° s& dugc md ta tham khao dén Fig.6. Luu ¥ ring
trong vi du dugc thé hién trén Fig.6, gid st rang dién dung néi dét ctia mdi pha trong s6
ba pha bi khit, va dong ro 10 1a Igr.

B tinh toan dong ro qua thanh phan dién tré pha-pha 16 tinh toan dong rd qua

11
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thanh phan dién trd Igr (r) trong pha R bing 10 mA va dong rd qua thanh phan dién tré
Igr (t) trong pha T bang 10 mA.

Trén Fig.7, dit liéu thir nghiém duoc thé hién. Pidu kién cho mdi thir nghiém nhu
sau.

Ngay gio thtr nghiém: 13:00, 24 thang 2 nam 2017

Nhiét do/dd am: 23°C/39%

Vi tri thtr nghiém: Phong thr nghiém & Shiba Annex 4F, SATORI ELECTRIC
CO.,LTD.

S6 seri cua thiét bi: STRIIFZ0007

Phién ban chuong trinh cta thiét bi: 1.10.00

B6 ngudn: MDAC-5A ché tao béi DENKEN Co., Ltd (Hiéu chuan ngay 21 thang
9 nam 2016; Thoi han: 20 thang 9 ndm 2017)

May bién 4p duoc st dung: MCW-6-2040 (Y200V dén Y400V) ché tao bsi
UNION ELECTRIC Co., Ltd.

Tén sb dién 4p tham chiéu: 50 Hz

Dién &p pha: 200 V

Trong thir nghiém s6 1 duoc thé hién trén Fig.7, dong ro 10 va dd 1&ch pha 0 dugce
do trong trudng hop trong d6 dong rd bing 70 mA duogc tao ra trong pha R va dong rd
bang 10 mA dugc tao ra trong pha T, va dua trén phuong trinh (1), Igr dugc tinh toan.
Thir nghiém sb 2 va cac thir nghiém tiép theo dugc thuc hién gan nhu tuong tu bang
cach thay d6i dong ro duge tao ra trén ddy dan cla pha R va dong ro dugc tao ra trén
day din ctia pha T.

Thir nghiém mo6 ta bén trén duogc 1dp lai mot s6 14n va bang thé hién nhing két
hop gitta dong ro duoc tao ra trong pha R va dong ro dugc tao ra trong pha T dugc lap

ra.

Do vay, b0 tinh todn dong ro qua thanh phﬁn dién tré pha-pha 16 ¢o thé thu duoc
Igr R duoc tao ra trong pha R va Igr T dugc tao ra trong pha T dya trén Igr tinh todn
duoc boi bd tinh toan dong ro qua thanh phan dién tré 14 va do 1&ch pha 6 dugc phét

hién bdi bo phat hién 1éch pha 13 tham khao dén bang néu trén. Luuy réng mac du trong

12
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vi du duoc thé hién trén Fig.7, 12 trudng hop trong d6 Igr dugc tao ra trong pha R va Igr
duogc tao ra trong pha T dugc thé hién, nhung trén thuc té, cac thir nghiém ma dong ro
duoc tao ra trong pha T va dong rd duoc tao ra trong pha S dugc thay ddi mot cach phu
hop trong mdi thir nghiém nay, dugc thuc hién, nhd do 14p thanh mdt bang, va céc thu
nghiém ma dong ro dugc tao ra trong pha S va dong ro duogc tao ra trong pha R dugc
thay d6i mot cach phit hop trong mdi thir nghiém, duoc thuc hién, nhd d6 1ap thanh mét
bang.

B0 tinh toan dong rd qua thanh phan dién trd pha-pha 16 tham chiéu dén bang
lién quan dén pha R va pha T theo dién 4p tham chiéu thtr nhat VR-T, tham chiéu dén
bang lién quan dén pha T va pha S theo dién ap tham chiéu thtt hai VT-S, va tham chiéu
dén bang lién quan dén pha S va pha R theo dién 4p tham chiéu thir ba VS-R.

Ngoai ra, b tinh toan dong rd qua thanh phan dién tré pha-pha 16 ¢ thé duoc
tao két cdu dé tinh toan Igr cia mdi pha bang cach thé dong ro 10, do léch pha 0, va Igr
vao ham dinh trude, thay vi tham chiéu dén cac bang. Cu thé, bo tinh toan dong rd qua
thanh phan dién tré pha-pha 16 tinh toan Igr (r) bang cach thé dong rd 10 dugc phat hién
bai bd phat hién dong ro 11 va do 1éch pha 6 dugce phat hién béi bo phat hién léch pha
13 vao phuong trinh (11). Tiép theo, bd tinh toan dong rd qua thanh phén dién tré pha-
pha 16 tinh toan Igr (t) bang cach thé Igr (r) tinh toan dwgc va Igr tinh toén duge bdi bd
tinh toan dong rd qua thanh phén dién tré 14 vao phuong trinh (12).

lar(r) 2l sinf

or(r) =

° . V3 —tan(90 — 6)

Igr (t) = Igr —Igr (1) (12)

Luu ¥ ring phuong trinh (11) va phuong trinh (12) 1a cdc ham dugce st dung cho
dién ap tham chiéu thir nhat VR-T. Chinh x4c hon 1a phuong trinh (11) va phuong trinh
(12) 1a cac ham duoc st dung néu d6 1éch pha 0 ndm trong khoang “m/6 <0 <m/2”. Néu
d6 1éch pha 6 nam trong khoang “m/2 < 0 < 5n/6” theo dién 4p tham chiéu thir nhat VR-
T, thi phuong trinh (13) va phuong trinh (14) dugc st dung.

13
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ZIOSin9
Igr(t) =
1 V3 —tan(90 — 8)
+
V3 + tan(90 — 9) 13)
Igr (r) = Igr — Igr (1) (14)

Mit khéc, néu dién ap tham chiéu 14 dién ap thi hai VT-S va dién 4p tham chiéu
1a dién ap tham chiéu thir ba VS-R, thi cac ham duoc lam phi hop véi cac khoing tuwong

ung vai do 1éch pha 6 duge stir dung.

Ngoai ra, cac ham dung dé tinh toan Igr ctia mdi pha l1a dé thu dugc ty 18 Igr dugc
tao ra trong mdi pha tir Igr tinh toan dugc bdi bd tinh toan dong rd qua thanh phan dién
trd 14 dua trén do 1€ch pha 6, khong bi gidi han & cac phuong trinh tir phuong trinh (11)

dén phuong trinh (14), va Igr cia mdi pha c6 thé dugce tinh todn nhé cdc ham khac.
Truong hop dong rd ddng thoi xudt hién trén hai pha trong két ndi hinh sao

Du kién rang kha ning ro dong dién dong thoi xuat hién trén hai pha nhu néu trén
thap; tuy nhién, khi sy van hanh ciia thiét bi phu tai dugc xem xét, thi su suy giam Xuét
hién trén ba pha trong khi thay ddi phan nao d6 trong s6 cc pha, va ro dong dién thi

thoang c6 thé xay ra.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.6, néu cac 16i tiép dat déng thoi x4y ra trén
ca hai pha T va R, thi dong rd 10 bang 10 mA; tuy nhién, Igr trong d6 dong rd qua thanh
phan dién tré Igr (r) trong pha R va dong 1o qua thanh phan dién trd Igr (t) trong pha T
duoc két hop lai bing 20 mA tir phwong trinh (1), ddn dén 10 < Igr.

No6i theo cach khéc, néu viée phat hién ro dong dién duoc thuc hién dya vao gia
tri dong ro 10, thi c6 thé xay ra viéc la Igr 16n dugc tao ra. Trong trwong hop nhu vay,

thiét bi phat hién dong rd 1 nhanh chéng phét hién Igr mot cach chinh xac.
Céch thuc kep

Kep 10 c6 thé chi kep vao dudng dién can duoc do ngoai day nbi dat G nhu duge
thé hién trén Fig.1 hodc c6 thé kep vao toan by duong dién can dugc do va day ndi dét
G. Trén day 1a phuong phap két néi chii yéu phit hop cho truong hop trong d6 day nbi
d4t G va bit ky pha nao trén dudng dién can duge do dugc nbi can duoc sir dung & phia
phu tai. Sau day 1a phwong phép két ndi cha yéu phi hgp cho trudng hop trong d6 dong
co AC ba pha duoc ndi v6i toan bd dudng dién can duge do dugce sir dung & phia phu

14
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tai.
DPo dién ap

Néu can do dién 4p cao (vi du, 6600 V) dugc dit vao dudng dién can duoc do,
thi dién 4p cao nay duoc ha xubng dién &p dinh trude (vi du, 200 V hoic 110 V) bang
cach st dung may bién ap ndi dét (Earthing Voltage Transformer - EVT), va dién 4p ha
xudng nay dugc dua vao bd phat hién dién ap 12. Ngoai ra, dich pha c6 thé xay ra trong
khi ha dién ap xuéng. B phat hién Iéch pha 13 c6 chiic ndng stra dich pha gay ra do
may bién ap ndi dat (EVT).

Su khac biét gitta quan 1y rd dong dién nho kiém tra dién tré cach dién (kiém tra megom)

va quan 1y ro dong dién bang phuong phap Igr

Trong kiém tra dién trd cach dién (kiém tra megom), do phu tai 1a muc tiéu do
duoc tac dong vao bang cach dat dién 4p cao vao d6, nén dong dién duge ngat, phu tai
duoc cét ra khoi duong dién, va sau d6, dién trd cach dién duogc do. Tuc 1a, trong kiém
tra megom, dién tr¢ cach dién dugc do trong khi dong dién da duoc gét va phu tai da

duogc cat ra khoi duong dién.

Mat khac, trong phuong phép Igr theo sang ché nay, dién trd cach dién dugce do

trong khi dong dién dugc cap vao va phu tai dugce noi véi dudong dién.

Do d6, dién tr& cach dién duoc do nhod kiém tra megom trong trang théi riéng
trong d6 khong cé dong dién dugc cép vao. Nguoc lai, dién trd cach dién duge do nho
phuong phéap Igr trong khi dong dién dugc cAp vao. Mic du cting mot thudt ngit duge
stt dung, nhung cac dién trd cach dién dugce do badi cac phuong phap khac nhau.

Ngoai ra, trong kiém tra megom, do can phai ngét dong dién, nén kho co thé do
(theo ddi) lién tuc dién tré cach dién. Tuy nhién, trong phuong phap Igr, dién tré cach
dién c6 thé duoc do (duoc theo ddi) lién tuc.

Nhu mo ta bén trén, so vdi quan ly 1o dong dién nho kiém tra megom, thi quan
Iy rd dong dién biang phuong phép Igr cho phép dién tré cach dién lién tuc dugc do
(dugc theo ddi) vai dd tin cly cao).

Phuong phéap

Tiép theo, thu tuc phat hién Igr nho thiét bj phat hién dong ro 1 s& duge mo ta

tham khao dén luu dd duge thé hién trén Fig.9.
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O bude S1, bd phat hién dong ro 11 phét hién dong rd di qua dudong dién cin
dugc do trong hé théng ba pha bdn day trong d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) duoc

noi hinh sao, di€ém trung tinh dugc nodi dat, va day noi dat duoc dan ra tir diém nay.

O bude S2, bd phat hién dién ap 12 phat hién dién ap dit gitta hai pha bét ky

trong sb ba pha trén duong dién cin duoc do.

O bude S3, bd phat hién 1éch pha 13 phat hién d6 1éch pha duwa trén dong ro duge

phét hién bdi bude S1 va dién &p dugce phat hién béi bude S2.

O bude S4, bd xt ly x4c dinh 15 x4c dinh xem liéu do 1éch pha duoc phéat hién
b&i bude S3 ¢6 ndm trong khoang dinh trude hay khong. Néu do 1éch pha dugc xé4c dinh
nim trong khoang dinh trude (C6), thi quy trinh chuyén sang budc S5, trong khi do léch
pha dugc xac dinh khong ndm trong khoang dinh trudc (Khong), thi quy trinh chuyén

sang budc S6.

O bude S5, bo tinh toan dong rd qua thanh phan dién tré 14 tinh todn dong 1o qua
thanh phdn dién tr (Igr), dong nay co trong dong ro di qua duong dién can dugc do va
duogc quy cho dién tr& cach dién ndi dét, dua trén do 1éch pha dugc phét hién béi bude

S3 va gia tri hiéu dung cia dong ro dugc phat hién bdi bude S1.

O bude S6, bd phat hién dién 4p 12 chuyén d6i cac pha ma dién ap trén duong
dién can dugc do dd dugc phat hién sang hai pha con lai dua trén do léch pha dé phat
hién dién 4p dat gitra hai pha con lai. Sau d6, quy trinh quay tr¢ lai budc S3, va & budc
S4, quy trinh duoc lap lai cho dén khi d6 1éch pha dugc xéac dinh nim trong khoang dinh

trudec.

Do d6, viéc st dung phuong phép suy dién cho phép thiét bi phat hién dong ro 1
tinh toan Igr sit dung phuong trinh (1), ngay cd khi d¢ Iéch pha 0 nim trong khoang bét
ky, va dé phat hién Igr mot cach chinh xac trong hé théng ndi hinh sao.

Chuong trinh

Theo phuong 4n cia sang ché, két cAu va sy van hanh cua thiét bi phéat hién dong
rd 1 d8 phat hién Igr mot cach chinh x4c trong hé théng ndi hinh sao duge mo té 1a chinh.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va c6 thé duogc tao két cu theo phuong
phép va chuong trinh dé phat hién Igr mot cach chinh x4c, st dung céc thanh phén tuong

g trong hé thong ndi hinh sao.
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Hon nita, sang ché c6 thé thu dugc bing cach ghi, trén vat ghi doc dugc bing
mAy tinh, chwong trinh dé thyc hién ham twong tng ma thiét bi phat hién dong 1o 1 ¢
va biang cach 1am cho hé thdng may tinh doc chuong trinh dwgc ghi trén vat ghi ndy va

dé thuc thi chuwong trinh nay.

Cu thé, chuong trinh 12 d& thyuc hién, bing may tinh, budc phat hién dong ro dé
phat hién dong rd di qua dudng dién can dugc do trong hé thong ba pha bbn day trong
d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) duoc ndi hinh sao, diém trung tinh duoc ndi dat, va
day ndi dat duoc din ra; budc phat hién dién ap dé phat hién dién ap dit giita hai pha
bat ky trong sb ba pha trén dudng dién can duge do; bude phat hién do 1éch pha dé phat
hién d0 1éch pha dua trén dong ro phat hién dugc & bude phét hién dong ro va dién ap
phat hién dugc ¢ bude phat hién dién ap; budc tinh toan dong ro qua thanh phan dién
trdr dé tinh toan dong rd qua thanh phén dién tré duge quy cho dién tro cach dién ndi dat
va ¢ trong dong rd di qua duong dién can dugc do dua trén do 1&éch pha phat hién duge
& budce phat hién do 1éch pha va dong ro phat hién duge & bude phat hién dong ro; va
bude xit Iy x4c dinh dé xac dinh xem liéu do léch pha phét hién dugc nho budc phét
hién dd 1éch pha co nam trong khoang dinh truéc hay khong va néu do 1éch pha duoc
xac dinh khong nam trong khoang dinh truéc, thi truyén do6 1éch pha phat hién dugc nho
budc phat hién do 1éch pha dé phat hién dién ap. O bude phat hién dién &p, cdc pha ma
dién &p trén duong dién cin dugc do di duge phat hién dugc chuyén d6i sang hai pha
con lai dya trén do 1é€ch pha duogc truyén tr bude xir Iy xac dinh dé phat hién dién &p dat

gitta hai pha dugc chuyén doi nay.

Ngoai ra, “hé théng may tinh" dwoc tham chiéu dén & day bao gdm phan cimg
nhu OS va thiét bi ngoai vi. Ngoai ra, “vat ghi doc dugc bang may tinh" tham chiéu dén
vat c6 thé mang di dugc nhu dia mém, dia quang-tr, ROM, CD-ROM va tham chiéu
dén thiét bi luu trit nhu dia cing duge 1&p dit trong hé thdng may tinh.

Ngoai ra, “vét ghi doc dugc bang méy tinh" c6 thé bao gébm vat luu trit chuong
trinh theo cach thire linh dong trong mot thoi gian ngén, nhu duong truyén thong trong
truong hop trong d6 chuong trinh dugc truyén qua kénh truyén thong nhu dudng dién
thoai hodc mang nhu Internet, va vat luu trt chuong trinh trong mot khoang thoi gian
c¢b dinh, nhu bo nhd kha bién trong hé théng mdy tinh doéng vai trd lam méy chu hogc
may khach trong truong hop néu trén. Ngoai ra, chuong trinh néu trén ¢ thé thuc hién
mot phan trong cac ham mo ta bén trén, va ngoai ra, chuong trinh néu trén va chuong
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trinh da dugc ghi trong hé thng may tinh c6 thé duoc két hop dé thuc hién cac ham md

ta bén trén.

Danh muc céc so chi dan
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Thiét bi phét hién dong ro

Kep

B phét hién dong ro

B phat hién dién ap

B0 phat hién I¢ch pha

B0 tinh toan dong ro qua thanh phén dién tré
B xtr 1y x4c dinh

B0 tinh toan dong ro qua thanh phan dién tré pha-pha
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi phét hién dong rd bao gdm:

b6 phat hién dong rd dé phat hién dong rd di qua dudng dién can duge do trong
hé thdng ba pha bdn day trong d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) dugc ndi hinh sao,

diém trung tinh duoc ndi dat, va day ndi dat dugc dan ra;

b6 phat hién dién ap dé phat hién dién ap dit gitra hai pha bat ky trong s6 ba pha

trén dudng dién can dugce do;

bd phat hién I¢ch pha dé phat hién do 1¢ch pha dya trén dong ro dugc phét hién
bdi bd phat hién dong ro va dién ap duoc phat hién bdi by phat hién dién éap;

b6 tinh toan dong rd qua thanh phin dién trd dé tinh toan dong ro qua thanh phan
dién tré dwoc quy cho dién tré cach dién ndi dat va co trong dong ro di qua dudng dién
can duoc do dua trén do 1éch pha dugc phat hién boi bd phét hién 1éch pha va dong ro
dugc phat hién bdi bd phét hién dong ro; va

bd xir Iy x4c dinh dé x4c dinh xem liéu d9 1éch pha dugc phat hién béi bo phat
hién 1&ch pha ¢6 nam trong khoang dinh truéc hay khong va néu do 1éch pha duge xic
dinh khong ndm trong khoang dinh trudc, thi truyén do léch pha duge phat hién béi bo
phat hién 1&ch pha dén bo phét hién dién 4p, trong do:

b phat hién dién 4p chuyén doi cdc pha ma dién ap trén duong dién can dugc do
da duogc phat hién sang hai pha con lai dua trén d9 1éch pha dugc truyén tr b xtr Iy xéc
dinh dé phat hién dién ap dit gitta hai pha dugc chuyén dbi nay.

2. Thiét bi phat hién dong rd theo diém 1, trong do:

bo xtt Iy xé4c dinh thuc hién xac dinh xem liéu d9 1éch pha 0 duogc phat hién boi

b6 phat hién 1éch pha c6 nam trong khoang n/6 < 6 < 57/6 dinh trudc hay khong, va

véi dién ap dang dugc dat gitta pha R va pha T trén duong dién can dugc do, néu
do 1éch pha 0 nam trong khoang 57/6 < 6 < 3w/2, thi bd phat hién dién ap thuc hién
chuyén dbi dé phat hién dién 4p gitta pha T va pha S, va néu do 1éch pha 6 nam trong
khoang 3m/2 < 0 < 137/6, bd phat hién dién ap thuc hién chuyén déi dé phat hién dién
ap gitta pha S va pha R.

3. Thiét bi phat hién dong ro theo diém 1 hogc 2, trong do:

19



51275 20027

b tinh toan dong ro qua thanh phan dién tré tinh todn dong rd qua thanh phan
dién trd Igr ¢6 trong dong rd di qua dudng dién can dugc do dua trén d6 1éch pha 0 dugc
phat hién bdi bd phat hién 1éch pha va gia tri hiéu dung 10 ciia dong ro dugce phat hién
b&i bd phat hién dong rd, dong rd qua thanh phan dién trd Igr duge quy cho dién try

cach dién ndi dat bang cach st dung phuong trinh Igr = I0 x sin6/cos(m/3).

4. Thiét bi phat hién dong ro theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6

thiét bi nay con bao gom:

b6 tinh toan dong ro qua thanh phan dién tré pha-pha dé tinh toan dong ro qua
thanh phén dién trd ctia mdi pha trong sb ba pha cé dién ap dugc phat hién béi b phat
hién dién 4p, dua trén dong ro dugc phat hién boi b phat hién dong ro, dong ro qua
thanh phan dién tr& duoc tinh toan boi bo tinh toan dong rd qua thanh phén dién trd, va

d6 1éch pha dugc phat hién boi bd phat hién 1éch pha.
5. Phuong phap phat hién dong ro, phuong phép nay bao gbm cac buédce:

phat hién dong ro dé phat hién dong 1o di qua duong dién can duoc do trong hé
théng ba pha bén day trong d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) dugc nbi hinh sao, diém

trung tinh duoc néi dat, va day ndi dat dugc dan ra;

phat hién dién 4p dé phat hién dién 4p dit gitta hai pha bét ky trong s6 ba pha trén

duong dién can dugc do;

phat hién do 1éch pha dé phat hién do 1éch pha dua trén dong ro phét hién duoc
& budce phat hién dong ro va dién ap phat hién duge & budce phét hién dién ap;

tinh toan dong rd qua thanh phan dién tré dé tinh toan dong ro qua thanh phan
dién tré duge quy cho dién tro cach dién ndi d4t va c6 trong dong 1o di qua dudng dién
can duge do dya trén do 1éch pha phat hién dugc ¢ budc phat hién do léch pha va dong
ro phét hién dugc & budce phat hién dong ro; va

budc xt ly xéc dinh dé xéac dinh xem liéu @6 1éch pha phat hién dugc nho budce
phat hién do6 1éch pha c6 nim trong khoang dinh truéc hay khong va néu d6 léch pha
dugce xac dinh khong nam trong khoang dinh trude, thi truyén d6 l1éch pha phét hién
dugc nho budce phat hién do 1éch pha dé phat hién dién 4p, trong do:

& budce phat hién dién ap, cac pha ma dién 4p trén duong dién can duoc do da

duogc phat hién dugce chuyén d6i sang hai pha con lai dua trén d¢ 1éch pha dugc truyén
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tir bude xir Iy x4c dinh dé phat hién dién ap dit gitta hai pha duoc chuyén doi nay.

6. Vat ghi doc dugce bang may tinh c6 chuwong trinh phét hién dong rd, chuwong trinh nay
thuc thi, sit dung may tinh:

buéec phat hién dong ro dé phat hién dong rd di qua dudng dién can dugc do trong
hé théng ba pha bbn day trong d6 ba pha (pha R, pha S, va pha T) dugc ndi hinh sao,

diém trung tinh dugc noi dat, va day ndi dat dugce dan ra;

budc phat hién dién 4p dé phat hién dién ap dat giira hai pha bét ky trong sb ba

pha trén duong dién can duoc do;

budc phat hién do 1éch pha dé phat hién dd 1éch pha dua trén dong ro phat hién

dugc & budce phat hién dong ro va dién ap phat hién duge & budc phat hién dién ap;

budc tinh toan dong rd qua thanh phan dién tré dé tinh toan dong ro qua thanh
phin dién tr& duoc quy cho dién trd cach dién ndi dat va cé trong dong 1o di qua dudng
dién can dugc do dua trén do 1éch pha phat hién dugc & bude phat hién do 1éch pha va

dong rd phat hién dugc & bude phat hién dong ro; va

budc xi ly xac dinh dé x4ac dinh xem liéu do 1éch pha phét hién dugc nho bude
phat hién do 1éch pha c6 ndm trong khoang dinh truéc hay khong va néu d6 léch pha
duge x4c dinh khong nam trong khoang dinh truéc, thi truyén d6 1éch pha phat hién

dugc nho budce phat hién do 1éch pha dé phat hién dién &p, trong do:

& budc phat hién dién ap, cac pha ma dién ap trén duong dién can dugce do da
dugc phat hién dugc chuyén d6i sang hai pha con lai dua trén d6 1&ch pha duge truyén

tir bude xit 1y xac dinh d& phat hién dién 4p dit gitta hai pha dugce chuyén ddi nay.
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