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(57) Sang ché d& xuét ché pham déo hda ma khong gay ra sy nhuém mau ctia vat duc
thu duge va c6 dic tinh chit déo hda tuyét voi. Mot cach cu thé, ché phém déo hoa bao
gbm dietylen glycol dibenzoat va 1,2-propandiyl este ctia axit dibenzoic, véi didu kién
la ty 18 khdi luong cua dietylen glycol dibenzoat va 1,2-propandiyl este cia axit

dibenzoic nam trong khoang sau day:

dietylen glycol dibenzoat : 1,2-propandiyl este ctia axit dibenzoic = 50:50 dén
80:20.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm déo hoa, ché phim nhya polyuretan déo nhiét bao
gbm ché pham déo hoa nay, va vét diic duge tao thanh tir ché phdm nhwa polyuretan déo
nhiét nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D6i v6i nhwra polyuretan déo nhiét (TPU), chét déo hoa thuong dugc bd sung vao
d6 dé tao diéu kién thuén loi cho viée dic khudn. Viée bd sung chét déo héa lam giam
nhiét d6 xi Iy tai thoi diém duc khudn, va c6 thé truyén cac dic tinh khac nhau, nhu d6

mém déo, cho nhua polyuretan déo nhiét.

D6i véi polyuretan déo nhiét duge sir dung cho dé cia gidy thé thao, d6 mém déo
duge dic biét yéu ciu, va gan ddy, gidy thé thao c6 gia tri v& mit suu tm, vi vdy, yéu

cau ve vé bé ngoai tham my cling ngay cang tang.

DPé lam chit déo hoa duge st dung cho nhya polyuretan déo nhiét, phtalat,
phosphat, alkylsulfonat ciia phenol, benzoat, va cac chit twong tu di dugc biét dén (PTL
1 va?2).

Danh muc tai liéu trich din

Tai lidu séng ché

PTL 1: JP2002-47410A

PTL2: JP2014-507514A
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Van dé k¥ thuat

Muc dich cn dat dugc boi sang ché 1a d& xuét ché phidm déo héa khong gay

nhuém mau vat dac thu dugce va con céd dic tinh déo héda tuyét voi.
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Bién phap giai quyét van dé

Di véi dic tinh can cho chét déo hda ding cho nhwa polyuretan déo nhiét, khong
chi dac tinh déo hda, ma ca kha ning twong thich véi nhya polyuretan déo nhiét, tinh
chit khong giy nhudém mau vét dic ciia nhwa polyuretan déo nhiét thu duge bang cach

st dung chat déo hoa, va hi¢u qua cao vé gia thanh dugc yéu cau.

Dé 1am chét déo héa ding cho nhwa polyuretan déo nhiét, dipropylenglycol
dibenzoat (DPGDB), ma la benzoat, déong vai trd chi dao, nén vat dic cta nhua
polyuretan déo nhiét, ma thu dugc bang cach sir dung dipropylenglycol dibenzoat lam
chét déo hoa, d6i khi thé hién mau bi nhudm mau vang nhe. Ngoai ra, gia thanh clia
dipropylen glycol, ma la nguyén li€u thd dung cho dipropylenglycol dibenzoat, cé xu
huéng ting do sy ting nhu cdu dbi véi tmg dung cho my phim, do d6 cling giy ra mdi
quan tAm vé gia thanh.

Céc tac gia sang ché d4 tién hanh céc nghién ciru k¥ ludng va, két qua 13, da phat
hién ra rdng van d& néu trén c6 thé dugc giai quyét bang cach sir dung ché pham déo
hoa chira dietylen glycol dibenzoat va 1,2-propandiyl este cia axit dibenzoic & ty 18 khdi

lwong nam trong khoang cu thé, nhd d6 hoan thanh sang ché.

Cu thé, sang ché dé cap dén ché phdm déo hoa bao gém dietylen glycol dibenzoat
va 1,2-propandiyl este ciia axit dibenzoic, voi didu kién 14 ty 18 khdi luong ctia dietylen

glycol dibenzoat va 1,2-propandiyl este ctia axit dibenzoic nam trong khoang sau day:

dietylen glycol dibenzoat : 1,2-propandiyl este ciia axit dibenzoic = 50:50 dén
80:20.

Hiéu qua c6 loi ctia sang che

Theo sang che, sang ché dé xuat ché pham déo hdéa khong gy nhudm mau vat
duc thu dugce va cé déc tinh déo hda tuyét voi.
M0 ta chi tiet sang che

Trong phan sau ddy, phuong 4n cia sang ché s& dugc mb ta. Sang ché khong bi
giéi han & phuong 4n sau day, va mién 1a hidu qua clia sang che khong bi lam suy yéu,

sang ché c6 thé duogc thuc hién mot cach ty do c6 4p dung céc thay ddi dbi véi né.

[Ché phdm déo hoa]
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Ché phidm déo héa theo sang ché bao gém dietylen glycol dibenzoat va 1,2-
propandiyl este ctia axit dibenzoic, voi diéu kién 14 ty 18 khéi lwong ctia dietylen glycol

dibenzoat va 1,2-propandiyl este cuia axit dibenzoic ndm trong khoang sau day:

dietylen glycol dibenzoat : 1,2-propandiyl este cia axit dibenzoic = 50:50 dén
80:20.

Vi ché phidm déo héa theo sang ché bao gém 1,2-propandiyl este clia axit
dibenzoic va dietylen glycol dibenzoat, trong trudng hop ma ché phdm déo héa dugce sir
dung cho nhya uretan déo nhiét, co thé ngén nglra vat dic thu duge khong thé hién mau

bi nhudém mau vang.

Bét ngd 13, dietylen glycol, ma 1 nguyén lidu thd cho dietylen glycol dibenzoat
14 hop chét ré hon nhidu so v&i, vi dy, dipropylen glycol, va do d6, ché pham déo héa

theo sang ché ¢ hiéu qua tuyét voi vé gia thanh.

Dbi v6i ché phdm déo hoa theo sang ché, ty 18 khdi lugng cta dietylen glycol

dibenzoat va 1,2-propandiyl este cta axit dibenzoic ndm trong khoang sau day:

dietylen glycol dibenzoat : 1,2-propandiyl este ctia axit dibenzoic = 50:50 dén
80:20,

t6t hon 13, dietylen glycol dibenzoat : 1,2-propandiyl este clia axit dibenzoic =
60:40 dén 80:20, va

t6t hon nita 13, dietylen glycol dibenzoat : 1,2-propandiyl este clia axit dibenzoic

= 65:35 dén 75:25.

Péi v6i ché phdm déo héa theo sang ché, cum tir "bao gdm dietylen glycol
dibenzoat va 1,2-propandiyl este cia axit dibenzoic" nghia 1a ché phim déo héa khong
chtra chét déo hoa bét ky khac ngoai dietylen glycol dibenzoat va 1,2-propandiyl este
clia axit dibenzoic lam chit déo hoa. Cu thé, ché phdm déo héa theo sang ché 1a ché
phdm ma 1a hdn hop ctia hai chat déo hoa, dietylen glycol dibenzoat va 1,2-propandiyl
este cla axit dibenzoic.

Ché phim déo hoa theo sang ché t6t hon 1 chit long & nhiét d6 trong phong. O
day, "nhiét d6 trong phong" nghia 1a 25°C, va "chat 1ong & nhiét d6 trong phong" nghia
1a duoc dat dudi trang thai thé hién do chay & nhiét d 25°C.

3

3/17



51262

Ché phim déo hoa theo sang ché c6 thé dugc san xuét bang cach cho phan tng
dietylen glycol, propan-1,2-diol, va axit benzoic véi nhau trong su c6 mét cua chét xtc

tac este hoa.

Vi du vé chét xtic tac este hda bao gdm chit xtic tac gde titan nhu tetraisopropyl
titanat hodic tetrabutyl titanat, cht xuc tac gdc thiéc nhu dibutyl thiéc oxit, va chat xtic

tac gdc axit sulfonic hitu co nhu axit p-toluen sulfonic.

Luong chét xuc tac este hoa c6 thé dugce xac dinh mot cach tu do tiy thude vao
mdi trudng hop, va nhin chung nim trong khoang tir 0,001 dén 0,1 phan khéi lugng cho

mdi 100 phan khdi lwong cta tong lwong clia cac nguyén liéu thd ciia phan tmg.

Bét ngd 13, trong qua trinh este hoa, chit xuc tac este hoa khong tuyét dbi can

thiét, va qua trinh este hoa c6 thé duoc thuc hién ma khong c6 chét xtc tac este hoa.

Nhiét d6 phan g va thoi gian phan tmg ctia phan tmg este héa c6 thé duge xac
dinh mot cach tu do tuy thudc vao mdi trudng hop, va vi dy, diéu kién cua khoang nhiét

d6 tir 100 dén 300°C trong tir 2 dén 25 gid c6 thé dugc chip nhan.

Bét ngdr 14, trong phan tmg este hoa, dung méi c6 thé dugc sir dung hoic khong
dugc st dung. Trong truong hop stt dung dung mdi cho phan timg este hda, dung méi
khong bi gidi han mdt cach cu thé mién 14 dung madi khong trc ché phén Ung este hda,
va dung m6i thom nhu toluen hodc xylen, hodc dung moi ete nhu tetrahydrofuran co thé
duoc st dung. Lugng dung moéi ¢ thé dugc xac dinh mot cach tu do tiy thudce vao mdi

truong hop.

Ngoai nhiing gi néu trén, ché phim déo héa theo sang ché ciing c6 thé dugc san
xut bang céch tron 1,2-propandiyl este ctia axit dibenzoic, ma c6 sin trén thi truong
hodc duge didu ché mot cach riéng ré, va dietylen glycol dibenzoat, ma c6 sin trén thi

truomng hodc dugce diéu ché mot cach riéng ré, ¢ ty 1€ khoi luong cu thé.

Ché phim déo héa theo sang ché c6 thé dugc sir dung tot hon 13 1am chét déo hoa
cho nhya uretan déo nhiét. Ché phim déo hoa theo sang ché khong chi thé hién higu qua
déo hoa tuyét voi, ma con c6 dic tinh hdu nhu khong két tinh, va cé dic tinh khé tham

gia duéi dang tinh thé ngay ca du6i nhiét do thap.

Ngoai ra, ché phdm déo hoa theo sang ché khong gy nhuém mau vat dbc thu
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duoge, va co thé duge st dung cho vat dic dugce dit & noi dé thay ma khong co vén dé

bat ky.
[Ché pham nhya polyuretan déo nhiét]

Ché phim nhwa polyuretan déo nhiét theo sang ché bao gdm ché phdm déo hoa

theo sang ché va nhya polyuretan déo nhiét.

DPé lam nhua polyuretan déo nhiét, cac nhua cé sin trén thi truong hodc nhua

duogc san xudt theo phuong phap da biét c6 thé duoc sir dung.

Nhya polyuretan déo nhiét cé thé dugc san xuét, vi du, béng cach cho phan Ung

thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol véi nhau.

Vi du vé thanh phin polyisoxyanat bao gdm diisoxyanat mach thing hoic mach
nhanh (khéng vong) béo nhu 1,5-pentametylen diisoxyanat (PDI) hodc 1,6-hexametylen
diisoxyanat (HDI); diisoxyanat béo dang vong (diisoxyanat vong béo) nhu 3-
isoxyanatometyl-3,5,5-trimetylxyclohexyl isoxyanat (isophoron diisoxyanat; IPDI),
4,4-2.4°- hodac 2,2'-dixyclohexylmetan diisoxyanat, hodc 1,3- hodc 1,4-bis
(isoxyanatometyl)xyclohaxan; polyisoxyanat thom nhu 2,4- hodc 2,6-tolylen
diisoxyanat, hoac 4,4'-, 2,4'- hodc 2,2'-diphenylmetan diisoxyanat; va diisoxyanat béo

thom nhu 1,3- hodc 1,4-xylylen diisoxyanat.

Thanh phén polyol c6 thé dugc phén loai thanh, vi dy, polyol phan tir lugng thap
¢6 khdi lugng phan tir trung binh s6 nam trong khoang tir 60 dén 400, va polyol phan tir
luong cao ¢ khdi lugng phan tir trung binh s6 ndm trong khoang tir 400 dén 10.000.

Vi du vé polyol phan tir lugng thap bao gém diol mach thang nhu 1,2-etandiol
(etylen glycol), 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, hodc 1,6-hexandiol, va
diol mach nhanh nhu 1,2-propandiol (propylen glycol), 1,2-butandiol, 1,3-butandiol,
hoac 2,2-dimetyl-1,3-propandiol (neopentyl glycol).

Vi du vé polyol phén tir lvong cao bao gdm polyete polyol nhu polyetylen glycol,
polypropylen glycol, copolyme polyoxyetylenepolyoxypropylen, hodc polytetrametylen
ete glycol; polyeste polyol nhu polycaprolacton diol; va polycacbonat diol.

Thanh phén polyisoxyanat va thanh phan polyol, ma dugc sir dung dé san xuét
nhua polyuretan déo nhiét, mdi thanh phan c¢6 thé duge sir dung riéng r& hoic t6 hop clia

5
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hai hoéc nhiéu loai.

Luong ché phim déo héa chira trong ché phim nhuya polyuretan déo nhiét theo
séng ché t6t hon 1a ndm trong khoang tir 10 &én 100 phan khdi lugng cho mdi 100 phan
khéi luong cta nhua polyuretan déo nhiét tir quan diém vé kha ning twong thich véi

nhwa polyuretan déo nhiét va cac yéu t6 tuong tu.

Mic du ché phidm nhya polyuretan déo nhiét theo sang ché bao gdm nhwa
polyuretan déo nhiét va ché phdm déo hda theo sang ché 1a du, ché phim nhya
polyuretan déo nhiét theo sang ché ¢6 thé bao gdm cac chét phu gia khac ngoai ché phim

déo hoa theo sang ché.

Vi du v& cac chit phu gia khac bao gdm chét lam cham chay, chit 1am 6n dinh,
chét tro 6n dinh, chét tao mau, chét tro xi 1y, chat don, chét chéng oxy hda (chét chéng
150 hoa), chat hip thy tia cyc tim, chit lam 6n dinh 4nh sang, chét 1am tron, chét giam

tinh dién, va chat tro lién két ngang.

Vi dy v& chét 1am cham chay bao gém hop chit gbc v6 co nhu nhdm hydroxit,
antimon trioxit, magie hydroxit, hodc k&m borat; hop chat gdc phospho nhu
cresyldiphenyl phosphat, trischloroetyl phosphat, trischloropropyl phosphat, ho#c
trisdichloropropyl phosphat; va hop chit gbc halogen nhu parafin dugce clo héa.

Trong trudng hop trén chat 1am chim chay vao ché phim nhuya polyuretan déo
nhiét, lwvong tron nhin chung nim trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khdi lugng cho mdi

100 phén khdi lugng ctia nhya polyuretan déo nhiét.

Vi dy v& chét 1am n dinh bao gdm hop chit xa phong kim loai nhu lithi stearat,
magie stearat, magie laurat, canxi rixinoleat, canxi stearat, bari laurat, bari rixinoleat,
bari stearat, k€m octylat, kém laurat, kém rixinoleat, hodc k&€m stearat; hop chét thiéc
hitu co nhu dimetyl thiéc bis-2-etylhexylthioglycolat, dibutyl thiéc maleat, dibutyl thiéc
bisbutyl maleat, hodc dibutyl thiéc dilaurat; hop chét antimon mercaptit; va hop chét

chtra lantanoit nhu lantan oxit hodc lantan hydroxit.
Trong trudng hop tron chit 1am 4n dinh vao ché phdm nhua polyuretan déo nhiét,

luong trén nhin chung ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khdi luong cho m&i 100

phén khéi lugng cua nhya polyuretan déo nhiét.
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Vi du vé& chét trg én dinh bao gdm hop chét phosphit nhu triphenylphosphit,
monooctyldiphenylphosphit, hodc tridexylphosphit; hop chit beta-diketon nhu
axetylaxeton hodc benzoylaxeton; hop chét polyol nhu glyxerin, sorbitol, pentaerythritol,
hoic polyetylen glycol; hop chat mudi percloric nhu bari perclorat hodc natri perclorat:

hop chét hydrotalxit; va zeolit.

Trong truong hop tron chét tro 6n dinh vao ché phém nhya polyuretan déo nhigt,
lugng tron nhin chung nim trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khéi lugng cho mdi 100
phan khéi luong ctia nhua polyuretan déo nhiét.

Vi du vé chat tao mau bao gdom mudi than, chi sulfua, cacbon trang, trang titan,

litopon, do oxit, antimon sulfua, vang crdm, xanh crom, xanh cdban, va cam molypden.

Trong trudng hgp tron chét tao mau vao ché phém nhya polyuretan déo nhiét,
lwong tron nhin chung nim trong khoang tir 1 d&én 100 phan khdi lugng cho mdi 100
phan khéi luong ctia nhya polyuretan déo nhiét.

Vi du v& chét tro xir Iy bao gdm parafin long, sép poyetylen, axit stearic, stearamit,

etylenbis(stearamit), butylstearat, va canxi stearat.

Trong trudng hop trén chét trg xir Iy vao ché phim nhya polyuretan déo nhiét,
lugng tron nhin chung nim trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khdi lugng cho mdi 100
phén khéi lwong ctia nhya polyuretan déo nhiét.

Vi du vé chét don bao gém oxit kim loai nhu canxi cacbonat, silic oxit, alumin,
dat sét, bot talc, hoic ferit; soi hodc bt thiy tinh, cacbon, kim loai hoic loai twong tu;
va bi thuy tinh, graphit, nhom hydroxit, bari sulfat, magie oxit, magie cacbonat, magie

silicat, va canxi silicat.

Trong truong hop trdn chit d6n vao ché phém nhya polyuretan déo nhiét, lugng
tron nhin chung ndm trong khoang tir 1 &n 100 phan khéi lugng cho mdi 100 phan khéi
lugng cia nhya polyuretan déo nhiét.

Vi du v& chét chdng oxy héa bao gébm hop chat phenol nhu 2,6-di-tert-
butylphenol, tetrakis[metylen-3-(3,5-tert-butyl-4-hydroxyphenol) propionat] metan,
hodc 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon, hop chit luu huynh nhu alkyldisulfua,
thiodipropionat hodc benzothiazol; hop chat phospho nhu trisnonylphenyl phosphit,

7
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diphenylisodexyl phosphit, triphenyl phosphit, hodc tris(2,4-di-tert-butylphenyl)
phosphit; va hop chat kim loai hitu co nhu k&m dialkyldithiophosphat hodc k&m
diaryldithiophosphat.

Trong trudng hop trdn chit chdng oxy héa vao ché pham nhwa polyuretan déo
nhiét, lugng tron nhin chung nim trong khoang tir 0,2 dén 20 ph?ln khéi luong cho mdi

100 phén khéi lugng ctia nhya polyuretan déo nhiét.

Vi dy vé chét hip thu tia cuc tim bao gdm hop chét salixylat nhu phenyl salixylat
hodc p-tert-butylphenyl salixylat; hop chit benzophenon nhu 2-hydroxy-4-n-
octoxybenzophenon hodc 2-hydroxy-4-n-metoxybenzophenon; hop chét benzotriazol
nhu 5-metyl-1H-benzotriazol hodc 1-dioctylaminomethl benzotriazol; va hop chét

xyanoacrylat.

Trong trudng hop tron chét hép thu tia cyc tim vao ché phém nhya polyuretan
déo nhiét, lvong tron nhin chung nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khdi lugng cho
mdi 100 phan khdi luwgng ctia nhyra polyuretan déo nhiét.

Vi dy v& chét 1am n dinh 4nh sang bao gdm chét lam 6n dinh anh sang gbc amin
khong tu do. Vi du vé cac chit nay bao gdm bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)sebacat;
(hdn hop ctia) bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)sebacat va metyl 1,2,2,6,6-
pentametyl-4-piperidyl sebacat, bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) [[3,5-bis(1,1-
dimetyletyl)-4-hydroxyphenyljmetyl] butyl malonat; san phdm phan Ung cia
bis(2,2,6,6-tetrametyl-1(octyloxy)-4-piperidyl) este cla axit decandioic va 1,1-
dimetyletylhydroperoxit, va octan; hdn hop este clia 4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametyl
piperidin, 2,2,6,6-tetrmetyl-4-piperidinol, va axit béo bac cao; san phdm da tring ngung
cla tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butantetracarboxy]lat,
tetrakis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butantetracarboxylat, dimety]
sucxinat, va 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-1-piperidinetanol; san pham da tring ngung
cua poly{(6-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)amino-1,3,5-triazin-2,4-diyl) {(2,2,6,6-tetrametyl-
4-piperidyl)imino }hexametylen{(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl}imino)}, dibutylamin-
1,3,5-triazin*N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl-1,6-hexametylendiamin; va N-
(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)butylamin; va N,N',N",N"'-tetrakis-(4,6-bis-(butyl-(N-
metyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)amino)-triazin-2-yl)-4,7-diazadecan-1,10-
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diamin.

Trong truong hop trdn chat 1am 6n dinh 4nh sang vao ché phim nhya polyuretan
déo nhiét, luong tron nhin chung nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khdi lugng cho
mdi 100 phan khdi lwong ctia nhwra polyuretan déo nhiét.

Vi du vé chat 1am tron bao gom silicon, parafin 1dng, sap parafin, muoi kim loai
cuia axit béo nhu kim loai stearat hodc kim loai laurat; amit cua axit béo, amit axit béo,

sap axit béo, va sap axit béo bac cao.

Trong trudng hop tron chét 1am tron vao ché pham nhwa polyuretan déo nhiét,
luong trén nhin chung ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khéi lwgng cho mdi 100

phan khbi lwong ctia nhua polyuretan déo nhiét.

Vi du v& chét gidm tinh dién bao gdm chét giam tinh dién anion nhu loai
alkylsulfonat, loai axit alkyletecarboxylic hodc loai dialkylsulfosucxunat; chét giam tinh
dién khéng ion nhu din xuét polyetylenglycol, dan xut sorbitan, hosic din xuat
dietanolamin; chit giam tinh dién cation nhw mudbi amoni bac bdn ctia loai alkylamit
amin, loai alkyldimetylbenzyl, hoac céac chét tuwong tu, hodc mudi axit hiru co hodc mudi
axit clohydric cua loai alkylpyridini; va chit giam tinh dién ludng tinh nhu loai

alkylbetain hoac loai akylimidazolin.

Trong trudng hop tron chit giam tinh dién vao ché pham nhuya polyuretan déo
nhiét, lugng tron nhin chung nam trong khoang tur 0,1 dén 10 phﬁn khéi lugng cho mdi
100 phan khdi luong ctia nhua polyuretan déo nhiét.

Vi du v& chit tro lién két ngang bao gdm monome da chirc nhu tetraetylenglycol
dimetacrylat, divinylbenzen diallylphtalat, triallyl isoxyanat, trimetylolpropan triarylat,
tetrametylolmetan tetrametacrylat, hodc trimetoxyetoxyvinylsilan.

Trong trudng hop tron chit tro lién két ngang vao ché phim nhua polyuretan
déo nhiét, lugng tron nhin chung nim trong khoang tir 0,5 dén 30 phan khéi lugng cho
mdi 100 phan khdi lugng ciia nhua polyuretan déo nhiét.

Ché phdm nhua polyuretan déo nhiét theo sang ché c6 thé dugc san xuét bing
phuong phép da biét.

Vi dy, ché phdm nhya polyuretan déo nhiét theo sang ché ¢6 thé dugc diéu ché
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bang cach tron nhua polyuretan déo nhiét, ché phdm déo héa theo sang ché, va thanh
phdn tiy ¥ (cac chit déo héa khéc va céc chét phy gia khéc duge md ta trén day) trong
thiét bi tron nhu may pha tron, may trdn hanh tinh hofic may tron Banbury.

Vat dtc dugce tao thanh tir ché phém nhya polyuretan déo nhiét co thé thu duogc
bang cach dic khudn ché phdm nhua polyuretan déo nhiét theo sang ché bang phuong
phap duc khuon da biét nhu dic khudn chan khdng, dtc khuén ép, dtc khuén ép dun,

duc khudn chalendar, dtc khudn nén, diac khudn thoi, hodc dic khuon bot.

Phuong phéap thu dugc vat duc dugc tao thanh tir ché pham nhuya polyuretan déo
nhiét khong bi giéi han & phuong phép trén ddy. VAt dic duoc tao thanh tit ché pham
nhua polyuretan déo nhiét c6 thé thu duoc vi du bang cach dua thanh phan polyisoxyanat
va thanh phén polyol, ma 14 cic nguyén lidu thd cho nhua polyuretan déo nhiét, va ché
phdm déo hoa theo sang ché vao may ép dun, sao cho khong chi budc nhao tron néng
chay ma ca phan tmg tring hop déu dugc thuc hién trong may ép dun, nho d6 viée sén
xuét nhua polyuretan déo nhiét va diuc khudn nhua polyuretan déo nhié¢t duoc thyc hién
d6ng thoi.

Vit dic dugce tao thanh tir nhya polyuretan déo nhiét cé thé duoc st dung cho
bang tai, dng, ng mém, vat lidu boc ddy dién, vat liéu boc day cap, dng mém chdng
chay, vat liéu dong goi, bo giam chén, vt liéu dang tAm, dém khong khi, da tong hop,
dé, day deo ddng hd, tay cAm may anh, vo dién thoai théng minh, vo may tinh bang, ng

dung trong y té, van truot tuyét, vot, va céc thiét bi tuong tu.
Vi du thwe hién sang ché

Trong phén sau day, sang ché duge mo ta mot cach cu the c¢d tham chieéu dén céc

Vi du va Vi du so sanh. Bét ngo la, sang ché khong bi giéi han & cac Vi du sau day.

Trong phén Vi du thyc hién sang ché, tri sb axit 1a gia tri duge danh gia theo

phuong phép sau day.
<Phuong phép x4c dinh trj s6 axit>
Phép xéc dinh dugc thuc hién theo JIS K0070-1992.
(Vidu 1: Didu ché ché phdm déo hoa)

Hai tram tdm muoi tam gam (2,72 mol) dietylen glycol, 158 g (2,08 mol) propan-
10
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1,2-diol, 976 g (8,00 mol) axit benzoic, va 0,427 g tetraisopropyl titanat lam chét xtc
tac este hoa dugc nap vao binh bdn cb c6 thé tich bén trong béng 2 L va dugc trang bi
nhiét ké, may khudy, va bd ngung hdi luu. Trong khi khudy céc ham luong dudi dong
khi nito, nhiét d6 cta cac ham lugng duoc ting timg budc cho dén 230°C, va tiép tuc
gia nhiét & nhiét d6 230°C cho dén khi tri s axit ctia chat long phan Gng dat dén 4 hodc
it hon, trong khi nudce tao ra dugce loai bo lién tuc. Sau phan tmg, glycol chua phan ing
trong chit 16ng phan tng duoc chung cit ra & nhiét d6 nim trong khoang tir 230 dén
200°C dudi 4p sudt giam, nhd d6 thu dugc chat déo hoa A.

Thanh phén cta chit déo hoa A thu dugc duge x4c dinh bing séc ky khi (sau day
duoc vibt tht 1a "GC"), sic ky khi-do khéi phd (sau ddy duogc viét tit 1a "GCMS"), va
cOng hudng tir hat nhén (sau day dugc viét tit 1a "NMR"). Mot cach cu thé, chit déo
hoa A thu duge va san phdm thily phan cuia chét déo héa A duge cho qua phép xac dinh
GC, GCMS, va NMR trong céc didu kién twong ting duge mé ta dudi day dé xac dinh
thanh phan ctia chat déo héa A.

Két qua 14, chat déo hda A bao gdm dietylen glycol dibenzoat va 1,2-propandiyl
este cua axit dibenzoic, va dietylen glycol dibenzoat : 1,2-propandiyl este cua axit
dibenzoic (ty 1& khéi lugng) bang 70:30.

[Diéu kién x4c dinh GC]

Thiét bi xac dinh: Séc ky khi GC-2010 (duge san xuat boi Shimadzu Corporation)

B¢ do: FID

Cot: Cot mao din DB-5 (0,25 mm x 30 m, 0,25 pm)

Nhiét d6 cot: 50°C — 300°C (tbc dd ting nhiét d6: 10°C/phut) — (gitt 5 phit)

Khi mang: heli

[Piéu kién x4c dinh GC-MS]

Thiét bi xac dinh: Khdi phd ké sic ky khi GCMS-QP2010Plus (dugc san xuat

bdi Shimadzu Corporation)
Cot: Cot mao dan ZB-5 (0,25 mm x 30 m, 0,25 pm)
Nhiét d6 cot: 50°C — 300°C (10°C/phut.) — (giit 5 phut)
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Khi mang: heli

[Piéu kién x4c dinh NMR]

Thiét bi: ECA 500, duge san xuét bdi JEOL Litd.
Céch thire x4c dinh: Khir ghép véi cdng nguge
Dung rméi: Cloroform dugc do-te-ri hoa

Géc xung: xung 30°

Nbng d6 mau: 30% khdi luong

Sé tich liy: 2000

Chét déo héa A thu duoc duge danh gia vé cac tinh chét vat Iy va dic tinh theo
céc phuong phap sau day. Két qua thu dugc duoc thé hién trong Bang 1.

(Panh gia d6 két tinh)

Chét déo hoéa thu duoc dugc hoa tan ddng déu & nhiét d6 80°C trong binh, va
dugce bao quan & nhiét d6 -18°C trong thiét bj lam lanh. Sau 1 ngay hodc 7 ngay tir lac
bét dAu bao quéan, phia bén trong binh dugc quan sat bang mét thuong, va do két tinh
cta chét déo hoa dugc danh gia theo céc tiéu chudn sau.

Vét két tinh khong c6 mat.: A

Vét két tinh c6 mat.: B

(Pénh gia dac tinh déo hoa)

Mot tram phén khdi lwong nhua polyuretan déo nhiét (Pandex T-8180N, dugc
san xuét boi DIC Covestro Polymer Ltd.), 20 phan khdi lugng chét déo héa thu duge,
va 0,5 phan khéi luong chit lam tron (Licolub WE-4, dugc san xuat bdi Clariant

Chemicals Ltd.) dugc tron, nhd d6 thu dugc ché phdm nhua polyuretan déo nhiét (A1).

Ché phédm nhyra polyuretan déo nhiét (A1) d& duge diéu ché duoc nhio tron bang
méy nghién truc kép dugc gia nhiét & nhiét d6 tir 140 dén 150°C trong 5 phiit, va ché
phém nhua polyuretan déo nhiét (A1) d& duogc nhao tron dugce duc thanh tAm c6 chiéu
day 0,1 mm béng cach str dung khudn (khuén c6 chidu day 1,0 mm) c6 kha ning tao ra

vat duc co chiéu day 1,0 mm va may nén dugc gia nhiét ¢ nhi¢t do tir 140 dén 150°C.

12

12/17



51262

Tém thu duoc duge danh gia vé médun 100% (Gmg suat kéo & do gidn dai 100%),
mddun 300% (img suat kéo & d6 gifin dai 300%), va tdc do kéo gin tai diém dirt gay
theo JIS K7311-1995. Mbt cach cy thé, tAm c6 chidu day 1,0 mm duoc cho qua thir
nghiém kéo trong céc diéu kién sau day dé& danh gid modun 100%, modun 300%, va tdc
d6 kéo gian tai diém dut gay.

Bét ngd 14, tbe d6 kéo gidn tai didm dut gdy 1a gia tri dugc biéu thi dudi dang
phan tram thu duoc bing céch trir khoang cch ban diu gitta cdc duong tham chiéu, cu
thé 1a 20 mm, khoi khoang cach gitta cdc duong tham chiéu tai diém dat gy do kéo ciia
tam c6 chiéu day 1,0 mm, va chia gia tri thu dugc cho khoang cach gifta cac duong tham

chiéu, cu thé 12 20 mm.

Thiét bi x4c dinh: thiét bi thir nghiém Tensilon Universal (do Orientec Co., Ltd.
san xudt)

Hinh dang mAu: mAu thir s6 3 hinh qua ta

Khoéng cach gifta cac dudng tham chiéu: 20 mm

Khoang cach gitta cac kep: 60 mm

Téc d6 kéo: 200 mm/phiit.

Méi trudng xac dinh: Nhiét d6 23°, Do 4m 50%

Quy trinh giéng nhu vay dugc thyc hién nhu trong phan Pénh gia dic tinh déo
hoa trén dy ngoai trir viéc thay ddi lwong bd sung ctia chit déo hoa tir 20 phan khodi
lwong dén 40 phan khéi luong dé danh gia mddun 100%, mddun 300%, va toe d6 kéo
gidin tai diém dut gay.

Mbdun 100% cang nhd hodc mddun 300% cang nho biéu thi hidu qua déo héa
nhua polyuretan déo nhiét cang cao. Ngoai ra, tdc d6 kéo gidn tai diém dirt gdy cang cao
biéu thi hidu qua déo héa nhua polyuretan déo nhiét cang cao.

(Pénh gid sy nhudm mau)

Mot tram phan khéi lugng nhua polyuretan déo nhiét (Leadthane 685AS, do
Shanghai Lejoin Polymer Materials Co., Ltd. san xut) va 10 phan khdi lugng chit déo

héa thu dugc duge tron, nher d6 thu dugc ché phém nhua polyuretan déo nhiét (A2). Ché

phém nhua polyuretan déo nhiét (A2) thu dugce dugce gia nhiét & nhiét d6 120°C trong
13
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72 gid, ché phdm nhua polyuretan déo nhiét (A2) sau khi gia nhiét dugc quan sat bang
mét thuong dbi véi sy nhudm mau, va cé gy ra hién tuong nhuém mau hay khong khi
dugc so sanh véi nhya polyuretan déo nhiét khong bao gbém chit déo héa duoc danh gia

theo céc tiéu chuén sau.
Khoéng c6 sy nhudm mau.: A
C6 sy nhudm mau khong dang ké.: B
C6 sy nhudm mau.: C
(Vi du so sanh 1: Chéat déo hoa Dipropylen Glycol Dibenzoat)

Nim tram chin muoi gam (4,40 mol) dipropylen glycol, 976 g (8,00 mol) axit
benzoic, va 0,470 g tetraisopropyl titanat 1am chét xtc tac este hoa duge nap vao binh
bén cb c6 thé tich bén trong bang 2 L va duge trang bi nhiét ké, may khudy va bd ngung
hdi luu. Trong khi khudy c4c ham luong duéi dong khi nito, nhiét d§ ctia cac ham lugng
duoc tang timg bude cho dén 230°C, va tiép tuc gia nhiét & nhiét d6 230°C cho dén khi
tri s& axit ctia chit 1ong phan tmg dat dén 4 hoic it hon, trong khi nudc tao ra dugc loai
b6 lién tyc. Sau phan tng, glycol chwa phan ing dugc chung cét ra & nhiét d6 nim trong
khoang tir 230 dén 200°C dudi 4p sudt giam, nho d6 thu duogc dipropylen glycol

dibenzoat.

Ngoai trir viéc st dung dipropylen glycol dibenzoat lam chat déo héa B' thay cho
chit déo hoa A, viée danh gia do két tinh, danh gia ddc tinh déo hda, va danh gia sy
nhudm mau duoc thue hién theo cach gidng nhu trong Vi du 1. Két qua dugc thé hién

trong Bang 1.
(Vi du so sanh 2: Chét déo héa 1,2-propandiyl este ciia axit dibenzoic)

Ba tram sdu muoi lam gam (4,80 mol) propan-1,2-diol, 976 g (8,00 mol) axit
benzoic, va 0,402 g tetraisopropyl titanat 1am chit xtc tac este hda dugc nap vao binh
bdn ¢b c6 thé tich bén trong bang 2 L va dugc trang bi nhiét ké, may khudy va bd ngung
hdi lwu. Trong khi khudy cac ham lugng dudi dong khi nito, nhiét 6 ctia cac ham lugng
duoc tang ting bude cho dén 230°C, va tiép tuc gia nhiét & nhiét d6 230°C cho dén khi
tri s& axit cua chat 16ng phan tmg dat dén 4 hoic it hon, trong khi nudc tao ra duogc loai

b6 lién tyc. Sau phan tmg, glycol chua phan ting dugce chung cit ra & nhiét do nam trong
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khoang tlr 230 dén 200°C dudi 4p suat giam, nhd d6 thu dugc 1,2- propandiyl este cta

axit dibenzoic.

Ngoai trir viéc st dung 1,2- propandiyl este cta axit dibenzoic lam chat déo hoa
C' thay cho chét déo héa A, viéc danh gia do két tinh, d4nh gia dic tinh déo hoa, va danh
gia sy nhudém mau dugce thuc hién theo cach giéng nhu trong Vidu 1. Két qua dugc thé

hién trong Bang 1.
(Vi du so sanh 3: Chit déo héa Dietylen Glycol Dibenzoat)

Ngoai trir viéc str dung dietylen glycol dibenzoat ¢ san trén thj truong (ECOD-
FLEX314, duoc san xuit bdi ECOD SPECIALTIES (Wuhan) Co., Ltd.) lam chat déo
hoa D' thay cho chét déo héa A, viée danh gia d6 két tinh va danh gid sy nhudm mau
duoc thuc hién theo cach gibng nhu trong Vi du 1. Két qua duoc thé hién trong Bang 1.

(Vi du so sanh 4: Chét déo hoa Trietylen Glycol Dibenzoat)

Séau trim sdu muoi gam (4,40 mol) trietylen glycol, 976 g (8,00 mol) axit benzoic,
va 0,491 g tetraisopropyl titanat 1am chét xtc tac este hoa dugce nap vao binh bén ¢b ¢6
thé tich bén trong bang 2 L va dugc trang bi nhiét ké, may khudy va bd ngung hdi luu.
Trong khi khudy cac ham luong duéi dong khi nito, nhiét d6 ctia cac ham luong duge
tang timg bude cho dén 230°C, va tiép tuc gia nhiét & nhiét d6 230°C cho dén khi tri s6
axit ctia chat 1ong phan ung dat dén 4 hodc it hon, trong khi nude tao ra dugc loai bo
lién tuc. Sau phan Ung, glycol chua phan tmg dugc chung cit ra & nhiét d6 nam trong
khoang tir 230 dén 200°C duéi 4p suét giam, nhd d6 thu duge trietylen glycol dibenzoat.

Ngoai trir viéc st dung trietylen glycol dibenzoat 1am chat déo hoéa E' thay cho
chit déo hoa A, danh gia d6 két tinh dugc thue hién theo cach gidng nhu trong Vi du 1.
Két qua duoc thé hién trong Bang 1.

Bét ngdr 14, chit déo hoa E' 1a chét rin & nhiét d6 trong phong khong gibng nhu
chét déo héa ctia Vidu 1 va Vi du so sénh 1 dén 3.

(Vi du so sanh 5: Ché pham déo hoa)

Bay muoi phan khéi luong dietylen glycol dibenzoat duge sit dung trong Vi du
so sénh 3 va 30 phin khéi luong trietylen glycol dibenzoat dugc didu ché trong Vi du
so sanh 4 dugc tron & trang thai long & nhiét d6 80°C, va ché phidm déo héa thu dugc
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chua dietylen glycol dibenzoat va trietylen glycol dibenzoat duge iy lam chét déo hoa

F'.

Ngoai trir viéc str dung chit déo héa F' thay cho chat déo hoa A, vide danh gia do

két tinh va danh gid sy nhudm mau dugce thuc hién theo cach giéng nhu trong Vi du 1.

Két qua duoc thé hién trong Bang 1.

[Bang 1]
Vidu Viduso |Viduso|Viduso| Viduso | Viduso
1 sanh 1 sanh 2 | sanh 3 sanh 4 séph 5
, Chitdéo | e 4o |Chatdéo|Chatdéo| Chatdéo | Chatdéo
Chat déo hda hoa héa B! hoa hoa héa hoa
A C' D' E' F'
ia‘gl A A A B B A
Do két tinh |—— =
a A A A B B B
ngay
Mébdun 100%
Pic tinh [MPa] 30 31 31 ) ) )
déo hda (20| M6dun 300%
phan dugc [MPa] 3,6 3,9 39 i i i
trdn) Do gidn dai tai i i i
diém ditt gdy 711 716 695
Mo6dun 100%
Pictinh |  [MPa] 22 23 24 ) ) )
déo hda (40| M6dun 300%
phan duoc [MPa] 4.2 4,6 4.8 i i i
trdn) b6 gidn dai tai i
diém dut gy 833 794 795
Su nhudm mau A B A C - C

C6 thé thiy ring ché phim déo héa ctia Vi du 1 thé hién dic tinh déo hda dic biét

tuyét voi mic di bao gdm dietylen glycol dibenzoat ré véi lugng 16n, so véi dipropylen

glycol dibenzoat dét tién ctia Vi du so sanh 1 va 1,2-propandiyl este ctia axit dibenzoic

ctia Vi du so sanh 2. C6 thé thiy ring, d6i véi cac ché phdm ciia Vi du so sanh 3 dén 5

bao gdm dietylen glycol dibenzoat va/hoic trietylen glycol dibenzoat, khong chi tao ra

cac tinh thé ma con gy ra ca hién tugng nhuém mau.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham déo héa ding cho nhya polyuretan déo nhiét, bao gbdm dietylen glycol
dibenzoat va 1,2-propandiyl este cua axit dibenzoic, v6i didu kién 1a ty 18 khdi lugng
cua dietylen glycol dibenzoat va 1,2-propandiyl este cia axit dibenzoic nim trong

khoang sau day:

dietylen glycol dibenzoat : 1,2-propandiyl este cta axit dibenzoic = 60:40 dén
80:20.

2. Ché phim déo hoa ding cho nhwa polyuretan déo nhiét theo diém 1, trong d6 ché
phAm nay 1a chit long & nhiét d6 trong phong.

3. Ché phim déo hoa dung cho nhua polyuretan déo nhiét theo diém 1 hoc 2, trong d6
ché phim nay thu duge bang cach cho phan tmg dietylen glycol, propan-1,2-diol, va axit

benzoic véi nhau.

4. Ché pham nhua polyuretan déo nhiét bao gdm nhua polyuretan déo nhiét va ché phim
déo hoa dung cho nhua polyuretan déo nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 3.

5. Ché pham nhuya polyuretan déo nhiét theo diém 4, trong d6 ham luong clia ché pham
déo héa dung cho nhya polyuretan déo nhiét ndm trong khoang tir 10 dén 100 phan khéi
lwong cho mdi 100 phan khdi lugng ctia nhya polyuretan déo nhiét.

6. Vat duc, duoc tao thanh tir ché phém nhya polyuretan déo nhiét theo diém 4 hoic 5.

7. Phuong phép san xuét vat duc nhua polyuretan, bao gdm budc gdy ra phan tmg clia
nguyén lidu thé phan tmg chtra thanh phan polyisoxyanat, thinh phan polyol, va ché
phdm déo héa ding cho nhwa polyuretan déo nhiét theo diém bt ky trong s6 cac diém

tir 1 dén 3 va ddng thoi duc khudn.

17

17/17



