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(57)  Sang ché d cap dén tAm moéng quang hoc bao gdm 16p chira 15 réng trong
d6 chét két dinh nhay 4p, chét két dinh, va twong tu hau nhu khong thdm vao 13
rong. D8 dat duoc muc dich nay, tim mong quang hoc (10a) hodc (10b) theo sang
ché bao gdm 16p chira 15 rdng (12) va 16p thdm am thap (13) dugc tao ra trén 16p
chira 18 rdng (12), trong d6 16p thdm 4m thép (13) bao gdm it nhat mdt nguyén t6
duoc lua chon tir nhom gém kim loai, oxit kim loai, silic, silic oxit va vat liéu lai
hitu co-vd co, va tde dd truyén hoi 4m cua 16p thAm 4m thip (13) duoc do béang
phuong phéap db dia duoc xac dinh trong JIS Z 0208-1976 13 nhd hon hodc béng
35 g/m?-ngay.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén tAm mong quang hoc, phuong phép san xuét tim
moéng quang hoc, chi tiét quang hoc, thiét bi quang hoc, phuong phép san xuét chi
tiét quang hoc, va phuong phap san xuét thiét bi quang hoc.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong thiét bi quang hoc, vi du, 16p khong khi c6 h¢ s6 khiic xa thap dugc
str dung dudi dang 16p phén xa toan phan. Cu thé, vi du, cac chi tiét mang quang
hoc (vi du, tAm dan 4nh sang va mit phan xa) trong thiét bi tinh thé 1ong duoc
phan 16p véi 16p khong khi dugc dat gitra ching. Tuy nhién, khi cac chi tiét tuong
tmg dugc phan tich véi nhau bai 16p khong khi, cu thé & truong hop trong d6 cac
chi tiét ¢6 kich thudc 10n, cac van dé chrfmg han nhu sy bién dang cua céc chi tiét
c6 thé phat sinh. Ngoai ra, do xu hudng cAn cac thiét bi méng hon, nén c6 mong
mudn tich hop cac chi tiét twong tmg. Péi v6i nguyén nhan nay, cac chi tiét twong
g dugc tich hop béi chét két dinh/chit két dinh nhay 4p ma khong c6 16p khong
khi duoc dit gitta ching (Tai liéu sang ché 1). Tuy nhién, néu khong c6 16p khong
khi déng vai trod 13 16p phan xa toan phan, thi cac dic tinh quang hoc ¢4 thé tro

nén kém, di€u nay gdy ra su lot sang.

Do d6, d3 c6 dé xuét sir dung 16p c6 hé s6 khuc xa thp thay cho 16p khong
khi. Vi dy, Tai liéu sang ché 2 md ta cAu tric trong d6 tAm dan 4nh sdng va mat
phan xa duoc phan 16p véi 16p c6 hé 6 khtic xa thap hon hé s6 khic xa cla tim
dn 4nh séng duoc dat gitta ching. D&i v6i 16p c6 hé s6 khic xa thap, vi du, 16p
chura 16 rdng ¢6 cac 16 rdng duge st dung @8 khién hé sb khuc xa thip cang gan
v6i khong khi cang tét.

Ngoai ra, da cé dé xut str dung céu tric 1ép chira 156 rdng va chat két
dinh/I6p chét két dinh nhay 4p, dé dua 16p chira 15 rdng vao trong thiét bi. (Tai
liéu sang ché 3)

Danh muc céc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: JP 2012-156082 A
Tai liéu sang ché 2: JPH10(1998)-62626 A
Tai liéu séang ché 3: JP 2014-46518 A
Ban chit ky thuit cia sing ché
Vén dé k§ thuét can giai quyét

Tuy nhién, khi chét két dinh/I6p chét két dinh nhay 4p hodc tuong tu dugc
tao ra truc tiép trén 16p chira 18 rdng, phin rdng ciia 16p chira 18 rong c6 thé bj
giam bét, do chét két dinh nhay 4p, chét két dinh va tuong tu thdm vao bén trong
15 r3ng. Phin rdng cia 16p chita 18 rdng 16n hon bao nhiéu, thi chat két dinh nhay
ap, chit két dinh va twong tu thim vao 16 rong d& dang hon by nhiéu. Ngoai ra,
16p chira 13 rdng c6 thé tr& nén khong hiéu qua nhu 16p hé sé khic xa thp, do
phén réng cta 16p chira 16 réng bi gidm bét, do d6 hé sd khtic xa cta 16p chira 1

rong gia ting.

Do d6, muc dich ciia sang ché 13 d& xut, tim mong quang hoc bao gbm
16p chira 18 rdng trong dé chat két dinh nhay 4p, chét két dinh, va twong ty hiu
nhu khong thdm vao 16 rdng, phuong phap san xuét tim mong quang hoc, chi tiét
quang hoc bao gbm tAm mong quang hoc, thiét bi quang hoc bao gbm tAim mong
quang hoc, phuong phap san xuét chi tiét quang hoc, va phuong phap san Xuét
thiét bi quang hoc.

Céch thire giai quyét van dé

Pé dat duoc muc tiéu trén, sang ché d& xuit tim mong quang hoc bao
gbm: 16p chira 16 rdng; va 16p thAm 4m thip duoc tao ra trén 16p chia 16 rong,
trong d6 16p thAm am thip nay bao gdm it nhit mét nguyén t6 dugc lua chon tur
nhom gém kim loai, oxit kim loai, silic, silic oxit va vat liéu lai hitu co-v0 co, va
tdc dd truyén hoi 4m cta 16p thAm 4m thdp dugc do bing phuong phép d6 dia
duoc x4c dinh trong JIS Z 0208-1976 1a nho hon hodc bang 35 g/m? ngdy.

Séng ché con dé xuét phuong phép san xuét tim mong quang hoc theo
sang ché bao gdm tao ra 16p thdm 4m thép trén bé mit cua it nhit mot phia clia
16p chua 16 rdng, trong d6 16p thAm 4m thap nay duoc tao ra béi it nhit mot
phuong phap dugc lya chon tir nhom gbm lang hoi chan khdng, phun xa, va ling
hoi héa hoc (CVD - chemical vapor deposition).

Séng ché con d& xuét chi tiét quang hoc bao gbdm tdm moéng quang hoc
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theo sang ché.

[0009] Sang ché con dé xuét thiét bi quang hoc bao gdm chi tiét quang hoc theo

sang che.

Sang ché con dé xuét phuong phap san xuét chi tiét quang hoc bao gbm
san xuét tim moéng quang hoc theo sang ché bing phuong phap san xuét tim mong

quang hoc theo sang ché.

Sang ché con dé xuét phuong phép san xuét thiét bi quang hoc gdém san
xuét chi tiét quang hoc theo séng ché bing phuong phép san xuét chi tiét quang
hoc theo sang ché.

Hiéu qua cua sang ché

Séng ché c6 thé d& xuét tAm mong quang hoc bao gdm 16p chira 16 rong
trong d6 chit két dinh nhay é&p, chit két dinh, va twong tu hau nhu khong thiAm
véao 16 réng, phuong phap san xuét tAim mong quang hoc, chi tiét quang hoc bao
gbm tAm méng quang hoc, thiét bi quang hoc bao gbém tdm moéng quang hoc,
phuong phap san xuét chi tiét quang hoc, va phuong phép san xuét thiét bi quang
hoc.

MO ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 (a) cta FIG. 1 1a mit cét ngang thé hién cu tric vi du vé tim moéng
quang hoc theo sang ché. (b) ctia FIG. 1 1a mat cét ngang thé hién chu trc vi du
khac vé tim mong quang hoc theo sang ché. (c) cta FIG. 1 1a mjt cét ngang thé
hién cAu trac vi du vé tim méng quang hoc ma khong bao gbm 16p thdm am thap.

FIG. 2 (a) dén FIG. 2 (d) ciia FIG. 2 cac hinh v& gia cong mit cét ngang
thé hién quy trinh vi dy ctia phwong phap san xuét tim mong quang hoc theo séng
ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc md ta cu thé hon dudi day dya vao cac vi du minh hoa.
Tuy nhién, can luu y rang, sang ché nay khong bi gii han & céc phan mé ta sau
day.

Trong tAm méng quang hoc theo séng ché, vi dy, 16p chira 16 réng c6 thé
c¢6 phan rdng 1én hon hodc bing 30% thé tich.

Trong tdm méng quang hoc theo sang ché, vi du, 16p thdm 4m thap c6 thé

bao gém it nhat mét nguyén td duoc lya chon tir nhém gém silic, nhom, silic

3
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dioxit, nhom oxit, phirc kém thiéc oxit (ZTO - zinc tin complex oxide), phic indi
thiéc oxit (ITO - indium tin complex oxide), phtc indi k&m oxit (IZO - indium
zinc complex oxide), phtrc gali k&m oxit (GZO - gallium zinc complex oxide) va

polysiloxan.

Trong tim méng quang hoc theo sang ché, vi du, 16p tham 4m thip c6 thé
¢6 d6 day 16n hon hodc bang 5 nm.

Trong tAm mong quang hoc theo sing ché, vi du, 16p tham 2 4m thap co thé
duoc tao ra boi it nhét mot phuong phap duoc lya chon tir nhom gbm lang hoi
chan khong, phtn xa, va léng hoi héa hoc (CVD).

Trong tAm mong quang hoc theo sang ché, vi du, 16p chira 16 réng co thé
la vat liéu xop trong d6 cac hat co 15 héng t€ vi ctia hop chét silic duoc lién két

véi nhau vé mat hoa hoc.

TAm moéng quang hoc theo sang ché, vi dy, c6 thé con bao gbm chét két
dinh/16p chit két dinh nhay 4p, trong do6 chit két dinh/16p chét két dinh nhay &p
nay c6 thé dugc b6 tri trén 16p thdm Am thép trén phia d6i dién voi 16p chira 16

rong.

TAm moéng quang hoc theo sang ché c6 thé c6, vi du, gia tri d6 duc 1a nho
hon 10 %.

Cén luu y rang, theo sdng ché, "trén" ho#c "trén bé mat" co thé thé hién
tiép xuc truc tiép hodc tiép xtic véi bé mat véi 16p khac hodc twong tu dugc dat
gitta ching.

Theo séng ché, "chét két dinh/16p chit két dinh nhay ap" 13 16p dugc tao
ra tir it nhit chét két dinh nhay ap hodc chét két dinh. Ngoai ra, theo sang ché, chat
két dinh nhay 4p va chét két dinh duoc goi chung 1a "chét két dinh/chét két dinh
nhay 4p" trong mot vai trudng hop. Thong thuong, chét c6 luc dinh nhay 4p hodc
luc dinh tuong d6i thap (vi duy, chét ma bam dinh vao nén theo cach c6 thé béc ra
duoc) dugc goi la "chét két dinh nhay ap", va chit ¢6 luc dinh nhay ap hodc luc
dinh twong d6i manh (vi dy, chét ma bam dinh vao nén theo cach khong thé boc
ra hodc kho boc ra dugc) duge goi la "chét két dinh", va hai trong s ching dugc
phan biét trong mot vai truong hop. Theo sang ché, khong c6 su phan biét rd rang
nao gifra “chit két dinh nhay 4p” va “chét két dinh”. Ngoai ra, theo sang ché,
khéng c6 su phan biét rd rang nao gitta "lyc dinh nhay 4p" va "lyc dinh".

Theo séng ché, khong c6 su phan biét rd rang nao gitra "mang" va "tam".

4
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Lién quan dén "mang" va "tAm", thong thudng, thir c6 do day tuong d6i 16n duge
goi la "tAm" va thtr c6 do day tuong dbi nho dugc goi 12 "mang", va hai trong sd
ching duogc phan biét trong mot vai truong hop, tuy nhién, theo sang ché, khong

¢6 su phan biét rd rang nao gilta "mang" va "tim".
[1. TAm méng quang hoc, chi tiét quang hoc, va thiét bi quang hoc]

TAm mong quang hoc theo sang ché bao gdm, nhu duge mo ta & trén, 16p
chtra 16 rong, va 16p thAm Am thap dugc tao ra trén 16p chura 16 rong, trong d6 lop
thAm 4m thip nay bao gbm it nh4t mot nguyén td dugc lua chon tir nhém gdm
kim loai, oxit kim loai, silic, silic oxit va vét liéu lai hitu co-vo co, va tde do truyén
hoi 4m cua 16p tham 4 4m thap duoc do béng phuong phéap db dia dugc xac dinh
trong JIS Z 0208-1976 12 nhé hon hodc béng 35 g/m? ngay.

Mit cét ngang trén FIG. 1 (a) ctia FIG. 1 thé hién ciu tric vi du ve thm
moéng quang hoc theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG. 1 (a) cua FIG. 1,
trong tAm mong quang hoc 10a nay, 16p chura 16 rdng 12 dugc tao ra trén nén 11,
va lop thdm Am thap 13 con duogc tao ra trén 16p chua 16 rong 12. Lop chua 16
rong 12 ¢4 phén rdng 16n hon hodc bang 30% thé tich. Lép thdm 2 4m thap 13 bao
gbm it nhét mot nguyén td duoc lua chon tir nhom gbm kim loai, oxit kim loai,

silic, silic oxit va vat liéu lai hiftu co-vo co.

Mt cét ngang trén FIG. 1 (b) cua FIG. 1 thé hién cu tric vi du khéc veé
tAm mong quang hoc theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG. 1 (b) cia FIG.
1, tim mong quang hoc 10b nay gibng véi tAm mong quang hoc 10a trén FIG. 1
(a) cua FIG. 1, ngoa1 trir viée chét két dinh/16p chét két dinh nhay 4p 14 con dugc
b6 tri trén 16p thdm dm thip 13 trén phia dbi dién véi 16p chira 16 rong 12.

FIG. 1 (c) cua FIG. 1 thé hién c4u tric vi du vé tim méng quang hoc ma
khong bao gdm 16p thdm 4m thép Nhur duoce thé hién trén FIG. 1 (c) cta FIG. 1,
tAm mong quang hoc 20 nay gidng v6i tAm moéng quang hoc 10b trén FIG. 1 (b)
cua FIG. 1, ngoai trlr vi€c tAm mong quang hoc 20 khong bao gbm 16p thAm 4m
thp 13, va chét két dinh/16p chét két dinh nhay 4p 14 duoc b6 tri dudi dang tiép
xtc truc tiép voi 16p chia 16 rong 12.

Vi dy, trong tim méng quang hoc, khi chét két dinh/16p chét két dinh nhay

4p dugc tao ra khi tiép xtic tryc tiép v6i 16p chira 16 rdng nhu dugc thé hién trén
FIG. 1 (¢) cua FIG. 1, chét két dinh/chét két dinh nhay 4 ap hodc tuong tu tao thanh
chét két dinh/16p chét két dinh nhay ép, thAm vao 13 rong cta 16p chia 16 rong.
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Do d6, hé sb khtic xa ctia 16p chira 18 rdng c6 thé tang 1én do phan rong cua 16p
chira 16 rong gidm xubng. Dbi v6i vAn dé nay, céc tac gia sang ché da phat hién
thy rang tAm mong quang hoc bao gbm 16p chua 16 roéng trong do6 chét két dinh
nhay ap, chét két dinh, va tuong ty hdu nhu khong thAm vao 16 rdng, c6 thé bd tri
béng céch tao ra 16p thAm Am thip trén 16p chira 16 réng. Do d6, cac tac gia sang
ché d4 di t61 sang ché.

TAm mong quang hoc theo sang ché bao gdm, nhu duge mé ta & trén, 16p
chira 16 rdng va 16p thAm 4m thép dugc tao ra trén 16p chira 15 rdng. TAm mong
quang hoc theo sang ché c6 thé bao gébm hodc khong bao gbm 16p khac véi lop
chira 16 réng va 10'p thAm 4m thap. Vi dy, tAm mong quang hoc ¢6 thé bao gbém
hoic khong bao gdém nén 11 duéi dang 16p khac, nhu dugc thé hién trén FIG. 1
(a) vaFIG. 1 (b) cia FIG. 1. Ngoai ra, vi du, tAm méng quang hoc ¢ thé bao gébm
hodc khong bao gbm chét két dinh/16p chét két dinh nhay 4p 14 dudi dang 16p
khac, nhu duoc thé hién trén FIG. 1 (b) cua FIG. 1. Ngoai ra, tAm méng quang
hoc ¢6 thé bao gbm hodc khong bao gbm 1ép khac & gifra mdi trong sd nén 11,
16p chira 16 rdng 12, 16p thAm 4m thép 13 va chét két dinh/16p chét két dinh nhay

ap 14.

Trén FIG. 1 (a) va FIG. 1 (b) cua FIG. 1, nén 11 khong bi gidi han cu thé
va ¢6 thé 12 nén ching han nhu mang hodc twong tu, vi du. Nén 13, vi du, nén dugc
lam tir nhua déo nhiét, nén dugc lam tir thiy tinh, tim nén v co dién hinh 14 silic,
chit déo dugc tao ra tir nhya rin nhiét, nguyén t§ chdng han nhu chét ban dan,
hoic vat liéu gbc sgi carbon dién hinh 13 dng nano carbon c6 thé t6t hon 13 duge
sir dung. Tuy nhién, nén, khong bi gi6i han ¢ d6. Cac vi du vé dang nén bao gbm
mang va tAm. Céc vi du vé nhua déo nhiét bao gbm polyetylen terephtalat (PET),
céc nhya acrylic, xenluloza axetat propionat (CAP), polyme xycloolefin (COP),
triaxetylxenluloza (TAC), polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen (PE), va
polypropylen (PP). Do day cua nén 11 khoéng bi gi¢i han cu thé va c6 thé 12 16n
hon hodc bang 10 pm, 16n hon hogc bang 20 um, hodc 16n hon hodc bang 30 pm,
va c6 thé 14, vi du, nhd hon hodc bang 1000 wm, nhd hon hodc bang 500 pm, nho
hon hoéac béng 400 um, nho hon hodc béng 300 pm, nhé hon hoédc béng 200 pm,
hodc nho hon hodc bang 100 pm, va cd thé 13, vi dy, 10 pm dén 1000 pm, 10 pm
dén 500 pm, hodc 10 pm dén 100 pm Tu quan diém vé viéc lam moéng tim mong
quang hoc, t6t hon 13 do day cua nén 11 khong qua 16n. Mit khéc, tir quan diém
vé do bén cua tim méng quang hoc, t5t hon 1a do day cua nén 11 khong qué nho.
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Trén FIG. 1 (a) va FIG. 1 (b) cua FIG. 1, nhu dugc dé cap & trén, 16p chira
16 rong 12 c6 phan réng 16n hon hodc bang 30% thé tich. Lép chira 16 rong clia
tAm mong quang hoc theo sing ché (sau day déi khi dugc goi 1a "1ép chira 16 rong
theo séng ché") s& dugc md ta dudi day dya vao cac vi du minh hoa. Tuy nhién,
16p chira 16 rong theo sang ché sang ché khong bi gidi han & cac phén mo ta sau
day.

Lép chira 16 rdng theo sang ché ¢6 thé c6, vi dy, phan réng 16n hon hodc
bang 30% thé tich, ho#c 16n hon hodc bing 35% thé tich. Ngoai ra, 16p chta 16
rong theo sang ché c6 thé 6, vi du, dudng kinh 16 Xop cuc dai nhé hon hodc bang
50 nm. Tuy nhién, day chi la vi dy, va 16p chira 16 rong theo sang ché khéng bi
gi¢i han ¢ do.

Phin r8ng c6 thé 1, vi dy, 16n hon hogc bing 30% thé tich, 16n hon hodc
bang 35% thé tich, 16n hon hodc bang 38% thé tich, hodc 16n hon hodc bang 40%
thé tich, va c6 thé nhé hon hodc bang 90% thé tich, nhé hon hodc bang 80% thé
tich, hodc nhé hon hodc bang 75% thé tich. L6p chira 16 réng theo sang ché c6 thé
13, vi du, 16p chira 18 rdng cao c6 phan réng 16n hon hodc bang 60% thé tich.

Phan rdng c6 thé dugc do, vi du, bang phuong phap do sau day.
(Phuong phép do phan rdng)

Néu 16p ma phin rdng ciia n6 s& duge do 14 16p don cha céc 16 rong, thi
£ 18 (ty 1 thé tich) gifta nguyén to cua 16p ndy va khong khi ¢6 thé duoc tinh
béng phuong phép tiéu chuén (vi du, trong lugng va thé tich duoc do dé tinh mat
d6), nhd d6 phan rng (% thé tich) cé thé dugc tinh. Ngoai ra, do hé sd khiic xa
va phan rdng cé su tuong quan, nén phan rdng nay ¢6 thé duoc tinh tir gid tri cua
hé s6 khtic xa duéi dang 16p, vi du. Cu thé, vi dy, phﬁn rong duoc tinh theo cong
thirc Lorentz-Lorenz tir gia tri ctia hé s6 khic xa duge do bang elip ké.

Lép chira 16 rdng theo sang ché c6 thé dugce san xuat, vi du, béng cach lién
két hoa hoc gifta cac san phim nghién gel (c4c hat c6 18 héng té vi) nhu s& dugc
mb ta dudi ddy. Trong truong hop nay, cac 18 rdng cua 16p chira 16 rong c¢6 thé
duoc chia thanh ba loai (1) dén (3) duéi day dé cho thuén tién.

(1) Céac 15 rong dugc chira duge chira trong chinh gel vat liéu thd (bén trong cac

hat)

(2) Céc 16 rdng dugc chira trong don vi sén pham nghién gel
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(3) Céc 16 rdng giita cac san phim nghién gel dugc tao ra bang cach lam ling giita

c4c san pham nghién gel

Céc 18 rBng (2) 1 céc 13 rng duoc tao ra khi nghién, ma khéc véi cae 16
rong (1) ma cd th duoc tao ra trong mdi khéi khi m3i nhém hat dugc tao ra bang
cach nghién gel dugc coi 1a mot khéi (block) bt ké kich thudc hodc twong tu cua
san phdm nghién gel (hat c6 16 hong t& vi). Céc 16 rong (3) 1a céac 16 réng dugc tao
ra do sy khong déu vé céc kich thudc hodc twong ty cua cac san pham nghién gel
(cc hat c6 15 hdng té vi) khi nghién (vi dy, nghién it méi thé). Lép chira 16 rong
theo séng ché chira céc 18 rdng (1) dén (3), nho d6 phan réng thich hop va dudng

kinh 13 xp cuc dai c6 thé dat duge, vi du.

buong kinh 16 xép cuc dai co thé 13, vi du, 16n hon hodc béng 5 nm, 1én
hon hodc bang 10 nm, hodc 16n hon hodc béng 20 nm, va nhé hon hodc bang 50
nm, nhé hon hoic bang 40 nm, hodc nho hon hogc bang 30 nm. Trong 16p chia
16 rdng, néu duong kinh 18 x6p cuc dai 1 qué 16n & trang thai trong do phan rong
1a cao, thi 4nh sang bi phén tan, diéu nay khién 16p chira 16 rong md& duc. Ngoai
ra, theo séng ché, gid tri gi¢i han dudi vé dudng kinh 16 x6p cuc dai clia 16p chira
16 rdng khong bi giéi han cu thé, nhung tdt hon 1a duong kinh 16 x6p cuc dai
khong qua nho do kho gia ting phan rong néu dudng kinh 16 xbp cuc dai quéa nho.
Theo sang ché, duong kinh 16 xép cuc dai co thé duoc do, vi du, béng phuong
phap sau day.

(Phuong phap do dudng kinh 18 x6p cuc dai)

Puong kinh 16 xbp cuc dai dugc tinh tir cac két qua cta dd thi BJH va dd
thi BET bang duong hép phu nito va hép phu déng nhiét bang cach st dung may
phén tich sy phan bé/dién tich bé mat riéng 10 x6p (tén thuong mai: BELLSORP
MINI, MicrotracBEL Corp.).

D6 day clia 16p chira 18 réng theo séng ché khong bi gidi han cu thé, va c6
thé 14, vi du, 16n hon hodc bing 100 nm, 16n hon hodc bang 200 nm, hogc 16n hon
hoac béng 300 nm, va nhé hon hodc béng 10000 nm, nhé hon hoac béng 5000 nm,
hodc nhé hon hodc bang 2000 nm.,

L6p chira 16 rong theo sang ché st dung sén phdm nghién cda vat li¢u gel
x6p, vi du. Do dé, cau trac ba chiéu cua vét liéu gel x0p bi pha hiy, nho do cau
trtc ba chidu méi khac véi cau tric ba chiéu cta vat liéu gel xop dugce tao ra. Nhu

s& duoc mo ta dudi day, 16p chira 1 rdng theo séng ché tro thanh 16p c6 cAu tric
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16 xbp méi (cAu trtic chira 16 réng mm) ma khong thé thu dugc trong 16p dugce tao
ra bang cach su dung vt liéu gel xbp. Tuc 13, 16p chira 16 réng c& nano c6 phén
rong cao ¢o thé duoc tao ra. Ngoai ra, vi du, khi 16p chia 16 rong theo sang ché 12
vat liéu xdp silicon, san phim nghién trong 16p chia 16 rdéng dugc lién két véoi
nhau vé& mit hoa hoc trong khi diéu chinh sb luong cadc nhém chire c6 cac lién két
siloxan ctia hop chét silic gel, vi du. O day, “vat liéu x0p silicon” 12 vét liéu xbp
polyme cao chtra céc lién két siloxan va bao gom vi dy, vét liéu xop chua
silsesquioxan dudi dang don vi chu tric. Ngoai ra, cAu trtic ba chidu méi dugc tao
ra du6i dang tién chét ctia 16p chira 16 rdng, va san pham nghién sau d6 dugc lién
két v& mit hoa hoc (vi dy, duoc lién két ngang) v6i nhau trong qua trinh lién két.
Do d6, khi 16p chira 16 rdng theo sang ché 13 vat liéu x6p chic nang, 16p chira 16
rong co cAu tric ¢6 cac khong gian rong, vi du. Tuy nhién, no co thé duy tri do
bén d va do linh hoat di. Do do, theo sang ché, 16p chtra 15 rong ¢ thé duoc tmg
dung d& dang don gian cho cac dbi trong khac nhau.

Vi dy, 16p chira 16 rong theo sang ché bao goém san pham nghién cia vat
liéu gel x6p nhu s& dugc md ta dudi day, va san pham nghién dugc lién két voi
nhau vé mit hoéa hoc. Trong 16p chira 16 rdng theo sang ché, dang lién két hoa hoc
(céc lién két hoa hoc) gitta san pham nghién khong bi gidi han & cac dang cu thé.
Cu thé, cac lién két héa hoc c6 thé 13 cac lién két ngang, vi du. Phuong phép dung
dé lién két vé& mit hoa hoc san pham nghién v6i nhau la nhu duge mo ta chi tiét

trong, vi dy, phuong phap sén xudt 16p chira 16 rdng duge mo ta & trén.

Céc lién két ngang 12 c4c lién két siloxan, vi du. Céc vi du vé c4c lién két
siloxan bao gdm cac lién két T2, T3, va T4 dugc the hién dudi déy Khi vat liéu
x6p silicon theo sang ché bao gom céc lién két siloxan, vat liéu x6p silicon nay c6
thé bao gdm bat ky mt trong sb céc lién két T2, T3, va T4, bat ky hai trong sd
chung, hodc tat ca ba trong sb chung, vi du. Khi céc ty 1¢ ciia T2 va T3 trong s6
céc lien két siloxan trd nén cao hon, vét liéu xop silicon tré nén linh hoat hon, sao
cho ky vong rf?mg vat liéu xép silicon thé hién cac dic tinh ndi tai ctia gel. Tuy
nhién, d6 bén mang cta vat liéu xbp silicon bi suy giam. Khi ty 1& cua T4 trong
cac lién két siloxan trd nén cao hon, do bén mang nhiéu kha ning s& thu dugc,
ngugc lai cac khong gian rong trd nén nho hon, din dén d6 linh hoat suy giam.
Do d6, tot hon 1 diéu chinh cac ty 1& cta T2, T3, va T4 tuy thude vao muc dich

st dung vat liéu xop silicon, vi dy.
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O trudong hop trong dé 16p chira 16 rong theo sang ché bao gbém céc lién
két siloxan, ty 1& cua T2, T3, va T4 dugc thé hién mot cach tuong dbi véi gian
dinh ring ty 18 cia T2 13 "1" nhu sau, vidu: T2 : T3 : T4=1[1 dén 100] :[0 dén
501, 1 :[1 dén 80] :[1 dén 40], hogc 1 :[5 dén 60] :[1 dén 30].

Tét hon 14 céc nguyén ti silic dugc chira trong 16p chura 16 rong theo sang
ché dugc lién két v6i nhau thong qua céc lién két siloxan, vi du. Dbi véi vi du cu
thé, ty 16 clia cac nguyén tir silic chua lién két (tc 1 silanol du) trong s tht ca
nguyén ti silic dugc chira trong vét licu x6p silicon nhé hon 50%, nho hon hodc
béng 30%, hodc nho hon hogc bang 15%, vi du.

Lép chia 16 rong theo sang ché ¢6 cAu tric 16 xbp. Theo sang ché, kich
thuée ctia mdi khong gian rong trong cau trc 18 x8p thé hién, trong sd duong
kinh cta truc dai va duong kinh cta truc ngin ctia khong gian rong (16 x6p), duong
kinh ctia truc dai. Kich thuée ciia khong gian rdng (16 x0p) 1 tir 5 nm dén 50 nm,
vi du. Gi6i han du6i v& kich thuéc 13, vi du, 16n hon hogc bing 5 nm, 16n hon
hoiic bing 10 nm, hodc 16n hon hogc bang 20 nm. Gidi han trén vé kich thudc 13,
vi du, nhé hon hodc béng 50 nm, nhé hon hodc béng 40 nm, hodc nho hon hodc
bang 30 nm. Khoang kich thuéc 1a, vi dy, tir 5 nm dén 50 nm hodc tir 10 nm dén
40 nm. Kich thuéce t6t hon ctia cac khong gian rdng dugc xac dinh tiy thudc vao
viée stt dung ciu trac chua 16 réng. Do do, cin diéu chinh kich thugc cta cac
khong gian rong dén gia tri mong mudn theo muc dich st dung, vi du. Kich thude

clia cac khong gian rong c6 thé duge danh gia theo cach sau day, vi du.

(Quan sat bing SEM ((scanning electron microscopy —kinh hién vi
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dién tir quét) mit cit ngang clia 16p chira 16 rong)

Theo sang ché, 16p chia 16 rdng c6 thé dugc quan sat va dugc phén tich
bing céch sir dung kinh hién vi dién tir quét (SEM). Cu thé, vi du, 16p chira 16
rong dugc dua vao xtr ly FIB (dién &p gia tdc: 30 kV) trong khi dugc lam mat, va
anh dién t& mit cit ngang cla mAu mat cit ngang thu dugce c6 thé thu dugc bang
FIB-SEM (tén thwong mai: Helios NanoLab 600, do FEI Company san xuét, dién
ap gia tbc: 1 kV) & d6 phong dai quan sat 100.000x.

(Panh gia kich thudc cta cac khdng gian rong)

Theo sang ché, kich thuée cua cac khong gian rong ¢ thé dugce xéc dinh
s6 luong theo thir nghiém BET. Cu thé, 0,1 g ctia mau (16p chira 156 rong theo séng
ché) duoc dit trong 6ng mao dan cua thiét bi do sy phan bé/dién tich bé mit 16
xbp (tén thuong mai: BELLSORP MIN, do MicrotracBEL Corp. san xuét), va
dugc lam kho trong ap sudt giam & nhiét do phong trong khoang 24 gio dé loai bd
khi trong cdu tric chia 16 réng. Sau do, dd thi BET, d thi BJH, va dudng ding
nhiét hip phu duoc tao ra béng cach khién mau hép phu khi nito, nho d6 sy phan
b6 15 xép dugc x4c dinh. Trén co so sy phan bd 18 Xép dugc x4c dinh do d9, kich

thudc cua cac khong gian rong c6 thé dugc danh gia.

Lép chira 16 rong theo séng ché c¢6 thé co, vi du, cdu tric 10 xbp (porous
structure) nhu duoc dé cap & trén, va chu trac 18 xdp nay c6 thé 1a céu tric 6 hé
trong do cac 15 xép duoc ndi lién véi nhau, vi du. Chu trac 6 ho co nghia 13, vi dy,
trong 16p chira 16 rdng, céc 16 xbp vé mit kich thudc ba chiéu thong véi nhau. No6i
céch khéc, cAu tric 6 hd c6 nghia 14 trang théi trong d6 céc khong gian rong bén
trong cAu trac 16 Xép duoc ndi lién v&i nhau. Khi vat liu xép 6 chu tric 6 ha,
cAu tric nay cho phép than khdi ¢6 phan rong cao hon. Tuy nhién, & truong hop
trong d6 cac hat 6 kin chéng han nhu céc hat silic oxit rong duge st dung, cau
tric 6 hé khong thé dugc tao ra. Ngugc lai, trong 16p chira 16 réng theo sang ché,
chu tric 6 hé c6 thé d& dang dugc tao ra do cac nguyén nhan sau. Céc hat sol (san
phim nghién ctia vat liéu gel x6p dung dé tao ra sol) déu c6 cAu tric dang cay, sao
cho céu trac 6 hd duoc tao ra la két qua cua su sa léng va léng dong cla céc hat
dang cdy trong mang pht (mang pht duoc tao ra tir sol chira san pham nghién cta
vat liéu gel x6p). Ngoai ra, t6t hon 12 16p chira 16 réng theo sang ché céu tric
nguyén khéi, ma 1a cdu tric 6 hé bao gbm hai hozic nhiéu loai phan b6 16 héng té

vi. CAu trac nguyén khoi dé cdp den céu tric phén 16p bao gdm cau tric trong doé
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céc khong gian réng ¢ nano c6 mat va cAu tric 6 ho dugce tao ra bdi su két tu cta
cac khong gian ¢& nano nay, vi du. Khi c4u tric nguyén khdi dugc tao ra, vi dy,
do bén mang duoc truyén béi cac khong gian réng nhoé nguoc lai phén réng 16n
dat dugc do sy c6 mat cuia cac khong gian rong tao ra cAu tric 6 hé 16n. Do do, ca
d6 bén mang va phén rdng 1én ddu co thé dat duoc. Dé tao ra cdu tric nguyén
khdi nhu vy, vi du, dau tién, trong vt lidu gel Xép trude khi duogc nghién thanh
san pham nghién, quan trong 1a kiém soat cac sy phin b 15 héng té vi trong chu
triic chira 13 rdng s& dugc tao ra. Ngoai ra, cu tric nguyén khéi c6 thé dugce tao
ra b%\ng céach, vi du, kiém soét, tai thoi diém nghién vat liéu gel xép, cac cd hat

clia san phdm nghién sao cho ¢6 thé thu duge sy phan bd ¢& hat mong muon.

Trong 16p chira 16 rdng theo sang ché, gia tri do duc thé hién do trong sudt
khong bi giéi han cu thé. Gidi han dudi vé d6 duc 14, vi du, 16n hon hodc béng
0,1%, 16n hon hoic bing 0,2%, hodc 16n hon hofc bang 0,3%. Gi6i han trén vé
do duc 13, vi dy, nho hon hodc bang 10%, nhé hon hodc béng 5%, hodc nhé hon
hoic bing 3%. Khoang gia trj do duc 13, vi dy, tir 0,1% dén 10%, tir 0,2% dén 5%,
hodc tir 0,3% dén 3%.

Gié tri d duc c6 thé dugc do theo céch sau day, vi du.
(Déanh gia gia tri do duc)

Lép chira 16 réng (16p chira 16 rong theo sang ché) duoc cét thanh céc
manh ¢6 kich thude 50 mm x 50 mm, va manh cit thu duoc do doé dugc dat trong
may do do duc (HM-150, do Murakami Color Research Laboratory san xuét) dé
do gia tri do duc. Gid tri d6 duc dugc tinh bang cong thirc sau day.

Gia tri d6 duc (%) = [hé s6 truyén khuéch tan (%)/tong hé sO truyen sang (%)]
100 (%)

"Ha s6 khic xa" ciia méi trudng nhat dinh thong thuong dé cap dén ty 18
ctia tdc do truyén cla dau séng anh sang trong chan khong trén vén tbc pha cua
anh sang trong moi truong nay. Hé s6 khiic xa cua 16p chira 16 rdng theo sang ché
khéng bi gidi han cy thé, va gi6i han trén cta no 13, vi duy, nh6 hon hodc béng 1,3,
nho hon 1,3, nh6 hon hodc bé‘mg 1,25, nhé hon hoac béng 1,2, hodc nho hon hodc
bing 1,15, gi6i han dudi ctia n6 13, vi du, 16n hon hogic bang 1,05, 16n hon hodc
béng 1,06, hoac 16n hon hodc bé‘mg 1,07, va khoang ctia né 1a, vi du, 1én hon hodc
bing 1,05 va nhd hon hofic bing 1,3, 16n hon hogc bang 1,05 va nhé hon 1,3, 16n

12
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hon hoac béng 1,05 va nho hon hodc b'?mg 1,25, 16n hon hodc béng 1,06 va nho
hon 1,2, hodc 16n hon hoac bé‘mg 1,07 va nho hon hoéc béng 1,15.

Theo séng ché, hé s khiic xa d& cap dén hé s6 dugc do & bude séng 550
nm, trir khi duoc quy dinh khac. Phuong phap do hé s6 khiic xa khong bi gi6i han

cu thé. Vi dy, hé sb khic xa ¢c6 thé dugc do theo cach sau day.
(Panh gi4 hé sb khic xa)

Lép chtra 18 réng (16p chira 16 rdng theo séng ché) duogc tao ra trén mang
acrylic, va tAm mong thu dugc sau do dugc cit thanh mang c6 kich thuée 50 mm
% 50 mm. Manh cit thu dugc do d6 dugc dinh 1én bé mt cia tam thuy tinh (dd
day: 3 mm) bing 16p chét két dinh nhay 4p. Phan tam (duong kinh: khoang 20
mm) & bé mit phia sau cia tAm thuy tinh toan by dugc son bang muc den, nho d6
didu ché m3u ma khong cho phép phan xa & bé mat phia sau cia tim thuy tinh.
Mau nay duge dit trong elip ké (VASE, do J. A. Woollam Japan sén xuét), va hé
s6 khiic xa dugce do & budce séng 550 nm va ¢ goc t61 50° dén 80°. Gi4 tri trung

binh cta céac gi tri do thu dugc do d6 duge thiét dit 1am hé s6 khuc xa.

D6 day cua 16p chira 18 rdng theo séng ché khong bi gisi han cu thé, va
gi6i han dudi ciia n6 13, vi dy, 16n hon hoac béng 0,05 um hodc 16n hon hodc bé‘mg
0,1 pm, va gi6i han trén cta nd 1a, vi du, nho hon hodc béng 1000 wm hogc nhd
hon hodc b%mg 100 um, va khoang ctia n6 1a, vi du, tur 0,05 dén 1000 pm hotc 0,1
dén 100 um.

Dang cta 16p chua 156 rong theo sang ché khong bi gidi han cu thé, va co

thé 13, vi du, & dang mang, khdi, hogic tuong tu.

Trén FIG. 1 (a) va FIG. 1 (b) ctia FIG. 1, 16p thim 4m thdp 13 bao gbm it
nhét mét nguyén t6 duoc lua chon tir nhom gém kim loai, oxit kim loai, silic, silic
oxit va vat liéu lai hitu co-vd co. Lop thAm Am thép dugc st dung trong tAm mong
quang hoc theo sang ché (sau day doi khi duge goila "16p thAm 4m thip theo sang
ché") s& dugc md ta dudi ddy dwa vao céc vi dy minh hoa.

Trong 16p thim 4m thép theo séng ché, kim loai khong bi gi6i han cu thé
va co thé 13, vi du, nhom, k&m, thiéce, indi, gali, chi, va tuong tu. Oxit kim loai
khong bi gidi han cu thé va c6 thé 13, vi du, nhu dugc de cap ¢ trén, nhom oxit (vi
du, ALO3), phitc kém thiéc oxit (ZTO), phirc indi thiéc oxit (ITO), phirc indi kém
oxit (1ZO), phuc gali kém oxit (GZO), va tuong tu. Theo sang ché, silic oxit 13, vi
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du, hop chét dugc thé hién boi SiOx (0<x<2). Silic oxit khong bi gi6i han cuy thé
va ¢6 thé 13, vi dy, silic dioxit (SiO,) hodc tuong tu. Vat liéu lai hitu co-v6 co
khong bi gidi han cu thé va c6 thé 13, vi dy, nhua polysiloxan, nhua silsesquioxan,
va tuong ti. O ddy, theo séng ché, "vat liéu lai hitu co-vd co" 1a vét liéu trong do

ca nguyén t6 hiru co va nguyén to vo co déu ton tai trong cung mot phén tu.

Lép thim Am thép theo séng ché c6 thé bao gdm ho#c khong bao gdm
nguyén t6 khac v6i it nhat mot nguyén td duoc lya chon tir nhom gbm kim loai,
oxit kim loai, silic, silic oxit va vét liéu lai hiru co-v6 co. O trudng hop trong dd
16p thim am thap theo sdng ché bao gém nguyén td khac, ham luong cla nguyén
t khac khong bi gi6i han & cac ham lugng cu thé va c6 thé 13, vi du, nhé hon hodc
bing 10% khéi luong, nhé hon hogc bing 5% khoi lugng, hode nhé hon hogc
bing 1% khdi luong. Gia tri giéi han dudi cta ham luong clia nguyén t6 khac

khéng bi gi6i han & cac ham lugng cy thé va 14, vi dy, 16n hon 0% khéi luong.

Phuong phép tao ra l6p thAm 4m thip theo sang ché khong bi giéi han cu
thé va t6t hon 1a quy trinh lam khé (phuong phép tao ra ma khong can st dung
dung m6i). Cu thé, vi dy, nhu duge d& cap & trén, 16p tham 4m thép c6 thé dugc
tao ra boi it nhit mot phuong phéap duge lya chon tir nhom gbm lang hoi chén
khéng, phin xa, va lang hoi héa hoc (CVD). Céc phuong phap cu thé dé thuc hién
l&ng hoi chan khong, phin xa, va ling hoi héa hoc (CVD) khong bi gi6i han cu
thé va c6 thé 13, vi du, gidng nhu hodc dya trén cac phuong phép thong thuong

duoc st dung.

Trong 16p thAm 4m thap theo sang ché, téc do truyén hoi 4m duoc do bang
phuong phap d6 dia duge xac dinh trong JIS Z 0208-1976 1a nho hon hodc béng
35 g/m? ngay, nhu dugc dé cap & trén. Téc do truyén hoi 4m ctia 16p thdm 4m thip
theo séang ché dugc do bang cach st dung tAm mong mau, thu dugc bang cach
phén 16p 16p thAm 4m thip trén nén acrylic 30 pm (tén thuong mai: RZ-30NC-
1330, duge san xuét bdi Toyo Kohan Co., Ltd.) trong céc didu kién gidng nhu 16p
thAm 4m thép theo séng ché. TAm mong mau thu duge do d6 duoc dit sao cho 16p
thAm 4m thp quay huéng vé bén trong dia va nén acrylic quay huéng ra ngoai
dia dé do tbc do truyén hoi 4m. CAn luu ¥ ring, theo sang ché, “ngay” trong
“o/m’ngay” 1a don vi cla tdc d truyén hoi dm, dong ngha v6i 24 h (24 gio).
Téc dd truyén hoi 4m c6 thé 13, vi du, nhé hon hodc bing 30 g/m?-ngdy, nhd hon
holic bing 28 g/m>ngay, hodc nhé hon hogc bang 26 g/m*ngay. Gid tri gidi han
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dudi ctia téc do truyén hoi 4m khéng bi gi6i han cy thé va c6 the 13, vi du, 0
g/m?-ngay hodc hon 0 g/m* ngay, va vi dy, 16n hon hodc bang 10™-1 g/m? ngay,
hodc 16n hon hodc bing 10°-2 g/m?-ngay. Tur d6, mac du co chu cta 16p thim 4m
thap c6 tdc do truyén hoi 4m thap ngin chét két dinh nhay 4p, nhung chét két dinh
va tuong tu khong thdm vao 16 rdng cua 16p chira 16 rong 13 khong rd rang, vi du,
nhung nguoi ta cho rang 16p thiAm Am thép cét phan t&r nho hon duong kinh 16 ctia
16 rong cua lop chira 16 rong (phﬁn tir ctia chét két dinh nhay ép, chét két dinh, va
twong tu, vi du), sao cho phén tir nho khong thé chuyén vao 16p chira 16 rong.
Thong thuong, trong cac diéu kién gia nhiét, lam 4m, va tuong ty, phén tir clia
chét két dinh nhay 4p, chat két dinh va tuong tu dé dang di chuyén, sao cho phan
tir ctia chét két dinh nhay &p, chat két dinh, va tuong tu cu thé dé dang thidm vao
bén trong 16 rong cia 16p chira 16 rong. Tuy nhién, 16p thAm Am thap theo sang
ché c6 thé ngan chét két dinh nhay 4p, chét két dinh, va tuong tu khong thdm vao
16 réng cta 16p chta 16 rdng, ngay cé trong diéu kién nhu vay trong do phan tir
ctia chét két dinh nhay ap, chét két dinh va twong tu dé dang thAm vao bén trong

16 rong cua 16p chura 16 rong.

Phuong phép tao ra 16p thAm 4m thép theo séng ché c6 tdc do truyén hoi
Am thép nhu duoc d& cap & trén, khong bi giéi han cu the. Lop thAm 4m thip theo
sang ché co téc dd truyén hoi am thap nhur dugc dé cap & trén, c6 thé dugc tao ra
bang céach tao ra 16p thdm 4m thép c6 do day nhét dinh tr& 1én, bai it nhit mot
phuong phép dugc lya chon tir nhom gbm l4ng hoi chan khong, phun xa, va léng
hoi hoa hoc (CVD), bang céach st dung it nh4t mot nguyén t& dugc lya chon tur
nhoém gém kim loai, oxit kim loai, silic, silic oxit va vét liéu lai hftu co-vo co, vi
du.

D6 day cta 16p thim 4m thép khong bi gii han cu the va cb thé 14, vi du,
]én hon hodic bang 3 nm, 16n hon hodc béng 4 nm, 16n hon hogc bing 5 nm, 16n
hon hodc bang 8 nm, 16n hon hodc béng 10 nm, 16n hon hodc béng 20 nm, 16n
hon hodc béng 40 nm, 16n hon hodc béng 60 nm, 16n hon hodc béng 80 nm, hodc
16n hon hoéc béng 100 nm, va vi du, nho hon hodc bﬁng 200 nm, 1nho6 hon hodc
bang 50 nm, 100 nm nhé hon hodc bang, hozc nho hon hodc bang 50 nm, va vi
du, 3 dén 200 nm, 10 dén 200 nm, hogc 20 dén 200 nm. Tlr quan didm vé viéc lam
mong tAim méng quang hoc, tot hon 1a @6 day cua 16p thAm Am thap theo sang ché
khong qué 16n. Mt khéc, tir quan diém vé han ché chit ket dinh/chét két dinh
nhay &p tir thdm vao 13 rdng, t6t hon 13 d6 day cta 16p thAm Am thép theo sing
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ché khéng qué nhd.

Trén FIG. 1 (b) ctia FIG. 1, chit két dinh/16p chat két dinh nhay 4p 14
khong bi gi6i han cu thé va co thé 13, vi du, 16p chat két dinh nhay 4p duoc tao ra
tir chat két dinh nhay 4p (ché phdm chét két dinh nhay 4p). Trong tAm mong quang
hoc theo séng ché, do day ctia chét két dinh/16p chat két dinh nhay 4p khong bi
gidi han cu thé va c6 thé 13 16n hon hodc bing 3 pm, 16n hon hodc bang 5 pum,
hodc 16n hon hodc béng 10 pm, va vi dy, nho hon hodc béng 100 wm, nho hon
hodc bang 75 pum, hodc nh6 hon hodc bang 50 pm, va vi dy, 3 dén 100 pm, 3 dén
50 um, hogic 5 dén 25 pm. Chét két dinh nhay 4p khong bi gidi han cu thé va c6
thé 13, vi dy, polyme (met) acrylic va tuong tu. Polyme (met)acrylic va tuong tu
¢6 thé, vi du, duoc sit dung lam chat két dinh nhay ap (ché pham chét két dinh
nhay ap) trong cAu tao cia dung dich hodc hé phan tan, bang cach duge hoa tan
hodc dugc phan tan trong dung moéi. Vi du vé dung mdi bao gbm etyl axetat, va
mot loai dung méi co thé duoc st dung riéng r& hodc hai hodc nhiéu dung méi c6
thé duoc str dung két hop. Nong dd cua chét tan hodc thé phan tan (vi dy, polyme
acrylic) trong dung dich hogc hé phén tan co thé 13, vi dy, 16n hon hodc bang 10%
khdi lugng, hoac 16n hon hodc br:ing 15% khéi luong, va vi du, nhé hon hogc béng
60% khdi luong, nhé hon hodc bing 50% khéi lugng, nhé hon hogc bing 40%
khéi luong, hodc nhé hon hodc bang 25% khdi lugng. Can luu'y rang, theo sang
ché, "polyme (met)acrylic" 1& polyme hodc copolyme cua it nhét mét loai trong
s monome cta axit (met)acrylic, (met)acrylic este hodc (met)acrylamit. Ngoai ra,
theo sang ché, “axit (met)acrylic" thé hién "{t nhit mot trong s6 axit acrylic va
axit metacrylic”, va "(met)acrylic este" thé hién "it nhat mot trong sd acrylic este
va metacrylic este". Céc vi du vé (met)acrylic este bao gbm alkyl este mach thang
hodc phan nhanh cua axit (met)acrylic. Trong alkyl este mach théng hodc phan
nhénh cuda axit (met)acrylic, s6 lugng carbon cia nhém alkyl cé thé 13, vi dy, 16n
hon hodc bang 1, 16n hon hodc béng 2, 16n hon hodc bang 3, hodc 16n hon hodc
bing 4, va vi du, nhé hon hodic bing 18, nhé hon hogc bang 16, nhé hon hodc
bing 14, nhé hon hodic bing 12, nhé hon hogc bang 10, hodc nhé hon hogc bang
8. Nhom alkyl c6 thé, vi du, dugc thé hodc khong duge thé boi mot hoge hai hogc
nhidu chét thé. Vi du v& chét thé bao gdm nhém hydroxyl, va chit thé cé thé gidng
hogc khac nhau khi c6 hai hodc nhidu chét thé. Cac vi dy cu thé vé (met)acrylic
este bao gdm, 2-etylhexyl acrylat, 2-hydroxyetyl acrylat, va 4-hydroxybutyl

acrylat. Ngoai ra, mot loai chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc st dung riéng r& hodc
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hai ho#ic nhidu chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc st dung két hop.

TAm mong quang hoc theo sang ché, nhu duoc dé cép & trén, co thé bao
gdm hoic khong bao gdm chét két dinh/16p chét két dinh nhay 4p.

Trong tAm mong quang hoc theo séng ché, vi du, hé sb truyén séng cua
todn bd tAm moéng quang hoc c6 thé 13 16n hon hogc bang 80%. Ngoai ra, vi du,
do duc cua toan bd tAm mong quang hoc ¢6 thé nho hon 10 %, hodc nho hon hodc
br?mg 3 %, nhu dugc de cap o trén. Gia tri gidi han dudi vé dd duc cia toan bd tAm
moéng quang hoc khong bi gi6i han cu thé, va 1én hon hodc bang 0, hodc 16n hon
0. Can luu y r%mg, “toan bd tAm méng quang hoc" thé hién, vi du, toan bd tAm
moéng quang hoc 10a bao gbm nén 11, 16p chira 16 rdng 12 va 16p thdm 4m thap
13 trén FIG. 1 (a) cua FIG. 1, va tdm mong quang hoc 10b bao gbm nén 11, 1ép
chita 13 rdng 12, 16p thAm &m thap 13 va chit két dinh/16p chét két dinh nhay 4p
14 trén FIG. 1 (b) cia FIG. 1. Hé sb truyén sang c6 thé 13, vi dy, 16n hon hogc
b%mg 82%, 16n hon hodc béng 84%, 16n hon hodc béng 86%, hodc 16n hon hodc
bing 88%, va giéi han trén khong bi gi¢i han cu the, va ly tuéng 1a 100 %, va co
thé 1, vi du, nhé hon hodc bing 95%, nhd hon hodc bang 92%, nho hon hodc
béng 91%, hodc nho hon hodc béng 90%. Do duc cla tAm mong quang hoc ¢6 thé
duoc do bang, vi du, phuong phép do gidng nhu phuong phéap do do dyc cua 16p
chtra 15 rdng duge mod ta & trén. Ngoai ra, hé sd truyén sang 13 hé s§ truyén séng

¢6 buédce song 550 nm, va co thé duoc do, vi du, bang phuong phép do sau day.
(Phuong phap do hé s truyén sang)

Phd quang ké U-4100 (tén thuong mai, do Hitachi, Ltd. san xuét) duge st
dung, va tAm moéng dugc st dung lam mau s& duge do. Tong hé s6 truyén sang
(hé sb truyén séng) cua mAu dugc do voi tong hé sd truyén séng cua khong khi
duoc cho 13 100%. Gié tri cla tdng hé s6 truyén sang (hé s6 truyén sang) 1a gid tri

duoc do & bude song 550 nm.

Trong tAm moéng quang hoc theo sang ché, lyc dinh nhay ap hodc lyc dinh
ctia chéit két dinh/I6p chit két dinh nhay ép khong bi gi6i han cu the va c6 thé 13,
vi du, 16n hon hogic bing 0,7 N/25 mm, 16n hon hogic bang 0,8 N/25 mm, 16n hon
hodic bing 1,0 N/25 mm, hoiic 16n hon hogc bang 1,5 N/25 mm, va c6 thé nhod hon
hodc béng 50 N/25 mm, nh6 hon hodc béng 30 N/25 mm, nhé hon hoac béng 10
N/25 mm, nhd hon hodc bing 5 N/25 mm, hodc nhé hon hodc bang 3 N/25 mm.

T quan diém vé nguy co bong tréc tai thoi diém xu ly khi tAm mong duoc dinh
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vio céc 16p khac, tét hon 1 lyc dinh nhay 4p hogc lyc dinh clia chét két dinh/16p
chét két dinh nhay 4p khong qué thip. Ngoai ra, tir quan diém vé gia cong lai tai
thoi diém gén lai, tét hon 13 Iyc dinh nhay 4p hodc lyc dinh ctia chét két dinhv/16p
cht két dinh nhay 4p khong qué cao. Lyc dinh nhay ép hodc lyc dinh cua chat két
dinh/16p chat két dinh nhay &p ¢6 thé dugc do, vi dy, nhu sau.

(Phuong phap do lyc dinh nhay ap hodc lyc dinh)

Tir mang phén 16p theo sang ché (mang trong do tAm mong quang hoc
theo sang ché duoc tao ra trén nén mang nhya), méanh c6 dang dai c6 kich thudce
50 mm % 140 mm thu duoc dudi dang mau, va miu ndy duoc ¢b dinh vao tAm
thép khong gi bing bang dinh hai mt. Lép chat két dinh nhay ap acrylic (d0 day:
20 um) duge dinh vao mang PET (T100: do Mitsubishi Plastics, Inc. san xuét), va
bang dinh thu dugc do dé dugc cit thanh cac manh c6 kich thudc 25 mm x 100
mm. Manh cét thu duge do d6 duogc dinh vao mang phén 16p theo sang ché trén
phia ddi dién véi mang nhua dé tao ra tim mong ctia mang PET va mang phén
16p. Sau d6, mau nay dugc cap bing mam cp trong may thir kéo dit tu ghép
(AG-Xplus, do Shimadzu Corporation san xuét) voi khoang cach gifta cac mam
cdp 1a 100 mm, va thir nghiém kéo dit duge thuc hién & tdc d6 kéo 0,3 m/phut.
Gi4 trj trung binh cta dit liéu thir nghiém béc dbi voi 50 mm duoc thiét dat 1a do
bn bam dinh béc, tirc 13, Iuc dinh nhay &p. Luc dinh ciing c6 thé dugc do bang
cung mot phuong phép do. Theo sang ché, khong c6 su phan biét rd rang nao gilta
“lyc dinh nhay 4p” va "luc dinh".

Muc dich st dung tAm mong quang hoc theo sang ché khéng bi giéi han
cu thé va c6 thé 13, vi dy, st dung trong chi tiét quang hoc va thiét bi quang hoc
theo sang ché.

Chi tiét quang hoc theo sang ché khéng bi gidi han cu thé, va c6 thé 13, vi
du, mang quang hoc bao gbm tAm mong quang hoc theo sang ché.

Thiét bi quang hoc (thiét bi quang) theo sang ché khong bi gi6i han cu thé,
va c6 thé 13, vi du, thiét bi hién thi hinh anh, thiét bi chiéu sang, va tuong ty. Cac
vi du v& thiét bi hién thi hinh anh bao gdm man hinh tinh thé 16ng, man hinh hitu
co EL (electro luminescence), va man hinh siéu nh6 LED (light emitting diode).

Thiét bi chiéu sang c6 thé 13, vi du, chiéu sang EL hitu co, hodc tuong tu.

Muc dich st dung va viéc str dung chi tiét quang hoc va thiét bi quang hoc
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theo sang ché khong bi gi6i han cu thé va c6 thé 13, vi du, gidng nhu chi tiét quang
hoc thong thudng hodc thiét bi quang hoc thong thudng (vi du, thiét bi hién thi
hinh anh hogc thiét bi chiéu sang).

[2. Phuong phép san xuAt tAm mong quang hoc, phuong phép san xuét chi

tiét quang hoc, va phuong phép sin xuét thiét bi quang hoc]

Phuong phép san xudt tim méng quang hoc theo sing ché khéng bi gisi

han cu thé va c6 thé duoc san xuat, vi dy, nhu sau.

Céc hinh vé gia cong mat cit ngang trén FIG. 2 (a) dén FIG. 2 (d) cua FIG.
2 thé hién quy trinh vi du vé phuong phép san xuAt tim mong quang hoc theo séng
ché. Pau tién, nhu duoc thé hién trén FIG. 2 (a) cta FIG. 2, nén 11 duoc didu ché.
Nin 11 khong bi gi6i han cu thé va 13, vi dy, nhu dwoc 8 cép & trén.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG. 2 (b) cia FIG. 1, 16p chira 16 rdng
12 duoc tao ra trén bé mit & mot phia cua nén 11 (quy trinh tao ra 16p chira 15
rdng). Phuong phép tao ra (phuong phép san xuét) cua 16p chia 16 rong 12 khong
bi gidi han cu thé va co6 théd 13, vi du, phuong phap duoc mo ta trong WO
2019/065999 hodc WO 2019/065803, ma dugc tich hop ¢ day nhdm muc dich
vién dan. Cu thé hon, phuong phép tao ra 16p chira 16 rong 12 ¢6 thé 13, vi du,
phuong phép trong dé dung dich phu dung d8 tao ra 16p chira 156 réng dugc phi
trén bé mit & mot phia clia nén 11, sau d6 dugc lam kho, va néu can, con duoc
héa rén, hodc duoc phan tmg véi lién két ngang, bang cach chiéu xa bang anh
sang, xtr Iy hoa hoc (vi du, xtr ly lién két ngang) va tuong ty. Dung dich phu ¢o
thé 14, vi du, dung dich hat sol ctia san phim nghién cta hop chéat duoc gel hoa.
Hop chét dugc gel hoa c6 thé 13, vi du, silic oxit (vi dy, gel silic oxit hodc tuong
tu). Phuong phap san xuét dung dich hat sol cta san phim nghién ctia hop chét
duge gel hoa khong bi gidi han cu thé va c6 thé 1, vi du, cac phuong phap dugc
md ta trong WO 2019/065999 hoac WO 2019/065803. Ngoai ra, dung dich hat
sol ¢6 thé duoc sén xuét bing phuong phép duge mo ta trong "Vi du tham chiéu
1" sau day cua vi du hién tai. Phuong phap pht dung dich phu khong bi gidi han
cu thé, va phuong phép phu thong thuong dugc sir dung c6 thé duoc sir dung. Cac
vi du v& phwong phép phu ndy bao gbm phuong phap tao khuén khe hep, phuong
phép phti c6 hoa vin nguoc, phuong phép tao hoa van siéu nho (phuong phéap phu
¢6 hoa vin siéu nho), phuong phap nhing (phuong phap phu nhung), phuong
phap pht quay, phuong phéap phu kiéu chéi 1an, phwong phép phu kiéu truc lan,
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in nbi bang khuon mém, phuong phap phu kiéu thanh ddy, phuong phap phu phun,
phuong phép phu €p trdi, phuong phép phu kiéu man che, va phuong phap phu
nguoc. Trong chung, tir quan diém v& hiéu suét, 6 nhin ctia mang phu, van vén,
phuong phéap phu €p trdi, phwong phap phil kiéu man che, phuong phéap pha kiéu

truc 13n, va phuong phap phi ¢6 hoa vén siéu nho 1a t6t hon.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.2 (c) cta FIG. 2, 16p thAm 4m thap
13 duoc tao ra trén 16p chura 16 rong 12 trén phia d6i dién v6inén 11 (quy trinh
tao ra 16p thim 4m thap). Khi tao ra 16p thAm 4m thap, 16p thAm 4m thap 13 duoc
tao ra boi it nhét mot phuong phéap duge lya chon tir nhom gbm lang hoi chan
khong, phin xa, va ling hoi héa hoc (CVD). Céc phuong phap nay khong bi giéi
han cu thé va c6 thé 13, vi dy, nhu duge m6 ta & trén, gibng hodc dua trén thong
thuong dugce st dung léng hoi chan khong, phun xa, va lng hoi héa hoc (CVD).
Vit lidu, d6 day, va tuong tu ctia 16p thim am thap 13 1, vi du, nhu dugc md ta &
trén. Theo cach nay, nhu dugc thé hién trén FIG. 2 (¢) ctia FIG. 2, tAm méng quang
hoc 10a bao gdm 16p chira 16 rong 12 dugce tao ra trén nén 11 va 16p thAm am thap
13 con duogc tao ra trén 16p chira 16 réng 12, c6 thé duoc san xuét. Cén luu y rang,
tAm mong quang hoc 10a trén FIG. 2 (c) cta FIG. 2 gidng véi tAm mong quang
hoc 10a trén FIG. 2 (a) cua FIG. 1.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG. 2 (d) cua FIG. 2, tAm mong quang
hoc 10b co thé duoc san xuét béng cach con tao ra chét két dinh/16p chét két dinh
nhay ép 14 trén 16p thAm 4m thép 13 trén phia ddi dién véi 16p chira 18 rdng 12
trong tAm mong quang hoc 10a trén FIG. 2 (c) cua FIG. 2. Phuong phép tao ra
(phuong phap san xudt) ciia chét két dinh/lop chét két dinh nhay 4p 14 khong bi
gidi han cu thé va c6 thé 13, vi du, giéng hodc dya trén thong thudng duoc st dung
phuong phap tao ra chét két dinh/16p chét két dinh nhay ap. Cu thé hon, phuong
phap tao ra cé thé 13, vi du, phii chat két dinh nhay 4p hoac chét két dinh trén bé
mit cua 16p thdm am thap 13, va néu can, gia nhiét thém hodc tuong ty. Chét két
dinh nhay 4p hodc chat két dinh khong bi gidi han cu thé va 13, vi dy, nhu duge
mo ta & trén.

Ngoai ra, phuong phap san xuAt tim mong quang hoc 10a trén FIG. 1 (a)
hodc 10b trén FIG. 1 (b) ciia FIG. 1 c6 thé 14, vi du, xit Ij cia moi trong sd cac
quy trinh dugc mé ta & trén trong khi van tiép tuc van chuyén mang nén 11 co
kich thudc dai.
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Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc va thiét bi quang hoc theo séng
ché khong bi gidi han cu thé. Vi du, phwong phap sén xuét chi tiét quang hoc theo
sang ché co thé 13, vi dy, gidng véi phuong phap san xuét chi tiét quang hoc thong
thuong, ngoai trir viéc tAm mong quang hoc theo sang ché dugc san xuit bang
phuong phép san xuét dugc tu do lua chon (vi du, phuong phép san xuét dugc md
ta & trén). Ngoai ra, phuong phap san xuét thiét bi quang hoc theo sang ché c6 thé
14, vi du, giéng v6i phuong phap san xuat thiét bi quang hoc théng thuong, ngoai
trir viéc tAim mong quang hoc theo sang ché duoc san xuit bang phwrong phép san

xuit duoc tu do lya chon (vi dy, phuong phéap san xuét duoc dé cap & trén).
Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, cac vi du vé sang ché s& dugc mo ta dudi day. Can luu y rang,

tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cic vi dy sau day.

Trong cac vi du tham chiéu, cc vi duy, va cac vi du so sanh sau day, so
luong (lwong str dung twong doi) cia moi nén la phan theo khoi lugng (phan theo

trong luong) trir khi dugce quy dinh khac.
[Vi du tham chiéu 1]

Dung dich pht dé tao ra 16p chira 18 rdng (16p ¢6 hé s6 khic xa thap) duogc

didu ché nhu dugc md ta dudi day.
(1) Gel héa hop chét silic

Hon hop thu dugc A duoc didu ché bang cach hoa tan 0,95 g metyl
trimetoxy silan (MTMS), ma la tidn chat ctia hop chét silic, trong 2,2 g dimetyl
sulfoxit (DMSO). Sau do, dé tao ra hon hgp thu dugc B bao gdm
tris(hydroxy)metyl silan, 0,5 g dung dich nudc cta axit oxalic 0,01 mol/L. dugc
bd sung vao hdn hgp thu duge A, va duge khudy & nhiét d6 phong trong khoang
30 phut, nho d6 thiy phan MTMS.

0,38 g nudc amoniac cO ndng do amoniac 1a 28% va 0,2 g nude tinh khiét
duoc bd sung vao 5,5 g DMSO. Sau do, hdn hop thu duge B con dugc bd sung,
va dugc khudy & nhiét d6 phong trong khoang 15 phut dé tao ra su gel hoa
tris(hydroxy)metyl silan. Do d6, thu duge hén hop thu dugc C bao gdm hop chat

silic duoc gel hoa.

(2) Xt Iy gia hoa
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Hon hop thu duge C bao gbm hop chét silic dugc gel hoa duge didu ché
bing cach "(1) Gel hoa hop chét silic" duge dua vao xit Iy gia hoa bang cach dugc
1 & 40°C trong khoang 20 gio.

(3) X1 1y nghién

Hop chét silic dugc gel hoa trong hdn hop thu duge C gia hoa duge xtr 1y
biing cach "(2) Xt Iy gia héa", dugc nghién thanh kich thude vai milimét dén vai
centimét dé tao ra hat, béng cach str dung dao trén. Sau do, 40 g rugu isopropyl
(IPA) dugc bd sung vao hén hop thu duge C va dugc khudy nhe. Sau d6, hdén hop
thu duoc C sau khi dugc khudy duoc cho phép dé nguyén & nhiét do phong trong
khoang 6 gio, va gan léng dung mdi va chét xtc tac trong gel duoc tién hanh.
Biang cach thay thé dung mdi bang 3 14n gan léng gidng nhau, thu dugc hén hop
thu dugce D. Sau do, hop chét silic duge gel hoa trong hdn hop thu duge D duge
xir Iy nghidn (biing cach nghién it mdi thé &p suat cao). Déi v6i xir Iy nghién
(nghién it moi thé 4p suét cao), may tron déu (tén thuong mai: UH-50, do SMT
Co., Ltd. san xuét) duoc st dung. Khi xtr 1y nghién (nghién it méi thé &p suét cao),
1,85 g hop chat duoc gel héa va 1,15 g IPA trong hén hop thu duge D dugc can
va duoc cho vao chai van dung tich 5 cc, va duoc nghién trong khoang 2 phit

trong céc diéu kién 50 w va 20 kHz.

Thong qua xtr ly nghién nay, hop chét silic duoc gel hoa trong hdn hop
thu dugc D duoc nghién, va hon hop thu duge D tré thanh hdn hop thu duge D/,
ma 13 dung dich sol ctia san pham nghién. Pudng kinh hat trung binh theo thé tich,
thé hién su thay doi vé& ¢& hat cia san pham nghién trong san pham thu dugc D’
nay, duoc thé hién 13 0,50 dén 0,70 bﬁmg cich st dung mdy phén tich c& hat theo
vét phan tan 4nh sang déng (UPA-EX 150, do Nikkiso Co., Ltd. san xuét). Ngoai
ra, trén 0,75 g dung dich sol nay (hdn hop thu duge D'), 0,062 g dung dich MEK
(methyl ethyl ketone) véi may tao nén quang (tén thuong mai: WPBG266, do
Wako Pure Chemical Corporation san xuét) ndng do 1,5% trong luong, va 0,036
g dung dich MEK véi ndng d6 bis(trimetoxysilyl)etan 5% dugc bd sung, nhd d6

thu duoc dung dich phii mong muén ding dé tao ra 16p chita 16 rong.
[Vi du tham chiéu 2]

T4m mong gdm 16p chét két dinh nhay 4p acrylic va mang PET dugc san
xuAt nhu dugc md ta dudi day. Piu tién, 90,7 phan butyl acrylat, 6 phan N-
acryloyl morpholin, 3 phan axit acrylic, 0,3 phan 2-hydroxybutyl acrylat, va 0,1
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phan theo trong lugng cla 2,2" -azobisisobutyronitril dudi dang chét khoi mao
polyme héa dugc dét vao binh bdn ¢b dugc trang bi dao khudy, nhiét ké, bng nap
khi nito, va éng lam lanh cling véi 100 g etyl axetat. Sau do, khi nito duoc dua
vao trong khi van khudy nhe cac ham lugng ctia binh bén cb dé thuc hién thé nito.
Sau d6, phan ung polyme héa dugc thuc hién trong khoang 8 gid trong khi van
duy tri nhiét 6 dung dich trong binh bén ¢6 & khoang 55°C, nho d6 didu ché dung
dich polyme acrylic. Trén 100 phén ham luong rén cua dung dich polyme acrylic
thu duoc, 0,2 phan chét lién két ngang isoxyanat (tén thuong mai: "Coronate L"
do Nippon Polyurethane Industry Co., Ltd. san xudt, san phdm cong cua
trimetylolpropan véi trilen diisoxyanat), 0,3 phan benzoyl peroxit (tén thuong
mai: "NYPER BMT" do NOF CORPORATION san xuét), va 0,2 phén Y-
glyxidoxypropylmetoxysilan (tén thuong mai: "KBM-403" do Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd. san xuit) duoc bd sung, nho d6 didu ché dung dich chit két
dinh nhay 4p acrylic. Sau do, dung dich chét két dinh nhay 4p acrylic thu duoc do
d6 duge pht trén mot phia ciia mang polyetylen terephtalat (PET) dugc xt ly silic
(do Mitsubishi Chemical Polyester Film Corporation san xudt, d6 day: 38 pm) sao
cho 16p chit két dinh nhay 4p c6 do day 10 pm sau khi dugc lam kho, va mang
PET duoc 1am khé & 150°C trong khoang 3 phit, nho d6 diéu ché tim méng ctia
16p chét két dinh nhay 4p va mang PET.

[Vidu 1]

Dung dich phu dung d8 tao ra 16p chira 16 rdng duge san xuét trong vi du
tham chiéu 1 dugc pht trén mang acrylic (nén) c6 do day 30 pum, va con duoc lam
khé bang cach gia nhiét & 100°C trong khoang 2 phut, nho d6 tao ra 16p chira 16
rdng. Lép chira 16 rdng dugc tao ra la 16p thy cdm c6 hé sé khc xa thip c6 hé sb
khiic xa 13 1,18. Ngodi ra, phan rdng cta 16p chira 18 rdng 1a 60% thé tich. Ngoai
ra, trén 16p chira 16 rong duogc tao ra, SiO, 16p c6 d6 day 20 nm duoc tao ra bé“mg
cach phtn xa, nho do6 tAm mong quang hoc mong mudn theo séng ché theo sang
ché. Cén luu y rang, the SiO; 16p twong tmg véi "16p thAm 4m thap" clia tim mong
quang hoc theo sang ché. Phtn xa duoc thuc hién béang cach sir dung thiét bi phiin
xa di biét va do d6 phun xa trong mdi vi du sau ddy. Ngoai ra, trong vi du hién tai
va mdi trong s cac vi du va vi du tham chiéu sau day, hé s6 khtic xa clia 16p chta

16 rong dugc do béng phuong phap do duge md ta & trén.

Ngoai ra, tam méng dugc san xuat trong vi dy tham chiéu 2 dugc dinh 1é€n
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16p thém 4m thap, va mang PET trén 16p chat két dinh nhay ap (chét két dinh/16p
chét két dinh nhay 4p) dugc boc ra, nho d6 san xuét tAm moéng quang hoc theo

sang ché bao gdm chat két dinh/16p chét két dinh nhay ap.
[Vidu 2]

TAm mong quang hoc theo vi du hién tai thu dugc theo cach tuong tu nhu
trong vi du 1 ngoai trir viéc 16p Si ¢ d6 day 20 nm duoc tao ra dudi dang 16p
thAm Am thip bang cach phin xa, dudi dang thay thé cho 16p SiO; c6 dd day 20

nm.
[Vi du 3]

TAm moéng quang hoc theo vi du hién tai thu duoc theo cach tuong tu nhu
trong vi du 1 ngoai trr viée 16p ZTO c6 d¢ day 50 nm duoc tao ra dudi dang 16p
thém &m thip bing céch phun xa, dudi dang thay thé cho 16p SiO, c6 do day 20

nm.
[Vidu 4]

TAm mong quang hoc theo vi dy hién tai thu dugc theo cach tuong tu nhu
trong vi du 1 ngoai trir viéc 16p polysiloxan c6 d6 day 8 nm dugc tao ra dudi dang
16p thdm dm thip, dudi dang thay thé cho 16p SiO; ¢6 do day 40 nm. Ngoai ra,
trong vi du hién tai 16p polysiloxan dugc tao ra nho ling hoi bang cach st dung
dung dich dugc tao ra bing cach hoa tan octadexyltriclosilan (do Tokyo Chemical
Industry Co., Ltd. san xuét) trong dung moi gbc flo (tén thuong mai: Novec7100,
do 3M san xuat).

[Vi du so séanh 1]

T4m mong quang hoc theo vi du so sanh hién tai dugc san xuét theo cach
tvong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc 16p thAm Am thap (16p SiO, c6 do day
40 nm) khong duogc tao ra trong tAm mong quang hoc. Noi cach khdc, trong tam
méng quang hoc theo vi du so sanh hién tai chat két dinh/I6p chét két dinh nhay
4p duoc tao ra dudi dang tiép xtc truc tiép v6i bé mit cua 16p chira 16 rong.

[Vi du so sénh 2]

TAm mong quang hoc theo vi dy so sanh hién tai dugc san xudt theo cach
twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir vi¢c d¢ day cua lop Si0, dugc thay ddi tir 20

nm dén 10 nm.
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[Vi du so sanh 3]

T4m mong quang hoc theo vi du so sanh hién tai dugc san xuit theo cach
tuong tu nhu trong vi du 2 ngoai trir viéc do day cua 16p Si dugc thay dbi tir 20

nm dén 10 nm.

D4i v6i tim mong quang hoc & mdi trong sb cac vi du va vi du so sanh
duoc san xuit nhu dugc md ta & trén, tbc do truyén hoi 4m cta 16p thAm 4m thép
dugc do. Ngoai ra, dbi voi thm moéng quang hoc cia mdi cia cac vi dy va cac vi
du so sanh bao gébm chit két dinh/16p chét két dinh nhay 4p, trdi ngugc voi hé s6
khic xa An truée va sau thir nghiém do bén gia nhiét va lam 4m duoc do. Cac két

qua do nay dugc thé hién chung & bang 1 sau day.
[Phuong phap thir nghiém té¢ dd truyén hoi am]
<Phuong phap do>

Téc o truyén hoi 4m cta 16p thim 4m thép trong tAm mong quang hoc
ctia mdi trong s cac vi du va cac vi du so sanh, dugc do béng phuong phap a6
dta duoc xéc dinh trong JIS Z 0208-1976. Cu thé, 16p thdm am thap duoc phan
16p trén nén acrylic 30 um (tén thwong mai: RZ-30NC-1330, do Toyo Kohan Co.,
Ltd. sén xuét) trong cic didu kién giéng nhu khi san xuét tAm mong quang hoc
ctia mdi trong sb céc vi du va céc vi du so sénh, va tAm moéng thu dugc do d6 duoc
str dung lam mau do. MAu do nay duoc dat sao cho 16p thAm 4m thap quay hudéng
vé bén trong dia va nén (mang acrylic) quay hudéng ra ngoai dia, va tdc d6 truyén

hoi 4m dugc do.
[Phuong phép thir nghiém do bén gia nhiét va lam am]
<Phuong phép do>

T4m mong quang hoc clia mdi trong sb cac vi dy va céc vi du so sdnh bao
odm chét két dinh/I6p chat két dinh nhay &p dugce st dung lam mau do. Mau do
nay dugc dit vao trong 16 60°C 90 % RH, va dugc cho phép dé nguyén trong
khoang 240 gid, nho d6 thyc hién thir nghiém do bén gia nhiét va 1am am. Trudc
va sau khi cho phép mau do dé nguyén trong khoang 240 gio trong 10, hé s6 khue
xa riéng cua 1ép chira 16 rong duoc do, va trai nguoc véi hé sb khuc xa An duogc
tinh dua trén cong thirc (1) sau day. TAm moéng quang hoc ¢6 An nhé hon hogc
bang 0,010 duge danh gia 1a t8t, va tAm mong quang hoc ¢6 An 1én hon 0,010

duoc dénh gia 12 kém. Déi v6i phuong phap do hé s6 khiic xa, anh sang laze c6
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budc séong 407 nm dugce dua chiéu t6i mau do qua lang kinh ghép ndi, bang cach

sir dung bo ghép ndi 1ang kinh (mau 2010) do Metricon Co. san xuét, nho d6 do
hé s6 khtic xa khi phén cyc TE.

An=n,-n, (1)

n, trong coéng thire (1) 1a hé s6 khiic xa riéng cta 16p chira 16 rong trude khi duge

dit vao 10 60°C 90 % RH, va nb 1a hé sb khuc xa riéng cua 16p chira 16 réng sau

khi mau do duoc cho phép dé nguyén trong 16 60°C 90 % RH trong khoang 240

gio.
[Bang 1]
Vidusd | Chu tric cla tAm mong quang Té‘c do An <0,010
hoc truyén hoi (60°C 90 %_240
am gio)
Lép SiO; ¢6 @0 day 20 nm duge 22 Tt (0,006)
Vidy1 |phénldp trén 16p chira 16 rong
Lép Si c6 dd day 20 nm duge 26 Tt (0,007)
Vidy?2 |phénlop trén 16p chira 16 rong
Lép ZTO c6 4 day 50 nm duge 8 Tét (0,003)
Vidu3 |phénlop trén lop chira 16 rong
L&p polysiloxan c6 do day 8 nm 35 Tt (0,010)
Vidu4 |dugc phén 16p trén 16p chira 16
rong
) Khéng phan 16p 100 Kém (0,042)
Vidu so
sénh 1
) Lép SiO; ¢6 do day 10 nm dugc 40 Kém (0,013)
Vi du S0 | phan 16p trén 16p chira 16 rdng
sanh 2
) Lép Si c6 do day 10 nm duoc 45 Kém (0,019)
VI,SE ;0 phan 16p trén 16p chira 15 rong
sa

Nhu duge thé hién trén bang 1, trong cc tam méng quang hoc cua cac vi

du bao gdm 16p thAm 4m thép, chét két dinh nhay 4p dugc ngan khong thdm vao

16 rong ctia 16p chua 16 rong, do do6 sy trai ngugc vé hé so khic xa An trude va
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sau thir nghiém do bén gia nhiét va lam 4m 14 nho. Nguoc lai, trong tim mong
quang hoc theo vi du so sanh 1 ma khong c6 16p thAm &4m thép, chét két dinh nhay
ap thédm vao 18 rdng ctia 16p chira 16 rong trong thir nghiém do bén gia nhiét va
lam 4m, do d6 An 13 16n. Mac du céc tAm mong quang hoc theo cac vi du so sanh
2 va 3 ddu duoc bao gdm 16p SiO, va 16p Si, do day cia 16p SiO; va 16p Sinay la
nho, sao cho téc do truyén hoi 4m 13 cao. Do d6, trong cac tim méng quang hoc
theo vi du so sanh 2 va 3, chét két dinh nhay 4p thAm vao 15 rdng cua 16p chira 16

rong trong thir nghiém do¢ bén gia nhiét va lam 4m, do d6 An 1a 16n.
Kha niing ap dung cong nghié¢p

Nhu duoc mé ta & trén, sang ché ¢o6 thé dé xu4t tim moéng quang hoc bao
¢dm 16p chita 18 rng trong d6 chat két dinh nhay ap, chét két dinh, va tuong tu
hau nhu khong thim vao 13 rong, phuong phép san xuét tAim mong quang hoc, chi
tiét quang hoc bao gbm tAm mong quang hoc, thiét bi quang hoc bao gbm tAm
moéng quang hoc, phuong phap san xuét chi tiét quang hoc, va phuong phép san
xuét thiét bi quang hoc. ing dung theo sang ché khéng bi gi6i han cu thé. Vi du,
thiét bi quang hoc theo sang ché khong bi gidi han cu thd, va co thé 1a thiét bi hién
¢hi hinh &nh, thiét bi chiéu sang, hofic twong tw. Cac vi du vé thiét bi hién thi hinh
anh bao gdm man hinh tinh thé 16ng, man hinh EL hitu co, va man hinh LED siéu
nho. Thiét bi chiéu sang c6 thé 13, vi du, chiéu sang EL hitu co, hogc tuong tu.
Ngoai ra, img dung cua tAm mong quang hoc theo sang ché khéng bi giéi han &
chi tiét quang hoc va thiét bi quang hoc theo sang ché, va co thé dugc st dung

trong nhiéu tmg dung khac nhau.

Pon séng ché nay huéng quyén uu tién tir don sang ché Nhat Ban s6 2021-
058829 ndp ngay 30/03/2021. Toan bd ndi dung cta don sang ché nay duoc tich

hop trong ban md ta nay nhim muc dich vién dan.
Danh muc cac s6 chi dan

10a, 10b, 20: tAm mong quang hoc

11: nén

12:  16p chua 15 rong

13:  16p thAm 4m thép

14:  chét két dinh/chét két dinh nhay ap
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YEU CAUBAO HQ
1. TAm mong quang hoc, bao gbm:
16p chira 16 rdng; va
16p thdm &m thAp dugc tao ra trén 16p chira 16 rong, trong do:

16p thAm 4m thip nay bao gbm it nhit mot nguyén t6 duoc lua chon tir
nhom gém kim loai, oxit kim loai, silic, silic oxit va vét liéu lai hitu co-vo co, va
tbc do truyén hoi am ctia 16p thAm 4m thép dugc do bang phuong phép db dia
duoc xéc dinh trong JIS Z 0208-1976 1a nh6 hon hoac bing 35 g/m?-ngay.

2. TAm moéng quang hoc theo diém 1, bao gdm:
16p chira 15 réng c6 phén rdng 16n hon hodc bang 30% thé tich.
3. TAm mong quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong do:

16p thAdm 4m thdp bao gdm it nhit mot nguyén t6 dugc lya chon tir nhém
gdm silic, nhém, silic dioxit, nhém oxit, phitc kém thiéc oxit (ZTO - zinc tin
complex oxide), phirc indi thiéc oxit (ITO - indium tin complex oxide), phtrc indi
k&m oxit (IZO - indium zinc complex oxide), phtc gali k&m oxit (GZO- gallium

zinc complex oxide) va polysiloxan.

4. TAm mong quang hoc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, bao gom:
16p thdm 4m thép c6 do day 16n hon hodc bing 5 nm.

5. TAm mong quang hoc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, bao gdm:

16p thidm 4m thap duoc tao ra boi it nhét mo6t phuong phép duge lya chon
tir nhém gdm lang hoi chan khéng, phin xa, va ling hoi héa hoc (CVD - chemical

vapor deposition).
6. TAam mong quang hoc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong do:

16p chira 16 rong 1a vat liéu x6p trong d6 céc hat c6 15 héng té vi cta hop

chét silic dugc lién két voi nhau vé mét hda hoc.

7. TAm moéng quang hoc theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 d&én 6 con bao

gém:
chit két dinh/16p chét két dinh nhay 4p, trong do:
chét két dinh/16p chét két dinh nhay 4p nay dugc bé tri trén 16p thdm am
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thp trén phia ddi dién véi 16p chira 16 rong.
8. TAm mong quang hoc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong dé:

su trai ngugc gilra hé s6 khic xa n, cla tAm moéng quang hoc trudc khi
duoc gift & nhiét d 60 °C va d6 4m tuong ddi 90 % trong khoang 240 giv dudi
dang thir nghiém do bén gia nhiét va lam 4m va hé sb khic xa ny clia tAm mong

quang hoc sau thtr nghiém do bén gia nhiét va lam 4m nho hon hodc bang 0,010.

9. TAm mong quang hoc theo diém bét ky trong s& céc diém tir 1 dén 8 c6 gié tri
do duc 1a nho hon 10 %.

10. Phuong phéap san xuit tAm méng quang hoc theo diém bAt ky trong s céc

diém tu 1 dén 9 bao gom céc budc:

tao ra 16p thdm &4m thAp trén bé mit cla it nhat mot phia ca 16p chira 16

rong, trong do:

16p thdm 4m thip nay dugc tao ra boi it nhat mét phuong phap dugc lya
chon tir nhém gdm l4ng hoi chan khong, phin xa, va lng hoi héa hoc (CVD).

11. Chi tiét quang hoc bao gbm:

tAm mong quang hoc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 9.
12. Thiét bi quang hoc bao gom:

chi tiét quang hoc theo diém 11.
13. Phuong phéap san xuét chi tiét quang hoc theo diém 11 bao gdm budc:

san xuét tAm mong quang hoc theo diém bat ky trong so céc diém tr 1 dén

9 bing phuong phép san xuét tim moéng quang hoc theo diém 10.
14. Phuong phap san xuét thiét bi quang hoc theo diém 12 bao gém budc:

san xuét chi tiét quang hoc theo didm 11 bang phuong phép sén xuét chi
tiét quang hoc theo diém 13.
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