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huéng 1én trén dwoe khoét cac 18 (3) tai vi tri phia trén cua didm lién két ctia cac khoi dang
hinh tru (2), khéi phé song (1) duge san xuat tir bé tong cdt liéu nhan tao, trong do, bé tong cbt
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thanh hon hop bé tong.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thude linh vuc cong trinh bao vé bo séng, bién. Cu thé, giai phap hitu
ich dé cap dén khoi pha song tetrapod biang bé tong két hop chirc ning trong cdy xanh ngay
trén cac khdi nay nham phu xanh b séng, bién, tao canh quan thién nhién doc cac bd song,
bién ma khdi pha séng duge st dung dé bao vé bo.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Céac két cAu nhan tao dang duoc sir dung dé pha séng cling nhu bao vé bo bién hién nay
¢6 xu huéng nhanh bi bao mon, pha huy theo thoi gian boi tac dong lién tuc cua moi trudong
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ac dung cua séng bién. Ngoai ra, giai phap dung cdc khoi phéd song

— 0

biang bé tong loai 16n tuy c6 hiu qua 1on trong bao vé b bién, nhung lai pha hiy nghiém
trong canh quan thién nhién doc theo cac bd bién. Péi vai cac tuyén bao vé bo tu nhién, hon
35% dién tich rimg ngdp mit trén thé gii da bién mét vi hiéu ng nha kinh. Diéu nay la thach
thire 16n ma con ngudi can doi mat, dat ra nhitng yéu cau vé cac giai phap bdo vé bd méi ngoai
thuc hién chirc ning chinh 1a bao vé bo dong thoi co thé duy tri tuyén bao vé bo tu nhién nhu
la sy két hop hai hoa giita giai phap nhan tao va tu nhién.

Khdi pha song tetrapod 1a két cdu bang bé tong bon chan duge st dung dé phéd song,
chéng x6i mon b bién. Két cdu nay duogc coi la tuyén 4o giap trén dé chan séng. Hinh dang
bon chan cua khéi tetrapod duoc thiét ké dé tiéu tan nang luong cla song t6i bang cach cho
phép nude chay xung quanh thay vi chdng lai p luc cta séng va nude. Cac khéi nay thuong
duoc 16ng vao nhau mot cach ngu nhién, tao thanh mot khdi 16n dé ngan can su dich chuyén
ctia ban than dudi tdc dung cua song bién. Mac du co6 hiéu qua trong phéa séng bao vé ba,
nhung viéc sir dung khdi pha song tetrapod ciing dat ra céc van d& lién quan dén mai truong va
con ngudi can duge giai quyét. Vé moi truong, cac nghién ctru khoa hoc chi ra rdng trén thuc
té, stt dung khéi phé song tetrapod lam tang toc do x6i mon bai bién bang cach lam xdo tron
qua trinh hinh thanh moi truong bién theo cach tu nhién. Hoat dong cua cac khoi tetrapod kéo
cat ra khoi bo nhanh hon so voi nhitng gi xay ra trong qua trinh tu nhién, lam hong canh quan

tw nhién, do d6 khong phu hop trong boi canh hién nay. Vé mit con ngudi, giai phap khéi pha
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- song tetrapod duge cho 1a gdy nguy hiém cho nhiing hoat dong ven bién ctia con ngudi nhu
boi 161, ludt song, cheo thuyén, v.v. do dac diém vé hinh dang cua khdi.

Rung ngdp min 1 tap hop nhiéu loai cdy 16n va rong cé chidu cao tir cao dén trung binh
va cdy bui moc trong méi truong sdng tram tich man ven bién & vung nhiét d6i va can nhiét
d6i. Rimg ngap man 1a loai cdy chiju man, thich nghi séng trong diéu kién khic nghiét ven
bién. Ching chira mot hé thdng loc mudi va hé théng r& phuc tap dé ddi pho véi viec ngam
trong nude mudi va chiu tic dong cua song. Chiing thich nghi véi diéu kién oxy thap clia bun
ngdp ung. Hau hét rimg ngdp man duogc tim thdy & cac ving triéu nhiét d6i va can nhiét doi
bao gdm cira séng va dudng bo bién. Rung ngdp min doi hoi muc nude bién 6n dinh dé ton tai
lau dai, néu khong hat gidng khong thé bén ré. Do d6, ching cuc ky nhay cam véi muc nudce
bién dang cao hién nay do su nong 1én toan cau va bién doi khi hau. Cho dén nay, hon 35%

1~

ring ngdp man trén theé gidi da bién mat vi hiéu Gmg nha kinh.

Pl

Céc giai phap str dung khoi phé séng tetrapod theo hudng bén virng di duge nghién ctru
va dang duoc cac nude trén thé gi6i chu trong phat trién. Giai phap khoi pha song tetrapod két
hop trong cdy (Tetrapod Green Sea Defence) da dugc dé xuat bdi Sheuns-Hung Lee va Wan
Kee Lee thuoe Cong ty Tetrapod Shanghai, Trung Qudc vao nam 2016 v6i muc tiéu ap dung
giai phap nay vao cac qudc gia c6 by bién & Chau Phi, Chau A, Chau Uc/Chau Dai Duong,
Chéu Au, Bic My, Nam M¥ va dac biét 1a cac vung triéu nhiét d6i va can nhiét doi co rung
ngdp man. Tuy nhién, giai phdp nay st dung bé tong thong thuong khong than thién voi moi
truong

Ngoai giai phap trén, cac qubc gia trén thé gisi van dang tiép tuc tim kiém cac giai phap
k¥ thut dé phat trién va ché tao cac khdi pha song theo huéng bén viing va pht xanh bo bién
nhu y tudng trén. Vi vay, viéc nghién ctru mot céu tao khoi tetrapod theo hudng xanh va bén
vitng nhu trén nhung thuén tién trong viéc san xuét, ché tao va stir dung nhét la cho dat nude
ving nhiét d6i, nhidu bo bién nhu Viét Nam la hét sirc can thiét.

Ban chat ky thuit cia giai phap hiru ich

Pé khic phuc cac van dé néu trén, khdi pha séng c6 thé cai thién thém nita hiéu qua phé
song va con gop phén hinh thanh mdi truong séng cho cac sinh vat, ¢6 kha nang tréng cay.

Giai phéap hiru ich dé xuat khoi pha séng bé tong c6t liéu nhan tao than thién moi truong

két hop trdng cay. Bé tong dung dé san xuat khéi pha song tetrapod thay hoan toan cbt lieu lon
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~ bang cbt liéu nhan tao két hop vai ty 18 soi thép khac nhau da duoc thir nghiém. Két qua vé do
sut cua bé tong dat yéu ciu thiét ké va co chiéu hudng giam khi ham luong soi thép tang, khéi
lugng thé tich kho ctia bé tong giam tir 13 % =15 % so voi bé tong ddi chimg va dat yéu cau bé
tong nhe theo tiéu chuan EN 206-1: 2013, cudng do chiu nén dap tng duge yéu cau bé tong
nhe va bé tong cong trinh thuy loi vé cuong dd chiu nén theo tiéu chuén lan lugt 14 ASTM
C330/C330M-17a, ACI 318-11 va TCVN 9139:2012. Cudng do chiu uén, cuong dd chiu kéo
khi ché va van tdc xung siéu am cua bé tong co chiéu hudng tang khi ham lugng sgi thép tang
trong cap phdi bé tong. Qua két qua danh gia vé cac tinh chit cua bé tong, cap phdi LWC0.25
su dung cdt 1iéu nhén tao voi 0,25% soi thép dugc st dung dé san xuét cdu kién tetrapod trong
nghién ctru

Giai phap hitu ich dé xuét dé dat dwoc muc dich nhu mo ta & trén. Khéi pha séng duoc
tao hinh ¢6 bdn chén téa tron tir tm, cdc chin ctia khdi co cac truc cat nhau tai trong tam cua
khéi, trong d6 bon phan, mdi phin c6 cac déu day cua ba trong bon chan tu hop v6i nhau tai
cac dau day, mdi déu day dugc tao thanh boi bé mat co ban phing, va bé mit co ban phang 6
phan 1dm & trén. Khéi phé song ¢t liéu nhan tao két hop trong cay 1 (khdi pha séng 1) bao
g6m: bén khéi dang hinh tru 2 toa ra theo kiéu dbi xtng tir nit gitta, c6 nghia 1a mdi khéi trong
s6 bon khdi dang hinh tru 2 tao ra cing mdt géc nhu nhau véi khéi dang hinh tru 2 bén canh va
& trong trang thai bat ky ludn co6 mot khoi dang hinh tru 2 huéng 1én phia trén, khdi phé song 1
la két cdu bang bé tong cdt liéu nhan tao dugc st dung dé pha séng, chong x6i mon bo song,
bién, hinh dang bdn chan ctia khéi phé séng 1 duoc thiét ké dé tiéu tan nang luong cia song t6i
bang cach cho phép nudc chay xung quanh thay vi chdng lai &p luc ctia song va nude, khéi pha
song 1 ¢6 khéi dang hinh tru 2 huéng 1én trén duge lam rdng 4 dé c6 thé trong cay va co
duong kinh ctia 16 rong 4 1a 200 mm, than cua khéi dang hinh tru 2 huéng 1én trén duge khoét
cac 16 3 tai vi tri phia trén cla diém lién két cua cac khoi dang hi_nh try 2, 10 3 ¢6 duong kinh 1a
100mm, mdi mdt khéi dang hinh tru 2 ¢ dang hinh try tron tru va c¢6 d9 con, duong kinh cua
khéi hinh tru nay giam dén ra phia ngoai tir nut gitta (tirc la diém lién két ctia cac khoi dang
hinh tru 2), khéi phd song 1 ¢6 chiéu cao 653 mm, dudng kirh mdi dau khoi dang hinh tru 2 1a
250mm, khdi dang hinh tru 2 c6 chiéu cao 280mm, khéi phé séng 1 dugc san xuét tir bé tong
cdt liéu nhan tao, trong do, bé tong ¢dt lidu nhén tao bao gém da c6 kich thude 10x20, ¢t lidu

nhén tao, cit, xi ming, phu gia siéu déo va sgi thép, cac thanh phan déu ¢ dang rén, kho dugc

w2
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tron v6i nhau va tron v6i nude dé tap thanh hdn hop bé tong, lic nay nude dong vai tro vira 1a
dung moi cho céc phan ng.
M3 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& thé hién khdi tetrapod thuong gap.

Hinh 2 14 hinh v& hinh chiéu bing thé hién khdi phé song bé tong cdt lidu nhan tao két
hop trong cay (1).

Hinh 3 13 hinh v& nhin theo hudng A ctia Hinh 2 thé hién khdi pha song bé tong cdt liéu
nhan tao két hop tréng cay (1).

Hinh 4 14 hinh v& nhin theo hudng B ctia Hinh 2 thé hién khdi phd song bé tong cdt liéu
nhan tao két hop trong cay (1).

MG ta chi tiét gidi phap hitu ich

Sau ddy, giai phap hitu ich s& dwge mo ta chi tiét theo cdc phuong an uu tién ¢ tham
khao cac hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 4. Cén phai hiéu ring c4c phuong 4n nay chi nham muc
dich lam rd giai phap hitu ich ma khong nham gidi han pham vi cia gidi phap hitu ich nhu
duoc thé hién trong cac diém yéu cdu bao ho keém theo.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tr Hinh 2 dén Hinh 4, khéi pha song cot lidu nhan
tao két hop trong cdy 1 (khéi phé song 1) ¢6 kich thude va hinh dang vé6i ba chan va 01 dinh
¢6 chidu cao H (mm) bing nhau, khéi pha song 1 bao gdm bdn khdi dang hinh tru 2 tda ra theo
kiéu dbi xung tr nut gitra. O ddy, cum tir “toa ra theo kiéu ddi ximg” ¢6 nghia 1a mdi khéi
trong sé bdn khdi dang hinh tru 2 tao ra cing mot géc nhu nhau véi khéi dang hinh tru 2 bén
canh va & trong trang thai bat ky luén c6 mot khdi dang hinh tru 2 huéng 1én phia trén. Khoi
phé song 1 1a két cAu bang bé tong duogc s dung dé pha song, chéng x6i mon bo song, bién.
Két cau nay dugc coi 1a tuyén 4o giap trén dé chan séng. Hinh dang bén chan ciia khdi pha
song 1 duoc thiét ké dé tidu tan ning lwong ctia song t6i bang cach cho phép nudc chay xung
quanh thay vi chdng lai ap luc cua séng va nude. Cac khéi nay thuong dugc long vao nhau
mot cach ngau nhién, tao thanh mot khdi 16n dé ngan can su dich chuyén ctia ban than duéi tac
dung ctia song bién

Két cAu khdi pha song 1 duoc néu trén ¢ hiéu qua trong viée duy tri su 6n dinh ctia két
cu, khong phu thude va hudng lp rap khdi phé song.

Khi pha song 1 c¢6 khoi dang hinh tru 2 huéng 1én trén duoc lam rdng 4 dé co thé trong
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-~ cdy va ¢6 dudng kinh cua 13 rong 4 14 200 mm, than cia khéi dang hinh tru 2 huéng lén trén
duoc khoét cac 16 3 tai vi tri phia trén cua diém lién két cua cac khoi dang hinh tru 2, 16 3 ¢6
duong kinh 1a 100mm.

Mdi mot khéi dang hinh tru 2 ¢6 dang hinh tru tron tru va c6 do con, duong kinh cua
khdi hinh tru nay giam din ra phia ngoai tir niit gitta (tirc 1a diém lién két cta cac khoi dang
hinh tru 2).

Khi pha song 1 ¢6 chidu cao 653 mm, dudong kinh mdi dau khdi dang hinh tru 2 1a
250mm, khdi dang hinh tru 2 ¢6 chiéu cao 280mm.

Mic du sir dung khdi pha song 1 ¢6 hidu qua trong pha séng bao vé by nhung né ciing
dit ra cac van d& lién quan dén moi truong cin duge giai quyét nhu sau: thuc té thi cong khong
tan dung dugc vat lidu tai chd dan dén chi phi vat liéu 16n, st dung vat liéu tir thién nhién do

do6 lam anh hudng dén mdi trudong trong qua trinh khai thac vat li¢u, kho véan chuyén do kich

=

thude 16n thuong phai huy dong thiét bi cau lap siéu truong siéu trong dan dén chi phi van
chuyén 16n. Do dé, viéc tan dung vat liéu nhan tao than thién moi truong dé ché tao khdi pha
song 1 dé 1am giam chi phi va giam anh huéng dén moi truong, giam kich thude, giam khoi
luong la rdt can thiét. Bén canh do, viéc tan dung nguén vat liéu nhan tao than thién vdi moi
truong nham muc dich giam thiéu st dung nguén vét liéu tu nhién trong cac cong trinh xay
dung dang lam xu hudng nghién ctru hién nay. Dac biét la nguén vat liéu nhe nhan tao dugc
ché tao chu yéu tir tro bay cua cac nha may nhiét dién than va ung dung vao san xuat bé tong
nhe, 1a mdt linh vuc duoc cac nha khoa hoc quan tam. Bé tong nhe 1a loai bé tong ¢o khoi
luong thé tich kho dudi 2000kg/m® (EN 206-1: 2013). Bé téng nhe c6 nhiéu loai tiry thude vao
dac tinh cta bé tong ma dugc chia thanh cac loai nhu sau: bé tong nhe st dung cdt liéu thién
nhién; bé tong nhe cdt liéu nhan tao; bé tong td ong; bé tong nhe dac biét. Bé tong nhe duoc su
dung vao san Xuét cac cdu kién bé tong duc s&n nhu cdu kién panel, cAu kién dam, cot, san,
tuong, v.v. véi cong nghiép san xuét hién dai ¢6 nhiéu dac tinh nhu thi céng nhanh, gidm chi
phi xdy dung, cach am, cach nhiét, v.v.. Dé san xuét ¢t liéu nhén tao ta cé thé st dung xi day
10, tro bay, xi 10 cao. v.v. bang phuong phap lién két ngudi.

Giai phap hitu ich d& xuat khdi pha séng 1 dugc san xudt tir bé tong cbt liéu nhan tao
v6i cac uu diém vé trong lugng nhe hon, c¢6 kha nang chéng thim cao, do dn mon thip, dé van

chuyén - lép dat, chi phi thép. Viéc st dung ¢t lidu nhan tao duoc san XUt tir tro bay lam
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giam luong chit thai rdn cong nghiép ra méi truong bén ngoai do d6 no co tinh chat than thién
mdi truong khi sir dung vao cong trinh bao vé by giam thiéu nhing thiét hai ma van dé sat 1o
gay ra 1a rit can thiét. Trong d6. bé tong c¢dt liéu nhan tao bao gdm da c6 kich thude 10x20, cot
liéu nhén tao, cat, xi ming, phu gia siéu déo va soi thép. Cac thanh phan déu ¢ dang rén, kho
duoc tron v6i nhau va tron véi nude dé tap thanh hdn hop bé tong, luc nay nude dong vai trd
vira 1a dung méi cho céc phan tng. Ty 18 cac thanh phéan cu thé nhu sau:

Pé co kich thude 10x20 ¢ ty 16 tir 38 dén 38,2% theo thé tich, trong d6 tét nhét la
38,1%;

C6t liéu nhén tao co ty 18 tir 23,6 dén 23,7% theo thé tich, trong do tot nhat 1a 23,7%;

Cat c6 ty 1é 22% theo thé tich;

Xi ming c6 ty 1é 11,6% theo thé tich;

DL . A
rny gia sicu
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€0 ¢4 ty 18 0,1% theo thé tich;

Nuéc ¢o ty 16 4% theo thé tich;

Soi thép c6 ty 18 tir 0,35 dén 0,8% theo thé tich, trong d6 tot nhat 1a 0,5%, ot hon 1a
0,6% va tot hon nhat 14 0,7%: soi thép duoc st dung ¢ day 1a s¢i thép co hinh s¢1 théng, 2 dau
¢6 moc neo dung cho bé tong co véi chiéu dai 35mm, duong kinh 0,5mm véi ty 1é L/D 1a 70,
cuong do chiu kéo 1000 MPa.

Trong d6, cdt liéu nhan tao duoc duge san xuét tir tro bay va xi mang thong qua quy
trinh san xudt bz:ing may san xuét cbt liéu nhan tao tao thanh hat c6 kich thude 11 dén 14mm,
cHt liéu nhén tao co ty 1é tro bay 80 dén 90% theo khéi luong, xi mang tir 10 dén 20% theo
khéi lwong. Tuy nhién, ty 1¢ tro bay tt nhat 1a 85%, tt hon 1a 88%, tot hon nhét 1a 90% va ty
1& xi ming tot nhét 14 15%, tot hon 14 12% va t6t nhat nhat 1a 10%.

Vi du thye hién gidi phap hiru ich

Céc cong trinh sir dung khéi pha séng tetrapod hién nay duge xay dung & ving ven bién
va céch xa bo bién mot khoang cach thich hop nham giam chiéu cao séng, giam téc dong cua
song vao b bién va dé bién, han ché su van chuyén bun cét va gy boi ldng tao bai dé bao vé
bo bién. Khéi phé séng 1 ¢ kich thuée va hinh dang véi 03 chan va 01 dinh ¢6 chiéu cao H
(m) bang nhav. Tuy thudc vao khdi lugng 6n dinh t6i thiéu cua khoi phé séng 1 ma lya chon
chiéu cao H cua khéi tetrapod pht hop. Khdi pha séng 1 dugce ché tao bang bé tong cot licu

nhan tao than thién mai trudong, khéi phé song 1 duogc ché tao tir bé tong cdt lidu nhan tao.
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'Khdi pha séng 1 sau khi duoe ché tao s& duge bao dudng & nhiét do phong 28 ngay, sau khi
dwoc ché tao thi tién hanh phan tich, danh gia.

Bé tong cot liéu nhan tao cua khoi pha song 1 dugc san xuat tir cac loai vat liéu nhu sau:

Xi ming: Chit két dinh dé lién két cac thanh phan c6t liéu véi nhau ta chon sir dung 12 xi

mang PCB40.

Xac dinh chi tiéu co 1y cua xi mang: Khéi lugng riéng va khdi luong thé tich (TCVN
4030:2003 “Xi mang-Phuong phap xac dinh do min”).

Cat: Cat dugc kiém tra tinh chit nhu x4c dinh khéi luong riéng, khdi lugng thé tich theo
tidu chudn TCVN 7572-4: 2006 “Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phap thir Phin 4: Xéc
dinh khéi lwong riéng, khéi lugng thé tich va do hat nude”. Thanh phan hat cla cat dugce xac
dinh theo theo tiéu chudn TCVN 7572-2: 2006 “Cét lidu cho bé tdng va vira - Phuong phap thi
- Phan 2: Xéc dinh thanh phan hat”.

C6t liéu 16m tw nhién (Pa 10x20): D4 10x20 duoc kiém tra tinh chét nhu xéc dinh khéi
lugng riéng, khéi luong thé tich theo tiéu chudn TCVN 7572-4: 2006 “Cbt liéu cho bé tong va
vita - Phuong phép thtr Phin 4: Xac dinh khéi lugng riéng, khdi lugng thé tich va do hut
nudc”. Thanh phén hat ctia d4 10x20 dugc xac dinh theo theo ti€u chuan TCVN 7572-2: 2006
“Cét liéu cho bé tong va vira - Phuong phap thit - Phan 2: Xéc dinh thanh phan hat”.

C6t liéu nhan tao (¢t liéu 16m): Cot liéu nhéan tao dugc san xudt tir tro bay va xi mang
thong qua quy trinh san xuét bdng may san xudt c¢bt liéu nhan tao véi tro bay va xi ming sau
khi rdy qua ray sang 0,14 mm s& dugc phdi tron theo ty 1é tro bay/xi mang 1a 9/1 theo phan
tram khoi luong. Sau d6 hdn hop s& duoc cho vao hé théng tron cua may san xudt cbt liéu nhan
tao tron déu trong 2 phut dé hdn hop vat liéu dong nhat; giai doan san xudt hat mam: may san
xudt ¢dt liéu nhan tao duogc thiét 1ap véi goc nghiéng 1a 35° va toc do quay la 35 vong/phit.
Sau khi xé4c 1ap xong, cho khoang 200g hon hop vét liéu tro bay va xi mang tir tir vao dia quay
ctia may tao hat thong qua hé thng cap liéu cia may dong thoi nude tir hé théng cap nude ciia
may ciing duoc phun swong 1én bé mit hon hop véi ty 1€ vira phai du dé cho xi mang tao thanh
chit két dinh trong sudt qué trinh quay dé hinh thanh cac hat méam: giai doan phat trién hat
mam: & giai doan nay thiét bi dugc giit nguyén goéc nghiéng, didu chinh téc do quay tur 35

vong/phut [én 45 vong/phut, iép tuc cho hdn hop vat liéu tro bay va xi ming vao mdy san Xuat
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¢t liéu nhén tao lién tuc dén khi kich thudc hat dat yéu cdu; giai doan 6n dinh hat: & dam bao
dugc dac chic va hinh dang cua cdt licu, khi c¢dt lidu ¢6 kich thude nhu mong mudn, may tao
vién s& duoc thiét 14p véi goc nghiéng 1a 35° va te do quay la 45 vong/phut trong thoi gian tir
45 phut dén 60 phut thi ta dugce hat cbt licu, & giai doan bt lieu dugce roi Xuéng dia ngoai, cdt
liéu s& duoc tiép tuc quay & dia ngoai véi toc do quay khong doi nhim tang do ddc chic cua
cbt liéu, ngoai ra, dia ngoai déng vai trd 1a noi thu san phdm sau khi tao hat cdt lidu, gitip qua
trinh tao vién duoc dién ra lién tuc, sau khi san xudt cdt liéu, bt lidu s& duoc bao dudng ¢
nhiét d§ phong trong vong 24 gio, sau d6 dugc bao dudng trong nudce dén 28 ngay va tién

hanh kiém tra céc tinh chat co ly ctua cot liéu.

Phu gia siéu déo: Phu gia siéu déo 12 loai phu gia giam nudc cao cip cho bé tong. Trong
nghién ctru st dung phu gia giam nudc Sika viscocrete 3000 — 20 M phu hop voi tiéu chuén

ASTM C494 loai G dugce cung cap tu Cong ty Sika Htu Han Viét Nam.

Nwée: Nude ginp cho xi mang phan tmg lién két ngudi gitta xi mang nham muc dich lién
két cac hat cbt lidu roi thanh bé tong ¢dt 1idu nhan tao. Nude duge sir dung theo tidu chuan

qudc gia TCVN 4506: 2012 Nude cho bé tong va vita - Yéu cau ki thuat.

Soi thép: St dung soi thép HFL/05035 ¢6 hinh soi thang, 2 dau c6 méc neo ding cho bé
tong c6 quy cach véi chiéu dai 35mm, duong kinh 0,5mm véi ty 1€ L/D 1a 70, cuong do chiu
kéo 1000 MPa, loai Loose, quy cach dong goi 20kg/tui; 1,25 tdn/kién, duoc cung cap tir cic

dai ly ¢ khu vue.



4346 9/12

YEU CAU BAO HO

1. Khéi phé song bt lidu nhan tao két hop trdng cay (1) (khdi pha song (1)) bao gdm: bbn khéi
dang hinh tru (2) ta ra theo kiéu d6i xtng tlr nut gitta, co nghia la moi khéi trong s6 bbn khoéi
dang hinh tru (2) tao ra cuing mdt géc nhu nhau véi khéi dang hinh tru (2) bén canh va ¢ trong
trang thai bit ky ludn c6 mot khdi dang hinh tru (2) hudng 1én phia trén, khéi phd séng (1) 1a
két cdu bang bé tong cbt lidu nhén tao duoc sir dung dé pha song. chong x6i mon by song,
bién, hinh dang bén chan cua khoi phé song (1) duoc thiét ké dé tiéu tan ning luong cia séng
t6i bang cach cho phép nudc chiay xung quanh thay vi chdng lai 4p luc cia séng va nudc, khéi
phé séng (1) c6 khdi dang hinh tru (2) hudng 1én trén duoc lam rdng (4) dé co thé trong cay va
¢6 dudng kinh cta 16 réng (4) 1a 200 mm, than cta khdi dang hinh tru (2) huéng Ién trén dugc

khoét cac 18 (3) tai vi trf phia trén ctia diém lién két cua cac khdi dang hinh tru (2), 15 (3) ¢6
duong kinh 1a 100mm, mdi mét khdi dang hinh tru (2) ¢6 dang hinh tru tron tru va ¢ do con,
duong kinh cta khéi hinh tru nay giam dan ra phia ngoai tir nat gitta (tirc 1a diém lién két cua
cac khoi dang hinh tru (2)), khéi phéa séng (1) ¢é chiéu cao 653 mm, duong kinh mdi dau khoi
dang hinh tru (2) la 250mm, khdi dang hinh tru (2) co chiéu cao 280mm,

khéc biét & chd, khéi pha song (1) duoc san xuat tir bé téng cot lidu nhén tao, trong do,
bé tong ¢dt 1iéu nhan tao bao géln dé co kich thude 10x20, ¢dt liéu nhan tao, cat, xi ming, phu
gia siéu déo va soi thép, cac thanh phén déu ¢ dang ran, kho duogc tron voi nhau va tron véi
nude dé tap thanh hdn hop bé tong, lic nay nudc déng vai ro vira [a dung mdi cho cac phan
ung,

ty 1é cac thanh phan cu thé nhu sau:

Da co kich thude 10x20 co ty 1€ tir 38 dén 38,2% theo thé tich;

Cét liéu nhan tao co ty 18 tir 23.6 dén 23,7% theo thé tich;

Cat ¢6 ty 16 22% theo thé tich;

Xi mang c6 ty 1& 11,6% theo thé tich:

Phu gia siéu déo co ty 1& 0,1% theo thé tich;

Nude 6 ty 16 4% theo thé tich;

Soi thép co ty 1é tir 0,35 dén 0,8% theo thé tich, soi thép duge st dung & day 1a soi thép

¢6 hinh soi thang, 2 dau c6 moc neo dung cho bé tong c¢6 véi chiéu dai 35mm, duéng kinh
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0.5mm vdi ty 1€ L/D 1a 70, cuong do chiu kéo 1000 MPa,

trong d6, cdt lidu nhan tao duge dugc san xudt tr tro bay va xi ming thong qua quy
trinh san xuat béng may san xuét ¢bt liéu nhan tao tao thanh hat ¢6 kich thuée 11 dén 14mm,
cbt 1iéu nhan tao co ty 1& tro bay 80 dén 90% theo khoi luong. xi mang tir 10 dén 20% theo

khéi lugng.

10
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