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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh 1én men rugu vang vu sita tim (Chrysophyllum cainito
L.) bao g@)ln cac cong doan: 1) chuan bi nguyén lidu; ii) tao hon hop nén; iii) thanh trung
hdn hop nén; iv) 1én men hdn hop nén u trong diéu kién ky khi & nhiét do tor 27°C - 32°C
trong khoang thoi gian tir 10 — 15 ngay; v) loc hdon hop di 1én men; vi) dé lang dich loc; va
vii) déng chai. Quy trinh 1&én men rugu vang vu stta tim su dung chung nAm men
Saccharomyces sp. VL1 dugc phén ldp va chon loc tir hé vi sinh vat ban dia ¢6 kha ning
lén men vuot trdi cho ra san phém ruou vang vu sita tim co néng dd etanol cao, c6 huong

thom va mui vi dac trung.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé thuc phém. Cu thé, sang ché dé cap dén quy
trinh 1én men ruou vang vu sita tim (Chrysophyllum cainito L.) st dung chung nim men
Saccharomyces sp. VL1 dugc phan 1ap va chon loc tir hé vi sinh vat ban dia, c¢6 kha nang
1én men thit qua vu sita tim cho ra san phim ruou vang vi sita tim c6 ndng do etanol cao,

¢6 huong thom va mui vi dac trung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do udng c6 cdn ngdy cang trd nén phé bién v6i ngudi tidu dung, trong do rugu vang
la mot trong nhitng dai dién tiéu bidu. Ruou la san pham cia qua trinh 1én men trai ciy nho
tac dong cua cac vi sinh vat nhu nidm men hay vi khuan. Viéc gidi phong cdc axit amin va
céc hop chit ¢6 loi khac nhau tir ndm men trong qué trinh 1én men lam ting gié tri dinh

dudng cua chiét xuat trai cdy trong qua trinh san xuat ruou vang.

Vu sita la mot loai trai cdy dac san, ddc biét 1a va stta tim (Chrysophyllum cainito L.)
trd thanh mat hang xudt khau trai cay doc quyén ctia Viét Nam trén thé giéi. Vi sita co
nhiéu gié tri dinh dudng, ndi bat boi ham lugng dudng cao. Thit qua vi sita ¢6 tdc dung ho
tro hé tiéu hdéa va duong rudt, cling nhu chira nhiéu hop chit chdng oxy hoa gitip bao vé
co thé chdng lai cac gbe tur do gdy hai cho céc té bao khoe manh, dong thoi con ngin ngira
ung thu, gitp xuong chic khoe, giam can va loai bo md thira. Vi vay, ruou vang v stta

duoc ky vong gop phan ting cudng strc khde ngudi tiéu dung.

Ngoai ra, hién nay viéc tiéu thu vu sira vAn con rat han ché vi d& bi hu hai trong mot
thoi gian ngén, da phf?m vu sita dugce s dung ¢ dang trai cdy tuoi hodc dung dé xudt khau.
Do d6, san xuét rugu vang vu sita tim nhu mot ky thuét ché bién giup tan dung t6i da san
luong quéa v sira tim doi dao & nudc ta, gop phén tao didu kién thuén lgi cho viéc bdo quan
nguén dinh dudng trong qua, khai thac thém loi ich tir nhitng qua chua dat chi tiéu chét
luong cao, giai quyét dugc céc vAn dé sau thu hoach trai cdy, gilip nang cao hiéu qua kinh

té cho nguoi dan.
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Mot sb tai liéu sang ché lién quan dén quy trinh san xudt rugu vang tr trai cay da

duoc boc 16 nhu:

Pon sang ché s VN 1-2019-04673 d& cap dén quy trinh san xuét ruou tir trai thanh
long gdm cac bude: a) dung trai thanh long dé 1am nguyén liéu; b) dung thude rira nano
pha tron véi canxi dé rira nguyén liéu; ¢) cét nho, thém dudng dé cho Brix dat 8% - 22%;
d) dung enzym dé tach hat, ép dich qua; e) dung nidm men Saccharomyces da dugc hoat
hoa dé 1én men; f) dung axit hitu co dé hd trg nAm men 1én men; g) G 1én men: 10 - 20
ngay; h) ép dich, loc ruqu; i) thém vao rugu it nhat mot trong cac chét kali pyrosunfat, natri
sunfit; va j) du trlt ruou & nhiét do 5 - 20°C, tao ruou thanh long cé néng do con: 3% -
10%, chira anthocyanin: 40 — 50 mg/L, betacyanin: 80 — 110 mg/L, polyphenol: 50 — 60
mg/L va lycopen: 8 - 15 mg/L.

Don sang ché VN 2-2015-00104 dé cap dén quy trinh san XUét rugu vang tur cay thot
nbt Borassus flabellifer bao gdm cac budc: (i) chuin bi nude thdt nét: nude thét ndt duge
thu hoach vao budi séng, dugc bd sung natri metabisulfit (Na2S20s) v6i ham luong 0.5 g/L
va bdo quan trong diéu kién lanh; (ii) 1én men nudc thét ndt dé thu ruou vang thot not:
thanh trung nudc thét nét thu duoc sau bude (i) bang natri bisulfit (NaHSO3) véi ham luong
100 mg/lit trong 2 gio va bd sung nam men thudc dong Saccharomyces cerevisiae ¢ mat
dd 105 CFU/mL, 1én men & nhiét do nam trong khoang tir 28°C dén 30°C trong thoi gian
12 ngay; (iii) lam trong rugu vang thét nét bing ché phdm pectinex ndng do6 0,04% trong

khoang 04 tudn; va (iv) déng chai va bao quan rugu vang thét not.

Don sang ché s6 CN110760415A dé cap dén phuong phéap pha ché rugu vang chanh
day bao gdm cac bude sau: (1) nghién nho: cit chanh day thanh tung miéng, thém nudc va
nghién nho dé liy cui chanh day; (2) enzym phén gidi: thém pectinaza vao cui qua chanh
day dé enzym phan giai; (3) diéu chinh do duong: thém dudng vao cui chanh day da qua
qua trinh phan giai bang enzym, va diéu chinh do duong ban dau; (4) 1én men: va (3) ciy

men vao cui chanh leo dé 1én men thu dugc ruou chanh day.

Co6 thé thdy, cac giai phap k¥ thuat néu trén déu dap ung duoc muc dich va yéu cau
k§ thuat dit ra. Tuy nhién, trong pham vi hiéu biét ctia nguoi ndp don, cho dén nay quy
trinh 1én men ruou vang tir qua v stta tim (Chrysophyllum cainito L.) van chua dugc boc

16. Ngoai ra, viéc phén l4p va tuyén chon dugc chung vi sinh vat c6 kha nang 1én men hiéu
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qua dé ap dung cho quy trinh san xuét ruou vang tlr qua v sira tim cling dong mot vai tro

rat quan trong.

Do d6, didu can thiét 1a cung cAp mot quy trinh 1én men rugu vang su dung ngudn
nguyén liéu va stta tim (Chrysophyllum cainito L.) nhim muc dich tén dung tdi da san

luong qua v sita tim doi dao ¢ nudc ta, gop phan nang cao hiéu qua kinh te.

Didu cin thiét nita 1a cung cdp mot quy trinh 1én men ruou vang vi slta tim
(Chrysophyllum cainito L.) st dung ching niAm men Saccharomyces sp. VL1 duoc phéan
1ap tir rvou vang 1én men tu nhién tir qua v stta tim thu thap & tinh Vinh Long ¢6 kha nang
1én men vuot trdi cho ra san phém rwou vang vu sita tim ¢o n6ng do etanol cao, c6 huong

thom va mui vi dic trung, va bao quan dugc ngudn dinh dudng trong qua vl sita.

Sang ché nay cung clp céc gidi phap dé dat dugc cac muc tiéu trén.
Bin chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich thi nhat cia sang ché 1a cung cip mot quy trinh 1én men ruou vang vi sta
tim (Chrysophyllum cainito L.) bao gdm céc cong doan:
i) chuan bi nguyén liéu bao gbém: thanh phan thit qua v sita tim xay nhuyén, thanh phan
cht tao ngot, thanh phan enzym pectinaza, thanh phan natri bisulfit (NaHSO3), thanh phan
dung dich nam men, va thanh phan nuéc; trong do,

thanh ph?m chét tao ngot dugc chon tir duong glucozo (glucose), fructozo (fructose),

galactozo (galactose), saccarozo (saccharose), maltozo (maltose), va lactozo (lactose);
thanh phan enzym pectinaza c6 hoat do riéng tbi thiéu 1a 25 U/mg;
thanh phan natri bisulfit (NaHSO3) ¢6 do tinh sach tOi thiéu 1a 98%;

thanh phan dung dich nam men chtta ching ndm men Saccharomyces sp. VL1 ¢6 mat s6
té bao tdi thiéu dat 10° té bao/mL; trong do, chung nidm men Saccharomyces sp. VL1 dugc
phan lap tir rugu vang 1én men tu nhién tir qué vu sita tim thu thdp ¢ tinh Vinh Long ¢6 cac
dac diém bao gé)m: t& bao hinh ovan nhé, khuan lac c6 mau tréng stta, d6 ndi mo cao, dang
bia nguyén va 16i, ¢6 kha ning lén men duong glucozo (glucose) 2% va saccarozo
(saccharose) 2%, khong c6 kha ning phén giai uré, ¢6 kha nang 1én men rugu vang vu stia
tim;

ii) tao hdn hop nén bao gém céc bude:



4339 4120

(a) xac dinh ty 1€ phan trim (%) tinh theo trong lugng cta ting thanh phan gbm:

thanh phén thit qua vu sira tim xay nhuyén c6 60% - 70% trong luong;

thanh phan chét tao ngot c6 18% - 22% trong luong;

thanh phan enzym pectinaza c6 0,05% - 0,15% trong luong; va

thanh phan nuée c6 7,85% - 21,95% trong luong;
(b) phdi trén céc thanh phan theo ty 1& phan trim (%) tinh theo trong luong da xac dinh &
bude (a), khudy dao déu, thu duge hdn hop tam thoi;
(¢) G hdn hop tam thoi thu duge ¢ bude (b) trong khoang thoi gian tir 1 — 2 gio, thu duoc
hon hop nén;
1i1) thanh trung hon hop nén thu duoc tir cong doan ii) béng cach phéi tron voi thanh phén
natri bisulfit (NaHSOs) da chudn bi & cong doan i) voi ty 1& thanh phdn natri bisulfit

(NaHSO3): hén hop nén 1a 1: (10000 — 11000), khuéy déo déu, i trong khoang thoi gian tir
1,5 -3 gio, thu duoc hdn hop nén da thanh trung;

iv) 1én men hdn hop nén da thanh trung thu dugc tir cong doan iii) bing cach bd sung thanh
phan dung dich nAm men da chuédn bi & cong doan i) véi ty 1é thanh ph?m dung dich nim
men: hdn hop nén da thanh trang 1a 1: (140 — 160), khudy dao déu, u ky khi trong khoang
thoi gian tir 10 — 15 ngay ¢ nhiét do tw 27°C - 32°C, thu duoc hon hop da 1én men;

v) loc hon hop da 1én men thu duoc 6 cong doan iv), thu dugc dich loc;

vi) dé lang dich loc thu dugc & cdng doan v) trong khoang thoi gian tir 12 - 15 ngay ¢ nhiét
do tur 22°C - 25°C, loai bo phén cin, thu dugc rugu vang vu stra tim;

vii) dong chai rugu vang vu sita tim.

Muc dich th{r hai cua sang ché 1a cung cp mot quy trinh 1én men ruou vang vu stta
tim (Chrysophyllum cainito L.), trong do san pham ruou vang vi sira tim thu dugc 6 nong
do etanol tu 9% - 13%.

Cudi cting, muc dich khac cia sang ché 1a cung cdp mdt quy trinh 1én men ruou vang
vi sita tim (Chrysophyllum cainito L.) v6i cac bude thuc hign don gian c6 thé dugc Gng
dung dé san xuét & quy md cong nghiép cho ra san pham rugu vang va sira tim ¢o nong do

etanol cao, c6 huong thom va mui vi dac trung.
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Nhitng vu diém nay cla sdng ché s& khong con nghi ngd gi dbi voi nhitng nguoi ¢6
trinh do hiéu biét théng thuong trong ky thuét sau khi doc mo ta chi tiét sau day vé cic

phuong 4n mau myc, dugc minh hoa trong hinh v& khac nhau sau day.
Mo ta van tat cac hinh vé
Ban v& di kém duoc két hop va tao thanh mot phan cia sang ché nay nham minh hoa

cac diém yéu cau bao ho doc lap va phu thudc cua sang ché, cling nhu phuc vu cho viéc

giai thich cac nguyén ly hoat dong ctia toan bo gidi phap k¥ thuat, trong do:

Hinh 1 1a hinh chup hinh dang té bao va khuan lac cua 7 nhom nam men phan lap

duoc theo phuong an ctia sang ch€; va

Hinh 2 13 lwu dd minh hoa quy trinh 1én men rugu vang vu sita tim (Chrysophyllum
cainito L.) theo phuong an cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy s& xem xét chi tiét cac phuong an dugc uu tién cua sdng ché, cac vi du
vé chung duoc minh hoa trén cac hinh v& di kem. Méc du sang ché s& dugc mo ta cung voi
cdc phuong an dugc uu tién, nhung s€ dugc hiéu rang sang ché khong co y dinh gigi han
dbi vai céc phuong an nay. Nguoc lai, sang ché nham muc dich ddm bao cac lya chon thay
thé, cai tién va dinh luong, c6 thé dugc bao gbm trong tinh than va pham vi cua sang ché
duoc xac dinh bdi cac yéu cau bao hd dugc thém vao. Hon nita, trong phﬁn mo ta chi tiét
sau day cua sang ché, nhiéu chi tiét cu thé duogc datra dé cung cép su hiéu biét thdu dao veé
sang ché. Tuy nhién, sé& 1a hién nhién ddi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat nay ring sang ché ¢6 thé duoc thuc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay.
Trong céc trudng hop khac, cdc phuwong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi
tng dung da khong duoc mo ta chi tiét dé khong lam mo di cac khia canh khong can thiét

cua sang ché.

Céac thuat ngit dugc dé cép trong sang ché nhu enzym pectinaza, natri bisulfit
(NaHSO3), glucozo, fructozo, galactozo, saccarozo, maltozo, lactozo, v.v... 1a nhitng thuét
nglt Tiéng Anh duoc Viét hoa dén muc c6 thé hidu duge va phu hop véi yéu cAu thAm dinh
don sang ché cta Cuc S¢ hitu trf tué Viét Nam. Nhitng thudt ngtr nay vira mang tinh hoc
thuat vé khoa hoc k¥ thuat trong chuyén nganh hoa hoc va sinh hoc vura rit phd bién trong

nghién ctru, san xuat cong nghiép va thuong mai hoa.
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Cac thuat nglt dugc dé cap trong sang ché nhu Chrysophyllum cainito L.,
Saccharomyces, Pichia, Hanseniaspora, v.v... la nhling thuat ngt Tiéng Latinh lién quan

dén phan loai chi va loai ctia sinh vét thudc chuyén nganh Sinh hoc va Cong nghé sinh hoc.

Tiéu d& dugc cung cip & day la dé thuén tién trong viéc md ta sang ché va khong

duoc coi 1a han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thire nao.

Theo phuong an cua sang ché, chung ndm men dugc st dung cho quy trinh [én men
ruou vang va sita tim (Chrysophyllum cainito L.) 1a chung Saccharomyces sp. VL1 duoc
phan Iap tr san phdm rugu vang 1én men tu nhién tir qua v sita tim thu thap ¢ tinh Vinh
Long. Qué trinh phan lap va tuyén chon chiing nidm men Saccharomyces sp. VL1 duogc

thuc hién nhu sau:

Phén 1ap nim men: ngudn mau duge st dung dé phan 1ap ndm men 1a mau qua v
stta tim dugc thu thap tir 6 vuon trai cdy ¢ cac tinh/thanh phd bao gbm: Bén Tre, Can Tho,
Séc Trang, Tién Giang, Tra Vinh va Vinh Long. Sau do, qua vu sita tim duoc ép dé lay
dich ép, két qua thu duge dich ép qua vi stra tim. Tiép theo, cho 10 mL dich ép qua vi siia
tim vao binh tam gidc chra 90 mL moi truong YPD (Yeast extract Peptone-D-glucose).
nudi cy tang sinh & nhiét do 28°C - 30°C trong 24 gio. Ké dén, dung dich tang sinh duoc
pha lodng & cac ndng do 10-, 102, 103, 10 va trai déu trén dia petri chira moi truong
thach YPD, cac dia petri nay dugc U trong td 4m & nhiét do 30°C. Cudi cing, céc chung
ndm men duoc tach rong va lam thuan lién tuc trén moi trudong thach YPD cho dén khi co
duoc nhitng dong ndm men thuan chung. Tham chiéu Bang 1 1a két qua cua budc phan lap
ndm men tir qua vu sita tai 6 noi thu thap mau, theo d6 c6 39 ching nam men da dugc phan
lap thanh cdéng va dugc ki hiéu bao gém: BT1, BT2, BT3, BT4, BTS, BT6, BT7, CT1,
CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, ST1, ST2, ST3, ST4, ST5, ST6, ST7, ST8, TG1, TG2, TG3,
TG4, TGS, TVI1, TV2, TV3, TV4, TVS, TV6, TV7, VLI, VL2, VL3, VL4, VL5, VL6.

Bang 1. Két qua phan 1ap nAm men tir cdc tinh/thanh phd thu thap mau

STT Noi thu thap mau Ki hiéu chung ndm men
1 Bén Tre BT1, BT2, BT3, BT4, BTS5, BT6, BT7
2 Can Tho CTl1, CT2, CT3, CT4, CTs5, CT6
3 Séc Trang ST1, ST2, ST3, ST4, STS, ST6, ST7, ST8
4 Tién Giang TGI1, TG2, TG3, TG4, TGS
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Tra Vinh

TVIL, TV2, TV3, TV4, TVS, TV6, TV7

Vinh Long

VL1, VL2, VL3, VL4, VL5, VL6

Dinh danh ndm men: 39 ching ndm men phan 14p dugc dinh danh bang phuong phép

hinh thai hoc gdm quan sat hinh dang, do kich thuge t€ bao, quan sat su nay choi, dong

thoi két hop voi cac thir nghiém sinh hoa gdm thtr nghiém kha nang lén men dudng glucozo

2% va saccarozo 2%, thir nghiém kha nang phan giai uré. Két qua thu dugc tir cac phuong

phap néu trén dugc so sanh véi khoa phén loai nim men ctia cua Luong Dirc Pham (2009)M1

va Kurtzman va cong su (2011)12,

Tham chiéu Bang 2 va Hinh 1 1a két qua phan nhom cua 39 chung nam men dwa vao

hinh dang té bao va khudn lac quan sat dugc dudi kinh hién vi.

Bang 2. Phan nhom céc chung ndm men phan 1ap dua vao hinh thai

Nhom | Hinh dang té bao Hinh théai khuan lac Ki hiéu chung nAm men
Té bao hinh ciu | Mau tring dén kem, min, dang
1 . BT2, BT3, BT4, TG1, TV2
nho bia nguyén, 101
Té bao hinh cdu | Mau tréng duc, min, dang bia c6
2 . BT5,BT6, TV1
16n van, 101
Té bao Mau tring sita, do ndi mo cao,
3 . CT2, ST2, TG3, VL1, VL2
hinh ovan nhé | dang bia nguyén, 16i
. Té bao Mau tréng dén kem, d6 ndi mo | BT1, CT1, CT3, ST1, ST3,
hinh ovan 16n | cao, dang bia c6 van, 16 TG2,TV3
. Té bao Mau tréng stta, do ndi mo thip, | CT4, CT6, ST6, ST8, TV,
hinh elip ngdn | dang bia c¢6 van TVe6, VL3
] Té bao Mau tréng sita, bé mit phing, | BT7, CT5, ST4, STS, ST7,
hinh elip dai dang bia c6 van TG4, TGS, TV4, VLS
Té bao hinh elip | Mau tréng duc, min, dang bia
7 TV7, VL4, VL6
nhon nguyén

Két qua cho thiy rang 39 chung nidm men dugc xép thanh 7 nhom hinh dang dac

trung nhu sau: nhém 1 gdm céc ching BT2, BT3, BT4, TG1, TV2 ¢c6 té bao hinh cau nho,

khudn lac ¢6 mau tring dén kem, min, dang bia nguyén, va 16i; nhom 2 gém cac ching

7
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BT5,BT6, TVI co t& bao hinh cu lon, khuin lac mau tréng duc, min, dang bia c6 van, va

13i: thém 3 gdm céc ching CT2, ST2, TG3, VL1, VL2 ¢6 té bao hinh ovan nho, khuén lac

mau trang sfta, dd n6i mo cao, dang bia nguyén, va 10i; nhom 4 gdm céc ching BT1, CT1,

CT3, ST1, ST3, TG2, TV3 ¢o té bao hinh ovan 16n, khuén lac mau tréng dén kem, do noi
mo cao, dang bia c6 van, va 16i ; nhém 5 gdm cac chung CT4, CT6, ST6, ST8, TV, TV,

VL3 c6 té bao hinh elip ngén, khuan lac mau trang sta, do noi md thap, dang bia co6 van;

nhom 6 gdm cac chung BT7, CTS, ST4, ST5, ST7, TG4, TGS, TV4, VL5 c6 té bao hinh

elip dai, khuan lac mau trang sita, bé mat phang, dang bia ¢6 van; va nhém 7 gém cac

ching TV7, VL4, VL6 cé té bao hinh elip nhon, khuan lac mau tréng duc, min, dang bia

nguyen.

Tham chiéu Bang 3 1a két qua tht nghiém sinh héa ctia 7 nhém ndm men néu trén

bao goém thir nghiém kha nang 1én men duong glucozo 2% va saccarozo 2%, va thir nghiém

kha nang phan giai ure.

Bang 3. Pinh danh céc ching ndm men phan 1ap dugc dua vao dic diém sinh ly, sinh hoa

Dic diém sinh 1y, sinh hoa

Nhom Chting ndm men Chi
Glucozo [Saccarozo [Phan giai uré
Té bao hinh
. BT2, BT3, BT4, TG1, TV2 + + - Saccharomyces
cau nho
Té bao hinh
. BT5, BT6, TV1 + + - Saccharomyces
cau lon
Té bao hinh
CT2, ST2, TG3, VL1, VL2 Saccharomyces
ovan nho + + -
Té bao hinh | BT1, CT1, CT3, ST1, ST3,
Saccharomyces
ovan lén TG2, TV3 + + -
Té bao hinh | CT4, CT6, ST6, ST8, TVS,
) Pichia
elip ngan TVe6, VL3 * - +
Té bao hinh | BT7, CTS5, ST4, ST5, ST7,
. + - + Pichia
elip dai TG4, TGS, TV4, VLS
Té bao hinh
TV7, VL4, VL6 * - + Hanseniaspora
elip nhon

Ghi chi: (-) am tinh, (+) duong tinh, () 1én men cham hodc khong 1én men
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Khi so sanh cdc dic didm hinh thai va két qué thir nghiém sinh héa ctia 7 nhém nam
men phan 1ap dugc vdi khoa phén loai niAm men cua cuia Luong Duc Pham (2009)M va
Kurtzman va cong su (201112, két qua cho thdy 7 nhom nam men da duoc dinh danh thudc
ba chi bao gom: Saccharomyces, Pichia va Hanseniaspora. Cu thé, cac ching BT2, BT3,
BT4, TG1, TV2, BT5, BT6, TV1, CT2, ST2, TG3, VL1, VL2, BTI, CT1, CT3,ST1, ST3,
TG2, va TV3 duoc dinh danh thudc chi Saccharomyces; cac chung CT4, CT6, ST6, STR,
TVS, TV6, VL3, BT7, CT5, ST4, STS, ST7, TG4, TGS, TV4, va VL5 dugc dinh danh

thudc chi Pichia; cac chung TV7, VL4, va VL6 dugc dinh danh thudc chi Hanseniaspora.

Khao sat kha ning 1én men etanol clia cdc ching ndm men thudc chi Saccharomyces:
cac chung nim men bao gé)m: BT1, BT2, BT3, BT4, BT5, BT6, CT1, CT2, CT3, ST1,
ST2,ST3, TG1,TG2, TG3, TV, TV2,TV3, VLI, va VL2 dugc ting sinh trong moi truong
YPD long & nhiét do tir 28°C - 30°C cho dén khi mat do nam men dat 107 té bao/mL. Cho
1 mL dung dich tang sinh vao trong éng nghiém chta 9 mL dung dich duong glucozo 2%
va c¢6 dng Durham up nguoc. Dé xac dinh kha ning 1én men, dua vao chidu cao cot khi
sinh ra trong 6ng Durham & 37°C, ghi nhén chiéu cao cot khi CO2 (mm) trong 6ng Durham
sau 12, 18, 24, 32, 36, 42 va 48 gio 1én men. Thi nghiém duoc thuc hién voi 3 lan lap lai,
nghiém thuc dbi ching la cac chung nim men thuong mai BV818, RV002 va

Saccharomyces cerevisiae.

Tham chiéu Bang 4 la két qua chiéu cao trung binh cta ¢t khi CO2 trong dng Durham

9120

(mm).
Bang 4. Chiéu cao trung binh cta cot khi CO; trong 6ng Durham (mm)
Chung Thoi gian 1én men
STT .
nAm men | 12 gio | 18 gio | 24 giv | 30 gio | 36 gio | 42 gio 48 gi0
| BT1 14,02 19,0b¢ | 2528 | 27,7°+ | 29,5+ | 30,0°+ 30,0* £
+12,2 +9,6 + 6,0 4.0 0,9 0,0 0,0
2,2dc+ 520+ | 8,00+ | 10,3+ | 11,8 | 13,3°+ 14,07 +
2 BT2
1,9 3.8 4.0 4.6 3,6 2,5 2.3
3,8Cd + 7,7de + 13)321[) 15)5[)0 1 8’8abc 22’3abcdc 23’3abcdcl‘
3 BT3
0,3 0,8 +2.5 +2,8 +5,8 + 6,7 +5,8
6,2bcd 4 9’8bcde £ 16,2ab 17’2abc 1932abc 20,7abcde 21’2abcdef
4 BT4
5,1 7,9 +12 +11,2 +9.5 + 8.1 + 7,7
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3,8Cd + 7)’7(16 + 13’3ab 17joabc 20’2abc 23’5abcd 24’5abcde
5 BT5
1,9 0,8 + 1,6 +0,9 +1,4 +5,0 + 5,8
11,0abcd 15’7abcd 19’5ab 21,2abc 22,7ab 26,3abc 26’3abcd
6 BT6
+7,0 +11,6 | £9,1 +7,7 +6,4 +6,4 + 6,4
18,8a + 20’3ab + 22’Oa 22,0abc 22,0abc 2230abcde 22’Oabcdef
7 BVE&18
6.2 5.9 +72 | £56 | £72 | £72 +£72
q o7l 7,7bcd + 13,0abcde 20,0ab 21)5abc 21,8abc 21’8abcde 21,8abcdef
49 +4,5 + 8,7 +7,4 +7,2 +7,2 +7,2
6,304 + 13,22bcde | 20,72 23,32 | 25,03 27,7% + 28,0 +
9 CT2
33 +5.3 + 8.3 + 6,0 +5,0 4.0 3.5
3,8Cd + 8,8Cde 4 15’0ab 17’2abc 18,5b° 20’8abcde 22’3abcde(‘
10 CT3
1,3 6,7 +10,8 | £11,9 | £11,8 + 8,4 +6,7
g.gbed | 17,79 | 2550 | 257 | 2580 | 26,3%° | 26,8+
11 RV002
+5,3 +2.3 +7,8 +7.5 +7,2 +6,4 5,5
12,Zab0d 1790abcd 2130{1 23’3ab 26,3"11) 26,7abc 27)0abci
12 STl
+13,8 | £11,3 +8,2 +6,0 +3,2 +2.9 2,6
9,7abcd lz’sabcde 17’2ab 2030abc 21’5abc 23,2abcde 24)0abcdc
13 ST2
+72 +7.0 +7.5 +9.2 + 8,5 +7,3 +6.,6
6,3bcd + 13’5abcde 20)521 22)2ab 23,5ab 24,7abcd 24’7abcdc
14 ST3
1,3 + 5,0 +9,0 +7,8 +7,1 +7,2 +72
17,7cdefi
4.,0bcd + 9,0%de + 14,200 | 144b¢ 16,7 17,2¢de
15 Sac 2,1 2,1
1,0 0,9 +1,2 +2.1 +1,3 +2,0
ll,Zade 16,8ab0d 21’021 21’5abc 22’2abc 22’8abcde 2350abcdef
16 TG1
+ 3,5 +5,8 +79 +7,5 +6,8 +6,3 +6,1
1O’5abcd 12’3abcde 14’3ab 15’Obc 16)2bc 16,8“16 ]6,8defi
17 TG2
+ 6,5 + 6,4 +35,5 +4.8 + 3,7 + 3,1 3.1
10,2abcd 13’8abcde 1733;\[) 18,5abc 19’7abc 19’8bcde 2O’7abcdef
18 TG3
+ 3,3 +2,3 +1,3 +3,1 +5,1 +54 + 6,8
18,28+ | 21,8*+ | 23,0° 2428 | 25 b 27,80+ | 2833+
19 TV1
11,5 12,5 +12,1 | £10,1 +7,2 3,8 2.9

10
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lzjgabc 16joabcde 19’22\17 20’8'4[70 20’Sabc 20,8abcde 2O,8abcdct‘
20 TV2
+1,3 + 1,8 +5,1 +7,9 +79 +7,9 +7,9
5,pbed 4 | g 3ede 13,5% | 15,0° 15,75 15,84 15,8+
21 TV3
1,3 1,0 +1,5 + 1,5 +1,5 +1,8 1,8
13’2abc 17)3abcd 23,0“ 24j8ab 25’3311 25)0abcd 25)3abcde
22 VL1
+ 3,8 +4,5 +7,5 + 7,7 + 8,1 + 8,8 + 8,1
11’0abcd l6,8ade 19)0ab 19j7abc 19,831)0 20,0bcde 2O,Obcdef
23 VL2
+7,9 +11.4 | £9,5 +9,1 +9,0 + 8,8 + 8,8 J

Ghi cha: Chidu cao tdi da ctia ¢ot khi trong 6ng Durham la 30 mm. Gia tri ghi trong bang
la gia tri trung binh cua ba lan lap lai. Céc gié tri trung binh c6 ch@t s6 mil giéng nhau thi

khac biét khong c6 y nghia théng ké voi do tin cdy 95%.

Sau 12 gi¢ 1én men déu tién, chung TV1 va chiing dbi chimg BV&18 1én men va tao
ra CO, v6i toe dd nhanh hon cac mau khac, gia tri ctia cdt CO2 lan luot 12 18,2+ 11,5 (mm)
va 18,8 £ 6,2 (mm). Trong 8 gi0 tiép theo, mot sb chung niam men nhu BT1, BT6, ST1,
TV1 va VL2 da 6 thé 14p diy cot CO,. Tai thoi didm 24 gio, cac ching ndm men BT1,
CT2. ST1, ST3, TG1, TV1, VLI va hai ching déi chung BV818 va RV002 da day chieu
cao cOt khi trong éng Durham ting 1én véi cac gia tri 25,2 + 6,0, 20,7 + 8.3,21,0+ 82,
20,5 + 9,0, 21,0 = 7,9, 23,0 + 12,1, 23,0 = 7,5 (mm), khong c6 su khéc biét co6 y nghia
thdng ké so v6i céc chung con lai. Sau 30 gid [én men, 14 trong s6 23 ching nAm men chtra
day khi CO, trong 6ng Durham. Kha néng 1én men dudng glucozo trong 6ng Durham cta
cac ching nay duoc duy tri dén thoi diém 48 gio, trong do chiing BT1, TV1 va CT2 c6 kha
nang lén men cao nhat voi 30,0 + 0,0, 28,3 £2,9 va 28,0 £ 3,5 (mm), tiép theo 12 hai ching
ST1 va RV002 (27,0 + 2,6 va 26,8 £ 5,5 mm). Hai ching nidm men c6 kha ning 1én men
thdp nhét 1a BT2 (14,0 = 2,3 mm) va TV3 (15,8 + 1,8 mm). Nhu vay, két qua ctia budc
khao sat kha ning 1én men etanol dd chon ra dugc 6 chung nidm men thudc chi
Saccharomyces ¢6 kha nang lén men etanol tot trong dung dich duong glucozo 2% la BT1,

CT2,ST1, TG1, TV1 va VLI.

Khéo sat kha ning lén men rugu vang vu sita tim: 6 ching ndm men thudc chi
Saccharomyces bao gém: BTI1, CT2, ST1, TG1, TV1 va VL1 duoc ting sinh dat mat sb
nédm men ban du trong dich 1én men 1a 10® té bao/mL, dich ép qua vi sita tim ¢6 pH 3.6
va diéu chinh vé& 22°Brix bang cach bo sung dudng saccarozo, thoi gian l1én men la 7 ngay
& nhiét do tir 28°C - 30°C. Thi nghiém duoc thyc hién véi 3 1an lap lai, nghiém thtrc dbi

11
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chimg st dung chuing nidm men thuong mai RV002. Tham chiéu Bang 5 la két qua ghi

nhan dugc cua cac thong s6 k§ thuat bao gdm pH, do Brix va ndng do etanol sau 14 ngay

1€n men.
Bang 5. Gia tri pH, d6 Brix va ndng do etanol sau 14 ngay lén men
STT Chung ndm men pH Do Brix Nong do etanol (%)
1 BT1 3,53+0,03 11,72+ 0,6 6,56+ 0,69
2 CT2 3,52+ 0,05 11,02+ 1,0 7,36+ 0,29
3 RV002 3,6 £0,06 7,34+£1,2 9,52+0,7
4 ST1 3,57+ 0,00 10,5+ 1,3 9,07+ 0,6
5 TGl 3,56 £ 0,06 10+ 1,0 8,68+ 0,7
6 TV1 3,53 +0,03 10,32+ 0,6 6.4+ 0,88
7 VLI 3,52+ 0,00 8,54+£0,5 10,352+ 0,58

Ghi chu: Gia tri ghi trong bang la gié tri trung binh cua 3 lan lap lai. Cac gid tri trung binh

¢6 chit s& mil gidng nhau thi khac biét khong c6 y nghia théng ké véi do tin cay 95%.

V& ndng do etanol, chung nidm men VL1 c6 kha nang 1én men cho ndng do etanol cao
nhét, dat 10,35 £ 0,58 (%), khac biét co y nghia théng ké so v4i 5 chung con lai va chung
déi chimg RV002. Gid tri cao thir hai 1a chung dbi ching RV002, nong do etanol dat 9,5 +
0,7 (%). Ndng d6 etanol do dugc 1a 6,4 + 0,88 (%) & ching TVL. V& do Brix, chung déi
chting RV002 ¢6 gid tri thAp nht 12 7,3 % 1,2 (°Brix), tiép theo 12 8,5+ 0,5 (“Brix) ¢ chung
VL1 cho thdy mbi quan hé gitta su thay ddi cua do Brix va hiéu qua ctia qua trinh 1én men.
Tuong tu, do Brix ¢ ching BT1 ¢6 gia tri cao nhét (11,7 £ 0,6 °Brix) nén ndng do etanol
do dugc chi 14 6,56 £+ 0,69 (%). Gia tri pH sau khi 1én men khong khéc biét nhiéu gifta cac
chung nam men, dao dong tir 3,52 - 3,6. Nhu vay, chung ndm men Saccharomyces sp. VL1
duoc phan lap tir mAu qua v sira tim thu thap tu tinh Vinh Long ¢6 kha nang lén men ruou
vang vu sita tim t5t nhat v6i ndng dd etanol cao nhat. Ching nim men nay dugc luu trit
trong bd suu tap gidng vi sinh vat cta Truong Dai hoc CAn Tho v6i sé hiéu luu gitt 1a
NMRVVLI.

Bay gio, tham chiéu Hinh 2 1a luu dd minh hoa quy trinh lén men rugu vang vu stia
tim (Chrysophyllum cainito L.) 100 (“quy trinh 100”) theo phuong 4n cua sang ché. Quy
trinh 100 duogc bat dau béng cong doan 101, d6 la cong doan chuin bi nguyén liéu bao

gbm: thanh phan thit qua vi sira tim xay nhuyén, thanh phan chét tao ngot, thanh phan

12
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enzym pectinaza, thanh phan natri bisulfit (NaHSOs), thanh phan dung dich ndm men, va

thanh phan nudc.

Theo phuong an cua sang ché, qua vu sita tim (Chrysophyllum cainito L.) dugc su
dung lam nguyén liéu dé 1én men ruou vang vu sita tim. Qua vu sita tim chin sau khi thu
hoach s& dugc phan loai dé chon ra nhitng qua chin c6 mau tim chiém trén 70% dién tich
bé mat, sau do rira sach, va dé réo. Tiép theo, qua vu stra tim dugc cat bo phén vo xanh gén
cuéng trai, loai bd hat, két qua thu duoc phﬁn thit qua v sita tim. Phan thit qua va slta tim

nay dugc xay nho bing may xay dé thu nhan thanh phan thit qua vu sira tim xay nhuyén.

Theo phuong 4n cua sang ché, thanh phan chét tao ngot dugc chon tir duong glucozo
glucose), fructozo (fructose), galactozo (galactose), saccarozo (saccharose), maltozo
(maltose), va lactozo (lactose). Thanh phan chét tao ngot nay co nguon gbc tu nhién, cung
cip ngudn dinh dudng can thiét dé thuc hién qua trinh 1én men rugu. Theo mot phuong an
wu tién cua sang ché, thanh phan chét tao ngot st dung cho quy trinh lén men rugu vang

v stra tim 1a dudng saccarozo (saccharose).

Theo phuong an cua sang ché, thanh phan enzym pectinaza dugc chon tur nguon
thuong mai c6 hoat do ri€éng tdi thidu 1a 25 U/mg. Enzym pectinaza dugc s dung dé gia

tang hiéu suat thily phan thanh phan thit qua va sita tim, va cdi thién chét lugng dich qua.

Theo phuong an cua sang ché, thanh phan natri bisulfit (NaHSO3) dugc chon tir ngudn
thuong mai c¢6 do tinh sach tr 98% tr¢ 1€n. Natri bisulfit sau khi tao thanh SO; s& co tinh
diét khudn, tiéu diét vi sinh vat gdy hu hong thuc phém. Do d6, natri bisulfit dugc su dung

nham muc dich thanh tring hon hop 1én men rugu vang vi sita tim.

Theo phuong &n cua sang ché, thanh phan dung dich nam men chtra chiing nAm men
Saccharomyces sp. VL1 dugc phan 1ap tir rugu vang lén men tu nhién tr qua vu sita tim
thu thap ¢ tinh Vinh Long va dugc luu trit trong b suu tap gidng vi sinh vat cua Truong
Dai hoc Can Tho véi sb hiéu luu gitt ]a NMRVVLL. Ching ndm men Saccharomyces sp.
VL1 ¢co cac dac diém nhu sau: t& bao hinh ovan nho, khuén lac ¢6 mau tréng stra, do noi
mo cao, dang bia nguyén, va 10i, c6 kha nang lén men duong glucozo 2% va saccarozo 2%,
khéng c6 kha nang phan giai uré, va c6 kha nang Ién men vu sita tim cho ra rugu vang.

Théanh phan dung dich ndm men dugc chuédn bi bao gom céc budc:

(A) Chuén bi chung nim men Saccharomyces sp. VL1,

13
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(B) Nudi cdy tiang sinh ching nidm men Saccharomyces sp. VL1 trong mdi truong
YPD (Yeast Extract Peptone Dextrose) 1ong ¢ nhiét do tur 28°C - 30°C cho dén khi

mat s6 té bao ti thidu dat 10° té bao/mL; va
(C) Thu nhan dung dich ndm men.

Theo mot phuong an uu tién ctia sing ché, thanh phén dung dich nam men chra chung
Saccharomyces sp. VL1 st dung dé€ [én men rugu vang v sita tim c6 mét so té bao dat 10

té bao/mL.

Theo phuong an cua sang ché, thanh phan nudc dép ing cic yéu cdu theo QCVN

01:2009/BYT ctia Bo Y té vé chat lugng nude an ubng.
o) cong doan 102, tién hanh tao hon hop nén bao g61n cac budc:

(A’) Xac dinh ty 1€ phan traim (%) tinh theo trong lugng cua ting thanh phan gom:
thanh phan thit qua va sita tim xay nhuyén c6 60% - 70% trong lugng, thanh phan
chét tao ngot c6 18% - 22% trong lugng, thanh phan enzym pectinaza ¢6 0,05% -

0,15% trong luong, va thanh phén nude ¢o 7,85% - 21,95% trong lugng.

(B”) Phdi trdn céac thanh phan theo ty 1€ phﬁn tram (%) tinh theo trong luong da xac

dinh ¢ budc (A”), l(huéy dao déu, két qua thu duoc hon hop tam thoi.

(C*) U hén hop tam thoi thu duge ¢ bude (B’) trong khoang thot gian tu 1 — 2 gio,

két qua thu duge hdn hop nén.

O cong doan 103, thuc hién thanh tring hdn hop nén thu dugc tir cong doan 102 bang
cach phéi tron voi thanh phan natri bisulfit (NaHSOs) da chuan bi ¢ cong doan 101 véi ty
' 1¢ thanh phén natri bisulfit (NaHSO3): hdn hop nén 1a 1: (10000 — 11000), khudy dao déu,
U trong khoang thoi gian tir 1,5 - 3 gio, két qua thu duoc hdn hop nén da thanh trung.

O cong doan 104, thuc hién Ién men hon hop nén da thanh trung thu dugc tir cong
doan 103 bang cach bd sung thanh phan dung dich niAm men da chudn bi & cong doan 101
v6i ty 1é thanh phan dung dich nAm men: hdn hop nén da thanh trung la 1: (140 — 160),
khudy dao déu, o ky khi trong khoang thoi gian tir 10 — 15 ngay ¢ nhigt do tir 27°C - 32°C,
két qua thu dugc hdn hop da 1én men.

O cong doan 105, tién hanh loc hon hop di 1én men thu duoc ¢ cong doan 104, két

qua thu duogc dich loc.

14
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O cong doan 106, dé léng tu nhién dich loc thu dugc ¢ cong doan 105 trong khoang
thoi gian tir 12 - 15 ngay ¢ nhiét do tir 22°C - 25°C, loai bd phan cin, két qua thu dugc
ruou vang va stta tim. Theo mot phuong an uu tién cua sang ché, ruou vang va stta tim thu

duoc cod 116ng do etanol dat tir 9% - 13%.
Cudi cung, & cong doan 107, dong chai rugu vang vu sira tim thu dugc ¢ cong doan
106 va dem di bao quan & noi thoang mat, sach sg, tranh tiép xuc truc tiép v6i anh ning
mat troi.
Tai liéu tham khao bao gom:
ML uong Dirc Phdm, 2009. Ndm men cong nghiép. Nha xuat ban Khoa hoc k¥ thuét.
(21 Kyrtzman, C. P., Fell, I. W., Boekhout, T., & Robert, V., 2011. Methods for
isolation, phenotypic characterization and maintenance of yeasts. In The Yeasts (pp.
87-110). Elsevier.
Vi du thue hién sang ché
Muc dich cua phén vi du sau day nham chirng minh rang gii phap k¥ thuat clia sdng
ché nay da duoc tac gia nghién ctru va thir nghiém thanh cong. Cu thé, quy trinh 100 dugc
ang dung dé 1én men rugu vang vu stta tim (Chrysophyllum cainito L.) tor 100 kg thit qua
Vi sita tim, bao gdm céc cong doan:
I) Chuén bi nguyén liéu bao gém: thanh phan thit qua vu sira tim xay nhuyén, thanh phan
duong saccarozo, thanh phan enzym pectinaza, thanh phan natri bisulfit (NaHSOs3), thanh
phén dung dich nidm men chua chiing Saccharomyces sp. VL1 ¢6 mat s6 té bao 1a 100 té
bao/mL va thanh phan nudc.
I1) Tao hdn hop nén bang cach:
(A) Xac dinh trong lugng cua tung thanh ph?m nhu trong Bang 6.

Bang 6. Thanh phan va trong lugng cla cac thanh phan trong hdn hop nén

STT Thanh phan Trong luong (Kg)
1 Thit qua vu sira tim xay nhuyén 100
2 Duong saccarozo 30,8
3 Enzym pectinaza 0,15
4 Nudc 22,9
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B) Phdi tron cac thanh phan theo ty 1& phan tram (%) tinh theo trong luong da xdc
(B) . p yIEDp (%) ong luong

dinh & Bang 6, khudy dao déu, két qua thu dugc hdn hop tam thoi.

(C) U hdn hop tam thoi thu duge ¢ bude (B) trong 1,5 gio, két qua thu dugc hon hop

nén.

111) Thanh tring hdn hop nén thu duoc tir cong doan I1) bang cach phdi tron véi 15 g thanh
phan natri bisulfit (NaHSO3), khudy dao déu, u trong 1,5 gio, két qua thu dugc hon hop

nén da thanh tring.

[V) Lén men hon hop nén da thanh trung thu dugc tir cong doan III) bang cach b6 sung 1
lit thanh phan dung dich nAm men da chuan bi & cong doan I), khudy dao déu, u ky khi
trong binh thuy tinh trong 15 ngay ¢ nhiét d¢ tr 27°C - 32°C, két qua thu duoc hon hop da

Ién men.
V) Loc hon hop da 1én men thu duge ¢ cong doan IV), két qua thu dugc dich loc.

VI) pé léng dich loc thu dugce ¢ cong doan V) trong 14 ngay ¢ nhiét do tur 22 °C - 25°C,

loai bo ph?ln can, két qua thu dugc rugu vang vu sita tim ¢ néng do etanol dat 10,5%.
VII) Dong chai rugu vang vu sita tim.
Nhirng lgi ich (hiéu qua) ¢6 thé dat dwgc

Sang ché cung cAp mot quy trinh [én men ruou vang v sta tim (Chrysophyllum
cainito L.) v6i cac budce thuc hién don gian st dung chung ndm men ban dia c6 kha nang
lén men vuot troi cho ra san pham rugu vang v sira tim cé ndng do etanol cao, huong
thom va mui vi dic trung. Ching ndm men nay ¢ thé duoc tmg dung trong san XUAt ruou

vang vu stta tim & quy mo cong nghiép.

Sang ché cung cAp mot quy trinh [én men ruou vang vu stta tim (Chrysophyllum
cainito L.) nhu mot k¥ thuét ché bién giup tan dung tdi da san luong qua v sita tim doi
dao, tao diéu kién thuan loi cho viéc bao quan nguén dinh dudng trong qua, tdn dung nhirng
qua chua dat chi tiéu chét lugng, giai quyét duge cac véan dé sau thu hoach, tir d6 gitp néng

cao hiéu qua kinh té cho nguoi dan.
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YEU CAU BAO HO

l. Quy trinh 1én men rugu vang vu sita tim (Chrysophyllum cainito L.) bao gém céc

cong doan:

i) chuén bi nguyén liéu bao g6m: thanh phan thit qua vu sita tim xay nhuyén, thanh phan
chét tao ngot, thanh phﬁn enzym pectinaza, thanh phan natri bisulfit (NaHSO3), thanh phan

dung dich nAm men, va thanh phan nudc; trong do

thanh phan chét tao ngot duge chon tir duong glucozo (glucose), fructozo (fructose).

galactozo (galactose), saccarozo (saccharose), maltozo (maltose), va lactozo (lactose);
thanh phan enzym pectinaza c6 hoat do riéng t6i thiéu 1a 25 U/mg;
thanh phan natri bisulfit (NaHSO3) ¢6 d¢ tinh sach t6i thiéu 1a 98%;
thanh phan dung dich ndm men chta ching nam men Saccharomyces sp. VL1 c6 mat 56
té bao tdi thiéu dat 10° té bao/mL; trong do, chung nim men Saccharomyces sp. VL1 dugc
phan lap tir ruou vang l1én men tu nhién tir qua va stra tim thu thap ¢ tinh Vinh Long ¢6 cac
dic diém bao gém: té bao hinh ovan nho, khudn lac c6 mau tréng stta, d6 ndi mo cao, dang
bia nguyén va 16i, c6 kha niang 1én men dudng glucozo (glucose) 2% va saccarozo
(saccharose) 2%, khong c¢6 kha nang phan giai uré, c6 kha ndng 1én men rugu vang vu stta
tim;
ii) tao hdn hop nén bao gdm cic budc:
(a) xac dinh ty 18 phan tram (%) tinh theo trong luong cta timg thanh phén gom:

thanh ph@m thit qua vu sita tim xay nhuyén c¢6 60% - 70% trong luong;

thanh phan chét tao ngot c6 18% - 22% trong luong;

thanh phén enzym pectinaza c6 0,05% - 0,15% trong lugng; va

thanh phén nudc ¢ 7,85% - 21,95% trong luong;

(b) phdi tron cac thanh phén theo ty 1 phan tram (%) tinh theo trong luong da xéc dinh ¢

budc (a), khuéy dao déu, thu dugc hdn hop tam thoi;

(¢) 0 hdn hop tam thoi thu duoc ¢ bude (b) trong khoang thoi gian tu 1 -2 gi0, thu dugc

hon hop nén;
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iii) thanh trung hon hop nén thu dugc tir cdng doan ii) bang cach phdi tron v6i thanh phan
natri bisulfit (NaHSOs) d chudn bi & cong doan i) v6i ty 1¢ thanh phan natri bisulfit
(NaHSO3): hon hop nén 1a 1: (10000 — 11000), khudy dao déu, u trong khoang thoi gian tur
1,53 giv, thu duge hdn hgp nén da thanh trang;

iv) 1én men hon hop nén da thanh tring thu dugc tir cong doan iii) bang cach bd sung thanh
phan dung dich nAm men da chudn bi & cong doan i) véi ty 1¢ thanh phan dung dich nim
men: hdn hop nén di thanh trung 1a 1: (140 — 160), khudy dao déu, u ky khi trong khoang

thoi gian tr 10 — 15 ngay ¢ nhiét do tir 27°C - 32°C, thu duoc hon hop da 1én men;
v) loc hdn hop d3 1én men thu duoc & cong doan iv), thu dugc dich loc;

vi) dé lang dich loc thu duge ¢ cong doan v) trong khoang thoi gian tir 12 - 15 ngay ¢ nhiét

do tir 22 °C - 25°C, loai bo phan cdn, thu dugc ruou vang vu stra tim;
vii) dong chai rugu vang vu stra tim.

2. Quy trinh 1én men rugu vang vu sita tim (Chrysophyllum cainito L.) theo diém 1,
trong do thanh phém dung dich nidm men chtra chung Saccharomyces sp. VL1 dugc su dung
& cong doan iv) c6 mat s6 té bao dat 108 té bao/mL.

~

3. Quy trinh 1én men rugu vang vu stta tim (Chrysophyllum cainito L.) theo diém 1,
trong do thanh phén chét tao ngot duogc chuin bi & cong doan i) 1a dudng saccarozo

(saccharose).

4. Quy trinh 1én men rugu vang v stta tim (Chrysophyllum cainito L.) theo diém 1,
trong do6 rugu vang vu stra tim thu duogc ¢ cdng doan vi) ¢o néng do etanol dat twr 9% -

13%.
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Nhém Hinh dang t€ bao Hinh thai khudn lac
1
2 pm
2
3 pm
3
3 pm
4
4 um
5
3 um
6
 4um
7
4 um

HINH 1
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100
101
Chuén bi nguyén liéu
102
Tao hdn hop nén
/\/103
Thanh triing h8n hop nén
104
Lén men hdn hop nén
105
Loc hdn hop da 1én men
106
L?fmg dich loc
107
Péng chai e >( San phim }

HINH 2
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