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Linh vuc ky thuit dwoe dé cip

Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi 1am lanh.
Tinh trang k¥ thuit ctia gidi phap hiru ich

Trong c4c thiét bi lam lanh thong thudng nhu c4c thiét bi diéu hoa khong khi,
méy nén 14y moi chat lanh thé khi va nén moi cht lanh thé khi. M4y nén dién thudng
dugc st dung trong cac thiét bi 1am lanh. Trong cac khu vuc noi ma diéu kién cép dién
khong dam bao va su ¢ vé dién thuong xay ra, chirc ning tu dong khéi dong lai duge
cai dat cho bd diéu khién cla thiét bi lam lanh.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich
Vén dé ky thuat

Néu hoat dong dugce khoi dong lai ty dong ngay sau khi phuc hoi su cép
dién, thi may nén c6 thé khoi dong that bai. Néu quy trinh khoi dong ciia may nén
chay ngay sau khi ding may nén, thi chénh I¢ch gitra ap suit mdi chat lanh & phia xa
clla may nén va ap suAt moi chat lanh & phia hut vao cua may nén khong phai la nho.
Trong trudng hop nay, may nén cd thé khoi dong thit bai.

Mt khéc, néu quy trinh khéi dong cia méay nén ludn chay sau khoang thoi
gian cho khi su cip dién dugc phuc hdi, thi nhitng ngudi dung thiét bi lam lanh ludén
phai cho cho dén khi khoi dong. Ngay ca khi troi qua di thoi gian sau khi ding may
nén khi su cép dién duogc phuc hoi, thi quy trinh khéi dong cua may nén van chay sau
khoang thoi gian cho.

Giai phap k§ thuat

Thiét bi 1am lanh theo khia canh tht nhét cta giai phap hitu ich bao gdm may
nén, bo trao ddi nhiét phia nguén nhiét, co chu gidn nd, bo trao ddi nhiét phia sir dung,
bo didu khién, va thiét bi do. May nén nén mdi chit lanh. B0 trao dbi nhiét phia nguén
nhiét 1am mat hodc gia nhiét moi chét lanh chay qua phan bén trong bang céch trao
ddi nhiét v6i khong khi. Co céu gian né 1am gian né moi chét lanh. Bo trao doi nhiét
phia st dung lam mat hoéc gia nhi¢t moi chit lanh chay qua phén bén trong bang cach
trao ddi nhiét v6i khong khi. Bo didu khién diéu khién mdy nén. Thiét bi do do trang

thai ctia mdi chit lanh. Bo diéu khién nhén sy cap dién tir ngudn dién bén ngoai. Khi
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bo diéu khién nhan sy cép dién tir ngudn dién bén ngoai 1an nita sau khi su cip dién
dimg lai, thi bo didu khién xac dinh xem ligu c6 nén lam cho may nén cho' mot khoang
thoi gian cho trude khi khoi dong lai may nén hay khong dya vao két qua do cua thiét
bi do.

Trong thiét bi 1am lanh nay, trong trudng hop khi bd didu khién danh gia 1a
khong can cho trude khi khoi dong lai my nén dua vao két qua do cua thiét bi do, thi
bo didu khién quyét dinh khong chd dé khoi dong lai may nén. Do dé, ¢4 thé 1am giam
thoi gian cho khong can thiét dé khoi dong lai may nén khi sy cip dién duge phuc
hoi.

Thiét bj 1am lanh theo khia canh thit hai ctia gidi phap hitu ich la thiét bi lam
lanh theo khia canh th@ nhét, trong d6 khi bd didu khién khoi dong may nén theo su
cAp dién lién tuc tir ngudn dién bén ngodi, thi bo dicu khién x4c dinh xem liéu c6 nén
]am cho may nén chd mot khoang thoi gian chd trude khi khoi dong lai may nén hay
khong dwa vao thoi gian troi qua tur khi may nén dung lai.

Trong thiét bi lam lanh nay, khi bd diéu khién khoi dong méay nén & trang thai
cép dién lién tuc nhu ngudi dung bat cong tic cia thiét bi lam lanh hodc twong tu, thi
bo diéu khién xéac dinh xem liéu c6 nén lam cho may nén chd mot khoang thoi gian
cho trude khi khai dong lai may nén hay khong dwa vao thoi gian trdi qua tir khi may
nén dimg lai. Do sy cAp dién khong bj gian doan, nén bo dicu khién biét thoi gian troi
qua nhét dinh tir khi may nén dirng lai. Do d6 ¢6 thé khoi dong lai may nén ngay 1ap
tirc mién 1a d& qua khoang thoi gian cho.

Thiét bi 1am lanh theo khia canh tha ba cta giai phéap hitu ich la thiét bi lam
lanh theo khia canh thi nhét hodc khia canh thi hai, trong do thiét bi do 1a cac bo cam
bién nhiét do. Thiét bi do bao gdm bd cam bién nhiét do thix nhit va bd cam bién nhiét
do th hai. B cam bién nhiét do thu nhét phat hién nhiét do khong khi & 14n can cua
bo trao dbi nhiét phia ngudn nhiét. By cam bien nhiét do thir hai phat hién nhiét do
mdi chét lanh x4 tr may nén. Khi bd diéu khién nhan sy cAp dién tr ngudn dién bén
ngoai 14n nita sau khi sy cap dién ding lai, thi bo didu khién xac dinh xem li¢u c6 nén
lam cho may nén chd mot khoang thoi gian ché trude khi khai dong lai may nén hay
khong dua vao chénh léch gitta két qua do cua bd cam bién nhiét do tha nhét va két

qua do cua b cam bién nhiét do th{ hai.
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Thiét bi 1am lanh theo khia canh thi tu ciia gidi phép httu ich la thiét bi lam
lanh theo khia canh tht nhét hodc khia canh th{ hai, trong do thiét bi do 1a cac bd cam
bién nhiét d6. Thiét bi do bao gdm bd cam bién nhiét do thu nhét va bd cam bién nhiét
d6 thir ba. B cam bién nhiét do th nhat phat hién nhiét do khong khi ¢ lan can clia
bo trao ddi nhiét phia ngudn nhiét. Bo cam bién nhiét o thit ba phat hién nhi¢t do cua
mdi chét lanh trong bo trao ddi nhiét phia nguén nhiét. Khi bd diéu khién nhan su cép
dién tir ngudn dién bén ngoai 1an nita sau khi su cap dién dimg lai, thi bd didu khién
xac dinh xem liéu c6 nén lam cho may nén chd mot khoang thdoi gian cho trude khi
khoi dong lai may nén hay khong dua vao chénh léch gitta két qua do ctia bo cam bién
nhiét do tha nhét va két qua do ciia bo cam bién nhiét do thtr ba.

Thiét bi lam lanh theo khia canh tht ndm ctia gii php hiru ich la thiét bi lam
lanh theo khia canh thir nhét hodc khia canh thir hai, trong d6 thiét bi do 1a cac bd cam
bién nhiét do. Thiét bi do bao gdm bd cam bién nhiét do thir tu va bo cam bién nhiét
do ther ndm. B cam bién nhiét d6 thir tu phat hién nhiét do khong khi ¢ 1an cén cua
b0 trao dbi nhiét phia st dung. Bo cam bién nhiét do thtr nim phat hién nhiét do cua
mbi chét lanh trong bd trao d6i nhiét phia sir dung. Khi bd didu khién nhan sy cap
dién tu nguén dién bén ngoai 14n nita sau khi su cép dién dung lai, thi bd diéu khién
x4c dinh xem liéu c¢6 nén 1am cho may nén chd mot khoang thdi gian cho trude Khi
khai dong lai méay nén hay khong dwa vao chénh léch gilta két qua do ctia bd cam bién
nhidt do thir tu va két qua do ctia bd cam bién nhiét do thi nam.

Thiét bi lam lanh theo khia canh thr séu cla giai phap hitu ich 1a thiét bi lam
lanh theo khia canh thu nhét hodc khia canh thi hai, trong d6 thiét bi do 1a cac bd cam
bién nhiét do. Thiét bi do bao gdm b cam bién nhiét do thu nhit, bd cam bién nhiét
6 thtt hai, b cam bién nhiét do thi ba, bd cam bién nhiét do thtt tu, va bd cam bién
nhiét d¢ thtt ndm. Bo cam bién nhiét do tha nhét phét hién nhiét do khong khi & lan
can ciia bo trao ddi nhiét phia ngudn nhiét. Bo cam bién nhiét do thtr hai phat hién
nhiét d6 moi chit lanh x4 tir may nén. Bo cam bién nhiét do thir ba phat hién nhi¢t do
ctia moi cht lanh trong bd trao dbi nhiét phia nguén nhiét. B cam bién nhiét do tha
tu phét hién nhiét do khong khi & 1an cén cua bo trao dbi nhiét phia st dung. B cam
bién nhiét do thir ndm phat hién nhiét do ctia moi chét lanh trong bd trao dbi nhiét

phia st dung. Khi bd diéu khién nhan su cip dién tir nguon dién bén ngoai lan nita sau
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Khi su cAp dién dirng lai, thi b didu khién xac dinh xem liéu c6 nén lam cho mdy nén
ch& mot khoang thoi gian cho trude khi khéi dong lai méay nén hay khong dua vao cac
két qua do clia bd cam bién nhiét do thir nhat, bo cam bién nhiét do thir hai, bd cam
bibn nhiét do thir ba, bd cam bién nhiét do thir tw va bo cam bién nhiét do thir nam.

Trong c4c thiét bj 1am lanh nay, b diéu khién xac dinh xem ligu c6 cho aé
khoi dong lai may nén hay khong khong chi dua vao nhiét d¢ cia mdi chit lanh ma
con dua vao nhiét do ctia khong khi. Do dé ¢6 thé xéc dinh xem ligu c6 cho dé khai
dong lai may nén hay khong mot cach thich hop hon.

Thiét bi lam lanh theo khia canh thu bay cua giai phap hitu ich la thiét bi lam
lanh theo khia canh tht nhét hodc khia canh thir hai, trong d6 khi bo didu khién nhan
su cép dién tu nguén dién bén ngoai 14n nita sau khi su cép dién dung lai, thi bd diéu
khién x4c dinh xem liéu c6 nén lam cho mdy nén cho mot khoang thoi gian cho trude
khi khéi dong lai may nén hay khong dya vao chénh léch gilta ap suit moi chat lanh
trong 6ng dan mdi chét lanh & phia xa cuia may nén va ap sudt mdi cht lanh trong éng
d3n moi chat lanh ¢ phia hit vao cua may nén ma dugc thu tur két qua do cua thiét bi
do.

Thiét bi 1am lanh theo khia canh th{r tim cla giai phap hitu ich 1a thiét bi lam
lanh theo khia canh thi bay, trong d6 thiét bi do 1a cdc by cam bién nhiét d6. Thiét bi
do bao gdm bd cam bién nhiét do thr ba va bo cam bién nhiét d6 thtr nim. B cam
bién nhidt do thit ba phat hién nhiét do ciia moi chét lanh trong bo trao d6i nhiét phia
ngudn nhiét. Bo cam bién nhiét do thir ndm phat hién nhigt do cliia moi chét lanh trong
bo trao dbi nhiét phia sit dung. Khi bo didu khién nhan sy cép dién tir ngudn dién bén
ngoai 14n nita sau khi su cép dién dung lai, thi b0 diéu khién x4c dinh xem liéu c6 nén
]am cho may nén chd mot khoang thoi gian cho truge khi khai dong lai may nén hay
khong dua vao chénh léch gitra ap suat moi chit lanh trong dng dan moi chét lanh &
phia x4 cua mdy nén va ap suét moi chét lanh trong dng dan mdi chét lanh & phia hat
vao cua may nén ma duoc tinh toan tir cac két qua do cua bd cam bién nhiét do thir ba
va b0 cam bién nhiét do th nam.

Trong cac thiét bi lam lanh nay, bo didu khién xac dinh xem liéu c6 cho dé
khoi dong lai méay nén hay khong dwa vao chénh 1éch gitta ap suAt moi chit lanh trong

6ng din moi chat lanh ¢ phia xa cua may nén va ap suat moi chat lanh trong ong dan
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mbi chit lanh & phia hit vao ctia may nén ma dugc tinh toan tir cac két qua do. Do d6
c6 thé x4c dinh xem liéu c6 cho dé khoi dong lai may nén hay khong mdt cach thich
hop hon.
Hiéu qua cua giai phéap hitu ich

Trong thiét bi lam lanh theo khia canh thir nhat cta gidi phap hitu ich, c6 thé
lam giam sw chd doi khong can thiét dé khoi dong lai may nén khi su cAp dién dugc
phuc hbi.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién so dd mach moi chét lanh ciia thiét bi didu hoa khong khi;

Fig.2 thé hién so db khdi ctia bo didu khién ctia thiét b didu hoa khong khi;

Fig.3 thé hién luu dd gian lugc cua hoat dong khéi dong;

Fig.4 thé hién luu d6 gian lugc cua hoat dong khoi dong lai;

Fig.5 thé hién luu dd gian lugc cua hoat dong khai dong lai theo mot sy cai
bién.
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Mot phuong 4n cua giai phap hitu ich dugc md ta dudi day voi tham chiéu
dén cac hinh v&. Phuong 4n sau ddy la mot vi du cu thé ctia giai phap hitu ich va khong
nhim gi¢i han pham vi k¥ thuét cua giai phdp hitu ich.

(1) Cu hinh cia thiét bi diéu hoa khong khi

(1-1) Chu hinh téng thé

Fig.1 thé hién so dd mach moéi chét lanh cta thiét bi diéu hoa khong khi 10,
ma 14 thiét bi lam lanh theo mdt phuong an cla giai phap hitu ich. Trén Fig.1, thiét bi
didu hoa khong khi 1a thiét bi didu hoa khong khi c6 kha nang hoat dong lam mat
khong khi va hoat dong 1am 4m khong khi, bao gbm khéi ngoai troi 20, khdi trong
nha 40, va 6ng nbi thong moi chét lanh thé léong 71 va bng ndi thong mdi chét lanh
thé khi 72 dé ndi khéi ngoai trdi 20 va khdi trong nha 40. Céc b phan khac nhau cua
thiét bi didu hoa khong khi dugc didu khién béi bo diéu khién 80 (xem Fig.2).

(1-2) Khéi trong nha

Khbi trong nha 40 c6 bd trao ddi nhiét trong nha 42, quat trong nha 44, va bd
didu khidn tir xa 89. B6 trao dbi nhiét trong nha 42 1a b trao doi nhiét phia str dung

5
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ma c6 khéa ning 1am bay hoi hodc ngung tu moi chit lanh chay qua phan bén trong
bang cach trao dbi nhiét v6i khong khi trong nha, va lam mat hodc gia nhiét khong
khi trong nha. Quat trong nha 44 14y khong khi trong nha vao va thdi khong khi vao
bo trao ddi nhiét trong nha 42 bang cich quay, va day manh sy trao d6i nhiét gitra bo
trao ddi nhiét trong nha 42 va khong khi trong nha.

B6 didu khién tir xa 89 c6 cong the nit bat/tét hoat dong, cong tc nut thiét 1ap
nhiét do, cong tic nat chon lam mat/gia nhiét khong khi, va tuong tu. Nguoi dung ¢6
thé hoat dong thiét bi diéu hoa khong khi 10 nhu ho mong mudn va dung hoat dong
bing cach st dung bo didu khién tir xa 89. Bo diéu khién tir xa 89 truyén thong voi
phﬁn trong nha 80b cua bd diéu khién 80 (duwgc md ta sau day) thong qua hong ngoai
hodc vo tuyén.

(1-3) Khdi ngoai troi

Khéi ngoai troi 20 chu yéu c6 may nén 24, van chuyén mach bdn chiu 26, bd
trao doi nhiét ngoai troi 28, van gidn no 33, van chan phia mdi chit lanh thé 16ng 37,
va van chdn phia moi chét lanh thé khi 38, ma duoc ndi béi cac dng din moi chét lanh
ctia khdi ngoai troi 31. Khéi ngoai troi 20 cling ¢6 quat ngoai troi 35.

May nén 24 14y vao moi chét lanh thé khi va nén moi chét lanh thé khi.

Van chuyén mach bbn chiéu 26 chuyén huéng cua dong mdi chét lanh trong
qua trinh chuyén gifta chu trinh 1am mét khong khi va chu trinh 1am 4m khong khi.
Trong hoat dong 1am mat khong khi, van chuyén mach bén chidu 26 nbi 6ng dan moi
chét lanh & phia x4 ciia may nén 24 va dau vao/dau ra & phia thé khi cta bo trao d6i
nhiét ngoai troi 28, va cling ndi dng dan moi cht lanh & phia hut vao ctia may nén 24
va van chin phia méi chat lanh thé khi 38. Néi cach khac, trang thai chu trinh lam mat
khong khi ¢6 hiéu qua, ma dugc thé hién boi cac dudng nét lién trong van chuyén
mach bdn chiéu 26 trén Fig.1.

Trong hoat dong lam Am khong khi, van chuyén mach bdn chidu 26 ndi 6ng
din mdi chit lanh & phia x4 cua may nén 24 va van chan phia moi chét lanh thé khi
38, va cling ndi 6ng dan mdi chét lanh & phia hut vao clia may nén 24 va dAu vao/dau
ra & phia thé khi ctia bd trao ddi nhiét ngoai troi 28. N6i cach khac, trang thai chu
trinh lam 4m khong khi ¢6 hiéu qua, ma duoc thé hién bdi cac duong nét dat trong

van chuyén mach bdn chiéu 26 trén Fig.1.
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B6 trao dbi nhiét ngoai troi 28 12 b trao déi nhiét phia ngudn nhiét ma co kha
ning ngung tu hodc lam bay hoi moi chit lanh chiy qua phén bén trong bang cach
trao ddi nhiét v6i khong khi ngoai troi.

Quat ngoai trdi 35, duge bd tri @& huéng vé& bo trao ddi nhiét ngoai troi 28,
l4y vio khong khi ngodi troi va théi khong khi dén bo trao doi nhiét ngoai troi 28 bing
cach quay, va d4y manh trao d6i nhiét gitta bo trao ddi nhiét ngoai troi 28 va khong
khi ngoai troi.

Van gidn nd 33 dugc bd tri & 6ng din moi chit lanh cua khéi ngoai tro1 31
gitta b trao dbi nhiét ngoai troi 28 va van chn phia moi chat lanh thé 16ng 37. Van
gidn no 33 1a co cAu gidn né dé didu chinh ap sudt moi chét lanh va/hoge lwu lugng
mdi chét lanh. Van gidn nd 33 c6 chtc nang lam gidn no mdi chit lanh trong ca hoat
dong lam mat khong khi 14n hoat dong lam 4m khong khi. Van gian n¢ 33 1a van dién
¢6 d6 m& duge didu chinh theo 1énh tir bd diéu khién 80.

Van chin phia moi chit lanh thé 16ng 37 va van chan phia moi chit lanh thé
khi 38 13 cAc van thu cdong ma duge mé va dong theo cach thi cong, va duge ndi voi
6ng ndi thong moi chét lanh thé 16ng 71 va 6ng nbi thong mdi chét lanh thé khi 72
mot cach tuong ung. Ong ndi thong moi chét lanh thé long 71 ndi dng & phia long cua
b0 trao dbi nhiét trong nha 42 cta khdi trong nha 40, va van chan phia moi chat lanh
thé 1ong 37 ctia khéi ngoai troi 20. Ong ndi thong moi chat lanh thé khi 72 ndi 6ng &
phia thé khi cta b trao dbi nhiét trong nha 42 cia khdi trong nha 40, va van chan
phia moi chét lanh thé khi 38 ciia khdi ngoai troi 20.

Trong chu trinh lam mat khong khi, cac 6ng nbi thong moi chét lanh 71, 72
lam cho moi chét lanh chay, theo thi tu, qua mdy nén 24, bd trao dbi nhiét ngoai troi
28, van gidn nd 33, va bg trao dbi nhiét trong nha 42, va trong sudt chu trinh 1am 4m
khong khi, cac éng ndi thong moi chét lanh 71, 72 lam cho mdi chit lanh chay lién
tuc qua may nén 24, bd trao ddi nhiét trong nha 42, van gidn n¢ 33, va bd trao dbi
nhiét ngoai troi 28.

(1-4) B diéu khién va bd cam bién

B didu khién 80 dugc thé hién trén Fig.2 bao gdm may vi tinh, by nhd, va
trong tu, va ngoai viéc thuc hién hoat dong 1am mat khong khi va hoat dong lam 4m

khong khi. Bo didu khién 80 duge chia thanh phan khéi ngoai troi 80a ¢ bén trong
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khéi ngoai troi 20 va phén khbi trong nha 80b ¢ bén trong khéi trong nha 40.

Thiét bi didu hoa khong khi cling ¢6 cac b cam bién khéc nhau 1a thiét bi do.
Cu thé 13, thiét bi diéu hoa khong khi ¢6 céc by cam bién nhu by cam bién nhiét do
khong khi ngoai troi 81 dé phat hién nhiét do khong khi ngoai trdi, b cam bién nhiét
d6 moi chat lanh x4 82 dé phat hién nhiét o moi chat lanh xa, bd cam bién nhiét do
moi chat lanh cta bo trao ddi nhiét ngoai tryi 83 dé phat hién nhi¢t do moi chéit lanh
trong b0 trao dbi nhiét ngoai troi 28, bd cam bién nhiét 3o khong khi trong nha 84 dé
phat hién nhiét do khong khi trong nha va bd cam bién nhiét do moi chat lanh cua bd
trao dbi nhiét trong nha 85 dé phat hién nhiét do moi chét lanh trong bo trao ddi nhiét
trong nha 42.

B cam bién nhiét ¢ khong khi ngoai troi 81 phat hién nhiét do khong khi &
lan cén cua bo trao d6i nhiét ngoai troi 28 12 nhiét do khong khi ngoai troi. B cam
bién nhidt d6 moi chat lanh xa 82 phat hién nhiét do modi chét lanh tir mdy nén 24 1a
nhiét d moi chat lanh x4. B cam bién nhiét do moi chat lanh cia bo trao doi nhiét
ngoai troi 83 phat hién nhiét &6 moi chat lanh trong b trao dbi nhiét ngoai troi 28.
Bo cam bién nhiét d6 khong khi trong nha 84 phat hién nhiét do khéng khi & 1an cén
cua b trao déi nhiét trong nha 42 1a nhiét do khong khi trong nha. By cam bién nhiét
d6 mbi chét lanh cua bo trao ddi nhiét trong nha 85 phat hi¢n nhi¢t do moi chét lanh
trong b0 trao dbi nhiét trong nha 42.

B didu khién 80 thu thap cac dit liéu khac nhau tir cac bo cam bién 81 dén
85, va st dung dit liéu nay lam thong tin dé didu khién cac hoat dong ciia quat ngoai
troi 35, van gidn nd 33, may nén 24, va quat trong nha 44 trong céac hoat dong khac
nhau.

B diéu khién 80 nhan su cip dién tur ngu@)n dién bén ngoai 100 bang cach
cdm phich cim 87 vao & cdm 102. Dién ning cla ngudn dién bén ngoai 100 dugce cap
qua bd nght dién 101 dén bo diéu khién 80. Néu su cb vé dién xay ra, thi su cip dién
tir ngudn dién bén ngoai 100 bi gian doan. Ngoai ra, khi nguoi dung t4t bo ngat dién
100, thi su cAp dién tir ngudn dién bén ngoai 100 bi gian doan.

B6 didu khién 80 ciing bao gdm phan hoat dong lam mat khong khi 91, phan
hoat ddng lam 4m khong khi 92, phén nhan bat/tat hoat dong 93, phﬁn quyét dinh
bat/tht nhiét 94, phin khoi dong lai tw dong 95, va tuong tu 1a cdc thanh phan chtc
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nang.

Phan nhan bat/tat hoat dong 93 nhén tin hiu khong day cua hoat dong bét
hozc hoat dong tit tir bd didu khién tir xa 89.

Phin quyét dinh bat/tit nhiét 94 quyét dinh dimg may nén 24 khi nhiét do
trong nha dat dén nhiét do thiét 1ap trong nha dwgc nhp bdi bo didu khién tir xa 87
trong hoat dong lam mat khong khi hodc hoat dong lam 4m khong khi. Sau khi quyét
dinh nay dugc hoan thanh, b didu khién 80 1am cho may nén ¢ trang thai tat nhiét.
Trang thai tit nhiét 1a trang thai may nén 24 dung va sb vong quay cua moto trong
may nén 24 13 0. Khi trang thai t4t nhiét tiép tuc, thi nhiét do trong nha thay dbi va xa
din nhiét o thiét 1ap trong nha. Phan quyét dinh bat/tat nhiét 94 quyét dinh lam cho
mday nén 24 & trang thai bat nhiét khi chénh 1&ch gitta nhiét do trong nha va nhiét do
thiét 1ap trong nha tr¢ nén 16n. Trang thai bat nhiét 12 trang thai may nén 24 hoat dong.

Phin khéi dong lai tw dong 95 duge bé tri dé khoi dong lai may nén 24 mot
céch thich hop khi bd didu khién 80 nhan su cap dién tir ngudn dién bén ngoai 100 lan
nira sau khi sw cAp dién tir ngudn dién bén ngoai 100 bi gidn doan. Khi su clp dién
dwoc phuc hdi, thi phin khoi dong lai tw dong 95 khdi dong lai hoat dong ciia may
nén 24 nhu duge thé hién trén Fig.4. Noi dung chi tiét dugc mo ta sau day.

(2) Dong mdi chét lanh trong hoat dong lam 4m khong khi

Trén Fig.1, van chuyén mach bén chidu 26 & trang théi chu trinh lam 4m khong
khi duoc thé hién bang cdc duong nét dut trong hoat dong lam 4m khong khi. Cu thé
1a, van chuyén mach bbn chidu 26 ndi dng ddn moi chit lanh & phia xa ciia may nén
24 va van chin phia moi chét lanh thé khi 38, va ndi 6ng dan moi chit lanh & phia hat
vao ciia may nén 24 va éng din moi chat lanh & phia thé khi ctia bo trao ddi nhiét
ngoai trdi 28. DO md cla van gidn nd 33 bi thu hep. Két qua 13, bo trao ddi nhiét ngoai
trdi 28 hoat dong nhu gian bay hoi clia moi chét lanh, va b trao ddi nhiét trong nha
42 hoat déng nhu gian ngung cua mdi chét lanh.

Trong mach moi chit lanh & trang thai nay, moi chét lanh ap sut thip duoc
14y vao may nén 24, dugc nén dén ap suét cao, va sau d6 dugc xa. Maoi chét lanh &p
suat cao duogc xa tir may nén 24 chay qua van chuyén mach bdn chiéu 26, van chin
phia moi chit lanh thé khi 38, va 6ng ndi thong moi chét lanh thé khi 72, va vao bd

trao ddi nhiét trong nha 42. Moi chét lanh 4p suat cao ma da vao bo trao ddi nhiét
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trong nha 42 trai qua trao d6i nhiét trong d6 v6i khong khi trong nha, va moi chét lanh
ngung tu. Nho d6, khong khi trong nha duoc gia nhiét.

Mbi chit lanh duge giam ap v& 4p sut thip nho van gidn nd 33 va vao bo trao
ddi nhidt ngoai trori 28. Moi chit lanh di qua bd trao doi nhiét ngoai troi 28 trai qua
trao dbi nhiét voi khong khi ngoai troi duge cAp béi quat ngoai troi 35, va moi chét
lanh bay hoi.

MBbi chét lanh ap suét thap dugc bay hoi nho b trao dbi nhiét ngoai troi 28
chay qua van chuyén mach bén chidu 26 dé 1an nita dugc ldy vao may nén 24.

(3) Dong mdi chét lanh trong hoat dong lam mat khong khi

Trén Fig.1, van chuyén mach bén chiéu 26 & trang thai chu trinh lam mat
khong khi dugce thé hién bang cac duong nét lién trong hoat dong lam mat khong khi.
Cu thé 13, van chuyén mach bdn chidu 26 nbi phia xa ciia may nén 24 va 6ng din moi
chét lanh & phia thé khi ciia b trao d6i nhiét ngoai trdi 28, va cling nbi dng dan moi
chit lanh & phia hat vao ctia may nén 24 va van chidn phia mo1 chét lanh thé khi 38.
D06 md cla van gidn nd 33 cling duge thu hep. Két qua 1a, bd trao dbi nhiét ngoai troi
28 hoat ddng nhu gian ngung ctia moi chét lanh, va bd trao ddi nhiét trong nha 42 hoat
dong nhu gian bay hoi ctia mdi chét lanh.

Trong mach moi chét lanh & trang thai nay, moi chit lanh 4p suét thap duogc
léy vao may nén 24, dugc nén dén ap suit cao, va sau d6 dugc xa. Moi chét lanh 4p
suit cao duoc x4 tir may nén 24 chay qua van chuyén mach bdn chidu 26 dé dugc dua
dén b trao d6i nhiét ngoai troi 28.

Mbi chét lanh 4p suét cao duge dua dén bo trao ddi nhiét ngoai troi 28 trai
qua trao ddi nhiét trong d6 véi khong khi ngoai troi, va moi chét lanh ngung tu. Moi
chét lanh &p suét cao dugc ngung tu trong b trao doi nhiét ngoai troi 28 dugce dua
dén van gian nd 33.

Mai chét lanh ap suit thap dugc giam é&p trong van gian nd 33 chay qua van
chin phia moi chét lanh thé long 37 va bng ndi thong méi chit lanh thé long 71 va
vao bd trao ddi nhiét trong nha 42.

MBbi chét lanh 4p suat thip ma da vao bd trao ddi nhiét trong nha 42 trai qua
trao dbi nhiét trong d6 vai khong khi trong nha, va moi chét lanh bay hoi. Nho do,
khong khi trong nha duge lam mat. MBoi chét lanh ap suit thap bi bay hoi trong bd trao
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dbi nhiét trong nha 42 chay qua 6ng ndi thong moi chét lanh thé khi 72, van chan phia
moi chét lanh thé khi 38, va van chuyén mach bén chidu 26 dé lai dugc ldy vao may
nén 24.

(4) Hoat dong khéi dong binh thuong cua may nén

Tiép theo, hoat dong khoi dong binh thuong cua may nén 24 khi hoat dong
lam mat khong khi hodc hoat dong lam 4m khong khi dugce khoi dong badi thao tac cua
nhitng ngudi dung hodc tuong tw duge mo ta.

Khi phﬁn nhan bat/tat hoat dong 93 nhan tin hi¢u cta hoat dong bat hodc phé‘m
quyét dinh bat/tét nhiét 94 quyét dinh lam cho mdy nén 24 & trang thai bat nhict, thi
bo didu khién 80 tién hanh hoat dong khéi dong may nén 24, va chuyén sang hoat
dong lam mét khong khi hodc hoat dong 1am Am khong khi khi hoat dong cidc may nén
24 trd thanh 6n dinh. Viéc danh gia cho thi nhét ctia hoat dong khai dong binh thuong
clia may nén 24 s& dugc mo ta dudi day trén Fig.3.

Do hoat dong khéi dong binh thuong nay dugc tién hanh theo su cép dién lién
tuc tir ngudn dién bén ngoai 100, nén bo diéu khién 80 biét thoi gian da troi qua sau
khi ding may nén 24. B0 didu khién 80 hoat dong bo dinh thoi khi mdy nén 24 dung
lai, va dém thoi gian tréi qua. Do d6, bo diéu khién 80 c6 thé biét thoi gian trdi qua
cu thé tir khi may nén 24 dimg lai, mi&n 1a nhan sy cép dién lién tuc.

3 bude S1, bd didu khién 80 danh gia xem liéu phan nhan bat/tit hoat dong
93 da nhan tin hiéu cua hoat dong bat hay chua hodc phﬁn quyét dinh bat/tat nhiét 94
da quyét dinh 1am cho may nén ¢ trang thai bat nhiét hay chua. Khi ddnh gid dugc 1a
c6 hoat dong bt hogc bat nhiét, S1 chuyén sang S2, va bd didu khién 80 kiém tra thoi
gian troi qua tir khi may nén 24 dung lai, va danh gid xem liéu thoi gian tr6i qua c6
16n hon ba phut hay khong. G bude S2, khi danh gia duoc 1a thoi gian troi qua lon
hon ba phut, thi b didu khién 80 tién hanh quy trinh khéi dong cia méy nén 24 ngay
1ap tie va bt du quay moto clia mdy nén 24 (& budce 3). Mat khac & bude S2, khi
danh gia dugc 1a thoi gian troi qua ngén hon ba phut, thi chuyén sang budc S4, va b
didu khién 80 cho tién hanh quy trinh khoi dong clia may nén 24 trong vong ba phut
ctia khoang thoi gian cho. Sau d6 chuyén sang budc S5, bd didu khién 80 tién hanh
quy trinh khéi dong clia méy nén 24.

(5) Hoat dong khoi dong lai tu dong cia may nén
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Tiép theo, hoat dong khéi dong ctia may nén 24 khi su cép dién cho thiét bi
diéu hoa khong khi 10 dugce phuc hoi sau khi su cép dién bi gian doan tam thoi. Hoat
dong khoi dong nay duge tién hanh boi phin khoi dong lai tw dong 95 cua bo diéu
khién 80 12 hoat dong khéi dong lai.

Khi b6 diéu khién 80 lai nhan sy cip dién tir ngudn dién bén ngoai 100 sau
khi su cép dién tir ngudn dién bén ngoai 100 dén bd dieu khién 80 dirng lai, tirc 1a tinh
huéng mét dién v.v. hodc khi ngudi ding bt bo ngét dién 101, thi phin khoi dong lai
tw dong 95 biét didu kién nay va tw dong khoi dong lai may nén 24.

Thong thudng, khi phdn nhan bat/tat hoat dong 93 nhén tin hi¢u clia hoat dong
t4t va may nén 24 dung lai, hodc khi & trang thai tat nhiét va may nén 24 dung lai, thi
b6 didu khién 80 c6 thong tin ma da lam cho may nén 24 diumg lai do su cép dién tur
ngudn dién bén ngoai 100 dén bo diu khién 80 van duy tri.

Tuy nhién, khi sy cAp dién bi gian doan dot ngdt tur nguon dién bén ngoai 100
dén bo didu khién 80, tirc 1a tinh huéng mét dién v.v., thi bd didu khién 80 khong c6
thong tin vé viéc dimg may nén 24. BO didu khién 80 khong tao ra tin hiéu dung bét
ky cho may nén 24 khi sy cép dién bi gian doan dot ngdt. Trong diéu kién nay, su cép
dién tré lai bo diéu khién 80, vi vy, khong c6 thong tin vé viéc dirng may nén 24
trong b didu khién 80. Do sy thiéu thong tin nay, phan khéi dong lai tw dong 95 biét
dugc su cap dién trd lai.

Khi su cAp dién trd lai, thi phan khoi dong lai tu dong 95 tién hanh hoat dong
khoi dong lai cua may nén 24 nhu dugc thé hién trén Fig.4. Viéc danh gid cho thh
nhét ctia hoat dong khéi dong lai cia may nén 24 s& duoc mo ta dudi day tham chiéu
dén Fig.4.

3 bude S11, phan khéi dong lai tw dong 95 phat hi¢n nhiét do boi cdc bo cam
bién. Cu thé 13, b cam bién nhiét do khong khi ngoai troi 81 phat hign nhiét do khong
khi ngoai trdi. B cam bién nhiét do modi chat lanh xa 82 phét hién nhict do moi chat
lanh xa. BO cam bién nhiét d moi chat lanh ciia b9 trao d6i nhiét ngoai troi 83 phat
hién nhiét do moi chét lanh trong bd trao doi nhiét ngoai troi 28. By cam bién nhiét
d6 khong khi trong nha 84 phat hi¢n nhiét do khong khi trong nha. Bo cam bién nhiét
d6 moi chit lanh clia bo trao ddi nhiét trong nha 85 phat hién nhiét do moi chét lanh

trong bo trao ddi nhiét trong nha 42.
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O busc S12, phan khoi dong lai ty dong 95 danh gia xem liéu chénh 1éch gitia
nhiét do moi chét lanh x4 va nhiét d¢ khong khi ngoai troi ¢6 nho hon gié tri ngudng
hay khong. O budc S12, chénh 1éch nay nho hon gia tri ngudng, chuyén sang budc
S13.

O bude S13, phr:in khoi dong lai tw dong 95 danh gia xem liéu chénh 1&ch gitia
nhidt do méi chét lanh trong bd trao ddi nhiét ngoai troi va nhiét do khong khi ngoai
troi ¢6 nhé hon gia tri ngudng hay khong. O budc S13, chénh léch nay nho hon gid
tri ngudng, chuyén sang budc S14.

O bude S14, phén khoi dong lai tw dong 95 danh gia xem liéu chénh l&ch gitra
nhiét d6 moi chét lanh trong b trao d6i nhiét trong nha 42 va nhiét do khong khi trong
nha c6 nhé hon gia tri ngudng hay khong. O budc S14, chénh 1éch nay nho hon gia
tri ngudng, chuyén sang budce S15.

O bude S15, phan khéi dong lai tw dong 95 chay ngay lap tirc quy trinh khéi
dong ctia may nén 24 va bat ddu quay mdto ciia may nén 24.

Mt khac, chénh léch 16n hon ngudng ¢ bude bat ky trong sb cac bude tir S12
dén S14, phin khoi dong lai tw dong 95 chuyén sang budc S16. O bude S16, bo dinh
thoi bén trong ciia bo didu khién 80 duge lam cho khoi dong, va quy trinh khoi dong
ctia may nén 24 dugc lam cho cho trong ba phut cua khoang thoi gian cho. Tiép theo
1a chuyén sang budc S17, phan khai dong lai tu dong 95 chay quy trinh khoi dong cua
may nén 24 va bat ddu quay moto ciia may nén 24.

(6) Cac tinh ndng cta thiét bi diéu hoa khong khi
(6-1)

Nhu dugc mo ta ¢ trén, néu quy trinh khoi dong cia may nén chay sau khoang
thosi gian cho khi su cép dién dugc phuc hoi, thi ngudi dung thiét bi lam lanh lu6n
phai cho cho dén khi khoi dong trong khoang thoi gian cho.

Tuy nhién, trong thiét bi didu hoa khong khi 10, phan khoi dong lai ty dong
95 x4c dinh xem liéu c6 nén lam cho may nén 24 chd mot khoang thoi gian cho trude
khi khoi dong lai may nén 24 hay khong. Cu thé 13, phan khoi dong lai tw dong 95 xéc
dinh xem liéu c6 chd quy trinh khoi dong clia may nén 24 trong ba phut hay khong

dua vao két quéa do cia cdc by cam bién 81 dén 85.

13



4337 14/25

Do d6, trong truong hop khi danh gid duge rang da troi qua du thoi gian tir
khi may nén 24 dung lai khi viéc cép dién duge phuc hdi dua vao két qua do cta cac
bd cam bién 81 dén 85, quy trinh khéi dong clia may nén 24 dugc b4t ddu ngay lap
tirc ma khong cho ba phut. Do do, co6 thé 1am giam su cho doi khéi dong may nén 24
khong can thiét khi su cip dién duge phuc hdi.

(6-2)

Péi vGi cac chénh 1éch gitra nhiét 4o moi chét lanh x4 va nhiét 46 khong khi
ngodi troi, gitta nhiét do modi chat lanh trong b trao ddi nhiét ngoai troi 28 va nhiét
do khong khi ngoai troi, va gita nhiét 4o moi chét lanh trong bd trao db1 nhiét trong
nha 42 va nhiét do khong khi trong nha, phan khoi dong lai tw dong 95 cta thiét bi
didu hoa khong khi 10 so sénh ngudng v6i khong chi mot trong sb cac chénh 1&ch nay
ma con tit ca cac chénh léch nay. Sau do, néu mot trong s ba diéu kién cua cac bude
S12, S13, va S14 trén Fig.3 khong duge thoa man, thi phﬁn khoi dong lai ty dong 95
clia thiét bi didu hoa khong khi 10 chdy quy trinh khoi dong ciia mdy nén 24 trong ba
phut.

Do d6, vé co ban lam giam dugc tinh hudng ma mdy nén 24 khéi dong thit
bai do viéc khoi dong lai cua cdc may nén 24 ngay lap tuc khi chi troi qua mot thoi
gian ngén tir khi mdy nén 24 dung lai va chénh l1éch gitra ap suét ¢ phia hat vao cta
méy nén 24 va ap sut & phia xa ctia mdy nén van 16n.

(7) Sy cai bién

(7-1)

Pidu dwgc phép 12 phan khoi dong lai tu dong 95 tién hanh hoat dong khai
dong lai cra may nén 24 dugc thé hién trén Fig.5 1a su thay thé cho hoat dong khoi
dong lai cua may nén 24 dugc thé hién trén Fig.4.

3 bude S51, phan khai dong lai tu dong 95 phét hién nhiét do cia cac bo cam
bién. Cu thé 13, bd cam bién nhiét do mdi chat lanh clia bo trao dbi nhiét ngoai troi 83
duoc sir dung dé phat hién nhiét do moi chat lanh trong b trao d6i nhiét ngoai troi
28. BO cam bién nhiét do moi chét lanh cia b trao dbi nhiét trong nha 85 dugc su
dung dé phat hién nhiét do mdi chat lanh trong bd trao dbi nhiét trong nha 42.

O budc S52, phan khoi dong lai tw dong 95 tinh toén ap suit bao hoa ctia moi
chéit lanh bing cach sir dung nhiét do moi chét lanh trong bo trao dbi nhiét ngoai troi
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28.

O budc S53, phan khéi dong lai tw dong 95 con tinh toén ap suét bdo hoa cua
méi chat lanh bing cach st dung nhiét o modi chét lanh trong b trao doi nhiét trong
nha 42.

O budce S54, phan khoi dong lai ty dong 95 danh gia xem liéu chénh I&ch gitra
ap suit bio hoa dugc tinh todn béi bude S52 va ap sut bdo hoa duoc tinh toan boi
budec S53 16n hon hay nhé hon ngudng.

Néu chénh 1&ch dugc danh gia 1a nhd hon ngudng & bude S54, thi phan khéi
dong lai tw dong 95 chay ngay lap tirc quy trinh khoi dong cia may nén 24 va bat dau
quay moto ctia may nén 24.

Miit khac, néu chénh 1&ch 16n hon ngudng & bude S54, thi phan khéi dong lai
tu dong 95 khoi dong bo dinh thoi bén trong ciia bo dieu khién 80 va lam cho viéc
kh&i dong médy nén 24 chd trong ba phit cua khoang thoi gian cho. Sau do s€ chuyén
sang budc S57, phén khéi dong lai ty dong 95 chay quy trinh khoi dong ciia may nén
24 va bat diu quay moto ciia may nén 24.

Trong hoat dong khéi dong lai cua sy cai bién duoc thé hién trén Fig.5, cac
ap suét tuong tng voi ap suét ¢ phia hut vao va phia xa cua may nén 24 dugc tinh
toan, trong d6 viéc chay quy trinh khoi dong ctia may nén 24 duoc 1am cho cho néu
chénh 1&ch gitta cac ap sudt 14 16n, va quy trinh khéi dong ctia may nén 24 dugc chay
ngay lap tuc néu chénh léch nay nho. Theo cach nay, ngay cé trong hoat dong khoi
dong lai theo sy cai bién nay, viéc quyét dinh xem liéu c6 1am cho viéc khoi dong cua
mdy nén 24 cho hay khong dugc tién hanh mot cach thich hop.

(7-2)

Theo phuong 4n ¢ trén, phén khéi dong lai tw dong 95 so sanh ngudng voi tat
c4 cac chénh léch gitta nhiét do moi chit lanh x4 va nhiét do khong khi ngoai troi,
gitta nhi¢t do mo1 chét lanh trong b trao ddi nhiét ngoai troi 28 va nhiét do khong khi
ngoai trdi, va gitta nhiét do moi chét lanh trong bd trao ddi nhiét trong nha 42 va nhiét
do khong khi trong nha. Sau do, néu mdt trong sb ba diéu kién & cac bude S12, S13,
va S14 trén Fig.3 khong duoc thoa man, thi phin khoi dong lai tu dong 95 cua thiét
bi diéu hoa khong khi 10 cho quy trinh khai dong ctia may nén 24 trong ba phut.

Tuy nhién, phén khoi dong lai tw dong 95 co thé so sanh ngudng vi mot hodc
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hai trong s céc chénh léch néu cac bo cam bién khong gip su cb.

(3)

Mic di cac phuong 4n khac nhau da dwge md ta o trén, nhung cin hiéu rang
cac su thay dbi khac nhau vé& mit hinh thirc va chi tiét c6 thé duoc thuc hién ma khong
vuot ra khéi ban chét va pham vi dugc néu & phén nay hodc dugc yéu cau bao ho sau
day.

Danh muc céc sb chi dan

10 Thiét bi didu hoa khong khi (thiét bi 1am lanh)

24 May nén

28 Bo trao ddi nhiét ngoai trdi (b0 trao dbi nhiét phia ngudn nhiét)

33 Van gidn né (co cAu gidn nd)

42 Bo trao dbi nhiét trong nha (bd trao ddi nhiét phia sir dung)

80 B¢ diéu khién

81 B6 cam bién nhiét do khong khi ngoai troi (thiét bi do, bd cam bién nhiét do

tht nhét)

82 B6 cam bién nhiét d6 moi chit lanh xa (thiét bi do, by cam bién nhiét do thu
hai)
83 B cam bién nhiét o moi chét lanh ctia bd trao dbi nhiét ngoai troi (thiét bi

do, bd cam bién nhiét do thu ba)

84 B6 cam bién nhiét d khong khi trong nha (thiét bi do, bd cam bién nhiét do
tha tu)

85 B6 cam bién nhiét do modi chét lanh cta bg trao dbi nhiét trong nha (thiét bi
do, bd cam bién nhiét do ther nam)

100  Ngudn dién bén ngoai
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi 1am lanh bao gdm:
may nén (24) nén moi chét lanh;

b trao dbi nhiét phia ngudn nhiét (28) gia nhiét hodc lam mat moi chét lanh

bang cach trao ddi nhiét v6i khong khi;

co cAu gidn nd (33) lam gidn nd moi chét lanh;

bd trao ddi nhiét phia st dung (42) 1am mat hogc gia nhigt moi chét lanh bang
cach trao ddi nhiét véi khong khi;

b6 didu khién (80) dugc tao cu hinh dé diéu khién may nén; va

thiét bi do (81, 82, 83, 84, 85) do trang thai ctia moi chit lanh;

khéc biét & chd

bo didu khién nhan su cdp dién tir nguén dién bén ngoai (100), va

khi bd didu khidn nhén sw cép dién tir ngudn dién bén ngoai 14n nira sau khi
su cép dién diung lai, thi bd didu khién xac dinh xem liéu c6 nén lam cho may nén cho
mot khoang thoi gian cho truéce khi khoi dong lai may nén hay khong dwa vao két qua
do ctia thiét bi do.
2. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6

khi b6 didu khién khoi dong may nén theo sy cp dién lién tuc tir ngudn dién
bén ngoai, thi bd didu khién xac dinh xem liéu ¢6 nén lam cho may nén cho mot
khoang thoi gian cho trude khi khoi dong lai may nén hay khong dwa vao thoi gian
troi qua tir khi may nén dung lai.
3. Thiét bi 1am lanh theo diém 1 hozc 2, trong d6

thiét bi do 1a cac bd cam bién nhiét do bao gém

bo cam bién nhiét do tht nhit (81) dé phat hién nhi¢t do khong khi ¢
l1an can cua bd trao ddi nhiét phia nguén nhiét, va

b6 cam bién nhiét do thr hai (82) dé phat hién nhiét do moi chét lanh

X4 tir may nén,
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khi bd diéu khién nhan su cép dién tu nguén dién bén ngoai 1an nita sau khi
su cép dién dung lai, thi bo didu khién xac dinh xem lidu c6 nén lam cho may nén cho
mot khoang thoi gian chd truge khi khéi dong lai may nén hay khong dya vao chénh
léch giita két qua do ctia by cam bién nhiét do thir nhit va két qua do cta b) cam bién
nhiét do tht hai.
4. Thiét bi lam lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6
thidt bi do 1a cac bd cam bién nhiét do bao gdm
b6 cam bién nhiét do thi nhat (81) dé phat hién nhi¢t do khong khi ¢
lan cén cda bo trao dbi nhiét phia nguén nhiét, va
b6 cam bién nhiét do thir ba (83) d€ phat hign nhi¢t d cta moi chét
lanh trong b0 trao dbi nhiét phia ngudn nhiét,
khi b6 didu khién nhan sy cAp dién tir ngudn dién bén ngoai lan nira sau khi
su cap dién dung lai, thi bd didu khién x4c dinh xem liéu c¢6 nén 1am cho mdy nén cho
mdt khoang thoi gian chd trude khi khéi dong lai may nén hay khong dya vao chénh
léch gitra két qua do ctia bd cam bién nhiét do thur nhat va két qua do cta bd cam bién
nhiét do tht ba.
5. Thiét bi 1am lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6
thiét bi do 1a cdc bd cam bién nhiét do bao gdbm

bd cam bién nhiét do thi tu (84) dé phét hién nhiét d khong khi ¢ lan
can cua b trao dbi nhiét phia st dung, va
bd cam bién nhiét do thu nam (85) dé phat hién nhiét do cia moi chét
lanh trong b0 trao dbi nhiét phia st dung,
khi bo didu khién nhan sy cdp dién tir nguon dign bén ngoai 14n nita sau khi
su cép dién ding lai, thi b didu khién xac dinh xem liéu c¢6 nén lam cho may nén cho
mot khoang thoi gian cho trudce khi khoi dong lai may nén hay khong dua vao chénh
léch gitra két qua do ciia by cam bién nhiét dd tha tw va két qua do ciia bo cam bién
nhiét do thr ndm.

6. Thiét bi 1am lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6
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thiét bi do 14 cac bd cam bién nhiét do bao gdm
b6 cam bién nhiét do thir nhat (81) d€ phat hién nhiét do khong khi ¢
1an cén cua bd trao dbi nhiét phia nguén nhiét,
b6 cam bién nhiét do thu hai (82) dé phat hién nhi¢t do moi chét lanh
X4 tr may nén,
b6 cam bién nhidt do thu ba (83) dé phat hién nhiét do cia moi chét
lanh trong bd trao dbi nhiét phia nguén nhiét,
b cam bién nhiét do tht tu (84) dé phat hién nhiét d khong khi ¢ lan
can cua b trao d6i nhiét phia st dung, va
b6 cam bién nhiét do th ndm (85) dé phat hign nhiét do cia moi chét
lanh trong b0 trao dbi nhiét phia st dung,
khi bd diéu khién nhan su cép dién tu nguén dién bén ngoai lan nira sau khi
su cép dién ding lai, thi b didu khién xac dinh xem liéu c6 nén lam cho may nén cho
mot khoang thoi gian cho trudce khi khai dong lai may nén hay khong dua vao cac két
qua do ciia b cam bién nhiét do thir nhét, by cam bién nhiét do tht hai, bd cam bién
nhiét dé thit ba, bd cam bién nhiét do tht tw va bd cam bién nhiét do thtt nam.
7. Thiét bi 1am lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6
khi bo diéu khién nhéan su cép dién tu nguén dién bén ngoai lan nita sau khi
su cép dién dung lai, thi bo didu khién xac dinh xem liéu ¢6 nén lam cho may nén cho
mot khoang thoi gian cho trude khi khoi dong lai may nén hay khong dwa vao chénh
1éch gifia ap suét moi chét lanh trong dng dan moi chét lanh & phia xa cia mdy nén va
ap sudt moi chét lanh trong éng dan moi chét lanh & phia hut vao cia may nén ma thu
duge tir két qua do cua thiét bi do.
8. Thiét bi lam lanh theo diém 7, trong d6
thiét bi do 12 cac bd cam bién nhiét o bao gdm
bo cam bién nhiét dd thir ba (83) dé phat hién nhiét do cua mdi chat
lanh trong bd trao dbi nhiét phia ngu@)n nhiét, va

b3 cam bién nhiét do tha nam (85) dé phat hién nhiét do cla moi chit
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lanh trong bd trao ddi nhiét phia su dung,

khi bd didu khién nhan sy cép dién tir ngudn dién bén ngoai ]4n nita sau khi
su cép dién durng lai, thi bd didu khién x4c dinh xem liéu c6 nén lam cho méy nén cho
mdt khoang thoi gian chd truge khi khéi dong lai may nén hay khoéng dua vao chénh
1&ch gitra ap suét moi chét lanh trong dng din moi chét lanh & phia x4 clia may nén va
4p sut moi chét lanh trong dng din moi chat lanh & phia hut vao ciia may nén ma
duge tinh toan tir cac két qua do clia bo cam bién nhiét do thir ba va bo cam bién nhiét

dd thi nam.
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C Hoat dong khai dong )

Bat? hoac Bat
nhiét?

S2
Thoi gian trdi qua tir khi may nén dung lai > 3
Pung
Chay ngay lap ttc quy trinh
SS khéi dong ciia may nén
Cho quy trinh trong 3
S4 phut

S5

Chay quy trinh khoi dong
clia may nén

( Két thic )

FIG. 3
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( Hoat dong khéi dong 1aQ

Phat hién céc nhiét do

S12

(Nhiét d6 mdi chat lanh xa - nhiét do khong khi

ngoai tro1) < ngudng?

Dung

S13 /" (Nhiét d6 méi chit lanh trong bo trao ddi nhiét
ngoai troi - nhiét do khong khi ngoai troi) <

ngudng?

Sai

Dung

S14

nha) < ngudng?

(Nhiét d6 moi chét lanh trong bd trao dbi
nhiét trong nha - nhiét do khong khi trong

S15

Dung

Chay ngay 14p tirc quy trinh

khoi dong cia may nén

S16

S17

Cho quy trinh trong 3
phut

Chay quy trinh khaoi dong
cua may nén

( Két thac )

FIG. 4
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C Hoat dong khoi dong 139

S51 Phat hién céac nhiét do

Tinh toan &p suét bao hoa tir nhiét d6 moi chit
3552 lanh trong bd trao doi nhiét ngoai troi

Tinh toan ap suét bdo hoa tir nhiét dd moi
S53 chét lanh trong bo trao doi nhiét trong nha

So4 Cheénh 1éch 4p suat bio hoa < ngudng?
Sai
Dung
Chay ngay lap tirc quy trinh
S55 e
khéi dong ciia may nén
Cho quy trinh trong 3
S56 phut

Chay quy trinh khoi dong
S57 clia may nén

( Két thac )

FIG. 5



