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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vuc cong nghé sinh hoc. Cu thé, giai phap hitu ich dé
cip dén quy trinh san xuét chitin tir diu vo tdm phé 1idu bing may ép dun truc vit dé
nang cao hiéu qua thu hdi va tach protein khoi dau vo tom phé 1idu va sir dung enzym
sinh hoc proteaza dé thily phan protein nhim giam luong héa chét, giam thoi gian xir 1y,
tao ngudn protein thity phén (c6 ham luong axit amin va mach peptit ngin) cao, gitp
nang cio gia tri protein va ngudn chitin tiém nang c6 chit luong cao tmg dung trong
thyc pham, y duoc. Ap dung cong nghé sinh hoc vao thu hdi, nang cao gia tri protein,
chitin chét luong cao, giam st dung héa chit gitip bao vé moi trudng, gidm 6 nhiém thir
cép va ning cao chét lugng phu pham ciia nganh ché bién tom.

Tinh trang k¥ thuit cia giai phap hiru ich

O nuée ta, ché bién thuy san 13 nganh miii nhon. Udc tinh phé thai tém khoang
hon 240.000tAn/nam (theo téng cuc thiy san Viét Nam), trong d6 c6 khoang 144.000tén
dau vo tom (Téng cuc thuy san, 2014). Phé thai tdm duoc str dung dé 1am thirc an chan
nudi voi cac phuong phap truyén théng nhu: Sdy kho hoic phoi néng sau d6 dem di xay
min b6 sung vao thre &n chin nudi. Viée sy kho doi hoi ning luong 16n, tén kém. Phoi
néng thi phu thudc vao thoi tiét, mat vé sinh va gy 6 nhidm mai trudng. Ca hai phuong
phép nay khong loai duoc khoang va chitin ma hai chat nay gay khé tiéu cho gia sc,
gia cdm. Vay néu loi dung tdng hop phé thai nay bing cach tach riéng phan protein &
ddu tdm ra phuc vu chan nudi, tich hop chit mau (Astaxanthin) dé phuc vu céng nghiép
nhudm, ché bién chitin dé phuc vu néng nghiép, cong nghiép, my phém, y té thi gi4 tri
mang lai tr ngudn phé liéu tom s& 16n hon gap nhiéu 14n so v&i chi dem phé liéu tom di
sdy kho hay phoi néng nghién bdt cho gia stc, gia cam an.

Trudc tinh hinh dé cac nha nghién ctru da dua ra céc giai phap vira giai quyét duoc
vén d¢ 6 nhidm mai trudng, vira nang cao gié tri str dung cho céc phé liéu dem lai hiéu
qué kinh té cao. Mot trong nhirng giai phap d6 1a sir dung phé liéu tom dé san xuét chitin-
chitosan, tuy nhién chwa ai chii y dén cong doan tién xur Iy bang axit trude khi 0 dé loai
b6 mét phan khoang va protein nhim muc dich rat ngén thoi gian xir Iy, ning cao chat
luong chitin-chitosan, dong thoi tan thu duge ngudn protein va sdc tb ¢6 gia tri dinh
dudng cao tir dau tom. Do d6 viée st dung cong doan tién x(r 1y bing axit trong san xudt
chitin-chitosan rat quan trong, cho nén trong dé tai nay voi muc tiéu 13 ap dung axit
hydrochloric & cong doan dau d tao didu kién cho axit lactic hoat dong tdt hon, duy tri

do pH thich hop cho vi khuéan lactic phat trién, e ché vi sinh vat gy thdi hoat dong va

/13



4321

han ché hu hong astaxanthin trong hdn hop caroten-protein. Dau vo tir ché bién tém 1a
ngudn nguyén lidu tiém nang giau protein hién da dugc st dung dé thu hdi protein san
xudt thirc &n chan nudi cling dé san xuét cac chat ¢ hoat tinh sinh hoc khac nhu chitin
va carotenoit (Kumar, 2000; Manni va cs., 2010; Jellouli va cs., 2011). Chét luong cta
protein va chitin trong quy trinh xur ly bﬁng héa hoc thudng c6 chit lwong thip do anh
huéng cta héa chit va vi vAy hoé chit khong duoc thu hdi ma thai ra méi truong, dan
dén gay 6 nhi®m trdm trong moi trudng xung quanh cac co s& ché bién phé liu tom. Do
d6, viéc nghién ctru cai tién quy trinh san xudt chitin tir phé liéu tom bang viée két hop
xir Iy sinh hoc (ding enzym proteaza), thu hdi protein va chitin 1a rat can thiét, gép phan
hinh thanh va phét trién nganh céng nghiép xir 1y phé liéu thuy san theo hudng bén virng,
giam thiéu 6 nhidm mdi trudong. D& nghién ctru quy trinh cai tién, viéc xac dinh thanh
phén co ban va ham lugng c6 trong dau, vo tdm sau khi ép 1a quan trong, cé v nghia
trong viéc danh gia mirc d6 giam khdi luong cia dau tdm trong cong doan nay. Xuét
phat tir cac luan diém trén, viéc thue hién quy trinh san Xuét protein va chitin tu dau vo
tom phé lidu c6 ¥ nghia thuc té, dap img yéu cau thuc té cuia doanh nghiép va céc co s&
ché bién tom.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 12 san xuét protein va chitin tir dau vo tom phé liéu
bang may ép dun truc vit dé ning cao hiéu qua thu hdi va tach protein khoi dau vo tom
phé 1idu va st dung enzym sinh hoc proteaza dé thily phan protein nham gidm luong
hoa chét, giam thoi gian xtr 1y, tao ngudn protein thiy phan cao va ngudn chitin tiém
nang ¢6 chat lugng cao ing dung trong thuc phim, y duoc. Giai phap tan dung duoc
ngudn phé lidu diu vo tom sin co tai cac co so ché bién tém, ning cao gia tri tom phé
liéu tao san phdm protein va chitin gi4 tri va chit luong cao, giam chi phi xir 1y 6 nhiém
mdi trudng. Cu thé, giai phéap hitu ich dé xuit quy trinh san xudt protein va chitin tir dau
v tom phé lidu tai céc co s& ché bién tom st dung enzym sinh hoc ing dung trong chin
nudi va néng nghiép, quy trinh nay bao gém cac budc:
(i) ép dau vo tom;
(ii) thity phan va thu hdi chitin tho;
(iii) loai mau, tay trfmg chitin tho; va
(iv) sdy kho va thu san phdm chitin.
M ta vén tit hinh vé

Hinh 1 1& so d6 khdi quy trinh san xudt protein va chitin tir dau vo tom phé liéu tmg

dung trong chan nudi va néng nghiép
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M0 ta chi tiét giai phdp hiru ich

Giai phap hitu ich dé cép dén quy trinh san xudt protein va chitin tir dau vo tom
phé liéu tir cac co sd ché bién tom st dung enzym sinh hoc proteaza, trong d6 quy trinh
nay cac budc:
(i) ép dau vo tom

Nguyén liéu dau vo tom phé lidu duoc thu tai cic co s& ché bién tom, yéu cau
nguyén liéu phai tuoi, 1a phé liéu ngay sau qué trinh so ché trong nha may, khong c6
mau, mui la. Pdu vé tdm sau khi thu nhn duoc van chuyén lanh nhanh vé khu vuc xi
1y mau trong thung xp cach nhiét. Nguyén lidu dau vé tom phé lidu 300 kg duoc ép
bang may ép dun truc vit céng suét 3 kw, nang suét 200 kg/gio; voi 300 kg nguyén liéu
duoc ép trong 1 gior 30 phut; sau khi ép xong thu dwoc dich ép dau vo tdm v bi ép dau
vO tom, ba ép dau vo tom thu duoc tiép tuc chuyén sang bude thuy phan protein bang
enzym sinh hoc.
(ii) thiry phan va thu hoi chitin thd

Dich ¢ép déu vo tom thu duoc tir ddu vo tom, tié}) tuc thity phan véi vai enzym sinh
hoc proteaza (ché phdm proteaza thuong mai cia hing Novozyme dang bot, mau nau
duoc san xuét bang phuong phap 1én men rin, 1a enzym mang ca hai hoat tinh
endoproteaza va exoproteaza, c6 kha nang thuy phan céc lién két peptit bén trong chudi
polypeptit va cac lién két & hai ddu tan cing cua chudi. Ché pham c6 hoat do proteaza
1,0 AU (Anson Unit)/g. Hoat dong tdi wu & d6 pH 7,0 - 7,5, nhiét d6 50°C), enzym
proteaza bo sung vao dich ép diu vo tom 1a 1,2% & nhiét dd phan tng 50°C, d6 pH 7,0
& diu kién khudy 50 vong/phut trong 3 gid. Sau thoi gian thity phan thu duge san pham
protein.

Phan bé ép dau vo tdm bé thu duge sau qué trinh ép duoc trén véi nude trude khi
thiy phéan bang enzym sinh hoc theo ti 18 ba : nude 1a 1:4 (w/v). Sau khi ba dau vo tom
tron voi nude tiép tuc thlty phan véi voi enzym sinh hoc proteaza (ché phdm proteaza
thuong mai ctia hing Novozyme dang bot, mau nau dugc san xuét bang phuong phap
1én men rén, 1a enzym mang ca hai hoat tinh endoproteaza va exoproteaza, c6 kha ning
thuy phan céc lién két peptit bén trong chudi polypeptit va céac lién két & hai dau tan
cung cta chudi. Ché phdm c6 hoat d6 proteaza 1,0 AU (Anson Unit)/g. Hoat dong t6i uu
& do pH 7,0 - 7,5, nhiét do 50°C), trong dé enzym proteaza chiém 1,2% tong khdi lugng
cua ba va enzym trudc khi bo sung nude, nhiét dd phan ing 50°C, d6 pH 7,0 ¢ diéu kién

khudy 50 vong/phit trong 3 gid; sau thoi gian thity phéan, hdn dich duge ly tdm voi toc
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do6 4.000 vong/phtt trong 15 phut; loai bd protein thu duge chitin thd.

Dé loai bo hoan toan protein trong chitin the, chitin thé tiép tuc duge xtt 1y véi
NaOH 1,0% theo ti & chitin tho : dung dich NaOH 1,0% 1a 1:1 (w/v), & nhiét do 80°C,
& didu kién khudy 50 vong/phut trong 1 gio; sau thoi gian 1 gio, loc qua phin loc thu
chitin thd, chitin thd duogc rira véi nude cho téi khi d6 pH dat 6,5 — 7,0; sau khi loai bd
protein va nudc thu dugce chitin thé.

(iii) loai mau, tdy tring chitin tho

Chét mau con trong chitin thd duoc tAy v6i dung dich thude tim KMnOs 0,1%
vGi ti 1€ chitin thé : KMnOs 1a 1:1 (w/v), ngdm trong 15 phut; sau d6 loc qua phin loc
va chitin duoc rira sach bang nude, tiép d6 ngam trong dung dich axit oxalic (C2H,04)
1,0% vai ti 1€ chitin @ axit oxalic 1a 1:1 (w/v) trong 1 - 2 gid cho dén khi san phdm c6
mau trang thi loc qua phin loc va chitin duoc rira sach bang nude, thu dugc san phan
chitin sach;

(iv) sdy kho va thu san pham chitin

San pham chitin sach sau khi loai bo protein va tiy tring duoc sdy & nhiét do
45°C c6 quat gid tan nhiét trong 16 - 18 gid cho téi khi do Am dat dudi 10% va thu dugc
san phém chitin tinh khiét.

Vi du thuc hién giai phap hitu ich

Vi dy du6i day chi nhdm minh hoa céc phuong 4n thuc hién giai phap hiru ich ma
khong 1am han ché pham vi yéu cau bao ho cta giai phap hitu ich.

Vi du 1: Phdn tich thanh phd‘n va chi tiéu an toan ctia dau vé tém sir dung cho thu
héi protein va chitin

Phan tich thanh phan héa hoc co ban ciia dau tdm thé chén tréng nhu protein, chitin,
khoéang, kim loai nang hay ham lugng vi sinh vét tong s6 12 cAn thiét d chuan hoa ngudn
nguyén liéu ddu vao. K&t qua nay tao tién d& dé t6i wu qué trinh thu hdi protein va chitin
tho. Ngoai ra, phan tich nguyén lidu ddu vao con gép phan hd trg qué trinh xr Iy nude
thai sau nay.

Bang 1. Thanh phan ho4 hoc va chi tiéu phén tich vi sinh tir tém thé chan tring

thu thap tai co s& ché bién tom.
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STT Chi tiéu Phuong phéap phan Don vi Pauvé | Duvo Diu vo
tich tdm thé tém thé tdm thé

tring tréng BTT-4
BTT-2 BTT-3

chéin chan chan trang

At TCVN 4326 :2001
Do am % 78,5 74,6 75,1




4321

MKI-HH 1097 Ref.
International Journal of

5/13

2 Ham lugng chitin Mechanical Engineering
and Technology % 16,65 16,7 16,9
3 Ham luong protein | TCVN 4328-1:2007
thd % 28,3 278 30,6
4 Ham lugng lipit TCVN 4331:2001 % 12 1.8 17
Ham lwon MKL-HH406 Ref.
S astaxanthin "% | Biomed. Chromatogr.
2013; 27: 757-764 % 7,05 6,95 7,1
6 Ham lU'Qng nito téng TCVN 9215:2012 % 4.53 4 44 4.89
9 Ham luong phot pho | TCVN 1525:2001
tong » % 0,9 1,2 1,12
8 Ham tro téng TCVN 4327:2007 %, 186 185 189
9 Ham hl'Q‘ng kh()é.l‘lg TCVN 4327:2007 % 18.6 18.5 18.9
10 Ham luong nito | TCVN 10494:2014
amimoniac % 32 3,1 33
|1 |Ham luong mudi | TCVN 4806-1:2018
NaCl mg/kg kh6é | 2,356 2,507 2,454
12 Aflatoxin téng sb TCVN 7596:2007 ISO
16050: 200 mg/kg khé ND ND ND
: AOAC 986.15
13 | Asen (As) mg/kg kho | ND ND ND
. AOAC 973.34 TCVN
14| Cadimi (Cd) 7603:2007 me/kg khé | 0,207 0.1 0,2
) TCVN 7602:2007
15 | Chi (Pb) mg/kg kho | ND 0,03 0,06
, R AOAC 971.21 TCVN
16 | Thuy ngan (He) 7604:2007 mgkgkho | ND ND ND
17 Coliforms ISO 4832:2006 (TCVN
: 8648:2007) MPN/100g | 5,0x10' 9,0x10" 6,0x10!
Staphviococe MKL-HS 05.5 Ref. ISO
8 az(zl"}ezg ’ ° 6888-
! 1:1999/Amd.1:2003 CFU/g 3,0x10! 3,0x10! 2,0x10!
19 Clostridium ISO 7937:2004
' perfingens CFU/g <10 <10 <10
20 Escherichia coli 150 16649-2:2001
(TCVN 7924-2:2008) CFU/g 4,0x10! 3,0x10! 4,0x10!
21 Salmonella IS0 6579-1:2017
) (TCVN 4829:2005) CFU/g ND ND ND

Mau dau va vo tém dai dién cho 3 mé tdm thé chan trdng phé liéu duge phén tich

cac thanh phan hod hoc nhu thé hién & bang 1. O cac mau tom, d¢ am chiém ti 1¢ cao,

dat 74,6 - 75,1 %. Thanh phan hoa hoc ctia dau va vo tdm thé chin trdng chi yéu chira
protein (13,8 - 30,6 %), khoang (9,86 - 18,9 %), chitin (16,6 - 16,9 %) va lipit (1,2 - 1,58

%). Protein trong nguyén lidu du va vo tdm cha yéu 12 phan thit con sot lai va mot phéan

protein lién két trong cAu tric chitin. Chét khodng trong vé tém chi yéu 1a CaCOs,

Ca3(PO4)2 va mot s6 mudi vo co khac. Bén canh dd, tdm phe li¢u cling duge phan tich

va danh gia 11611g dd kim loai nang. Két qud bang 1 cho théy, ham lugng asen trong mau
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dao dong tir 0 - 0,177 mg/kg kho va cadimi ¢6 ndng dd tix 0,1 - 0,207 mg/kg kho. Trong
khi d6, thuy ngan va chi ndm & gi6i han thdp va gan nhu khong ¢é. Do vay, qua trinh xir
Iy nude thai sau ndy can dic biét luu y dén cong nghé xur 1y asen va cadimi. Cac miu
tom thé chan tring cling déng thoi duoc danh gia thanh phan vi sinh vat gy bénh. Mau
t6m phé liéu ¢6 Coliforms thip, dao dong tir 0 — 90 MPN/100g. Coliforms c6 thé duoc
tim thiy trong moi trudng nudc, trong dat va trén tham thuc vat. Mic di ban than
Coliforms khong phai 1a nguyén nhan gdy bénh nghiém trong nhung ching duoc su
dung dé chi ra rdng céc sinh vét giy bénh khéc c6 thé ton tai. Twong tu nhu Coliforms,
su xuat hién cta S, aureus, C. perfingens, Salmonella déu & ngudng cho phép va khong
phat hién. Két qua trén mot phan khing dinh d6 an toan vé chét luong thuc phim cia
t6m thé chan tring thu thap tai co s& ché bién tom.
Béang 2. Thanh phan hod hoc va chi tiéu phan tich vi sinh tlr tom s thu thép tai

co sO ché bién tom.
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STT Chi tiéu Phuong phép phan Donvi | Dduvo | Dauvé | Déuvo
tich tom su tom su tom su
BTS-1 BTS-2 BTS-3
A A TCVN 4326 :2001
1 Do am % 70,6 78,5 74,6
MKIL-HH 1097 Ref.
\ " o International Journal of
2 Ham luong chitin Mechanical Engineering
and Technology % 16,8 16,85 17,0
3 Ham luong protein | TCVN 4328-1:2007
thé % 14,1 33,5 30,5
4 Ham lu‘(_)‘ng llplt TCVN 4331:2001 o 178 41 45
Ha luon MKI.-HH406 Ref.
S as‘t;{anthin 918 | Biomed. Chromatogr.
2013;27: 757-764 % 7,0 7,12 6,95
6 Ham luong nito tbng TCVN 9215:2012 % 296 5136 4.88
7 Ham lugng phot pho | TCVN 1525:2001
tong % 0,34 1,41 1,13
10 Ham  luong nito | TCVN 10494:2014
amimoniac % 0,03 4.2 3.8
(] | Ham  luong mudi | TCVN 4806-1:2018
NaCl mg/kg khd | 5,834 2,456 2,258
12 Aflatoxin tne sé TCVN 7596:2007 ISO
atoxn tong 16050: 200 mg/kg khd | ND ND ND
AOAC 986.15
I3 | Asen (As) mg/kg kho | 0,248 ND ND
- AOAC 97334 TCVN
14 | Cadimi (Cd) 7603:2007 mg/kg khd | 0,062 0,031 0,05
: ) TCVN 7602:2007
15 Chi (Pb) mg/kg khé ND ND 0,04
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STT Chi tiéu Phuong phap phan Ponvi | Pauvd | Pauvé | Déuvé
tich tom st tom su tom st
BTS-1 BTS-2 BTS-3
o n AOAC 971.21 TCVN
16| Thuy ngan (Hg) 7604:2007 me/kgkho | ND ND ND
17 Coliforms ISO 4832:2006 (TCVN
' 8648:2007) MPN/100g | 5,0x10' | 5,0x10! 7,0x10!
Staphylococeus MKL-HS 05.5 Ref. ISO
18 aureus 6888-
1:1999/Amd.1:2003 CFU/g <10 2,0x10! 3,0x10!
19 Clostridium ISO 7937:2004 <10
perfingens CFU/g <10 <10
20 | Escherichia coli 150 16649-2:2001 <10
(TCVN 7924-2:2008) CFU/g 2,0x10! 3,0x10!
21 Salmonella IS0 6579-1:2017
(TCVN 4829:2005) CFU/g ND ND ND

Ngoai tdm thé chéan tréng, mot lugng 16n tom st duge ché bién tai cac co sO ché
bién tom. T bang 2 cho thdy, protein, khoang va chitin 14 ba thanh phan 16n nhit ¢ 03
mau tém su thu thap tai 3 mé khac nhau. Ham luong protein tir tdm st cao hon tom thé
chan tring & trén. Tuy nhién, hdm lwong khoang lai thip hon nhiéu. Sy sai khéc ¢é thé
do loai tdm khac nhau va méi truong séng. Ham luong séc td trong vo tdm 1a 6,9 - 7,1%,
duoge biét dén chu yéu 14 astaxanthin. Trong qua trinh san xuét chitin, astaxanthin s& bi
mét mdt phan do tac dong cua HCI va NaOH, tuy nhién san phdm chitin van con chira
mot lugng astaxanthin nhét dinh va chinh luong astaxanthin nay tao nén mau dic trung
cho san pham chitin. Trong khi d6, ham luong astaxanthin chiém ham luong 16n trong
dich thuy phan protein tir tom phé liéu. Day 1a mot chit ¢6 gia tri kinh té cao, ¢6 thé thu
hdi dbng thoi voi protein.

Ngoai céc thanh phan trén, trong phé lidu tdm con chira mot luong déng ké lipit
(1,78%). Thanh phan lipit nay c¢6 thé duge loai bo trong qua trinh khir protein bang hoa
chat nhu NaOH théng qua phan tng xa phong héa. Ngoai ra, ham lugng mudi tir mau
tom st (5,834 mg/kg kho) cao hon tdm thé chan trang di cing mbi trudng nudi (4,577
mg/kg kho).

Dé danh gia do an toan va yéu t6 cong nghé trong qué trinh xtr Iy nudc thai, cic
chi tiéu vé kim loai nang va vi sinh vat duoc danh gid (Bang 2). Tuong tu nhu mau tom
thé chan trang, ham luong asen khé twong dwong, dat khoang 0,248 mg/kg khd. Trong
khi dé, chi va thuy ngan gan nhu khong phat hién duge hodc & mire thip. Su giéng nhau
¢6 thé do moéi trudong nudi trdng tdm c6 ham lugng asen cao hon cac kim loai ning con
lai. Vé danh gid do an toan thuc phém va chi tiéu xir Iy nudc thai, mau tom su phé liéu
c6 Coliforms dat 5,0 x 10! MPN/100g, cao hon khong déng k& so véi tom thé chan trang
(Bang 2). Ddc biét, S. aureus, C. perfingens, E. coli déu dudi ngudng 10 CFU/g. Vi
khuan Salmonella gay bénh ngd doc thuc phdm khong duge phat hién. Diéu nay khang

7



4321

dinh d6 an toan vé chat lugng thuc pham cua tom su va tao tién dé dé xay dung phuong

an xur ly nudc thai ché bién.

Vi du 2: Thu hoi protein va chitin bang enzym sinh hoc quy mé 300kg dau vo t6m phé
liéu/mé
(i) ép du vo tom

Nguyén liéu diu vo tom phé liéu 300kg duoc ép bang may ép dun truc vit cong
sudt 3kw, ning suit 200 kg/gidy; voi 300kg nguyén liéu duoc ép trong 1 gid 30 phut; sau
khi ép xong thu duoc dich ép déu vo tom va ba ép ddu vo tom, ba ép dau vo tdm thu
duoc tiép tuc chuyén sang budc thiy phan protein bang enzym sinh hoc;
(ii) thity phan va thu hoi chitin thd

Dich ép déu vo6 tom thu duoc tir ddu vo tom, tiép tuc thiry phan véi véi enzym sinh
hoc proteaza (ché phdm proteaza thuong mai ciia hing Novozyme dang bot, mau nau
duoc san xudt bang phuong phip 1én men ran, 1d enzym mang ca hai hoat tinh
endoproteaza va exoproteaza, ¢6 kha nang thuy phéan céc lién két peptit bén trong chudi
polypeptit va céc lién két & hai ddu tan cing cta chudi. Ché phim cé hoat d6 proteaza
1,0 AU (Anson Unit)/g. Hoat déng t6i wu & d6 pH 7,0 - 7,5, nhiét d6 50°C), enzym
proteaza bd sung véao dich ép dau vo tom 14 1,2% & nhiét d6 phan tmg 50°C , d6 pH 7,0
& didu kién khudy 50 vong/phit trong 3 gid. Sau thoi gian thiy phan thu duoc san pham

protein.

Phin b3 ép dau vo tom thu duoge sau qua trinh ép dugc trdn véi nude theo ti 1€ ba
cnude 13 1:4 (w/v); sau d6 tiép tuc thiy phan véi enzym sinh hoc proteaza, trong d6
enzym proteaza chiém 1,2% tdng khéi lugng ctia bd va enzym trudce khi bd sung nuéc,
nhiét do phan tng 50 °C, d6 pH 7,0 & diéu kién khudy 50 vong/phut trong 3 gid; sau thoi
gian thiy phén, hdn dich duoc ly tim véi téc do 4.000 vong/phit trong 15 phit; loai bd

protein thu duge chitin tho;

Dé loai bod hoan toan protein trong chitin tho, chitin tho tiép tuc dugce x1t ly voi
NaOH 1,0% theo ti 1& chitin tho : dung dich NaOH 1,0% 1a 1:1 (w/v), & nhiét do 80°C,
& didu kién khudy 50 vong/phut trong 1 gid; sau thoi gian 1 gio, loc qua phin loc thu
chitin thd, chitin thd duogc rira v6i nude cho téi khi d6 pH dat 6,5 — 7,0; sau khi loai bo

protein va nudc thu dugc chitin thd;
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(iii) loai mau, tiy trang chitin tho

véi ti 1€ chitin tho : KMnOs4 1a 1:1 (w/v), ngdm trong 15 phut; sau do6 loc qua phin loc
va chitin dugc rira sach bfmg nude, tiép d6 ngdm trong dung dich axit oxalic (C2H204)
1,0% véi ti 1é chitin : axit oxalic 13 1:1 (w/v) trong 1 - 2 gid' cho dén khi san phidm c6

mau trang thi loc qua phin loc va chitin dugc rira sach bang nudc, thu dugce san phan

chitin sach;

(iv) sdy kho va thu san phdm chitin

45°C c6 quat gid tan nhiét trong 16 - 18 gid cho toi khi do am dat dudi 10% va thu duogc

san phdm chitin tinh khiét.

Chat mau con trong chitin thd duoc tdy véi dung dich thude tim KMnOs 0,1%

San phadm chitin sach sau khi loai bo protein va tiy tring dugc sdy & nhiét do

Bang 3. K&t qua phén tich ché pham nguyén li¢u protein cuia cac mau protein

NLP1, NLP2 va NLP3
Két qua | Kétqua Két qua
STT Chi ticu Phu‘o’ng-’phép phan Pon vi phén}tich , phémx ,phﬁn7
tich mau tich mau | tich mau
NLP1 NLP2 NLP3
1 Do 4m TCVN 4326:2001 % 86,9 90,0 91,0
Ham  lugn natri
2 clorua (Na c1)g TCVN 4806-1:2018 % 1,13 2,32 2,21
3 Tro tong TCVN 4327: 2007 % 1,52 0,811 0,924
4 Nito amoniac TCVN 10494:2014 % 0,620 0,701 0,800
5 Ham lugng - khodng | 1oy 4327. 2007 % 1,52 0811 0,924
tong s
6 Protein tho EOCO\;N 4328-1: % 8,36 15,8 16,2
Clostridium
7 , ISO 7937:2004 CFU/g <10 <10 <10
perfringens
Dinh luong
8 Staphylococcus AOAC 975.55 CFU/g <10 <10 <10
aureus
TCVN  6848:2007
9 Dinh lugng Coliforms | (ISO CFU/g <10 <10 <10
4832:2006)
Phat hién Salmonella | ISO 6579-1: 2017/ Phat
0| spp. Amd.1:2020 hien/2sg | <1V ND ND
TCVN 7924-2:2008
11 Dinh lugng E. coli (Iso 16649- | CFU/g <10 <10 <10
2:2001)
12 Chi (Pb) AOAC 986.15 mg/kg ND ND ND
13 Asen (As) AOAC 986.15 mg/kg ND ND ND
14| Cadimi (Cd) AOAC 986.15 mg/kg ND ND ND
15 Thily ngén (Hg) EN 16277:2012 mg/kg ND ND ND
16 | Aflatoxin tong sb TCVN 9126:2011 ng/kg ND ND ND
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K ét qua thanh phan ctia nguyén liéu protein thu hoi tir dau va vo tém thé chan tréng
duoc phan tich va thé hién & bang 3. O ca ba miu, d6 4m chiém ti 18 cao, dat 86,9 — 91
%. Thanh phan héa hoc chira protein (8,36 - 16,2 %), khoang (0,811 - 1,52 %) va NaCl
(1,13 - 2,31 %). Protein trong nguyén liéu dau va vo tdm chi yéu 12 phan thit con st lai
va mot phan protein lién két trong cAu tric chitin. Chit khoang trong nguyén liéu chi
yéu 1a CaCOs, Cas(PO4)2 va mot sé mudi vo co khac. Thong thudng phan khoang nay
s& bi hoa tan khi xt 1y v6i dung dich HCI, tuy nhién lugng nhé khoang lién két siu trong
cdu trtc chitin rdt khé tach. Bén canh d6, nguyén liéu cling duoc phan tich va danh gia
ndng d6 kim loai nang. Két qué cho théy ham Iugng asen, thlty ngén, cadimi, chi trong
mau khéng xac dinh. Theo QCVN 01 - 190: 2020/BNNPTNT quy chuén vé thuc an
chan nudi, nhitng chi tiéu nay dat tiéu chuan st dung trong thiic an chan nuéi tir nguyén
lidu ¢6 ngudn gde thuy san.
Ngoai ra, cic mau cling ddng thoi dwoc déanh gia thanh phan vi sinh vat gay bénh.
Tat ca cac mau déu khong phéat hién Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus,
Salmonella spp. va E. coli, Coliforms c¢6 thé duge tim thay trong mdi truong nuéc, trong
dat va trén tham thuc vat. Mic du Coliforms khong phai 1a nguyén nhan gy bénh
nghiém trong nhung duge st dung dé chi ra rang cac sinh vét giy bénh khac co thé ton
tai. Chi tiéu vé chét doc aflatoxin ciing dat tiéu chudn cho thanh phén thirc an chin nuéi
v6i két qua phan tich khong phat hién sy ¢6 mit ca chét nay trong mau nguyén liéu.
Céc két qua thu duoc da khéng dinh thanh phén dinh dudng va dg an toan vé chét lugng
cua nguyén liéu protein thu duogc tir dau vo tom.

Bang 4. K&t qua phan tich san pham chitin ctia cdc méu CPC5, CPC6

10/13

STT Chi tiéu Phuong phéap phén tich Pon vi Che pélglél;hltm Cgtlienpélglé 6
1 | Nito amoniac TCVN 10494:2014 % ND ND
o | Ham luong  Natri | 1y 4806.1:2018 % 0,055 0,059

clorua (NaCl)
3 | Poam TCVN 4326:2001 % 8,51 8,20
4 gi’; . é“‘?ng khodng | v\ 4327: 2007 % 0,680 0712
5 | Tro tong TCVN 4327: 2007 % 0,680 0,712
6 | Protein tho | TCVN 4328-1: 2007 % 0,606 0,302
7 | Phot pho TCVN 1525:2001 % ND ND
8 | Nito tong sd TCVN 4328-1: 2007 % 0,097 0,048
9 | Lipit TCVN 4331:2001 % 0,131 0,144
10 | Chi (Pb) AOAC 986.15 mg/kg ND ND
11 | Asen (As) AOAC 986.15 mg/kg ND ND
12 | Cadimi (Cd) AOAC 986.15 mg/kg ND ND
13 | Thiy ngéan (Hg) EN 16277:2012 mg/kg ND ND
14 | Aflatoxin tong sd TCVN 9126:2011 ug/kg ND ND

10
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MKIL-HH406 Ref.

15 | Astaxanthin Biomed. Chromatogr. % 16,82 16,85
2013; 27: 757-764
MKL-HH 1097 Ref.

16 | Chitin international - journal of | o 16,7 16,6
mechanical engineering
and technology

Két qua tir bang 4 cho thiy dbi véi nhém mau CPC5, CPC6, chitin 1a thanh phan
16n nhit dao dong tir 16,6 - 16,7 % & hai mAu phan tich. Ham lwong protein khong qua
khac biét gitta cdc mau dudi 1,0 %. Ham luong khoang duge xac dinh tir 0,680 - 0,712
% va lugng NaCl khéng dao déng nhidu trong khoang 0,055 - 0,059 %. D6 4m cia ca
hai mau déu chiém ti 18 trong khoang 8,20 - 8,51 %. Twong tu nhu cac mau CPCS5, CPC6
cling duoc danh gia vé dd an toan dua trén su ¢6 mat cua cac kim loai nang, vi sinh vat
va chét gdy doc. Ham lugng asen, chi, thiy ngin va cadimi déu khéng xéc dinh trong ca
hai mau. Cac vi sinh vat Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus, Salmonella
spp. va E. coli déu khong phat hién cho thy mau nguyén liéu dd tiéu chuan an toan thuc
phdm. Aflatoxin ciing khéng xuét hién trong hai mau, khang dinh d6 an toan vé chét
luong thuc pham cia nguyén liéu va co tiém nang phét trién thanh san pham st dung
trong noéng nghiép va thuc pham.

Hiéu qua dat dwoc cia giai phap hiru ich

Quy trinh san xudt protein va chitin tir dau v6 tdm phé liéu str dung enzym sinh
hoc dé xtr 1y theo giai phap hiru ich gitp tdn dung duoc ngudn phé liéu tir nganh ché
bién tom, giam 6 nhiém th ¢Ap va nang cao gid tri kinh té phu pham ctia nganh ché bién
t6m, viéc str dung enzym sinh hoc proteaza st dung trong quy trinh dé thu nhan déu vé
t6m c6 nhiéu vu diém so v6i phuong phéap hoa hoc thong thudng, khong cAn axit dé loai
khoang, giam ham lugong NaOH 50%. Ngoai ra, nang cao gia tri protein thuy phéan co6
ham luong axit amin, cac mach peptit ngin cao ting dung bd sung vao thie dn chan nuoi
hiéu qua va thu dugc ham lugng chitin ¢é do tinh sach cao ham luong dat trén 16%, do
am dudi 10% va protein du dudi 1,0% va khong chtra kim loai nang va vi sinh vat giy
bénh. Day 1a giai phap t6t v6i viée tin dung phu phén dau vo tom phé liéu tir cac co s&
ché bién tém 1a ngudn thu protein, chitin chét luong cao, giam tiéu 6 nhiém moéi trudng

va nang cao hiéu qua kinh té ctia phu pham tir nganh tom.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét chitin tir diu vo tom phé liéu tai cc co s& ché bién tom, trong d6
quy trinh nay bao gdm cac budc:
(i) ép dau vo tom

nguyén lidu dau vo tom phé lidu 300kg duoc ép bang may ép dun truc vit cong
sudt 3kw, nang sut 200kg/gid; v6i 300kg nguyén lidu duge ép trong 1 gid 30 phit; sau
khi ép xong thu dugc dich ép dau vo tdm va bi ép dau vo tom, b ép dau vo tom thu
duoc tiép tuc chuyén sang bude thiy phan protein bang enzym sinh hoc;
(i1) thily phan va thu hdi chitin thd

phan b ép dau v6 tdm thu duoc & bude (i) sau qua trinh ép dugc tron véi nude

theo ti 16 ba : nude 1a 1:4 (w/v); sau d6 tiép tuc thuy phén v6i enzym sinh hoc proteaza,
trong d6 enzym proteaza chiém 1,2% tdng khdi lwong ctia bi va enzym trude khi bd
sung nudc, nhiét do phan tmg 50°C, d6 pH 7,0 & didu kién khudy 50 vong/phut trong 3
gity; sau thoi gian thiy phéan, hdn dich duoc ly tim véi toe do 4.000 vong/phit trong 15

phut; loai bd protein thu dugc chitin tho;

dé loai bo hoan toan protein trong chitin tho, chitin tho tiép tuc duge xir Iy voi
NaOH 1,0% theo ti 1€ chitin tho : dung dich NaOH 1,0% 1a 1:1 (w/v), ¢ nhiét do 80°C,
& didu kién khudy 50 vong/phut trong 1 gid; sau thoi gian 1 gio, loc qua phin loc thu
chitin thd, chitin thé dugc rira véi nude cho tai khi dd pH dat 6,5 — 7,0; sau khi loai bo
protein va nudc thu dugc chitin tho;
(iii) loai mau, tdy tring chitin tho

Chét mau con trong chitin thé thu duoc & budc (ii) duge tay v6i dung dich thude
tim KMnOg4 0,1% vai ti 1€ chitin thé : KMnO4 14 1:1 (w/v), ngam trong 15 phut; sau do
loc qua phin loc va chitin dugc rira sach bang nude, tiép dé ngdm trong dung dich axit
oxalic (C2H204) 1,0% véi ti 18 chitin : axit oxalic 14 1:1 (w/v) trong 1 - 2 gio cho dén
khi san phdm c6 mau tring thi loc qua phin loc va chitin duge rira sach bang nude, thu
duoc san phém chitin sach;
(iv) sy kho va thu san pham chitin

san phém chitin sach sau khi loai bd protein va téy tréng thu dugc & budce (iii)
duoc siy & nhiét d6 45°C c6 quat gi6 tan nhiét trong 16 - 18 gid cho téi khi do am dat

dudi 10% va thu duoc san pham chitin tinh khiét.

12

12/13



4321 13/13

Piu vé tom phé
liéu (300kg)

= May ép dun-truc vit
Ep dau vé tom  fe= Cong suat 3,5 kw

Ning sudt 200 kg/gid
\ 4
\ 4 A\ 4
Dich ép dau Bi ép diu
vé tom V6 tom
v ¥ s
Enzym proteaza 1,2%; . . Bo sung nude ty 1€ ba : nude
nhiét do 50°C, thoi gian ) Dich thiy Dich thity - 13 '1:4 (w/v); proteaza 1,2%;
thily phan 3 gio phén protein phén protein nhiét do 50°C, thoi gian
: thuy phéan 3 gio
v
Chitin thé

A4

B6 sung 1,0% NaOH ty
Loai protein duw fe=1¢ 1:1 (w/v), nhiét do
80°C, thoi gian 1 gid

Y

Loai mau. t4 B& sung 0,1% KMnOs,
oqi mau, Ayl 1 00, CH,04 (ty 16 1:1

trang (w/v); nhiét do 80°C,
thoi gian 2 gio
Y Sdy chitin & nhit do 45°C

cd quat gid tan nhiét trong
16-18 gid cho t6i khi do
am dat dudi 10%

F 3

Sy kho chitin

San phim
chitin

Hinh 1.



