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(57) Giai phap hitu ich d& cap dén két cAu nén dudng tir vét lidu tro bay va cat
nhiém min c6 tiét dién hinh thang v6i canh dy rong hon so véi canh dinh, khac
biét & chd két cAu nay bao gdm nhiu 16p v4t lidu tir tro bay, cit nhiém min, dét
chon loc, dat dinh va vai dia k¥ thuét, trong dé: cac 16p tro bay (1) xen k& v6i cac
16p cat nhidm min (2) theo phuong thang dtmg; cic 16p vai dia k¥ thuét (3) duge
bao 14y mat day va cac mit bén ciia mdi 16p tro bay (2); 16p dip bao dinh nén (4) 14
d4t chon loc; va cac 16p méi taluy (5) dugc dip bing dét dinh.

Giai phap hitu ich cfing dé cap dén phuong phap thi cong két cau nén dudng

tir vét liéu tro bay va ct nhiém man.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vuc giao thong dudng bd. Giai phap hitu ich d&
cép dén giai phap tAn dung ngudn vt liéu tro bay va cat nhiém min dé thay thé vat
liéu dép thong thudng trong x4y dung két cAu nén dudng. Cu thé, giai phap hitu ich
dé cap dén két cu nén dudng tir vét liéu tro bay va cat nhiém man. Giai phép hitu
ich ciing dé cap dén phuong phép thi cong két cdu nén dudng tir vat lidu tro bay va

cat nhiém man.
Tinh trang k§y thuzflt cuia gidi phap hitu ich

Trong nhitng nim trd lai day, ha tAing duong bd dwoc quan tAm dau tr manh mé,
trong d6 x4y dung nén dudng 1 hang muc chiém ty trong vt liéu cao nhét trong
xdy dung cong trinh dudng. V4t liéu st dung 1am nén dudng hién nay chi yéu khai
théc tlr tu nhién nhu dat ddi, dit mo, cat song. Tuy nhién, cac loai vat liéu ndy dang
dan trd nén can kiét, gia thanh lién tuc ting cling véi d6 13 viéc khai thac qua mirc
dan dén cac hé luy v& mdi trudng nhu x6i 16 khu vure bd song, 6 nhiém moi trudng,
1 Iut, ha thdp muc nuéc ngdm va xdm nhdp min vao céc song gdy anh hudng

nghiém trong dén moi trudng va cudc song cuia nguoi dan.

V& tro bay, hién nay ca nudc cé 18 nha may nhiét dién than dang hoat dong su
dung ngudn than trong nude v6i khoang 20 tridu tAn mdi nim, va theo ude tinh, cac
nh& m4y nay thai ra trén ba triéu tdn xi than hang nim, cliing véi mot lugng tro bay
16n glp vai ba 1an. Theo két qua didu tra ddnh gia ngudn tro xi clia Bo Xay dung,
duge xay dung trén co s ciia Quy hoach phat trién dién luéi quéc gia nim 2011 -
2020 c6 xét dén nam 2030 (Quy hoach dién 7), khéi lugng tro xi thai trong nim 2015
khoang 12,8 tri¢u tdn, dén nim 2020 khoang 25,4 triéu tAn va dén nam 2030 khoang
trén 30 triéu tAn. Khéi lugng chét thai rin nay doi hoi mot lugng 16n cée bai du tri,

chén 14p, kéo theo nguy co gy 6 nhiém moi trudng va chi phi xit Iy rat cao.
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Truéc thuc trang d6, viée nghién ctru st dung céc vét li¢u thay thé ¢6 tinh bén
vitng, dic biét 1a viéc tan dung chit thai tir cac nganh cong nghiép, ciing nhu tn
dung cac nguén vat liéu tiém ning c6 trit lugng 16n dang dugc Viét Nam va cac nude
trén thé gigi chu trong phét trién. Trong d6, & nhidu nudc trén thé gi6i da img dung
céc nghién ciru, sang ché, giai phép hitu ich tan dung céc vt liéu tro bay va cat
bién dé thay thé céac loai vat lidu x4y dung truyén théng. Tai Trung Quéc, trong
linh vuc xdy dung nén dudng tng dung cat bién, Zhang Wumin va cdng su da cong
bd sang ché v& két cdu duong cao tbc dip cat bién tai cac khu vuc ven bién
(CN101967785A), giai phap nay sir dung mot dang két cAu dic biét bao dép bao
cat ¢6 16p bao vé ngoai, coc va cat bom thily luc vao phia trong. Theo tac gia, giai
phap str dung cat bién c6 kha ning giam tir 20-40% mirc dAu tu di véi cong trinh.
O Anh, hang nam khai théc khoang 13 triéu thn cat va soi nhiém man dé str dung
cho c4c cong trinh xay dung. Céc nuéc chiu Au khéc ciing d4 st dung khoang 6-7
triéu tn cbt liéu nhidm man hang nam. Lugng cat bién dugc khai thac trén thé gidi
hién nay chu yéu phuc vu muc dich x4y dung. Dbi vai vat lidu tro bay, trén thé gisi
d4 c6 nhiéu nghién ciru vé tro bay 4p dung cho xdy dung nén dudng nhu Hoa Ky,
Nhat Ban d& c6 nhitng b4o céo, nghién ctru nhu Bao céo ky thuét s6 FHWA -IF-03-
09 “Fly Ash Facts for Highway Engineers” ctia B§ Giao thong vén tai Hoa Ky ban
hanh ngay 13/6/2003; Béo céo k¥ thuat s6 THRB Project TR-461; FHWA Project 4
“Fly Ash Soil Stabilization for non uniform subgrade soils” ciia Truong dai hoc
bang Iowa - Hoa Ky thuc hién ndm 2005; “Tiéu chudn huéng dan thiét ké va thi
cong két cAu dép tro than” — ASTM E2277 clia Hoi Thit nghiém va Vit lidu M;
Tép san dic biét sb IRC: SP 58-2001 “Guidelines for use of Fly Ash in Road
Embankments” cua ﬁy ban dudng bo An Db ban hanh nim 2001. Tai Viét Nam,
viée st dung tro xi nhiét dién dbt than 1am nén dudng 6 t6 dugc quy dinh tai tiéu
chuén TCVN 12660:2019. Nhiing diéu nay cho thdy xu huéng st dung céc vat liéu
méi theo hudng bén viing trong xay dung nén dudng 6 to dang dugc céac qudc gia

trén thé giéi quan tAm nghién ctru va phat trién.

D4 biét, tinh chét cua tro bay nha mdy nhiét dién chi yéu phu thudc vao tinh
chit ngudn than d6t va cong nghé dbt than. Cac nha may nhiét dién & Viét Nam hién
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nay ap dung hai loai cdng nghé d6t than 13 cong nghé d6t than phun (PC) va cdng
nghé d6t than tAng sbi tudn hoan (CFBC). Trong d6, nha may nhiét dién c6 cdng
nghé d6t than phun 1a phd bién. Theo P& 4n cép than cho cac nha may nhiét dién cla
B6 Coéng thuong ndm 2012, dén nam 2020 va 2030, cong nghé ddt than tang soi
nuée ta chi chiém khoang 10% tng cong suét nha may nhiét dién than. Do dic diém
cong nghé khac nhau, nén tro, xi cc nha may nhiét dién theo hai loai cong nghé dbt
than ndy ciling rt khac nhau.

Qua két qua nghién ctru ctia Vién Vat liéu x4y dung, tro bay nha may nhiét dién
d6t than phun (Hinh 1) stt dung than khu vure Quang Ninh ¢6 céc ddc diém sau:

- Tng ham lugng cAc oxit chinh (SiOx+ALOs+Fe;03) 16n ~ 90% (thanh phan
khong tinh lugng mét khi nung);

- Ham lugng SO;, CaO tu do trong cac mAu tro bay déu thap, nhung ham lugng
kiém quy ddi Na,0y) twong dbi cao, trong khoang (2-4)%;

- - Tro bay ctia cac nha may nhiét dién c6 ham lugng mét khi nung cao, dao dong
trong khoang 5-30%, tuy thudc vao mdi nha may. C6 thé thiy, chi tiéu nay cua tro
bay Viét Nam c6 khoang dao dong l6n va phd bién & muc cao hon so véi mirc cho
phép dé sir dung cho xi mang, bé tong. Pay 1a tinh cht bét loi 1am han ché rat 16n
dén viée st dung tro bay trong thuc té tai Viét Nam trong thoi gian vira qua. Ly do
chit yéu 1am ham lugng mét khi nung trong tro cao 1a do than khu vuc Quang Ninh
14 loai than antraxit c6 ham luong chét béc thap (4-8)%, khoé chdy, ham luong tro
cao nén c4c nha may nhiét dién hién nay dang khé khan trong viée dbt triét dé véi
loai than nay;

- Céc hat tro bay hinh cAu, it 15 x6p, xen 13n 1a céc hat than chua chay hét xdp,
goc canh;

- Cé4c tinh chét k¥ thuat phu hop véi tro bay loai F theo TCVN 10302 : 2014
trir chi tiéu ham luong mat khi nung cia mot s6 nha may nhiét dién cao qua muc
quy dinh.

* Tro bay ctia nha may nhiét dién theo cong nghé d6t than tang soi tai Viét Nam

(Hinh 2) ¢6 thé duoc chia lam 3 nhém véi cdc déc tinh sau:
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- C4c mau tro bay FBC ctia NMND sit dung ngudn than khu vuc Quéng Ninh
13 Cdm Pha, Mao Khé, Son Dong: c6 tinh chat twong duong nhau co ban phil hop
v6i yéu cau clia tro bay loai F theo TCVN 10302:2014, ngoai trir chi tiéu lugng nude
yéu céu 16n hon mirc cho phép;

- Tro bay FBC ctia NMND stt dung than khu vyc Thai Nguyén: ¢6 ham lugng
canxi oxit (CaO) 16n hon 10%; tong ham lugng oxit (SiO,+ALOs+Fe;03) thap ~
45% (tinh ca luong mét khi nung) hodc ~ 61% (néu loai bd lugng mét khi nung);
ham luong mét khi nung, ham lugng SOs, ham lugng voi ty do cao hon mirc cho
phép dbi véi tro bay cho bé tong;

- Tro bay FBC cia NMND st dung than Na Duong thudc tinh Lang Son: ¢6
ham lugng CaO 16n hon 10%, tong ham lugng (SiO,+ALOs+Fe;03) ¢ mic trung
binh ~ 66%, ham lugng SOs, ham lugng vdi ty do cao hon mitc cho phép ddi véi
tro bay cho bé tong; Tro bay NMND Na Duong c6 thanh phan gan véi tro bay loai
C theo TCVN 10302:2014 nhung c4c chi tiéu SO; va MKN cao hon mirc cho phép
ctia tiéu chudn nay.

Theo nghién ctru ctia Jaiswal va cong su (2006), do tro bay c6 kich thudc nho
va nhe nén néu khong duge xtt ly ding céch s& c6 kha ning xam nhép vao khong
khi va gay 6 nhiém mdi trudng. Trong tro bay ¢6 chira mét ham lugng 16n oxit sat
va nhdom trén bé mit, cac oxit nay thu hut cac nguyén t6 vi lugng ddc hai nhu Sb,
As, Be, Cd, Pb, Hg, Se, V, va theo nghién cltu, cac nguyén t6 nay tap trung & bé mit
tro bay. Néu dé phat tan ra moi trudng s& gy ra anh hudng dén stic khde con ngudi
nhu rdi loan hé hdp min tinh, 1am trdm trong c4c bénh nhu hen xuyén, viém phé
quan va thdm chi ung thu phdi néu tiép xuc thoi gian dai. Bén canh do, theo “Nghién
ctru, d4nh gi4 ham lugng phéng xa tu nhién trong vét liéu x4y dung ¢ Viét Nam” do
Vién Vat liéu Xay dung — Bo X4y dung thyc hién ndm 2007, phén tich hoat tinh
phéng xa ctia cdc mau vat liéu cho thdy cac phong xa trong tro bay chu yéu 1a K-40,
Ra-226 va Th-232. Lugng phéng xa trong tro bay cao hon dang ké so v6i phong xa
clia cac vat lidu xay dung khéc, dic biét mau tro xi cua nha miy gang thép Thaéi
Nguyén va tro bay Pha Lai c6 gié tri vugt qua so v6i quy dinh cia Uy ban chau Au.
Theo Sear va cdng sy (2003) danh gia tir nhiéu ngudn nghién ctru cho thdy, cac nguy
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hai dbi véi méi trudng cua tro bay s& khong dang ké néu n6 dugc su dung lam vat
lidu dap.

Dbi véi cat nhiém min, cac két qua nghién ciu cho thay thanh phan hat cia
c4t nhiém man chi yéu thanh phan hat min, cac mau cat déu hat d > 0,1 chiém dudi

75% nhu dugc trinh bay trong Bang 1 dudi day.

Bang 1. Két qua phan tich thanh phan hat cat tai cac ving bién & Viét Nam

Cdo sang Luong sot tich lity (%)
(mm) . : ; :
Catbién | Catbién | Cat | Concéat | Catbién | Cat Cat
Phu Nha bién Binh | CtraHoi | bién | bién
Qubc— | Trang | MiiiNé | Thusn | —Nghé | Pédo | Vinh
Kién An Tran Thuc
Giang
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,07 426 0,0
2,5 0,0 0,9 0,0 0,0 0,10 6,50 1,91
1,25 0,0 4,6 0,8 0,8 022 | 11,83 | 18,12
0,630 4,0 32,8 1.9 2,3 039 | 49,82 | 59,61
0,315 91,0 83,4 75,5 41,4 1,89 | 90,06 | 85,04
0,15 99,6 96,3 98,1 97,7 6323 | 99,39 | 99,91

Do cét nhiém min dugc khai thac tir cac ving bién, cdn cat tiép xtc truc tiép
v6i nuée bién, vén chira ham lugng céac mubi hoa tan chi yéu ton tai dudi dang ion
Na®, Cl" va SO4*, nén viéc st dung cat nhidm man, cat bién trong xay dung nén
duong c6 nguy co gay man ddi va&i cac khu vuc 1an cén, ddc biét & nhitng noi ¢c6

nudc ngdm cao, d§ mao dan 16n.
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Nhu vay, cac loai vét li¢u tro bay va cat nhiém min d3 duoc st dung riéng r& &
céc cong trinh khac nhau, nhung chua ¢6 m6 hinh nao dé cap dén su két hop st dung
cat nhim min va tro bay lam vat liéu dép nén dudng. Vi thé viéc nghién ciru, danh
gia hiéu qua va img dung md hinh nay la hét stre cAn thiét, trong bbi canh thiéu hut
céc vat lidu truyén thdng ddng thdi huéng dén su phat trién bén viing trong linh vuc
x4y dung.

Ban chit ky thuit clia gidi phap hitu ich

Muc dich cta giai phéap hitu ich 13 khic phyc nhitng nhugc diém néu trén.

Pé dat dugc muc dich d6, giai phap hitu ich dé xudt két cAu nén dudng tir vat
liéu tro bay va cat nhiém mgn 13 nhitng vat liéu phi truyén thdng, sin c6 & nude ta
va nhiéu khu vue trén thé gi6i. Céc vat liéu ndy néu st dung riéng 1& 1am vét liéu
xdy dung nén dudng c6 thé gdy tac dong xAu dén strc khoe va moi truong song.

Trong khi do, xét vé tinh phi hop cuia vt liéu dé st dung dép nén dudng, cac
nghién cru cat nhiém mgn & cc ving bién khac nhau d4 cho thay cac chi tiéu co ly
ctia c4t nhiém man dam bao cac yéu cau vé vat lidu d4p nén dudng theo didu 4 TCVN
9436:2012 dugc théng ké trong Bang 2 sau:

Bang 2. So sanh chi tiéu co 1y ctia ¢4t nhiém mén vdi yéu cau ve vét ligu dap theo

TCVN 9436:2012

Ti€u chi Ham luongtap |Thanh phin mudi | Stc chiu tai,
Nghién ctru chét hitu co, % d& hoa tan, % CBR
Trdn Tuin Hiép, 2010 - 0,01 —0,14 -
Hoang Puc Minh va Sang hon mau 0,001 — 0,007 -
cong sy, 2017 chuan
Nguyén Van Thanh, 2014 0,85 - 12,8 (K=0,95)
V& Tién Diing, 2018 1,5 0,38 -
Lé& Vian Bach, 2006 0,67 0,063 -
TCVN 9436:2012 <10 <5 > 6 (K=0,95)
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D4i v6i cat nhiem man, do cét tiép xtic véi nude bién trong mot thoi gian dai,
nén chi yéu thanh phan gy mgn 12 céc mudi hoa tan, cac mudi nay khi gip nudc s&
phén ly, tdn tai dudi dang ion Na*, Cl,, SO4*. Mt khéc trong d4t nhiém min, ion
Na* déng vai trd hét strc quan trong, né ton tai trong dt man & dang trao dbi hap
phu trén bé mit keo d4t. Ton nay s& gdy ra céc tinh chét anh hudng c6 hai vé mit vat
1i, hoa hoc, sinh hoc... Vi véy, dé cai tao d4t min, c4c tac gia sang ché dé xuét viéc
loai trir ion Na* trong dung dich d4t va keo dét bang viéc thay thé boi ion Ca?', nho
d6 lam tdng muc d gift chdt ion trén bé mit keo dit do theo P.Shakhtshabel cho
thdy cac khoang chinh trong d4t sét nhu: Montmorillonit, Kaolinit, Muscovit thi sy
hép thy cation Ca?* manh hon so véi cation Na™.

S& di c6 thé xay ra qué trinh trao ddi ion nhu vay trong nén dudng ndy 12 vi,
v6i mot sb loai tro bay c6 ham lugng CaO cao, khi gap ngudn 4m, nuGc s& tao ra
Ca(OH),, tir d6 xuét hién ion Ca®" trong phan tmg keo dat:

Keo d4t-2Na*™ + Ca** — Keo d4at-Ca2* + 2Na*

Théng thudng dat rt min thudng két hop véi chua, phén (chta nhidu H") vi
vay khi sir dung tro bay xen 1an c4t man con tao ra anion OH" trung hoa cation H*
trong dat.

Hon nita, trong hdn hop con xay ra phan ing lam giam céc ion SO4* trong cét
nhiém min do x4y ra phan ng:

Ca?* + S0.2 — CaSOy | (Chét rén, it tan)

Ton SO 12 cling tic nhan gy ra mén ddi véi khu vye dat, nude co cat nhiém
man vi vdy, viéc 1am gidm c4c ion ndy cling dong vai trd quan trong trong han ché
su nhiém min doi v6i dat ndong nghiép.

Nhu vy, giai phap hiru ich d& xuét viéc két hop tro bay voi cat nhiém min
dé lam giam do man cua cét, nho do bién hai loai vat liéu c6 sin ndy thanh vat liéu
¢6 thé duoc dung dé 1am két cdu nén duong.

Ddi véi tro bay ma duge lya chon dé dap nén duong phai phu hop véi cac

quy dinh tai TCVN 12249:2019 va diéu 5 TCVN 9436:2012. Khi tro bay va cat man
7
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dam bao cac diéu kién néu trén, hai vat liéu nay hoan toan c6 du kha ning thay thé
céc vat lidu dip thong thudng trong xay dung nén dudng.

Theo khia canh thir nhét, nhu duogc thé hién tai diém 1 yéu cau bao ho, giai
phép hitu ich dé xuit két cau nén dudng tir vat liéu tro bay va cat nhiém man c6 tiét
dién hinh thang v6i canh d4y cta hinh thang rong hon so v6i canh dinh cua hinh
thang, khac biét & chd két ciu niy bao gdm nhiéu 16p vat lidu tlr tro bay, cét nhiém
man, dat chon loc loc, d4t dinh va vai dia k¥ thuat, trong dé:

Céc 16p tro bay xen k& v6i cac 16p c4t nhiém min theo phuong thing dimg;

Céc 16p vai dia k¥ thuat duge bao 14y mit ddy va cac mit bén cia mdi 16p tro
bay;

Lép dép bao dinh nén 13 dat chon loc loc; va
Céc 16p méi taluy duge dép bing dat dinh.

Theo mot phuong &n uu tién nhu dugce thé hién tai diém 2 yéu cau bao ho,

két cAu nén dudng nay gdm cb ba 16p tro bay xen k& vai hai 16p cat nhiém min.

Theo mdt phuong an vu tién nhu dugce thé hién tai diém 3 yéu cau bao ho,
dat dinh dé 1am mai taluy 13 d4t c6 chi s6 déo 16n hon 7.

Theo mdt phuong &n wu tién nhu duge thé hién tai diém 4 yéu cau bao ho,
dung trong kh ctia dit 1am taluy ndm trong khoang tir 1,52 - 1,60 T/m’.

Theo mdt phuong &n wu tién nhu duge thé hién tai diém 5 yéu cau bao hd,
chiéu day cua céc 16p vt liéu nhu sau:

16p tro bay: 1 - 4m;
16p cat mén: 0,3 - 0,5m;
16p dép bao dinh nén: 0,3 - 0,5m; va 16p méi taluy: 1m.

Theo khia canh thtt hai, nhu dugc thé hién tai diém 6 yéu cau bao ho, giai
phép hitu ich @& xuét phuong phap thi cong nén dudng tir vat liéu tro bay va cat
nhiém min bao gém céc budc:

a) Chuén bj mit bing va vat liéu lam nén dudng bao gdm tro bay, cat nhidém

8
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man, vai dia k¥ thuét va d4t dinh;

b) Béc hitu co;

¢) bong coc mdc;

d) Thoét nudc dé tranh héa 16ng vat liéu tro bay;

@) Bam nén nén dudng dén do chit >90%;

e) Thi cong 16p tro bay bang cach sau:

Trai vai dia k§ thuét tai theo vi tri d8 dinh vi, st dung may may cam tay may
két ndi cac tAm lai v6i nhau bang hai dudng chi may thanh dang ti,

kéo cang vai dia k§ thuét theo khudn dudng da dinh,

c4t may cac phéu bom tro,

bom tro vao cac 18 phdu d4 may sin dén cao do thich hop, tudi nuée 1én bé
mit d& nuée thAm xubng 16p tro cho dén khi di do 4m,

théo 16p vai dia k§ thuat phia trén d& ho mit trén cta 16p tro bay, 16p vai dia
k¥ thuat sau khi dugc théo c6 thé tiép tuc dua 1én st dung dé may tui ctia 16p tro
bay phia trén, tiép tuc tu6i nudc dé khong gy phat tan tro bui ra moi truong khi thi
cong,

tién hanh san gat so bd bé mit két hop tudi nude dé dam bao khong phét tan
bui va dam bao d6 4m phén tro, dinh vi lai khuon duong va cho méy dao vét va ép
mai taluy dén khi dat d6 chit theo yéu cau,

ding may ui san gat bang phing bé mat két hop ddm nén dé thu dugce 16p tro
bay theo yéu cau;

g) Thi céng 16p c4t nhiém mgn trén bé mit 16p tro bay vira duge thi cong &
budce e) bing phuong phép d6 14n, sau d6 thi cong phan méi taluy ctia 16p cat nhiém
min teong (g cung lac véi viée thi cdng 16p cat nay;

h) Lap lai cac budce tir e dén g tity theo chidu cao cua nén dép;

i) Thi cong 16p dép bao dinh nén bang dét chon loc loc;

k) Thyc hién bién phap phong ngira dn mon;
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1) Kiém so4t chit lugng.

Theo mot phuong an wu tién, nhu dugce thé hién tai diém 7 yéu cau bao hd,
trong phwong phép thi cong nén dudng tlr vat liéu tro bay va cét nhiém min, cong
doan ddm nén d6i véi timg 16p vat liéu dugc thue hién theo trinh tu bét dau bang hai
luot ddm nén khong rung, rdi 5 dén 8 lugt dAm nén c6 rung, khéi luong trén mot don
vi bé rong dim nén tét hon 12 ndm trong khoang 2300-2900 kg/m va dai tan rung

nim trong khoang 1800-2200 vong/phut.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 12 anh chup bing kinh hién vi hinh dang hat tro bay dién hinh ctia nha
maéy nhiét dién dbt than phun thong thuong.

Hinh 2 14 anh chup bing kinh hién vi hinh dang hat tro bay dién hinh ctia nha
méy nhiét dién ddt than tang soi.

Hinh 3 12 hinh v& thé hién mit cét ngang ctia két ciu nén dudng theo gii phap
hitu ich.

M ta chi tiét gidi phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& duge mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién
¢6 tham khao Hinh 3 kém theo. Tuy nhién, can phai hiéu ring c4c phuong an nay
chi nhdm muc dich 1am r& giai phdp hiru ich ma khong nhim giéi han pham vi cla
giai phap hitu ich.

Tham khao Hinh 3, két ciu nén duong tir vat lidu tro bay va cat nhiém min c6
tiét dién hinh thang véi canh day cua hinh thang rong hon so v6i canh dinh ctia hinh
thang, khéc biét & chd két ciu niy bao gdm nhiéu 16p vat liéu tr tro bay, cat nhiém
man, dat chon loc loc, dét dinh va vai dia k¥ thuat, trong do:

Céc 16p tro bay 1 xen k& véi cac 16p cat nhiém mén 2 theo phuong thing dang;
Céc 16p vai dia k¥ thuét 3 dugc bao 14y mit d4y va cac mit bén cua mdi 16p
tro bay 2 dé ngan cach mit duéi cia 16p tro bay v6i mat trén clia 16p cét nhiém man
2 bén dudi;
Lop dép bao dinh nén 4 1a d4t chon loc loc dé han ché nuéc mua, nude
10
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mgt xAm nhap vao phin tro bay va c4t nhiém min & bén dudi. Va

Céc 16p mai taluy 5 duoc dép bang dit dinh.

Theo mét phuong an uu tién, két cAu nén duong gém co ba l1ép tro bay 1 xen
k& vé6i hai 16p cat nhiém min 2.

Tét hon 12 d4t dinh dé 1am mai taluy 5 13 d4t c6 chi s6 déo 16n hon 7.

Tét hon 14 dung trong kho cia dAt 1am taluy ndm trong khoang tix 1,52 - 1,60
T/m?3. Dung trong ndy gitip cho nén dudng c6 thé chiu duoc anh hudng cua 1i lut.

Tt hon 1a chiéu day ctia c4c 16p vat lidu cta két cAu nén dudng nhu sau:
16p tro bay 1: 1 - 4m;

16p céat nhiém min 2: 0,3 - 0,5m;

16p dép bao dinh nén 4: 0,3 - 0,5m;

16p mai taluy 5: 1m.

Pé tao ra két cdu nén dudng tir vat lidu tro bay va cét nhiém min nhu néu &
trén, giai phap hitu ich dé xuét phuong phép thi cong nén duong tr vt lidu tro bay
va cét nhiém min bao gdm cac budc sau: |

a) Chuén bi mit bing va vat liéu lam nén dudng bao gdm tro bay, cit nhiém
mdn, vai dia k¥ thuat va d4t dinh.

Trong d6 viéc chuén bi mit bang v& co ban gibng nhu d6i véi viée thi cong
cac loai nén dudng da biét, bao gdm viéc cit, di chuyén va db thai cay, bui cdy, cao
su, ... trén tuyén va trong pham vi khu vyc s& sit dung dé dép nén dudng, thoat
nuée, va cac khu vue cu thé khéc trén ban vé&. Trong khi don dep mit bang va phét
cd, cén thyuc hién cac canh bao can thiét ddi véi x61 mon dét, 6 nhiém nudc, ... Tét
cée cac cdy, mong chim, ..., nAm trong pham vi d4p nén duoc cét dén cao do it nhét
du6i mat dat 500mm va hd dao s& duoc dép tra béng vét liéu phu hgp va dam nén
dén muc bé mit tai cac diém nay tuong tu nhu khu vue xung quanh.

Tro bay bé chira c6 thé van chuyén dén cong trudng bing xe tai ty d6 dé giam
thiéu mét mét do 4m va bui. Tro bay bé néi chung c6 du do 4m dé phong ngira gay
ban va tham chi ¢6 thé vuot qua d6 4m dé thi cong dudng trong khi van chuyén.

11
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Trong cac trudng hop nhu vay, kiém tra céc thoi diém va xuat hang tir cac khu vye
kho ctia bé 13 can thiét.

Tro bay c6 thé yéu cu luu trit tam tai cong trudng khi kha nang cung cap dén
cong trudng 16n hon nang lyc thi cong cia nha thau. Trong nhitng trudng hgp nhu
vdy, dé tranh kha ning phai m& rong va trong trudng hop cong trudng khong du chd
dé trit, phong nglra tro bay phét tén bing cach phun nuéc trén khu vuc duy trit cach
ngay. Mdt khac, bé mit ctia khu vuc luu trit tro bay ¢6 thé dugc che ddy bang mot
16p dat mong hodic cac vat liéu hat khac ma khong lam b4n. Cam céc phuong tién
giao thong qua khu vue nay dé gitt do 4m va phong ngira phan tan tro bay bam & 16p
cac phuong tién vao khong khi.

b) Bo6c hitu co

Béc hét 16p dét trén toan bd bé mit méng nén dép dén chiéu sau cu thé, va duge

luu trt v6i chiéu cao khéng qua 2m dé str dung lam 16p mai taluy bao vé nén.

¢) Péng coc mde

Sau khi mat bang da duoc don sach, thiét 1ap giéi han cla nén dép nhu céc
duong thang, cong, mai ta luy, danh cap va cit ngang theo ban v&. Gidi han cua nén
dudng nén duge danh du cb dinh boi cac coc mdc & hai bén véi khoang cach tiéu
chuin nhu huéng dan trudce khi bt ddu thi cong. Nén dip nén dugce xay dyng c6 do
rong hon so véi thiét ké dé c6 thé cét got, dam bao rang cac vat lidu con du véi do
chiit yéu ciu va trong cc pham vi cy thé, va mai taluy phul hop. Céc coc mdc va cac
coc chi tiét khac phai dugce duy tri cang lau theo yéu cau cdng viéc.

d) Thoét nudc dé tranh héa long vt lidu tro bay

Vat liéu tro bay rat nhay cam véi nude, dé bi héa 16ng. Do d6, cong téc thoat
nuée tam trong qua trinh thi cong can phai duge luu y dc biét.

@) PAm nén nén dudng dén do chit ti uu

Mt dat can duogc san phang, xdi, tron véi nude va duge dam nén bang dam

dé dat dugc do chit >90%.

e) Thi cong 16p tro bay 1
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12/20



4310

L&p dip bao ta luy bing d4t duogc thi cong song song v6i qua trinh dap nén
bang tro bay. Ngay sau khi dAm nén xong tro bay, phai tién hanh thi cong 16p bao
vé trén cung. Khong nén b sung 16p d4p bao ta luy bén sau khi da thi cong 15i.

Déi véi 16p tro bay, can gia cong vai dia k¥ thuét thanh céc tai vai dia k¥
thuét dé bom tro bay vao. Tui dugc gia cong theo trinh tu sau: |

- trai vai dia k¥ thuét tai theo vi tri d& dinh vi, sit dung may may cam tay

may két néi cac tm lai v6i nhau bang hai dudng chi may thanh dang tii,
- kéo cing vai dia k§ thuat theo khudn dudng da dinh,
- ¢4t may céc phéu bom tro v6i khoang cach 4m /1 1.

Sau d6, bom tro vao cac 15 phéu di may sén dén cao d6 thich hgp, tuéi nude
1én bé mat d nuéc thAm xudng 16p tro cho dén khi du @6 am.

Thao 16p vai dia k¥ thuat phia trén dé hé mit trén cla 16p tro bay, 16p vai dia
k¥ thuét sau khi duogce thdo c6 thé tiép tuc dua Ién st dung dé may t0i ctia 16p tro
bay phia trén, tiép tuc tudi nudc dé khong gay phat tan tro bui ra mdi trudng khi thi
cong.

Tién hanh san gat so bd bé mat két hop tudi nudce dé dam bao khong phat
tan bui va dam bao do 4m phan tro, dinh vi lai khudn dudng va cho may dao vét va
ép maéi taluy dén khi dat do chit theo yéu cau.

Dung mdy Ui san gat bing phing bé mit két hop dAm nén dé thu dugce 16p
tro bay 1 theo yéu cau.

Do 4m cua vat lidu dép phai duoc kiém tra tai hién trudong trudc khi bt dau
dAm nén. P Am cua tro bay cho dAm nén thudng thudng thay dbi tir 46 4m t8i wu
OMC dén OMC + 2%.

D06 4m gi6i han c6 thé duoc thay dbi tiry thude vao diéu kién thoi tiét. Thy
didu kién cu thé, c6 thé thay dbi cong dam nén dé dat dugc do chat t5t nhat va
khong c6 van dé vé bui.

CAn dic biét lvu ¥ d6 4m ctia tro bay 16p trén clng, nhét 12 khi phai tudi bd

sung nude, gdy ra do 4m ctia 16p ndy cao hon day do 4m thich hop. Khi d6, tro bay
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c6 thé hda léng va rat khé d€ véan chuyén cling nhu dam nén.

Do vy, khi yéu cau bd sung thém nudc vao vat liéu dép, nude phai duge
twéi bang voi phun du kha ning tudi dong déu khong gy hién tugng thira nudc.
Nuéc s& duge tron bing canh tron, dia tron hogic bing bira bang cac phuong phap
thich hop dén tan khi do 4m déng déu cho toan bo chiéu sau cuia 16p. Néu vit liéu
vén chuyén dén cong trudng qua uét, can phai duoc 1am kho dén khi dat do dm
chip nhan dugc cho ddm nén.

g) Thi c6ng 16p ct nhiém min 2 trén bé mit 16p tro bay 1 vira duge thi cong
& budc e) bing phuong phép d6 14n, sau d6 thi cong phan méi taluy 5 clia 16p cat
nhiém min 2 twong Umg cung luc vé6i viée thi cong 16p cat nay.

h) L3p lai cac budc e) dén g) phu thudc vao chidu cao cuia nén dép.

i) Thi cong 16p dip bao dinh nén 4 bing dét chon lgc loc. Hoan thanh viéc
thi c6ng nén dudng.

k) Thuc hién bién phép phong ngira &n mon.

Ham luong sulfat trong tro c6 thé gdy ra hién tugng sulfat héa cac két cau
bé téng xung quanh. Do vay, khi can, ¢6 thé thuc hién viéc son bao vé bé miit cac
két cAu bé tong xung quanh bing nhya dudng hodc vat liéu tdng hop, voi d6 dm
phi hop @ bao vé bé tong.

Giam thiéu tiép xuc truc tiép véi tro bay d8 tranh gy an mon cac cdu kién
bing gang duc, ddng, diy din, PVC hodc dudng ng bang cach boc dt sét nhe, ny
16ng, quét nhwa dudng hogc boc va ddm nén bing céc vat liéu tro nhu 1a c4c loai
d4t dém c6 chidu day 500mm 14 phtt hop.

Khi lugng thdm 13 déng ké, st dung duong 6ng dé thot nu6e ra khoi pham
vi nén dudng dap.

1) Kiém so4t chat lwong

Néu tro bay st dung tir nhidu ngudn, viéc kidm soat 1a bét budc dé x4c dinh
kiéu tro bay dang thi cong. Cac thi nghiém yéu cau thyc hién vé tro bay dé st dung
nhu 12 vat liéu d&p cho nén duong duge chi ra bén dudi. Tan suét thi nghiém chi ra
1a s6 luong t6i thiéu can thuc hién. Ty 1é thi nghiém ting budc khi can thiét phu
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thudc vao bién phap dm nén quyét dinh st dung tai cong trudng.
Thi nghiém dam nén: 2 thi nghiém cho méi 3000m?,
Thi nghiém d6 4m: Mot thi nghiém cho mdi 250m°.

Céc mau léy dé thi nghiém do 4m phai dai dién cho tat ca cac vat liéu duoc st
dung dip. Do tro bay c6 thé khd rat nhanh trong khong khi, nén cdc mau khong duge
14y & trén bé mit, nhung phai dai dién cho do 4m toan bd néi chung.

Thyc hién kiém soat v&i ting 16p thong qua kiém sodt do chat cia mdi
1000m? dién tich ddm nén, hoic khdi lugng ctia mdt ngdy thi cong dé danh gia, tiy
thudc theo phuong thirc nao dén trude. Viée xéac dinh dd chit duoc thyc hién theo

phuong phép dao vong.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong phuong phap thi cong nén duong tlr vat
liéu tro bay va cat nhiém min theo giai phép hitu ich, cong doan dam nén ddi véi
timg 16p vat liéu duge thuc hién theo trinh tu bét dau bang hai luot dam nén khong
rung, rdi 5 dén 8 lugt dAm nén c6 rung, khéi lugng trén mot don vi bé rong dam
nén t6t hon 13 ndm trong khoang 2300-2900 kg/m va dai tdn rung nim trong
khoang 1800-2200 vong/phut.

Hiéu qua dat dwoc cta gidi phap hivu ich

Giai phap hitu ich ddc biét thich hop dbi v6i cac cong trinh dudng ven bién
bdi cac yéu té lién quan dén chidu dai quing dudng vén chuyén vt liéu dén cong
trinh. Ngudn vat lidu cat nhidm man duge van chuyén truc tiép tir céc diém tap két
sau khi nao vét va van chuyén truc tiép dén cong trinh. Hon nira, phén 16n cac nha
may nhiét dién ¢ Viét Nam phin bd doc theo céc tinh ven bién diéu nay mang lai
thuén loi 16n vé nguén cung cép tro bay. Viéc tdn dung dugc nguén vat liéu dia
phuong khong chi gitp gidm gia thanh thi cong nén dudng, gia thanh nhién lidu
may moéc vin chuyén ma con gilp gidm thiéu tac dong moi trudng lién quan dén
khi thai, khéi bui va roi vai vét liéu trong qué trinh van chuyén.

Céc vat liéu duoc st dung trong giai phap hitu ich la cat nhiém min va tro
bay duogc st dung dya trén muc dich tan dung, xit ly nguén chét ran thai tir cac hoat
dong khac. Ngudn cét nhiém mgn chu yéu dugc khai thac tir cac hoat dong nao vét
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bén cang, day bién, khai thong ludng lach, diéu chinh dong chay. Vi vay, s& rat ¢6
loi khi tdn dung ngudn cat nhiém min, hon nita, Viét Nam c6 trit lugng cat nhiém
m3n 16n nhung hiu nhu chi phuc vu cho xuét khau va chua phyc vu cho myc dich
trong nudce. V6i tro bay, dy 14 chat thai rin cia nganh cong nghiép nhiét dién, nhu
da d& cap & trén luong tro xi trong d6 phan 16n 13 tro bay (khoang 75%) dugc thai
ra mdi ndm rat 16n. Vi thé, viée tai str dung nguén tro bay nay, cu thé 1a lam vat
liéu ddp nén duong 13 hitu ich va can thiét dé giai quyét bai toan xtt Ly chat thai ran
cua nganh nhiét dién. Véi viée tAn dung céc vat li¢u trén s€ giup giam dang ké muc
dau tu cho cong trinh, trong bdi canh cac vat lidu dép truyén théng nhu dat, cat
song dang dan can kiét va gi4 thanh lién tuc ting.
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Yéu ciu bao hd
1. K&t cAu nén dudng tir vat lidu tro bay va cat nhiém min c6 tiét dién hinh thang
v6i canh ddy rdng hon so vdi canh dinh, khac biét & chd két cAu nay bao gém nhiéu
16p vat lidu tir tro bay, c4t nhiém man, d4t chon loc loc, dit dinh va vai dia ky
thudt, trong do:

céc 16p tro bay (1) xen k& véi cac 16p c4t nhiém mén (2) theo phuong thing
dimg;

céc 16p vai dia k§ thuat (3) dugc bao 14y mit ddy va cdc mit bén cia mdi 16p
tro bay (2);

16p dép bao dinh nén (4) 1a d4t chon loc; va

céc 16p mai taluy (5) dugce dip bang dét dinh.

2. Két cAu nén dudng theo diém 1, trong d6 két cdu nay gdm c6 ba 16p tro bay (1)
xen k& véi hai 16p cat nhiém man (2).

3. Két cAu nén duong theo diém 1, trong d6 dAt dinh dé 1am mai taluy (5) 12 dat c6

chi s0 déo 1én hon 7.

4. Két cAu nén dudng theo diém 3, trong d6 dung trong kho cua dat 1am taluy (5)
nim trong khoang tir 1,52 - 1,60 T/m?.

5. K&t cAu nén dudng theo didm bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 t6t
hon 14 chiéu day cta cac 16p vat liéu nhu sau:

16p tro bay (1): 1 - 4m;

16p cat nhiém man (2): 0,3 - 0,5m;

16p dip bao dinh nén (4): 0,3 - 0,5m; va
16p méi taluy (5): Im.

6. Phuong phép thi cong nén dudng tir vat liéu tro bay va cat nhiém mén bao gdm
cac budc:
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a) Chuin bi mit bing va vt liéu lam nén dudng bao gdm tro bay, c4t nhiém
min, vai dia k§ thuat va dat dinh;

b) Boc hitu co;

¢) Péng coc mdc;

d) Thoat nuéc dé tranh héa 16ng vat lidu tro bay;
&) Dam nén nén dudng dén d6 chit >90%;

e) Thi cong 16p tro bay (1) bing cach sau:

- trai vai dia k¥ thuét tai theo vi tri da dinh vi, st dung may may cdm tay

may két nbi cac tAm lai véi nhau bang hai dudng chi may thanh dang tui,

- kéo cing vai dia k¥ thuat theo khudn dudng da dinh,

- ¢t may céc ph&u bom tro v6i khoang cach 4m/1 16,

- bom tro vao céc 18 phéu da may s&n dén cao do thich hop, tudi nude 1én bé
mit d& nudce thAm xudng 16p tro cho dén khi du do 4m,

- thao 16p vai dia k§ thuét phia trén dé hé mit trén ctia 16p tro bay, 16p vai dia
k¥ thuat sau khi duoc théo c6 thé tiép tuc dwa 1én sit dung dé may tui ctia 16p tro bay
phia trén, tiép tuc twéi nuéc dé khong gy phat tan tro bui ra méi trudng khi thi cong,

- tién hanh san gat so bd bé mat két hop tudi nude dé dam bao khong phét tan
bui va dam bao do 4m phﬁn tro, dinh vi lai khu6én dudng va cho may dao vét va ép
méi taluy (5) dén khi dat d6 chat theo yéu cau;

- ding may Ui san gat bing phing bé mit két hop dam nén dé thu duoc 16p
tro bay (1) theo yéu cau;

g) Thi céng 16p cat nhidm mzn (2) trén bé mit 16p tro bay (1) vira dugc thi
cdng & budce e) bing phuong phép dd 14n, sau d6 thi cong phan mai taluy (5) cua
16p cat nhiém min (2) tuong tng cing luc véi viée thi cong 16p cét nay;

h) Lap lai cac bude tir e dén g tity theo chiéu cao clia nén dip

i) Thi cong 16p dép bao dinh nén (4) bang dat chon loc.
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k) Thyc hién bién phap phong ngira dn mon

1) Kiém so4t chat lugng
7. Phuong phép thi cong nén dudng tir vat liéu tro bay va cét nhidm min theo diém
6, trong d6 cong doan dam nén dbi véi timg 16p vat lidu dugce thyc hién theo trinh ty
bét dau bing hai lugt ddm nén khong rung, rdi 5 dén 8 luot dAm nén c6 rung, khéi
lugng trén mdt don vi bé rong ddm nén t8t hon 1a ndm trong khoang 2300-2900 kg/m
va dai tAn rung ndm trong khoang 1800-2200 vong/phut.

19

19/20



4310

HINH 1
‘ lllxmﬁ;;;llllll
A%%VA%V _ |
HO LAY NUOC CHET

HINH 3

20/20



