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(57) Giai phap hitu ich dé& cip dén xe tron va phuwong phap diéu khién no, tram
trén va phwong phap diéu khién né, va hé théng didu khién viéc dinh tam, trong
d6 phwong phap diéu khién xe tron bao gdm cac budc: thiét 1ap sw két nbi truyén
thong vdi tram tron; thu thong tin hinh anh & kénh x4 dich sau khi thiét 1ap su
két ndi truyén théng v6i tram tron, trong d6 théng tin hinh anh & kénh xa dich
bao gém thong tin vi tri clia ctra x4 can duge dinh tAm; tién hanh viéc nhéc thao
tac lai xe theo thong tin hinh anh & kénh x4 dich, hodc diéu khién xe tron tién
hanh viéc 1ai xe tu ddng theo théng tin hinh anh ¢ kénh xa dich; va khi l1énh hoan
tat viéc dinh tAm duoc thu nhan, xac nhan réng viéc dinh tAdm duoc hoan tat. Theo
giai phap hiru ich, hinh anh video xung quanh cura xa dugc gui t61 xe tron qua
mang va duoc hién thi, sao cho xe tron c6 thé biét mbi quan hé¢ vi tri gita xe tron
va cua xa tir khoang cach ¢ xa. Vi tri cua xe trdn dugc diéu chinh theo thong tin
nhic hojc hinh anh, dat dwoc viéc dinh tam tir khoang cach & xa, va khiém khuyét
lién quan dén viéc trang thai dinh tdm cuia ctra xa chi c6 thé dwoc danh gia &

pham vi gan theo k¥ thuat da biét dwoc khéc phuc.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Giai phap hitu ich dé cap dén 1inh vuc diéu khién xe tron, cu thé 13, dén xe
tron va phuong phap diéu khién né, tram tron va phwong phap diéu khién né, va

hé théng diéu khién viéc dinh tam.

Tinh trang ky thuat cia giai phdp hiru ich

Xe tron la xe tron ky thuat dac biét dé van chuyén cac vat liéu ching han
nhu bé tong. Khi xe tron dugce 14i vao tram tron dé nap liéu, xe tron can dd xe &
kénh x4 & tram tron va phéu nap cua xe tron s& dugc sép cho théng hang véi cua
X4 cua tram tron, trong khi kénh & tram tron hep va c6 khu vuc mu 16n, va diéu
nay lam cho viéc dd xe kho khin. Thong thudng, ngudi 1lam viéc ¢ tram cin
huéng dan ngudi 1ai xe hodc nguoi 1ai xe can xubng nhidu 1an dé kiém tra, va
sau d6 thao tac dinh tim phéu nap va cira xa c6 thé duogc hoan tat, va thong tin
nhéc khéng thé dugc gui khi nguoi 1ai xe diéu chinh vi tri cia xe trdn, va nguoi
14i xe chi ¢6 thé phu thudc vao kinh nghiém ctia chinh minh hodc viéc nhéic cua
nguoi khac dé diéu chinh vi tri clia xe tron. Ngoai ra, theo ky thuét da biét, viéc
dinh tam cira x4 va ph&u nap yéu ciu viéc danh gia chung vi tri cua xe tron boi
strc ngudi, sau d6 vi tri d6 xe cua xe tron duge diéu chinh dva vao kinh nghiém
riéng cua nguoi lai xe, va két qué dinh tAm dugc nhan dang qua may moc sau khi
viéc diéu chinh dwoc hoan tat, nghia 13, k¥ thuat da biét chi ¢ thé danh gia xem
hinh anh cua ctta xa va ph&u nap da dugc sip cho thing hang thil cong thi da
duoc sap cho thang hang mot cach chinh x4c hay chua; néu viéc sip cho thang
hang khong dat duoc, tu nguot lai xe can diéu chinh vi tri cua xe tron, vi vay
hiéu quéa 1am viéc trong sudt thoi gian dinh tAm 12 thap, va phuwong phap theo k¥
thuat di biét chi c6 thé danh gia xem cira xa va phéu nap da dugc dinh tam trong

pham vi gan hay chua; khi xe trén xa voi tram tron hodc su chéch hudng gita vi
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tri 18 va ctra x4 13 twong d6i 16n, phuong phap danh gid dinh tim theo k§y thuét
d3 biét chi c¢6 thé danh gi4 ring viéc dinh tdm khong dat duoc, trong khi khong
thé cung cép viéc nhic bat ky t6i ngudi 14i xe, va vi vAy ngudi l4i xe chi ¢6 thé
didu chinh vi tri cua xe tron theo cach mod mam.

Do d6, cach thirc dé dua ra giai phap ma c6 thé giup nguoi lai xe dat dugc
mdt cach chinh xac viéc dinh tdm ctra xa clia tram tron va phéu nap cua xe tron

hién nay trd thanh vAn @& can duoc giai quyét cip bach.

Ban chit k§ thuit ciia giai phdp hitu ich

Pé giai quyét van d& k§ thuat néu trén, theo khia canh thir nhat, giai phap
hitu ich d& xudt phuong phap diéu khién dung cho xe tron.

Theo khia canh th® hai, giai phap hitu ich con d& xuét phuong phap diéu
khién dung cho tram tron.

Theo khia canh thir ba, giai phap hitu ich con d& xuét xe tron.

Theo khia canh thir tu, giai phap hitu ich con dé xuét tram tron.

Theo khia canh thit nam, giai phap hitu ich con dé xuét hé théng diéu khién
viéc dinh tam.

Xét v& van dé nay, theo khia canh thu nhét, giai phap hiru ich dé xuat
phuong phéap diu khién dung cho xe tron, va phuong phéap diéu khién dung cho
xe tron nay bao gém cac budce: thiét lap su két ndi truyén thong vai tram tron;
thu thong tin hinh anh & kénh xa dich sau khi thiét 1ap su két ndi truyén thong
véi tram tron, trong d6 thong tin hinh dnh ¢ kénh xa dich bao g@)m thong tin vi
tr{ clia ctra xa cAn dwoc dinh tam; tién hanh viéc nhéc thao tac l4i xe theo thong
tin hinh anh & kénh x4 dich, hodc diéu khién xe tron tién hanh viéc lai xe tu dong
theo thong tin hinh anh & kénh xa dich; va khi 1énh hoan tat viéc dinh tdim duoc
thu nhan, xac nhan réng viéc dinh tdm dugc hoan tat.

Theo phuong phap diéu khién dung cho xe tron duoc dé xuét bai gidi phap
httu ich, khi xe tron dén dugc tram tron, nod thiét lap tu dong su két ndi truyén
thong véi tram tron, va diéu nay dam bao viéc truyén thong tin gilta xe tron va

tram tron. Sau khi su két ndi truyén thong gifta xe tron va tram tron duoc thiét
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1ap va sau khi xe tron thu thong tin hinh anh & kénh xa dich, néu xe tron khong
c6 churc nang lai xe tu dong, viéc nhéc thao tac 1ai xe dugc gui t6i nguoi 1ai xe
theo thong tin, dé giup nguoi lai xe diéu chinh vi tri ciia xe tron, nho do dat duogc
viéc dinh tam cla cira x& va ph&u nap, thao téc twong ho gitta sttc nguoi va may
moc, va cai thién ty 1€ dinh tam; néu xe trén c6 chirc nang 1ai xe tu dong, xe tron
¢6 thé duoc diéu khién dé 14i xe tw dong theo thong tin hinh anh & kénh xa dich,
dé didu chinh vi tri cia xe trén va sau d6 dat dugc viéc dinh tdm cua clra xa va
phéu nap. Sau khi xe tron thu thong tin ma xe tron da duoc dinh tdim modt cach
chinh xac, dugc xac nhan r@ing viéc dinh tdm cua xe tron duoc hoan tat. D61 voi
phuong phép didu khién dung cho xe tron theo giai phap hitu ich, qua viée thiét
1ap su két ndi truyén thong gitta tram tron va xe tron, hinh anh video xung quanh
clra x4 & kénh x4 duoc gui téi xe tron ¢ xa va duogc hién thi, sao cho xe trdn c6
thé biét mdi quan hé vi tri gita xe tron va tram tron tir khoang cach ¢ xa, vi dy,
khi xe tron vira dén dugc tram tron, n6 c6 thé biét kénh xa ma no6 s& di toi qua
thong tin hinh anh dwoc gui, va sau khi xe tron di vao kénh xa, né co thé quan
sat vi tri cu thé ciia n6 khi né di vao kénh xa va vi trf cu thé ctia n6 khi né di vao
tAm nhin caa hinh anh qua hinh anh, va sau dé vi tri cia xe trén c6 thé duoc didu
chinh theo thong tin nhic va hinh anh; thim chi su chéch hudng vi tri tuong ddi
16n, nguoi lai xe co thé dua ra cac 1énh thao tac chinh xac theo thong tin nhic
hodc hinh anh, nghia 13, giai phap hftu ich co thé dat dugc viéc dinh tam tu
khoang céach ¢ xa, va khic phuc khiém khuyét lién quan dén viéc ky thuét da biét
chi co thé danh gia trang thai dinh tdm cla clra x4 trong pham vi gan. Ngoai ra,
phuong phap diéu khién ding cho xe tron theo gidi phép hiru ich ciing c6 thé
giup nguoi lai xe didu chinh vi tri cta xe tron, nghia 14, khi nguoi 1ai xe dang
didu chinh vi tri clia xe tron, viéc nhac dugc gui téi nguoi 1ai xe, va giai phap
hitu ich dat duoc su phéi hgp tuong ho gifta strc nguoi va may moc, tuy nhién,
theo k¥ thuat da biét, thong tin nhic khong thé duge giri khi nguoi lai xe dang
didu chinh vi trf cta xe tron, va vi tri ciia xe tron chi c6 thé duoc diéu chinh theo
kinh nghiém riéng cua ngudi lai xe hodc vi€e nhic ctia ngudi khac. Do do, gidi

phéap hitu ich dat dugc viéc kiém tra trang thai dinh tdm trong sudt thoi gian dinh
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tdm chi qua hinh anh video, va sau d6 dam bao an toan ca nhén cua nhan vién
lam viéc trong khi céi thién hiéu qué nap liéu cua xe tron. Hon nira, trudce khi xa,
thong tin dinh tdm chinh xac can duoc thu, 1énh yéu cau xa duogc gui, va sau do
viéc x4 ¢6 thé dwoc khéi dong, va day la viéc dam bdo kép va lam giam dang ké
kha nang cua viéc tran va ro ri vat liéu. Phuong phap dinh tdm thong minh nay
dung cho xe trén dat dugc su thong minh hoéa cua viéc dinh tdm cla clra x4 va
phé&u nap, va cai thién dang ké hiéu qué va an toan cua viéc nap liéu cua xe tron.

Ngoai ra, phuong phép diéu khién dung cho xe tron theo phuong an néu
trén duge dé xuit boi giai phap hiru ich con co thé bao gdm dau hiéu k¥ thuat b
sung sau day.

Theo phuong an néu trén, t6t hon 14, bude thiét 1ap su két ndi truyén thong
v6i tram tron cu thé bao gém: dénh gia xem modun truyén thong duoc lap trén
xe cuia xe tron ¢ trang thai bat hay khong, va khoi dong modun truyén thong duoc
lap trén xe khi modun truyén thong dugc lap trén xe khong ¢ trang thai bat; va
tim kiém médun xung quanh xe tron cin duoc truyén thong khi modun truyén
thong dugc 1ép trén xe & trang thai bat, so khdp va xac minh nd v61i modun dugce
tim kiém can duoc truyén thong, sau khi xac minh, thiét lap su két ndi truyén
thong v61 moédun cAn duge truyén thong ma da vuot qua vig¢e xdc minh.

Theo phuong 4n nay, trudc khi thiét 1ap su két ndi truyén thong gitta tram
tron va xe tron, viéc licu médun truyén thong duoc 1ép trén xe ¢ trang thai bat
hay khong dugc danh gia truge tién, néu moédun khong dugc khoi dong, thi no
duoc khoi dong ngay lap tic; néu mddun da duoc khai dong, cac modun truyén
thong khac xung quanh n6 duoc quét tu dong, viéc so khép va xac minh dugc
tién hanh sau khi cac mddun truyén thong khac cin dugc truyén thong duge quét,
va su két ndi truyén thong dugce thiét 1ap gifta hai moédun néu viéc xac minh duoc
vuot qua. Do do, dat duoc viée ndi mang tu dong gilta tram trdn va xe tron, viéc
két n6i mang dugc thiét 1ap qua viéc quét tu dong, sau d6 thao tac thu cong khong
duoc yéu céu, thoi gian va cong stc duoc tiét kiém, va hiéu qua téng thé ctia xe
tron trong subt thoi gian nap liéu dugc cai thién.

Hon nita, mddun truyén thong dugc lap trén xe ludn O trang thai bat.
4
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Theo phuong an néu trén, tot hon 13, thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich bao
gdm thong tin video va/hodc théng tin dnh biéu dién vi tri lién quan cua ctra xa
va phéu nap.

Theo phuong 4n nay, thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich bao gbm it nhat mot
trong s6 thong tin video va thong tin anh cta vi tri 1ién quan cua clra x4 va phéu
nap. Do d6, vi tri giita clra xa va phéu nap c6 thé dugc danh gia qua thong tin
video hodc thong tin anh xung quanh ctra x4, dé gitup diéu chinh vi tri ctia xe tron
sau do.

Theo phuong an néu trén, t6t hon 13, phwong phap diéu khién dung cho xe
trén con bao gém budc: gui thong tin s xe tron cua xe tron téi tram tron sau khi
su két ndi truyén théng véi tram tron dugc thiét lap.

Theo phuong 4an nay, sau khi viéc thiét 1ap su két ndi truyén thong gilta xe
tron va tram trén duoc hoan tat, thong tin sd xe tron cua xe tron duoc gui toi
tram trdn, sao cho tram tron kiém tra thong tin sd xe trén va cép thong tin hinh
anh xung quanh ctra xa twong ung, nho do dat dugc viéc thu nhan tu dong anh
hodc video gidm séat cla clra xa ciia kénh x4, va diéu nay khong yéu cau viéc lya
chon thu cdng va cai thién tinh ty dong cta tram tron.

Theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén, tbt hon 13, phuong
phap diéu khién dung cho xe tron con bao gdm cac bugc: phan tich thong tin xac
minh trong théng tin hinh dnh ¢ kénh xa dich sau khi thu thong tin hinh anh &
kénh x4 dich, va danh gia xem thong tin hinh 4nh ¢ kénh xa dich khop v61 thong
tin sb xe tron ctia xe tron theo thdng tin xdc minh hay khong; khi dugc danh gia
ring thong tin hinh anh & kénh xa dich khép véi thong tin so xe tron ciia xe tron,
thuc thi buéc tao ra viéc nhéc thao tac 14i xe theo thong tin hinh anh & kénh xa
dich hodc diéu khién xe tron tién hanh viéc 14i xe tu dong theo thong tin hinh anh
& kénh xa dich.

Theo phuong 4n nay, ngoai thong tin hinh anh 6 kénh x4 dich, thong tin thu
dugce con bao gém thong tin xac minh trong thong tin hinh anh & kénh xa dich,
va thong tin x4c minh bao gdm thong tin cua ctra xa va thong tin sb xe tron, va

thong tin s& xe tron trong thong tin xac minh dugc so sanh véi thong tin sO xe
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tron cia xe tron dé dam bao xem thong tin chinh xac hay khong, va diéu nay
trénh dwoc viée xe tron di dén kénh xa sai do thong tin gui sai; khi thong tin s6
xe tron trong thong tin x4c minh khdp voi thong tin sé xe tron cua xe tron, néu
xe tron khong cé chirc nang lai xe ty dong, viéc nhic thao tac lai xe dugc tao ra
theo thong tin hinh anh dwgc thu & kénh xa dich, dé nhic nho ngudi lai xe giri
lénh didu khién t6i xe tron va didu chinh vi tri ctia xe tron, va diéu nay giip nguoi
l4i xe diéu chinh vi tri ctia xe tron, dat dugc su phéi hop tuong ho gifta con nguoi
va may moc, va cai thién ty 1€ dinh tam; néu xe tron co chic nang lai xe tu dong,
vi tri cua xe tron dugc diéu khién ty dong theo thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, t5t hon 13, budc
tién hanh viéc nhic thao tac 14i xe theo thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich bao
gdm cdc budce: phan tich va hién thi thong tin hinh anh & kénh xa dich; va tao ra
va hién thi thong tin nhan dang phu trg va/hodc tién hanh viéc nhic diéu huéng
bang giong noéi theo thong tin hinh dnh & kénh xa dich, trong d6 thong tin nhan
dang phu tro bao gém vi tri cua cua xa can dugc dinh tdm, vi tri ctua phéu nap
cua xe tron va thong tin nhan dang dudng.

Theo phwong 4n nay, dit liéu hinh anh dugc thu xung quanh cua xa dugc
phan tich, va hinh anh dugc dua ra tir viéc phén tich dugc hién thi, va sau do
théng tin nhan dang ma giup ngudi l1ai xe dénh gia vi tri cua xe tron dugc tao ra
theo vi tri cua cira xa trong hinh anh dugc hién thi, va thong tin nhan dang phu
trg duoc tao ra ciing dugc hién thi trén hinh anh dugc hién thi, truéc khi nguoi
14i xe gui di 1énh didu khién, diéu nay c6 thé cung cip tham chiéu cho nguoi 1ai
xe, sao cho ngudi 14i xe cé thé gui di 1énh diéu khién chinh x4c theo nhan dang
trén hinh anh video, diéu nay gitip hoan tt viéc diéu chinh vi tri cla xe tron, cai
thién ty 1& dinh tdm cla clra xa va phéu nap, va vi vy cai thién hiéu qua lam viéc
tong thé cta qué trinh nap liéu ciia xe tron. Ngoai ra, viéc nhic diéu hudng bang
giong nodi cling co thé duoc glri di theo thong tin hinh anh xung quanh clra x4,
sao cho nguoi lai xe cling ¢6 thé diéu chinh vi tri ctia xe tron theo viéc nhic béng
giong n6i ma khong can xem hinh 4nh.

Trong d6, thong tin nhén dang phy trg bao gom vi tri chia clra x4 cin dugc
6
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dinh tdm, vi tri cua phéu nap cua xe tron va thong tin nhén dang duong.

Theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén, phuong phap diéu
khién dung cho xe tron con bao gém bude: tao ra viéc nhéc hoan tat viéc dinh
tam va/hodc giri 1énh yéu cdu xa t6i tram tron khi lénh hoan tat viéc dinh tim
duoc thu nhan.

Theo phuong 4n nay, sau khi xe tron thu thong tin ma xe tron da dugc dinh
tam mot cach chinh xéac, nghia 14, sau khi né thu nhan 1énh hoan tat viéc dinh
tam, thong tin nhac c6 thé duoc tao ra c6 lya chon dé nhic nho nguoi 141 xe rang
viéc dinh tdm da dugc hoan tit, hodc lénh yéu cau xa duogc gt tu dong t6i tram
tron, va hai thao tac cling co6 thé dugc thuc thi déng tho1.

Theo phuong an bat ky trong b cac phuong an néu trén, phuwong phap diéu
khién dung cho xe trén con bao gém cac budc: tao ra 1énh dung xa va gui 1énh
dung x4 t&i tram tron theo thong tin dau vao duoc dua vao boi nguoi dung.

Theo phuong 4n nay, trong subt qua trinh xa, nguoi 14i xe co thé quan sat
xem c6 viéc tran hodc rd ri vat liéu theo thong tin hinh anh duogc hién thi hay
khong, khi viéc tran hodc ro ri vat liéu xay ra, nguoi lai xe ¢ thé kip thoi gui
lénh ding x4 t&i tram tron, dé kip thoi thuc hién cac bién phap dbi pho, va sau
do6 ngdn ngura céac tai nan v& sy an toan va tranh lang phi cac tai nguyén.

Theo phuong an bt ky trong sb cac phuong dn néu trén, tdt hon 13, phuong
phap didu khién dung cho xe trdn con bao gbdm cac budc: thu va hién thi thong
tin gui di, trong d6 thong tin gui di bao gbm it nhét mot trong s6 mo hinh, trong
lwong va diém dén cua bé tong.

Theo phuong 4n nay, xe tron cling co thé thu thong tin guri di dwgce g boi
thiét bi 1ap lich, dé nhic nho ngudi 14i xe vé thong tin cua hang hoa dwoc van
chuyén va diém dén, va do do dat dugc viée gui di ty dong cua xe trdn; xe tron
¢6 thé thu nhan truc tiép diém dén cua né dé di, khong can thong tin b6 sung nao
cho viéc x4c nhan va khong can thuc hién viéc xac nhan hodc kiém tra phu tro
ndo, va vi vay hiéu qua lam viéc dugc cai thién. Thong tin gui di cu thé ¢6 thé
bao gom thong tin ching han nhu mo hinh, trong luong va diém dén cha bé tong.

Theo khia canh tht hai ciia giai phap hitu ich, phuong phap diéu khién dung
7
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cho tram tron dugce dé xudt, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac budc: thiét
1ap su két ndi truyén thong véi xe tron; thu thong tin s xe tron cua xe tron, va
x4ac dinh kénh x4 dich theo thong tin sb xe tron; giri thong tin hinh dnh ¢ kénh xa
dich t&i xe tron; danh gia xem viéc dinh tdm cua phéu nap cla xe tron va ctra xa
cin dugc dinh tAm da duge hoan tit theo thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich hay
chua; tao ra va gui 1énh hoan tAt viéc dinh tam téi xe tron sau khi viée dinh tam
cua phéu nap cua xe trdn va ctra xa can dugc dinh tdm da dwoc hoan tat, va mo
ctra xa ma da duoc dinh tam, va didu khién viéc xa tu dong.

Theo phuong phap diéu khién dung cho tram trén duogc dé xuét boi phuong
an cua giai phap hiru ich, qua viéc thiét 1ap su két ndi truyén thong véi xe tron
thtr nhét, dat duoc viéc truyén thong tin gitra tram tron va xe tron, sau do6 thong
tin s6 xe tron cua xe tron dugc thu nhén va dugc kiém tra; ctra xa can duoc dinh
tim ma tuong Gng voi thong tin s$b xe tron duoc xac dinh sau khi kiém tra, va vi
vy dat dugc viéc so khép giira xe tron va clra xa tuong ng; thong tin hinh anh
& kénh xa dich duoc gl t6i xe trdn, sau d6 cdc vi tri cua clra x4 va phéu nap
duoc hién thi trén thong tin hinh anh ¢ kénh x4 dich duoc danh gia theo thuét
toan nhan dang hinh anh; viéc liéu vi¢c dinh tam cua phéu nap cla xe tron va cua
x4 can duoc dinh tAm da dugc hoan tat hay chua dugc danh gia, viéc liéu xe tron
da dwoc dinh tim hay chua ciing dwgc dénh gid, vi vy viéc dam bao kép duogc
tao ra cho viéc dinh tdm clra xa va phéu nap; néu duogc xac nhan ré'mg viéc dinh
tdm da dugc hoan tat, 1énh hoan tt viéc dinh tdm duwgc gui toi xe tron, cuira xa
ma d3 duoc dinh tdm dugc ma, va viéc xa duge didu khién tu ddng, nho do dat
duogc viéc xa ty dong.

Theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an néu trén, t5t hon 13, phuong
phap diéu khién dung cho tram trén con bao gdm budc: diéu khién cira x4 tuong
ung voi xe tron dé dung viéc xa sau khi 1énh dung xa dugc gui boi bat ky mot
trong s6 céc xe tron dugce thu nhan.

Theo phwong an nay, viéc xa dugc dung ngay 1ap tirc khi 1énh dung xa dugc
thu, va cac bién phap ddi pho6 dugc kip thoi thue hién, va diéu nay ngin ngura cac

tai nan vé& su an toan va tranh 1ang phi céc tai nguyeén.
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Theo khia canh tht ba cua gidi phap hitu ich, xe trdn dugc cung cip, bao
gém: man hinh hién thi duoc lép trén xe dé hién thi thong tin; thiét bi nhic bﬁng
giong noi 4 tién hanh viéc nhic bang giong ndi; médun truyén thong duoc lap
trén xe dé tién hanh viéc truyén thong; bd phén twong tic con nguoi-may tinh dé
thu thong tin lénh ngudi ding; thiét bi diéu khién xe trdn bao gdm bd nh¢ va bd
xt 1y, trong d6 chwong trinh mdy tinh dugc luu trir trong bd nhé, va bd xu ly
dwoc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude cia phwong phap diéu khién dung cho
xe tron theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén khi chuong trinh
may tinh dugc thuc thi.

Theo phuong an nay, xe trén bao gdm man hinh hién thi duoc lap trén xe,
thiét bi nhic bang giong n6i, médun truyén thong dugc lap trén xe, bd phan tuong
thc con ngudi-méy tinh va thiét bi didu khién xe tron. Man hinh hién thi dugc lap
trén xe dugc st dung cho thong tin hinh anh va cac nhan dang dugc gui tu tram
tron va dugc su dung dé guri viéc nhic bang giong noi, dé cung cép thong tin cho
viéc tham chiéu boi ngudi 1ai xe. Mddun truyén thong duge 15p trén xe dugc su
dung dé thiét 1ap su két ndi truyén théng gitta tram tron va xe tron, va c6 thé thuc
hién it nhit mot trong s médun WIFI, mddun blue tooth, modun truyén thong
di dong, UWB (Ultra-wide Bandwidth — Do rong dai siéu rong) va V2X (cong
nghé truyén thong khong ddy cho xe). B phéan twong tac con nguoi-may tinh
dugc st dung dé thu 1énh didu khién tir nguoi 141 xe. Thiét bi diéu khién xe tron
duoc st dung dé luu trit chwong trinh may tinh va thuc hién phuong phap diéu
khién dung cho xe tron dugc d3 xuit boi khia canh thir nhit cua giai phap hiru
ich khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi. Trong khi d6, theo xe tron dugc dé
xuAt béi phuong an cua giai phap hitu ich, vi né bao gém bd nhg va bo xtr 1y va
b6 xir Iy duge tao cAu hinh dé thyc hién cic bude cua phuong phap diéu khién
dung cho xe tron duge dé xuét boi khia canh thir nhét cua giai phap hitu ich khi
chuong trinh may tinh dugc thuc thi, nén xe tron bao gém tat ca hiéu qua ky
thuét cua phuong phap diéu khién ding cho xe tron, ma khong duoc lap lai ¢ day.

Hon nita, mddun truyén thong duogc lap trén xe ludn ¢ trang thai bat.

Theo khia canh th® tw cua giai phap hitu ich, tram tron duogc dé xuit, va
9
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tram tron nay bao gé)m: modun truyén thong tram tron dé truyén thong véi modun
truyén thong dugce lép trén xe cua xe tron; thiét bi thu thap, dugc lép twong ung
v6i cita x4 va duoc sir dung dé thu thap hinh anh xung quanh cira xa; thiét bi diéu
khién tram tron, bao gém bd nhé va bo xtr 1y, trong d6 chwong trinh may tinh
duoc luu trit trén bo nhé, va bd xir 1y duoc tao cdu hinh dé thuc hign cac bude
cua phuong phap diéu khién dung cho tram tron theo phuong an bét ky trong sb
cdc phuong 4n néu trén khi chuong trinh may tinh dwgc thuc thi. Hon nta, thiét
bi thu thap c6 thé thu thap hinh nh cia kénh x4 téng thé ma & d6 cira xa twong
Gng v6i thit bi thu thap dwoc b tri.

Theo phuong an nay, tram tron bao gém modun truyén théng tram tron,
thiét bi thu thap va thiét bi diéu khién tram tron. Mddun truyén thong tram tron
duge st dung dé thiét 1ap su két ndi truyén thong véi moédun truyén thong xe tron
aé truyén thong tin gitra tram trén va xe tron, va c6 thé thuc hién it nhit mot
trong s& modun WIFI, mdédun blue tooth, moédun truyén thong di dong, UWB
(Ultra-wide Bandwidth - D9 rong dai siéu rong) va V2X (cong nghé truyén thong
khong day cho xe). Thiét bi thu thap dwoc lip twong Gng v6i cira xa va duoc su
dung dé thu thap hinh anh xung quanh ctra xa, va tdm nhin cua hinh anh duoc
thu thap boi thiét bi thu thap bao gdm kénh xa tdng thé, khi kénh xa twong dbi
ngan, viéc st dung mot thiét bi thu thap co6 thé chtra kénh x4 tong thé nim trong
tAm nhin cta thiét bj thu thap; khi kénh x4 twong d6i dai, nhidu thiét bi thu thap
c6 thé dugc tao c4u hinh sao cho kénh xa téng thé duoc chua nam trong tAm nhin
cua céc thiét bi thu thap, sao cho xe trdn c6 thé xuét hién trong tdm nhin cta cac
thiét bi thu thap khi n6 di vao kénh x4, va nguoi 14i xe danh gia vi tri cua xe tron
theo hinh anh duoc thu thip boi cac thiét b thu thap. Thiét bi diéu khién tram
tron duoc st dung dé luu trit chwong trinh may tinh va thuc hién phuong phap
didu khién ding cho tram tron dugc dé xuét boi khia canh th hai cua giai phdp
hitu ich khi chuong trinh may tinh dwgc thyc thi. Trong khi do, theo tram tron
duwge dé xult boi phwong an cua giai phap hitu ich, vi no bao gdm bd nhé va bd
xtt 1y va b xtr 1y duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac budce cia phuong phap diéu

khién ding cho tram tron dwoc dé xudt béi khia canh thir hai cta giai phap hiru
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ich khi chuwong trinh may tinh dugc thuc thi, nén tram tron bao gém tAt ca hiéu
qua k¥ thudt cua phuwong phap didu khién dung cho tram trén, ma khong duoc
lap lai ¢ day.

Hon nita, modun truyén thong tram tron ludn & trang thai bat.

Theo khia canh thi ndm ciia giai phap hitu ich, hé théng diéu khién viéc
dinh tam duoc d& xudt, va hé théng didu khién viéc dinh tdm nay bao gbm: dau
cudi didu khién duoc 1ép trén xe, bao gém bd nhd duge lép trén xe va bd xu 1y
duoc lip trén xe, trong d6 chuong trinh méy tinh duoc luu trir trén bd nhd duoc
lép trén xe, va bo xur 1y duoc lép trén xe duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac budc
cua phuong phap didu khién dung cho xe trdn theo phuong an bét ky trong s6
cac phuong an néu trén khi chuong trinh may tinh dwoc thuc thi; va dau cudi
didu khién tram tron, bao gém bo nhé tram tron va bd xur ly tram tron, trong do
chuong trinh méy tinh duoc luu trit trén b nhé tram tron, va bd xu 1y tram tron
duoc tao chu hinh dé thuc hién cac budc ciia phuong phap diéu khién dung cho
tram trOn theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an néu trén khi chuong
trinh may tinh dugc thuc thi.

Theo hé théng didu khién viéc dinh tim dugc dé xuét boi phuong an cua
giai phap hitu ich, hé théng nay bao. gdm bd nh¢ duge lap trén xe, bd xu ly duoc
lép trén xe, bd nhé tram tron va bd xi Iy tram tron. Trong d6 chuong trinh may
tinh duogc luu trit trén b nhé duoc lap trén xe, va bd xu ly duge lap trén xe dugc
tao cau hinh dé thuc hién cac budc cia phuong phap didu khién dung cho xe tron
theo phuong an bat ky trong s cac phuong 4n néu trén khi chuong trinh may
tinh duogc thuc thi; chuong trinh may tinh dugc lwu trit trén bo nhG tram trdn, va
bd xt ly tram tron duoc tao c4u hinh dé thuc hién cic budc cta phuong phap
diéu khién dung cho tram tron theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n néu
trén khi chuwong trinh mdy tinh dwgc thyc thi. Do do, hé théng diéu khién viéc
dinh tdm bao gom tAt ca hiéu qua k¥ thuat cua phuong phap diéu khién dung cho
xe tron va phuong phap didu khién dung cho tram trdn, ma khong dugc lap lai ¢
day.

Céac khia canh va cac wu diém bo sung cla giai phap hitu ich sé& rd rang tu
11
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phin mé ta sau day hodc c6 thé dugc hiéu tir cich thyc hin cua giai phap hiru

ich.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh va cac uu diém bd sung va/hodc néu trén cia giai phap hitu
ich s& trd nén rd rang va co thé dugc hiéu mot cach dé dang tir phan md ta cla
cac phuong an két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& gian lugc vé trinh ty ctia phuong phéap diéu khién dung cho
xe tron theo phwong an cua giai phap hiru ich;

Fig.2 12 hinh v& gian lugc vé cac bude cu thé cua S102 trén Fig.1;

Fig.3 la hinh v& gian lugc vé cac bude cu thé cua S106 trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh v& gian lugc vé trinh ty ctia phwong phap diéu khién dung cho
tram tron duoc d& xuét béi phuwong an khac clia giai phap hitu ich;

Fig.5 la so do khdi cua xe tron theo giai phap hitu ich;

Fig.6 1a so b khéi ciia tram tron theo giai phap hiru ich;

Fig.7 12 so d khéi cua hé thong diéu khién viéc dinh tdm theo giai phdp
hiru ich;

Fig.8 1a hinh v& gian lugc cua bd cuc phan cing tdng thé cla xe tron va
tram tron theo giai phap hitu ich; va

Fig.9 1a hinh v& gian lugc vé trinh tu cia phuong phép diéu khién dung cho
xe tron dugce dé xuit boi phuong an khac cua giai phap htru ich.

Trong d6, mbi quan hé twong tng gilta cac ky hiéu tham chiéu trén cac hinh
v& tir Fig.5 dén Fig.8 va tén cua cac by phan la nhu sau:

1 xe tron; 102 man hinh hién thi duoc ldp trén xe; 104 thiét bi nhic bang
giong nodi; 106 mddun truyén thong duoc lép trén xe; 108 bd phén twong tac con
ngudi-may tinh; 110 thiét bi diéu khién xe tron; 1102 b6 xir ly; 1104 b0 nhé; 2
tram tron; 202 mddun truyén thong tram tron; 204 thiét bi thu thap; 206 thiét bi
didu khién tram tron; 2062 bo xi 1j; 2064 bd nhd; 3 phéu nap; 4 cira xd; 5 kénh
xa: 6 hé théng didu khién viéc dinh tam; 62 dau cudi diéu khién dugc lap trén xe;

622 bo nhé duoc lip trén xe; 624 bd xtr 1y dugc lap trén xe; 64 dau cubi diéu
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khién tram tron; 642 bd nhG tram tron; 644 b xU 1y tram tron.

M6 ta chi tiét giai phap hitu ich

Pé hiéu 16 rang hon cac muc dich, cac dAu hiéu va cic uwu diém néu trén cla
giai phép hitu ich, sau ddy giai phap hitu ich s& duoc mo ta chi tiét hon két hop véi
cac hinh vé& va cac phuong an kém theo. Can duge chi bao rang trong truong hop
khong c6 xung dot, cac phuong an va cac dAu hiéu theo cac phuong an cla giai phap

hitu ich c6 thé duoc két hop voi nhau.

Chi tiét dugc minh hoa trong phén mo ta sau day nham thuén tién cho viéc hiéu
dAy du giai phap hiru ich, nhung giai phap hitu ich cling c6 thé duoc thuc hién nhd
stt dung cac phuong an khac ngoai cac phuong an dugc md ta ¢ day. Do d6, pham vi
bao hd cua giai phap hitu ich khong gidi han ¢ cac phuong an cu thé duogc boc 10

trong phan vin ban sau day.

Xe tron va phuong phap diéu khién no, va tram trén va phwong phap didu khién
né theo mot sé phuwong 4n cia gidi phap hitu ich s& dugc mo ta sau day bang cach

dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9.
Phuong an 1
Theo phuong an cta khia canh th nhét cta giai phap hitu ich, phuong phap

didu khién dung cho xe tron duoc d@ xuét, nhu duge thé hién trén Fig.1, va phuong

phéap nay bao gdm cac bude:

S102, thiét lap su két ndi truyén thong véi tram tron;
S104, thu thong tin hinh anh & kénh x dich sau khi thiét 1ap su két ndi truyén
thong v6i tram trdn, trong d6 thong tin hinh anh & kénh xa dich bao gom thong tin vi

tri ctia ctra xa can duoc dinh tam;

S106, tién hanh viéc nhéc thao tac 14i xe theo thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich,
hodc didu khién xe tron tién hanh viée 1ai xe tu dong theo thong tin hinh anh & kénh
xa dich; va

$108, khi 1énh hoan tit viéc dinh tdm dugc thu nhan, xdc nhan rang viéc dinh
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tam duoc hoan tat.

Déi v6i phwong phap diéu khién theo phwong 4n nay, khi xe tron dén duoc tram
tron, no6 thiét lap tu dong su két ndi truyén thong véi tram tron, va diéu nay dam bao
viéc truyén thong tin gifta xe trn va tram tron. Sau khi su két ndi truyén thong gifta
xe tron va tram tron da dugc thiét 1ap va sau khi xe tron thu thong tin hinh anh & kénh
xa dich, néu xe tron khong cé chirc ning 14i xe tu dong, viéc nhéc thao tic duoc g
téi ngudi 141 xe theo thong tin, dé gitp nguoi 1ai xe diéu chinh vi trf cua xe tron, nho
d6 dat duoc viéc dinh tam clia cira xé va phau nap, thao tac twong ho gifta sic nguoi
va may moc, va cai thién ty 1€ dinh tam; néu xe tron c6 chirc nang lai xe tw dong, xe
tron c6 thé duge didu khién dé 14i xe ty dong theo thong tin hinh dnh ¢ kénh xa dich,
dé didu chinh vi tri ctia xe tron va sau d6 dat duoc viéc dinh tam clia cira xa va phéu
nap. Sau khi xe tron thu thong tin ma xe tron da duge dinh tim mot cach chinh xac,
duoc xac nhan ré“mg viéc dinh tAm cua xe tron duoc hoan tt. D61 véi phuong phap
didu khién dung cho xe tron theo giai phap hitu ich, qua viée thiét 1ap su két ndi truyén
thong gilta tram tron va xe tron, hinh anh video xung quanh cira xa ¢ kénh xa dugc
gui toi xe tron ¢ xa va dugc hién thi, sao cho xe tron cd thé biét mdi quan hé vi tri
gitta xe tron va tram tron tir khoang cach & xa, vi duy, khi xe tron vura dén duogc tram
tron, n6 c6 thé biét kénh xa ma né s& di t6i qua thong tin hinh dnh dugc gii, va sau
khi xe tron di vao kénh x4, nd co thé quan sat vi tri cu thé cta no6 khi n6 di vao kénh
x4 va vi trf cu thé ctia né khi n6 di vao tdm nhin cta hinh anh qua hinh anh, va sau do
vi trf ctia xe tron c6 thé dugc diéu chinh theo théng tin nhic va hinh anh; tham chi su
chéch hudng vi tri tuong ddi 16n, ngudi 14i xe co thé dua ra cac 1énh thao tac chinh
xac theo thong tin nhic hodc hinh anh, nghia 13, giai phap hiru ich co thé dat duoc
viéc dinh tAm tir khoang cach & xa, va khic phuc khiém khuyét lién quan dén viéc k¥
thuét da biét chi co thé danh gia trang thai dinh tdm cta cura xa trong pham vi gan.
Ngoai ra, phuong phap didu khién ding cho xe tron theo giai phap hitu ich cling co
thé gitip ngudi 14i xe diéu chinh vi trf cta xe tron, nghia 13, khi nguoi 1ai xe dang didu
chinh vi trf cha xe tron, viéc nhéc duoc gl té1 nguoi 14i xe, va gial phap hitu ich dat
duoc su phdi hop twong hd giita src ngudi va may moc, tuy nhién, theo k¥ thuat da
biét, thong tin nhic khong thé duoc giri khi nguoi 141 xe dang diéu chinh vi trf cua xe

tron, va vi tri ctia xe tron chi c6 the duge diéu chinh theo kinh nghiém riéng ctia nguoi
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14i xe hodc viéc nhic ctia ngudi khac. Do do, giai phap hitu ich dat dugc viéc kiém
tra trang thai dinh tdm trong sudt thoi gian dinh tdm chi qua hinh anh video, va sau
d6 dam bao an toan ¢4 nhan ctia nhan vién lam viéc trong khi cai thién hiéu qua nap
liéu cta xe tron. Hon nita, truge khi xa, thong tin dinh tdm chinh xac can duoc thu,
1énh yéu clu xa duoc gui, va sau do viée xa cd thé duoc khoi dong, va day la viéc
dam bao kép va lam gidm dang ké kha nang cua viéc tran va ro ri vat liu. Phuong
phap dinh tim thong minh nay cho xe trn dat duoc su thong minh hoa cua viéc dinh
tAm cla clra x4 va phéu nap, va cai thién dang ké hiéu qua va an toan cua viéc nap

liéu cta xe tron.

Hon nita, Fig.2 1a hinh v& gidn lugc vé cac budc cu thé cia S102 trén Fig.1,

nghia 1a, budc thiét lap su két ndi truyén théng vai tram tron cu thé bao gém:

S1022, danh gia xem modun truyén thong dugc lap trén xe cua xe tron O trang
thai bat hay khong, va khoi dong modun truyén thong dugc lap trén xe khi modun

truyén thong dugc lap trén xe khong ¢ trang thai bat; va

$1024, tim kiém mddun xung quanh xe tron cin duoc truyén thong khi modun
truyén thong dugc lap trén xe & trang théi bat, so khép va xac minh né v61 moédun
duoc tim kiém can duogc truyén thong, sau khi xac minh, thiét lap su két nbi truyén

thong véi moédun can duge truyen thong ma da vuot qua viéc xac minh.

Theo phuong an nay, truée khi thiét 1ap su két ndi truyén thong gitra tram tron
va xe tron, viéc liéu moédun truyén thong dugce lap trén xe & trang thai bat hay khong
dugc danh gia trude tién, néu médun khong duogc khoi dong, thi n6 duge khéi dong
ngay lap tuc; néu modun di duoc khoi dong, cac modun truyén thong khac xung
quanh n6 dugc quét tu dong, vi€c so khép va xac minh dugc tién hanh sau khi cac
modun truyén thong khac cAn dugc truyén thong duge quét, va sy két ndi truyén thong
duoc thiét 1ap giita hai médun néu viéc xac minh duge vugt qua. Do do, dat duoc
viéc ndi mang tu dong gilta tram tron va xe tron, Vi€c két ndi mang duogc thiét lap qua
viéc quét tu dong, sau do6 thao tac thi cong khong duoc yéu cau, thoi gian va cong
stre duoc tiét kiém, va hiéu qua téng thé cua xe tron trong subt qua trinh nap liéu dugc

cai thién.
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Hon nita, modun truyén thong dugc 1ap trén xe ludn ¢ trang thai bat.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, t6t hon 13, n6 con bao
gdm rang thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich bao gbm thong tin video va/hodc thong

tin anh biéu dién vi tri lién quan ctia cra x4 va phéu nap.

Theo phwong 4n ndy, thong tin hinh anh & kénh xa dich bao gdm it nhat mot
trong s6 thong tin video va thong tin anh ctia vi tri lién quan clia clra X4 va phéu nap.
Do d6, vi tri gifra cira xa va phéu nap co thé duoc danh gia qua thong tin video hoac

thong tin anh xung quanh cira xa, dé giup diéu chinh vi tri cta xe trdn sau do.

Theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an néu trén, t6t hon 13, phuong
phép didu khién dung cho xe trn con bao gdm buéc giri thong tin sb xe tron cua xe

tron to1 tram tron sau khi sy két ndi truyén thdng voi tram tron da duge thiét lap.

Theo phuong an nay, sau khi viéc thiét 1ap su két ndi truyén thong gilta xe tron
va tram tron duoc hoan tht, thong tin sb xe tron cua xe tron duoc gui toi tram tron,
sao cho tram trén kiém tra thong tin s6 xe tron va cép théng tin hinh anh xung quanh
clra xa twong Ung, nhd d6 dat dugc viée thu nhan ty dong anh hoac video giam sat
cla cira x4 cua kénh x4, va diéu ndy khong yéu cau viéc Iva chon thil cong va cai

thién tinh ty dong cta tram tron.

Theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an néu trén, t6t hon 13, phuong
phép didu khién dung cho xe trdn con bao gdm rang sau khi thu thong tin hinh anh ¢
kénh xa dich, thong tin xdc minh trong théng tin hinh anh & kénh xa dich dugc phéan
tich, va viéc liéu thong tin hinh anh & kénh x4 dich khdp voi thong tin sb xe tron cua
xe trdn hay khong dugc danh gid theo thong tin xac minh; khi dugc danh gia rang
thong tin hinh anh & kénh xa dich khép voi thong tin s6 xe tron cua xe tron, budc tao
ra viéc nhéc thao tac l4i xe theo thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich hoac didu khién xe
tron tién hanh viéc 141 xe tu dong theo thong tin hinh 4nh & kénh xa dich dugc thuc

thi.

Theo phwong 4n ndy, ngoai thong tin hinh anh & kénh xa dich, thong tin thu
dwoc con bao gom thdng tin xdc minh trong thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich, va
thong tin x4c minh bao gdm thong tin cla clra xa 4 va thong tin s6 xe tron, va thong
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tin s6 xe tron trong théng tin xac minh dwgc so sanh voi thong tin 36 xe tron cua xe
tron dé dam bao xem thong tin chinh xac hay khong, va diéu nay tranh dugc viéc xe
tron di dén kénh xa sai do thong tin gii sai; khi thong tin sb xe tron trong thong tin
xac minh khép voi thong tin sb xe tron cua xe tron, néu xe tron khong c6 chirc nang
141 xe tu dong, viéc nhéc thao tac 1ai xe dugc tao ra theo thong tin hinh dnh dugc thu
& kénh xa dich, dé nhéc nhé ngudi 14i xe giri 1énh didu khién téi xe tron va diéu chinh
vi tri cua xe tron, va diéu nay gitip nguoi lai xe diéu chinh vi tri ctia xe trdn, dat duoc
su phéi hop tuong hd gitra con ngudi va may moc, va cai thién ty 1€ dinh tam; néu xe
trdn c6 chirc ning lai xe tu dong, vi tri cuia xe tron duoc didu khién tu dong theo thong
tin hinh anh ¢ kénh xa dich.

Hon nita, Fig.3 13 hinh vé gian lugc v& céc budc tién hanh viée nhac thao tic lai
xe theo thong tin hinh anh & kénh xa dich & S106 trén Fig.1, nghia 1a, bude tién hanh

viéc nhéc thao tac 14i xe theo thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich bao gom:
S1062, phan tich va hién thi thong tin hinh anh & kénh xa dich;

$1064, tao ra v& hién thi thong tin nhan dang phu trg va/hodc tién hanh viée

nhéc didu huéng bing giong noi theo thong tin hinh dnh ¢ kénh xa dich; va

S1066, thong tin nhan dang phu trg bao gém vi tri cha cua xa can duoc dinh

tAm, vi tri ciia phéu nap cla xe tron va thong tin nhén dang duong.

Theo phuong 4n nay, dit liéu hinh anh dugc thu xung quanh cua xa dugc phan
tich, va hinh anh dugc dua ra tir viéc phén tich duoc hién thi, va sau d6 thong tin nhan
dang ma gitip ngudi lai xe danh gia vi tri cua xe tron duoc tao ra theo vi tri cua ctra
x4 trong hinh anh dugc hién thi, va thong tin nhan dang phu trg’ dugc tao ra cling
duoc hién thi trén hinh anh dwgce hién thi, truéc khi nguoi 1ai xe gui di lénh diéu khién,
didu nay c6 thé cung cAp tham chiéu cho ngudi l4i xe, sao cho ngudi lai xe ¢o thé giri
di 1énh diéu khién chinh xé4c theo nhén dang trén hinh anh video, diéu nay giap hoan
tat viéc diéu chinh vi tri cua xe tron, cai thién ty 1é dinh tdm cla cira xa va phéu nap,
va vi vay cai thién hiéu qua lam viéc téng thé ctia qua trinh nap liéu cua xe tron. Ngoai
ra, viéc nhic diéu huéng bang giong ndi cling co thé duoc gui di theo thong tin hinh

anh xung quanh ctra xa, sao cho nguoi lai xe cling ¢6 thé diéu chinh vi tri cua xe tron
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theo viéc nhéc bang giong néi ma khong can xem hinh anh.

Trong d6, thong tin nhan dang phu trg bao gdm vi tri cia cira xa can duoc dinh

tAm, vi trf ctia phéu nap cua xe tron va thong tin nhén dang dudng.

Theo phuong an bét ky trong sd cac phwong an néu trén, phuong phap didu
khién dung cho xe tron con bao gém budc tao ra viéc nhéc hoan tat viéc dinh tim
va/hogc gui 16nh yéu cau xa téi tram trdn khi 1énh hoan tht viéc dinh tam dugc thu

nhan.

Theo phuong an nay, sau khi xe tron thu thong tin ma xe tron da duogc dinh tam
mot cach chinh xdc, nghia 14, sau khi n6 thu nhan 1énh hoan tAt viéc dinh tam, thong
tin nhic co6 thé duoc tao ra c6 Iua chon dé nhic nho ngudi lai xe ré‘mg viéc dinh tam
d3 duoc hoan tit, hodc 1énh yéu ciu xa dwoc glri tw dong t6i tram tron, va hai thao tac

cling co thé duoc thuc thi déng tho1.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, tdt hon 13, phuong
phap didu khién dung cho xe tron con bao gdm cic budc tao ra lénh dimg xa va gu1

1énh ding x4 t6i tram tron theo thong tin diu vao dugc dua vao boi nguoi dung.

Theo phuong 4n nay, trong sudt qua trinh x4, nguoi 1ai xe c6 thé quan sat xem
¢6 viée tran hodc 10 ri vat liéu theo thong tin hinh anh dugc hién thi hay khdng, khi
viéc tran hodc ro ri vat liéu xay ra, nguoi 14i xe ¢6 thé kip thoi gui 1énh dimg xa toi
tram tron, dé kip thoi thye hién cac bién phap dbi phé, va sau d6 ngin ngura cac tai

nan vé su an toan va tranh lang phi céc tai nguyeén.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, tdt hon 13, phuong
phép diéu khién dung cho xe tron con bao gdm cac bude thu va hién thi thong tin gui
di, trong do thong tin gui di bao gdm it nhat mdt trong sb md hinh, trong luong va
diém dén cua bé tong.

Theo phuong an nay, xe tron cling co thé thu thong tin gui di dugc gui boi thiét
bi 1ap lich, dé nhic nhé ngudi 14i xe vé thong tin ciia hang hoa dugce van chuyén va
diém dén, va do d6 dat dugc viéc giri di tu dong cua xe tron; xe tron co thé thu nhan

truc tiép diém dén cta no dé di, khong can thong tin bod sung nao cho viéc xac nhan

18

18/36



4304

va khong can thuc hién viéc xac nhén hodc ki€m tra phu tro nao, va vi vay hi€u qua
lam viéc duge cai thién. Thong tin gii di cu thé c6 thé bao gom thong tin chang han

nhu mo6 hinh, trong lwong va diém dén cua bé tong.

Theo phuong 4n ctia khia canh thir hai ctia gidi phap hitu ich, phuong phap diéu
khién dung cho tram tron dugc dé xuét, nhu dugc thé hién trén Fig.4, va phuong phéap

nay bao gbm cac bude:
$202, thiét 1ap su két ndi truyén thong véi xe tron;

S204, thu thong tin s6 xe tron cua xe tron, va xéac dinh kénh xa dich theo thong

tin s6 xe tron;
S206, gtri thong tin hinh anh & kénh xa dich toi xe tron;

S208, danh gia xem viéc dinh tdm ctua phéu nap cla xe trdn va cra xa cén dugc

dinh tdm da dugc hoan tAt theo thong tin hinh anh & kénh x4 dich hay chua; va

S210, tao ra va gii 1énh hoan tat viéc dinh tdm t6i xe trdn sau khi viéc dinh tdm
ctia phéu nap cla xe trén va clra xa can dugce dinh tdm da dugc hoan tat, va m¢ cua

x4 ma di duogc dinh tim, va dieu khién viéc xa tu dong.

Theo phuong 4n nay, theo phuong phap diéu khién nay, qua viéc thiét 1ap su két
nbi truyén thong véi xe tron thir nhét, dat duge viée truyén thong tin gitra tram tron
va xe tron, sau do thong tin s6 xe tron cua xe tron duge thu nhan va duge kiém tra;
cira x4 can duoc dinh tAm ma twong Ung vo6i thong tin sb xe tron duoc xac dinh sau
khi kiém tra, va vi vay dat dugc viéc so khop gilta xe trdn va cira xa twong ung; thong
tin hinh anh & kénh xa dich dugc giri t6i xe trdn, sau do cic vi tri cua cura x4 va phéu
nap dugc hién thi trén thong tin hinh anh & kénh xa dich dugc danh gia theo thuat
toan nhan dang hinh anh; viéc liéu viéc dinh tam phéu nap cua xe tron va cira xa cin
duoc dinh tdm da dugc hoan tat hay chua duge danh gia, viéc liéu xe tron da duoc
dinh tAm hay chua ciing dugc danh gia, vi vay viéc dam bao kép dugc tao ra cho viee
dinh tAm cua ctra x4 va phéu nap; néu duogc xac nhan réng viéc dinh tam da duoc
hodn tAt, 1énh hoan tt viéc dinh tm dugc giri toi xe tron, cira xa ma da dugc dinh

tam duoc md, va viée xa duge diéu khién tu dong, nho d6 dat duoc viée xa tu dong.
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Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, t6t hon 13, phuong
phéap diéu khién dung cho tram trn con bao gbm budc: didu khién ctra xa tuong Gng
Vi xe tron dé dimg viéc xa sau khi 1énh dimg xa duge giti boi bat ky mot trong sb

cac xe tron dugce thu nhén.

Theo phuong an ndy, viéc xa dugc ding ngay 1ap tirc khi 1énh dirng xa dugc thu,
va c4c bién phap dbi phé dugce kip thoi thuc hign, va diéu nay ngin ngira cic tai nan

v& su an toan va tranh lang phi cdc tai nguyén.

Theo phuong 4n cta khia canh thir ba cla gidi phap hitu ich, xe tron 1 duoc
cung cAp, nhu duge thé hién trén Fig.5, xe tron 1 bao gom: man hinh hién thi duoc
I8p trén xe 102 dé hién thi thong tin; thiét bi nhdc bang giong néi 104 dé tién hanh
viéc nhic bing giong noéi; modun truyén thong duoc lép trén xe 106 dé tién hanh viéc
truyén thong; bo phan tuong tac con ngudi-may tinh 108 dé thu thong tin 1énh nguai
ding; thiét bi didu khién xe tron 110 bao gdm b nhd 1104 va b xur ly 1102, trong
d6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 1104, va bd xtr Iy 1102 dugc tao
cAu hinh dé thuc hién cac budc ciia phuong phap diéu khién dung cho xe tron 1 theo
phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén khi chuong trinh may tinh dugc

thuc thi.

Theo phuong an nay, xe tron 1 bao gém man hinh hién thi dugc lap trén xe 102,
thiét bj nhic bing giong néi 104, médun truyén thong duoc 1dp trén xe 106, bd phén
fwong tic con ngudi-may tinh 108 va thiét b diéu khién xe tron 110. Man hinh hién
thi dugc 1§p trén xe 102 duoc st dung cho thong tin hinh anh va cac nhén dang duoc
g tir tram tron 2 va dugc st dung dé gui viec nhéc béng giong noi, dé cung cép
thong tin cho viéc tham chiéu boi nguoi 141 xe. Médun truyén thong dugce lap trén xe
106 duoc str dung dé thiét 1ap sy két ndi truyén thong gilta tram tron 2 va xe tron 1,
va ¢6 thé thuc hién it nhat mot trong s6 mddun WIFIL, mddun blue tooth, moédun truyén
thong di dong, UWB (Ultra-wide Bandwidth — D6 rong dai siéu rong) va V2X (cong
nghé truyén thong khong day cho xe). Bo phéan tuong tac con nguoi-may tinh 108
dwoc sir dung dé thu lénh didu khién tir nguoi 14i xe. Thiét bi didu khién xe tron 110
duoc st dung dé luu trit chuong trinh méy tinh va thuc hién phwong phap diéu khién
ding cho xe tron dugc dé xuét boi phuong én clia khia canh thu nhat cua gii phap
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hitu ich khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi. Cac thiét bi néu trén co thé duoc
tich hop & mot man hinh didu khién dinh tdm. Trong khi do, theo xe tron 1 dugc dé
xuit boi phwong 4n cua giai phap hitu ich, vi n6 bao gbém bd nhé 1104 va bo xir Iy
1102 va bd xir I 1102 duoc tao cAu hinh dé thyc hién cac budc cua phuong phap
didu khién dung cho xe tron duge dé xuit bai phuong an cua khia canh thu nhat cua
giai phap hitu ich khi chuwong trinh may tinh dugc thuc thi, nén xe trdn 1 bao gém tat
¢4 hiéu qua k¥ thuat cua phuong phap diéu khién ding cho xe tron, ma khong dugce

lap lai ¢ day.
Hon nita, mddun truyén thong dugc lap trén xe 106 ludn ¢ trang thai bat.

Theo phuong 4n cta khia canh th tu cua gidi phap hitu ich, tram tron 2 dugc
d& xuit, nhu duoc thé hién trén Fig.6, tram trdn 2 bao gém: modun truyén thong tram
tron 202 dé truyén théng véi médun truyén thong dugc 1ap trén xe 106 cua xe tron 1;
thiét bi thu thap 204, dugc lip twong Gng voi cira xa 4 va dugce sir dung dé thu thap
hinh anh xung quanh clra xa 4; thiét bi diéu khién tram tron 206 bao gbm b nhé 2064
va bo xtr Iy 2062, trong d6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd 2064, va
b6 xir 1y 2062 dugc tao cAu hinh dé thyc hién cic budce clia phuong phap didu khién
dung cho tram tron theo phuong an batky trong s6 cac phuong an néu trén khi chuong

trinh may tinh duoc thyc thi.

Theo phuong 4n nay, tram trdn 2 bao gdm mddun truyén thong tram tron 202,
thiét bi thu thap 204 va thiét bi diéu khién tram trén 206. Modun truyén thong tram
tron 202 dugc str dung 8 thiét 1ap su két nbi truyén thong véi moédun truyén thong
xe tron dé truyén thong tin gifta tram tron 2 va xe tron 1, va c6 thé thuc hién it nhét
mdt trong s médun WIFI, modun blue tooth, mddun truyén thong di dong, UWB
(Ultra-wide Bandwidth - D9 rong dai siéu rong) va V2X (cong nghé truyén thong
khong day cho xe). Thiét bi thu thap 204 duoc lap tuong (mg voi clra xa 4 va dugc
stt dung dé thu thap hinh anh xung quanh cira xa 4, va tAm nhin ctia hinh anh dugc
thu thap boi thiét bi thu thap 204 bao gdm kénh xa tong thé 5, khi kénh x4 5 twong
dbi ngén, viéc st dung mot thiét bi thu thap 204 c6 thé chira kénh x4 tdng thé 5 nam
trong tm nhin cia thiét bi thu thap 204; khi kénh xd 5 twong d6i dai, nhiéu thiét bi
thu thap 204 co thé dugc tao cdu hinh sao cho kénh xa tdng thé 5 dugc chua nam
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trong tAm nhin cta cac thiét bi thu thap 204, sao cho xe tron 1 ¢6 thé xuAt hién trong
tAm nhin cua céc thiét bi thu thap 204 khi n6 di vao kénh xa 5, va nguoi lai xe danh
gia vi tri cua xe tron 1 theo hinh anh dugc thu thap boi cac thiét bi thu thap 204. Thiét
bi diéu khién tram trén 206 duoc sit dung dé lwu trit chuwong trinh mdy tinh va thuc
hién phuong phép diéu khién ding cho tram tron dugc dé xuit boi phuwong an cia
khia canh th® hai cla giai phap hitu ich khi chuong trinh may tinh dwoc thuc thi.
Trong khi dé, theo tram tron 2 duge d& xuat boi phwong 4n ctia giai phap hitu ich, vi
no bao gém bd nhG 2064 va bd xur 1y 2062 va bo xt Iy 2062 duoc tao cAu hinh dé
thuc hién cac buée ciia phuong phap diéu khién ding cho tram tron dugc dé xuat boi
phuong 4n cta khia canh thi hai cia giai phap hitu ich khi chwong trinh may tinh
duge thuc thi, nén tram tron 2 bao gdm tat ca hidu qua k¥ thuat ciia phwong phap diéu

khién dung cho tram tron, ma khong dugc lap lai & day.
Hon nra, modun truyén thong tram tron 202 ludn & trang thai bat.

Theo phuong an cua khia canh thir nam cua giai phap hitu ich, hé théng diéu
khién viéc dinh tdm 6 duogc dé xuét, nhu duoc thé hién trén Fig.7, n6 bao gém: dau
cubi diu khién dugc lip trén xe 62, bao gdbm bd nhé dwgc lap trén xe 622 va bd xu
1y dwoc lap trén xe 624, trong d6 chuong trinh may tinh dwgc luu trit trén b nhd
duoc 18p trén xe 622, va bd xtt 1y dugce lap trén xe 624 dwoc tao ciu hinh dé thuc hién
céc bude cua phuong phap diéu khién dung cho xe tron theo phuwong an bat ky trong
s6 cac phuong 4n néu trén khi chwong trinh mdy tinh dwgc thuc thi; dau cudi dicu
khién tram tron 64, bao gém bd nhé tram tron 642 va bd xt Iy tram trdn 644, trong
dé chuong trinh may tinh dugc luu trit trén b nhé tram tron 642, va b xu 1y tram
tron 644 duoc tao cau hinh dé thuc hién céc budce clia phwong phéap diéu khién ding
cho tram tron theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén khi chuong

trinh may tinh duoc thyc thi.

Theo hé théng didu khién viéc dinh tim dugc dé xuét boi phuong an cua giai
phép hitu ich, hé théng nay bao gdm bd nh& duogc Iip trén xe 622, b xtt 1y dwgc lap
trén xe 624, bd nhé tram tron 642 va bd xtr Iy tram trén 644. Trong d6 chuong trinh
may tinh dugc luu tri trén bd nhé duge lép trén xe 622, va bo xu 1y duogc lip trén
xe 624 duogc tao cau hinh dé thuc hién cac budc cua phuong phap diéu khién dung
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cho xe tron theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén khi chuong trinh
may tinh duoc thyc thi; chuong trinh may tinh dwoc luu trir trén by nhé tram tron
642, va bd xtr Iy tram trén 644 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc cia phuong
phép didu khién dung cho tram tron theo phuong én bat ky trong s6 cac phuong 4n
néu trén khi chwong trinh méy tinh duge thuc thi. Do do, hé théng diéu khién viéc
dinh tim bao gom tat ca hiéu qua k¥ thuat cua phwong phap diéu khién dung cho xe

tron va phuong phép didu khién ding cho tram tron, ma khong dugc 1ap lai & day.
Phuong 4n 2

Theo phuong 4n cta khia canh khac ctia giai phép hiru ich, phuong phap diéu
khidn dung cho xe tron dugce dé xudt, nhu dugce the hién trén Fig.8 va Fig.9, va phuong

phap nay bao gbm cac budec:

S302, danh gia xem moddun truyén thong dugc lap trén xe cua xe tron O trang

thai bat hay khong;

S304, khoi dong mddun truyén thong duoc lap trén xe khi modun truyén thong

duoc 1ap trén xe khong & trang thai bat;

$306, tim kiém mddun xung quanh xe tron cAn duoc truyén thong khi modun
truyén thong duge lap trén xe & trang thai bat, so khop va xac minh n6 véi mddun
duoc tim kiém can duoc truyén thong, sau khi xac minh, thiét lap su két ndi truyén

thong véi modun can duoc truyen thong ma da vuot qua viéc xac minh;

S308, guri thong tin s6 xe tron clia Xe tron toi tram tron sau khi thiét lap su két

noi truyén thong vai tram tron,

S$310, thu théng tin hinh &nh & kénh xa dich, ma bao gbm thong tin vi tri clia

ctra xa can duoc dinh tam;

S$312, phan tich thong tin x4c minh trong thong tin hinh anh & kénh xa dich sau
khi thu thong tin hinh anh & kénh x4 dich;

S314, danh gia xem thong tin hinh anh & kénh xa dich khép véi thong tin sd xe
tron cua xe tron hay khong, néu khong, phan hoi t&i tram tron va quay lai S310, va

néu co, thue thi S316;
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S316, phan tich va hién thi thong tin hinh anh & kénh xa dich;

S318, taora va hién thi thong tin nhan dang phu trg va/hodc tién hanh viéc nhic
didu hudng bing giong noi theo thong tin hinh anh & kénh xa dich, hodc didu khién

xe tron tién hanh viéc 141 xe ty dong theo thong tin hinh dnh & kénh xa dich;

S320, thu nhan 1énh hoan tat viéc dinh tam, tao ra viéc nhic hoan tit viéc dinh

tdm, va giri 1énh yéu cau xa tdi tram tron; va

S322, trong trudng hop tran hodc ro ri vat liu, tao ra 1énh dung xa theo thong
tin diu vao duoc dua vao béi ngudi ding va gl no t6i tram tron, va quay lai S318;

trong truong hop khong cé viée tran hodc ro ri vat liéu, hoan tat viéc nap liéu.

Theo phuong an nay, trudc khi thiét 1ap su két ndi truyén thong gifra tram tron
2 va xe tron 1, viéc lidu modun truyén thong dwoc lip trén xe 106 & trang thai bat hay
khong dugc danh gia trude tién, néu moédun khong dugc khai dong, thi nod dugce khoi
déng ngay lap tic; néu moddun d3 dugc khoi dong, cac mddun truyén thong khac xung
quanh n6 duge quét t dong, viéc so khop va x4c minh duge tién hanh sau khi céac
mddun truyén thong khac can duoc truyén thong duge quét, va sy két ndi truyén thong
duoc thiét lap gitra hai modun néu viéc xac minh duogc vugt qua. Do do, dat dugc
viéc ndi mang tu dong gilia xe trén 1 va tram tron 2, viéc két ndi mang duoc thiét lap
qua viéc quét tu dong, sau do thao tac thu cong khong dugc yéu cau, thoi gian va
cong strc duoc tiét kiém, va hiéu qua tong thé cta xe tron trong sudt qua trinh nap
lidu dugc cai thién. Ngoai thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich 5, thong tin thu duoc con
bao gdm thong tin xac minh trong théng tin hinh anh ¢ kénh x4 dich 5, va thong tin
x4c minh bao gdm théng tin cua cira xa 4 va thong tin s6 xe tron, va théng tin sb xe
tron trong théng tin xdc minh dugc so sanh véi thong tin s xe tron cua xe tron dé
dam bao xem thong tin chinh x4c hay khong, va diéu nay tranh dugc viéc xe tron di
dén kénh x4 sai 5 do thong tin gti sai; khi thong tin sb xe tron trong thong tin xac
minh khép véi thong tin s6 xe tron cua xe tron 1, néu xe tron 1 khong c6 chirc ndng
141 xe ty dong, viéc nhéc thao tac 1ai xe duoc tao ra theo thong tin hinh anh dugce thu
& kénh xa dich 5, dé nhic nho ngudi 14i xe giri 1énh didu khién t6i xe tron 1 va didu
chinh vi tri cla xe trén 1, va diéu nay giup nguoi 1ai xe diéu chinh vi tri ctia xe tron,

dat dugc su phéi hop tuong hd gifta strc ngudi va may moc, va cai thién ty 1¢ dinh
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tam; néu xe trdn 1 c6 chirc nang 14i xe tw dong, vi tri cua xe tron 1 duogc diéu khién
tw dong theo thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich 5. Dit li¢u hinh anh duogc thu xung
quanh cira xa 4 dugc phan tich, va hinh anh dwgc dwa ra tur viéc phan tich dugc hién
thi, va sau do thong tin nhan dang ma giup ngudi ldi xe danh gia vi tri cia xe tron 1
duoc tao ra theo vi trf cua clra xa 4 trong hinh anh dugc hién thi, va thong tin nhan
dang phu tro dugc tao ra cling duge hién thi trén hinh anh dugc hién thi, trudce khi
nguoi 14i xe guri di 1énh didu khién, didu nay c6 thé cung cap tham chiéu cho nguoi
4i xe, sao cho ngudi 14i xe co thé gui di 1énh didu khién chinh xéc theo nhén dang
trén hinh anh video, diu nay gitp hoan tt viéc diéu chinh vi tri cua xe trén 1, cai
thién ty 1& dinh tim ctia cira xa 4 va phéu nap 3, va vi vay cai thién hi¢u qua lam viéc
téng thé cua qua trinh nap liéu cua xe tron 1. Ngoai ra, viéc nhéc diéu huéng bﬁng
giong ndi cling co thé duoc giri di theo thong tin hinh anh xung quanh ctra xa 4, sao
cho nguoi lai xe cling ¢6 thé diéu chinh vi trf ctia xe tron 1 theo viéc nhéc bang giong
n6i ma khong can xem hinh anh. Trong sudt qua trinh x4, nguoi 1ai xe co thé quan sat
xem ¢6 viéc tran hodc 1o ri vat liéu theo thong tin hinh anh duoc hién thi hay khong,
khi viéc tran hodc 1o ri vat liéu xay ra, nguoi lai xe c6 thé kip thoi gui 1énh dung xa
t6i tram tron 2, dé kip thoi thuce hién céc bién phap dbi pho, va sau d6 ngan ngra cic
tai nan vé su an toan va tranh 1ing phi cc tai nguyén. Xe tron 1 cling c6 thé thu thong
tin gt di dwoc giti boi thiét bi 1ap lich, dé nhic nho nguoi lai xe vé théng tin cla
hang hoéa duoc van chuyén va diém dén, va do d6 viéc gl di tw dong cuia xe tron 1
dat duogc; xe tron 1 co thé thu nhan truc tiép diém dén cta n6 dé di, khong can thong
tin bd sung nao cho viéc xac nhén va khong can thuc hién viéc xac nhan hodc kiém
tra phu trg nao, va vi vay hi¢u qua lam viéc dugc cai thién. Théng tin gui di cu thé c6

thé bao gdm thong tin chang han nhu md hinh, trong luong va didm dén cua bé tong.

O day, mdt diém ma s& dugc nhin manh 1a cac phuong phdp theo giai phap hitu
ich khong gi6i han & xe tron hodc tram tron, va phuong phap didu khién ding cho
tram tron ciing co thé duoc ap dung cho cac tram vat ligu chéng han nhu tram hic in
va tram dau; phuong phép diéu khién dung cho xe tron cling c6 thé dwoc ap dung cho
xe chang han nhu phuong tién van chuyén hic in va xe bdn chd dau, va ciing co thé
duoc 4p dung cho céc tinh huéng twong tu khéc, va khong gioi han & xe tron hodc

tram tron theo cac phuong an.
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Theo gidi phap hitu ich, thudt ngit “nhiéu” d& cép dén hai hodc nhidu hon hai,
rir khi duoc chi béo rd rang theo cach khac. Céc thudt ngit “Iap”, “duoc két ndi voi”,
“két ndi v6i”, “cd dinh” va thuat ngit twong tu s€ duoc hiéu theo nghia rong, vi du,
thudt ngi “duoc két ndi voi” co thé 1a két ndi ¢b dinh, két ndi c6 thé thao roi, hodc
két ndi lidn khéi; thudt ngdt “dugc két ndi voi” co thé 1 s két ndi truc tiép hodc su
két ndi gian tiép qua phuong tién trung gian. D6i véi ngudi c6 hicu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat twong tng, ho c6 thé hiéu cac y nghia cu thé cua cac thuat nglr

néu trén theo giai phap hitu ich theo cac tinh hudng cy thé.

bh 113

Theo ban mo ta cua giai phap hitu ich, cac thuat nglt “phuong an”, mot s6
phuong 4n”, va thuét ngit twong ty nghia 1a cac diu hiéu, cac cau trac, cac vat liéu
hodc cac dic didm cu thé dugc md ta két hop voi phuong én hodc vi du duge chira
trong it nhit mot phwong 4n hodc vi du clia giai phap hitu ich. Theo ban mo ta, su
dién dat minh hoa cua céc thuét ngit néu trén c6 thé khong chi béo cung phuwong phap
hodc vi du. Ngoai ra, cc d4u hiéu, cac cdu tric, cac vét liéu hodc cac dac diém cu thé
néu trén c6 thé duoc két hop theo phwong phép thich hop theo mot hoac nhiéu trong

s6 cac phuong 4n hodc cac vi du bat ky.

Phin néu trén chi 1a mot sb phuong an wu tién cla giai phap hiru ich va khong
nhim gii han giai phap hitu ich, va d6i voi ngudi cé hiéu biét trong linh vue k thudt
twong (g, cac sy cai bién hoic céc su thay d6i khac nhau co thé dugc thuc hién cho
giai phap hiru ich. Céc su cai bién, cac su thay thé twong duong, cac su cai tién bat
ky va v.v. duoc thuc hién nim trong tinh than va nguyén ly cta giai phap hitu ich sé

duoc bao gdm nam trong pham vi bao h¢ cuia gidi phap hiru ich.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap diéu khién dung cho xe tron, trong d6 phuong phéap nay bao gdm
cac budc:

thiét lap su két ndi truyén thong véi tram tron;

thu théng tin hinh anh & kénh x4 dich sau khi thiét 1ap sy két néi truyén
théng voi tram tron, trong d6 thong tin hinh dnh ¢ kénh xa dich bao gdm thong
tin vi tri cuia ctra xa can duoc dinh tam;

tién hanh viéc nhéc thao tac 14i xe theo thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich,
hodic diéu khién xe tron tién hanh viéc 14i xe tw dong theo thong tin hinh anh ¢
kénh xa dich; va

khi 1énh hoan tit viéc dinh tdm dugc thu nhén, xac nhan rang viéc dinh tim
duogc hoan tat.
2. Phwong phap diéu khién dung cho xe tron theo diém 1, trong d6 budc thiét lap
su két ndi truyén théng véi tram tron cu thé bao gdm:

danh gia xem mddun truyén thong dugc lap trén xe cua xe trcf)‘n o trang thai
bat hay khong, va khoi dong modun truyén thong dugc lap trén xe khi moédun
truyén thong duge lap trén xe khong & trang thai bat; va

tim kiém modun xung quanh xe tron cAn dugc truyén thong khi modun
truyén thong duge 1ap trén xe & trang thai bat, so kh6p va xac minh n6 véi modun
dugc tim kiém can duoc truyén thong, sau khi xac minh, thiét lap su két nbi
truyén théng véi modun cAn duoc truyén thong ma da vuot qua viéc xac minh.
3. Phuong phép diéu khién dung cho xe tron theo diém 1, trong do

thong tin hinh anh ¢ kénh x4 dich bao gdm thdong tin video va/hoic thong
tin anh biéu dién vi tri lién quan cta cira Xa va phéu nap.
4. Phuong phép diéu khién dung cho xe trdn theo diém 1, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm cac budc:

gui thong tin s xe tron cua xe tron tGi tram tron sau khi sy két ndi truyén
thong v4i tram tron duoc thiét lap; va/hoac

phan tich thong tin x4c minh trong thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich sau
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khi thu thong tin hinh anh & kénh x4 dich, va danh gia xem thong tin hinh anh ¢
kénh x4 dich khdp véi thong tin $b xe tron cua xe tron theo thong tin x4c minh
hay khong; khi dugc danh gia rang thong tin hinh anh & kénh xa dich khép voi
thong tin sb xe tron cua xe tron, thuc thi bude tao ra viéc nhic thao tac 1ai xe
theo thong tin hinh anh & kénh x4 dich hogc didu khién xe tron tién hanh viéc 14i
xe tu dong theo thong tin hinh anh & kénh xa dich.
5. Phuong phéap diéu khién dung cho xe tron theo diém 1, trong do, budc tién
hanh viéc nhéc thao tac 14i xe theo thong tin hinh anh & kénh x4 dich bao gom:

phén tich va hién thi thong tin hinh anh & kénh xa dich; va

tao ra va hién thi thong tin nhan dang phu tro va/hoac tién hanh viéc nhic
didu hudng bang giong néi theo thong tin hinh anh & kénh xa dich,

trong d6 thong tin nhan dang phu trg bao gbm vi tri clia clra x4 cin duoc
dinh tAm, vi tri ctia phéu nap ctia xe tron va thong tin nhan dang duong.
6. Phuong phap diéu khién dung cho xe tron theo diém 1, trong d6 phuong phap
nay con bao gbm budc:

tao ra viéc nhic hoan tit viéc dinh tdm va/hodc gui lénh yéu cAu x4 t6i tram
tron khi 1énh hoan tat viéc dinh tdm dwogc thu nhéan.
7. Phuong phap diéu khién dung cho xe tron theo diém 6, trong d6 phuong phéap
nay con bao gom budc:

tao ra 1énh dirng xa va gtri 1énh ding x4 t6i tram tron theo thong tin dau vao
dugc dua vao bdi ngudi dung.
8. Phuong phap diéu khién dung cho xe tron theo diém 1, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc:

thu va hién thi thong tin giri di, trong d6 thong tin giri di bao gdm it nhat
mat trong s& md hinh, trong lugng va diém dén cta bé tong.
9. Phuong phép diéu khién dung cho tram tron, trong d6 phwong phap nay bao
gdm cac budc:

thiét lap su két ndi truyén thong vdi xe tron;

thu thong tin sb xe tron cia xe tron, va xac dinh kénh xa dich theo thong tin
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sb xe tron;

glri thong tin hinh anh ¢ kénh x4 dich t6i xe tron;

danh gia xem vi¢c dinh tim cua phéu nap cta xe trn va clra xa cén duoc
dinh tam da duoc hoan tit theo thong tin hinh anh & kénh xa dich hay chua; va

tao ra va gui 1€nh hoan tAt viéc dinh tam t&i xe trén sau khi phéu nap cua
Xe tr0n va cura xa cin duoc dinh tAm da duoc hoan tAt, va mo cira xa ma da duoc
dinh tam, va didu khién viéc xa tu dong.
10. Phuong phap diéu khién dung cho tram tron theo diém 9, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc:

diéu khién cira xa twong g v&i xe tron dé dung viéc xa sau khi 1énh dirng
x4 duogc gui bdi bAt ky mot trong sb cac xe tron duge thu nhén.
11. Xe tron, bao gdm:

man hinh hién thi duoc l&p trén xe dé hién thi thong tin;

thiét bi nhic bing giong néi dé tién hanh viéc nhic bang giong noi;

modun truyén thong duge 1ap trén xe dé tién hanh viéc truyén thong;

b6 phan twong tdc con nguoi-may tinh dé thu thong tin 1énh nguoi dung; va

thiét bi didu khién xe tron, bao gdm bd nhé va bo xur 1y, trong d6 chwong
trinh m4y tinh dugc lwu trit trong bo nhd, va bd xtr 1y duoc tao ciu hinh dé thuc
hién cac budc cua phuong phap diéu khién dung cho xe tron theo diém bat ky
trong s6 cac diém tur 1 dén 8 khi chwong trinh may tinh dugc thuc thi.
12. Tram tron, bao gém:

modun truyén thong tram tron dé truyén thong véi modun truyén thong duoc
lap trén xe cla xe tron;

thiét bi thu thap, duogc lép twong ung vdi clra xa va dugce str dung dé thu
thap hinh anh xung quanh clra xa; va

thiét bi diéu khién tram tron, bao gdm bd nhé va bd xir 1y, trong d6 chuong
trinh may tinh dugc luu tri trén by nho, va bd xu 1y dugc tao cAu hinh dé thuc
hién cac buGc ctia phwong phap diéu khién dung cho tram tron theo diém 9 hoic

10 khi chuong trinh mdy tinh dwgc thuc thi.
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13. Hé théng didu khién viéc dinh tim, bao gdm:

diu cubi diéu khién duoc lap trén xe, bao gdm bo nhé dugc lap trén xe va
bo xu 1y duoc lép trén xe, trong d6 chuong trinh may tinh dugc luu trir trén bd
nhé duoc 1p trén xe, va bo xir Iy dwgc 1ap trén xe duge tao céu hinh dé thuc hign
céc bude cia phwong phép didu khién dung cho xe tron theo céac diém tir 1 dén 8
khi chwong trinh may tinh dugc thyc thi; va

dau cudi diéu khién tram tron, bao gém b6 nhé tram tron va bd xir 1y tram
tron, trong d6 chuong trinh may tinh dwoc luu trir trén bo nhG tram trdn, va bd
Xt 1y tram tron duoc tao chu hinh dé thuc hién cac budc cua phuong phip diéu
khién dung cho tram tron theo diém 9 hoic 10 khi chuong trinh may tinh dugc

thuc thi.
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Thiét 1ap su két ndi truyén thong v6i tram tron |~ g102

.

Thu thong tin hinh anh & kénh xa dich sau khi
thict 1ap su ket ndi truyen thong voi tram tron,

trong d6 thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich bao ™~_ S104

gOm thdng tin vi tri cta clra x4 can duogc dinh tim

v

Tién hanh viéc nhéc thao tac 14i xe theo thong tin

hmh anh & kénh xa dich, hoac diéu khién xe tron
~_ S106

dé tién hanh viéc 14i xe tu dong theo thong tin
hinh 4nh & kénh xa dich

A

Khi 1énh hoan tht viéc dinh tAm dugc thu nhan

~— S108

xé4c nhén ring viéc dinh tim dugc hoan tht

A
( Kétthic )

FIG. 1

Panh gid xem modun truyén thong duge lap
trén xe clia xe tron ¢ trang thai bat hay

khong, va khéi dong mddun truyen thong |~ 51022 -~

duoc 1ap trén xe khi modun truyén thong
dugc ldp trén xe khong & trang thai bat

Tim kiém modun xung quanh xe tron can
dugc truyen thong khi modun truyén thong
duoc 1ap trén xe & trang thai bat, so khop va

- S102

xé4c minh n6 v&i moédun duoc tim kiém can |~ $1024 —

duge truyen thong, sau khi xac minh, thlet

lap su ket ndi truyén thong véi modun cén

dugc truyén thong ma di vuot qua viée xac
minh

FIG. 2
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Phan tich va hién thi thg?cgh tin hinh anh & kénh xa ~_S1062 T

!

Taorava hlen thi thong tin nhén dang phu trg

va/hodc tién hanh viéc nhic diéu hudng bang ~_ S1064
giong n6i theo thong tin hinh anh & kénh xé dich S106

.

Thong tin nhén dang phy trg bao gom vi tri cua cia
x4 can duge dinh tam, vi tri cia phéunap ciaxe | ~_,S1066 —/
tron va thong tin nhan dang dudng :

FIG. 3
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Thiét 1ap sy két ndi truyén théng véi xe tron ~_ S202

A 4

Thu thong tin sb xe tron cua xe tron, va xac dinh kénh xa
dich theo thong tin s0 xe tron o S204

A

Gri thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich t6i xe tron

™o S206

Déanh gid xem viéc dinh tdm cua phéu nap cua xe tron va
ctra xa can dugc dinh tAm da dugc hoan tat theo thong tin

hinh anh & kénh x4 dich hay chua - 5208

A

Tao ra va giri 1énh toan tAt viéc dinh tdm t6i Xe tron sau
khi viéc dinh tAm ctia phéu nap ciia xe trdn va cira xa can
duoc dinh tAm da duoc hpén tég, va mé clra xa ma da ™~_ S210
duoc dinh tdm, va diéu khién viéc xa tu dong

Két thic

FIG. 4
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Man hinh hién thi dugc lép trén
xe 102

Boxuly 1102

Thiét bi nhéc bing giong néi
104

B§ nhs 1104

Mbdun truyén théng dugc JETS
trén xe 106

B6 phan twong tc con Thiét bi diéu khién xe trdn 110

ngudi-may tinh 108

Xe tron 1

FIG. 5

Modun truyén théng tram tron 202 Thiét bi thu thap 204

B xir Iy 2062 Bd nhé 2064

Thiét bi didu khién tram tron 206

Tram trdn 2

FIG. 6

B xir ly duoc lap trén xe B6 xu Iy tram trdn 644
624

B6 nhé duogc lp trén xe 622 B0 nh¢ tram tron 642

Diu cubi didu khién duoc lip Diu cubi diéu khién tram
trén xe 62 tron 64

Hé théng didu khién viéc dinh tam 6

FI1G. 7
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FIG. 8
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Panh gia xem modun truyén thong dugc l4p trén xe ctia Xe tron & trang thai bat hay khong? /—\Sioz
Khoi déng mddun truyén fhéng duoc lép trén xe khi médun truyén thong dugc ldp trén xe khong & trang thai bat /\83/04
Tim kiém médun xung quanh xe tron cAn dugc truyén thong khi modun truyen théng dugc Iap trén xe & trang
théi bét, so khép va xac minh n6 v6i modun duge tim kiém can dugc truyén thong, sau khi xac minh, thiét 1ap su S306
két ndi truyen thong véi mddun cén duge truyen thong ma da vugt qua viéc xac minh T
Gui thong tin s6 xe tron ca xe tron téi tram tron sau khi thiét 1ap su Kkét ni truyén théng véi tram tron /\SEOS
Thu thong tin hinh anh ¢ kénh x4 dich, ma bao gém thong tin vi tri cua cira xa cén duoc dinh tim /\83/ 10
Phan tich thong tin xéc minh trong thong tin hinh anh & kénh x4 dich sau khi thu thong tin hinh anh & kénh x& /\Sél 2
dich
Sai Daénh gia xem thong tin hinh anh ¢ kénh xa dich khop voi thong tin s6 S314
xe tron ciia xe tron theo théng tin x4c minh hay khéng e
Phan tich v& hién thi thong tin hinh anh & kénh xa dich ~S316
Tao ra va hién thi thong tin nhan dang phu trg va/hodc tién hanh viéc nhic diéu hudng bing giong néi theo thong 3318
tin hinh nh & kénh x4 dich, hodc diéu khién xe tron tién hanh viéc 14i xe tw ddng theo thong tin hinh dnh & kénhxa | — ¥~
dich
| 5320
Thu nhén 1énh hoan tét viéc dinh tdm, tao ra viéc nhac hoan tat viéc dinh tdm, va guri 1énh yéu cdu xa tdi tram trdn |~~~

Ping Trong trudng hop tran hodc ro ri vat liéu, tao ra 1énh dimg xa theo S322
thong tin dAu vao duge dua vao bdi ngudi ding va giri nd t6i tram >/\_,
tron

Két thic

FIG. 9
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