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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hiru ich thudc linh vire héa duge, thuc phim chirc ning va cic hop chat
thién nhién, cu thé 13 giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuit bot chiét giau
polysacarit tir qua thé ndm Linh chi den (Ganoderma atrum) @ tmg dung lam dugc

pham, thuc phdm chire ning.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Céc loai ndm thudc chi Ganoderma da dugc sir dung trong y hoc ¢ truyén
phuong Péng dé diéu tri va phong ngira mot sé bénh nhu ung thu, cao huyét ap, viém
phé quan man tinh, bénh hen suyén, thudc bd va thubc an than. Gan day, da c6 cac ché
phém thuc phém chiric nang lam tir sgi nim, qua thé va bao tir tir cac loai ndm thudc
chi Ganoderma i c6 trén thi truong nhim bd sung vao ché do an ubng hd trg diéu tri
khang u, tang kha ning mién dich va kha ning chéng oxi héa. Thi trudng thuc phdm
chirc nang c¢6 ngudn gde tir Nam linh chi uéc tinh doanh thu khoang 5-6 ty USD/nam,
trong d6 thi truong Hoa Ky ti€u thu khoang 1,6 ty USD.

Diém dic biét c6 & nhém ndm nay 13 mang bao tir dam 2 16p - mot du hiéu di
truyén ndi bét, cho nén nhiéu nha khoa hoc dé nghi xép ching thanh mot ho doc 1ép 1a ho
Linh chi (Ganodermataceae Donk). Nam linh chi (Ganoderma) moc trén cay gb sdng hay
da chét, thich hop & nhiét do thp tir 21- 26°C, & c4c ving ddi nui cao trén 1000m so véi
muc nude bién, nhu cic ving & Tam Do, Pu Mat, Thira Thién Hué, Truong Son... gip
nhiéu vdo mia mua (tir thang 5 -11).

Céc loai ndm Linh chi duoc phét hién & Viét Nam kha sém. Dua theo mau sic
mil nAm, y hoc phuong Pong phan biét 6 loai linh chi v6i tén goi twong tng: linh chi
trang (bach chi hay ngoc chi), linh chi vang (hoang chi hay kim chi), linh chi xanh (thanh
chi hay long chi), linh chi d6 (xich chi hay hdng chi), linh chi tim (ti chi), Linh chi den
(Hic chi hay huyén chi). Ngoai ra, con ¢ nhiéu cach phan loai khac.

Ganoderma I3 chi nAm dugec li€u. Trong hon 40 ndm, cdc nha khoa hoc da nghién
ctru thanh phan héa hoc cia cac loai ndm thudc chi nay, da phan l4ap duoc 431 cac hop
chat chuyén d6i bac hai. Cu triic ciia cac hop chat chuyén déi bac hai phan lap dugc
bao gdm: (a) cac hop chét lanostan chira 30 nguyén tir cacbon (axit ganoderic), (b) cac

hop chét lanostan chira 30 nguyén tir cacbon (andehyt, ancol, este, glycosit, lacton,
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xeton), (¢) cac hop chét lanostan chita 27 nguyén tir cacbon (axit lucidenic), (d) cac hop
chét lanostan chira 27 nguyén tir cacbon (ancol, lacton, este), (e) cac hop chét lanostan
chra 24, 25 cacbon (f) cac hop chét triterpen pentaxyclic chira 30 cacbon (g)
meroterpenoit, (h) farnesyl hydroquinon (meroterpenoit), (i) C15 cac sesquiterpenoit, )
cac steroit, (k) cac alkaloit, (1) prenyl hydroquinon, (m) cac benzofuran, (n) cac din xuét
cta benzopyran-4-on va (0) din xuét cia benzenoit. G. lucidum 13 loai dugc nghién ciru
sau va rong vé thanh phén cac hop chit chuyén héa bac hai va hoat tinh sinh hoc. Ngoai
ra, mot sb loai da dugc nghién ctru nhu G. atrum, G. applanatum, G. colossum, G.
sinense, G. cochlear, G. tsugae, G. amboinense, G. orbiforme, G. resinacem, G.
hainanense, G. concinna, G. pfeifferi, G.neojaponicum, G. tropicum, G. australe, G.
carnosum, G. fornicatum, G. applanatum, G. mastoporum, G. theaecolum, G.
boninense, G. capense va G. annulare.

Ném linh chi den (G. atrum) dugc ding d& diéu tri nhiéu loai bénh nhu: viém gan,
ting cholesterol mau, tiéu duong, ung thu, suy giam mién dich, giam bach cau, X0 vita
dong mach, bénh tri, mét mo6i mén tinh, mét ngh va chong mat do suy nhugc than kinh,
viém phé quan va cao huyét ap. Ném linh chi den (G. atrum) 1a chira mot luong 16m cac
hop chét da dang vé cAu tric va hoat tinh sinh hoc. Hau hét cac chit chuyén héa bac hai
¢6 hoat tinh sinh hoc dugc phan 1ap tir G. atrum bao gbm hai nhém chinh: lanosterol
(axit ganoderic va cac din xuét cua chung) va cic polysaccarit. Ngoai ra, loai nim nay
con chira céac peptit ¢ khéi lugng phan tir thap va cac protein ¢ hoat tinh sinh hoc da
dang

Trong thanh phan cta ndm dugc lidu c6 hang ngan hop chit trong d6 hau hét 1a
céc chét dinh dudng c6 1¢i cho stc khoe clia con nguoi, bén canh do trong timg loai nim
lai c6 mot s6 hop chét dic biét chi hién dién trong timg loai nam. Hop chét trong nim
dugc quan tam nhiéu nhét hién nay 1a polysacarit, cu thé hon 1a beta-glucan (1,3/1,6);
Beta-glucan da dugc nghién ciru, thir nghiém rong rdi va ngudi ta da chimg minh rang
chung c6 kha ning kich thich va tdng cudng hé théng mién dich cua con nguoi. Bén
canh thanh phan chinh c6 tac dung ting cudng mién dich, ndm c6 kha ning sinh ra hang
loat cac chét c6 kha nang khang u, hoat tinh chéng oxy hda, tinh khang céc vi khuan va
nim gy bénh cho ngudi va dong vét, hoat tinh khang virut.

Polysacarit 1a cac gluxit phirc ¢6 phén t rat 16n gém nhiéu don vi monosacarit
(nhu glucoza, xyloza va galactoza) lién két v6i nhau tao nén.

Polysacarit khong c6 vi ngot nhu monosacarit hay disacarit, khong tan trong nugc

ma chi tao dung dich keo; Day la nhém chét hitu co phé bién va c6 khéi luong 16n nhét
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trén trai dét. Polysacarit rat da dang vé chung loai. Trong co thé sinh vat ¢6 rht nhiéu
loai polysacarit khac nhau, trong d6 phé bién nhét 12 tinh bot, glycogen, cellulose. Chung
duoc coi la cac chét c6 hoat tinh sinh hoc dang thu hut dugc nhiéu sy chu y khai thac st
dung.

Polysacarit c6 cac chuc ndng nhu 1a ngudn ning lugng duy trit cia té bao va co thé;
cAu tao nén té bao va cac bd phan cla co thé va polysacarit lién két véi protein tao nén
cac phan tir glycoprotein 1a nhitng bg phén cAu tao nén cic thanh phén khac nhau cia té
bao.

B - glucan (beta — glucan): B - glucan 1a mot polysacarit dugc ciu thanh tir
cac monosacarit (12 hop chit dudong lién phén tir dugc tao nén tir cdc don phén tir D -
glucose gin véi nhau qua lién két B — glycoside; Nhém céc phan tir § - glucan duge phén
biét dua vao phan tir khéi, do hoa tan, d6 nhét va cu triic khong gian 3 chiu.

Céc hop chét nay thudng tdn tai dudi dang phd bién 12 cellulose cia thuc vat, vo
cam cua hat ngii cde, thanh té bao cia nAm men, nim 16n va vi khuin. Mot sb loai B -
glucan dugc st dung nhu chét dinh dudng & ngudi nhu hop chét tao min va chét xo hoa
tan, tuy nhién lai co thé bi bién ddi trong trong qu4 trinh dun sdi. Tuy theo lién két cia
c4c monosacarit trong chudi ma hinh thanh nén nhimg hop chét véi tén goi khac nhau
nhu 1a: agar (B-1,3-1,4-glucan), fucoidan (B-1,3-glucan), laminarin (-1,3-1,6-glucan),
alginate (B-1,4-glucan), zymosan (B-1,3-glucan), chrysolaminarin (B-1,3-1,6-glucan),
carrageenan (B-1,3-1,4-glucan).

Tuy nhién, viéc chiét xuét polysacarit trong nguyén liéu thuc vat thuong hét siac
phtrc tap va hiéu suét thép nén tmg dung polysacarit tir nguyén liéu thuc vét chua cao.
Can ¢6 quy trinh san xuét polysacarit c6 kha ning tmg dung trong duoc pham hoic thuc
phdm chirc nang. Mot trong nhimg polysacarit thuc vat dugc chi y va duoc danh gia la
tiém nang ung dung trong y hoc va trong thuc phim chirc ning d6 1a polysacarit tir qua
thé ndm linh chi den (G. atrum). Tuy nhién, chua cé quy trinh dé cap dén viéc chiét
polysacarit tir qua thé ndm linh chi den (G. atrum) cho phép phat trién ngudn nguyén
liéu v6i ham luong va hidu suét du dé tmg dung phat trién thudc va thuc pham chirc
nang.

Ban chét ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Giai phap hiru ich nhim giai quyét cac vén @& néu trén, cu thé 13 giai phap hiru ich
dé cap dén quy trinh san xuit bot polysacarit tr qué thé nim linh chi den (G. atrum),
trong d6 quy trinh nay bao gbm cac budc:

a) xuly nguyén liu;
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b) chiét nguyén liéu trong dung moi etanol dé thu dich chiét I chira polysacarit tho;

¢) chiét phan khéng tan (ba) dé thu dich chiét II chira polysacarit;

d) chiét phan doan polysacarit cia dich chiét I trong dung moi nudc dé thu dugc
dich léng giau polysacarit, b sung dich chiét IT vao dich 16ng giau polysacarit détaora
hdn hop dich 1éng trong phan doan nudc giau polysacarit;

e) bd sung hdn hop enzym vao hdn hop dich long trong phan doan nude giau
polysacarit;

f) chiét siéu 4m hén hop thu dugc tir budc e); -

g) hoa tan polysacarit trong dung moi etanol 96%; va

h) thu hdi bot chiét polysacarit.

Mo ta vin tit hinh vé

Hinh 1 13 so dd san xuét bdt polysacarit tir qua thé ndm linh chi den (G. atrum)

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hiru ich dugc mo ta chi tiét voi nhimg phuong 4n va vi du thuc
hién cu thé. Tuy nhién, cac phuong an va cac vi du thuc hién cy thé nay chi nham lam
15 ban chét ctia giai phap hitu ich chir khong nhim giéi han pham vi yéu cAu bao hd cia
giai phép hiru ich.

Giai phép hitu ich dé cap dén quy trinh san xuét bot chiét polysacarit tir qua thé
n4m linh chi den (G. afrum), bao gdm céc budc: a) xir ly nguyén liéu; b) chiét nguyén
liéu trong dung méi etanol dé thu dich chiét I chira polysacarit thd; ¢) chiét phan khong
tan (ba) dé thu dich chiét II chira polysacarit; d) chiét phan doan polysacarit cua dich
chiét I trong dung mdi nudc; e) bd sung hdn hop enzym vao hdn hop dich 1ong trong
phan doan nudc giau polysacarit; f) chiét siéu 4m hdn hop thu dugce tir budce e); g) hoa
tan polysacarit trong dung moi etanol 96%; va h) thu hdi bot chiét polysacarit.

Trong budc a) xit Iy nguyén liéu, nguyén liéu duoc sur dung la qua thé ndm linh
chi den (G. atrum) dugc trdng nhan tao v6i thoi gian sinh truong dat 6 thang tubi. Qua
thé duoc thu héi, 1am sach va cét 14t c6 kich thude tir 5 dén 7 mm. Sau khi sy kho dén
d6 4m khoang 10%, nghién thd qua sang c& 16 khoang 3 mm thu dugc nguyén liéu dang
bot.

Trong budc b) chiét nguyén liéu trong dung méi etanol dé thu dich chiét I chta
polysacarit tho, tién hanh chuyén nguyén liéu dang bot vao thiét bi chiét xuét hdi hru

dung moi chira etanol 80% theo ty 1€ dung moi/nguyén liu 1a 8/1 (thé tich/trong luong).
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Tién hanh chiét & nhiét d6 80-85°C trong 3 gid. Sau khi két thuic thoi gian chiét, riat kiét
thu dwoc phin dich chiét I;

Trong budc c) chiét phan khong tan (ba) dé thu dich chiét IT chira polysacarit, phan
ba duge bd sung tiép mot lugng nude theo ty 1€ dung moi/nguyén lidu 1a 5/1 (thé
tich/trong lugng) vi chiét & nhiét o 100°C trong 2 giér. Qué trinh chiet lai 14n nay cho
phép chiét triét d& polysacarit trong nguyén liéu. Sau khi rat kiét, thu dugc dich chiét II
chira polysacarit.

Trong budc d) chiét phan doan polysacarit ciia dich chiét I trong dung méi nudc,
tién hanh c6 chan khong dich chiét I dé loai dung moi dén cao dic. Sau d6 cao chiét
duoc siy chan khong dén khi kho thanh bot (46 4m khoang 8-10%). Bot khd nay dugce
cho vao thiét bi chiét xuit, tién hanh chiét xuét bé'lng dung mdi nudc, ty 1€ dung
moi/nguyén liéu 1a 8/1 (thé tich/trong lugng) va chiét & nhiét @6 70-75°C trong 3 gio.
Két thic qué trinh chiét thu dugc dich léng B sung dich chiét II vao dich 16ng giau
polysacarit thanh hon hop dich 16ng trong phén doan nudc giau polysacarit.

Trong budc e) bd sung hdn hop enzym vao hdn hop dich 16ng trong phan doan
nudc giau polysacarit, tién hanh bd sung hdn hgp enzym g6m 3 loai enzym (% theo khéi
lugng) 13 enzym xenlulaza 40%, enzym pectinaza 30% va enzym o — amylaza 30% vao
dich 16ng trong phin doan nudc giau polysacarit, tron déu hén hop. Ngam hdn hop dich
16ng va enzym & nhiét do 50-55 °C trong thoi gian 5 gio.

Trong bude f) chiét siéu 4m hdn hop thu dugc tir bude e), sau thoi gian ngam hdn
hop dich va enzym, chuyén sang thiét bi chiét xuét siéu 4m, tién hanh chiét siéu 4&m hon
hop dich 16ng & diéu kién cong suat siéu A&m 500W, nhiét dd 50-55 °C trong thoi gian 60
phut; sau khi két thuc cong doan chiét siéu am, tién hanh ly tAm thu duoc dich 1ong Al
va cin B1; cdn B1 dugc bd sung nude véi ty 1€ nude/can 1a 5/1 (thé tich/trong lugng) va
tién hanh chiét siéu Am & nhiét do 70-75 °C, thoi gian 60 phut va cong suét siéu 4m
500W; sau d6 ly tm thu dugc dich 16ng A2 va c@n B2.

Trong budc g) hoa tan polysacarit trong dung mdi etanol 96%, hdn hop dich léng
Al valéng A2 dugc gop lai rdi tién hanh cho vao hé thong ¢d dic chan khong dé co dic
hdn hop nay dén khi khdi luong cao 16ng con lai khoang 40-50% thé tich ban dau thi
két thic qué trinh c6 ddc. Bb sung etanol 96% vao hon hop cao 1éng vdi ty 16 3/1 (thé
tich/thé tich), tron déu hdn hop va loc bo can.

Trong budc thu bot chiét polysacarit, tién hanh c6 thu hdi dung mdi trong hé théng
cd dac chan khong dén khi thu duogc dang cao dic. Sau khi phéi tron cao dic nay véi

chét phu gia silicon dioxit dang keo (aerosil) theo ty 1¢ chét phu gia/cao dic 12 1/4 theo
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khéi lwgng, tién hanh siy kho. Nhiét do sdy t6t nhat dugc duy tri trong khoang tir 45 dén
50°C dén khi @6 4m nho hon 5%. Sau khi nghién min thu dugc bt chiét polysacarit.

Bot chiét polysacarit c6 mui thom, min, duge dong go6i bao quan trong tii kin khi,
bao quan & noi thoang mat, kho thoang, nhiét do dudi 30°C.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1. San xuét bot chiét polysacarit tir 50 kg qua thé nim linh chi den (G. atrum)

Nguyén liéu dugce st dung qua thé nim linh chi den (G. atrum) dugc tréng nhan
tao v&i thoi gian sinh trudng dat 6 thang tudi. Qua thé duoc thu hai, 1am sach va cit 14t
¢6 kich thuéc tir 5 dén 7mm. 50kg nguyén liéu c6 d6 4m ban dau khoang 65-70% sau
khi sdy kho thu dugc khoang 15kg mau kho c6 do 4m khoang 10%, nghién tho qua sang
¢ 16 khoang 3 mm thu dugc nguyén liéu dang bot.

Can 15kg nguyén liéu bot qua thé nim linh chi den (G. atrum) thu dugc & trén
chuyén vao thiét bi chiét xuét hdi Iuu chira 120 lit etanol 80% (ty 1€ 8/1). Tién hanh déng
kin ndi chiét va gia nhiét dén 80-85°C. Thoi gian chiét 3 gid. Sau khi chiét, rit can dich
thu duoc dich chiét I (dich chiét etanol) va bd sung 75 lit nudc (ty 16 3/1) va chiét tiép
14n thir hai. Phan dich sau khi chiét véi nuée duge rit kiét, loc va goi 1a dich chiét IT
(dich chiét nuéc).

Phén dich chiét I (con lai khoang 100 lit) dugc c6 thu hdi dung méi dén khi ndng
d6 cht kho con khoang 30-35% thi tién hanh db ra khay sy (khay inox kin, kich thuéc
500 x 800 mm) mdt 16p mong rdi tién hanh sdy kho trén miy sdy lanh (siy bom nhiét)
dén d6 Am cua khéi bot dat 8-10% thi két thiic qua trinh séy. Sau qua trinh séy thu duoc
khoang 1,7 - 2,0kg bdt. Cho sb lugng bot nay vao dung mdi nude véi ty 1€ 8/1 rdi gia
nhiét 1én 65 - 70°C trong thoi gian 3 gio va co khudy tron trong qué trinh chiét gia nhiét.

Két thiic qua trinh chiét gia nhiét, bd sung 55-60 lit dich chiét II (dich chiét nude
phén khéng tan) vao khoang 15-16 lit dich chiét bot thu duge hdn hop dich chiét trong
phan doan nudc, khuiy déu va bd sung khoang 3kg (5%) hdn hgp enzym xenlulaza
(40%), enzym pectinaza (30%) va enzym a—amylaza (30%) vao dich 16ng trong phén
doan nudc, tron déu hdn hop. Ngam hdn hop dich 16ng va enzym & nhiét do 50-55 °C
trong thoi gian 5 gio.

Sau thoi gian ngadm 5 gid, khoang 70 lit hon hop dich va enzym dugc chuyén sang
thiét bi chiét xuét siéu 4m, tién hanh chiét siéu 4m hdn hop dich long & diéu kién cong
suét siéu &m 500W, nhiét do 50-55 °C trong thdi gian 60 phut; sau khi két thic cong
doan chiét siéu 4m, tién hanh ly tdm thu dugc khoang 60 lit dich 16ng Al va 2,5 kg can
B1; cin B1 duogc b sung 12-13 lit nuée ty 1€ 5/1 (thé tich/trong Iuong) va tién hanh
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chiét siéu Am & nhiét do 70-75 °C, thoi gian 60 phut va cong suét siéu 4am 500W; sau d6
ly tim thu dugc hon 10 lit dich léng A2 va cén B2

Tron 2 khéi 16ng A1 va A2 thu dugc hon 70 lit dich 1ong, tién hanh c6 dic chan
khong cho dén khi khdi luong dich giam con khoang 25 lit thi két thuc qua trinh co dic.
B sung 75 lit etanol 96% (ty 1& 3/1) vao 25 lit dich sau khi ¢b, thu dugc khoang 100 lit
dich 16ng trong phan doan etanol khoang 68-70%. Tron déu hdn hop va loc bo cin.

C6 thu hdi dung mdi trong hé thdng c6 dic chan khong dén khi thu dugce 10 lit cao
dic. Tién hanh bd sung 2,5 kg silicon dioxit dang keo (aerosil) va sdy khd & nhiét do
khoing 50°C dén khi d6 4m khoing 5%, nghién min thu duogc 4,2kg bot chiét
polysacarit.

Bot chiét polysacarit dugc dong goi bao quan trong tui kin khi, bao quan 0 noi
thoang mat, kho thoang, nhiét do dudi 30°C.

Két quéa kiém tra phan tich cho thay hiéu suét chiét polysacarit dat 11,3%.

Hiéu qua dat dugrc ciia gidi phap hiru ich

Quy trinh san xuit bot chiét polysacarit cho phép chiét chon loc polysacarit tir qua
thé ndm linh chi den (G. atrum) véi hiéu suit chiét polysacarit 11,3%. Quy trinh cho
phép phat trién ngudn nguyén liéu polysacarit tmg dung trong cong nghi¢p dugc pham,

thuc pham chirc nang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuét bdt chiét polysacarit tir qua thé ndm linh chi den (G. atrum), bao
gbm céc budc:

a) xir Iy nguyén liéu bing cach thu héi qua th& nim linh chi den, 1am sach, cat
thanh 14t ¢6 kich thudc tir 5 dén 7mm, sau khi siy kho dén d6 4m khoang 10%, nghién
th6 qua sang c& 16 khoang 3mm dé thu dugc nguyén liéu dang bot;

b) chiét nguyén liéu trong dung mdi etanol dé thu dich chiét I chira polysacarit tho:
bing cach chuyén nguyén liéu dang bot vao thiét bi chiét hdi luu chira etanol 80% theo
thé tich véi ty 1& dung méi/ nguyén lidu 1a 8/1 (thé tich/trong luong), chiét & nhiét do
80-85°C trong 3 gio, sau khi rut kiét thu dugc phﬁn dich chiét I;

¢) chiét phan khong tan (ba) dé thu dich chiét II chitra polysacarit: bb sung dung
mdi nude vao phan khong tan (bd) theo ty 1& dung mébi/nguyén li¢u 1a 5/1 (thé tich/trong
luong) va chiét & nhiét @ 100°C trong thoi gian 2 gid, sau d6 loc thu duge dich chiét IT;

d) chiét phan doan polysacarit cua dich chiét I trong dung mdi nuéc dé thu dugc
dich 16ng giau polysacarit, b sung dich chiét II vao dich 16ng giau polysacarit dé tao ra
hdn hop dich 16ng trong phan doan nudc giau polysacarit: dich chiét I dugc c6 thu hdi
dung méi, cao chiét dugc sdy kho thanh bot, tién hanh chiét bot vira siy kho bang dung
moi nude véi ty 1€ dung moi/bot kho 1a 8/1 (thé tich/trong lugng), chiét & nhiét do 70-
75°C trong 3 gio, thu dugc dich l6ng; bd sung phan dich chiét IT vao va diéu chinh pH
dén khoang 6-8;

e) bd sung hdn hop enzym vao hdn hop dich 16ng trong phin doan nudc giau
polysacarit: tién hanh bd sung hdn hop enzym g6m 3 loai enzym (% theo khéi luong) 12
enzym xenlulaza 40%, enzym pectinaza 30% va enzym o — amylaza 30% vao dich long
trong phan doan nudc giau polysacarit, tron déu hdn hop, ngdm hdn hop dich long va
enzym & nhiét do 50-55°C trong thoi gian 5 gio;

f) chiét siéu 4m hdn hop thu dugc tr bude e): chiét siéu 4m hdon hop dich 1éng &
didu kién cong suét siéu am S00W, nhiét do 50-55 °C trong thoi gian 60 phut; tién hanh
ly tim thu dugc long Al va can B1; can B1 dugc bd sung nudc vai ty 1€ nudce/cdn 1a 5/1
(thé tich/trong lugng) va tién hanh chiét siéu 4m & nhiét 46 70-75 °C, thoi gian 60 phit
va cong suét siéu am 500W; sau d6 ly tAm thu duoc dich 1ong A2 va can B2;

g) hoa tan polysacarit trong dung méi etanol 96%: gop dich long Al va long A2,
tién hanh c6 dic hdn hop dén khi khéi luong dich 16ng con lai khoang 40-50% thé tich
tru6e khi ¢6 dic, bd sung etanol 96% theo thé tich vao hén hop dich véi ty 1¢ 3/1 (thé
tich/thé tich); va

h) thu hdi bot chiét polysacarit: loc dich sau khi bd sung etanol 96%, tién hanh c6
dac, phéi trén voi chét phu gia, séy kho, nghién min va thu duoc bdt polysacarit tir qué
thé nim linh chi den (G. atrum).
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