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(57)  Giai phap hitu ich dé xudt quy trinh san xuét sim Panax ginseng C.A.
Meyer bang cong nghé khi canh vé co ban bao gom céc budc:

i) chuén bi khong gian dé san xuat sAim Panax ginseng C.A. Meyer bang
cong nghé khi canh,;

ii) thiét 1ap dié‘u kién chiéu séng phd hop trong san xuét sim Panax
ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh;

iii) chudn bi méi trudong dinh dudng trong sém bang cong nghé khi canh;
iv) tién hanh trong sdm, theo ddi qua trinh sinh truéng ctia sam;
v) thu hoach va bao quan sdm thanh pham;

trong do diéu kién, thanh phz‘?ln, héa chét va ty 1€, ham luong tuong Ung
trong mdi budc duge mo ta mot cach chi tiét trong ban mo ta. Giai phép hitu ich
tb1 wu cac diéu kién bao gom nhung khong chi giéi han &, thanh phan 4nh sang,
cuong do chiéu sang, méi trudng dinh dudng, theo cach phit hop trong san Xuét
sim Panax ginseng C.A. Meyer bang cong ngh¢ khi canh, nho do rut ngin dugc
thot gian thu hoach va nang cao hiéu suét tao ra c4c gia tri bén viing. Ngoai ra,
nudi trong nhan sam bang phuong phép khi canh theo giai phap hiru ich 1a mot
phuong thirc dién hinh vé san xuat nhén sam tho dé st dung lam nguyén liéu
thuc phdm chic ning trong thoi gian ngan & mdi trudong duoc kiém soat. Pay 1a
phuong phap canh tac ngin ngay, c6 thé canh tac trong khong gian nho, hep, han
ché t61 da viéc phai sir dung cac loai thudc bao vé thue vat do moi truong sach
s&, vi khuan kho c6 diéu kién t1ep can dé 1am hai cay trong, dam bao an toan cho
nguoi su dung.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc Iinh vuc cdng nghé sinh hoc néng nghiép, cu thé
hon giai phap hitu ich dé xuét quy trinh san xuét sim Panax ginseng C.A. Meyer
st dung cOng nghé khi canh (aeroponics). Giai phap theo giai phap hitu ich tbi
uu cac diéu kién bao gom nhung khéng chi gi6i han &, thanh phan anh sang,
cudng do chiéu sang, méi trudng dinh dudng, theo cach phu hop trong san Xuét
sam Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh, nho do rut ngin duoc
thoi gian thu hoach va nang cao hiéu sut tao ra cc gia tri bén viing.

Ngoai ra, nudi trong nhan sim bang phwong phap khi canh 1a mét vi du
dién hinh v san xudt nhan sam tho dé sir dung lam nguyén liéu thuc phim chirc
ning trong thoi gian ngin & méi trudong dugc kiém soat. Pay la phuong phap
canh tac ngin ngdy, c6 thé canh tac trong khong gian nhd, hep, han ché t6i da
viéc phai st dung cac loai thudc bao vé thuc vat do moi truong sach sé€, vi khuén
khé c6 didu kién tiép can dé 1am hai cdy trong, dam bao an toan cho ngudi st
dung.

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Sam Panax ginseng C.A. Meyer, con c6 mdt so tén goi khac nhu nhan
sam, sam Han Quéc, nhan sam P. ginseng, la mot loai cay lau nam thudc ho
Araliaceae va da dugc st dung nhu mét thanh phan trong céc loai thudce thao
duoc truyén théng trong hon 2.000 nam qua, dac biét 1a & Chau A. Sam Han
Qudc hién duoc phan phdi dén trén 35 qudc gia trén toan thé gidi (Jung et al.,
2002). Nhan sam c6 tac dung sinh hoc khac nhau, bao gém cac hoat dong chéng
oxy héa va chéng ung thu. Cac nghién ctu trude day tép trung vao saponin (cac
hop chét ginsenosid), 1a thanh phan hoat chét chinh trong nhan sdm, vi saponin
c6 mot so tac dung c6 lgi (Christensen, 2009). Tong ham luong ginsenosid la
mot yéu t6 quan trong quyét dinh gia tri ciia nhan sam. Cho dén nay, hon 100
ginsenosid da dugc xac dinh trong P. ginseng (Shin et al., 2015).

Ung dung thuong mai cta r& ct nhan sam la chu yéu. Tuy nhién, cac bd
phén khac cua nhén sdm P. ginseng, nhu chdi, bao gdm 14 va than, cling chia
nhleu loai ginsenosid (Li et al., 1996). La c6 ham luong ginsenosid cao hon so
v6i 1é chinh dugc trong trong cung thoi gian (Kang va Kim, 2016). Hau hét
ginsenosid tich Iiiy trong 14 trong giai doan ting truéng ban dau, tic 1a nim dau
tién va nam th hai (Shi et al., 2007). Nhan sdm st dung cho muc dich thuong
mai duoc thu hoach sau khi canh tac it nhét 5 dén 6 nam.
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Theo nghién ctru cua tac gia K.W. Park va cong su nam 1999, nhan sam
P. ginseng sinh trudng trong méi trudng nudce tét hon so voi mdi trudong nudi
ciy gia thé. Nam 2012, tac gia Kim va cong su dd nghién ctru ra mot phuong
phap canh tac ngin ngay (khoang 120 ngay) cay gidng nhan sdm trong hé théng
thiy canh dé tao didu kién thuén loi cho viéc thuong mai héa nhan sim dudi
dang thuc pham chirc néng. Nghién ctru cua Jang va cong su (2018) cho thay,
thoi gian canh tac t6i wu cho ciy nhén sam 2 tudi sau khi tréng vao hé théng
thity canh c6 thé duéi 30 ngay. Nudi trong nhan sam bang phuong phap khi
canh 13 mot vi du dién hinh vé san xuit nhan sém tho dé st dung lam nguyén
liéu thuc pham chiic ning trong thoi gian ngan & mbi truong dugc klem soat
bao gom anh sang, nhiét d, do am, dinh dudng, v.v. San xuét khong chi ré nhan
sam khéng c6 thude trir sdu ma ca 14 nhan sdm c6 ham luong ginsenosid cao.

Mot sb6 nghién ctru cho thdy, viée rit ngin thoi gian canh tac cé thé 1am
ting ham luong cla cac hop chét chiic ning trong nhan sam, c6 thé dugc hd trg
bing cach kich thich anh sang LED. Hon nita, cac hé théng canh tac thong minh
d3 xuat hién va dan thay thé cac cho phuong phap canh tac truyén théng, cho
phép tur dong héa va tdi uu héa sy phét trién cia cay trong.

Khi canh (aeroponics) 1a k§ thuat trong cay duogc ap dung hién nay. Day
13 k§ thuat trong cay trong méi trudng khong khi va chat dinh dudng dé nudi
cay o dang suong mu. Phuong phap khi canh cung cép cho ré cay moi truong
thoai mai dé phat trién, mat tiép xtGc voi khong khi 16n, nén hép thu oxy nhiéu
hon. K§ thuat trong cay khi canh 1a cong nghé trong hién dai dugc két hop nhidu
yéu t tu dong hoa, tin hoc va vat liéu mai, nho do tao ra dén nhiing vu diém
bao gdm:

Gitp tiét kiém toi 90% luong nudc duge st dung dé cung cip cho cay
trong so voi phuong phap tho canh truyén thong;

= Khéng can st dung dat;

= (C6 thé trong quanh nidm, nhan gidng nhanh va phi hop véi nhidu loai
cay trong;

= Téi wu cac diéu kién vé dinh dudng, nhiét do, anh sang, do a am, tang
kha néang sinh trudng va phat trién ctia cdy trong, tir d6 mang dén hiéu
qua nang sudt cao hon rét nhidu so véi nhitng phuwong phap canh tac
truyén théng;

= Han cheé t6i da viéc phai st dung cac loai thuoc bao vé thuc vat do moi
truong sach sé&, vi khuan kho cé di€u kién tiép can dé lam hai cay
trong;
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= (6 thé canh tac trong khong gian nho, hep.

Anh sang bao gdém cuong dd anh sang, chu ky quang va chét lugng anh
sang 1a yéu tb quan trong anh hudng dén nang sudt va chit luong cay trong (Son
et al., 2013; Bian et al., 2015). Viéc nudi trong nhan sim su dung cac nguon anh
sang nhan tao thay vi anh sang mat trdi nén muc tiéu thu dién cua phong nubi
trong 12 mot chi phi dang ké. Do d6, viéc x4c dinh cac diéu kién anh sang ti uu
c6 thé tang hidu qua sir dung nang luong thdng qua nang cao nang suét, dam bao
hiéu qua kinh té. Pac biét, chat luong anh sang ¢0 anh huong lon dén su phat
trién, quang hop cua thuc vat va san xuAt cac chét hop chit héa hoc c6 lgi cho
stc khoe (Kim et al., 2014; Jeon et al., 2017; Lee et al., 2019).

Trong s6 cac té bao cam quang & thuc vat, phytochrom (budc song do va
dé xa), cryptochrom va phototropln (buéc song xanh Jlam hogc UV-A) nhan biét
kich thich & moi budc séng va anh huong dén su tang trudng va phat trién ctia
thuc vat théng qua cac tin hidu anh sang phirc tap (Sullivan and Deng, 2003;
Carvalho ef al., 2010). Nhiéu nghlen ctru trude day da bo cdo tac dong tich cuc
ctia chit lugng 4anh sang dbi véi céac loai rau an 14 duogc trong trong didu kién
anh sang nhan tao. Két qua nghién cliru da chimg minh rang, chét luong anh sang
thich hop c6 thé cai thién nang sult va chit luong cay trong bang cach tao ra
nhitng thay dbi trong qua trinh quang hop (Li ef al., 2011; Zhang et al., 2018;
Pennisi ef al., 2019).

Nghién ctru cua tac gia Kim va cong sy ndm 2020 cho thay, sinh truong
va ham luong cac ginsenosid cua mAm nhan sim thay doi theo chét luong anh
sang den LED. Anh sang xanh lam v4i budc séng 450nm (dinh séng) la anh
sang anh huong manh dén qua trinh quang hop cua cay. Anh sang xanh lam gitp
té bao thuc vt khong phat trién qua muc. Néu qua nhiéu 4nh sang xanh lam, cay
s& kho phat trién than 14. Bén canh do, anh sang mau do vdi budce song 620nm
(dinh séng) 1a anh sang tac dong manh khong kém anh sdng xanh lam dén qua
trinh quang hop cua cay. Anh sang mau dé giup cay phat trién sinh khdi nhanh
choéng, giup cay vuon dot va ra hoa. Chinh vi thé anh sang do dugc moi nguoi
str dung dé thiic day qua trinh phéan hoa mam hoa, nang cao thoi gian chiéu séng
cho cay phat trién nhanh hon. Do d6 anh sang nay thich hop cho nhiing loai cay
ngan ngay, rau mau. Mau do 1a viung bude song anh sang chiém ty 1& nhiéu nhét
trong den LED trong céy. Nghién ctu _ty 1€ anh sang do/xanh lam st dung den
LED 13 rt cin thiét nhdm xac dinh diéu kién anh sang phu hop cho trong nhan
sam khi canh.

Bén canh thanh phan chleu sang, Xac dinh dugc cuong do chiéu sang tbi
wu can thiét cho ciy phét trién 1a yéu to quyét dinh thanh cong trong viée trong
nhan sdm khi canh. Qua it anh sang lam giam nang suét ct (Cheon et al., 1991),
qua nhiéu 4nh sng dan dén hién tuong quang héa cta quang hop, tay trang va
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chét 14 (Parmenter va Littlejohn, 1998; Fournier et al., 2008).

Két qua nghién ctu vé moi truong dinh dudng trong cdy sam MF va sam
Han Quoc cua nhom tac gia Zhang J.Y (Zhang 1.Y et al., 2014) cho thdy, ham
lugng mudi NHsNO3 ¢6 trong moi truong MS cao hon 8 1an trong moi truong
SH la nguyén nhan han ché su phat trién cta ré. Bén canh do, nong do kali cao
hon trong dung dich dinh dudng SH dan dén gia ting sy phat trién cla ré, cay
sam sinh truéng va phat trién t6t hon.

Vi vdy, nghién ctu x4y dung gidi phap cho phép san xuét sim Panax
ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh s& c6 y nghia khoa hoc va thuc
tién, tinh img dung cao, hitu ich v6i nguoi dan va cdc nha san xuét sam.

1301 v6i viée san xuét bang k¥ thuat khi canh, bang doc quyén giai phap
hiru ich s& VN 2-0001122 Y d& cap dén hé thdng thiét bi va quy trinh san Xuét
glong khoai tay bang phuong phap khi canh. Hé théng thiét bi ndy bao gom (1)
hé gian trong cdy, (i), bé chira chét dinh dudng, (iii) hé théng duong ong, (iv)
may bom va (v) bo didu khién tudi. Giai phap hitu ich nay cling dé cap dén quy
trinh san xuét giéng khoai tiy theo phuong phap khi canh dugc thuc hién trén hé
théng thiét bi nay.

Cong bb qudc t& s6 WO2018158093A1 dé cap dén heé thong khi canh (1,

3,4) dé trong cay (5), co it nh4t mot ngan khi canh (3), dugc thiét k& dé chua it
nhat mot cy (5) sao cho ré (50 ) cua cay (5) co thé tiép can bang dong (A) cua
sol khi khi canh va c¢6 thiét bi khi canh (1) co gia do (14), t5t nhét 1a c6 khong
gian bén trong (14), gia d& duoc thiét ké dé chtra it nhat ngan khi canh (3). Hé
théng khi canh (1, 3, 4) dugc dic trung & chd gia do (14) cta thiét bi khi canh
(1) va ngan khi canh (3) dugc thiét ké sao cho ngin khi canh (3) ¢6 thé duoc
cung cap theo cach cé thé théo roi .

Cong bo don sang ché s6 VN 67329 A dé cap dén may trong thuc vat va
quy trinh trong trot theo phuong phép khi canh. May trong cay/rau khi canh
dugc d& xuét bao gom tang gieo trong cay/rau va tang than cung cap nu’oc/chat
dinh dudng long, moi tang c6 mot chic nang khac nhau. Tang gieo trong
cay/rau dung dé gieo trong cay/rau bao gdm mot hé théng 6ng dan nuge/chét
dinh dudng long, cac b6 phan dau phun nudc/chit dinh dudng 16ng, céc tru gieo
trong céy/rau. May trong cay/rau khi canh co ban co 4 bo phan dau phun
nude/chit dinh dudng léng va cb 4 tru gieo trong cay/rau. Tang than cung cap
nu:oc/chat dinh dudng long c6 chirc nang cung cap nu’oc/chat dinh dudng long
cho tang gieo trong cay/rau hoan toan tu dong va bao gébm moét may bom
nu6e/chat dinh dudng long két ndi v6i hé thong ong dan nudc /chat dinh dudng
long, may bom nuéc/chat dinh dudng long con duoc ndi véi ngudn dién thong
qua mdt timer 1ap lich cung cap nuéc/chat dinh dudng 16ng, mot tai phan bon,
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mot dia tron tao dong chay nudc/chat dinh dudng long chay theo chidu kim
dong ho, mot mleng loc nudc/chét dinh dudng long, mot du cap nude dugce két
noi voi nguon cap nudce va ciing dugce két n6i véi bd ‘phén phao cip nuéc, mot
b6 phao cap nudc gbm c6 mdt phao nbi va mot van dé ma/déng nude & dau cip
nude, mdt van xa can ding dé vé sinh may trong cay/rau khi canh.

Tuy nhién, c6 thé thay rang, khac véi giai phap dugc dé xuat ¢ day, don
sang che va bing doc quyén giai phap hitu ich néu trén khong dé xuét giai phap
san xudt sim Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh, dédc biét 1a
khong dé xut, goi y viée nghién ctu, t51 wu cac didu kién bao gom nhung
khong chi gidi han ¢, thanh phan 4nh séng, cuong d6 chiéu sang, moi trudng
dinh dudng, theo cach phu hop trong san xuat sdm Panax ginseng C.A. Meyer
bing cong ngh¢ khi canh, nh& d6 rat ngin duoc thoi gian thu hoach va nang cao
hiéu suét tao ra céc gid tri bén viing.
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Ban chit k§ thuit cia gidi phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich la dé xuét giai phap ma cho phép san xuét
sam Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh véi cac didu kién bao
gbém, nhung khong chi gidi han o, thanh phan anh sang, cuong do chiéu sang,
mdi truong dinh dudng, duge toi uu theo cach phu hop cho sinh trudng cua cay
trong san xuét sdm Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh, nho do
rt ngén duoc thoi gian thu hoach va nang cao hiéu sult tao ra cac gid tri bén
viing.

Muc dich khac ctia giai phap hiru ich la dé xuét giai phap ma cho phép san
xuét sim Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh ma la phuong
phéap canh tac ngan ngay, co thé canh tac trong khong gian nhd, hep, han ché tbi
da viéc phai sir dung cac loai thubc bao vé thuc vét do moi truong sach s€, vi
khuin khé c6 diéu kién tiép can dé 1am hai cdy trong, dam bao an toan cho
nguoi st dung.

Dé dat dugc cac muc dich néi trén, giai phap hiru ich dé xuét quy trinh san
xuét sAm Panax ginseng C.A. Meyer bang coéng nghé khi canh, ddc trung ¢ cho,
quy trinh nay bao gom cac budc:

i) chuan bi khoéng gian dé san xuit sam Panax ginseng C.A. Meyer bang
cong nghé khi canh, trong d6 bén trong khong gian nhiét d6 dugc duy tri nam
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trong khoang tur 20 dén 27°C va d6 Am khong khi nim trong khoang tir 55 dén
75%;

i) thiét lap didu kién chiéu sang phu hgp trong san Xudt sim Panax
ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh, trong d6 thanh phan anh sang
dugc str dung c6 ty 16 do/xanh lam tuong tng la khoang 8/2 va cuong do chiéu
sang nam trong khoang tir 1700 dén 2200 lux;

iii) chun bi moi truong dinh dudng trdng sdm bang cong nghé khi canh,
trong d6 moi trudng sir dung 13 méi truong SH (Schenk & Hildebrandt) duoc
khtr trung;

iv) tién hanh trdng sam, theo ddi qué trinh sinh trudng cta sém, trong do
khdi luong va kich thudce cua sim duoc theo doi;

v) thu hoach va bao quén sam, trong d6 sdm dugc thu hoach sau khi trong
1 thang, dugc rira sach, phén loai theo kich thuéc va dong g0i.

Theo mot phuong 4n, trong budce i) khong gian duogc chuén bi 13 phong
san xult sim Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh bao gom gia
c6 kich thude dai x rong x cao la khoang 1,3m x 0,65m x1,95m.

Theo phu:ong an khac, gia dugc lam thanh 3 tdng, mdi tang cach nhau
khoang 0,6m, va gia con dugc bb tri khay trong sam khi canh c6 kich thudce dai
x rong x cao khoang 1,1 x 0,6 x 0,2 m.

Theo phuong an khac nfta, khay trong duge khoét cac 16 duong kinh
khoang 3,0 cm, khoang cach gitra hai mép ngoai cua 16 12 3cm, va trong do dudi
day khay trong bao gom hé théng pép phun dinh dudng.

Theo phuong an khac nira, trong budc 1) nhiét d6 dugc duy tri nim trong
khoang tur 23 dén 25°C va do Am khong khi nam trong khoang ttr 60 dén 70%.

Theo phuong an khic, trong budc ii) thanh phan anh sdng phu hop duoc
tao ra bang cach st dung dén LED.

Theo phuong 4n khéc nita, trong buédc ii) cudng do chiéu sang dugc thiét
lap nam trong khoang tir 1800 dén 2000 lux.

Theo phuong an khéc, trong budc iii) moi trudng st dung la moi trudong
SH ¢6 pH nam trong khoang tur 5,6 dén 5,8 va dugce hip khir tring & nhiét do
121°C, 1 atm (0,101325 Mpa) trong thoi gian khoang 30 phut.

Theo phuong an khac, trong bude iv) nguyén liéu dugc su dung dé tién
hanh trdng 1a ct sam, tot hon 14 ct sAm giong 1 nam tudi dén 2 nam tudi.

9
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Theo mét sé phuong 4n cu thé, trong bude iv), viéc trong dugc thuc hién
dudi dicu kién sau:

= nhiét d6 dugc duy tri ndm trong khoang tir 23 dén 25°C va do 4m khong
khi ndm trong khoang tir 60 dén 70%;

* 4nh sang c6 thanh phan anh sang do/xanh lam tuong ung la khoang 8/2 va
cuong do chiéu sang nam trong khoang tir 1800 dén 2000 lux, thoi gian
chiéu sang 1a khoang 12h/ngay;

= modi trudng sir dung 1a moéi truong SH co6 pH nam trong khoang tir 5,6 dén
5.8, duoc hép khur tring & nhiét d6 khoang 121°C, 1 atm (0,101325 Mpa)
trong thoi gian khoang 30 phaut.

Theo phuong an khac, trong budc iv) thoi diém tién hanh theo ddi 12 sau
30 ngay trong.

Theo phuong 4n khéc, trong budc v) sam dugce thu hoach sau khi tréng 1
thang, dugc rira sach, phan loai theo kich thuéc va dong goi.

Theo phuong an khac nira, bao bi dong gbi st dung dugc chon tir nhom
bao gébm hop nhua, hop xbp va hop gidy.

Theo phuong 4n khac nira, phén ct duoc gift 4m, phan 14 duoc bao quan
kho.

Theo phuong 4n khac nita, phan ci dugc gilt am bang réu.

Theo phuong an khéc nita, bao goi dugc bao quan trong didu kién mat, tot
hon 12 tir 4 dén 8°C, thoi gian bao quan tir 10 dén 14 ngay ké tir ngay thu hoach.

Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 1a gian d6 minh hoa quy trinh san xuét sim Panax ginseng C.A.
Meyer bang cong nghé khi canh theo phuong 4n uu tién cua giai phap hitu ich.
M6 t4 chi tiét gidi phap hiru ich

Sau ddy, giai phap hitu ich s& dugc mo ta mdt cach chi tiét thong qua céc
phuong 4n cu thé chi véi muyc dich minh hoa cho giai phap hitu ich va khong
lam gidi han giai phap hitu ich theo bat ky cach nao.

Trong ban m6 ta nay, cac nguyén liéu, hoa chit dugc xem 1a thong dung
6i V61 nguoi o hiéu biét trung binh trong linh vuc cua giai phap hiru ich va co
thé téng hop theo cic phuong phap da biét trong linh vuc nay, hodc c6 thé thu
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mua tlr cac nha cung cap trén thi trudng, trir khi duge mé ta theo cach khac.

Ngoai ra, thuat ngir “khoang” trudc gia tri s6 trong ban mo ta nay nén
duogc hiéu 1a bao gom chinh gia tri s6 dugc mo té cling nhu cdc gia tri nam trong

khoang sai s6 chap nhan duoc trong linh vuc nay, tot hon 14 = 5% cla gié tri so
de.

Nhu duge md ta trén day va trong ban mo ta nay, muc dich cta giai phap
hitu ich 1a dé& xuat quy trinh san xuét sim Panax ginseng C.A. Meyer (sém Han
Quéc) bang cong nghé khi canh v6i cac diu kién bao gom thanh phan anh sang,
cuong do chiéu sang, moi trudng dinh dudng, hoa chat va diéu kién thue hién
duge t6i wu theo cach phu hop cho sinh truéng cua cdy trong san xuét sim
Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh, nho dé rat ngan duge thoi
gian thu hoach va nang cao hiéu sudt tao ra céc gia tri bén viing. T6t hon néu,
quy trinh theo giai phéap hiru ich cho phép san xuét sam Panax ginseng C.A.
Meyer bang céng nghé khi canh ma la phuong phap canh tac ngén ngay, co thé
canh tac trong khong gian nhd, hep, han ché toi da viéc phai st dung cac loai
thudc bao vé thuc vét do moi truong sach s&, vi khuén khé c6 diéu kién tlep can
dé 1am hai cay trong, dam bao an toan cho nguoi st dung. T6t hon nita néu quy
trinh nay ¢ thé 4p dung dé san xuat & quy md cong nghiép giap néng cao Viéc
phat trién ciy sam va san pham tlr sim tuong xung v6i tiém nang, thé manh cua
nuéc ta, dac biét 13 van dé quy trinh san xuét, ché bién sau.

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc md ta cu thé v6i sy tham chiéu dén
hinh v&. Theo mdt phuong an cu thé va nhu duoc thé hién trong Hinh 1, giai
phap hitu ich deé Xuat quy trinh san xuat saim Panax ginseng C.A. Meyer bang
cong nghé¢ khi canh vé co ban dugc chia ra lam 5 cong doan chinh bao gom:

i) chuan bi khong gian san xuat sim Panax ginseng C.A. Meyer bang
cdng nghé khi canh;

i) thiét lap hé‘théng chiéu sang phu hop trong san Xudt sdm Panax
ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh;

iii) chudn bi mdi trudong dinh dudng trong nhan sdm khi canh;
iv) tréng va theo d&i qua trinh sinh trudng cua cdy sam; va

v) thu hoach va bao quan sam trong khi canh.

Sau day, mdi budce trén ddy s& dugc md ta mot cach cu thé.

. Budc 1 Chuén bi khong gian san xuét sdm Panax ginseng C.A. Meyer
bang cong nghé khi canh.

11
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Trude tién, theo giai phap hitu ich, khong gian dé san xuat sim Panax
gmseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh dugc chuén bi. Mic du khong
glan bat ky deu c6 thé sir dung, tuy nhién theo mot s& phuong an cu thé, khéng
glan san xuét bang cong ngh¢ khi canh duoc chudn bi ot hon 13 khdng gian kin
bao gom phong san xuat sdm Panax ginseng C.A. Meyer. Khong g1an kin cho
phép dé dang thlet lap, didu chinh va/hodc duy tri cac dleu kién nudi trong, san
Xuét mong mudn, nh¢ do6 ¢d thé trong quanh nam, nhén giéng nhanh va phu hop
v6i nhiéu loai cay trdng, dong thoi han ché, ngan ngra vi khuan c6 thé tiép can
dé 1am hai cy trong.

Theo phuong an cu thé, phong nay con bao gbm gia c6 kich thude dai x
rong x cao la khoang 1,3m x 0,65m x1,95m. Theo phuong 4n cu thé khac, gia
duoc lam thanh 3 tAng, mdi tang cach nhau khoang 0,6m, va gia con dugc bb tr
khay tréng sam khi canh c6 kich thudc dai x rong X cao khoang 1,1 x 0,6 x 0,2
m. Theo phuong an cu thé khéc nita, khay trong duoc khoét cac 10 duong kinh
khoang 3,0 cm, khoang cach gitra hai mép ngoai cua 16 12 3cm, va trong d6 dudi
day khay trong bao gom hé théng pép phun dinh dudng.

Phong san Xuat duoc chudn c6 thé sir dung dé canh tac trong khong gian
nho, hep, khong can str dung dat. Ngoai ra, viéc sir dung hé théng pép phun dinh
dudng c6 uu diém chinh la thé thong ndy c6 thé thuc hién hoat dong phun tai
nhiing khu vuc, vi tri khac nhau, ddng thoi cho phép didu chinh, dam bao ham
luong dinh dudng déu, hiéu qua cho cay, nho d6 cho phép tiét kiém chi phi va
tang kha nang sinh trudéng va phat trién cua ciy trong.

Viéc chudn bi, bd tri cac bo phan, thanh phan cua phong san xuét, cling
v6i phan mo ta trén day, la k§ ning thong dung dbi véi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc ky thuat tuong ng, nén viéc mo ta, minh hoa thém nfta la
khong can thiét va duge bé qua dé don gian, thuén loi hon cho viéc doc hiéu giai
phap hitu ich.

Theo mét sé phuong 4 an khac, bén trong khong gian dé san Xuat sam, nhiét
do t6t hon 1a duoc duy tri nim trong khoang tir 20 dén 27°C va d6 &m khong khi
nim trong khoang tir 55 dén 15%, t6t hon neu nhiét d6 dugc duy tri nam trong
khoang tur 23 dén 25°C va dd 4m khong khi nam trong khoang tir 60 dén 70%.

Cén luu v rang, dé phat trién va khoe manh, dleu quan trong la phai duoc
nudi dudng trong mot moi truong song phu hop. Do 4m cao hodc nhiét do qua
cao hodc qua thap khién cay tréng dé bi stress. Cay bi stress, suc daé khang yéu la
diéu kién thuén loi dé sau bénh hai tan cong. Moi truong dugc kiém soat nhiét
d6 va do am tot s& tang nang sut cdy trong va ting téc do thoat hoi nudc dé hap
thu dinh dudng, dan dén chét luong san pham ngon hon, tang kha nang kiém
soat cdy theo chu ky ting trudng. Do do, giai phap hitu ich td1 uu nhiét do va do

12



4301 13/28

4m nim trong khoang gi4 tri néu trén vi dugc xem la tao diéu kién thich hop,
gitip tang kha nang sinh truéng va phat trién cta cdy trong, tir d6 mang dén hiéu
qua nang suét cao hon rit nhiéu so véi nhiing phuong phéap canh tac truyén
théng, trong d6 nhiét do va do am khong dugc kiém soat, hodc duy tri nam ngoai
khoang gia tri da néu.

Khong co bt ky gi6i han nao dbi véi vide kiém sodt, duy tri nhiét d va
d6 am theo giai phap hitu ich, d6 d6 cac phuong phap thong dung bat ky thich
hop déu c6 thé st dung theo giai phap hitu ich.

Budc 2: Thiét 1ap hé théng chiéu sang pht hop trong san xuét sim Panax
ginseng C.A. Meyer bang cong ngh¢ khi canh.

Trong budc tiép theo, didu kién chiéu sang phu hop trong san xuét sim
Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh dugc thiét 1ap. Can lvu y
rang, anh sang bao gdm cudng d§ anh sang, chu ky quang va chat lugng 4nh
sang la yéu td quan trong anh huong dén nang suat va chét lugng cay trong.
Viéc nudi trong nhan sdm st dung cac ngudn 4nh sdng nhén tao thay vi anh sang
mit trdi nén mirc tiéu thy dién cua phong nuoi trong 1a mot chi phi dang ké. Do
do, viéc xac dinh céac diéu kién 4anh sang t6i wu c6 thé tang hiéu qua st dung
niang luong thong qua nang cao nang suét, dam bao hiéu qua kinh té. Pic biét,
chét luong 4nh sang c6 anh hudng 16n dén su phat trién, quang hop cla thyc vét
va san xuat cac chat hop chét héa hoc ¢6 lgi cho stc khoe. Nhiéu nghién ctru
truge ddy da bdo céo tac dong tich cyc cua chit luong 4nh sang dbi voi cac loai
rau #n 14 duoc trdng trong diéu kién anh sang nhén tao. Két qua nghién ctu da
chimg minh ring, chit lwong anh sang thich hop c6 the cai thi¢n ndng suat va
chit lugng cay trong bang céch tao ra nhimg thay ddi trong qua trinh quang hop.

Trén co s d6, cac tac gia giai phap hiru ich da thuc hién cac nghién ciu
sdu rong va phat hién ra rang, thanh phan anh sang ¢ ty 1& do/xanh lam tuong
tng 1a khoang 8/2 va cuong do chiéu sang nam trong khoang tir 1700 dén 2200
lux, t&t hon 1 tir 1800 dén 2000 lux, sé& cai thién ning suét, ting kha nang sinh
trudng va phat trién cua cay trong, tir d6 mang dén hiéu qua ning sudt cao hon
rat nhiéu so voi nhitng phuong phép canh tac truyén théng.

Phuong thirc tao ra anh sang véi thanh phan 4nh séng c6 ty 1é mong mubn
13 thong dung trong linh vuc ndy va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
hoan toan cé thé thuc hién dugc viéc tao ra anh sang nay st dung cac kién thirc
va huéng din da biét. Theo mot s6 phuong 4n, c6 thé tao ra anh sang mau bang
cach chiéu anh sang trang qua tdm loc mau thich hop. Theo mot s6 phuong &n
khéc, ¢6 thé sir dung dén LED dé tao ra anh sang mong mubn.

Cu thé, theo mot s6 phuong an uu tién, thanh phﬁn anh sang phu hop
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duoc tao ra bang cach sit dung dén LED. Pén LED (dugc viét tat tir Light
Emitting Diode light), ¢6 nghia 1a di-6t phat quang. V& ban cht LED 1a mot di-
6t, n6 chira mét chip ban dan c6 pha cac tap chit dé tao ra mét tiép giap P-N,
kénh P chira 13 tréng, kénh N chtra dién tir, dong dién truyén tir A-ndt( kénh P)
dén K-t6t (kénh N). Khi dién tir lap day chd trng no sinh ra birc xa anh sang
nhin théy. Do céu tao cta céc chét ban dan khac nhau ma tao ra anh sang cé
bude séng khac nhau. Hay néi cach khac 1a tao ra anh sang don sdc c6 mau khéc
nhau. Pén LED duoc st dung theo giai phap hitu ich béi né phat ra nhiéu quang
théng anh sang hon céc loai khac véi cung murc cong suét. Ngoai ra dén nay con
6 mot sé wru diém bao gdm kich thude nhd gon hon so véi cac loai dén khac; ¢6
thé bt va tt nhidu 1dn ma khong anh huéng t6i tudi tho; c6 tudi tho rat dai va
chiéu séng theo hudng.

Theo phuong an cu thé, trong budc ii) 4nh sang voi thanh phan ty 18
dé/xanh lam tuong tng 1a 8:2 dugc tao ra su dung den LED, vi du déen LED
Rang Déng, véi cuong do chiéu sang dugc thiét 1ap nam trong khoang tir 1800
dén 2000 lux. Piéu kién nay cho phép tao ra sim co khéi luong cu va khéi
lugng canh 14 tuoi & muc cao nhét ma s& duoc mo ta chi tiét sau day.

Dé tao ra anh sang véi thanh phén mong mudn theo giai phap hiru ich, st
dung cac dén LED theo ty 1é twong Umg. Vi du, 4nh sang LED don sic do va
xanh duoc lap theo ty 1& 8 béng do6 : 2 bong xanh lam. Ty 1¢ khac c6 thé duoge
tao ra theo phuong thuc tuong tu.

Mic du giai phap hiru ich dugc mo ta lién quan dic biét uu tién la anh
sang vo6i thanh phan ty 1& dé/xanh lam twong tng la 8:2, tuy nhién giai phap hitu
ich khong chi gidi han ¢ anh sang véi thanh phan ty 1& ndy, 4nh sang vdi thanh
phan ty 1& khac thich hop cling c6 thé duoc st dung theo giai phap hitu ich. Theo
mot s6 phuong 4n, anh sang v6i ty 1& anh sang dd/xanh lam tuong ung khoang
6:4, 7:3, hodc 9:1 ¢6 thé dugc sir dung theo giai phap hitu ich. Theo mot phuong
4n, 4nh sang voi ty 1 4anh sang do/xanh lam twong Umg khoang 6:4 duoc st
dung. Theo phuong 4n khéc, anh sang véi ty 1¢ nh sang do/xanh lam tuong ung
khoang 7:3 dugc st dung. Theo phuong 4n khac, anh sang véi ty 1€ anh sang
dd/xanh lam tuong tng khoang 9:1 dugc su dung.

Budc 3: Chuan bi moi trudng dinh dudng trong nhan sam khi canh.

Quy trinh san xuét theo giai phap hitu ich con bao gdm budc chuan bi moi
trudong dinh dudng trong nhén sdm khi canh. Cén luu y rang, moi truong dinh
dudng 13 quan trong ma dan dén gia tang sy phat trién cua r¢, cdy sam sinh
truedng va phat trién tot hon.

Trén co s& cac nghién ctru siu rong ma s& duoc md ta chi ti€t sau day,
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moi trurong dinh dudng trdng sdm bang cong nghé khi canh duoc s dung 14 moéi
trudmg SH ma duoc xac dinh 1a mdi truong tot nhat cho sinh truéng va phat trién
ctia sam.

Moi truong SH 12 tén cla loai moi trudong tong hop dugc pha s&n, tén viét
t4t cta “Schenk & Hildebrandt Salt Medium”. Thanh phan clia mdi trudng nay
dugc md ta trong Bang sau day.

Thanh phan méi trwong SH

Thanh phan vi lugng mg/L
CoCl,.6H,O 0,1
CUSO4.5H20 0,2
FeNaEDTA 19,8
H3;BOs 5
KI 1
MnSO4.H,O 10
NazMOO4.2H20 O, 1
ZnSO4.7H20 1
Thanh phan da lugng mg/L
CaCl, 151
KNO; 2500
MgSOq 195,05
(NH4)H,PO4 300
Nhom vitamin mg/L
Myo-inositol 1000
Bs (Pyridoxin HCI) 0,5
Thiamin HCl 5,0
Axit nicotinic 5,0

Theo phuong an khac, t6t hon nita néu méi truong st dung la mdi truong
SH c6 pH nam trong khoang tr 5,6 dén 5,8 va dugc hap khir trung & nhiét do
121°C, 1 atm (0,101325 Mpa) trong thoi gian khoang 30 phut. Moi truong nay
duoc xac dinh 13 cho khdi lugng ct tuoi cao nhat ma s& duge md ta chi tiét hon
sau day.

Maic du giai phap hitu ich dugc mod ta li€n quan dic biét uvu tién la mo1
trudng dinh dudng SH, tuy nhién giai phap hiru ich khong chi gidi han ¢ mo1
trudng ndy, moi trudong khac thich hop cling c6 theé dugce sur dung theo giai phap
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hitu ich. Theo mdt ) phuong an, méi truong MS, 1/2MS, hodc 1/2SH cling co

thé duogc st dung theo giai phap hiru ich.

Moi truong MS 1a tén cua loai moi truong tong hop dugc pha s&n, tén viét
tt cua “Murashige and Skoog medium”. Thanh phan ctia mdi trudng nay dugc

mo ta trong Bang sau day.

Thanh phin mdi truomg MS

Thanh phan vi lugng mg/L
COC12.6H20 0,025
CUSO4.5H20 0,025
FeNaEDTA 36,7
H;BOs 6,2
KI 0,83
MnSO4.H>O 16,9
NazMOO4.2H20 0,25
ZnSO4.7H20 8,6
Thanh phan da lugng mg/L
CaCl, 332,02
KH,POy4 170
KNO; 1900
MgSO4 180,54
NH4NO3 1650
Nhém vitamin mg/L
Glyxin 2,0
Myo-inositol 100
B¢ (Pyridoxin) 0,5
Thyamin 1,0
Axit nicotinic 0,5

Theo mot phuong an, mdi trudng MS duge s dung. Theo phuong an
khéc, méi trudng 1/2MS duge sit dung. Theo phuong an khac nira, moi truong

1/2SH duoc st dung.

Budc 4: Trong va theo ddi qua trinh sinh trudng cua cay sam.

Sau khi céc c‘heu kién san xuit, bao gom phong nudi tréng, didu kién anh
sang, nhiét do, d6 4m va dinh dudng, dugc chuan bi, sam s& duoc tién hanh

trong va theo ddi qué trinh sinh truéng clia sam.

Theo mot s6 phuong an, nguyén liéu duge stir dung dé tién hanh trong la
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ct sAm, tot hon 13 ct sAm gidng 1 nim tudi dén 2 nam tudi. Ci sdm gidng 1 dén
2 nam tudi dugc vu tién sur dung bdi voi thoi gian ndam tubi nay ct gidng dugc
xem la cung céap, khoe manh gop phén ngin nglra sau bénh pha hoai (néu gibng
con qua “non” thi stc dé khang van kém, dé bi bénh sau nay).

Theo mot s6 phuong an cu thé, trong budc nay viéc tréng duoc thuc hién
duéi diéu kién sau:
= nphiét do dugc duy tri nam trong khoang tir 23 dén 25°C va d6 am khong
khi ndm trong khoang tir 60 dén 70%;

= 4nh sang c6 thanh phﬁn‘énh sang do/xanh lam tuong ung la khoang 8/2 va
cudng do chiéu sing ndm trong khoang tir 1800 dén 2000 lux, thoi gian
chiéu sang l1a khoang 12h/ngay;

= mdi trudong sir dung 1a mdi truong SH co6 pH nam trong khoang tir 5,6 dén
5,8, duoc hap khir tring ¢ nhiét do khoang 121°C, 1 atm (0,101325 Mpa)
trong thoi gian khoang 30 phaut.

Pay 14 cac didu kién dugc xem 14 téi uu nhat theo giai phap hitu ich ma s&
duoc minh hoa chi tiét hon trong phan Vi du thuc hién giai phap hitu ich.

Sau khi tré)ng, khoi luong va kich thude cia sam dugc theo doi, _tét hon
néu thoi diém tién hanh theo dai 1a sau 30 ngay trong.

Budc 5: Thu hoach va bao quan sim trong khi canh.

Quy trinh san xuit theo giai phap hiru ich con bao gbm bude thu hoach va
bao quan sam trong khi canh thanh pham. Cu thé, sau khi trong, sim duoc thu
hoach sau khi trong 1 thang va dugc bao quan.

Theo mot phuong an, sim dugc thu hoach sau khi tréng 1 thang, dugc rira
sach, phan loai theo kich thudc va dong goi.

Theo phuong an khac nita, bao bi dong g6i str dung duoc chon tir nhom
bao gom hdp nhua, hdp x0p va hdp gidy.

Theo phuong 4n khéc nita, phan cu duge gitr &m, phan 14 dugc bao quan
kho.

Theo phuong an khéc nita, phan cu duge gilt 4m bang réu. Réu dugc chon
vi 12 nguyén liéu dé kiém va kha nang gitt am rat tot. Gilt am theo cach nay cho
phép viéc dugc bao quan lau hon.

Theo phuong 4n khéc nita, bao gdi dugc bao quan trong diéu kién mat, tot
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hon 14 tir 4 dén 8°C, thoi gian bao quéan tir 10 dén 14 ngay ké tir ngay thu hoach.

Theo cach nay, giai phap hiru ich con dé xuit quy trinh san xuét, dong goi
va bao quan sim ma bao gdm céc budc trén day, déc biét 13 cac didu kién bao
quan nhu dugc mo ta trén day.

Sam bao quan c6 thé dugc van chuyén cho cac muyc dich thuong mai.
Trong qua trinh van chuyén, can luu y 1a van chuyén trong diéu kién mat.

Déi véi viee st dung sam thanh phdm theo giai phéap hitu ich, cé nhiéu
cach dé sir dung cay sam trong khi canh bao gbm, nhung khong chi giéi han 6,
mgam ruou, Xay sinh t6, ngdm mat ong, an l4u, an song véi shushi, an salat, pha
tra, hm ga..

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich con dugc minh hoa théng qua cac vi du ma
khong lam gidi han giai phap hitu ich theo bét ky céch nao.

Vi du 1: Nghién ctru thanh phan 4nh séng phu hop trong san xuét Panax ginseng
C.A. Meyer biang cong nghé khi canh

Vidu 1-1: Cu sm giéng 1 nim tudi

Trong Vi du nay, ty 1& 4nh sang dé/xanh lam dugc thay ddi véi cac ty 18
1an luot 12 6:4 (CT1); 7:3 (CT2); 8:2 (CT3) va 9:1 (CT4). Cac cong thtc dugc
stt dung cung mdi trudong dinh dudng SH, cudng dd chiéu sang 1800 - 2000 lux.

Nguyén liéu dugc sir dung dé trong 13 cti sim gidng 1 nam tudi.

Ket qua theo ddi, danh gia c4c chi tiéu sinh truéng cua cu sam gidng 1
nim tudi sau 30 ngay trong & cac cong thirc thi nghiém dugc thé hién tai Bang 1.

Bang 1. Kich thudc va kho1 lugng cay sam sau 30 ngay trong st dung
ct giéng 1 nim tudi & cac thanh phan 4nh sang khéc nhau

Cong | Khbéi | Chiéu Khbi | Khéilugng | Chiu | Khéi luong
thirc luong | daict | lwongct | canh 14 tuoi | dai canh | canh l1a kho
cu tuoi tuoi kho (2) 14 (2)
(2) (cm) (8) (cm)
CTI1 0,85 11,03 0,101 1,04 10,17 0,12
CT2 | 0,92 11,40 0,109 1,22 10,43 0,14
CT3 | 1,00 12,43 0,118 1,50 12,43 0,17
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CT4 0,93 11,50 0,110 1,32 11,33 0,15
CV% 2,7 1,6 2,9 3,4 1,3 4,0
LSDyos | 0,05 0,37 0,006 0,09 0,29 0,01

19/28

Trong Bang 1 trén diy va ap dung mét cach tuong tu cho phan mo ta sau
day:

“Cu tuoi” dugc hiéu 1 ¢ vira thu hoach xong con tuoi. Thu hoach xong,
can ngay tung mau (vi thoi gian khac nhau sé mét nuéc va khac nhau khdi luong
rAt nhiéu). “Khéi lugng ci tuoi” va “Chiéu dai cu tuoi” theo d6 dugc xéc dinh.

7 “Khéi luong ct kho” 1a khdi luong ctia cu do dugce khi duoc sdy kho dén
do am 14%.

“Khéi lugng canh 14 tuoi” 12 khéi lugng toan bd than, 14 tinh tir dau ci
tuoi tré 1én khi vira thu hoach.

“Chidu dai canh 14” 1a chidu dai tinh tir ddu ct (than) dén dinh 14 cao nhét.

“Khéi luong canh 14 kho” 13 khdi lugng toan bd than, 14 tinh tir dau cu
duoc say khoé dén d6 am 14%.

Két qua & thao ludn

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, két qua danh gia cho thay, o cong thuc
c6 thanh phan 4nh sang do : xanh lam véi ty 18 8:2 (Cong thuc 3 - CT3), khéi
luong cu tuoi dat lon nhét (1,00g).

Cong thirc chiéu sang CT3 cho khdi luong cu tuoi sai khac véi CT1 co y
nghia thong ké & muc mtc do tin cdy 95%. Ciing & cong thuc nay, chidu dai cu
va khéi lugng ct sdém kho dat muc cao nhat, su sai khac c¢é y nghia théng ké &
muc d6 tin cdy 95% so véi cac cdng thirc con lai.

Sau khi trong, kich thudce (chleu dai) canh 14 cta cuia cu sam gidng 1 nam
tudi thay dbi dang ké. Sau 30 ngay trong, khéi luong canh 14 tuoi 1 nam tudi tai
cac cong thire thi nghiém dat tir 1,04 — 1,50g.

Cong thue chiéu sang CT3 c6 khdi luong canh 14 tuoi & muc cao nhét, cao
hon céc cong thirc con lai tir 0,10 — 0,46g, sai khac c6 y nghia théng ké & mirc
do tin cay 95%.

Cong thuc 3 (CT3) cho chidu dai canh 14 cao nhit dat 12,43cm, sai khac
cd y nghia thong ké & mirc d9 tin cdy 95% so véi cc cong thirc con lai.
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Khdi luong canh 14 kho & cac cong thirc dao dong tir 0,12 — 0,17g, chénh
1éch gifta cac cong thue tir 0,02 — 0,05¢.

Cong thitc 3 ¢6 khéi lugng canh 14 khd cao nhét dat 0,17g, sai khéc c6 y
nghia thong ké & mirc dd tin cdy 95% so voi cac cong thirc con lai.

Vidy 1-2: Ci sim gidng 2 nim tudi

Tuong ty nhu cu sam gidng 1 nam tudi, trong Vi du nay tién hanh trong
cl sAm gidng 2 nim tudi & cac thanh phan anh sang khéac nhau vdi ty 1¢ dnh sang
do : xanh lam duoc thay do6i véi cac ty 18 lan luot 1a 6:4 (CT1); 7:3 (CT2); 8:2
(CT3) va 9:1 (CT4). Két qua theo ddi, danh gia cac chi tiéu sinh truong cia cu
sam gidng 2 nam tudi sau 30 ngay trong & cac cong thire thi nghiém duge thé
hién tai Bang 2.

Bang 2. Kich thudc va khdi luong cay sdm sau 30 ngay trong st dung
ct gibng 2 ndm tudi & cac thanh phan anh sang khac nhau

Cong | Khbi Chiéu Khéi | Khdi lugng | Chidudai | Khéi
thirc lugng dai cu luong ci | canh la tuoi | canh la lugng
cu tuot tuoti kho (g) (g) (cm) canh 14
(2) (cm) khd (g)
CTl1 2,08 16,03 0,334 1,74 16,17 0,223
CT2 2,15 16,40 0,342 1,92 16,43 0,243
CT3 2,23 17,43 0,352 2,20 18,43 0,280
CT4 2,16 16,50 0,344 2,02 17,33 0,253
CVr% 1,2 1,1 0,9 2,2 0,8 2,0
LSDyos | 0,05 0,37 0,006 0,09 0,29 0,009

K&t qua & thao luan

Két qua & Bang 2 cho thay, twong tu nhu ct sdm giéng 1 nam tudi, khdi
luong cu sam giong tuoi 2 ndm tudi sau 30 ngay trong dat cao nhat ¢ CT3
(2,23g), sai khic c6 y nghia thong ké & muc d6 tin cay 95% so véi cac cong thirc
con lai.

Chiéu dai cti sdm tuoi sau 30 ngay tréng dao dong tir 16,03 — 17,43cm.
Vé6i ¥ nghia théng ké & do muc tin cdy 95%, CT3 cho chiéu dai cu tuoi 16n hon
cac cong thic con lai.

Khéi luong cu sam gidng 2 nam tuéi’khé dao dong tir 0,334 — 0,352g.
Cong thue 1 cho khoi lugng cu kho thap nhat, CT2 va CT4 cho khoi lugng cu
khd twong duong nhau, cao nhat & cong thurc 3, sai khac co y nghia thong ké ¢
muc do tin cay 95%.
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Khéi lugng canh 14 tuoi cua cl sAm giéng 2 nim tudi sau 30 ngay trcx)nrg
dao dong tir 1,74 — 2,20g, chiéu dai canh 14 dao dong tir 16,17 — 18,43cm, khoi
lugng canh 14 khé dao dong tir 0,223 —0,280g.

Tai cong thirc 3 (CT3), ca 3 chi tiéu theo ddi déu cao nhét va sai khac co y
nghia théng ké & muc d9 tin cdy 95% so véi cac cong thuc khéc. Piéu nay cho
thdy, dbi v6i ci sam gidng 1 va 2 nam tudi, thanh phan 4nh sing véi ty 1¢ anh
sang do : xanh lam tuong ung 8:2 (CT3) cho cac chi tiéu sinh truong cao nhét
(s6 liéu dugc dénh gia sau 30 ngay trong).

Do dé, theo phuong an duoc dic biét uu tién, giai phap hitu ich st dung
4nh séng v&i thanh phan anh séng c6 ty 1€ anh sang do/xanh lam tuong Ung la
8:2.

Vi du 2: Nghién ctru cuong d6 chiéu sang pht hop trong san xuét Panax ginseng
C.A. Meyer bang cong nghé khi canh

Vi du 2-1: Ci sam gidng 1 nam tudi

Trong Vi du ndy, cudng do chibu sang dugc thay doi lan luot 12 600 — 800
lux (CT1), 1200 — 1400 lux (CT2), 1800 — 2000 lux (CT3) va 2200 — 2400 lux
(CT4). Céc cong thirc ndy dugc su dung cung moi trudong dinh dudng SH, ty 1€
anh sang do: xanh lam tuong ung 8:2. Két qua theo ddi, danh gia céc chi tiéu
sinh truéng cda cu sam gidng 1 nim tudi sau 30 ngay trong & cac cdng thic thi
nghiém duoc thé hién tai Bang 3.

Bang 3. Kich thudc va khdi luong cdy sdm sau 30 ngay trong sir dung
ct gidng 1 nim tudi & cac cudong do chiéu sang khéac nhau

Cong | Khéi | Chiéu Khéi | Khéi luong | Chiu dai | Khoi
thirc luong daicu | lugngcu canh la canh la lugng
cu tuol tuol kho (g) tuoi (g) (cm) canh la
(g) (cm) kho (g)
CTI1 0,86 11,37 0,101 1,11 11,30 0,123
CT2 0,93 12,00 0,110 1,21 11,60 0,134
CT3 1,00 12,83 0,118 1,39 13,00 0,155
CT4 0,97 12,33 0,114 1,31 11,80 0,146
CV% 3,7 1,9 3,7 3,0 2,6 3,1
LSDyps | 0,07 0,46 0,008 0,07 0,62 0,008

Két qua & théo ludn

21



4301 22/28

S6 lidu & bang 3 cho thdy, khdi lugng ci sim gidng 1 nim tudi tuoi &
cuong do chiéu sang 1800 — 2000 lux (CT3) dat 1,00g, twong duong ¢ CT4
(0,97g) va cao hon cdng thirc thi nghiém CT2 va CT1, sai khac c6 y nghia théng
ké & muc do tin cay 95%.

Chidu dai ct tuoi & cuong do chiéu sang 1800 — 2000 lux (CT3) cho két
qua cao hon cac cong thire thi nghiém con lai, dat 12,83cm, sai khac c6 y nghia
thong ké & murc do tin cay 95%.

Khéi luong ¢t khd & CT3, CT2 va CT4 chénh léch khong nhiéu, sai khac
khong c6 y nghia thong ké & muc d6 tin cay 95%.

Khéi lugng ct khd thip nhat ¢ cong thire chiéu sang CT1, dat 0,101g, sai
khac ¢ y nghia thong ké & mirc do tin cdy 95% so véi cic cong thirc con lai.

Khbi luong tuoi va chiéu dai canh 14 c6 su chénh 1éch gitta cac cong thirc
16 rét hon. O CT3, khéi luong canh 14 dat 1,39g, chiéu dai canh 14 dat 13,00cm,
cao nhét trong cac cong thirc thi nghiém va sai khac c6 y nghia théng ké P=95%.
Tuong tu, khoi luong canh 14 kho dat cao nhit & CT3 (0,155g), sai khac co y
nghia théng ké & muc dd tin cly 95% so vdi cac cong thire con lai.

Vi du 2-2: Ci sdm gibéng 2 nim tudi

Thi nghiém tuong tu trén cu sam gidng 2 nam tudi & cac cudong do chiéu
sang khac nhau, két qua ghi nhan & Bang 4.

Bang 4. Kich thudc va kh01 lugng cay sam sau 30 ngay trong st dung
ct giéng 2 nam tudi & cac cuong do chiéu sang khac nhau

Cong | Khdi | Chiéu Khéi Khéi | Chiéu dai | Khéi lugng
thure luong dai cu lugng cu luong canh 14 | canh la kho
cu tuoi tuoi kho (g) canh 14 (cm) (2)
(g (cm) tuoi (g)
CT1 2,08 16,17 0,331 1,78 16,00 0,24
C12 2,15 16,80 0,340 1,88 16,30 0,25
CT3 2,22 17,63 0,348 2,06 17,70 0,28
CT4 2,19 17,13 0,344 1,98 16,50 0,26
CV7 1,6 1,4 1,2 2,0 1,9 2,5
LSDoos | 0,07 0,46 0,008 0,07 0,62 0,01

Két qua & thao luan
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Két qua & Bang 4 cho thay, & cuong do chiéu sang 1800 — 2000 lux (CT3)
cho cac chi tidu theo d&i nhu chidu dai ct tuoi, khdi lugng canh 14 tuoi, kho va
chidu dai canh 14 16n hon céc cong thuc chiéu sang khéc, sai khac c6 y nghia
théng ké & mirc do tin cdy 95%. Tong hop két qua nghién ctru cho thay, dbi véi
cu sam giéng 1 va 2 ndm tudi, cuong do chiéu sang thich hgp cho sinh trudng
cua cay sam la 1800 — 2000 lux (s6 lidu dugc danh gia sau 30 ngay trong).

Theo do, theo phuong dn dugc dac biét uu tién, giai phap hitu ich su dung
cudng do chiéu sang tir 1800 den 2000 lux.

Vi du 3: Nghién ctru moéi truong dinh dudng phu hop trong san xuét Panax
ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh

Vidu 3-1: Ci sam gidng 1 nam tudi

M&éi truong dinh dudng la mét trong nhing yéu t6 quan trong khong kém,
giup cay trdng néi chung va cdy sam Panax ginseng C.A. Meyer noi riéng sinh
trudng t6t trong moi trudng nhan tao. Trong Vi du ndy, moi truong dinh dudng
co ban duoc thtr nghiém trong véi ci sim gidng 1 va 2 ndm tudi, bao gdm: MS
(CT1); 1/2MS (CT2); SH (CT3) va 1/2SH (CT4). C4c cong thuc nay dugc su
dung cung didu kién chiéu sang, cu thé ty 1& 4nh sang do: xanh lam tuong ung
8:2 va cudng do chiéu sang 1800 — 2000 lux. Két qua theo ddi, dénh gia cac chi
tiéu sinh trudng cta cu sam gidng 1 nim tudi sau 30 ngay trong & cac cong thic
thi nghiém duoc thé hién tai Bang 5.

Bang 5. Kich thuéc va khdi luong cdy sAm sau 30 ngay trong str dung
ct gidng 1 ndm tudi trén maéi truong dinh dudng khac nhau

Cong | Khéi | Chiéu Khéi | Khoi luong | Chidudai | Khéi
thirc luong daicu | luongcu canh 14 canh la luong
cu tuoi tuoi kho (g) tuoi (g) (cm) canh 14
(g) (cm) kho (g)
CT1 0,93 11,48 0,109 0,97 10,96 0,121
CT2 1,01 12,12 0,119 1,07 11,26 0,134
CT3 1,09 12,96 0,128 1,25 12,66 0,157
CT4 1,05 12,46 0,123 1,17 12,46 0,147
CV% 3,8 1,9 3,7 3,4 2,7 34
LSDyos | 0,08 0,46 0,008 0,07 0,62 0,009

Két qua & thao ludn
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Két qua 0 Bang 5 cho thdy, céc chi tiéu theo ddi sau 30 ngay trdong cil sdm
gidng 1 nim tudi & cac mdi truong dinh dudng cé su sai khac nhau. Cu thé, khdi
lugng cu tuoi cao nhit & moi truong SH (CT3) dat 1,09g, sai khac c6 y nghia
thdng ké & muc do tin cay 95% so v6i trén mdi truong dinh dudng MS (CT1).

Ciing trén mdi truong SH, cac chi tiéu khac nhu chiéu dai ct tuoi
(12,96¢cm), khéi luong canh 14 tuoi (1,25g), khdi lwgng canh 14 khé (0, 157g) dat
cao nhét trén mdi truong dinh dudng SH (CT3), sai khac c¢6 y nghia thong ké &
mirc dd tin cdy 95% so véi cac moi truong dinh dudng con lai. Mot so chi tiéu
theo d&i nhu khéi lwong ct tuoi, khéi luong ct kho va chiéu dai canh 14 trén moi
truomg SH (CT3) va 1/2SH (CT4), sai khac khong c6 y nghia théng ké & murc do
tin cdy 95%.

Ngoai ra, co thé thiy ring, nong do kali cao hon trong dung dich dinh
dudng SH dan dén su gia tang su phat trién cua ré. RE cay trén moi truong dinh
dudng SH phat trién t6t hon nén cay hép thu dinh dudng tdt, cac chi tidu sinh
truéng tét hon so véi trén moi trudng MS.

Vi dy 3-2: Ct sam gibéng 2 nim tudi

Tuong tu trong Vi du 3-1, véi cu sam gidng 2 nam tubi, cac chi tiéu nhu
chidu dai ¢t tuoi (18,03cm), khéi luong canh 14 tuoi (2,03g), khéi luong canh 14
kho (0,277g) va chiéu dai canh 14 (17, 40cm) dat cao nhét trén méi trudng dinh
dudng SH (CT3), sai khac c6 y nghia thong ké ¢ mirc do tin cay 95% so véi cac
mdi truong dinh dudng con lai (Bang 6). Duy nhét chi tiéu khdi luong cli tuoi
trén méi trudng SH (CT3) va 1/2SH (CT4), sai khac khong c6 y nghia théng ké
& muc do tin cdy 95%.

Bang 6. Kich thudc va kh01 luong cdy sam sau 30 ngay trong stir dung ct gidng
2 nim tudi trén moi trudong dinh dudng khac nhau

Cong | Khéi | Chiéu Khéi | Khdiluong | Chiéu dai | Khdi
thirc lugng daict | luongcu |canhlatuoi| canhla lugng
cu tuoi tuoi kho (g) (2) (cm) canh 14
() (cm) khoé (g)
CT1 2,04 16,55 0,365 1,75 15,70 0,237
CT2 2,07 17,19 0,375 1,85 16,00 0,250
CT3 | 2,20 18,03 0,384 2,03 17,40 0,277
CT4 2,16 17,53 0,379 1,95 16,20 0,263
Cr% 1,8 1,3 1,2 2 1,9 15
LSDgos | 0,08 0,46 0,009 0,07 0,62 0,007
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Két qua & thao ludn

Tong hop két qua thi nghiém trén cu sam gidng 1 va 2 nam tudi cho théy,
mdi trudng dinh dudng thich hop cho trong khi canh cay nhén sam la SH. Trén
mdi truong nay cdy Panax ginseng C.A. Meyer sinh trudng t6t, cac chi tiéu sinh
truéng theo doi sau 30 ngay trdng cao nhét so v&i cac cong thure thi nghiém con
lai. Theo dd, theo phuong 4n duge dic biét wu tién, giai phap hitu ich st dung
moi truong dinh dudng la SH.

C6 thé thay rang, théng qua viéc tong hop, nghién ciu va t6i wu héa cac
diéu kién bao gom thanh phan anh séng, cuong do chiéu sang, méi truong dinh
dudng, ma nhu duoc thé hién mot cach cu thé trén day, su sinh trudng va phat
trién cua cay trong san xuit sim Panax ginseng C. A. Meyer bang coéng nghé khi
canh theo giai phap hitu ich ddu c6 céc chi tidu vé khéi luong va kich thude ci
vuot trdi, qua do khéng dinh hon nita tinh méi va sang tao cua giai phap hiu

ich.
Hiéu qua ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Giai phap hiru ich dé xuét thanh cong giai phap ma cho phép san Xudt sam
Panax ginseng C. A. Meyer bang cong nghé khi canh véi céc diéu kién bao gom
thanh phan 4nh sing, cuong do chiéu sang, mdi trudong dinh dudng, hoa chét va
diéu kién thyc hién duoc t6i uu theo cach phu hop cho sinh truong cua cay trong
san xuét sim Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh, nho doé rut
ngan duoc thoi gian thu hoach va nang cao hiéu sut tao ra cac gid tri bén viing.

Quy trinh theo giai phap hitu ich cho phép san xuét sim Panax gznseng
C.A. Meyer bang cong nghé khi canh ma la phuong phap canh tac ngan ngay, c6
thé canh tac trong khong gian nho, hep, han ché t6i da viéc phal st dung cac loai
thudc bao vé thue vat do moi truong sach s&, vi khudn khé c6 didu kién tiép can
dé 1am hai cdy tréng, dam bao an toan cho ngudi sir dung.

Hon nita, quy trinh nay c6 thé 4p dung dé san xuat & quy md cong nghiép
gilp nang cao viéc phat trién ciy sam va san pham tlr sam twong xung voi tiém
nang, thé manh cla nudc ta, dic biét 1a van dé quy trinh san Xuat, che bién sau.
Giai phap con giup tiét kiém t6i luong nude dugc su dung de cung cép cho ciy
trong so v&i phuong phap tho canh truyén théng do khong can su dung dat; co
thé trong quanh nam, nhan giéng nhanh va phu hop véi nhleu loai cdy trong; toi
wu céc didu kién Ve dinh dudng, nhiét do, anh sang, do am, ting kha ndng sinh
trudng va phat trién clia cdy trong, to d6 mang dén hiéu qua nang sudt cao hon
rAt nhiéu so voi nhiing phuong phap canh tac truyén thong va cé thé canh tac
trong khong gian nhd, hep.
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Yeéu cau bao ho

1. Quy trinh san xuit sim Panax ginseng C.A. Meyer bing cdng nghé khi canh,
ddc trung & cho, quy trinh nay bao gom cac budc:

i) chuan bi khong gian dé san xuit sim Panax ginseng C.A. Meyer bé‘ng
cong nghé khi canh, trong do bén trong khong gian nhiét do dugc duy tri nam
trong khoang tir 20 dén 27°C va d¢ am khong khi ndm trong khoang tur 55 dén
75%;

ii) thiét lap diéu kién chiéu sang phu hgp trong san xuét sdm Panax
ginseng C.A. Meyer bang coéng nghé khi canh, trong d6 thanh phan 4nh séng
duoc st dung co ty 1 do/xanh lam tuong ng la khoang 8/2 va cuong d6 chiéu
sang nam trong khoang tir 1700 dén 2200 lux;

iii) chuan bi mai truong dinh dudng trong sam bang cong nghé khi canh,
trong d6 moi trudong st dung 1a méi truong SH (Schenk & Hildebrandt) duoc
khtr trung;

iv) tién hanh trong sam, theo ddi qua trinh sinh truéng cia sam, trong do
khdi luong va kich thude ctia sém duoc theo doi;

v) thu hoach va bao quan sam, trong d6 sém duoc thu hoach sau khi tréng
1 thang, dugc rira sach, phéan loai theo kich thudc va dong goi.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong bude i) khong gian dugc chuén bi 1a
phong san xuét sdm Panax ginseng C.A. Meyer bang cong nghé khi canh bao
gom gia co kich thude dai x rong x cao la khoang 1,3m x 0,65m x1,95m.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 gia duge lam thanh 3 ting, mdi tang cach
nhau khoang 0,6m, va gia con dugc bo tri khay trong sam khi canh c6 kich
thudc dai x rong x cao khoang 1,1 x 0,6 x 0,2 m.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 khay trong dugc khodt cac 16 duong kinh
khoang 3,0 cm, khoang cach gitra hai mép ngoai cua 16 1a 3cm, va trong d6 dudi
day khay trong bao gom hé thong pép phun dinh dudng.

5. Quy trinh theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong do trong budc 1)
nhiét 6 duoc duy tri ndm trong khoang tir 23 dén 25°C va do am khong khi nam
trong khoang tir 60 dén 70%.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sd céc giiém néu trén, trong do trong budc ii)
thanh phan 4nh sdng pht hgp dugc tao ra bang céach str dung dén LED.

7. Quy trinh theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 trong budc ii)
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cuong do chiéu sang dugc thiét 1ap nam trong khoang tir 1800 dén 2000 lux.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong doé trong budce
iii) mdi truong st dung la moi truong SH c6 pH nim trong khoang tir 5,6 dén
5,8 va duoc hip khir tring & nhiét d6 121°C, 1 atm (0,101325 Mpa) trong thoi

gian khoang 30 phut.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac dlem néu trén, trong do trong budc
iv) nguyén liéu dugc st dung dé tién hanh tréng 13 ci sam, t5t hon 1a cti sAm
giong 1 ndm tudi dén 2 ndm tudi.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 trong budc
iv), viéc trong dugc thuc hién dudi diéu kién sau:

= nhi¢t do duoc duy tri nam trong khoang tir 23 dén 25°C va do 4m khong
khi ndm trong khoang tir 60 dén 70%;

= 4nh sang c6 thanh phan anh sang do/xanh lam tuong mg la khoang 8/2 va
cuong do chiéu sang nam trong khoéang tir 1800 dén 2000 lux, thoi gian
chiéu sang 13 khoang 12h/ngay;

= moi trudng st dung 1a mdi truong SH c6 pH nam trong khoang tr 5,6 dén
5,8, dugc hap khir tring & nhiét do khoang 121°C, 1 atm (0,101325 Mpa)
trong thoi gian khoang 30 phut.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong sd céc chem néu trén, trong do trong budc
iv) thoi diém tién hanh theo ddi 1a sau 30 ngay trong.

12. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do trong budc
v) sdm duogc thu hoach sau khi trong 1 thang, dugc ria sach, phan loai theo kich
thude va dong goi, va trong do bao bi dong gbi st dung dugc chon tir nhom bao
gdm hop nhua, hop xbp va hop gidy.

13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 phan ct duoc gift 4m, phan 14 dugc bao
quén kho.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 phan ct duge gitt 4m bang réu.

15. Quy trinh theo diém bét ky trong so cac diém tir 12 dén 14, trong d6 bao goi
duge bao quan trong didu kién mat, tot hon 1a tir 4 dén 8°C, thoi gian bao quan
tir 10 dén 14 ngay keé tir ngay thu hoach.
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