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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich dé céap dén thiét bi loc nude dang tti, cu thé hon 14 thiét bi loc
nudce dang tui st dung mang si€u loc (Ultrafiltration, UF) dé loc nudc sach uéng truc tiép
va nuée sinh hoat trong trieong hop khin cip nhu ving bio 1i hosc trong budi di ngoai,

hanh quén.
Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hitu ich

Ngay nay, nudc sinh hoat va nudc ubng duogc cip dén moi gia dinh qua mang ludi
cAp nudce sach, tuy nhién trong mot s6 trudng hop khén cAp nhu thién tai hay ngap lut c6
thé pha hong hé thdng trén. Sau mua I, tai nhitng ving bi thién tai 1 lut, ngudn nude
thudng bi ban, 6 nhim do cht thai tir cdng ranh, bun d4t, xac dong vat chét, 14n vao nuée
séng, subi, ao, hd. Tai cac khu vuc bi ngap nudc, cac nguén nudc, cong trinh cép va thoat
nude, cong trinh vé sinh bi phé hiy khién tinh trang thiéu nuée sinh hoat va an ubng ngay
cang tré nén nghiém trong. Ngudn nuéc nhiém ban, vi khuén, virus va ky sinh tring c6
diéu kién sinh s6i, phat, din dén lan truyén mim bénh. Cé4c bénh méc phai vé da nhu mén
nglra, mun nhot, nim chan tay, nudc &n chan, ghé 16, viém da, viém nang 16ng, cic bénh
vé dudng rudt va dudng tiéu héa nhu tiéu chdy, thwong han. Tinh trang thiéu ngudn nuée
sach st dung trong mua mua béo la vin d& gy kho khin va nguy hiém t6i sirc khoe ciia
ngudi dan. Do vy, viée tim kiém c4c bién phap lam sach nuéc don gian dé c6 ngudn nude
sinh hoat an toan sau mua 1{i, dam bao sirc khoe va phong tranh céc dich bénh xay ra 1a vo
ciing quan trong va cap thiét pht hop véi diéu kién méi truong thudng xuyén xay ra tinh

trang béo 18 nhu Viét Nam.

Céc thiét bi loc nude sach thong thudng hau hét st dung dién d& van hanh, mot s6
thiét bi khong str dung dién dé loc nuéc sach thi rit cong kénh va chi phi kha cao khong
phu hop v6i hoan canh nguoi dan ving 1ii. Hién tai, trén thi trudng xuét hién thiét bi loc
nude sach dang chai loc nude, tdi loc nude, va tai bot loc nuée nhd gon va chi phi ré hon.
Tuy nhién, cac thiét bi nay chua thuc su dem lai nhiéu gié tri cho ngudi dan ving i do
thiét bi loc nudc dang chai loc nuéce chi cé thé loc duoc nudc khong c6 qua nhiéu cin bin,

va cln xtr ly qua phéu loc trude. Thiét bi dang tdi loc nudc sach chi cé thé loc sach cin
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bAn nhung 1am sach céc vi khuin trong nudc 6 nhi®m, va nudc dau ra sau khi loc chi ¢6
thé st dung cho sinh hoat tam thoi. Thiét bi dang tai bdt loc nude sit dung loai chét bot
lam 18ng dong cac cin ban va khir tring nudce ban dAu vao nhung nhuoc diém thiét bi nay
13 nuéc dAu ra khong thé sir dung ubng truc tiép va sir dung trong sinh hoat cin han ché.
Vi vay, yéu cAu dit ra 13 cAn c6 mot thiét bi loc nudc nhé gon, don gian, tiét kiém chi phi,
va tao ra nudc dAu ra c6 thé sir dung sinh hoat, va ubng truc tiép dam bao stc khoe cho

ngudi dan trong tinh trang khin cap.

Hién tai chua c6 bit ky gidi phép hitu ich hay san phadm ndo trén thi truong lién
quan dén thiét bi loc nudc dang tui sir dung UF lgc nudc sach sinh hoat va uéng truc tiép
st dung trong cac truong hop khén c4p nhu giai phép hitu ich dé xuét. Tuy nhién, thiét bi
loc nude dang thi str dung UF cAn duoc kiém soét gia cong va chét luong cua tai chira
nude d& dam bao hiéu qua loc cua tui. Khi nudce dAu ra khong dam béo, cén thay thé san
phdm méi. C6 thé t4i st dung san phim bang cach thay thé 161 UF va giit tai loc nhung
chit lwong nudc diu ra s& giam din theo thoi gian va cin c¢6 nudéc sach dé vé sinh sin
phim. Hon thé nita, 161 UF thay thé 14 loai 18i loc thong thudng cb san trén thi trudng nén

d2 dang mua va thay thé.
Ban chit ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1 giai quyét vén d& néu trén cla giai phép da biét.
Cu thé 13, giai phap hiru ich dé xuét giai phap loc nudce trong tinh hudng khan cép nhu cho
cé4c vung bao 1 hodc cho cac bubi d ngoai, hanh quan. Nudc sau loc ¢6 thé ding dé sinh

hoat va udng truc tip.

Mbt muc dich khéc cua giai phap hitu ich 1a nhim cai thién trai nghiém ctia ngudi
str dung dic biét 12 ngudi dan & ving béo 14 Thiét bi loc nuéc dang tai sit dung UF duge
thiét ké don gian, chi phiré, dé str dung, dé thay thé 15i loc, vé sinh thi loc nhung hiéu qua
loc nuéce sach cao. Hon thé nita, thao tac loc nuée vo cung don gian chi can db nuéc can
loc vao tii va himg nude dAu ra vao vat chira ma khong can phai xit Iy hay loc trudc nuée

dau vao qua pheu loc.

bé dat duwoc muc dich trén, giai phap hitu ich dé xuét thiét bi loc nuéc dang i loc
nuée sach ding dé sinh hoat hogc udng truc tiép trong tinh hudng khan cap bao gbm: cac

loai tai loc ¢6 kich thuée khéc nhau dugce gia cong dang tii va 16ng vao nhau, céc tdi loc
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16ng vao nhau theo tht tu loc tir trén xubng dudi sao cho nudce di tir migng tui loc qua tai
loc nylon don s¢i (Nylon Monofilament, NMO) 25pm thir nhit, nuéc thu dugc tiép tuc
qua tti gidy loc than hoat tinh, va tii NMO 25pm thir hai, cudi cing nuéc ddu ra di qua
tai khong dét kich thude 1pum hodc 0,5 pm.

L3i loc UF dugc bd tri ngay phia dudi hé théng cac tui loc bén trén, nudc daura

sau khi duoc loc qua cic tui loc bén trén di qua 16i loc UF, va di ra tai ddu nudc ra.

T6i chita nude thanh phim 1am bang nhya polypropylen bao gdm hé théng cac tui
loc ¢6 kich thuéc khac nhau dugc gia cong dang tai 16ng vao nhau dugc b trf phia trén,
va 16i UF duoc bd tri ngay phia dudi hé théng cac thi loc bén trén sao cho nudce dAu vao
tir miéng tai di qua 14n luot hé théng cac ti loc bén trén xubng 16i UF, va cudi cing dira

tai diu nudce ra cta tii chira nuéc thanh pham.

T6t hon 13, hé théng cac thi loc c6 kich thudce loc khac nhau dugc gia cong dang tai
lfA)ng vao nhau theo thr ty loc qua tGi NMO thu nhét dé loc tho gift lai can ban c6 kich
thudce 16n, nudce thu duge qua 16p tii giéy loc than hoat tinh dugc lSng bén dudi tii NMO
tht nhit dé xtr Iy mau, va nudc dira tiép tuc vao tui NMO th hai dé loai bo chit ban, vét
than con sét lai, cudi ciing nudc thu dugce qua tii khong dét loai bd chét ban c6 kich thudc
rat nhé. Céc loai thi loc khac nhau nay dugc 16ng vao nhau va miéng cac thi loc nay dugc
c¢b dinh khép véi miéng tii khong dét bén ngoai béng viéc st dung chi may va chéc chén
sao cho nuéc diu vao di qua chi di qua céc tii loc va gitt lai cén b4n phén phia trén tai loc
d6, nudce thu dugce qua timg 16p ti loc tiép tuc di qua cac 16p thi loc 16ng bén duéi. Ngoai
ra, hé thdng céc thi loc nay duogc c¢d dinh tring v6i miéng thi chira nuéce thanh phim bing
cach sir dung chi don may chic chén sao cho nudc di vao tir miéng tui chira nudc thanh

phdm chay qua hé thng cac tai loc bén trén va xubng 161 UF bén dudi theo ding thir tu.

Bén canh do, giai phap hitu ich cling d& xuét thiét bi dang thi st dung hé thdng loc
nhiéu cdp, nhd gon va khong tiéu thu ning lugng duge @& xuét trén day, theo d6 thiét bi
dang tii loc nuéc theo giai phap hitu ich st dung vét liéu loc don gian va chi phi thap.

Thiét bi dang tii loc theo giai phap hiru ich cho phép loc nude sach tlr ngudén nuéce
6 nhiém hay ngudn nuéc ban tir ving 1ii lut, ao, ho, séng, subi. Céc 16p loc da 16p gitt cac

can ban két hop 16i loc UF vdi kich thude tir 0,1~0,001micron (um) c6 thé loc sach cac

tap chét c¢6 kich thudc nho hon ca vi khuén, loai bd diu m&, hydroxit kim loai, chét keo,
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nhii twong, chit rén lo limg va hiu hét cac phén ti 16n tir nude va cac dung dich khac nhu
(phAn hoa, tao, ki sinh tring, virus, va vi khudn gdy bénh...) va déc biét 1a c6 thé loai bod
duoc téi 99,9% vi khuan. Uu diém cta tdi loc UF 1a nho gon, chi phi ré nhung hiéu qua
loc cao do nudc sau khi loc cé thé st dung sinh hoat, udng truc tiép ma khéng can xur Iy

trude khi loc, khong can dun soi.
M6 ta van tat cac hinh vé

Gisi phap hitu ich s& dugc boc 16 15 hon théng qua phin mo ta chi tiét giai phap

hitu ich cting véi viéc tham khao céc hinh vé& kem theo.

Fig.1 1a hinh minh hoa thiét bi loc nudc dang thi gém cac tii loc may 16ng vio nhau
bén trén va 16i loc UF rdi bén dudi theo phuong an thyc hién wu tién cua giai phap hitu

ich;

Fig.2 12 hinh minh hoa thiét bi loc nudc dang tdi theo phuong an thue hién vu ti€n

cua giai phap hitu ich;

Fig.3 1a hinh minh hoa mat cit doc gian luge clia thiét bi loc nuéc dang tai theo mot

phuong 4n thyc hién wu tién cta giai phép hitu ich; va

Fig.4 1a hinh minh hoa so dd nguyén ly din nudc qua cac bo phan cua thiét bi loc

nuéce dang tii theo phuong an thue hién yu tién cua giai phap hitu ich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau déy, giai phap hitu ich dwoc mo ta mét cach chi tiét nguyén ly hoat dong dya
trén céc hinh v& kém theo. Trong d6, ndi dung k§ thuat ciia giai phdp hitu ich s& trd nén 16
rang thong qua phan mo ta chi tiét cac phuong 4n thyc hién cung céc hinh v& kém theo,
song cAn hidu ring céc phuong 4n thyc hién cung céc hinh v& kém theo chi nhim myc dich

minh hoa méa kh6ng gi6i han pham vi clia gidi phap hitu ich.

Theo khia canh thu nhét, giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi dang tai loc nude
sach dung cho sinh hoat va ubng truc tiép trong cac truong hop khén cép s& dugc mo ta

chi tiét.
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Thiét bi dang tui loc nudc sach ding trong trudng hop khan cép theo mot phuong
4n uu tién thyc hién giai phap hitu ich bao gdm tii chira nuéc thanh pham 8, 18i loc UF 6
va hé thdng cac tii loc kich thuéc khac nhau duge léng vao nhau, trong dé hé théng cac
tai loc dwoc 1dng vao nhau theo dung thir tr loc tir tii NMO thtt nhét 4 kich ¢& loc 25pm
dén tui gidy loc than hoat tinh 3 sau d6 qua tii NMO thi hai 5 kich ¢& loc 25pm,va cudi
cung di qua tui khong dét kich c& loc 1pm hodc 0,5 pm. Trong d6, hé théng cac tai loc c6
kich ¢& loc dugc gia cong dang tii 1dng vao nhau sao cho phan miéng tii clia céc thi loc

ndy dugc cb dinh bing chi don tring v&i miéng tii chita nude thanh phim 8.

Tham khéo Fig.1 hinh minh hoa thiét bi loc nudc dang tai st dung 15i loc UF bao
gém 16i loc UF 6 bén dudi, va hé théng tai loc 9 gém cac tui loc cé kich c& loc dugc gia
cdng darig thi léng vao nhau nhur mot hé théng nhiéu cép loc khac nhau duoc cb dinh bén
trén. Cac bd phén nay dugc b tri bén trong thi chtra nuéc thanh phim 8 1am bang nhua
polypropylen. Ngoai ra, hé théng c4c tui loc kich thudc khac nhau 12 céc tdm loc dugc may
dang tii bing chi don chic chin dé chit ban dé bi giit lai trén mit trén ctia tui loc, va 16p
ngoai cung 1a 16p thi khong dét 2 c6 kich ¢& loc 1pm hodc 0,5 um. Nh& d6, nude bén di
qua miéng tii, qua hé théng tui loc 9 va 16i UF 6 loc thé va loc tinh s€ thu dugc nude sach

stt dung trong sinh hoat hoic ubng truc tiép qua dau nuécra 7.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, 16p ngoai ciing ctia hé théng tai loc 9 1a tii khong
dét 2 c6 miéng tui duoc c¢b dinh tring véi miéng thi chira nude thanh phim 8 bang cach
st dung chi don may chéc chin sao cho nuéc di vao tir miéng tai chira nude thanh phim
chay qua hé théng céc tii loc bén trén dé gift can, bin d4t, chét bin nhé va xudng 16i UF
bén duéi dé loai bo céc vi sinh vat, vi khuan nhé ¢& 0,001 um trong nudc, trude khi qua

dau nudcra 7.

Tham khao Fig.3 13 hinh v& mat cét doc thiét bi loc nudc dang tdi, hé théng cac tui
loc 9 bao gém cac tui kich thudc khac nhau duogc léng vao nhau theo dung th{ tu loc tir
tai NMO thir nhét 4 c6 kich ¢& loc 25pm dén thi giéy loc than hoat tinh 3 sau d6 qua tui
NMO tht hai 5 kich ¢& loc 25pm,va cubi cing di qua ti khong dét 2 kich ¢& loc 1um
hodc 0,5 pm. Nudc thu dugc tiép tuc chay qua 16i loc UF dugc bd tr ngay bén dudi hé

thdng cac tai loc 9, va nudce sach di qua dau nude ra 7.

5/11



4299

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, duong di nudc vao thiét bi loc nudc dang thi sir
dung 1561 loc UF, nudc ban diu vao v&i d6 duc 100 don vi do 46 duc khuéch tan
(Nephelometric Turbidity Units, NTU) di qua hé théng céc thi loc c¢6 kich c& loc khic
nhau dugc gia cong dang tii 16ng vao nhau dugc coi nhu hé théng loc nu6c nhiéu cép.
Thi tw 16 loc theo diing tht tu 13 nudce ban dAu vao ban déu qua tai NMO thi nhit 4 ¢6
kich ¢& loc 25 pm c6 vai tro loai bd so b cac chét bin, bun d4t c6 kich thudc trén 25 pm,
nuée thu dugc tiép tuc di qua ti gidy loc than hoat tinh 3 d& loai bd so bo céc chét ban
hitu co, khtt mui va mau nuée, nude sau d6 duge thim qua tii NMO thit hai 5 ¢6 tic dung
loai bo chét bin va vét cua tui than, nudce thu dugc sau d6 tiép tuc thdm qua ti khong dét
2 @8 loai bo chat ban c6 kich thudc 16n hon 1 pm hoic 0,5 pm. Nudc thu duge di tir ngoai
vao trong dudi ap luc tir mang loc cua 161 UF 6 chit ban, cin c6 kich thude 16n hon
0,001pum, virus va vi khuén s& dugc gitr lai, d@)ng thoi nude sach di sdu vao mang loc cua
161 UF 6 va nuéce sau loc sach, trong va tinh khiét hon dat d6 duc nhé hon 2 NTU theo thuc

nghiém.

O trang thai binh thudng, tai c6 thé cudn lai thanh mot khéi hinh tru c6 kich thuée
duong bao chiéu dai x dudng kinh 13 230mm x 100mm. Khi sir dung, tai trai ra c6 kich

thuéce bao bi dai x rong 1a 350mm x 230mm.

Tui dugc thiét k& & dang hé, c6 thé d& dang vé sinh, nhit bo céc tap chét c6 trong

d4u vao ctia nude hodc bo sung bong loc vao thi dé tang thém higu qua.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé, thiét bi loc nudc dang tai st dung 18i loc UF
v6i co ché loc nude thong qua hé théng tii loc nhiéu cAp, don gian va khong cin ding
nhién liéu dat téc do loc nude trung binh t6i 54L nude sach déu ra 12 0,85 I/phiit. Sau mdi
l4n loc duoc trung binh khodng 54 L nude thi hiéu qua 18i UF s& giam di 2% theo thu
nghiém.

Hé thdng céac thi ¢6 kich ¢& loc khdc nhau dang tui 16ng vao nhau c6 thé vé sinh
bang cach gidt hodc rii bd phan chét rin bam bén trén phan tai loc. Li UF 6 nén duoc thay
thé khi nu6c dAu ra khong dam bao.

Giai phap hitu ich khéc phuc dugc tinh trang thiéu nude uéng va nudc sinh hoat

cho ngudi dan trong tinh trang khan c4p nhu trong ving 1ii. Uu diém ctia thiét bi loc nuée

dang tdi nay la thiét ké don gian, tiét kiém chi phi, khong st dung ning lugng nhung hiéu
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qua loc cao. Nho d6, giai phép hitu ich v6 cung thiét thuc va phut hop véi hién trang khi
hiu & Viét Nam, nude dAu ra c6 d6 duc nhé hon 2 NTU, khong cén st dung bom hay co

c4u phirc tap.

CAn hidu ring giai phép hitu ich c6 thé c6 cac phuong an thuc hién khéc va nguoi
¢6 trinh d0 trung binh trong ciing linh vyc k§ thuét theo gidi phép hitu ich co thé thuc hién
c4c thay d6i va sira ddi khac nhau tuong tmg véi giai phap hitu ich ma khdng roi khoi
nguyén tic va ban chét cta giai phéap hitu ich; tuy nhién, nhitng thay ddi va stra ddi tuong
{mg van thudc pham vi cua giai phap hitu ich duge xac dinh cu thé tai phin yéu ciu bao

ho.
[Chu thich c4c s6 chi dAn duge sit dung]
2 Tuikhong dét
3 Tui giéy loc than hoat tinh
4 tai NMO thir nhét
5 Tai NMO thir hai
8 Ti chita nu6e thanh phim

6 L&i loc UF
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi loc nudc dang tui c6 két cAu bao gém:

hé thdng cac loai thi loc ¢6 kich thudc khac nhau duoc gia cong dang thi va 16ng
vao nhau, cac tai loc 10ng vao nhau theo thi ti loc tir trén xudng dudi sao cho nudce di tir
miéng thi loc qua tui nylon don s¢i (Nylon Monofilament, NMO) th nhét, nuée thu duoge
tiép tuc qua tii giéy loc than hoat tinh, va tai NMO thi hai, tii khong dét;

16i loc str dung mang siéu loc (Ultrafiltration, UF) duoc bd tri ngay phia dudi hé
théng c4c tui loc néu trén, nudce dAu ra sau khi dugc loc qua hé théng cac tai loc bén trén

di qua 18i loc UF, va di ra ngoai tai dau nude ra; va

t4i chira nudc thanh phim 1am bing nhya polypropylen bén ngoai chira hé thdng

céac tui loc va 16i loc UF néu trén.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé théng céc tai loc c6 kich thude khac nhau duge gia
cong dang thi 1dng vao nhau dugc b trf phia trén, 16i UF duoc bd tri ngay phia dudi hé
thdng céc tli loc bén trén sao cho nuwde dau vao tir miéng tui di qua 14n luot hé théng cac
tdi loc bén trén xudng 151 UF, va cubi cing di ra tai ddu nuéc ra cla tai chira nuée thanh

phém.

3. Thiét bi theo diém 1 hogc 2, trong d6 cac loai tui loc khac nhau dugc 16ng vao nhau c6
miéng cac tui loc nay dugc c¢b dinh khép véi miéng tui khong dét bén ngoai béng viéc sir
dung chi may chic chin sao cho nuéc diu vao di qua chi di qua céc tii loc va gift lai cén
ban phén phia trén tii loc d6, nude thu dugce qua timg 16p tui loc tiép tuc di qua céc 16p thi

loc 16ng bén dudi.

4. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac didm néu trén, trong d6 hé théng céc tui loc nay
dugce c¢b dinh tring v6i miéng tai chira nuéce thanh phidm bing cach st dung chi don may
chéc chén sao cho nuée di vao tir miéng thi chira nude thanh phim chay qua hé thdng cac

tai loc bén trén xubng 16i UF va nudce sach di ra & dau nude ra bén dudi theo dung thir tu.

5. Thiét bi theo didm bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 h¢ thng cac tii loc kich
thuée khéc nhau 16ng vao nhau con duge bd sung bdng loc vao timg 16p thi loc dé tang

hiéu qua loc.
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6. Thiét bi theo didm bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 tai NMO thi nhat c6 kich
c& 18 loc 25pm, tai NMO thir hai c6 kich ¢& 16 loc 25pm, va tii khong dét c6 kich c& 16

loc 1pm hodc 0,5um.
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