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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc dién héa. Cu thé, sang ché dé cap dén pin ion-kém
phéng nap dang tGi va quy trinh san xuét.

Tinh trang k§j thuit cia sing ché

Pugc phat hién va dé xuét 1an du tién vao nam 1994, pin phong nap dua
trén nén tang chit dién ly dung méi nuée di mé ra co hdi cho viée phét trién mot
loat cac thé hé pin sac sir dung ion kim loai chuyén tiép nhu Zn?*, Ca?*, Mg?* va
APP*. Trong s6 nay, pin phong nap ion k8m Zn?* (ZIB) nhén duoc su chi ¥ to 16n
do gi4 thanh ré, than thién v6i méi truong, va dic biét 1a rat d& ché tao, lap rap
trong didu kién théng thuong. Piu nay gitip ching dat dugc tinh kinh té va hiéu
qué cao. Khac véi pin kiém Zn/MnO, truyén théng, ZIB bao gdm dién cuc 4m 13
kim loai k&m, dién cuc duong la vat liéu ho tro cho qué trinh cai/khir cai ion Zn**
va chét dién ly dung méi nudce gitip cho hé théng cé thé phong nap trong nhidu
chu ky, hoat dong 1au hon, bén hon, dat duoc hiéu suat Coulombic cao.

Tuy nhién, cac loai pin ion ké€m da biét thuong cé gid thanh cao, ma mot
nguyén nhan quan trong 13 st dung céc nguyén liéu dit tién nhu céc loai than

den dic chung (Super P-C60, acetylene black-C45), va ca chit két dinh, ...

Ngoai ra, do ban chit co hoc cting cta dién cuc k&m khién n6 khé tao hinh
trong c4u hinh pin tru. Ngoai ra, cac bién dang, nut, gy trén bé mat dién cuc k&m
khi bi uén cong c6 thé din dén cac phan tng phu khéng mong mudn nhu sy hinh
thanh cta nhanh cdy tai cac diém khuyét di trén bé mit, hay su mét lién két sau
mot thoi gian hoat déng do qué trinh dién héa khong ddng déu. Tu thuc té nay,
pin k&m mai chi duoc t6i wu héa trong cdu hinh pin cic 4o, st dung chu yéu trong
nghién ctru.

Tir thuc t& nay, cau hinh pin dang tai véi kha nang tuy chinh linh hoat vé
kich thuée, hinh dang va két cau, rat pht hop cho thiét ké va ché tao pin ion kém.
Tuy véy cho dén nay, c6 rat it cdc két qua nghién ctru dat dugc theo huéng pin
nay trén thé gidi. Va chua c6 mét nghién ciru hodc phuwong phap tiép can nao
duoc thuc hién tai Viét Nam cho pin k&m phéng nap trong céu hinh pin dang tai.
C6 thé khang dinh, ddy 12 mot cong nghé tién tién, doi hoi trinh d khoa hoc k§
thuét va kinh nghiém trong ché tao pin tich trit ning lugng. Do d6, sang ché c6 y
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nghia khoa va thuc tidn to 16n, c6 thé tao ra nhing dot phé trong cdng nghé pin
tich tri nang luong tai Viét Nam. Ngoai ra, cong nghé nay cling gop phan xay
dung ngudn ning lugng xanh bén ving cho x4 hoi trong twong lai.

Ban chét k§ thuét ciia sing ché
Muc dich ctia séng ché 1a khic phuc nhiing nhuge diém néu trén.

Dé dat duoc muc dich d6, sang ché dé xuét quy trinh san xuét pin ion-k&m
phéng nap dang tli, ma c6 gia thanh thép, hiéu qua cao ma dé thuc hién.

D3 biét pin ion kiém n6i chung, va pin ion-k€m noi riéng, cO cau tao gom
3 thanh phan: dién cyc duong, dién cyc &m va chat dién ly ndm gifra hai dién cuc
nay. Trong d6 dién cuc duong thuong dugc cau tao bdi 3 thanh phén co ban sau:

i) Vat liéu hoat hoa (vi du, MnOz) 14 vat liéu dong vai trd luu tri¥, trao doi
ion va phan Ung dién hoa, ddng thoi tiép nhan dong electron tir thm thu dién dé
cAn bang dién tich véi cac ion dwong, tir d6 sinh ra dong dién ¢ mach ngoai,

ii) V4t liéu dan (vi dy, cac bon den hay mudi than), thuong duoc thém vao
v6i mot ty 16 nhit dinh, déng vai trd nhu chét dan electron tir tAm thu dién dén
vat liéu hoat hda; va

iii) Chét két dinh dé lién két céc vt lidu hoat héa va vét ligu dén vao tam
thu dién bang kim loai.

Céac thanh phﬁn trén duoc tron 1an véi nhau tao thanh hdn hop dang huyén
phu dé phu 1én tdm thu biang kim loai. ChAt luong cua huyén phu lam dién cuc
nay phu thudc dac biét vao qua trinh nghién, trén va ddng nhét ciia cac thanh phan
chu thanh.

Trong sang ché ndy, cac loai mudi than co san trong thi trudng (N220,
N330, N660,...) dugc st dung & thay thé cho loai than den ddc chung (nhu Super
P, acetylene black) gitp lam gidm dang k& chi phi ché tao pin thanh pham. Tuy
nhién, do kich thuéc ctia mudi than thdng thudng 1a tuong d6i 16n (dén vai trim
nano mét) so véi kich thuée hat ctia céc loai cac bon déc ching (thuong rat nho,
chi vai nano mét) nén, néu str dung céc loai mudi than cong nghiép néu trén, qua
trinh nghién trén sé& doi hoi cac bude phire tap hon, dic biét 1a khi san xult quy
mb céng nghiép. Do do, céc téc gia sang ché da nghién ctru thiét ké ra mot quy
trinh dic biét gitip tang cuong kha nang dong hoéa vit lidu, ddm bao do phén tan
clia timg thanh phan va su lién két gitra vt liéu hoat tinh va chat dan.
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Do d6, sang ché d& xuét quy trinh san xuét pin ion-k&m néu trén bao gbm
7 budce sau: Chuén bi nguyén lidu va trang thiét bi; Chuan bi dung dich dién ly;
Chuén bi alpha Mangan dioxit (o - MnO5) huyén phu 1am dién cyc duong; Phu
dién cuc duong a-MnO, 1én tm thu dién 13 lu6i thép; Chudn bi dién cyc 4m bang
tAm k&m; Chudn bi 16i pin; va Péng gdi va kiém dinh chat luong pin.

Trong do:

Tai Budc chuén bi nguyén lidu va trang thiét bi, nguyén liéu dugc chuén
bi lam chét dién ly gdm c6 k&m sunphat, uu tién 12 k&m sunphat ngém nudc (c6
cong thirc héa hoc 12 ZnS04.7H,0) va mangan(II) sunfat, uu tién la mangan (II)
ngim nudc (MnSO4.H,0); nguyén liéu dé lam dién cuc duong 12 mangan dioxit,
uu tién 12 alpha mangan dioxit (a-MnO;) duoc lua chon, dbi v6i muoi than den,
sang ché wu tién lya chon mudi than den cong nghiép N330, chét tao dac CMC
(sodium carboxymethyl cellulose) dugc lya chon lam chét két dinh; nguyén liéu
@8 1am tAm thu dién ctia dién cuc duong 13 thép lu6i khéng gi, uu tién 1a bang
inox 304.

Mot diém cai tién nita cia sang ché 13 str dung thanh cong chét tao dic
CMC, vén 12 chét tao dic duogc sir dung phd bién trong nganh thuc phim va héa
m$§ pham, 1am chét két dinh. Viéc st dung va t6i wu thanh cong chét tao ddc cong
nghiép CMC (Carboxymethyl cellulose) trong dung moi nuGe nhim thay thé cac
loai chét két dinh dit do théng thuong st dung dung mdi hiru co, ciing dong mot
vai trd quan trong trong viéc thuong mai hoa cac san pham pin k&ém phéng nap.
Theo d6, chi phi san xuét giam di dang ké ma hiéu suét hoat d6ng ciia pin khong
thay ddi. Viéc 4p dung thanh cong chét tao dic CMC trong cdng nghé ché tao pin
kém phong nap la mot trong nhiing diém nhén quan trong trong sdng ché nay.

Tai Bu6c chuén bi dung dich dién ly, dung dich chét dién ly dugc st dung
trong sang ché gdm hai thanh phan chinh 13 mubi ZnSO; v6i ndng d6 nam trong
khoang 1 - 2M (térc 1a 1-2M ZnSOy) va mudi MnSOq véi ndng dd nim trong
khoang 0,1 — 0,5 M (tie 1a 0,1-0,5M MnSOy) trong dung mdi nudc. Theo mot
phuong an uu tién, sang ché st dung cdc mudi sunphat ngdim nuéc la
ZnSO,.7H,0 va MnSO4.H,0 d didu ché dung dich dién ly dong nhit nhd st
dung may khudy tir. Trong séng ché nay, cac tac gid uu tién s dung cac mudi
ngam nudc ZnSO4.7H,0 va MnSO4.H,0 14 do ching dugc san xuét va st dung
rong rai trong cong nghi¢p, co th d& dang tiép can ngudn cung trong nudc, dap
tng &t cho viéc san xudt pin kém phéng nap trong quy mé 16n. Ngoai ra, trang
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thai ngdm nudc cua mudi gitp dé dang bio quéan mubi trong thoi gian dai ma
khéng gy ra bién tinh vAt liéu do tac dong ctia d6 am cao.

Tai Bu6c chuén bi alpha mangan dioxit (o - MnO5) huyén phu, dau tién,
bot 0-MnO, va mudi than den, uvu tién 13 N330, dugc nghién udt riéng ré trong
dung moi nudc dé danh toi va giam kich thude hat. Sau d6, tung hdn hop duge
nghién trong may nghién tron hanh tinh dang trbng quay véi viéc bd sung bi thép
kich thuéc dudng kinh 5-10 mm, ty 1€ khéi luong bot tron va khéi lwong bi 13
1:1. Téng thé tich ctia hdn hop bot, bi va nude chiém khong qua 70% the tich
trbng quay. Sau d6, bot s& duoc danh toi va nghién nhé trong may nghién tron
hanh tinh & téc dd quay 600 vong/phit trong 2 gid. Liic nay, kich thudc hat s€ dat
duoc trong khoang vai chuc dén vai tram nanomet vé6i do toi va dong déu cao.
bay 1a mot budce cai tién ctia quy trinh so véi cac quy trinh da biét.

Céc hdn hop riéng r& gdm bot 0-MnO,/nudc va mudi than/nude dugce gilr
kin trong thing chira bang inox kin dé str dung trong budc tiép theo.

Cing lc, bt tao dic CMC dugce tron va hoa tan trong dung moi nude béang
may ddng hoa truc tdc dd cao dé tao ra dung dich keo dong nhét.

Cubi cing, cac hon hop a-MnO, va mudi than N330 sau khi dugc nghién
wét duoc bd sung vao dung dich keo CMC noi trén va tiép tuc duge ddng hoa dé
thu dwoc huyén phi dién cuc duong 13 t6 hop ddng nhat gdm bot a-MnO,, mudi
than N’330 duoc lién két chat ch& boi chat két dinh CMC.

Theo mdt phuong 4n wu tién, ty 16 a-MnO,/mudi than N330/CMC duogc st
dung dé tao ra dién cuc duong la (70-90)/(25-5)/(5-10)% khéi luong.

Tai Budc phu dién cyc duong a-MnO,, céc tac gia sang ché da st dung
phuong phép nhing dién cuc trén thép ludi mét nhd, day 1a phuong phép phi
dién cuc chua timg dugc thuc hién trudce day.

Thép ludi mét nhé duoc st dung nhim t6i wu hoéa khdng gian phu, gitp
tang cuong khéi luong tai cua vt liéu. Hon nita, 16p phi duge lién két va bam
dinh chit ch& nho kha ning bam dinh cao cua bé mit thép ludi. Dic biét, mleng
thép ludi c6 do bén co hoc va dién hda cao, dong vai tro hiéu qua cua tdm thu
dién. Viéc huyén phu dién cuc dugce bao phi ddng déu trén ca hai mat cla tAm
thép ludi c6 y nghia to 16n gitp cAu thanh 1én pin dang tai da 16p, t61 wu héa
khong gian va hiéu qua ctia pin. Theo mét phwong én wu tién, thép lu6i mat nho
duoc 1am bang inox SUS304 (loai 60 mesh 6 lu6i 0,2mm, sgi ludi 0,16mm, duoc
cht bing khuén dap véi kich thuée duge dinh sén, wu tién 14 c6 dang hinh chir
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nhat c6 mau 16i 1éch sang mét gbe dé néi dién. Cac miéng thu dién cyc ndy dugc
rtra sach trong dung méi ethanol d2 loai bo bui ban, han gi va dAu nhon, ri siy
kh6 & nhiét d6 khoang 80°C.

Tiép theo, cac thm thu dién bang thép luéi dugc nhing phu trong hon hop
huyén phii 0-MnO, d3 dugc chuén bi trude d6. O qua trinh nay, cc tic gia sang
ché da str dung phuong phap nhung phu dé dién cuc dat duoc khdi lugng vat liéu
cao nhat, bém dinh t&t nhét. Cu thé, tAm Iudi dugc nhing trong hdn hop huyén
phit nhidu 14n, m&i 1An nhing trong khoang 30 gidy sau d6 dé réo kh trong didu
kién nhiét d6 binh thudng. Qua trinh 1am kho ¢6 thé dugc thuc hién trong buéng
thdi khi 4p suét cao. Sé 1An nhiing phii ¢6 thé tiry chinh tly theo yéu cau va thiét
ké vé khéi luong phit trén ting tam thép ludi. Dién cyc duong thu dugc dam bao
d6 lién két chit ché véi tAm ludi thu dién, c6 do dong nhit cao trén bé mit.

Tai Budc chuén bi dién cuc am, kém thoi dugce can mong bf?mg may can
nguoi da truc dé dat dugc d6 day tAm k&m trong khoang 0,05 - 0,15mm roi duoc
okt véi kich thudc gibng nhu luéi thép dién cuc duong c6 méau 18i ndi dién Iéch
vé mot goc clia tam kém.

Tai Budc chudn bi 15 pin, cac tAm dién cuc duong (a-MnQ,) va am (kém
tém) duoc sép xép dbi dién véi nhau sao cho hai méau 16i ndi dién cuc duge so le
v6i nhau, xen gitta 1a mang ngén dién cuc béng gidy loc hoa chét (loai bang chét
liéu cellulose, kich thudc 16 2-8um), gitip ngan chan hién tuong ngén mach/doan
mach gifta hai dién cuc, va c6 tac dung luu gitt chét dién ly trong subt qua trinh
hoat dong ctia pin. Viéc st dung gidy loc hoa chét 1am mang ngin dién cyc cling
14 mot cai tién cua sang ché.

Do céc tam dién cuc duong va 4m mdi dién cuc déu ¢6 hai mat nhu nhau,
nén c6 thé tao 161 pin nhidu 16p bing cach b tri lién tiép nhidu 18i don chong 1én
nhau, xen gifra chung la 16p gidy loc lam mang ngin dé thu duoc 151 pin da 16p.

Véi két cAu nay, c6 thé phat trién d& dang cac khéi pin c6 dung luong 16n,
pht hop véi cac img dung thuc tién.

Tai budc déng goi va kiém dinh chét lwgng pin, thi mang nhdm ghép duoc
st dung lam vo pin. Vi cdu tao tir nhiéu 16p phim nhwa Aluminized, 14 nhém va
mang PE, vé mang nhom ghép cé dic tinh chéng 4m, chng thAm nuée tot, dic
biét 1a c6 dd bén cao, kin khi va chéng chiu tét véi tia UV. Ngoai ra, ching bao
vé tét san phdm khéi c4c tac dong va dap, nhiét d6 bén ngoai. Trong séng ché
ndy, tdi mang nhom véi cde d¢ day trong khoang 100-400 um dugc st dung dé
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boc 16i pin. Theo dé cic canh cua tii pin dugc han bang may han nhiét chan
khong. Nhiét do han duogc dat trong dai 160 -180 °C. Két qua thu duoc 12 151 pin
duogc bao boc kin trong tui, khong co diém ro dung dich dién ly, c4c canh han
bam dinh t6t. Ngoai ra, qua trinh hut chan khong gitip cac 16p trong 15i dién cuc
lien két va tiép xuc chat chd, phat huy t6i da dién tich hoat dong cua dién cuc.
Chét luong tai pin duoc kiém tra so bd bang phuong phap do dién thé khong tai
sit dung ddng hd van nang tai thoi diém két thic qua trinh dong goi. Theo d6, pin
v6i chit lugng dam bao s& c6 thé khong tai trong dai 1,2 — 1,4V va sén sang sir
dung cho céc thiét bi sir dung ning lugng tich trit.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Pin ion-kém phoéng nap dugc san xuét theo quy trinh ciia sang ché c6 gia
thanh thap do st dung cac loai nguyén liéu thay thé sén co, gia ré, dé san xut va
cho hiéu qua tich trit dién cao.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1A va Hinh 1B 14n luot thé hién dién cuc duong va dién cyc 4m cua
pin hoan thién theo m§t phuong 4n cua sang ché;

Hinh 2 thé hién 18i pin don 16p theo séng ché;

Hinh 3 thé hién 151 pin da 16p theo sang ché;

Hinh 4 thé hién pin ion-k&m phéng nap dang tai theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mb ta chi tiét c6 tham khao céc hinh v& tir Hinh
1 dén Hinh 4 kém theo. Cin phai hiéu ring phan mo ta sau day chi nhim muc
dich gitip hidu r3 hon sang ché thong qua viéc mo ta céc khia canh va phuong an
thuc hién ma khong nhim giéi han pham vi cua sing ché.

Theo d6, quy trinh san xuat pin ion-k&m phéng nap dang tdi theo sang ché
bao gbém cac bude:

Budée 1: Chudn bi nguyén liéu va trang thiét bi, bao gom:

Nguyén li€u duogc chudn bi gébm c6: kém sunphat ngdm nudc
(ZnS0,.7H,0); mangan(Il) sunfat ngdm nuéc (MnSO4.H,O); alpha mangan
dioxit (0-MnQ;); mudi than den cdng nghiép N330; chét tao dac CMC (sodium
carboxymethyl cellulose); dung dich ethanol (99%); thép ludi SUS304 mét nho
c& (loai 60 mesh 6 ludi 0,2mm, sgi luéi 0,16mm) duoc cit véi kich thuée theo

yéu cau c6 mau 10i 1éch sang mot goc dé noi dién; va dién cuc kém duoc chuan
6
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bi tir kém tAm c4n méng do day 0,05 ~ 0,15 mm cling ¢ méau 13i 1éch sang mot
bén dé néi dién.

Trang thiét bj gdm c6: may khudy tir, may nghién tron hanh tinh, may ddng
héa, ti sdy chan khéng, may han chan khong dong goéi pin dang tii (pouch cell),
ddng hé van nang.

Buéce 2: Chudn bi dung dich dién ly

Dung dich dién ly dugc st dung trong sang ché gdm hai thanh phan chinh
1a: mudi ZnSO4 véi ndng dd ndm trong khoang 1 - 2M (tirc 1a 1-2M ZnSOy) va
mubi MnSO4 v6i ndng dd nim trong khoang 0,1 —0,5 M (trc 12 0,1-0,5M MnSOy)
trong dung moi nudce. Cach chuén bi nhu sau:

Mubi ZnSO4.7H,0 va MnSO4.H,0 duge chuén bi & Bude 1 1an lugt duge
hoa tan trong lugng nudce cAt thich hop dé dat duogc néng do da deé cap o trén, cu
thé 1a 1-2M ZnSO4 va 0,1-0,5M MnSOy. Sau d6 cac dung dich nay duoc lam cho
d0ng nhét nho sir dung may khudy tir vé6i tbe do khudy 600-1000 vong/phut trong
2 git ddng hd.

Budée 3: Chudn bi alpha Mangan dioxit (o - MnO») huyén phi

DAu tién, bdt a-MnO; va mudi than den N330 mdi loai duge nghién uét
riéng ré trong dung moi nude dé danh toi va giam kich thudc hat. Theo do, bi
thép kich thuéc dudng kinh 5-10 mm duge cho thém vao may nghién tron hanh
tinh dang tréng quay véi ty 1& khéi luong bot tron va khéi lugng bi 1a 1:1. Thé
tich ctia hén hop bot, bi va nudc chiém khong qua 70% thé tich tréng. Sau d6, bot
s& duoc danh toi va nghién nhé trong may nghién tron hanh tinh & tbc do quay
600 vong/phit trong 2 gid. Luc nay, kich thude hat s& dat duge trong khoang vai
chuc dén vai traim nanomet véi do toi va ddng déu cao. Cac hén hop riéng 1& bot
0-MnOy/nude va mudi than/nude duge gitt trong thung inox kin va str dung trong
bude tiép theo.

Cung ltc, bdt tao ddc CMC dugc tron va hoa tan trong dung moinudc béng
méy dong hoéa truc tdc d6 cao tai 4000 vong/phit trong 2 gid dé tao ra dung dich
keo ddng nhét. D4 biét 1a bot CMC 1a cht tao dic dugc sir dung phd bién trong
nganh thuc phim va héa m§ phém, tuy nhién, trong sing ché nay, CMC dugc st
dung véi vai tro lam chét két dinh cho huyén phu dién cuc, tao thuan lgi cho viéc
san xuét quy md 16n.

Cubi cung, cac hon hop 0-MnO, va mudi than N330 sau khi duge nghién
w6t duoc bd sung vao dung dich keo CMC néi trén va tiép tuc duoc dong hoa &
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tbc d6 4000 vong/phit trong 2 gid ddng hd thu dugc huyén phu dién cuc 13 tb
hop ddng nhét gitta bot a-MnO,, mudi than N330 duoc lién két chit ché béi chat
két dinh CMC.

Theo mdt phuong 4n uu tién, ty 1€ a-MnO,/mudi than N330/CMC dugc su
dung d8 tao ra dién cuc dwong 1a (70-90)/(25-5)/(5-10), % khéi lugng.

Toan bd qua trinh nghién tron va nhii hda duoc thuc hién trong thing inox
kin dé dam bao do nhét khong thay dbi do qua trinh bay hoi cia dung mdi. Do
nhét/dic ciia huyén phii duoc can bing va kiém soat nhim dam bao cho chét
luong dién cuc thu duge.

Buiéce 4: Phi dién cuc duong a-MnQO;

Trong séng ché nay, cc tic gia sang ché d3 sir dung phuong phap nhiing
dién cuc trén thép ludi mét nho, day 1a phuong phéap phu dién cuc chua timg dugce
thuc hién trudce day.

Thép luéi mét nho duge sir dung nhim t&i wu héa khong gian phi, gitp
tang cudng khoi lwong tai ctia vat liéu. Hon nita, 16p phu dugc lién két va bam
dinh chit ch& nho kha ning bam dinh cao cla bé mit thép ludi. Pic biét, miéng
thép ludi cé do bén co hoc va dién hoa cao, déng vai trd hiéu qua cta tdm thu
dién. Viéc huyén phu dién cuc dugc bao phu df“)ng déu trén ca hai mit cua tAm
thép luéi c6 ¥ nghia to 16n gitip cAu thanh 1én pin dang tdi da 16p, ti wu héa
khong gian va hiéu qua cta pin. Theo mét phuong an uu tién, thép ludi mét nho
duogc lam bang thép SUS304 (loai 60 mesh 6 luéi 0,2mm, s¢i ludi 0,16mm), duge
cét bing khudn dép véi kich thude duge dinh sin, uu tién 1 c6 dang hinh chir
nhét c6 méu 18i 1éch v& mét goc dé ndi dién. Cac miéng thu dién cyc nay duge
rtra sach trong dung moi ethanol dé loai bo bui ban, han gi va dau nhon, rdi séy
kho & nhiét d6 khoang 80°C.

Tiép theo, cac tAm thu dién bing thép luéi duge nhing phi trong hdn hop
huyén phit a-MnO, d3 dugc chudn bi truée d6. O qua trinh ndy, cic tac gia sang
ché d4 stir dung phuong phép nhing pht d8 dién cuc dat dugc khdi luong vat liéu
cao nhét, bam dinh t&t nhét. Cu thé, tAm ludi dwoc nhing trong hdn hop huyén
pht nhiéu 1an, mdi 1an nhing trong khoang 30 gidy sau d6 dé rdo kho trong diéu
kién nhiét d6 binh thuong. Qua trinh 1am khé ¢6 thé dugc thuc hién trong budng
théi khi 4p suét cao. S8 14n nhing phu ¢6 thé tily chinh tly theo yéu cau va thiét
ké v& khéi luong phu trén timg tAm thép ludi. Dién cuc duong thu duge dam béo
6 lién két chit ché véi tAm ludi thu dién, c6 do ddng nhét cao trén bé mat (Hinh
1A).
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Buée 5: Chudn bi dién cuc ém (kém)

K&m tho6i duge can mong béng may can ngudi da truc dé dat dugc do day
tAm k&m trong khoang 0,05 ~ 0,15 mm. O trang thai nay, kém tAm c6 dd linh
hoat, déo dai phtt hop, dam bao dd bén tdng thé cta pin thu duge. Sau d6, bé mit
duoc tién xtr 1y bang dung dich axit HCl 5% dé loai bod hoan toan bui bén, dau
mdy va kém oxit. Sau khi lam sach, kém tAm c6 do bong, sang cao dugc cat véi
kich thuéc giéng nhur ludi thép dién cuc duong, va dugc sdy kho cho buéc tiép
theo (Hinh 1B).

Buéc 6: Chudn bi 15 pin

Céc tAm dién cuc duong (a-MnO,) va am (kém tdm) duoc sip xép d6i dién
v6i nhau sao cho hai mAu 16i ndi dién cuc duge so le véi nhau, nhu duge thé hién
trong Hinh 2. Gidy loc hoa chat (gidy cellulose kich thudc 16 2-8um) duge sir
dung 1am mang ngén dién cuc trong sang ché nay, gitp ngin chin hién tuong
ngin mach/doan mach gitta hai dién cuc, va c6 tac dung luu gift chét dién ly trong
sudt qué trinh hoat déng cua pin. Lép gidy loc ndy dugc bé tri xen gifta hai tAm
dién cyc duong va 4m néu trén. Nhu vay thu dugc 18i don véi mot cdp dién cuc
duong/am va mét 16p gidy loc 1am mang ngén.

Do cac tAm dién cuc duong va 4m mdi dién cyc déu c6 hai mat nhu nhau,
nén c6 thé tao 151 pin nhidu 16p bang céch bé tri lién tiép nhiéu 13i don chong lén
nhau, xen gifta chung l1a 16p gidy loc lam mang ngin thu duoc 16i pin da 16p (Hinh
3)

V6i két cAu nay, c6 thé phat trién dé dang céc khéi pin c6 dung lugng 16n,
phu hop véi cac ing dung thuc tién.

Buéc 7: Béng géi va kiém dinh chdt luong pin

Tai mang nhdm ghép duge st dung lam vé pin trong sang ché nay. Véi
cAu tao tir nhidu 16p phim nhua aluminized, 14 nhdm va mang PE, vé mang nhom
ghép co6 dic tinh chéng Am, chéng thAm nudc tot, dic biét 1a co dd bén cao, kin
khi va chéng chiu tét véi tia UV. Ngoai ra, chiing bao vé t6t san pham khéi céc
tdc dong va dép, nhiét do bén ngoai. Trong sang ché nay, thi mang nhém véi cac
do day trong dai 100-400 pm dugc sir dung dé boc 181 pin. Theo d6 hai canh cua
vién pin dugc han bang may han nhiét chan khéng. Nhiét d6 han dugc dit trong
dai 160 -180 °C. Két qua thu dugc 13 161 pin dugc bao boc kin, khong c6 diém ro
dung dich dién ly, cac canh han bam dinh t6t. Ngoai ra, qu trinh hit chin khong
gilip cac 16p trong 181 dién cyc lién két va tiép xtc chit ch, phat huy t6i da dién
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tich hoat dong cua dién cuc. Chét lugng vién pin dugc kiém tra so bo b::ing
phuong phép do thé khong tai str dung d6ng hd van nang tai thoi diém két thuc
qua trinh déng géi. Theo d6, vién pin v6i chét lugng dam bao s& c6 thé khong tai
trong dai 1,2 — 1,4V va sin sang st dung cho céc thiét bi sir dung ning luong tich
trir.
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Yéu cau bao hd

1. Quy trinh san xuét pin ion-k&m phéng nap dang ti bao gbm cac bude:
bude 1: chudn bi nguyén liéu va trang thiét bi, bao gém.'

nguyén liéu g@)m c6 ZnSO4, MnSOy4, bot a-MnO,, mudi than den, chét tao
dic CMC, dung dich etanol 99%, mang ngén dién cuc; thép ludi mét nho; dién
cuc kém duogc chun bi tir kém tAm cén mong d6 day 0,05 ~ 0,15 mm; va mang
nhom;

trang thiét bi gdm c6 méay khudy tir, may nghién trén hanh tinh, may ddng
hoa, ti siy chan khong, méay han chan khéng déng g6i pin dang tui, ddng hé van
nang;
buée 2: chudn bi dung dich dién ly

bing cach 14n luot hoa tan cac mubi ZnSO, va MnSO, dugc chuén bi &
Budc 1 trong luong nudc cit dé dat dugc ndng do thich hgp, sau d6 cac dung dich
ndy duoc 1am cho dong nhit nho st dung may khudy tir véi tbc d6 khudy 600-
1000 vong/phut trong 2 gitr ddng ho;

buée 3: chudn bi alpha Mangan dioxit (o.- MnO,) huyén phi

bt 0-MnO, va mudi than den duogc chudn bi & Budc 1 duogc nghién udt
riéng r€ trong dung mo1 nudce dé danh toi va giam kich thuéc hat nhd st dung bi
thép kich thudc duong kinh 5-10 mm dugc cho thém vao may nghién trén hanh
tinh dang tréng quay véi ty 18 khdi luong bot tron va khéi luong bila 1:1, sao cho
tdng thé tich ctia hdn hop bét, bi va nude chiém khéng qué 70% thé tich ca trong
quay; tién hanh d4nh toi va nghién nhé bot a-MnO, va mudi than den riéng ré
trong may nghién trén hanh tinh véi tbc d6 quay 600 vong/phut trong 2 gid, cic
hdn hop riéng 1& bot 0-MnO,/nudc va mudi than/nude duoce giit trong thung kin
dé tranh bay hoi nudc va sir dung trong budce tiép theo;

bot tao ddc CMC duoc tron va hoa tan trong dung moéi nude béng may déng
héa truc tdc dd cao tai 4000 vong/phit trong 2 gidr dé tao ra dung dich keo dong
nhét;

cudi cung, 0-MnO, va mudi than den sau khi dugc nghién udt 6 trén duoc
bd sung vao dung dich keo CMC néu trén va tiép tuc dugc dong hoa & tbe do
4000 vong/phit trong 2 gity ddng hd thu dugc huyén phu dién cuc 13 t6 hop dong
nhét gifta bot a-MnO,, mudi than den dugc lién két chit ch& boi chat két dinh
CMC;
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budc 4: phu dién cuc duwong a-MnQO;

tAm thu dién cuc duong 13 tAm thép luéi mét nhé (loai 60 mesh 6 ludi
0,2mm, soi luéi 0,16mm), duoc cit bang khudn dap véi kich thude duge dinh
sn, wu tién 14 c6 dang hinh chit nhat c6 mau 18i 1éch v& mét goc dé ndi dién, thm
thu nay dugc rira sach trong dung moi ethanol dé loai bo cac chAt ban rdi séy kho;

nhing phit cac tAm thu dién bing thép lu6i trong hdn hop huyén phu a-
MnO, d3 dugc chun bi & trén nhiéu 1an mdi 14n nhung trong khoang 30 gidy rdi
d8 rao kho trong didu kién nhiét d6 binh thuong;

buée 5: chuan bi dién cuc am (kém)

k&m thoi duoc can moéng bing méay can ngudi da truc dé dat duoc do day
tAm k&m trong khoang 0,05 ~ 0,15 mm, sau d6, xtr ly bé mit bang dung dich axit
HCl 5% dé loai bé chét bin rdi sdy khd, cht tAm k&m theo kich thudc gidng véi
tAm thu dién cuc duong;
buwée 6: chudn bi 16 pin

d3t tAm dién cuc duong (a-MnOy) va tAm dién cuc 4m (kém) 4p vao nhau
sa0 cho hai méu 18i ndi dién cyc so le v6i nhau, mot 16p mang ngén dién cyc dugce
dit xen gitta hai dién cuc, thu dugce 16i pin don;

buéc 7: dong géi va kiém dinh chat luwong pin

tao ra tii mang nhém co kich thuée vua du dé chua 18i pin thu dugc & trén,
thi ndy c6 miéng tui;

dat 151 pin thu duge & bude trén vao ti mang nhém sao cho cac méu 16i
cua cac dién cuc nho ra khoi miéng tui;

hat chan khong ti dung 161 pin két hop rot ddy dung dich chat dién ly dugc
chuén bi & Buéc 2 vao ti;

han kin miéng tai bang méay han chan khong.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu dugc chuén bi 6 Buée 1 1a:

mudi than 13 mudi than den cong nghiép N330;

7ZnS041a ZnSO4ngdm nude (ZnSO4. 7TH20);

MnSO; 1a MnSO,4ngam nudc (MnSO4.H,0).
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3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 né)ng do6 ZnSO4va MnSO, thu dugce sau khi
hoa tan ZnSO,.7H,O va MnSO4.H,O trong nudc & Budce 2 14n luot nam trong
khoang 1-2M ZnSO4 va 0,1-0,5M MnSOy.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tj 1é a-MnO,/mudi than N330/CMC duogc sir
dung dé tao ra o - MnO, huyén pht ¢ Buéc 3 1am dién cuc duong tuong tng 1a
(70-90)/(25-5)/(5-10), % khdi luong.

5. Quy trinh theo didm 1, trong d6 tAm thu dién cuc duong 13 tAm thép luéi mét
nho duoe tao ra & Budc 4 1am bing thép SUS304 c6 kich c& mét ludi 60 mesh, 6
lu6i 0,2mm, soi ludi 0,16mm.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 16p mang ngin dién cuc sir dung & Bude 6 1a
gidy loc héa chét cellulose kich thudc 16 2-8um.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhidu 16i don dugc tao ra & Bude 6 duge xép
chdng 1én nhau, xen gitra chiing 14 16p mang ngan dién cuc dé thu duoc 161 pin da
16p.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mang nhém st dyng & Bude 7 duge thao thanh
tir nhidu 16p phim nhya aluminized, 14 nhém va mang PE, c6 d6 day nim trong
khoang 100-400 pm.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & Budc 7, cac canh cla thi chira 181 pin dugc
han ¢ nhiét d6 160 -180 °C.
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