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(57) Mbi ghép ren hinh éng (1) dé khoan, van hanh giéng hydrocarbon, vén chuyén
dau va khi, thu gilt carbon hodc nang lugng dia nhiét, bao gém chi tiét hinh 6ng trong
(2) va chi tiét hinh dng ngoai (3), mdi chi tiét hinh bng trong (2) hodc ngoai (3) bao gdm
phin ren trong (4) va phan ren ngoai (5) twong tmg, mot hodc cac phan trong sb céac
phin ren trong (4) hodc phin ren ngoai (5) tlly ¥ bao gdm 16p phit ran chéng an mon
va/hodc bdi tron (10), phin ren trong (4) va phan ren ngoai (5) 1an lugt bao gOm it nhit
mot rang ren trong (6) va mot rang ren ngoai (5) va khe ho doc truc c6 ren TAG (8) ddm
bao mot khoang tréng, & trang thai lp, gitta canh dam (14) ciia ring ren trong va canh
chiu tai (15) cla rang ren ngoai (7), dac trung & khe hé doc truc c6 ren TAG 16n hon

hoidc bang khoang céach tbi thiéu TAGmin.

[Fig 2]
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché d& cap dén cac bo phan hodc duong éng thép trong linh vuc dau khi,
ning lugng hodc Iuu trit cho cdc myc dich st dung nhu van hanh giéng hodc van chuyén
hydrocarbon, van chuyén hodc luu trit hydro, nang luvong dia nhiét hodc thu hdi carbon.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

O day, thuat ngit “bd phan” c6 nghia 12 bt k¥ chi tiét, phu kién hodc dudng dng
nao, dugc st dung dé khoan hodc van hanh giéng va bao gém it nhat mot dau ndi hodc
mbi nbi hodc thAm chi mdt dau co ren, va duge dung dé lép rép béng cach ren vao bd
phén khéc dé tao thanh moi ghép ren véi by phan khac nay. Vi du, bd phén nay cé thé
1a mot éng hodic mot chi tiét hinh éng c6 chidu dai tuong ddi 16n (cu thé 12 dai khoang
10 mét), vi du nhu mot 6ng, hodc tham chi 1a mdt 6ng boc hinh 6ng c¢6 chiu dai vai
chuc cm, hodc tham chi 12 mot phu kién ctia cac bg phan dang 6ng nay (thiét bi treo hoac
“moéc treo”, bd phan thay ddi ting phan hodc “chéo”, van an toan, dau ndi cho thanh
khoan hodc “mbi ghép dung cu”, “phu” va cic loai twong tu).

Céc bd phan hodc dudng éng c6 cac dau ren. Céc d4u ren nay bd sung cho nhau
cho phép ghép ndi gitra hai chi tiét hinh dng trong (“Pin”) va chi tiét hinh 6ng ngoai
(“Hop”). Do d6 ¢6 mdt dau ren trong va mot dAu ren ngoai. Cac dau ren dugc goi 1a diu
ren cao cép hodc ban cao cép thuong bao gém it nhat mot bé mit chan. Phan chin tha
nhét c6 thé duge hinh thanh béi hai bé mit cta hai diu ren, duoc dinh huéng gin nhu
huéng tdm, duge dinh két chu sao cho tiép xUc v6i nhau sau khi vin cac ddu ren vao
nhau hodc trong qué trinh chiu ¢ng suat nén. Céc phén chin thudng c6 goc am so v6i
truc chinh & cac phan két nbi. Cac phan chin trung gian trén céc mbi ghép ciling duoc
biét bao gém it nhét hai buéc ren. Dau ren, bé mit chin cling nhu bé mit bit kin c6 thé
tao thanh mdt cum goi 1a mép canh. Co thé co mép canh c6 ren dugc dinh hudng ra
ngoai dng, nghia 1a mép canh trong, va mép canh c6 ren duge dinh hudng vao bén trong
6ng, nghia 1a mép canh ngoai.

Viéc gia cong 6ng dé tao ra ren ctia nd nguy sy tdn tai cua bude ren. Khai niém

bude ren phai dugc hiéu theo tiéu chudn ISO 5408:2009 lién quan dén dinh nghia vé
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ren. Budc ren phai dugc kiém soat dé tranh cac vAn dé vé 1ap rap va st dung mbi ghép,
giita ren trong va ren ngoai tuong ung.

Co thé x4y ra sai 1éch khong luong trude gitta, mdt mat, bude cua phén trong
hoic budc cta phan ngoai va mat khac, véi bude ly thuyét xay ra do phuong phap hodc
cong cu ren dugc st dung khong chinh xdc duge st dung trong qua trinh gia cdng. Su
sai léch nay dugc goi 1 16i bude. Co cac thiét bi cho phép do budc ren va cho phép do
sai s6 budc ren ho#ic phét hién sai s budce ren khong duge chép nhan va tién hanh loai
b6 bo phén ren lién quan. Vi du vé thiét bi do duge mo ta trong API ticu chuin THONG
SO K¥ THUAT 5B « PO LUONG VA KIEM TRA VO CHUA, ONG VA REN
DUONG ONG ».

Tuy nhién, c6 thé phép do khong chinh x4c do ban than thiét bi do ¢6 thé thira
nhan su khong hoan hao. Nhin chung, céc ti€u chudn an toan va gidi han sai s ciing can
duge tinh dén dbi v6i loai thiét bi nay.

Céc van d& c6 thé phat sinh sau khi van vit chat hai chi tiét hinh 6ng trong va
ngoai lai v6i nhau. Qua thyuc rat khé dé do budce & trang thai ndi, va do d6 ¢ thé phat
hién ra sai s6 buéc. C6 thé phat hién sai s6 budc bang cach phan tich dudng cong vin
vit (xem FIG.10), nhung & giai doan nay d&d qua mudn va hai 6ng lién quan phai bi loai
b6. Tiéu chi loai bé xut hién trong thong s6 k¥ thuat cua nha cung cip, vi du nhu “sach
VAM?”. Do d0, trong qua trinh gia cong van xay ra, mic du c6 cac bién phdp phong ngura
va an toan, mot s sai s6 budc nhé c6 thé dugc chip nhan riéng 1€ va nam trong giéi han
sai sb c6 thé chép nhéin duogc. Do do, 6ng c6 thé dugc x4c nhan, trong khi n6 bao gém
su tich tu cac sai s6 budc nhé co thé chip nhan dugc va tiép tuc chu ky cong nghiép cla
no6. Nguoi ndp don da co thé xac dinh va chimg minh mdt cach dang ngac nhién réng su
tich tu cac sai s6 budc co thé duge chép nhén riéng 1€, co thé gop phﬁn tao ra do léch &
céc canh ren trén toan bd ren. Sy tich tu nay va/hodc do 1éch nay khi n6 vuot qua mot
ngudng nhat dinh va khi né ddi dién véi chi tiét hinh dng trong va ngoai s& tao ra sy
khong khép budc, didu nay gy ra hau qua 1a tao ra su can doc truc hodc vén dé tiép
giap gitta cac canh ren. Su can doc truc hodc van d8 tiép giap nay co thé gay ra tng suét
qua cao trén mot hodc nhidu vi trf cta ren do lyc nén cta hai rdng ren trong va ren ngoai.
Ung suit qué muc nay c6 kha nang tao ra sy tiép giap gitta cac ren voi sb vong quay vit

qua cao, gdy bat lgi cho vi€c van vit ma vi tri chinh x4c cia phén trong so v6i phan
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ngoai khong con dugc dam bao. Didu nay c6 thé ham y ca nguy co lam gion hodc déo
héa mbi ndi ciing nhu nguy co mét su bit kin ¢6 thé din dén ro ri mdi nbi. Sy 1o ri co
thé gdy ra nhitng hau qua déng k& vé kinh i€ va thm chi ca moi truong, vi du nhu khi
ro ri xdy ra ¢ giéng hydrocarbon trong qua trinh van hanh.

Héu qua do sy khong khdp bude va do do gay ra vAn @8 ro ri, cang trd nén
nghiém trong hon khi 4p dung 16p phu tin c6 dic tinh chdng dn mon hodc boi tron.
FR2952993 A1 bdc 16 mbi ghép ren bao gOm céc ren trong va ren ngoai twrong Ung, thé
hién khe ho doc truc van & trang thai duoc lap gifta cac canh khop ndi cia ren trong va
ren ngoai, va bé mit xa clia dau trong va/hodc dau ngoai tiép xuc véi tru doc truc ty vao
bé mit tru twong tmg. Tai liéu boc 16 khe hd doc truc tir 0,002 mm dén 1 mm, trong do6
lua chon khe hé doc truc 6 trang thai dugc 1ép c¢6 thé dugc dan huéng bai thé tich chét
boi tron mong mudn, goc ciia cac canh va dung sai gia cong.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché cho phép khéc phuc tht cA cac van dé da dé cap trude
d6. Cu thé, sang ché dé xuit két ciu c6 kha ning loai bo hiu qua cla sai s6 budc va dic
biét 1a su tich tu ctia ching trong ren, déng thoi dam bao khong c6 hién tugng su can
doc truc hodc cac van dé vé tiép giap cling nhu do kin.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét mbi ghép ren dang hinh 6ng dé khoan,
véan hanh giéng hydrocarbon, vin chuyén dau va khi, thu hoi cacbon hodc ning lugng
dia nhiét, bao gdm chi tiét hinh dng trong va chi tiét hinh éng ngoai, mdi chi tiét hinh
dng trong va ngoai nay 14n luot bao gdm phan ren trong va phén ren ngoai, mdt hodc
cac phan con lai trong s§ cac phan ren trong hodc ngoai tlty y bao gdm 16p phu rin chong
in mon va/hodc 16p phu rn bdi tron, phan ren trong va phén ren ngoai ny 14n luot bao
gbm it nhét mot rang ren trong hodc mot rang ren ngoai va khe hé doc truc c6 ren TAG
dam bao c6 khoang tréng, & trang thai lap, gilta canh dam cla rang ren trong va canh
chiu tai cua ring ren ngoai, dic trung & chd khe ha doc truc ¢6 ren TAG 1a 16n hon hoéc
bang khoang cach t6i thiéu TAGmin sao cho:
[Phuong trinh 1]

TAGmin = IT (min) * (1/2M / M) + (4=

(Dpinmin) (Dboxmin)

Epcoat)
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Vi: 0 < Epcoat < Epcoat max
If:

TAGmin Gia tri toi thidu ctia khe hé doc truc c6 ren tinh b.%lng mm

ITmin Gi tri ti thidu ciia dung sai khong khép budc ren, tinh bang
mm

LFpinmin  Gi4 tri t81 thiéu cua chiéu dai ren trong doc truc tinh bang
mm

LFboxmin Gia tri t8i thiéu cta chidu dai ren ngoai doc tryc tinh b%mg
mm

Dpinmin Gia tri tdi thiéu ctia khoang cach dung sai budc ren trong tinh
bang mm

Dboxmin  Gia tri tdi thiéu ctia khoang cach dung sai budc ren ngoai
tinh bing mm

Epcoat Gi4 tri do day cta 16p phu chéng an mon va/hodc boi tron
tinh bing mm

Nho dic diém nay, mbi ghép theo sang ché ¢6 khe hé doc truc co6 ren (TAG)
tudn theo ngudng tdi thiu ma tir d6 n6 dugc dam bao bu dép cho tac dong cla bét ky
d6 1éch ren nao do su tich tu sai sb bude. Su tich lily nay ciling ¢6 thé 1a két qua ctia mdt
s sai s6 bude co thé chép nhan dugc mot cach riéng ré.

Déng ngac nhién 1a khi phuong trinh dugc thoa man, rii ro vé su khong khop
bude, cb thé tOn tai tir mbi nbi nay véi mdi ndi khac, s& duogc hut thu trong khe hé doc
truc ¢6 ren du 16n. Do d6, moi rui ro vé nhiéu doc truc va do d6 bi gion va déo héa do
d6 léch giy ra bai sy khong khép bude rit dang ké déu bi loai bo hoan toan.

Thuat ngit “Khe hd doc truc c6 ren” (TAG) c6 nghia 1a khoang céch gifta canh
dam cua ring ren trong va canh dam cua rang ren ngoai dbi dién v6i canh ddm cua rang
ren trong, cO thé dugc biéu thi bang mm. Khe hé doc truc c6 ren nay duoc do & mdt nua
chidu cao ctia rang trong.

Thuét nglt “sai s6 bude” ¢6 nghia 1a @ 1éch phat sinh tir vige so sanh gitta budc
thuc, tirc 1a bude duge do trén mot phﬁn duoc san xuat va budc trong mat phéng, nghia

1a budc duoc xac dinh ban dau trén ké hoach san pham.
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Thuét ngit “sai sd budc ren c6 thé chip nhan mot cach riéng 1€” c6 nghia la bét
ky sai s bude nao trén mdi ren di nho va co thé chép nhan dugc dé dugc xac nhan trong
qué trinh gidm sét ren sau khi gia cong, cac gia tri tham chiéu dugc xac dinh trén ké
hoach va/hodc theo ti€u chuén.

Thuét ngir “su khong khép bude” c6 nghia la sy khac biét gitra sai s6 bude tich
lity trén ren trong va su tich 1y sai sb bude trén trén ren ngoai.

Song song d6, phuong trinh nay ciing cho phép dam bao rang mic dd van vit
dugc giam sat.

Theo mdt phwong 4n, gié tri dung sai khong khop budce nam trong khoang tir
0,040 dén 0,080 mm, tét hon 1a nim trong khoang tir 0,048 dén 0,072 mm.

Nho tinh nang nay, sai s budc c6 thé duoc do bing thiét bi gidm sat thong thuong,
vi du dugc md ta trong API 5B1. Thét vy, du6i mic dung sai, can phai st dung cac
thiét bi dét tién hon ma két qua do chua chic da dugc dam bao. Khong nén c6 gid tri
dung sai 16n hon 0,080 mm.

Theo mdt phuong an, mdi ghép ren dang hinh bng duoc dic trung ¢ chd khe hé
doc truc c6 ren TAG nhé hon hodc béng khe ho tdi da TAGmax sao cho:
[Phuong trinh 2]

TAGmax = a * PinLipSurface + b + (4 * Epcoat)

Véi: 0 < Epcoat < Epcoat max

a=0,00053
b=0,14
Trong do:

PinLipSurface Gi trj dién tich mat c4t ngang ctia mép canh trong gitta bé mit bit
kin va bé mit chin tinh bing mm?

a Gid tri do déc ciia mbi twong quan

b Gié tri cta giao diém

Epcoat Gié4 tri do day cta l6p phi chdng #n mon va/hodc boi tron tinh bang
mm

Nho tinh ndng nay, nguy co mAt hiéu sut bit kin do TAG c6 khe hé doc tryc c6

ren qua cao da dugc loai bo.
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Thuét ngir “hiéu suét bit kin” c6 nghia 12 kha ning chbng chiu cta mdi nbi véi
céc g suét tong hop ca ap suAt bén ngoai/bén trong va lyc kéo/nén. Viée bit kin c6 thé
13 bit kin chit 16ng hogc khi.

Nho dic diém nay, mdi ghép theo sang ché s& chic chin hon dudi cc Gng suat
can nén.

That vy, khe hé doc truc ¢ ren qua 16n ¢b thé din dén ung sudt qua mic & mép
canh va do d6 tao ra hién tuong déo hoa khi mbi nbi chiu Gng suit nén. Ung suét qua
muc nady co thé dan dén ro ri.

Do do, viéc bit kin méi néi khong chi duge dam bao khi phuong trinh duge thoa
mén ma ngudi ndp don con nhén théy su cai thién vé hiéu suét bit kin ctia mot s6 loai
mbi ndi theo sang ché.

Theo mdt phuong an, khe hé doc truc c6 ren TAG bao gém gitta hai gia tri
TAGmin va TAGmax sao cho: TAGmin < TAGmax.

Theo mot phuong an, mbi ghép ren hinh éng (1) dugc dic trung & chd tai it nhat
mdt trong s6 cic phén ren trong (4) hodc phan ren ngoai (5) bao gdm 16p phu chéng an
mon va/hoiic boi tron va trong d6 gia tri do day cua 16p phu chéng an mon va/hodc bodi
tron (10) Epcoat 16n hon 0.

Nhé dau hiéu k¥ thuét nay, viéc bd sung 16p phtt ran chdng an mon va/hodc bodi
tron trén ren s& lam ting nguy co su can doc truc khong mong mudn. That vay, do day
cta 16p phii ran c6 thé gop phan lam ting ap luc tiép xuc 1én cac canh cua ren, lam tang
nguy co bi gion hodc déo hoéa. Sau do, sang ché cho phép van vit ma khong c6 thém
nguy co gion hodc déo hoa mbi ndi do 16p phu & bén trong ren.

Theo mot phuong an, mbi ghép ren hinh bng dugc dic trung & chd gia tri ti da
cua do day ctia 16p phu chéng an mon va/hodc bdi tron Epcoat max bang 0,0075 mm.

Nho du hicu k§ thudt nay, két chu c6 thé tich hop nhiéu 16p phi ran chong an
mon va/hodc bdi tron, cho phép loai bo rii ro li€n quan dén su khong khép bude voi gia
tri t6i da 12 0,0075 mm.

Theo mdt phuong an, 16p phu chéng an mon va/hodc boi tron bao gbm mdt 16p
bao gdm kém va niken.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Séng ché s& dugc hiéu r6 hon va cac muc dich, chi tiét, diu hiéu k¥ thuét va vu
diém khac cia n6 s& xuét hién ro rang hon trong phin mo ta sau day v& mot sd cac
phuong 4n cia sang ché, chi nhim muc dich minh hoa va khong gi6i han, c6 tham khao
cac hinh v& kém theo.

FIG. 1 m6 ta dudi dang so dd, theo miit cat doc, mdi ren hinh 6ng theo séng ché,
co tiép xuc voi canh chiu tai.

FIG. 2 md ta dudi dang so dd, theo mit cét doc, mbi ghép ren theo sang ché, c6
tiép xtc v6i canh dam.

FIG. 3 md ta dudi dang so dd, theo miit cat doc, réng ren trong va ngoai cua mbi
ghép ren hinh éng theo sang ché.

FIG. 4 m6 ta dudi dang so dd, theo miit cat doc, déau trong theo sang ché.

FIG. 5 md ta duéi dang so dd, theo mit cét doc, dau ngoai theo sang ché.

FIG. 6 m6 ta dudi dang so dd, theo mit cat doc, su phan tich chi tiét hitu han cta
mbi ghép ren hinh 6ng theo tinh trang k¥ thuét cua sang ché.

[FIG. 7 m6 ta dudi dang so dd, theo mit cit doc, su phan tich chi tiét hitu han
ctia mbi ghép ren hinh bng theo tinh trang k¥ thuat cla sang ché.

FIG. 8 md ta dudi dang so dd, theo mit cét doc, mép canh clia chi tiét ren hinh
6ng trong.

FIG. 9 md ta dudi dang so dd, theo mit cat doc, su sép xép cua ren trong va ren
ngoai theo sang ché sau khi vin vit.

FIG. 10 mo ta dudng cong vén vit cia 6ng theo tinh trang k¥ thuat cua sang ché
bao gbdm su tich lliy cua sai sb budc khong bi hép thu.

FIG. 11 md ta dudng cong vin vit theo tinh trang k¥ thuét clia sang ché bao gdbm
su tich lily cia sai s6 budc bi hép thu.

FIG. 12 6 ta duéi dang so dd, theo mat cét doc, mbi ghép ren hinh 6ng bao gbm
su tich lfly cta sai s6 buéc.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan con lai ciia ban md ta, cac thudt ngir “doc”, “ngang”, “thing dtng”,
“phia trugc”, “phia sau”, “trai” va “phai” dugc xac dinh theo hé quy chiéu truc giao
thong thuong nhu dugc trinh bay trong cac hinh V€, bao gom:

truc doc ndm ngang X va tir trai sang phai, cdc mat cat;

7
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Hon ntia, trong phén mo ta va yéu cau bao hd, cac thuit ngit “bén ngoai” hodc
“bén trong” va “huéng truc” va “huéng hudng tam” s& duoc st dung dé chi dinh, theo
cac dinh nghia dugc dua ra trong phan mo ta, cac chi tiét ciia mdi ghép ren hinh éng.
Truc doc X xac dinh hudng “truc”. Huéng “hudng tam” dugc dinh hudng tryc giao véi
truc doc X.

FIG.1 mo ta mdi ghép ren hinh bng (1) theo sang ché bao gém chi tiét hinh dng
trong (2) bao gbm phan ren trong (4), bé mit bit kin trong (28) va chi tiét chan trong
(24), vachi tiét hinh 6ng ngoai (3) bao gbm phan ren ngoai (5), bé mat bit kin ngoai (29)
va chi tiét chin ngoai (25). Cac phan ren trong (4) va ren ngoai (5) nay 1an luot bao gdm
mot sd ring ren trong (6) va rang ren ngoai (7) ¢6 ngudn gbc tir cling duong xo#n bc ren.
Dinh nghia vé duong x04n b¢ ren duge dua ra trong ISO 5408. Ring ren trong (6) bao
gdm canh ddm dang trong (14) va canh chiu tai dang trong (12). Rang ren ngoai (7) bao
gdm canh dam dang ngoai (15) va canh chju tai dang ngoai (13).

Mobi ghép trong FIG.1 dugc thé hién trong qua trinh st dung né dudi tc dung
cia luc kéo, vi du, chiu tac dung cia trong lugng cia cdt chiu kéo theo phuong thing
dimg, theo huéng mili tén. Trong trudong hop st dung binh thudng nay, cé cic canh chiu
tai trong (12) va ngoai (13) tiép xic voi nhau. Cac canh dam trong (14) va ngoai (15)
khong nhét thiét phai tiép xtic va phan dinh mt khoang trong bao gom cac ren “TAG”
cua khe hé doc truc ¢6 ren. Tuy nhién, cac diém dimng va bé mat bit kin c6 thé tiép xuc.

Mot cach khac dé xé4c dinh khe hé doc truc c6 ren “TAG” 1a sy khac biét gitta
chidu rong cua phan 16m (LCB) giita hai ring ren ngoai va chiu rdng cua rang ren trong
(LP), nhu thé hién trén FIG.3.

FIG. 2 md ta mdi ghép ren hinh 6ng (1) theo sdng ché trong qua trinh st dung
v6i cudng do cao, vi du khi c6 su chénh léch nhiét do gy ra luc nén tai mbi ghép ren.
M&i néi s& c6 xu hudng bi bién dang dudi tac dong clia lyc nén noéi trén. Trong truong
hop nay, canh dam trong (14) tiép xtic v6i canh ddm ngoai (15). Ung suét trén bé mit
bit kin trong (28) va ngoai (29) va cac chdt trong (24) va ngoai (25) da tiép xuc s& ting
1én. C6 luc can ngay cang tdng ¢ cac bé mit bit kin trong (28) va ngoai (29) va cac chét
trong (24) va ngoai (25).

FIG.2 cho thiy ring luc nén & canh ddm khong thé tang 1én hodc trAm trong

hon vo thoi han va vuot qua mot giéi han nhét dinh, luc can doc tryc khong mong mubn
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¢6 thé dugc tao ra va din dén sy déo hoa cia duong ren hoac tham chi khién chung bi
hu hong. Do d6, khe hé doc truc c6 ren qua nho & trang thai dugc 14p ma khong c6 ting
suét gitta canh ddm trong (14) va canh dam ngoai (15) s€ dan dén tinh trang trAm trong
hon nay.

FIG.3 thé hién chi tiét ctia mbi ghép ren dang bng (1) theo sang ché va cu thé 1a
rang ren trong (6) va rang ren ngoai (7) ¢ trang thai dugc lip. Ring ren trong (6) bao
gdm canh chiu tai trong (12) va canh dam trong (14). Rang ren ngoai (7) bao gdm canh
chiu tai ngoai (13) va canh dam ngoai (15). Hai canh d4m trong (14) va ngoai (15) phan
dinh mot khoang tréng ¢6 kich thuéc truc 12 khe hé doc truc ¢6 ren “TAG”. Khe hé doc

truc ¢6 ren TAG nay 16n hon hodc bang khe hé ti thiéu TAGmin sao cho:

[Phuong trinh 3]
TAGmin = IT (min) * (1/2£Lip,m—m_in—) M) + (4 * Epcoat)
(Dpinmin) (Dboxmin)

Véi: 0 < Epcoat < Epcoat max
If:

TAGmin Gia tri tdi thidu cua khe hé doc truc ¢6 ren tinh béng mm

ITmin Gia tri ti thiéu ctia dung sai khong khép bude ren, tinh bang mm

LFpinmin Gia tri tbi thidu cua chiéu dai ren trong doc truc tinh bing mm

LFboxmin Gia tri toi thiéu cua chiéu dai ren ngoai doc truc tinh bang
mm

Dpinmin Gia tri t1 thidu cia khoang cach dung sai budc ren trong tinh bing
mm

Dboxmin Gi4 tri tdi thiéu cia khoang cach dung sai budc ren ngoai tinh bing
mm

Epcoat  Gia tri do day cta 16p pht chdng an mon va/hodc boi tron tinh bang
mm

Mot cach khac @8 xac dinh khe hé doc truc c6 ren “TAG” 12 su khac biét gita
chiéu rong cta phén 16m (LCB) gitra hai ring ren ngoai va chiéu rong cta rang ren trong
(LP), duoc 14y & gifta chiéu cao cta ren trong (6).

TAGmin tuong Gng véi gia tri ngudng t8i thiéu ma tir d6 hiéu tng ctla bat ky

5 1éch ren nao do 16i budc ren tich liy bi loai bo, su tich Iily nay cling co thé bit ngudn
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tir mot sb 161 bude ren c6 thé chip nhan dugc riéng 1€. Sy tich tu céc 161 budc ren va sy
trAm trong thém do d6 dugc minh hoa trong FIG.12.

Khoang cach t8i thiéu TAGmin dugc xac dinh tuy thudc vao gia tri tdi thiéu cua
dung sai khong khép budce ren ITmin, gia tri t1 thiéu cua chiéu dai ren trong doc truc
LFpinmin, gia tri t6i thidu cta chidu dai ren ngoai doc truc LFboxmin, gié tri tbi thiéu
ctia khodng cach dung sai budce ren trong Dpinmin, va cudi cing 1a gia tri t6i thiéu cta
khoang cach dung sai budc ren trong Dboxmin.

M&bi ghép ren co thé bao gdm 16p phu ren va do d6 phai tinh dén thong sb bd
sung cua do day 16p phi Epcoat. Trong truong hop FIG.3 khong c6 16p phi va do do
Epcoat bang 0.

Thuat ngit “dudng ren trong hudéng truc cia LFpinmin trong hodc LFboxmin
ngoai” c6 nghia la tbng chiu dai ctia dudng ren doc theo truc ren cia éng. Tong chiéu
dai cuia dudng ren nay dugc do tir chén ren cua rang th nhit dén chan ren cta rang cudi
cung, nhu minh hoa trén FIG.4 va 5.

Thuét ngit “khodng cach cua dung sai budc ren pinmin trong hodc Dboxmin
ngoai” c6 nghia la do dai ma budc ren dugc giam sat, nghia 1a tong chidu dai cta ren
hoan hao. Ren hoan hdo co thé dugc dinh nghia trai nguoc véi ren khong hoan hao,
nghia la ren ¢6 chidu cao khong hoan chinh. N6 con duge goi 1a ren bién mét cho ren
khdng hoan héo.

Thuat ngit “dung sai cla sai s6 budc ren” c6 nghia 1a do 1éch sai s6 budc ren c6
thé chip nhan dugc so voi mit phéang danh nghia.

Thuét ngit “dung sai khong khép bude ren” c6 nghia 1a sy khéc biét gilta dung
sai 151 budc ren trong va dung sai 18i budce ren ngoai.

Thuét ngit “budc ren” c6 nghia 1a khoang cach gitta hai canh chiu tai lién tiép
nhu dugce dinh nghia trong ISO 5408.

Gia tri dung sai khong khdp bude ren ITmin c6 thé nam trong khoang tir 0,040
dén 0,080 mm, t6t hon 13 tir 0,048 dén 0,072 mm. Do dé, 13i bude ren c6 thé do duoe
bang thiét bi gidm sat thong thuong, vi du nhu dugc md ta trong API SB1. That vay,
dudi gi4 tri t5i thidu cAn st dung cac thiét bj dat tién hon ma két qua do khong nhét thiét
duoc dam bao. Trén gié tri tdi da, gia tri tdi thiéu ctia khoang céch truc ren TAG min 1a

qué dang ké.
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Cén luu ¥ rang gia tri TAGmin phu thu¢c gian tiép vao chiéu dai ren doc truc.
Pé don gian hoa phuong phéap tiép can, cac gia tri thuc nghiém cua IT min va
TAGmin di duoc xéac dinh va duge dua ra trong Bang 1 sau day d6i véi cac mbi ndi dng

theo duong kinh ngoai danh nghia cia 6ng (OD):

Bang 1
OD P day ciia TAGmin IT
(tinh bing mm) | Ong(mm) | (tinh bing mm) |  (mm)
114,30 12,7 0,126 0,052
139,70 12,09 0,114 0,041
244,48 13,84 0,165 0,068
355,60 20,62 0,231 0,065

FIG.4 thé hién dau trong (20) theo sang ché & mat cit doc, bao gém mép canh
trong (22) va than kim loai (18). Mép canh trong nay bao gbm phﬁn ren trong (4), bé
mit chiin trong (24) cling nhu bé mit bit kin trong (28). Phén ren trong (4) bao gém mot
s6 rang ren trong (6) lién tiép kéo dai doc theo duong gbc ren Y. Tryc ren song song voi
truc X ma kéo dai theo chiéu doc.

Khoang cach dung sai budc ren trong hodc ngoai tuong ing véi d6 dai ma bude
ren dugc giam sat, nghia la tdng chiéu dai cia ren hoan hao. Ren hoan hao ¢6 thé dugc
dinh nghia trai nguoc v6i ren khong hoan héo 1a ren c6 chiéu cao khong hoan chinh. N6
con dugc goi laren bién mét cho ren khong hoan hao. D4i v6i dau ren trong (20), khoang
céch dung sai budc ren duge xac dinh béi Dpinmin.

FIG.5 md ta diu ngoai (21) theo sang ché & dang mit c&t doc bao gdm mép
canh ngoai (23) va than kim loai (18). Mép canh ngoai nay bao gdm phan ren ngoai (5),
bé mat chin ngoai (25) cling nhu bé mit bit kin ngoai (29). Phén ren ngoai (5) bao gdm
mot s6 rang ren (7) lién tiép kéo dai doc theo va tlr duong gbc ren Y. Tryc ren song song
véi truc X kéo dai theo chiéu doc.

FIG.6 thé hién dudi dang so dd, trong mit c4t doc, mdi ghép ren hinh 6ng (61)
theo tinh trang k¥ thuat ctia sang ché v&i su biéu thi ung suét bang phan tich phan ti

hitu han (FEA). Méi ghép ren hinh éng (61) bao gdm chi tiét hinh dng trong (62) bao
11
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gdm phén ren trong (64), bé mat bit kin trong (28) cling nhu chi tiét chan trong (24), va
chi tiét dang 6ng ngoai (63) bao gbm phin ren ngoai (65), bé mit bit kin ngoai (29) cling
nhu chi tiét chin ngoai (25). Trong trudng hop trén FIG.6, mdi ghép bao gdm khe hé
doc truc c6 ren c6 nghia la TAG béng 0,250 mm d6i v6i mdi ndi ¢6 dﬁb“ng kinh ngoai
(OD) bang 139,7 mm. Tham khao Bang 2 bén dudi, khoang cach 0,250 mm 16n hon gia
tri TAGmax duge chi dinh cho su két ndi c6 duong kinh ngoai danh nghia 12 139,7 mm.

Céc vang tdi trong FIG.6 tuong umg voi cac ving déo hoéa do nén co hoc nhu
6 thé duoc hién thi trén phén tich phﬁn tr hitu han (FEA). Trén FIG.6, c6 thé quan sat
thay hai khu vuc déo héa riéng biét, khu vyc thir nhét 12 bé& mat bit kin trong (28) va khu
vuc thir hai 1a ctia hai chi tiét chin trong (24) va ngoai (25). Su lam deo héa cac chi tiét
chiin ¢6 thé dugce coi 12 binh thuong va dugc mong doi. Tuy nhién, sy 1am déo hoa bé
mit bit kin (28) khong dugc chép nhan, khong giéng nhu cac chi tiét chin va tao ra nguy
co ro ri hodc hong hoc 16n.

FIG.7 md ta dudi dang so dd, theo mit cét doc, mdi ghép ren hinh 6ng (1) theo
sang ché thu dugc tir phan tich phan tir hru han. Mbi ghép ren hinh ng (1) bao gom chi
tiét dang dng trong (2) bao gbm phén ren trong (4), bé mit bit kin trong (28) cling nhu
chi tiét chin trong (24), va chi tiét dang dng ngoai (3) bao gbm phan ren ngoai (5), bé
mit bit kin ngoai (29) ciing nhu chi tiét chin ngoai (25). Mbi ghép trong FIG.7 khac v6i
mbi ghép trong F1G.6 ¢ chd ren, dugc bb tri sao cho khe hd doc truc co ren TAG cia
mbi ghép trong FIG.7 14 0,120 mm, nghia 12 nhé hon TAGmax cta mdi ndi. Phan tich
phan tir hitu han (FEA) cho thay khong c6 sy déo hoa bé mit bit kin trong (28). Trong
két cAu theo sang ché, khe hé doc truc ¢6 ren TAG du nho dé canh dam cua rang ren
trong va rang ren ngoai tiép xtc v6i nhau ma khong dat dén giai doan déo hoa cic bé
mit bit kin. Trong nhiing diéu kién ndy, dudng ren tiép xtc du dé khong gay can trd khi
lam cham lai hodc bu lai lyc nén. Do do, su bit kin duoc cai thién. Do d6, dudng ren
dong vai trd hd trg ma khong bi hu hong va giai quyét vin d2 trAm trong hon dugc thao
luan trong FIG.2.

FIG.8 thé hién chi tiét hinh 6ng trong (2) theo sang ché, c6 truc doc X, bao g6m
mép canh trong (22), phan ren trong (4) va phan chan trong (24).

Khe hé doc truc ¢6 ren TAG dugc x4c dinh tuong ng v6i dién tich bé mit cla

mit cit ngang (A) ctia mép canh trong (22) “PinLipSurface”, ndi cach khac la mat cét
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ngang cua chi tiét hinh éng trong & mép canh trong, gitra bé mit bit kin va bé mit chin.
Khe hé doc truc c6 ren TAG nhé hon hodc béng khe h& t6i da TAGmax sao cho:
[Phuong trinh 4]
TAGmax = a * PinLipSurface + b + (4 * Epcoat)

Vi: 0 < Epcoat < Epcoat max
a=0,00053
b=0,14

Trong do:

PinLipSurface Gia tri di¢n tich mat cit ngang clia mép canh trong gilta bé
mat bit kin va bé mit chin tinh bang mm?>

a Gia tri do dbc cia mdi twong quan

b Gia tri cua giao diém

Epcoat Giéa tri do day cta 16p phu chéng an mon va/hodc boi tron
tinh bang mm

Thu4t ngtt “dién tich mat cét ngang (A) cia mép canh trong (22)” ¢6 nghia la
bé mit duogc gisi han boi chi tiét chan trong (24) & mot bén, bién dang cua bé mit bén
ngoai hodc mit bén ctia duong ren (31), bién dang bé mit bén trong (32) dbi dién voi bé
mit bén ngoai va cudi cung dugc giéi han boi doan dinh hudng huéng tam (34) va di
qua diém gifta cla bé miit bit kin trong (28).

Khe hé t8i da TAGmax dugc xac dinh twong Gmg véi cic kich thude ctia chi tiét
hinh dng trong (2) hodc cua du ren trong (20) ctia no, c6 tinh dén chi tiét hinh 6ng ngoai
(3) hoac dAu ren ngoai twong ung (21) cua ching co kich thuéc sao cho cac bé mit bit
kin tiép xtc sau khi l4p dau ren trong (20) véi d4u ren ngoai (21).

“a” 1a gia tri d§ déc ctia mdi twong quan va “b” 1a gid tri giao diém cta duong
thdng biéu thi TAGmax 12 ham cua PinLipSurface.

V6i muc dich don gian hoa, ngudi ndp don da tinh tap hop céc gia tri thuc té

theo duong kinh danh nghia cua bng ddi voi cac gia tri TAGmax.
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Bang 2

Do day Mép canh
oD i TAGmax .
. ciia Ong . chot bé mat

(tinh bang mm) (tinh bang mm)
(mm) (mm?)

114,30 12,7 0,166 100,73704
139,70 12,09 0,154 94,9086502
244,48 13,84 0,255 120,720601
355,60 20,62 0,271 187,84287

Nhu duoc hién thi trong cac vi du 6 Bang 1 va 2, cac gia tri cia TAGmin va
TAGmax c6 thé khac nhau tuy theo mdi nbi gitta mot diém v6i diém khéc.

Theo mdt khia canh cda sang ché, khe ho doc truc c¢6 ren TAG bao gé)m gitra
hai gia tri TAGmin va TAGmax va sao cho:

TAGmin < TAGmax

Nho tinh ndng nay, dbi v6i cing moi ndi hoic kich thude, c6 thé xac dinh khe
hé doc truc ¢6 ren (TAG) tudn theo ngudng tdi thiéu ma tir 6 né dugce dam bao bu dép
cho tac dong ciia bét ky do 1éch nao ctia dudng ren do sy tich lily cac 1di budc ren, ddng
thoi loai bo moi nguy co mét hiéu suét bit kin do su tich lity céc 15i budc ren.

FIG.9 md td mot phuong 4n ma sang ché bao gdm 16p phu rén hodc ban ran.
L6p phi ¢6 tinh ndng boi tron va/hodc chéng dn mon. Loai mbi ghép c6 16p phu nay
ngay cang phd bin dé tranh viéc st dung chat bdi tron bt vit. FIG.9 md ta mdi ghép
ren hinh dng (1) theo sang ché va cu thé 1a rang ren trong (6) va rang ren ngoai (7) 6
trang thai dugc lép rap, ¢ dang mat cit doc theo truc doc X. Rang ren trong (6) bao gém
canh chiu tai trong (12) va canh dam trong (14). Rang ren ngoai (7) bao gdm canh chiu
tai ngoai (13) va canh ddm ngoai (15). Céc canh dam trong (14) va ngoai (15) cling nhu
cac canh chiu tai trong (12) va ngoai (14) bao gbm 16p pht ran chéng dn mon va/hodc
boi tron (10). Mot cach dé xac dinh khe hé doc truc ¢6 ren “TAG” 1a sy khéc biét gitra
chiéu rong clia phan 16m (LCB) giita hai rdng ren ngoai va chiéu rong clia rang ren trong
(LP). Khe hé& doc truc ¢6 ren TAG nay 16n hon hodc bang khe ho tdi thiéu TAGmin sao

cho:

14



[Phuong trinh 5]

TAGmin = IT (min) = (1/2

Vi
If:

TAGmin

ITmin
mm

LFpinmin
mm

LFboxmin
mm

Dpinmin

tinh bang mm
Dboxmin

tinh bing mm
Epcoat

tinh bang mm

50980
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(LFpinmin) 4 4 /7 (LFboxmin)y | (4 + Epcoat)

(Dpinmin) (Dboxmin)

0 < Epcoat < Epcoat max

Gia tri toi thiéu cta khe hd doc truc ¢o ren tinh bang mm

Gi4 tri t6i thidu cua dung sai khong khép bude ren, tinh bing
Gi4 tri tbi thiéu cta chiéu dai ren trong doc truc tinh bang
Gia tri t5i thidu ctia chiéu dai ren ngoai doc truc tinh béng
Gid tri t6i thiéu ctia khodng cach ctia dung sai budc ren trong
Gia trj tdi thidu ctia khoang cach ctia dung sai budce ren ngoai

Gia tri do day cta 16p phu chdng dn mon va/hodc boi tron

Céc cai tién trong FIG.3 ¢6 thé ap dung cho FIG.9. Trong két chu nay, do day

16p pht Epcoat duge nhan véi hé s6 4, ¢6 tinh dén 4 do day 16p phii c6 trén hai canh

dam trong (14) va ngoai (15) va hai canh chiu tai trong (12) va ngoai (13). Tham s6

4 * Epcoat trong phuong trinh gop phan tao ra TAGmin 16n hon. Trong truong hop nay,

Epcoat 13 trung binh ctia d day trén cac canh chiu tai trong (12) va ngoai (13) va cac

canh dam trong (14) va ngoai (15) dugc tinh két hop, nhung sang ché cling c6 thé cung

cip cac d day khac nhau ctia Epcoat tuy thudc vao trén canh dam hogc chiu tai lién

quan. Do day 16p pha Epcoat 1a do day trung binh cta 16p phu trén cac canh ren.

b day cta 16p phu rén c6 thé goép phan lam tang ap luc tiép xtic 1én céc canh

ren, do d6 lam tang nguy co bi gion hodc déo hoa. Sang ché cho phép bit vit ma khong

gdy thém nguy co gion hodc déo hoa mbi ndi do c6 16p phil nhur vay.
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Theo khia canh bd sung, gia tri tdi da ctia do day cua 16p phu chéng #n mon
va/hoiic boi tron Epcoat max (10) bing 0,0075 mm. Tét hon 1a 16p phi (10) ¢6 do day
n3m trong khoang tir 0,0010 dén 0,0075 mm.

Nho diu hiéu k¥ thuét nay, két chu c6 thé két hop nhiéu loai 16p phil chdng an
mon va/hodc bdi tron rén khac nhau, ddm bao gidm thiéu moi rdi ro vé su khong khép
budc & dd day tdi da 0,0075 mm.

Lép phu chbng an mon va/hogc bdi tron (10) co thé bao gdbm mot 16p bao gdm
kém va niken c6 dic tinh chéng dn mon va bdi tron tuyét voi.

Céc cai tién trén FIG.9 ¢6 thé ap dung cho toan by hodc mot phﬁn cua phﬁn ren
trong (4) va ngodi (5), khi sang ché bao gom 16p phi (10).

FIG.10 thé hién duong cong vin vit cuia bng theo tinh trang clia sang ché bao
gdm su tich lity sai sb budc ren khong dugc hép thu. Phuong phap duoc sit dung dé dam
béo ring cac mbi ndi duoc lip rap chinh xac bao gbm viéc gidm sat mémen x04n tac
dung boi mot kep so véi s6 vong quay. Thuét ngir “kep” c6 nghia la mot co 1€ tu chan
cong suét 16n dugc sir dung dé gitt chat cac bo phan trong va ngoai cua sy két ndi va tac
dung mo-men xoAn siét chit/ndi 16ng. Bing cach két ndi may tinh v6i cam bién chiu tai
trén kep va bo dém vong quay dién ti, cO thé ve db thi biéu thi md-men xo0dn trén truc
tung va sd vong quay trén truc hoanh nhu dugc biéu thi trong FIG.10.

Phan tha nhét “I” twong tng véi bude siét chat trong do6 c6 su tiép xtic gifta cac
ren, cu thé hon 14 it nhét 1a tiép xtic gifta cac canh dam tuong Ung cla d4u ren trong (20)
va diu ren ngoai (21). Tai thoi diém nay, c6 rit it lyc can trong vai vong quay dau tién
cho dén khi céc ren trong ting bt dau cham vao nhau theo huéng tam. Phan tht hai “IT”
tuong ung voi sy tiép xuc gilta bé mit bit kin trong va ngoai va dan dén sy ting manh
1in tha nhét trong duong cong. Cudi clng, phr?m cudi cung “III” twong Gng véi sy gdp
nhau ctia cac bé mit chin cua céc chi tiét ren hinh 6ng trong va ngoai, tao ra sy gia tang
dot ngdt moO-men xodn trén cac bién dd quay tuong ddi nho cua cac bo phan trong va
ngoai so voi nhau.

Vi khong thé dat dugc momen x08n tuong tu nhau tai mdi 14n vin vit cla hai
chi tiét ren hinh 6ng dugc van vao, nén tdn tai mot khoang hd chép nhan duogc, dugc
bidu thi bing hai duong cong van vit lién nét trén FIG 10 va 11. Do do, mdi ndi bao gdm

su tich 1y sai s buéc ren khong dugc hép thu theo Kkét cAu, duogc biéu thi béng duong
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cong nét dirt trong FIG. 10, s€ gy ra do 1éch trong cac giai doan vin vit, c6 thé nhin thay
trén bidu dd voi duong cong dugc tim thiy bén ngoai khoang hé chép nhan duge. Tuy
nhién, & giai doan nay di qua mudn, bng co thé khong con duge sir dung hodc dugc sira
chita nita va c6 kha nang bi loai bo, gay ra tdn thét.

FIG.11 thé hién dudng cong van vit nét dat dé 1ap rap mdi nbi theo sang ché,
bao gdm sy tich lily sai s& budc ren hip thu. Khe hd doc truc c6 ren du 16n dé hap thu
bét ky su tich tu sai s6 bude ren nao. Do do, khong c6 do 1éch va do d6 dudong cong
duoc bao gdm tdt bén trong khoang ho chép nhan dugc dugc biéu thi bang hai duong
cong van vit nét lién.

FIG.12 thé hién dau ren trong thu nhit (20) va dau ren trong th hai (40) chdng
1én nhau, mdi ddu bao gdbm phén ren trong (4a) va ren ngoai(4b). M&i ring ren trong (6)
bao gdm canh chiu tai trong (12) va canh dam trong (14). Phén (4a) cla déu ren trong
thar nhét (20) duoc biéu thi bing dudng nét 1ién khong chira sai s6 bude ren, twong Gng
véi gia tri trong mat phang hoic gia tri ly thuyét cua gia tri tdi thiéu khoang cach dung
sai budc ren trong tinh bang mm Dpinmin. Phan (4b) cla d4u ren trong tht hai (40)
duoc phan biét bing céc duong chdm, do d6 thé hién do léch cta canh chiu tai, bao gdm
su tich ldy sai s6 bude ren va tuong ng véi gia tri thuc Vr.

MBi diu ren trong thir nhét (20) va diu ren thir hai (40) bao gom mot s6 “budc
ren” tuong Gng v4i muc vi tri tang dan hodc giam “n” dugc bidu thi trén FIG.12 bang
“n-17, “n”, “nt+ 1”7 v.v...

Thuat ngft “budc ren” c6 nghia la khoang cach gitta hai canh chiu tai trong va
ngoai lién tiép nhu duge dinh nghia trong ISO 5408.

Trong ngit canh ctia FIG.12, cdc bude ren dugc xéac dinh béi cac canh chiu tai
trong lién tiép. Gia tri ly thuyét Dpinmin twong Gng v6i gia tri trong mat phing cia tbng
budc ren duoc xem xét. Béng cach so sanh gié tri ly thuyét Dpinmin va gié tri thuc Vr,
¢6 thé nhan théy su khac biét do d 1éch giy ra boi su tich liiy cua sai s bude ren. Su
chénh léch nay tuong Gng voi gia tri ti thidu cta dung sai sy khong khép bude ITmin.

C6 thé thu duge phuong an vi du v& két cAu theo sang ché theo cac budce sau:

Budc gia cong chi tiét ren trong va dAu ren ngoai bang may tién didu khién sb.
Budc gia cong duge thuc hién trén dAu ren trong trén téng chiéu dai 96,94 mm. Sai sb

budc ren dugc theo doi trén chiéu dai Dpinmin = 55,88 mm & du ren trong. Bude gia
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cong dugc thuc hién bang cach st dung dém c4t gia cong c6 hinh dang, hinh dang nay
1a phan bét lgi cta phan 16m ren trong. Chiéu réng cua dém cat 1 2,567 mm va budc
ren gia cong 5,08 mm. Vigc gia cong dugc thuc hién trén d4u ren ngoai trén chiéu dai
82,98 mm va sai sb buéce ren dugc theo doi trén chiéu dai 76,20 mm. Viéc gia cong dugc
thue hién v6i dém cét c6 hinh dang c6 chiéu rong 12 2,647mm va budc gia cong 125,08
mm.
Tuy chon, sang ché c6 thé bao gdm cic budc sau:

- phun cat cac chi tiét ren nay bang corundum mau nau F80;

- ap dung ZnNi bang phuong phap ling dong dién trén 2 chi tiét ren;

- 4p dung thu dong hoa crom III bang cach ngdm trén 2 chi tiét ren;

- 4p dung 16p phu boi tron bing cach phun khi nén 1én 2 chi tiét ren.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mbi ghép ren hinh bng (1) dé khoan, van hanh giéng hydrocarbon, van chuyén dau

va khi, van chuyén ho#c luu trit hydro, thu giit carbon hoic ning lugng dia nhi€t, bao

gbm chi tiét hinh dng trong (2) va chi tiét hinh dng ngoai (3), mdi chi tiét hinh dng trong

(2) hodc ngoai (3) bao gdm phan ren trong (4) va phan ren ngoai (5) tuong Gmg, mot

hodc cac phan khac trong sd cac phan ren trong (4) hodc phén ren ngoai (5) tuy y bao

gbm 16p phu ran chéng 3n mon va/hodc boi tron (10), phan ren trong (4) va phan ren

ngoai (5) bao gbm it nhét mot rang ren trong (6) tuong tmg va mot rang ren ngoai (5) va

khe ho doc truc c6 ren TAG (8) dam bao c6 khoang trbng, & trang thai lap, gitta canh

dam (14) ciia ring ren trong va canh chiu tai (15) ctia ring ren ngoai (7), khac biét & chd,

khe hé& doc truc c6 ren TAG 16n hon hodc bang khe hé tdi thiéu TAGmin sao cho:

[Phuong trinh 6]

TAGmin = IT (min) * (1/2

Epcoat)

Vi

Trong do:

TAGmin

ITmin
mm

LFpinmin
mm

LFboxmin
mm

Dpinmin

tinh bang mm
Dboxmin

tinh bang mm

(LFpinmin) (LFb oxmin))

1/2 + (4=

(Dpinmin) (Dboxmin)

0 < Epcoat < Epcoat max

Gi4 tri tbi thiéu cta khe hd doc truc c6 ren tinh bang mm

Gi4 tri t6i thiéu cua dung sai khong khép bude, tinh bang
Gia tri t4i thidu cta chiéu dai ren trong doc truc tinh béng
Gia tri toi thiéu cta chiéu dai ren ngoai doc truc tinh b%lng
Gia tri t6i thidu cua khoéng cach cua dung sai budc ren trong

Gia tri ti thiéu ctia khodng cach ctia dung sai budc ren ngoai
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Epcoat Giéa tri dd day cua 16p phu chéng #n mon va/hodc bdi tron
tinh bang mm
Epcoatmax Gid tri d§ day t8i da cia 16p phil chéng dn mon va/hodc boi

tron.

2. Mbi ghép ren hinh dng (1) theo diém 1, khac biét & chd, gia tri dung sai khong khép
budc nam trong khoang tir 0,040 dén 0,080 mm, t6t hon 13 nam trong khoang tir 0,048
dén 0,072 mm.

3. Mbi ghép ren hinh dng (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &
chd, khe hé doc truc c6 ren TAG nhd hon hoac béng khe hé t6i da TAGmax sao cho:
[Phuong trinh 7]
TAGmax = a * PinLipSurface + b + (4 * Epcoat)

voi: 0 < Epcoat < Epcoat max

a=0,00053

b=0,14

trong do:

PinLipSurface Gia tri dién tich mat cit ngang ctia mép canh trong gitra bé& mit bit

kin va bé mit chidn tinh bang mm?
a Gia tri d0 doc cua moi twong quan

b Gi4 tri cua giao diém.

4. Mbi ghép ren hinh 6ng (1) theo diém 3, khac biét & chd, khe hé doc truc ¢6 ren TAG
(8) dugc bao gdm giita hai gia tri TAGmin va TAGmax sao cho: TAGmin < TAGmax.

5. Mbi ghép ren hinh bng (1) theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &
chd, it nhit mot trong sd céc phan ren trong (4) hodc phan ren ngoai (5) bao gbm 16p
phu chéng dn mon va/hodc boi tron, va khac biét & chd, gia tri vé @6 day cua 16p phu

chéng an mon va/hodc boi tron (10) Epcoat 16n hon 0.
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6. Mbi ghép ren hinh dng (1) theo diém 5, khac biét & chd, trong d6 16p pht chong an
mon va/hodc boi tron ¢6 d day voi gié tri toi da Epcoat max bing 0,0075 mm.
7. Mbi ghép ren hinh bng (1) theo didm bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &

chd, 16p phu chéng dn mon va/hodc boi tron (10) bao gbm 16p chira K&m va Niken.
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