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(57)  Sang ché dé xuét thiét bi trai nghiém o cho phép trai nghiém cam gidc roi, thiét bi
bao gdm dung cu trong d6 phan d& quay ma d& theo cich quay tAm phing dugc tao thanh
va tai nghe VR bao gdm, & bén trong, it nhét 13 cam bién d6 cao va man hinh ma thyc hién
viéc hién thi trén khong gian 4o. Tai nghe VR bao gdm cam bién phét hién trang thai thit
hai khi d6 cao tir bé mt san ma thiét bi duoc lip dit trén d6 bang hogc nho hon d cao dinh
trude. Ngoai ra, thiét bi trai nghiém 4o bao gdm phan mém video bao gbm video dimg va

video roi duoc chuyén tir video dimg khi trang thai thir hai dugc thiét lap.
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Linh vuc k§ thuat dwogc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi trai nghiém &o cho phép trai nghiém 4o cam gidc roi,

ching han nhu duogc trdi nghiém trong nhay bungee hogc tau lwgn siéu toc.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

D4 ¢6 nhidu thiét bi tap thé duc khac nhau gitp ting cudng sitc khoe bang cach
cho phép van dong co thé béng dung cu tap thé duc dugc dua vao st dung thuc té. Vi du,
dung cu tap luyén trong do co thé dugc cb dinh trén tAm phing quay dugc, va co thé duoc
quay qua lai theo cach thirc nhu bap bénh bang cach lap lai chuyén dong quay xudi va quay

nguogc lai ctia tAm phang da dugc @& xuét (Tai lidu sang ché 1).

Mt khéc, thiét bi tap luyén dé ting cuong strc khoe bang cach két hop dung cu tip
thé duc va tai nghe thuc té 40 (VR) cling da dugc dua vao st dung thyc té. Vi du, c6 thiét
bi tap luyén (phan mém) c6 sin trén thi truong, trong d6 mot dung cu tap thé duc & dang xe
dap dugc str dung trong phong duoc goi la xe dap tap thé duc (nhan hiéu di dang ky tai
Nhat Ban) hodc xe dap quay, va tai nghe VR duoc két hop, va video vé ché d6 xem phd
(nhan hiéu da dang ky) duoc cai tién trong tai nghe VR theo chuyén déng quay ctia ban dap
¢6 cam bién quay duogc két nbi véi tai nghe VR bang Bluetooth (nhan hiéu da ding ky tai

Nhat Ban) duoc dinh kém (Tai liéu phi sang ché 1).

Hon nita, nhiéu loai phin mém khac nhau ma ngudi dung c6 thé trai nghiém video
3D hodc trd choi thue té hon biang cach st dung tai nghe VR va cong tic tay dang tré nén
phd bién. Trong sb d6, phdn mém bungee VR phat video tai thdi diém tau luon siéu toc
hodc video tai thoi diém nhay bungee trong tai nghe VR cling c6 trong sd d6 (Tai liéu phi

sang ché 2).

Danh muc tai liéu trich dan
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Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong b giai phap hitu ich s6 53-140560
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: VZFIT (https://www.virzoom.com/)

Tai liu phi sang ché 2: Ryujin Otsuribashi Bungee VR

(https://play.google.com/ store/apps/details?id=jp.co.ohtsuribashi.bungee)

Tuy nhién, vi thiét bi tip luyén chi sir dung mdt dung cu tap thé duc nhim ting
cuong stc khoe, ban than thiét bi tap luyén khong c6 dic tinh tro choi giai tri. Hon nita, sy
Kkét hop gitta dung cu tap thé duc va tai nghe VR c6 giGi han dé trai nghiém nhu mat trd
choi, va khong thé thé hién cam giac s¢ hai va cam gidc thach thirc duoc hd tro cho nhitng
nguoi tré tudi. Hon nita, trong mot trd choi st dung tai nghe VR va cong tic tay, ngay ca
trong truong hop phin mém video nhay bungee, cam giac s¢ hai va cim gidc thach thic la
khong du vi co thé khong di chuyén, va cam gi4c hai long ciing khong du so v6i nhay

bungee thuc té vé cam gidc co thé.
Bén chit k§ thuat ciia sang ché

Theo quan diém trén, myc dich clia sang ché 1a dé xuat thiét bi trai nghiém 4o cho
phép trai nghiém cam gic roi, theo d6 cam gidc co the gén hon véi cam giac thu duge

trong mot ct nhay bungee hodc tau luon si€u tdc thuc té c6 thé thu duge.

Thiét bi trai nghiém 4o cho phép trai nghiém cam giéc roi theo sang ché bao gbm
tAm phang ma ngudi trai nghiém dugc c¢b dinh vao d6, dung cu ma trén do6 phén d& quay
hd tro theo cach quay tAm phang dugc tao thanh, dung cu cho phép tAm phang quay tir trang
thai tha nhét trong d6 dau dugc dinh vi phia trén chan cia ngudi trai nghiém dén trang théi
10n nguoc trong do6 co thé cua nguoi trai nghiém bi 1on nguoc, va tai nghe VR dugc gén
vao du cta ngudi trai nghiém. Tai nghe VR bao gdm cam bién phét hién trang thai tht hai
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khi dung cu quay tir trang thai thi nhét va do cao tir bé mat san ma dung cu dugc lép dat
trén d6 trd thanh bang hoic thip hon do cao dinh trudc, man hinh hién thi video trong
khong gian 40, va phin mém video bao gdm video dimg duoc hién thi trén man hinh &
trang thai thtt nhat va video roi dugc hién thi trén man hinh tir khi trang théi thtt hai duge

thiét 1ap.

Nguoi trai nghiém ¢ tu thé ndm sdp dugc c¢b dinh vao tAm phang. Vi dy, mot day
dai duoc st dung dé cb dinh nguoi trai nghiém, va mét c4 chan va bung cia nguoi trai
nghiém duoc cb dinh vao tAm phing bang day dai. T4m phéng ma nguoi trai nghiém dugc
cb dinh trén d6 c6 thé quay tlr trang thai thi nhét trong d6 dau dugc dinh vi phia trén chan

dén trang thai 1on ngugc trong d6 co thé ciia nguoi trai nghiém bi 16n nguoc.

Ngudi trai nghiém deo tai nghe VR vao dAu bing day dai dugc gin hodc cong cu
tuong tu. Cam bién dwoc dugc Ip trong tai nghe VR dé phét hién trang thai thir hai. Nho
cam bién nay, co thé st dung cam bién dinh vi dé phét hién vi tri cua tai nghe VR. Cam
bién dinh vi bao gém, vi du, nhidu may anh dugc cai dat trong tai nghe VR. Béng cach xir
Iy hinh &nh dugc chup boi cac mdy anh nay, vi trf (Vi tri trén ba truc) ctia tai nghe VR dugc
phat hién. Nhu mot vi du khéc vé cam bién dinh vi, cdm bién con quay hdi chuyén c6 thé
duoc st dung, va cam bién da biét nhu cam bién h?)ng ngoai hodc cam bién LED cling c6
thé duoc st dung. Trong sang ché, c6 thé sir dung cam bién bat ky mién 1a cam bién c6 thé
phat hién it nhét d6 cao trén truc Z. Luu y rang cac cam bién ndy mong mudn cé chirc ning

theo doi sy thay ddi vi tri cua tai nghe VR.
Hon nita, phin mém video dugc cai dt trudce trong tai nghe VR.

Phan mém video bao gdm video dimg dugc hién thi trén man hinh & trang thai tha
nhét va video roi duoc hién thi trén man hinh tir khi trang théi thir hai dugc thiét 14p. Video
dimng 1a video vé mbi trudng xung quanh trude khi roi, va video roi la video theo hudng roi
sau khi roi. Vi du, phan mém video 13 phan mém video nhay bungee (phan mém video
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bungee).

Vi két chu trén, nguoi trai nghiém dugc ¢b dinh vao tAm phéng & tu thé nam sép,
va phﬁn mém video duogc kich hoat. Tai thoi diém ndy, ngudi trai nghiém & trang thai thir
nhét trong d6 dau nam phia trén chan, phan mém video xuét ra video dirng, va man hinh
trong tai nghe VR hién thi video dimg. Néu cam bién cuia tai nghe VR 1a cam bién phat hién
vi tri ctia tai nghe VR va theo ddi vi tri, thi video dung s& thay dbi theo dau ra phat hién.
Tt 13, khi ngudi trai nghiém quay dau, video theo huéng quay dugc hién thi duéi dang

video dung.

Khi cam bién phat hién trang thai tht hai khi dung cu quay tr trang thai thir nhét
va do cao tir bé mit san ma cdng cu dugc lép dat trén do6 tr¢ thanh b%mg hodc nhé hon do
cao dinh trude, video dung s& dugc chuyén thanh video roi. Ttrc 13, khi tAm phéng bit dau
quay vé phia truge tir trang thai thir nhét, video dimg dugc chuyén thanh video roi véi viéc
thiét 1ap trang thai thtr hai trong d6 do cao tir san dén vi tri ciia tai nghe VR bang hozic nho
hon dd cao dinh trude dudi dang kich hoat. Tai thoi diém nay, vi tim phing dang quay, nén
video roi dugc hién thi trén man hinh trong tai nghe VR ddng bo voi chuyén dong quay ctia

co thé nguoi trai nghiém.

Nhu duoc md ta & trén, bang cach chuyén video dugc hién thi trén man hinh cua
tai nghe VR tir video dung sang video roi dong b voi chuyén dong quay tam phing, nguoi
trai nghiém c6 thé trai nghiém cam gidc dam chim manh m& bao gom cam giac so hai khi

roi xubng tir vi tri cao nhat trong khong gian o.

Theo phuong 4n duge wu tién, video roi bao gdm video roi ngay ca sau khi co thé
nguoi trai nghiém trd thanh & trang théi 1on nguoc. Thoi gian dé tAm phing quay tir trang
thi thir hai dén trang thai 16n ngugc 1a khoang mot gidy, nhung thoi gian clia video roi dai
hon, vi du, khoang bdn gidy. Do d6, video roi tiép tuc tir khi ngudi trdi nghiém ¢ trang théi
10n nguoc va chuyén dong quay bi dimg lai.
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Diéu quan trong & day 1a video roi duoc hién thi trong mot gidy, trong d6 ngudi
trai nghiém thay dbi tir trang thai thr hai sang trang thai 1on ngugc. Trong subt mot gidy
ndy, nguoi trai nghiém c6 cam giac co thé roi béi video roi béi video roi va chuyén dong
quay thuc té, do d6 nguoi trai nghiém bi 4n tugng manh mé véi cam gic roi. Vily do nay,
¢ trang thai ma chuyén dong quay bi ding lai 6 trang thai 1o0n ngugc sau cac hoat dong trén,
ngudi trai nghiém c6 4o giac bi roi lién tuc chi bang cach hién thi video roi. Bing cach trén,
ngay ca khi chuyén dong quay dugc thuc hién trong thoi gian ngin mot gidy, thi viéc roi

trong bdn gidy c6 thé duoc trai nghiém 4o.

Nhu dugc md ta & trén, bang cach dAu tién thuc hién viéc quay tAm phing va hién
thi video roi, c6 thé gay 4n twong manh v6i ngudi trai nghiém véi cam gide roi. Vily do
nay, sau cac hoat dong trén, co thé khién ngudi trai nghiém co 4o giac v& cam gidc roi nhu
truden khi chi b%mg cach hién thi video roi. Nhu duge mo ta & trén, vi trai nghiém 4o voi
cam giac roi thuc té duogc kich hoat béng cach st dung 4o anh ctia b ndo con ngudi, co

mot loi the 1a chi can mdt két cau don gian.

Hon nita, theo phuwong 4n wu tién, tai nghe VR thong bao cho bén ngoai rang video
roi & trang thai vi tri thip nhét khi video roi dat dn vi trf thip nhét. Thong bao ra bén ngoai
¢6 thé duge thuc hién, vi du, bang c4ch rung cong tic tay duoc két ndi véi tai nghe VR
bang Bluetooth (nhan hiéu da dang ky tai Nhat Ban). Bing cach thong bao cho bén ngoai
rang video roi & trang thai vi tri thip nhat, c6 thé nang cao hon nita cam gidc dim chim sau
khi video roi dat dén vi tri thip nhat. Vi du, khi nim bat rdng video roi & trang thai vi trf
thap nhét do rung dong ciia cong tic tay, tro Iy s& quay ngugc t4m phang. Tai thoi diém nay,
video roi 1a video khi quay trd lai tir vi tri thip nhét. Bing video nay va chuyén dong quay
ngugc clia tim phang, ngudi trai nghiém s& c6 4o gidc quay trd lai 1én trén hodc lo ling do
gia tdc 4m gan vi tr thdp nhét. Ciing trong trudng hop nay, viéc st dung 4o anh cua bo ndo

con ngudi cho phép trai nghiém o veé trang thai roi thyuc t& ¢ ving 1an cén cda vi tri thap
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nhit.
Céc hiéu qua dat dugc cua sang ché

Nhu duoc mo ta ¢ trén, sang ché cho phép trai nghiém trang théi roi thuc té trong
khong gian 40 v6i cam gidc chim dAm manh m& bang cach két hop dung cu trong do phén

dd quay ma dd theo cach quay tAm phing dugc tao thanh va tai nghe VR két hop cam bién.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1laso dd ctia thiét bi trai nghiém 4o nhay bungee theo sang ché khi nguoi tréi

nghiém duoc ¢b dinh vao tdm phéng.

Fig.2 1a so dd thé hién trang thai trong d6 tAm phang dang quay trong thiét bi trai

nghiém 4o nhay bungee theo sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa trang thai khi nguoi c6 trdi nghiém ¢ trang thai 10n ngugc

trong thiét bi trai nghiém ao nhay bungee theo sang ché.

Fig.4A dén 4C 13 hinh anh cit ctia video dirng va video roi cua thiét bi trai nghiém

4o nhay bungee theo sang ché.

Fig.5D dén SF 1a hinh anh cét ctia video roi ctia thiét bi trai nghiém 4o nhay bungee

theo sang ché.

Fig.6G dén 61 1a hinh anh c4t cia video roi ca thiét bi trai nghiém 4o nhay bungee

theo sang ché.

Fig.7 minh hoa so dd khéi cta thiét bi trai nghiém 4o 1.

Fig.8 la luu dd minh hoa hoat dong ctia thiét bi trai nghiém 4o 1.
M ta chi tiét sang ché

Fig.1 laso dd ctia thiét bi trai nghiém 4o nhay bungee theo sang ché khi ngudi trai

nghiém dugc ¢ dinh vao mot tAm phéng.
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Trén Fig. 1, thiét b trai nghiém 4o 1 bao gbdm thiét bi 10 va tai nghe VR 11.

Thiét bi 10 bao gdm tAm phing 100 d& c6 thé c6 dinh ngudi trai nghiém 2 & vi trf
nghiéng trén do, dai 101 cb dinh ca hai mat c4 chan ciia nguoi trai nghiém 2 trén tAm phang
100 vao tim phang 100, phin d& quay 102 ma dd theo cach quay tAm phang 100, va than

thiét bj 103 ma phin d& quay 102 dugc ¢b dinh vao va gitt én dinh thm phéng 100.

Than thiét bi 103 ¢6 két chu c6 hinh chit V nguoc ¢ mit trudce, va dugce lép dat trén
san phang 3. Ly do tai sao than thiét bi 103 c6 hinh chit V ngugc 1a dé tao thuan lgi cho
viéc vAn chuyén toan bd than thiét bi 103 bing cach déng phin géc thing dimg. Than thiét
bi 103 ¢6 thé ¢6 két chu bit ky min 1a than thiét bj 103 c6 thé do theo cach quay tAm phéng

100.

Tai nghe VR 11 duogc cung cap cam bién dinh vi 110 bao gébm nhiéu may anh, bd
didu khién 111 v man hinh 12 (xem Fig.7). Cam bién dinh vi 110 bao gdm, vi dy, nhiéu
may anh dugc cai dat trong tai nghe VR. Bing cach xit Iy hinh anh dugc chup boi cac may
anh nay, vi tri (vi trf trén ba truc) cla tai nghe VR 11 bao g6m khoéng cach (chiéu cao) gitta
sin 3 va cam bién 110 duoc phét hién. Nhu mot vi du khac vé& cam bién dinh vi 110, cim
bién con quay hdi chuyén co thé duogc st dung, va cam bién da biét nhu cam bién hong
ngoai hodc cam bién LED ciing ¢ thé duoc st dung. Trong sang ché, cam bién bét ky co
thé dugc s dung mién 13 cam bién c6 thé phat hién it nhét mot do cao trén truc Z. Luu y

rdng cac cim bién nay mong mudn c6 chirc nang theo doi su thay doi vi tri clia tai nghe VR.

Trén Fig.1, nguoi trai nghiém 2 nim trén tAm phang 100, va cé hai mit c4 chan
duge ¢b dinh vao tim phéng 100 bang dai 101. Thao tac nay hoan tAt qua trinh chuén bi
cho trai nghiém 4o nhay bungee. Trang thai nay la trang thai thir nhét trong d6 dau cua
nguoi trai nghiém 2 nim phia trén chan. Luu y rdng phdn mém video bungee duoc cai dat
trudce trong tai nghe VR 11 va phan mém ciing & trang thai hoat dong. Phan mém video
bungee bao gdbm video dimg hién thi video v& méi truong xung quanh trude khi roi va video
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roi tai thoi diém roi. O trang thai thir nhét trén Fig.1, video dimg dugc hién thi trén man
hinh 12 cua tai nghe VR 11. Video ding la video v& moi trudng xung quanh cia tai nghe
VR 11 trudce khi roi. Vi tai nghe VR 11 dugc cung cép cam bién dinh vi 110 c6 chic nang
theo doi, néu ngudi trai nghiém 2 ha mat Xuéng dé nhin xuéng, video quay mat vé i tr
thap nhat tai thoi diém nhay duoc hién thi trén man hinh 12 trong tai nghe VR 11. Hon nita,
khi nguoi trai nghiém 2 quay ¢ dé nhin sang bén trai va bén phai, video vé& mdi truong

xung quanh thay dbi tuong tmg.

Tir trang thai thudce Fig.1, tAm phang 100 dugc quay nhe vé phia truéc nhu duge
thé hién trén Fig.2. Vi du, trg Iy nang phén duéi ciing cua tAm phéng 100 1én trén dé quay
tAm phéng 100. Trong trudng hop khong c6 tro 1y, khi ngudi trai nghiém tu minh di chuyén
trong tAm vé phia trudc, tAm phing 100 quay tir trang thai thudc Fig.1 nhu duge minh hoa
& Fig.2. Tai thoi diém nay, n6 1a mét trang thai ngay lap tic truéc khi nguoi trai nghiém
nhay xubng trong mot ci nhay bungee thuc té, va video nhin vao vi tri thip nhét trong trang

thai ngay 1ap tirc trude khi roi dugc hién thi trén man hinh 12.

Fig.2 minh hoa trang thai ngay tru6c khoang cach gitra cam bién dinh vi 110 va
san 3 tro thanh h1 & trang thdi ma tim phing 100 dang quay trong thiét bi trai nghiém o
nhay bungee 1. Ttc 13, Fig.2 minh hoa trang thai trong d6 dd cao cua tai nghe VR 11 tir san

31ahl +A.

Cam bién dinh vi 110 dugc cung cp trong tai nghe VR 11 phét hién rang tai nghe
VR 11 dugc ha xubng vai chuc centimét do sy thay dbi tir trang thai thudc Fig.1 dén trang
thai thudc Fig.2. Trong thoi gian nay, dAu ra video tir phin mém video bungee 1a video dimg,
nhung do su thay ddi vi trf cta tai nghe VR 11 theo su thay dbi vi tri dau cta ngudi trai
nghiém 2 dugc theo ddi, nén video dung theo sur thay ddi vi trf thu duoc. Trén Fig.2, video

ding 14 video nhin xudng tir trén dinh ctia mot toa nha.

Khi tAm phéng 100 dugc quay tiép tir trang thai thudc Fig.2 boi trg Iy hodc boi mot
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chuyén dong trung tm cua trong luc clia ngudi trai nghiém 2, khoang cach gifra cam bién
dinh vi 110 va san 3 ngay 1ap tuc tro thanh h1. Déy 1a trang thai thir hai. Vi trang thai thir
hai 14 kich hoat, video ctia phan mém video bungee dugc chuyén tir video dimg sang video

roi. Hon nita, tim phing 100 quay cing mot lic dén trang théi 10n nguoc & Fig.3.

Nhu duge md ta & trén, khi t4m phang 100 quay nhe vé phia trude tir trang théi thir
nhét (Fig.1) dén trang thai ngay 1ap tirc truéc khi roi (Fig.2), va tAm phang 100 con quay tir
trang thai nay, tAm phéng 100 duoc dua vao trang thai 10n nguoc (Fig.3) cing mot lac thong
qua trang thai thir hai trong d6 khoadng cach gifra cam bién dinh vi 110 va san 3 1a hl, va
chuyén dong quay cla tAm phang 100 dugc dung lai. Thoi gian quay tir Fig.2 t6i Fig.3 1a

khoang mot gidy (sau ddy, dugc goi don gian 12 mot giy).

Nhu duge md ta sau, phin mém video bungee xut video dumng tir trang thai thu
nhét trén Fig.1 t6i trang thai thudc Fig.2, va chuyén sang dAu ra ctia video roi khi tim phang
100 con quay tir Fig.2 va khoang cich gitra cam bién dinh vi 110 va san 3 tr¢ thanh hl
(trang thdi tht hai). Sau d6, ¢ trang théi 10n ngugc (Fig.3), video roi con xuét ra lién tuc.
Video roi ¢6 d6 dai khoang bén gidy (sau ddy, dugc goi don gian 1a bon gidy). Do do, ngudi
trai nghiém 2 xem video roi trong khoang thoi gian tir trang thai thtr hai dén trang théi 1on

nguoc va sau do cho dén vai gidy nira.

Nhu duge md ta & trén, trong khi tAm phang 100 quay thém tir trang thai thtr hai
trong do khoang cach gitta cam bién dinh vi 110 va san 3 trd thanh hl dén trang thai thudc
Fig.3, nguoi trai nghiém 2 dot nhién xem video roi tir video dung khi nhin xudng tir trén
dinh tda nha. Hon nita, co thé cia ngudi trai nghiém 2 nhanh chéng quay 90 do trong
khoang thoi gian dé thanh trang thai 1on ngugc. Video roi tiép tuc thém trong vai gidy sau
khi nguoi trai nghiém 2 6 trang thai 1on ngugc.

Diéu quan trong & déy 1a video roi duge hién thi trong mdt gidy trong d6 nguoi trai

nghiém 2 thay d6i tir trang théi thir hai sang trang thai 1on nguoc. Trong sudt mot gidy nay,
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nguoi trai nghiém c6 cam giac co thé roi boi video roi va chuyén dong quay ciia tAm phang
100, do d6 nguoi trai nghiém bi 4n twong manh mé v6i cam giac roi. Vi ly do nay, ngay ca
khi chuyén déng quay bi dung lai ¢ trang thai 10n ngugc sau cac hoat dong trén, nguoi trai
nghiém c6 4o giac bi roi lién tuc chi bing cach hién thi video roi sau cac hoat dong trén. Ao
gidc nhu vay dugc udc tinh 14 do higu ing lién phuong thire. Hiéu tmg lién phuong thirc s
cAp dén hién tuong trong d6 thong tin cam giac nhét dinh can thiép vao phan khéc ctia thong
tin cam gic (co ché) va ban than thong tin cam gidc thay d6i. Trong phuong 4n nay, nguoi
trai nghiém dugc coi 1a c6 4o gidc bi nga lién tyc 1a o gidc 6 trang thai 1on nguoc khi nhan
thirc khong gian dugc thay dbi boi hidu tmg lién phuong thirc bing dau vio truc quan boi
tainghe VR 11, dau vao cam gidc cla gia t6¢ hap dan do quay tAm phang 100, du vao cam
giac co thé & trang thai 16n nguoc va tuong ty nhu vay. Phuong an hién tai c6 thé dugc coi
13 st dung 4o giac do hiéu ing lién phuong thirc. Bang céach trén, ngay ca khi chuyén dong
quay dugc thyc hién trong thoi gian ngin 13 mot gidy, viéc roi trong bbn gidy c6 thé dugc
trai nghiém &o.

Nhu dugc mo ta & trén, bé“mg cach thuc hién quay trudc tAm ph'flng 100 trong thoi
gian ngén 1a mot (gidy) va hién thi hinh anh roi ddng bo, c6 thé gy 4n tugng manh cho
nguoi trai nghiém 2 véi cdm gidc roi. Vi ly do nay, sau cac hoat dong trén, co thé khién
ngudi trai nghiém 2 c6 4o gidc v& cam gi4c roi nhu trude khi chi bang cach hién thi video
roi. Vily do nay, chi bang cach quay tAm phéng 100 trong thoi gian ngin, ngudi trai nghiém

2 ¢6 thé trai nghiém cam gidc chim d&m manh m& trong thoi gian vugt qua thoi gian quay.

Trong phuong 4n nay, tai nghe VR 11 thong bdo cho cong tic tay 113 rang video
roi & trang thai vi tri thip nhét khi video roi dat dén vi tri thip nhét. Cong tic tay 113 rung
tai thoi diém nay. Sau d6, vi trg ly c6 thé biét ring video roi & trang thai vi tri thép nhét, tro
ly quay nguoc tdm phang 100. Tai thoi diém nay, video roi duoc chuyén thanh video lo

limg vé viéc quay trd lai tir vi tri thip nhat hodc lo ling gan vi tri thip nhét. Bing video lo
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ltng va chuyén dong quay ngugc cia tAm phang 100, ngudi trai nghiém 2 c6 4o giac quay
trd lai 1én trén hodc lo ling do gia téc am gan vi tri thip nht.

Sau cac budc trén, tAm phéng 100 duogc dua trd lai vi tri ban d4u trén Fig.1, va
ngwdi trai nghiém 2 thoat ra khoi tAm phang 100.

Bing cach ndy, ngudi trai nghiém 2 ¢6 thé c6 dugc trai nghiém o vé nhay bungee.
Trong phuong an hién tai, vi co thé ctia nguoi trai nghiém 2 quay ddng bd voi viéc xem
video vé& mot ¢ nhay bungee, cam gidc nhép vai tai thoi diém ngi la rat manh. Vi ly do nay,
nguoi trai nghiém 2 ¢o thé c6 mot trai nghiém 4o bao gém cam giac s¢ hai twong tu nhu
trong mot ¢ nhay bungee thuc té.

Luu ¥ rang, trén Fig.1 dén Fig.3, may thdi 114 duge bd tri & phia trude thiét bj trai
nghiém 4o 1. May thdi 114 cung cép gi6 tai thoi diém roi cho ngudi trai nghiém 2. May
théi 114 béit dAu thdi khong khi khi video dimg dugc hién thi, va ngimg thoi khong khi khi
video roi hoan toan két thic. Hon nita, nhu mdt bién thé, lugng théi khong khi dugce tang
1én nhanh chong tir khi bt dAu hién thi video roi. Bing cach kiém soat luong khong khi
thdi theo cach nay, co thé c6 dugc cam gidc gan giii hon véi mét ¢ nhay bungee thyuc té.

Fig.4A dén 61 minh hoa hinh anh (khung video) thu duoc bing cach cét video dirng
va video roi dugc hién thi trén man hinh 12 trong tai nghe VR 11 bang phan mém video

bungee.
Fig.4A. Khung video cua video dimng ngay 1ap tic trude khi roi
Fig.4B. Khung hinh video tai t = 0 ngay sau khi bét dau roi
Fig.4C Khung hinh video tai t = 1 ngay sau khi bét dau roi
Fig.5D Khung hinh video tai t = 2 ngay sau khi bét du roi

Fig.5E Khung hinh video tai t = 3 ngay sau khi bét dau roi
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Fig.5F Khung hinh video ctia t = 4 ngay sau khi bét dau roi
Fig.6G Khung hinh video tai t = 5 ngay sau khi bét dau roi
Fig.6H Khung hinh video tai t = 6 ngay sau khi bét du roi
Fig.6] Khung hinh video tai t = 7 ngay sau khi bat dau roi

Video roi kéo dai bén gidy, nhung khung video tai thdi diém roi duge mo ta & trén
thu duoc bing cach cat mot phin clia video roi va khung video sau t =7 bi bo qua. Trén
thue té, cling c6 cac khung hinh video tai thoi diém giam sau t = 7. Hon nita, khung video
ciia video dimg & trang thai thudc Fig.1 va khung video tai thoi diém lo limg sau khi dat

dén vi tri thip nhét ciing bi bd qua.

Phin mém video bungee duoc bt diu sau khi ngudi trai nghiém 2 dugc cb dinh
vao tAm phing 100 nhu duoc minh hoa trén Fig.1. Phin mém video bungee xuit video
dung bao gdm khung video trén Fig 4A ngay truéc khi Fig.2. Video dirng nay la video ngay
1ap tre trude khi roi nhin xubng tir mai cta toa nha. Trong thuc té, khung video trén Fig.4A
thu dugc bang cach cat huéng truong thi gidc clia nguoi trai nghiém 2 tir video trong do
moi trudng xung quanh dugc hién thi dudi dang 3D. Vi Iy do nay, khi nguoi trai nghiém 2
quay cb 1én, xudng, sang trai, va sang phai, video hinh anh chuyén dong theo hudng truong

truc quan twong (mg v6i co s& dugc hién thi.

Khi tAm phang 100 bét diu quay tir trang thai thudc Fig.2 va cam bién dinh vi 110
phat hién ra réng khoéang céch tir tai nghe VR 11 dén san 3 trd thanh do cao hl, video dugc
chuyén tir video dimg sang video roi. Video roi dugc hién thi trén man hinh 12 dudi dang

video hinh anh chuyén dong lién tuc thay doi tai t=0,t=1,t="2.....

Céc khung hinh video tr t = 0 dén t = 7 1a cac khung hinh video khi ngudi trai
nghiém 2 nhay tir mai cua toa nha va roi xudng dét. Khi video lién tuc tai thoi diém roi

duoc hién thi trén man hinh 12 trong tai nghe VR 11 va co thé ctia nguoi trai nghiém 2 quay,

12



50973 13126

ngudi trai nghiém 2 ¢6 cam giac chim d&m manh mé khi roi.

Video roi con tiép tuc ngay céa sau khi tAm phang 100 ngimg quay va trd thanh &
trang thai 10n ngugc thudc Fig.3. Tuy nhién, nguoi trai nghiém 2 4n tuong véi cam giac roi
manh do cam gidc co thé roi boi video roi sau t = 0 va chuyén dong quay clia tAm phing
100. Vi Iy do nay, mac du chuyén dong quay cua cia tAm phéng 100 bi dimng lai, ngudi tréi
nghiém 2 c6 4o gidc roi lién tuc do hiéu ing lién phuong thie duge md ta & trén boi video
roi tiép theo. Bing cach trén, ngay ca khi chuyén dong quay dugc thuc hién trong thoi gian

ngén 1a mot gidy, thi viéc roi trong bon gidy ¢6 thé duoc trai nghiém ao.

Khi video roi tré thanh video khi dat dén vi trf thép nhét, bd diéu khién 111 1am
cho cong tic tay 113 rung. Tai thoi diém nay, trg Iy nhan ra sy rung dong cua cong tac tay
va quay nguoc tAm phing 100. Tai thoi diém nay, phan mém video bungee chuyén video
ti video roi sang video lo ling bang cach di chuyén lén va xudng gan vi tri thip nhéit. Bing
video lo limg va chuyén dong quay ngugc cta tAm phang 100, ngudi trai nghiém 2 c6 40

gidc quay trd lai 1én trén hodc lo ling do gia tdc Am gan vi tri thip nhét.
Fig.7 minh hoa so dd két cdu dién ciia thiét b trai nghiém do 1.

Tai nghe VR 11 bao gdm cam bién dinh vi 110 bao gdm nhiéu may anh, bd diéu
Khidn 111 va man hinh 12 c6 kha ning thuc hién hién thi 3D. Tai nghe VR 11 duogc két ndi
v6i cong thc tay 113 va may thdi 114 bing Bluetooth (nhan hi¢u da dang ky). BO diéu khién
111 bao gdbm bd nhé (khong dwoc minh hoa trén hinh v€) trong 4o phan mém video bungee
duoc cai dat trude.

Fig.8 1a luu dd minh hoa hoat dong cta thiét bi trai nghiém 4o 1.

Luu dd nay dugc thue hién bdi bo didu khién 111 duoc cung cép trong tai nghe VR
11.

Tai nghe VR 11 duoc kich hoat khi bat cong téc ngudn duge cung cAp trén than
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may. Sau khi kich hoat, phan mém video bungee dugc kich hoat bang cong tic tay 113 dugc
két ndi v6i bd didu khién 111 bing Bluetooth (nhan hiéu da dang ky) (ST1 va ST2). Tai

thoi diém nay, video hién thi trén man hinh 12 14 video dumg.

Sau céc hoat dong trén, trg ly ning phan dudi cing cla tAm phang 100 nim & chan
cta ngudi trai nghiém 2 trd 1én. Ngoai ra, ngudi trai nghiém 2 hoi di chuyén vé phia truéc
dé di chuyén trong tAm ctia chinh minh vé phia truéc (theo hudng dAu), va gio ca hai tay
1én néu can thiét. Sau do, tim phang 100 bét d4u quay quanh phan d& quay 102, va chuyén
dong quay cua tAm phang 100 tam thoi dimg & trang théi ma ¢ do dAu thap hon mot chat
so v6i vi tri nam ngang (Fig.2). Tai thoi diém nay, khoang céch gifta tai nghe VR 11 va san
3 thé hon dé cao dinh trude hl. Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, video dimg nhin xung tir
méi cia toa nha duoc xuét ra man hinh 12 cla tai nghe VR 11 va & trang thai ngay lap tic

trudce khi roi.

Vi tim phang 100 quay tiép tir Fig.2, cam bién dinh vi 110 phat hién rang khoang
cach gifta tai nghe VR 11 va san 3 dat dén do cao dinh truéc hl & trang thai thir hai (ST3).
Sau d6, video dugc chuyén tir video dimg sang video roi. TAm phing 100 quay tir trang théi
thtr hai dén trang thai 16n nguoc thude Fig.3. Thoi gian danh cho viée nay la mot gidy. Vi
video roi kéo dai bdn gidy, video roi duge hién thi trén man hinh 12 trong mot thoi gian &
trang thai 1on ngugc thudc Fig.3.

Khi video roi trd thanh video & vi tri thép nhét (STS), cong tac tay 113 bi rung. Tro
Iy biét rang video roi tr¢ thanh video & vi tri thap nhét va quay tAm phing 100 theo huéng
nguoc lai tai thoi diém nay. Sau do, video duoc chuyén tir video roi sang video lo ling
(ST7). Ngudi trai nghiém 2 c6 ao giac quay trd lai 1én trén hodc lo ling do gia tbc 4m gan
vi trf thip nht.

Khi video lo limg két thic, tAt ca cac hoat dong két thic.

Luu ¥ ring trong phuong an ndy, may thdi 114 duge két ndi bang Bluetooth (nhan
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hiéu di ding ky) duge dinh vi trén san 3 ¢ trudce thiét bi trai nghiém 4o 1 (& phia bén trai
trén cac Fig.1 dén 3). Tai ST1, bd didu khién 111 bat dau théi khong khi tir may théi 114.
Viée théi khong khi bi dimg lai & ST5 hogc khi ST7 két thic. Bang céch dong bo héa khong
khi thdi theo cach nay, c6 thé ting cudng hon nita cam gidc roi trong mot ci nhdy bungee.
Puoc coi la cam gidc ap sudt gi6 do thdi khong khi gép phan vao hiéu tmg lién phuong
thite duge md ta & trén. Nhu 12 bién thé, lugng thdi khong khi trong ST4 c6 the duoc lam
16n hon luong théi khong khi trong ST1. Bing cach trén, gi6 tai thoi diem roi (Fig.2 t6i
Fig.3) manh hon muc do tai thoi diém dimg (c4c Fig.1 va 2), va cam giac roi tré nén manh
mé hon. Hon nita, trong ST4, cling c6 thé tang lugng théi khong khi khi thoi gian troi qua,

va bing cu hinh ndy, cdm gidc roi thdm chi con manh hon.

Bing cach hoat dong trén day, tAm phang 100 quay tir trang thai thudc Fig.1 dén
trang thai thudc Fig.3, va sau do, video dimg va video roi tai thoi diém nhay bungee duge
hién thi trén man hinh 12 trong tai nghe VR 11 d6ng bd hoa véi chuyén dong quay, dé nguoi
tri nghiém 2 c6 thé trai nghiém nhay bungee thuc té v6i cim gidc ddm chim manh mé

trong khong gian 4o.

Theo mét phuong 4n khéc, thay vi phan mém video bungee, phan mém video roi
clia tau lwon c6 thé duoc cai dit. Ngay ca trong phan mém video roi clia tau lugn siéu toc,
¢6 thé trai nghiém su roi nhanh chong trong mot tau luon siéu toc thuc té€ véi cam gide dam

chim manh mé&, twong tu nhu phan mém video bungee.

Luu y rang trong phuong 4n nay, than thiét bi 103 c6 cAu tric c6 hinh chit V ngugc,
nhung hinh dang khong can phai 14 hinh chit V nguoc mién 13 tAm phing 100 va phan d&
quay 102 c6 thé dugc gitt on dinh. Hon nita, mién 1a thén thiét bi 103 c6 thé duoc giit gin
nhu nim ngang, san 3 ¢6 thé duoc két hop véi ban hodc ray dé quay than thiét bi 103 sang
tr4i va phai hodc di chuyén than thiét bi 103 qua lai. V6i chu trac nhu vay, ¢6 thé c6 dugc

trai nghiém ao gén hon véi trai nghiém do6 trong mot cu nhay bungee thuc té bang cach
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quay than thiét bi 103 v& phia truéc hodc sang phai va sang tréi ¢ trang thai dumg.

Ngoaira, chuyén dong quay tAm phang 100 c6 thé dugc thuc hién khong phai bing
tay ma bang cach ty dong st dung dong co. Hon nifa, theo phuwong an nay, thoi gian trong
d6 tAm phang 100 quay dén cac Fig.2 dén 3 dugc thiét 1ap dén mot gidy, va thoi gian dau
ra ctia video roi duoc thiét 1ap dén bbn gidy, nhung sang ché khong bi gidi han & thoi gian
nhu vay. Cac khoang thoi gian nay duoc thiét lap phit hop theo loai (ngudi 16n hodc tré em)
ctia nguoi trai nghiém 2, kich thudce va chu tric cta than thiét bi 103, dic diém coa phén
mém video (loai hodc tai thoi diém roi ciia mdt ci nhay bungee hodc tau lugn siéu téc), va
tuong tw. nhu vay. Nhiing cai dit nay cling c6 thé duge thuc hién bing cong téc tay, cong

tdc clia tai nghe VR 11 hogc twong tw nhu vay.
Danh sach céc sb tham chiéu

1 Thiét bi trai nghiém &o

2 Nguoi trai nghiém

3 San

10 Dung cu

11 Tai nghe VR

100 TAm phéang
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi trai nghiém 4o cho phép trai nghi€ém cam giac roi, thiét bi nay bao gﬁ“)m:

dung cu c6 tAm phéng dé ¢b dinh nguoi trai nghiém va than dung cy, than dung cu
c6 phan d& quay ma dd theo cach quay tAm phéng tir trang thai thir nhét trong d6 dau duoc
dinh vi phia trén chan clia nguoi trai nghiém va do d6 co thé cta nguoi trai nghiém nam
thdng dén trang thai 1on ngugc trong d6 co thé ctia ngudi trai nghiém bi 10n nguoc; va

tai nghe VR dugc gén vao dAu ciia ngudi trai nghiém, tai nghe VR nay c6 man hinh
hién thi video trong khong gian o,
trong do

thiét bi trai nghiém 4o bao gbm:

cam bién phét hién trang thai thtr hai khi dung cu quay tir trang thai thir nhit va do
cao tir bé mit san ma dung cu dugc lép dat trén do trd thanh béng hodc nhé hon d6 cao dinh
trudc;

va

phin mém video bao gdm video dimg dugc hién thj trén man hinh & trang thai thir

nhét va video roi dwoc hién thi trén man hinh tir khi trang thai thtr hai dugc thiét 1ap.

2. Thiét bi trai nghiém o cho phép trai nghiém cam gidc roi theo diém 1, trong d6 video
roi bao gdm video roi ngay ca sau khi co thé ctia nguoi trai nghiém trd thanh & trang thai

16n nguoc.

3. Thiét bi trai nghiém 4o cho phép trai nghiém cam gidc roi theo diém 2, trong d6 tai nghe

VR thong bao bén ngoai ring video roi ¢ trang thai vi tri thap nhét khi video roi dat dén vi
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trf thAp nht.

4. Thiét bi trai nghiém 4o cho phép trai nghiém cam giac roi theo diém bat ky trong s cac

didm tir 1 dén 3, trong d6 video dirng va video roi bao gbm video nhay bungee.
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Fig.4R

Fig.4B

Fig.4C




50973 23/26

Fig.5D

Fig.5E

Fig.5F
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