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(57) Séng ché d& cap dén hé théng quan Iy thie phdm (1000) ma c6 thé phat hién
chinh x4ac mit hang thuc phdm duoc chira trong ta lanh (1).

Hé théng quén ly thuc phdm (1000) c¢6 chu tao dé& quan ly mat hang thuc
phim duogc chira trong ti lanh (1) bao gdm camera trong ngan ti lanh (21) dugc
bd tri & phﬁn phia trén cua ta lanh (1) va co cAu tao dé chup anh c6 pham vi chup
4nh bao gébm phan hd & ngén ti lanh (11) cta t lanh (1); camera trong ngén kéo
(22) dugc bd tri & phan phia trén cta ti lanh (1) va c6 ciu tao dé chup anh ¢
pham vi chup anh bao gém ngan kéo duoc kéo ra khoi ngin chira khac véi ngan
td lanh (11); va bd phat hién thyc phém c6 chu tao dé phat hién mat hang thuc
phidm duoc dua vao hodc ldy ra khoi ti lanh 1 dya trén két qua chup anh cia it

nhit mét trong sd camera trong ngén ti lanh (21) va camera trong ngin kéo (22).
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Linh vuwe k§ thuét dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén hé théng quan 1y thuc pham va ti lanh.
Tinh trang k§ thuét cha sing ché

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 hé thdng quéan 1y hang tdn kho c6 ciu tao dé phat
hién mat hang thuc phdm duoc dua vao hodc 14y ra khéi ngin td lanh c¢6 camera

dugc bd tri & phan phia trén clia ngin t lanh nay.
Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sdng ché 1
Don séng ché Nhat Ban d3 duoc cong bd s6 2018-146177
Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén dé k§ thuat can giai quyét

Sang ché dé xuét hé théng quan Iy thyc phim va ti lanh ma c6 kha ning

phat hién chinh x4c mat hang thuc phadm dugc chira trong td lanh.
Céch thirc giai quyét van dé

Hé théng quan ly thuc pham theo sang ché 12 hé théng quan 1y thuc phdm
¢6 chu tao dé quan ly mat hang thuc phim dugc chira trong ti lanh va bao gbm
camera tht nhit dugc bd tri ¢ phan phia trén cla ti lanh va c6 cdu tao dé chup
anh c6 pham vi chup 4anh bao gdm phén hé ¢ ngén ti lanh cla th lanh, camera thir
hai duge bd tri & phén phia trén cda td lanh va co céu tao dé chyp anh c6 pham vi
chup anh bao gém ngin kéo duoc kéo ra khoi ngan chira khac véi ngin tu lanh,
va bd phat hién thuc phém 6 cAu tao dé phat hién mat hang thuc phém duoc dua
vao hoic 13y ra khoi ti lanh dua trén két qua chup anh cua it nhét mot trong sb

camera thir nhat va camera thir hai.

T4 lanh theo sang ché 13 ti lanh trong d6 c6 thé chira mat hang thuc phim,
va bao gdm camera thir nhét dugc bd tri & phan phia trén cta ti lanh va cé ciu tao
dé chup anh c6 pham vi chup anh bao gém phﬁn hé & ngan ta lanh cia ta lanh,
camera thtt hai dugc bd tri & phan phia trén ctia ti lanh va c6 cAu tao dé chup anh

c6 pham vi chup anh bao gom ngan kéo dugc kéo ra khéi ngén chira khac véi
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ngan ti lanh, va bd phat hién thuc pham co cAu tao dé phat hién mit hang thyc
phém duogc dua vao hodc léy ra khaéi ta lanh dua trén két quéa chup anh cua it nhét

mot trong s6 camera thir nhat va camera thir hai.

Can luu y rang ban mo ta ndy bao gdm toan bd ndi dung clia don sang ché
Nhat Ban s6 2020-148479, nop ngay 3/9/2020.

Hiéu qua cta sang ché

Hé thdng quan 1y thuc pham va ti lanh theo séng ché c6 thé phét hién miit
hang thuc phadm dugc dua vao hodc 14y ra khoi ngén chira trong d6 mét hang thyc
phim nay dugc chira trong ngéan kéo ngoai mét hang thuc phdm duge dua vao
hodc 14y ra khoi ngan ta lanh dua trén két qua chup anh ra, va do d6 6 the phat

hién chinh xac mét hang thuc phém dugce dua vao hoac léy ra khoéi ta lanh.
M6 ta vén tit cac hinh vé
Fig. 1 12 so d6 minh hoa cAu tao ctia hé thdng quan ly thuc phém.
Fig. 2 14 so do ctia ti lanh khi duoc quan sat tir phia trude.
Fig. 3 la so dd cta ti lanh khi dugc quan sat tir phia bén phai.
Fig. 4 1a so dd khéi minh hoa ciu tao ctia tit lanh.

Fig. 5 13 so d6 khoi minh hoa céc cau tao cta thi€t bi dau cuoi va may chu

quan ly thuc phém.
Fig. 6 13 so dd minh hoa vi du v& co s& dit liéu quan 1y thuc pham.
Fig. 7 12 luu db minh hoa hoat dong cta ti lanh.

Fig. 8 1a luu dd minh hoa hoat ddng cta ti lanh va may chi quén ly thyuc
pham.

Fig. 9 1 so @ minh hoa vi du v& man hinh quan 1y thyc pham.

Fig. 10 1a luu db minh hoa hoat dong cta thiét bi d4u cubi va may chi quan

Iy thyc pham.
MG ta chi tiét sang ché
(Kién thirc va tuong tw ma sang ché dua trén)

Thong thudng, trong tu lanh, cdc mit hang thuc pham dugc chia khong

nhiing trong ngin ti lanh ma con trong ngén chtra bao gdm ngin kéo, chang han
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nhu ngin rau cd hodc ngan cap dong. Do do, dé phat hién chinh x4c mat hang
thuc phdm dugc chira trong ti lanh, c6 mong mudn 13 phét hién mat hang thyc
phdm dugc dua vao hodc 14y ra c6 tinh dén ngan chira bao gbm ngin kéo ngoai

ngan tu lanh ra.

Do d6, sang ché d& xuét hé thng quan 1y thyc phdm va ti lanh ma c6 kha
ning phat hién chinh x4c mét hang thyc phim dugc chira trong ti lanh.

Céc phuong an s& dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao céc hinh vé&. Tuy
nhién, phan mo ta chi tiét khong can thiét dugc bd qua trong mot vai truong hop.
Vi dy, phan mo ta chi tiét v& van d& d3 biét hodic phan mo ta trung 1&p vé cac bd

phén ma vé co ban gibng nhau duge bé qua trong mot vai truong hop.

CAn luu ¥ ring céc hinh v& di kém va phén mé ta sau day dugc d& xuét dé
giup nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat hidu ddy du vé sang ché
va khong nham muc dich gidi han cac déi turgng duge mo ta trong bd yéu cau bao
ho.

[1. C4u tao]

Fig. 11a so dd minh hoa cu tao ctia hé théng quan ly thyc pham 1000.

Hé théng quan ly thyc pham 1000 1a hé théng c6 chu tao dé quan ly s6 lugng
cac mat hang thyc phim con lai duge chira trong ti lanh 1, cac ngay bét du bao
quan ma ngdy do viéc bdo quan ching dugc bét dAu, céc ngay hét han ctia ching

chéng han nhu st dung t8t nhét trude ngay hodic st dung dén ngay, va tuong tu.

FIé théng quan 1y thue phdm 1000 bao gdm tit lanh 1. TG lanh 1 thiét lap két
néi truyén thong véi thiét bi truyén thong 5 dugc 18p dat tai nha H cua ngudi dung
P va truyén thong véi may chi quén ly thuc phim 4 thong qua thiét bi truyén
thong 5.

Tu lanh 1 bao gdm hdp chinh 10 ¢6 phan hé phia trude. Ngan ti lanh 11,
ngin d4 12, ngén dong mém 13, ngan cip dong 14, va ngén rau ct 15 dugc tao ra
trong hop chinh 10. Ctra kiéu quay bén trdi 11A va cta kiéu quay bén phai 11B
dwoc bd trf & phan hé phia trude cia ngan ti lanh 11. Cac ngén kéo 124, 13A,
14A, va 15A trong d6 cac mét hang thuc pham dugc chira 14n luot dugce bd tri &

ngin da 12, ngén dong mém 13, ngin cap dong 14, va ngan rau ci 15.

Trong phan mb ta duéi day, cira bén trai 11A va ctra bén phai 11B dugc goi

chung 13 "céac ctra" dugc ky hiéu boi sb chi din "11C" khi khong cin phan biét
g y g p
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v61 nhau. Ngoai ra, trong phin mo ta dudi day, cac ngan kéo 124, 13A, 14A, va
15A dugc goi chung 1a "cac ngin kéo" dugc ky hidu bai s6 chi dan "16A" khi

khong can phan biét véi nhau.
Tu lanh 1 bao gdbm mddun camera 2.

Chu tao ctia modun camera 2 dugc bao gdm trong tu lanh 1 s& dugc mo ta

duéi day duva vao Fig. 2 va Fig. 3.

Fig. 2 1a so dd cua ti lanh 1 khi dugc quan sét tir phia truée. Clra bén trai
11A va cira bén phai 11B ctia ti lanh 1 dugc minh hoa trén Fig. 2 & trang thai mé.
Fig. 3 1a so dd cua ti lanh 1 khi duge quan st tir phia bén phai. Ngén kéo 15A
ctia ti lanh 1 duge minh hoa trén Fig. 3 & trang thai mo. CAn luu y ring trang thai
mé ctia mdi ngin kéo 16A 1a trang théi trong d6 ngén kéo 16A dugc kéo ra khoi
ngan chira tuong Ung, va trang thai déng cua ching 13 trang théi trong d6 ngén

kéo 16A duoc chira trong ngén chira twong Gng.

Truc X, truc Y, va truc Z duge minh hoa trén Fig. 2 va Fig. 3. Truc X, truc
Y, va truc Z truc giao vdi nhau. Truc Z bidu didn chidu tur trén xudng dudi. Truc
X va truc Y song song véi chidu ngang. Tryc X bidu dién chiéu tir trai qua phai.
Tryc Y biéu dién chidu tir trude ra sau. Chidu duong cua truc X bidu dién chiéu
bén phai. Chidu duong ctia tryc Y biéu dién chiu phia trude. Chiéu duong cua
truc Z biéu dién chidu hudng 1én.

Modun camera 2 bao gdm camera trong ngén ti lanh 21 va camera trong
ngan kéo 22. Médun camera 2 dugc b tri trén bé mit phia trén ctia hop chinh 10
duéi dang phén phia trén cta ti lanh 1.

CAn luu y rang camera trong ngan ti lanh 21 twong tmg vé6i vi du vé "camera
thir nhat". Camera trong ngin kéo 22 tuong ung véi vi du vé "camera thir hai".

Camera trong ngin ti lanh 21 1a camera dung dé phat hién mat hang thuc
pham dugc dua vao hodc 14y ra khoi ngn td lanh 11.

Pham vi chup anh ctia camera trong ngén ti lanh 21 la pham vi ma véi pham
vi ndy anh cia méat hang thyc pham dugc dua vao hodc 14y ra khéi ngdn ti lanh
11 ¢6 thé duge chup tir mit trude phia trén ciia ngén ti lanh 11, va bao gbém phan

hé 10A cua ngén tu lanh 11.

Vi dy, pham vi chup anh ctia camera trong ngin t0 lanh 21 c6 pham vi Al

duoc minh hoa trén Fig. 2 trong hinh chiéu tir phia trude. Pham vi Al 1a pham vi
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bao g(‘A)m cac tii cira 11A1, 11A2, 11A3, va 11A4 duoc bd tri & clra bén trai 11A,
céc tai ctra 11B1, 11B2, 11B3, va 11B4 dugc bé tri & clra bén phai 11B, va phan
h& 10A ctia ngan ti lanh 11 khi ctra bén trai 11A va clra bén phai 11B ¢ trang thai
m&. Pham vi chup anh ciia camera trong ngén ti lanh 21 con c6 pham vi A3 dugc
minh hoa trén Fig. 3 trong hinh chiéu canh. Pham vi A3 1a pham vi bao gém cac
cira 11C & trang thai m& dén cac phan dau phia trudce cua céc gia 111, 112, 113,
va 114 theo chidu tir truéc ra sau va bao gdm phan hé 10A clia ngan ti lanh 11
theo chidu tir trén xudng dudi. Can luu ¥ ring céc gia 111,112, 113, va 114 1a cac
chi tiét duge bd tri trong ngan t lanh 11 va phén chia ngan ta lanh 11 thanh céc

vung.

Camera trong ngan kéo 22 1a camera dung dé phét hién cic mit hang thuc
phim dugc dua vao va 14y ra khéi ngin d4 12, ngan dong mém 13, ngin cap dong

14, va ngéan rau cu 15.

Pham vi chup anh cta camera trong ngan kéo 22 1a pham vi ma v6i pham
vi ndy anh cua mat hang thuc pham dugc dua vao hodc 14y ra khoi mdi trong sd
ngén da 12, ngan dong mém 13, ngin cép dong 14, va ngén rau cii 15 c6 thé duoc
chup & mit trude phia trén cta ngén ti lanh 11, va bao gdm céc ngin kéo 16A &

trang thai duoc kéo ra.

Vi dy, pham vi chup anh clia camera trong ngén kéo 22 c6 pham vi A2 duoc
minh hoa trén Fig. 2 trong hinh chiéu tir phia truéc. Pham vi A2 13 pham vi bao
gdm céc ngin kéo 124, 13A, 14A, va 15A trong hinh chiéu tir phia truéc clia ti
lanh 1. Pham vi chup anh clia camera trong ngén kéo 22 c6 pham vi A4 dugc minh
hoa trén Fig. 3 trong hinh chiéu canh. Pham vi A4 1a pham vi bao gdm cac ngin
kéo 12A, 13A, 14A, va 15A & céc trang thai duoc kéo ra theo chiéu tlr trudc ra

sau.

CAn luu ¥ rang Fig. 2 minh hoa rang camera trong ngan kéo 22 va camera
trong ngan tu lanh 21 duoc sip xép theo thir ty ndy theo chidu tir trai qua phai &
phé“m phia trén cta ti lanh 1. Tuy nhién, day chi la sy minh hoa dé thuén tién cho
viéc md ta cac camera dugc bao gbm trong mddun camera 2 va cic camera nay
c6 thé khéng duoc bd tri nhur duge minh hoa trén Fig. 2.

Ngoai ra, Fig. 3 minh hoa rang camera trong ngan kéo 22 va camera trong
ngin tu lanh 21 duogc sap xép theo thir ty ndy theo chiéu tir trudce ra sau & phan

phia trén cua tu lanh 1. Tuy nhién, day chi 13 su minh hoa dé thuén tién cho viéc

5
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md ta cac camera dugc bao gdbm trong médun camera 2 va cac camera nay co thé
khong duoc bo tri nhur duge minh hoa trén Fig. 3.

Tré lai phdn md ta trén Fig. 1, hé théng quan ly thuc pham 1000 bao gdm
thiét bi dau cudi 3 bao gdm panen cham 32, Thiét bi dau cubi 3 c6 ciu tao dudi
dang, vi du, dién thoai thong minh hodc thiét bi du cudi dang bang. Chuong trinh
ung dung dung dé quan 1y cdc mit hang thuc phim dugc chira trong ti lanh 1
duwoc cai dat trén thiét bj du cudi 3, va thibt bi dau cudi 3 truyén théng v6i may

chu quan ly thuc pham 4 bing céach st dung cac chiic ning ctia ing dyng nay.

Trong phan md ta dudi day, chuong trinh Gng dung dung dé quan 1y cac
mit hang thuc pham dugc chira trong ti lanh 1 dugc goi 1a "ing dung quén ly
thyc phim" duoc ky higu béi sb chi dan "323".

Trén Fig. 1, nguodi ding P & trong nha dugc minh hoa bang cac duong lién
nét, va nguodi dung P ra khoi nha H dugc minh hoa bang cac duong chim chém.
Khi duoc st dung béi ngudi ding P & trong nha, thiét bi dau cubi 3 truyén thong,
thong qua thiét bi truyén thong 5 hodc khong thong qua thiét bi truyén théng 5
bing cach sir dung c4c chic ning clia ing dung quan ly thuc phdm 323, v6i méy
chu quan ly thuc pham 4 duogc két ndi voi mang toan cau (GN - global network).
Khi duoc stt dung boi ngudi ding P ra khoi nha H, thiét bi dau cubi 3 truyén thong
méy ch quan 1y thuc phédm 4 khong thong qua thiét bj truyen thong 5 béng cach

st dung cac chirc nang clia tng dung quan ly thuc phim 323.

Thiét bi truyén thong 5 dugc két ndi v6i mang toan cAu GN bao gom Internet,
mang dién thoai, va mang truyén thong bét ky khac va truyén thong v6i médy chi
quan ly thuc pham 4 dugc két ndi véi mang toan cau GN. Thiét bi truyén théng 5
14 thiét bi giao dién ding dé két ndi thiét bi dau cudi 3 v6i mang toan cau GN.
Thiét bi truyén thong 5 c6 cac chirc nang chéng han nhu chirc ndng médem, chirc
nang dinh tuyén, va chirc nang bién dich dia chi mang (NAT - network address
translation). Thiét bi truyén thong 5 chuyén tiép dir lidu duge truyén va duge thu
gifta thiét bi dau cudi 3 va may chi quan ly thuc phim 4 dugc két ndi voi mang
toan cau GN.

Hé thdng quén ly thuc phim 1000 bao gdm mdy chu quan ly thyuc phém 4.
May cht quan ly thuc phim 4 13 thiét bi may chi c6 cAu tao dé quan 1y cc mit
hang thuc phém duoc chira trong ti lanh 1 va dugc két nbi v6i mang toan cau GN.

CAn luu ¥ rang, mic du may chil quan 1y thuc pham 4 duoc biéu dién boi maot khoi

6
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trén mai hinh v&, nhung diéu nay khéng nhét thiét phai c6 nghia 13 may chu quan
1y thuc phém 4 ¢6 cAu tao dudi dang mot thiét bi may chi. Vi dy, mdy chi quan
Iy thuc phim 4 c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi my cht c6 cac ndi dung xir Iy khac

nhau.

Céc chu tao cua ti lanh 1, thiét bi dAu cudi 3, va may cht quan ly thuc pham

4 s& dugc md ta tiép theo.
Fig. 4 1a so dd khbi minh hoa cdu tao ctia ti lanh 1.

Tu lanh 1 bao gém bo didu khién cta ta lanh 100, bd truyén théng cua tu
lanh 101, bd chyp anh 102, bd cam bién 103, va bd phén lam lanh 104.

B6 didu khién cta ti lanh 100 bao gdm b xtt ly cua ti lanh 110 ma 12 bd
xt Iy ching han nhu CPU hodc MPU c¢6 cAu tao dé thuc thi chuong trinh may tinh,
va bd luu trit ctia to lanh 120, va didu khién m8i bd phan clia ti lanh 1. Bo diéu
khién cta ti lanh 100 thuc thi céc loai xtt ly khac nhau thong qua su hop tac giilta
phén cting va phan mém sao cho bd xir Iy ctia ti lanh 110 doc chuong trinh didu
Khidn 121 duoc luu trit trong bd Iwu trit ctia ti lanh 120 va thye thi xir 1. B diéu
khién ctia td lanh 100 c6 chitic ning 1a b xtr ly gia tri dugc phat hién 100A, bd
diéu khién chup anh 100B, bo xit ly anh dong 100C, va bd phat hién thuc phim
100D bing céch doc va thuc thi chuong trinh diéu khién 121.

B luu trit cua ti lanh 120 ¢6 ving luu trir trong d6 chuong trinh may tinh
duoc thuc thi béi bd xtt Iy cua ta lanh 110 va dit liéu duogc xu 1y bdi bd xtr ly cla
td lanh 110 duoc luu trir. BO luu trt cua td lanh 120 luu trlt chuong trinh didu
khién 121 duoc thuc thi bai bd xt 1y cia ti lanh 110, dit lidu thiét it 122 lién
quan dén thiét dat cua ti lanh 1, ID (ky hiéu nhén dang — identifier) tu lanh 123,
va céc loai dit liéu khac nhau khac. ID ti lanh 123 s& dugc mo ta sau. BO luu trit
cia ti lanh 120 c6 ving luu trit bt bién. B luu trit clia ti lanh 120 ¢6 thé ¢6 ving

luru trit kha bién va cung cp ving 1am viéc cta bd xir Iy ctia ti lanh 110.

Bo truyén thong cua ti lanh 101 bao gbm phan ctng truyén théng tuong
thich véi chuan truyén thong x4c dinh trudc va truyén thong véi thiét bj duoc két
néi véi mang toan cau GN theo chuln truyén thong xéac dinh trudce nay theo su
didu khidn ctia bo didu khidn ciia ta lanh 100. Trong phuong 4n hién tai, bo truyén
thong ctia ti lanh 101 truyén thong v6i may chii quan 1y thyc pham 4 theo chuén

truyén thong xac dinh trudc. Chuén truyén thong nay duoc stir dung boi bd truyén
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thong cta to lanh 101 ¢6 thé 14 chudn truyén thong khéng day (vi dy, IEEE
802.11a/11b/11g/11n/11ac hodc Bluetooth (R)) hodc co thé chudn truyén thong
c6 day.

Bo chup anh 102 bao gém mddun camera 2. Bo chup anh 102 xuét két qua
chup anh ctia mdi trong s6 camera trong ngin ti lanh 21 va camera trong ngén
kéo 22 dén bod didu khién cua ta lanh 100. Trong phuong an hién tai, camera trong
ngan ti lanh 21 va camera trong ngdn kéo 22 chup anh dong. Do do, b chup anh
102 xuét dit liéu anh déng dudi dang két qua chup anh dén bd diéu khién cta t0
lanh 100.

B6 cam bién 103 bao gdm cic cam bién khac nhau va xuét gia tri dugc phat
hién ctia m3i cam bién dén bd didu khién cia ti lanh 100. B cam bién 103 bao
gdm cam bién déng-m& cira bén trai 1031, cam bién dong-m& clra bén phai 1032,
cam bién déng-mé ngin da 1033, cam bién déng-mé ngin dong mém 1034, cam
bién déng-mé ngin cip dong 1035, cam bién déng-mé ngin rau cu 1036, cam

bién d6 sang 1037, va cam bién phét hién ngudi 1038.

Trong phan mé ta dudi ddy, cam bién déng-md cira bén trai 1031, cam bién
déng-mé cira bén phai 1032, cam bién déng-md ngan da 1033, cam bién dong-
ma& ngan dong mém 1034, cam bién déng-mé ngin cAp doéng 1035, va cam bién
déng-mé ngin rau cu 1036 dugce goi la "cac cam bién déng-mé" duoc ky hiéu boi
sb chi dan "1039" khi dugc goi chung ma khong can phén biét. Cén luu ¥ rang
biéu db tiy chon ching han nhu bidu dd do khoang cach hogc bieu dd tiép diém

duwoc trién khai dudi dang bidu db phét hién cta cc cam bién dong-mé& 1039.
Cam bién déng-mé& ctra bén trai 1031 duoc bd tri & vi tri x4c dinh trude cla
ngan ti lanh 11 va phat hién trang thai déng hodc mé cua ctra bén trai 11A.
Cam bién déng-mé& cira bén phai 1032 dugc bd tri & vi tri x4c dinh trude
ctia ngan ta lanh 11 va phat hién trang thai dong hodc mo cia cua bén phai 11B.
Cam bién déng-ma ngin da 1033 dugc bd tri & vi tri x4c dinh trude ¢ ngén
d4 12 va phét hién trang thai dong hodc mé ctia ngén kéo 12A.
Cam bién dong-mo ngan dong mém 1034 dugc bo tri & vi tri xéc dinh trude
& ngan dong mém 13 va phat hién trang thai dong hodc m& cua ngan kéo 13A.
Cam bién dong-md ngan cép dong 1035 duoc bd tri & vi tri xéc dinh trudce

6 ngan chp dong 14 va phat hién trang thai dong hoac ma& cua ngédn kéo 14A.
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Cam bién déng-mé ngin rau ¢t 1036 duoc bo tri & vi tri xac dinh trudce o

ngdn rau ci 15 va phat hién trang thai déng hodc mo clia ngan kéo 15A.

Cam bién d6 sang 1037 phat hién do sang & vi tri trong do ti lanh 1 dugc
dat. Cam bién d6 sang 1037 dugc bd tri trén, vi du, bé mat phia trude hodc bé mat

bén ctia mddun camera 2, hodc bé mit phia trudce cta ti lanh 1.

Cam bién phat hién nguoi 1038 phat hién ngudi hién c6 xung quanh ti lanh
1. Trong phuong an hién tai, cam bién phat hién nguoi 1038 dugc bd tri trén, vi
du, bé mit phia trudc cla ti lanh 1 va phat hién nguoi hién cé ¢ phia trude cua tu
lanh 1 xung quanh td lanh 1.

Bo phén lam lanh 104 bao gbm co chu c6 cAu tao dé 1am lanh mdi ngan
chira ctia ti lanh 1, co céu ndy bao gdm may nén 1041, dan ngung 1042, bng mao
din 1043, may lam lanh 1044, quat lam lanh 1045 c6 cAu tao dé chuyén khong
khi lanh sinh ra bdi may 1am lanh 1044 dén mdi ngén chira, va van tiét luu 1046
6 chu tao dé chia dong khong khi lanh duoc chuyén bdi quat lam lanh 1045. B
phan 1am lanh 104 lam lanh mdi ngin chta cia ti lanh 1 theo sy diéu khién cta
bo didu khién ctia ti lanh 100.

Nhu duoc mé ta & trén, by diu khién ctia tu lanh 100 ¢6 chirc néng 1a bo
xir Iy gid tri dugc phat hién 100A, b diéu khién chyp anh 100B, bo xr Iy anh
dong 100C, va b phét hién thuc pham 100D.

Bo xir Iy gid tri dugc phat hién 100A xac dinh liéu ctra bén trai 11A, clra
bén phai 11B, va cac ngan kéo 12A, 13A, 14A, va 15A déu & trang thai mé hay
trang thai dong dya trén céc gid tri dugc phat hién cia cac cam bién dong-mé
1039, ma dugc xuét tir bd cam bién 103. Vi du, bd xtr 1y gid tri dugc phat hién
100A x4c dinh trang thai m& hodc trang thai dong dua trén liéu gia tri duoc phat
hién ¢4 nhé hon gia tri ngudng xac dinh trude hay khong. CAn luu ¥ rang gi4 tri
ngudng xac dinh trude nay co thé 13 khac nhau giira clra bén trai 11A, cira bén
phai 11B, va cac ngin kéo 124, 13A, 14A, va 15A. Khi xé4c dinh ré‘mg bat ky cua
ndo trong s6 chiing trang thai md, by xur ly gia tri duoc phat hién 100A xuét thong
tin trang thai dong hodc mé& chi bao trang thai m& dén bd didu khién chup anh
100B va bd xi Iy anh dong 100C. Khi xéac dinh rang ctra bén trdi 11A, cira bén
phai 11B, va cac ngin kéo 12A, 13A, 14A, va 15A déu ¢ trang thai dong, by xUr
ly gid tri dugc phat hién 100A xuét thong tin trang thai dong hodc mé chi bao
trang thai déng dén bd diéu khién chup anh 100B va b xir I anh dong 100C.
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B6 xtt Iy gia tri duoc phat hién 100A con xé4c dinh 1iéu c6 nguoi xung quanh
t lanh 1 hay khong dya trén cac gia tri dugc phat hién cia cam bién do sang 1037
va cam bién phat hién ngudi 1038, ma dwgc xuét tir bo cam bién 103. Vi dy, bd
xir Iy gié tri dugc phét hién 100A xéc dinh liéu ¢6 ngudi xung quanh ti lanh 1 hay
khong dua trén liéu mdi gié tri duoc phat hién c6 nho hon gia tri ngudng xéac dinh
trude hay khong. Khi xac dinh rang c6 ngudi xung quanh ti lanh 1, bd xur ly gia
trj dwoc phat hidn 100A xuét théng tin ¢6 ngudi chi béo ring c6 ngudi dén bo diéu
khién chup anh 100B. Khi x4c dinh rang khong c6 nguoi xung quanh tu lanh 1,
bd xtr 1y gia tri duoc phat hién 100A xudt théng tin c6 nguoi chi bao rang khong
c6 ngudi dén bd diéu khién chup anh 100B.

Bo diéu khién chup anh 100B didu khién bd chup anh 102 dé khién camera
trong ngan t lanh 21 va camera trong ngén kéo 22 chup céc anh dong. Chi tiét vé

bd didu khién chup anh 100B s& duoc mo ta dya vao Fig. 8.

B6 xtt Iy anh dong 100C thyc hién cac loai xur Iy khac nhau trén cac két qua
chup anh ctia camera trong ngan tu lanh 21 va camera trong ngan kéo 22 va luu
trit cac két qua chup anh dugc cung cap clng véi x1r ly trong b luu trik cla ti
lanh 120. Chi tiét vé& bd xir Iy anh dong 100C s& duge md ta dudi dy dua vao Fig.
7.

B6 phat hién thyc phém 100D phat hién cac mat hang thuc phém dugc dua
vao va ldy ra khéi tu lanh 1 dya trén cic két qua chup anh clia camera trong ngén
t0 lanh 21 va camera trong ngén kéo 22. Chi tiét vé bo phat hién thuc phdm 100D
s& dugc md ta dua vao Fig. 9.

Fig. 5 la so dd khéi minh hoa cac cau tao cla thiét bi dau cudi 3 va may chu
quan ly thuc pham 4.

Chu tao ctia may chu quan ly thuc phém 4 s& dugc mo ta trude tién.

May chii quan 1y thye phim 4 bao gdm b diéu khien trén may chi 40 va
b6 truyén thong trén méy chu 41.

B6 didu khién trén may chu 40 bao gdm bd x( 1y trén méy chi 410 ma Ia
bo xur ly chéng han nhu CPU hodc MPU c6 cAu tao dé thuc thi chuong trinh may
tinh, va bd luu trit trén may chu 420, va didu khién mdi bd phan cua may chi quan
Iy thye phdm 4. Bo didu khién trén may chi 40 thyc thi céc loai xr ly khac nhau

théng qua su hop tac gifta phan cimg va phan mém sao cho bd xtt Iy trén may chi
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410 doc chuong trinh diéu khién 421 duogc luu trit trong bd luu trit trén may chu
420 va thue thi xit ly. B diéu khién trén méy chu 40 ¢ chirc néng 1a bo nhén biét
thuc phdm 4100 bang cach doc va thyc thi chuong trinh diéu khién 421.

B6 luu trit trén may chi 420 ¢6 ving luu trit trong do chuong trinh may tinh
duoc thuc thi bdi bo xir 1y trén may chu 410 va dit liéu duoc xtr 1y boi bo xtr ly
trén may cht 410 dugc luu trir. B9 luu trt trén may chu 420 luu trit chuong trinh
didu khién 421 duge thue thi bdi bd xt Iy trén méy chi 410, dit liéu thiét ddt 422
lién quan dén thiét dat cia may chu quan ly thuc pham 4, co s& dit liéu quén ly
thuc phém 423, va céc loai dit lidu khéac nhau khéac. Bo luu trit trén may chu 420
¢ vung luu triy bAt bién. B luu trit trén may chi 420 c6 thé con c6 ving luu trit

kha bién va cung cép ving lam viéc ctia bd x{r ly trén may chu 410.
Fig. 6 1a so dd minh hoa vi du vé co s¢ dit li¢u quan 1y thue phim 423.

Co sé dit liéu quan ly thuc phém 423 14 co sd dit liéu trong do6 cac loai thong
tin khac nhau lién quan dén cac mat hang thuc phim dugc chira trong ti lanh 1

duge luu trir.

Mot ban ghi R dugc luu triY trong co so dit liéu quan 1y thuc pham 423 bao
gdm ID ngudi dung 4231, ID tu lanh 123, thong tin tén thuc phim 4232, thong
tin s6 lwong con lai 4233, thong tin noi bao quéan 4234, thong tin ngay bét dau bao
quan 4235, thong tin ngay hét han 4236, thong tin thoi diém thong bao ngay hét
han 4237, thong tin thoi diém thong bao méi 4238, va dit liéu hinh anh thuc pham
4239.

CAn luu ¥ ring mot ban ghi R duoc luu trit trong co s& dit liéu quén ly thuc
pham 423 ¢6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu loai thong tin khac nhau.

ID ngudi dung 4231 1a thong tin nhan dang ma nhan dang nguoi dung P
bang cach st dung tmg dung quan ly thuc pham 323, va duoc cap phat mot cach
thich hop dén ngudi dung P bang cach st dung tmg dung quan ly thuc phim 323.

ID ta lanh 123 13 thong tin nhan dang dung dé nhan dang ti lanh 1. ID t0
lanh 123 vi duy, 1a sb san xuét cta ti lanh 1 hodc sb séri cua tt lanh 1.

Thong tin tén thyuc pham 4232 1a théng tin chi bao tén thuc pham. Trong
mot ban ghi R, mt hodc nhiéu manh thong tin tén thuc phéam 4232 dugc két hop
vé6i ID nguoi dung 4231.

11
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Théng tin sb lugng con lai 4233 14 thong tin chi bdo s6 luong céc mit hang
thuc phdm con lai. Trong mot ban ghi R, cdc manh thong tin sd luong con lai 4233
theo s6 luong bang voi s6 lugng cac manh théng tin tén thuc pham 4232 tuong
tmg v6i ID nguoi dung 4231 duge két hop. Mbi s6 luong cac mit hang thuc phim
con lai duoc chi bao bdi thong tin s6 luong con lai 4233 trén Fig. 6 dugce chi bao
theo don vi trong tng voi tén thuc phim. Mbi s6 luong con lai dugce chi bao bai
thong tin $6 luong con lai 4233 dugc cdp nhat mot cach thich hop badi bd didu
khién trén may chu 40.

Théng tin noi bao quan 4234 14 théng tin chi bdo noi bao quan mdt hang
thuc phim. Trong phuong an hién tai, thong tin noi bao quan 4234 chi béo, duédi
dang noi bao quan, bt ky ngin chia nao dugc bao gbm trong tu lanh 1. Trong
mdt ban ghi R, cic manh thdng tin noi bao quan 4234 theo sd luong bing vdi s6
luong cac manh thong tin tén thuc pham 4232 tuong tmg véi ID nguoi dung 4231
dugc két hop.

Thong tin ngay bat dau bao quan 4235 1a thong tin chi bdo ngay bét dau bao
quan ctia mat hang thuc phim. Trong mot ban ghi R, cac manh théng tin ngay bt
d4u bao quan 4235 theo s6 luong bang véi s6 lugng cac manh théng tin tén thuc

phm 4232 tuong (mg voi ID ngudi diing 4231 dugc ket hop.

Thoéng tin ngay hét han 4236 13 thong tin chi bao ngay hét han ctia mit hang
thuc pham, chang han nhu st dyng tdt nhét trudc ngdy hodc sir dung dén ngay.
Trong mét ban ghi R, cac manh thong tin ngay hét han 4236 theo sb luong béang
v6i s6 luwong cac manh thong tin tén thuc pham 4232 tuong tmg véi ID ngudi
dung 4231 dugc két hop.

Thoéng tin thoi diém thong bao ngay hét han 4237 1a thong tin chi bao thoi
diém tai d6 ngudi ding P duge thong bao vé ngay hét han dugc chi bo béi thong
tin ngdy hét han 4236 twong Gng. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 6, thot diém dugc
chi bdo béi thong tin thdi diém thong béo ngay hét han 4237 14 thoi diém chang
han nhu sb ngay trudc ngdy hét han dugc chi b4o boi thong tin ngay hét han 4236.
Trong mét ban ghi R, cac manh thong tin thdi diém théng bao ngay hét han 4237
theo sb luong bang voi s6 luong cac manh thong tin tén thuc pham 4232 twong

tmg vé6i ID nguoi dung 4231 dugce két hop.

Thong tin thoi diém théng bao méi 4238 14 thong tin chi bao thoi diém tai
d6 duge thong bao rang mit hang thuc phim méi duge chira trong tl lanh 1. Nhu
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duoc minh hoa trén Fig. 6, thoi didm dugc chi béo boi théng tin thoi diém théng
bao m&i 4238 13 thoi diém chang han nhu sd ngay ké tir ngay b4t dau bao quan
duoc chi bao béi thong tin ngay bat diu bdo quan 4235.

Dit liéu hinh anh thuc phim 4239 12 dit liéu hinh 4nh v& hinh anh thuc pham
FG ma 12 hinh anh vé mit hang thuc pham. Trong mdt ban ghi R, cdc manh dit
liéu hinh anh thuc pham 4239 theo s6 lugng bang véi s6 luong cac manh thong
tin tén thuc phim 4232 tuong ung voi ID nguoi dung 4231 dugc két hop.

Trd lai phdn mo ta trén Fig. 5, bd truyén thong trén méy chu 41 bao gbém
phén cting truyén thong ching han nhu mach truyén thong va d4u ndi tuong thich
v6i chudn truyén thong x4c dinh trude, va truyén thong véi thiét bi duoc két nbi
vGi mang toan cau GN theo chudn truyén thong xac dinh trudce theo sy didu khién
ctia bo diéu khién trén méy chu 40. Trong phuong 4n hién tai, bd truyén thong

trén may chu 41 truyén thong v6i t lanh 1 va thiét bi dau cudi 3.

Nhu duge mo ta & trén, bd didu khién trén may chi 40 c6 chirc néng 1a bd
nhan biét thuc pham 4100.

B4 nhan biét thuc phim 4100 nhan biét m3t hang thuc phdm dugc phat hién
boi b phét hién thue pham 100D. Chi tiét vé bd nhan biét thuc phim 4100 s&

dugc mo ta dua vao Fig. 8.
CAu tao chirc ning cua thiét bi dau cudi 3 s& duge mo ta tiép theo.

Thiét bi dAu cubi 3 bao gdm b didu khin thiét bi dau cudi 30, bo truyen

thong thiét bi dau cudi 31, va panen cham 32.

Bo didu khién thibt b ddu cudi 30 bao gdm b xi ly thiét bi dau cubi 310
ma la bd xu ly chéng han nhu CPU hozc MPU c6 cAu tao dé thuc thi chwong trinh
méy tinh, va bd luu trit thiét bi dAu cudi 320, va diéu khién mdi bd phén ciia thiét
bi diu cudi 3. Bo didu khién thiét bi dau cudi 30 thyc thi céc loai xur Iy khac nhau
thong qua sy hop tac gilta phan cling va phan mém sao cho bd xt 1y thiét bi dau
cudi 310 doc chuong trinh didu khién 321 dugc luu trit trong b luu trix thiét bi
dau cudi 320 va thuc thi xu ly. Ung dung quén ly thyuc pham 323 duoc cai dat
trude trén thiét bi dau cudi 3. Ung dung quén ly thuc pham 323 1a chuong trinh
mdy tinh c6 céu tao dé khién b diéu khién thiét bi dau cubi 30 thuc hién chirc
nang dudi dang b thyc thi img dung 3100 khi dugce doc tir bo luu tri thiét bi du
cudi 320 va duoc thuc thi boi bd xir 1y thiét bi dau cudi 310.
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B9 luu trit thiét bi dau cudi 320 c6 vung luu trit trong d6 chuong trinh may
tinh dwgc thuc thi béi b xt Iy thiét bi dau cudi 310 va dit liéu dugc xir Iy boi bo
xir 1y thiét bi ddu cudi 310 duogc luu trit. BO lwu trix thiét b dAu cubi 320 luu trit
chuong trinh didu khién 321 dugc thyc thi béi bd xtr 1y thiét bi dau cudi 310, dit
liéu thiét dat 322 lién quan dén thiét dit cua thiét bi dau cudi 3, tmg dung quén ly
thuc phdm 323, ID ngudi dung 4231, va cac loai dit liéu khac nhau khéc. Bo luu
it thiét b dAu cudi 320 c6 ving luu trit bt bién. B luu trit thiét bj dau cudi 320
6 thé con co6 vung luu trit kha bién va cung cip ving lam viéc ctia bd xtr ly thiét
bi dau cudi 310.

B6 truyén thong thiét bi dAu cubi 31 bao gbém phén cting truyén théng ching
han nhu mach truyén thong twong thich véi chuén truyen thong xac dinh trude,
va truyén thong voi thiét bi duoc két nbi véi mang toan cAu GN theo chuan truyen
thong xac dinh trudc theo sy didu khién cta bd didu khién thiét bi ddu cubi 30.
Trong phuong 4n hién tai, b0 truyén théng thiét bi dau cudi 31 truyén théng véi
may chu quan ly thue phim 4 theo chuén truyén thong xé4c dinh trudc theo su diéu
khién cta bo thuc thi mg dung 3100. Trong phuo*ng 4n hién tai, chuén truyén
thong dugc stir dung bodi bo truyén thong thiét bi diu cubi 31 1a chuén truyén thong
khong day 1a mét vi dy nhung co6 thé 13 chuén truyén thong c6 day.

Panen cham 32 bao gdm panen hién thi ching han nhu panen hién thi tinh
thé 1éng, va cam bién cham duoc dat trén hodc duoc tich hop voi panen hién thi.
Panen hién thi nay hién thi c4c hinh anh khac nhau theo sy diéu khién cta b dicu
khién thiét bi dau cudi 30. Cam bién cham phét hién thao tac cham va thyc hién
«udt dén bd didu khién thiét bi dAu cui 30. Bo didu khién thiét bi dau cudi 30

thue thi xir 1y tuong Gng véi thao tdc cham dua trén dau vao tr cam bién cham.

Nhu duge mé ta & trén, bd didu khién thiét bi dau cudi 30 c6 chire nang la
b6 thuc thi tng dung 3100.

B thuc thi tmg dung 3100 diéu khién b truyen thong thiét bi dau cubi 31
va truyén va thu céc loai thong tin khac nhau dén va tr may chu quan ly thuc
phém 4. Bo thyc thi tmg dung 3100 truyén va thu céc loai thong tin khac nhau dén
va tu may chi quan ly thuc phém 4 thong qua thiét bi truyén thong 5 khi ¢6 thé
két ndi truyén thong giita thiét bi dau cudi 3 va thiét bi truyén thong 5, va néu
khéng thi bd thyc thi ing dyng 3100 truyén va thu céc loai thong tin khéc nhau
dén va tr may chu quan ly thuc pham 4 khong thong qua thiét bi truyén thong 5.
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Do d6, ngay ca khi nguoi dung P khong duge dinh vi trong nha H cling nhu xung
quanh nha H, thiét bi dau cudi 3 c6 thé truyén va thu cac loai thong tin khac nhau
dén va tir may chi quan ly thuc pham 4 béng cach st dung cac chirc ndng clia img
dung quéan ly thuc phim 323.

Bo thuc thi tmg dung 3100 hién thi, trén panen cham 32, giao dién nguoi
dung lién quan dén viéc quan ly mat hang thuc phadm dugc chira trong ti lanh 1.
Trong phan mb ta dudi day, giao dién ngudi dung duoc goi 1a "UI (user interface)
quan 1y thuc phdm" dugc ky hiéu béi sb chi dan "3200". Bang céach hién thi UI
quan ly thuc pham 3200 trén panen cham 32, b thyc thi ing dung 3100 cung clp
céc loai thong tin khac nhau lién quan dén mat hang thuc phadm duoc chta trong
ti lanh 1 dén nguoi dung P va thu cac dAu vao khac nhau lién quan dén mit hang

thuc phdm dugc chtra trong tii lanh 1 tir nguoi dung P.
[2. Hoat dong]

Hoat dong ctia mdi bd phan clia hé théng quan ly thue pham 1000 s& dugc
md ta tiép theo.

Hoat déng ctia mdi bd phan cua hé théng quan ly thuc pham 1000 lién quan

dén quan ly thuc pham sé& dugc md ta trude tién.
Fig. 7 laluu dd minh hoa hoat dong cta ti lanh 1.

Trong hoat dong dugc minh hoa trén Fig. 7, bd cam bién 103 xuét céc gia
trj duoc phat hién ctia cac cam bién khéc nhau dén bd didu khién cta ta lanh 100.
Sau d6, trong hoat ddng dugc minh hoa trén Fig. 7, bd xu ly gié tri dugc phét hién
100A thyuc thi xtr 1y dua trén céc gia tri dugce phat hién khéac nhau duogc thu tir b
cam bién 103.

Bo didu khién chup anh 100B ctia m6dun camera 220 x4c dinh liéu c6 nguoi
xung quanh ti lanh 1 hay khong (budc SAL).

Khi di thu dugc thdng tin ¢6 nguoi chi bao rang c6 ngudi tir b xtr 1y gia tri
dugc phat hién 100A, bd diéu khién chup anh 100B dua ra x4c dinh khing dinh &
bude SA1. Khi d3 thu duoc thong tin c6 ngudi chi bao rang khong ¢ ngudi tir bd
xir 1§ gia tri duoc phat hién 100A, b diéu khién chup anh 100B dua ra xéc dinh
phu dinh ¢ budc SAT.
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Khi x4c dinh rdng c6 ngudi xung quanh ti lanh 1 (CO & buse SA1), bd didu
khién chup anh 100B bat ddu chyup anh dong béng camera trong ngén t0 lanh 21
va camera trong ngin kéo 22 (budc SA3).

Khi x4c dinh ring khéng c6 ngudi xung quanh ti lanh 1 (KHONG & buéc
SA1), bo didu khién chup anh 100B xac dinh li¢u bat k¥ trong sb clra bén trai 11A,
cira bén phai 11B, va cac ngdn kéo 12A, 13A, 14A, va 15A c6 ¢ trang thai mo
hay khong (budc SA2).

Khi d3 thu duge thong tin trang thai dong hodc m¢ chi bao trang thai ma& tur
bo xtt 1Y gid tri dugc phat hién 100A, b diéu khien chup anh 100B dua ra xac
dinh khing dinh & buéc SA2. Khi d& thu duge thong tin trang thai dong hodc md&
chi bao trang thai dong tr bd xtr 1y gid tri dugce phat hién 100A, bo diéu khién
chup anh 100B dua ra x4c dinh pht dinh & budc SA2.

Khi xac dinh rﬁng ctra bén trai 11A, ctra bén phai 11B, va cac ngén kéo 12A,
13A, 14A, va 15A khong & trang thdi m& (KHONG & bude SA2), bd didu khién
chup anh 100B quay lai xir Iy & buée SA1 va thuc thi lai xu 1y & bude SAT.

Khi xac dinh ring bit ky trong sb cira bén trai 11A, clra bén phai 11B, va
cac ngin kéo 12A, 13A, 14A, va 15A 6 trang thai m& (CO & bude SA2), bd didu
khidn chup anh 100B thyc thi x{r Iy & bude SA3.

Khi bét diu chup anh & buéc SA3, bd xit Iy anh dong 100C thye thi xt Iy &
cac bude SA4 dén SA8 dbi vai mdi khung dugc bao gbm trong anh dong.

Khi bat dau chup anh béng camera trong ngén ti lanh 21 va camera trong
ngan kéo 22, bd xtt ly anh dong 100C thu duoc thong tin trang thai déng hodc mo
tir bd xtr Iy gié tri duge phat hién 100A (bude SA4).

Tiép theo, bd xtr ly anh dong 100C thyc hién giam kich thudc anh chyp cua
mdt khung ddi véi két qua chup anh cta mdi trong sb camera trong ngén ti lanh
21 va camera trong ngan kéo 22 (bude SAS). Giam kich thudc dugce goi 1a thay
d6i kich thude.

B6 x Iy anh dong 100C luu trit anh chup cia mot khung, ma dugc bb tr
giam kich thuéce, va thong tin trang thai doéng hodc m¢ thu duge & bude SA4 két
hop vdi nhau trong bd luu trit cta ti lanh 120 (budc SA6). Cén luu y rang bo xir

Iy anh ddng 100C luu trit cdc anh theo trinh ty thoi gian mdi 14n budc SA6 dugc
thuc hién.
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Tibp theo, tuong tu v6i bude SA1, bd diéu khién chup anh 100B xé4c dinh
lidu c6 ngudi xung quanh ti lanh 1 hay khong (bude SAT).

Khi bd didu khién chup anh 100B xac dinh rang c¢6 ngudi xung quanh td
lanh 1 (CO & bude SA7), bd xi Iy anh dong 100C thyc thi xir Iy & bude SA4 va
13p lai sau do.

Khi x4c dinh riing khong cé ngudi xung quanh ti lanh 1 (KHONG & budc
SA7), tuong ty v6i budc SA2, b didu khién chup anh 100B xéc dinh liéu mbi
trong s ctra bén trai 11A, cira bén phai 11B, va cac ngin kéo 124, 13A, 14A, va
15A ¢6 & trang thai dong hay khong (budc SAR).

Khi bd didu khién chup anh 100B xéc dinh ring cira bén tréi 11A, ctra bén
phai 11B, va céc ngan kéo 124, 13A, 14A, va 15A khong & trang thai dong
(KHONG 6 budc SA8), bo xir Iy dnh dong 100C thuc thi xt 1y & budc SA4 va lap
lai sau do.

Khi xé4c dinh ring mdi trong sb cira bén trai 11A, ctra bén phai 11B, va cac
ngin kéo 12A, 13A, 14A, va 15A ¢ trang thai dong (CO & bude SAS), bd dicu
khién chup anh 100B két thuc chup anh béng camera trong ngan ti lanh 21 va
camera trong ngin kéo 22 (budc SA9).

Hoat dong lién quan dén quan ly thuc phim dua trén cac két qua chup anh
clia camera trong ngin ti lanh 21 va camera trong ngén kéo 22 s& duge mo ta tiép
theo.

Fig. 8 1a luu dd minh hoa hoat dong cua ti lanh 1 va may chi quan ly thyc
phém 4. Trén Fig. 8, luu dd FB minh hoa hoat dong cta t lanh 1. Trén Fig. 8, luu
dd FC minh hoa hoat dong cia méy chi quéan ly thuc pham 4.

B6 phat hién thuc phém 100D cua ta lanh 1 x4c dinh liéu anh dong ma la
két qua chup anh cla camera trong ngén ti lanh 21 ho#c camera trong ngan kéo
22 ¢6 dwoc luu trit trong bd luu trir ca ti lanh 120 hay khong (budc SB1).

Khi x4c dinh rdng khong c6 anh dong nao khong duoc luu trlr trong bd luu
trlt cua ta lanh 120 (KHONG & budc SB1), bd phat hién thuc phém 100D thuyc thi
lai xr Iy & bude SB1.

Khi x4c dinh rdng such anh dong duge luu trit trong bd luu trt cua tu lanh
120 (CO & bude SB1), bd phat hién thye pham 100D thye thi xir Iy xéc dinh khung

lién quan (budc SB2).

17



50970 18/46

X 1y x4c dinh khung lién quan 1a xtr Iy ma x4c dinh khung lién quan trong
36 cac khung duge bao gdm trong anh dong dugc luu trit trong bd luu trl cua ti
lanh 120, trich xuét khung dugc x4c dinh dudi dang khung lién quan tir anh dong,
va loai bd bit ky khung nao khong duge chi dinh 1a khung lién quan tir anh dong
nay. Khung lién quan la khung trong d6 hinh anh khi it nhét mdt trong sd cira bén
trai 11A, cira bén phai 11B, va cac ngan kéo 12A, 13A, 14A, va 15A & trang thai

mé duoc chup.

Céc phuong phap x4c dinh khung lién quan khi xur ly xac dinh khung lién

quan s& dugc md ta dudi day.
<Phuong phap thir nhat>

Phuong phéap thir nhét 13 x4c dinh dua trén thong tin trang thai dong hodc

mé tuong tng voi khung.

Khi x4c dinh khung lién quan, bd phét hién thuc phém 100D xac dinh ré‘mg
khung tuong Gmg véi thong tin trang thi dong hodc mo chi béo trang thai ma la
khung lién quan va rang khung tuong Umg véi thong tin trang thai dong hodc mo

chi bo trang thai dong khong phai 13 khung lién quan.
<Phuong phap thtr hai>
Phuong phép thir hai 1a xéc dinh bing céch trich xuét khac biét vé hinh anh.

B6 phat hién thuc phém 100D thuc hién trich xuit khac biét cua cac khung
clia anh dong d& chi dinh khung trong d6 hinh anh khi bat ky trong s6 clra bén tréi
11A, cira bén phai 11B, va cac ngan kéo 12A, 13A, 14A, va 15A 6 trang thai m&
dwoc chup. Sau do, bd phat hién thyc phdm 100D x4c dinh rang khung chi dinh
1a khung lién quan va khung bét ky khéc v6i khung chi dinh khong phai 1a khung
lién quan. Vi dy, bd phat hién thyc phdm 100D thyc hién trich xuét khéc biét ddi
v6i mdi khung ctia trang thai dong va xac dinh, dudi dang khung lién quan, khung
trong d6 co6 su khac biét & bét ky trong sb cira bén trai 11A, cira bén phai 11B, va
cac ngin kéo 12A, 13A, 14A, va 15A. Can luu y rﬁmg khung cua trang thai dong
dudi dang tham chiéu veé trich xuét khéc biét, vi du, 12 khung cii nhét trong sb cac
khung cta anh dong.

<Phuong phap thtr ba>

Phuong phap thit ba 1a x4c dinh dya trén phuong phap thr nhét va phuong
phap thir hai.
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B phat hién thuc phdm 100D x4c dinh, duéi dang khung lién quan, khung
tuong Umg v6i thong tin trang thai dong hodc mé chi bdo trang thai mo. Tiép theo,
bo phét hién thuc phdm 100D thyc hién trich xuat khac biét d6i véi khung cta
trang thai déng trén khung twong tng voi thong tin trang thai dong hodc m& chi
béo trang thai déng va xéc dinh, dudi dang khung lién quan, khung trong doé co
su khac biét & bét ky trong sb ctra bén trai 11A, ctra bén phai 11B, va cac ngéan
kéo 12A, 13A, 14A, va 15A.

Thuyec thi xt 1y x4c dinh khung lién quan, bd phat hién thuc phdm 100D phat
hién mit hang thuc phém dugc dua vao hodc léy ra khoi ti lanh 1 tir khung lién
quan (buéc SB3). Trong xir ly & bude SB3, khi mat hang thuc pham dugc phat
hién tir khung lién quan, loai mat hang thuc pham dugc phat hién va ngén chua
ma mat hang thyc phim dugc dua vao hoac 14y ra cfing dugc phat hién. Cén luu
y rang bd phat hién thuc pham 100D phat hién loai mit hang thuc pham duéi dang
phan loai cao hon tén thyc phém. Vi dy, khi mat hang thuc phém that sy dugc dua
vao hoic 13y ra khoi ngan chira 1a goi sira, bd phat hién thuc phdm 100D phét hién
loai mét hang thuc phim pham la d6 ubng" & budc SB3.

Vi du, bo phat hién thyc pham 100D phat hi¢n mét hang thuc phim dugc
dua vao hodc 14y ra khoi tii lanh 1 tir khung lién quan dya trén cac luong dac trung
chéng han nhu hinh dang va mau sdc. BO phat hién thuc pham 100D con phat hién
loai mat hang thuc pham duoc phat hién dua trén cac lugng ddc trung chéng han
nhu hinh dang va mau sic. BO phat hién thyc pham 100D con phat hién ngén chira
ma mit hang thuc phém duoc phét hién dugc dua vao hodc léy ra dua trén loai
camera, kich thudc hinh anh cua ngén kéo 16A dugce chup trong khung lién quan,
va tuong tu.

Dit liéu cAn d& phét hién & bude SB3 dugc luu trit trong ving luu trit ma c6
thé thu duoc béi b didu khién cua ti lanh 100.

B6 phat hién thuc phém 100D xac dinh liéu méat hang thuc phém duoc dua
vao hodc 14y ra khoi ti lanh 1 c6 dugc phat hién tur khung lién quan hay khong
(budc SB4).

Khi x4c dinh ring mit hang thuc phém dugc dua vao hodc 14y ra khoi tu
lanh 1 khong thé duoc phét hién tir khung lién quan (KHONG & buéc SB4), bd
phét hién thyc pham 100D quay lai xt Iy & budc SB1 va thuc thi xu ly ¢ budc
SB1 va lap lai sau do. CAn luu ¥ rang bd phat hién thuc pham 100D c6 thé loai bo

19



50970 20146

khung lién quan cho dén khi buéc SB1 dugce thuc thi lai sau khi xac dinh phu dinh
& bude SB4. Do d6, anh dong khong cin thiét trong d6 khong c6 mét hang thyc
phim ndo dugc phét hién co thé dugc ngan khong duoc luu trit lién tuc trong b

luu trit cua ta lanh 120.

Khi x4c dinh rdng mat hang thuc phém duoc dua vao hoac léy ra khéi ta
lanh 1 duoc phét hién (CC) & budce SB4), bd phat hién thuc phém 100D thuc hién
xu 1y xac dinh dua vao-lay ra (budc SB5).

Xur 1y xac dinh dua vao-l4y ra 1 xir Iy ma x4c dinh liéu mit hang thuc pham
dugc phat hién & bude SB3 ¢6 phai 1a mat hang thuc pham dugc dua vao hodc lay
ra khoi ti lanh 1 hay khong.

Vi du, khi xir 1§ xéc dinh dua vao-14y ra, bd phat hién thuc pham 100D xéc
dinh, dua trén khung lién quan, chiéu trong d6 hinh anh vé mat hang thyc pham
duoc phat hién & bude SB3 chuyén dong trong anh dong. Khi chidu chuyén dong
ctia hinh anh vé mit hang thuc phim 13 chidu huéng vé phia sau, ndi cach khéc,
chidu lai gan ti lanh 1, bd phét hién thuc pham 100D xéc dinh rang mat hang thuc
phém duoc phat hién nay la mat hang thuc phém dugc dua vao ti lanh 1. Khi
chidu chuyén dong cua hinh anh vé mat hang thuc phim 13 chidu huéng vé phia
truée, néi céch khac, chidu ra xa ti lanh 1, bd phat hién thyc pham 100D x4c dinh
rang mit hang thuc pham duoc phét hién nay 1a mat hang thuc phdm dugc 14y
khoi ta lanh 1.

Tiép theo, bd phét hién thuc phim 100D cét ra hinh anh thyc phim FG cla
mat hang thuc pham dugc phat hién tir khung lién quan (budc SB6).

Do d6, trong phan mé ta dudi day, hinh anh thyc pham FG duge cét ra dugc
goi 1a "hinh &nh thuc pham dugc cét ra".

B phét hién thyc phim 100D truyén, dén mdy chi quan ly thuc phim 4
théng qua bo truyén thong cta tu lanh 101, thong tin yéu cau quan ly thuc phim
ma yéu cdu may chu quan ly thuc phim 4 quan 1y thuc pham (budc SB7).

Thoéng tin yéu cau quan ly thuc phém dugc truyén dén may cht quan Iy thuc
phém 4 bao g@)m ID tG lanh 123 duoc luu trit trong bo luu tri cua tu lanh 120.

Thoéng tin yéu cau quan ly thuc pham dugc truyén dén may chi quéan ly thuc

phim 4 con bao gdm théng tin ngay-gidr chi béo ngdy va gio khi thye hién chup
anh dong.
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Thong tin yéu cau quén ly thuc pham dugc truyén dén may cht quan ly thuc
pham 4 con bao gdm, dbi v&i mbi mit hang thuc pham dugc phat hién & budce
SB3, dit liéu hinh &nh cta hinh anh thuc pham dugc cét ra, thong tin két qua xac
dinh dua vao- -14y ra chi bo két qua x4c dinh ctia xur Iy xac dinh dua vao-lay ra,
thong tin noi bao quan 4234 chi bao noi dugc phéat hién ma mat hang thye pham
duoc dua vao hoac dugc 14y ra, va thong tin loai thuc pham chi béo loai mat hang

thyc phim dugc phat hién.
Nhu duoc minh hoa trén luu @6 FC, bd nhan biét thuc phdm 4100 cua b

didu khién trén may chu 40 cua may chi quan ly thuc pham 4 x4c dinh liéu thong
tin yéu cau quan ly thuc pham c6 dugc thu thong qua bo truyén thong trén may
cht 41 hay khong (budc SC1).

Khi x4c dinh rang khong c6 thong tin yéu cau quan ly thyc pham nao dugc
thu (KHONG & buéc SC1), bo nhan biét thuc phim 4100 thyc thi lai xir 1y & budc
SCI.

Khi x4c dinh rang thong tin yéu cau quéan ly thuc phim dugc thu (CO &
bude SC1), bo nhan biét thye pham 4100 thye hién x(t Iy nhan biét thuc pham dua
trén hinh anh thue phim duge cét ra duge chi béo boi dit liéu hinh dnh duge bao

gdm trong thong tin yéu cau quan ly thuc phim (budc SC2).

Xir I nhan biét thyc phim trong phuong 4n hién tai la x&r ly ma nhan biét
mat hang thuc pham tr hinh anh thuc pham dugc cit ra va thu dugc hinh anh thyc
phdm FG va thong tin tén thuc pham 4232 ctia mét hang thyc phim dugc nhén

biét tir co s dit liéu thdng tin thue pham.

Co s6 dit liéu thong tin thue pham 13 co s& dit liéu ma luu trir thong tin lién
quan dén mat hang thuc pham, va luu trlt, vi dy, dit liéu hinh anh v& hinh anh thyc
phdm FG va thong tin tén thuc pham 4232 dbi v6i mdi mit hang thuc pham. Co
sé& dit liéu thong tin thuc pham c¢6 thé duoc luu trit trong mdy chi quan ly thuc
pham 4 hodc c6 thé duoc luu trit trong thiét bi ma may cha quan ly thuc phém 4
¢6 thé truyén thong véi.

Vi du, nhan biét thue phim dugc thyc hién nhu duoc mo ta dudi day.

B6 nhén biét thyc phdm 4100 chi dinh hinh anh thuc pham FG c6 mirc do
so khop cao nhéit v6i hinh anh thyc pham dugc cét ra tlr trong s6 cac hinh anh
thuc pham FG dugc luu trit trong co s6 dit liéu thong tin thuc pham. Mtrc do so
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khép duoc tinh toan b?mg, vi dy, thudt toan xac dinh trudc trude dua trén cac
luvong dac trung chéng han nhu hinh dang va mau séc. Sau d6, bd nhan biét thuc
phém 4100 nhén biét réng mat hang thuc phém duoc chi bdo bdi hinh anh thuc
phim FG dugc chi dinh 13 m3t hang thuc pham dugc chi bao boi hinh anh thye

pham dugc cat ra.

CAn luu y ring bd nhan biét thuc phdm 4100 cb thé thyc hién nhan biét thuc
pham béng tri théng minh nhan tao (Al - artificial intelligence). Vi du, mau hoc
duoc thiét 1ap bang cach thyuc hién xir Iy hoc méy ma hoc céc lugng déc trung vé
mat hang thuc phéam, ching han nhu mau sdc va hinh dang, tir cac hinh anh thuc
phim FG véi ngudi day MAu hoc duoc luu trit trong bd luu trit trén méy chu 420.
B nhan biét thuc phim 4100 tham chiéu dén mAu hoc c6 hinh anh thuc pham FG
duoc bao gdm trong thong tin yéu cau quan ly thyc pham duéi dang dir liéu dau
vao va nhan biét mét hang thuc phim dugc chi bédo boi hinh énh thuc pham FG.
Mau hoc c6 thé dugc luu trit trong thiét bi khac v&i may chu quan ly thuc pham
4 duoc két nbi v6i mang toan ciu GN, va mit hang thuc pham c6 thé duoc nhat
biét tai may chu quan ly thuc pham 4. Trong trudong hop nay, bd nhan biét thuc
pham 4100 truyén hinh anh thuc phim dugc bao gbm trong thong tin yéu cau
quan ly thuc phim dén thiét bi trong d6 maiu hoc duoc luu trit, va thu dugc két
qua dac diém ciia mit hang thuc pham tir thiét bi nay. Sau d6, bd nhan biét thuc
phdm 4100 nhén biét ring mit hang thuc pham dugc chi bao boi két qua dic diém
thu duoc 12 méat hang thuc phim dugc chi bao boi hinh anh thue phim duoc cét

ra.

Thye hién nhan biét thuc phAm, b nhan biét thyc pham 4100 thu duoc hinh
anh thuc phdm FG va thong tin tén thuc phém 4232 cua mit hang thyuc phim duoc
nhén bidt tir co s& dit lidu thong tin thye pham.

Tiép theo, b nhén biét thyc pham 4100 thyc hién xt ly nhan biét thyc pham
cap nhat co s¢ dir liéu quan ly thuc phim 423 duya trén két qua xir Iy cta xir Iy
nhan biét thyc pham (budc SC3).

Bude SC3 s& duge md ta chi tiét dudi day.

DAu tién, bd nhan biét thuc phim 4100 chi dinh, tir co s¢ dit liéu quan Iy
thuc pham 423, ban ghi R bao gdm ID ti lanh 123 dugc bao gbm trong thong tin

yéu cau quan ly thuc pham.
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Tiép theo, bd nhan biét thuc phdm 4100 x4c dinh liéu mét hang thuc phim
duoc nhan biét 1a mat hang thyc phim dugc dua vao ta lanh 1 hay 1a mat hang
thuc phdm duoc 14y khéi ti lanh 1 da trén thdng tin két qua x4c dinh dua vao-

14y ra dugc bao gbm trong thong tin yéu cau quan ly thuc phim dugc thu.

Khi x4c dinh rang mit hang thyc phim dugc nhén biét 12 mit hang thyc
phim dugc lay khéi ti lanh 1, b nhén biét thuc phdm 4100 cap nhét thong tin
twong tmg v4i thong tin tén thuc pham 4232 cua mat hang thyc phadm dugc nhan
biét trong ban ghi R duoc chi dinh.

Cu thé hon, bo nhan biét thyc pham 4100 thyc hién xt Iy ma giam sb luong
con lai dugce chi béo boi thong tin s6 luong con lai 4233. S4 lugng can dugc giam
dugc tinh toan dya trén hinh anh thuc phim FG dugc bao gbm trong thong tin yeu
cu quan ly thuc pham khi xir Iy nhén biét thuc phdm, vi du. Khi théng tin sd
luong con lai 4233 sau khi cép nhét chi bao 0, b6 nhén biét thuc phim 4100 c6
thé dé trbng ngay bét diu bao quan duge chi bao boi thong tin ngay bét dau bao
quan 4235 va ngay hét han dugc chi bdo boi thong tin ngay hét han 4236.

Khi xac dinh réng mat hang thuc phém duoc nhan biét 1a mat hang thuc
phém duogc dua vao ti lanh 1 va 1a mét hang thuc phém dugc dua vao ta lanh 1
trude diy, bo nhan biét thuc pham 4100 cép nhét thong tin tuong ung voi thong
tin tén thuc phém 4232 cua mit hang thuc phém duoc nhan biét trong ban ghi R
duoc chi dinh.

Cu thé hon, bd nhan biét thuc phém 4100 thyc hién xir ly ma gia téng sb
luong con lai duge chi bao béi thong tin s6 lugng con lai 4233. S luong can duge
gia tang dugc tinh toan dya trén hinh anh thuc pham dugc cét ra duoc bao gdm
trong thong tin yéu cau quan ly thuc pham khi xt Iy nhan biét thuc pham, vi du.
Bd nhan biét thuc pham 4100 con thyc hién xit Iy ma thay dbi ngay duoc chi bao
boi thong tin ngay-gio dugc bao gdm trong thong tin yéu cau quan ly thuc phim
thanh ngay bt dAu bao quan dugc chi bdo bdi thong tin ngay b4t dau bao quan
4235. B nhén biét thuc pham 4100 con thyc hién xir Iy ma thu dugc, bang phuong
phép xac dinh trudc chéng han nhu dién toan hodc truy vén, ngdy hét han dya trén
ngay duge chi béo boi thong tin ngay-gio duogc bao gdm trong thong tin yéu cau
quan ly thuc phim va thay ddi ngay hét han dugc chi béo béi thong tin ngay hét
han 4236 thanh ngay hét han thu duoc.
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Khi xéc dinh ring mit hang thyc phdm dugc nhan biét 1a mit hang thyc
phdm dugc dua vao ti lanh 1 va 12 mat hang thuc phim khong dugc dua vao tl
lanh 1 truéc ddy, bo nhan biét thuc phim 4100 két hop cac loai thong tin méi khac
nhau véi ID nguoi ding 4231 trong ban ghi R duge chi dinh.

Céc loai thong tin khéc nhau duge két hop v6i ID ngudi ding 4231 trong
ban ghi R dugc chi dinh bao gbm thong tin tén thyc pham 4232, théng tin s6 luong
con lai 4233, théng tin noi bao quan 4234, thong tin ngay bat dau bao quan 4235,
thong tin ngay hét han 4236, thong tin thoi diém théng bio ngay hét han 4237,
thong tin thoi diém théng bao méi 4238, va dit ligu hinh anh thyc phém 4239.

Thong tin tén thuc pham 4232 12 thong tin tén thyc phim 4232 thu duoc khi
Xt ly nhén biét thuc pham.

Thong tin s6 luong con lai 4233 chi bao, vi dy, s6 luong con lai dugc tinh
toan dua trén hinh anh thyc phém duoc cét ra dugc bao gém trong thong tin yéu
chu quan 1y thue pham khi xt Iy nhan biét thyc pham.

Thong tin noi bdo quan 4234 1a thong tin noi bao quan 4234 duoc bao gdm

trong thong tin yéu cau quan 1y thuc phém.

Thong tin ngay bat diu bao quan 4235 chi bédo ngay dugc chi bdo boi thong

tin ngay-gio dugc bao gbm trong thong tin yéu cau quan ly thuc phéam.

Thoéng tin ngay hét han 4236 chi bdo ngay hét han dua trén ngay dugc chi
bao boi théng tin ngay-gio dugc bao gbm trong thong tin yéu cu quan 1y thyc
phidm, hogic dé trong.

Théng tin thoi diém thong bao ngdy hét han 4237 va thong tin thoi diém
thong bdo mdéi 4238 chi bao cac thoi diém mic dinh hodc dé tréng.

Dit liéu hinh anh thyc phém 4239 chi bao hinh anh thuc phém FG thu duoc
khi xr Iy nhén biét thyc pham.

Nhu duoc mo ta & trén, trong he théng quan ly thuc pham 1000, tt lanh 1
x4c dinh khung lién quan tir anh dong cua két qua chup anh, phat hién mét hang
thyc pham tir khung lién quan, va ct ra hinh anh thuc pham FG cla mit hang
thuc phim duge phat hién tir khung lién quan. Sau d6, trong hé théng quan ly thuc
phdm 1000, may chu quan ly thyc pham 4 thyc hién nhén biét thuc pham tir hinh
anh thuc pham duoc cét ra. V6i cach phén chia céc vai tro nhur vay, nhén biét thuc

pham ¢6 thd duoc thuc hién tai may chi quéan ly thye phim 4 véi lugng truyén dit
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lidu tir tii lanh 1 dén méy cht quan 1y thuc pham 4 bi gidm. Do d6, trong hé théng
quan ly thuc pham 1000, mit hang thyc phim dugc dua vao hodc 14y ra khéi ti

lanh 1 ¢6 thé dugc nhan biét véi su gia tang luong truyén thong bi giam.

Hoat d6ng ctia hé théng quéan 1y thuc pham 1000 khi b thuc thi tng dung
3100 hién thi man hinh quén ly thuc pham SKG trén UI quan 1y thyc phim 3200
s& duoc mo ta tiép theo. Man hinh quén 1y thyc phidm SKG 1a man hinh lién quan
dén viéc quan ly cac mat hang thuc pham dugc chtra trong ti lanh 1.

Man hinh quén ly thyc pham SKG s& dugc md ta trudc tién trude khi mo ta
hoat dong.

Fig. 9 laso 46 minh hoa vi du vé man hinh quan ly thuc pham SKG.

Man hinh quéan ly thyc phim SKG bao gdm ddi tugng OB lién quan dén
m3i mit hang thuc phdm. Man hinh quéan 1y thyc pham SKG dugc minh hoa trén
Fig. 9 bao gdm dbi tugng OB lién quan dén goi sita, dbi trong OB2 lién quan

dén lon bia, va dbi twong OB3 lién quan dén qua trimg.

Mot dbi twong OB bao gbm hinh anh thyc pham FG, thong tin sd lugng con
lai 4233, va thong tin ngay bt dau bao quan 4235. Khi ngay hét han cia mit hang
thue phim tuong ng véi thoi diém dugce chi bao béi thong tin thoi diém thong
bao ngay hét han 4237, mot dbi tuong OB bao gbm thong tin canh bao ngay hét
han KJ canh bao ngay hét han ctia mit hang thuc phim dang dén gan. Khi ngay
bat dau bao quan ctia mat hang thuc phim tuong tmg voi thoi diém duoc chi bao
boi thong tin thoi didm thong bdo méi 4238, mot déi tuong OB bao gdm thong

tin chi b4o m&i dua vao MJ chi bao rd rang mit hang thyc pham duge chira moi.

DPéi twong OB1 dugc minh hoa trén Fig. 9 bao gdm hinh anh thuc pham
FG1 minh hoa goéi sira, thong tin s6 luong con lai 4233 chi bao s6 lugng céc goi
stta con lai, thong tin ngay bat dau bao quan 4235 chi bao ngay bt dau bao quan
ctia mBi gbi sita, va thong tin canh béo ngay hét han KJ.

Péi twong OB2 dugc minh hoa trén Fig. 9 bao gbm hinh anh thuc phim
FG2 minh hoa lon bia, thong tin s6 luong con lai 4233 chi bao s6 luong cac lon
bia con lai, thong tin ngay bat dau bao quan 4235 chi bao ngay bt dau bao quan
cia mdi lon bia, va thong tin chi bao méi dua vao MJ.

Péi tuong OB3 dugc minh hoa trén Fig. 9 bao gdm hinh &nh thyc pham

FG3 minh hoa qua tring, thong tin s6 luong con lai 4233 chi bao s6 lugng céc
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qua trimg con lai, va thong tin ngay bt d4u bao quan 4235 chi bao ngay bét dau
bao quéan ctia mdi qua trimg.

Man hinh quan ly thuc pham SKG bao gbm nut chuyén dbi ngin chtra B1.
Nut chuyén d6i ngan chira B1 1a nut phin mém dung dé chuyén dbi loai dbi tuong
OB dugc hién thi trén man hinh quan ly thuc phim SKG dbi véi mdi ngéin chira
cua ti lanh 1. Khi nat chuyén d6i ngin chira B1 dugc thao téc béng cach cham,
tén cta cac ngin chira cta ti lanh 1 duogc hién thi theo danh séach trén man hinh
quan ly thuc phém SKG. Khi mdt ngan chira dugc lya chon tlir danh sach bang
thao tac cham, déi tugng OB dung cho thong tin noi bao quén 4234 chi bao ngan
chira duoc lua chon duge hién thi trén man hinh quan 1y thuc pham SKG.

Man hinh quan ly thyc pham SKG bao gbém nit x6a B2. Nut x6a B2 la nit
phin mém dung dé xo6a dbi tuong OB khoi hién thi trén man hinh quan ly thuc
phém SKG. Khi nit x6a B2 dugc lya chon béng thao tic cham trong khi mot hodc
nhiéu dbi twong OB dugc lya chon, mdi ddi twong OB duoc lya chon s& khong
duoc hién thi trén man hinh quan ly thyuc phim SKG. Ngoai ra, trong co s¢ dit
liéu quan ly thuc pham 423, c4c loai thong tin khdc nhau lién quan dén mit hang
thuc phém duoc biéu dién boi mdi ddi tugng OB duge lua chon khi nit x6a B2

duoc thao tac dugc xoa.

Man hinh quan ly thuc pham SKG bao gbm nut cap nhat B3 va thong tin
ngdy-gid cdp nhat J2 chi bdo ngay va gio cap nhat m&i nhét. Nt cdp nhét B3 1a
nat phin mém ding dé cap nhat d6i tuong OB dugc hién thi trén man hinh quéan
Iy thye phadm SKG va céc loai théng tin khic nhau vé db6i twong OB nay. Khi nit
cap nhat B3 dugc thao tac bing cach cham, cip nhat ngay va gio dugce chi bao bai
thong tin ngay-gid cap nhat J2 dugc thay d6i thanh ngay va gio méi nhét khi cap
nhat dugce thuc hién.

Hoat dong cua hé théng quan 1y thuc phém 1000 khi bd thuc thi tng dung
3100 hién thi man hinh quén 1y thyc pham SKG trong UI quan ly thyc pham 3200
s& duoc mo ta dudi day dya vao Fig. 10.

Fig. 10 1a luu d6 minh hoa hoat dong clia thiét bi ddu cudi 3 va may chu
quan ly thuc phém 4. Trén Fig. 10, luu dd FD minh hoa hoat déng cua thiét bi dau

cudi 3, va luu dd FE minh hoa hoat dong clia mdy chu quan ly thuc phém 4.
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B6 thuc thi ing dung 3100 ca thiét bi dau cudi 3 x4c dinh liéu c6 yéu cau
ban ghi R tir may chi quan 1y thuc pham 4 hay khong (budc SD1).

Vi dy, khi thao tac cham dé 1énh hién thi man hinh quan ly thuc phém SKG
dugc thu thong qua UI quén ly thue pham 3200, bd thyc thi ing dyng 3100 dua
ra x4c dinh khing dinh & budc SDI.

Vi du, khi nat cap nhat B3 dugc thao tac béng cach cham trén man hinh
quan 1y thyc phim SKG, b thuc thi img dung 3100 dua ra xc dinh khing dinh
G budce SD1.

Khi x4c dinh yéu cdu ban ghi R (CO & buée SD1), b thuc thi img dung
3100 truyén thong tin yéu cau ban ghi ma yéu ciu ban ghi R dén mdy cht quan Iy
thuc phdm 4 théng qua bd truyén théng thiét bi dau cudi 31 (budc SD2). Thong
tin yéu cau ban ghi nay duoc truyén & budc SD2 bao gbém ID nguoi dung 4231

duoc luu trt trong bo luu trit thiét bi dau cudi 320.

Nhu duge minh hoa trén luu dd FE, khi thong tin yéu cau ban ghi dugc thu
boi bd truyén thong trén méy chi 41 (bude SE1), bo diéu khién trén may chu 40
ctia may chu quan ly thuc pham 4 chi dinh, trong co s& dit liéu quan ly thuc phim
423, ban ghi R bao gbm ID ngudi dung 4231 dugc bao gdm trong thong tin yéu
cAu ban ghi dugc thu (bude SE2).

Sau do, b didu khién trén may chu 40 truyén ban ghi R duge chi dinh boi
b6 truyén thong trén may cha 41 dén thiét bi dau cuoi 3 (bude SE3).

Nhur duoc minh hoa trén luu d6 FD, khi ban ghi R duoc thu boi bo truyén
thong thiét bi dau cudi 31 (buée SD3), bd thyc thi tmg dung 3100 cua thiét bi dau
cudi 3 khoi tao man hinh quéan 1y thuc pham SKG (budc SD4).

X 1y & bude SD4 s& duge md ta chi tiét dudi day véi vi du trong d6 ban
ghi R dugc minh hoa trén Fig. 6 duoc thu va man hinh quan ly thuc pham SKG
duoc minh hoa trén Fig. 9 dugc khoi tao.

B thuc thi img dung 3100 xé4c dinh li¢u ngay hién tai ¢ twong Gmg vdi thoi
didm duoc chi bao bai thong tin thoi diém théng béo ngay hét han 4237 tuong
tmg véi thoéng tin tén thye phim 4232 chi bdo gobi sita hay khong. Trong truong
hop khai tao dbi twong OBI trén Fig. 9, bd thyc thi mg dung 3 100 dua ra xac
dinh khéng dinh va khdi tao thong tin canh bao ngay hét han KJ. Can luu y rang
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khong c6 théng tin canh bao ngay hét han KJ nao dugc khai tao khi x4c dinh phu
dinh duogc dua ra.

Tiép theo, bo thuc thi tmg dung 3100 xac dinh liéu ngay bat dau bao quan
duoc chi béo béi thong tin ngay bat dau bao quan 4235 twong Ung voi thong tin
tén thuc phim 4232 chi bao gdi sira ¢ twong tmg v6i thoi diém duoc chi b4o bai
thong tin thoi diém thong bao méi 4238 tuong tmg véi thong tin tén thue pham
4232 chi béo goi sita hay khong. Khi khoi tao dbi tuong OB trén Fig. 9, bd thuc
thi tmg dung 3100 dua ra xac dinh phu dinh va khai tao khong c6 thong tin chi
béo méi dua vao MJ ndo. Can luu ¥ rang bd thyc thi tng dung 3100 khai tao
thong tin chi bdo méi dua vao MJ khi x4ac dinh khéng dinh duoc dua ra.

Bo thye thi ing dung 3100 khéi tao dbi tugng OB1 bao gom thdng tin canh
bo ngay hét han KJ dugc khoi tao, hinh anh thuce phim FG dugc chi bdo boi dit
liéu hinh anh thuc phdm 4239 tuong ng v6i thong tin tén thuc phim 4232 chi
b4o gdi sita, va thong tin ngay bat dau bao quan 4235 twong ing voi thdng tin tén

thue phim 4232 chi bao goi sita.

Can luu ¥ rang bd thuc thi tng dung 3100 bao gbm khdng c6 thong tin canh
bao ngay hét han KJ nao trong déi tuong OB1 khi khong c6 thong tin canh bao
ngay hét han KJ nao dugc khéi tao, va bd thue thi img dung 3100 bao gdm thong
tin chi bao méi dua vao MJ trong dbi trong OB1 khi thong tin chi bao mai dua

vao MJ dugc khéi tao.

Tuong tu voi dbi tuong OB1, bd thuc thi tmg dung 3100 khoi tao mdi trong
s6 céc dbi tuong OB2 va OB3 va bao gdm cac di twgng OB1, OB2, va OB3 duge
khéi tao trén man hinh quéan ly thye pham SKG.

Cin luu ¥ rng, mic di bd thyc thi tmg dung 3100 khdi tao d6i tegng OB
lién quan dén ct hanh, nhung ddi twong OB lién quan dén cu hanh khong dugce
bao gdm trong man hinh quan ly thuc phidm SKG dugc minh hoa trén Fig. 9 do
man hinh quéan ly thuc phim SKG dugc minh hoa trén Fig. 9 1a man hinh ma hién
thi dbi twong OB bat ky duoc chira trong ngan tu lanh 11. Ddi tuong OB lién quan
dn ¢t hanh dugc bao gdm trong man hinh quan 1y thyc pham SKG ma hién thi
d6i tuong OB bét ky duoc chtra trong ngén rau cu 15.

Tro lai phén md ta trén luu dd FD dugce minh hoa trén Fig. 9, khi khai tao
man hinh quan 1y thue phim SKG, bd thyc thi tmg dung 3100 hién thi man hinh
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quan ly thuc phidm SKG dugc khdi tao trén UI quan ly thyc pham 3200 (budc
SD5).

CAn luu ¥ rang, trén man hinh quan ly thye phim SKG dugc mo ta & trén,
thong tin dugc hién thi c6 thé dugc hiéu chinh dbi voi mdi mit hang thuc pham
boi nguoi dung P. Thong tin ma co thé duoc hiéu chinh 12 céc loai thong tin khac
nhau twong Umg véi ID ngudi dung 4231 trong co s& dit liéu quén ly thuc phim
423. Khi thong tin dugc hiéu chinh trén man hinh quan ly thuc pham SKG, bd
thuc thi tng dung 3100 truyén thong tin yéu cAu cap nhat ma yéu cau cap nhat co
s dit liéu quan ly thyce pham 423 dén may chu quan ly thuc pham 4. Sau d6, may
chu quan ly thyc phim 4 cép nhat co s dit liéu quan ly thyc phim 423 dya trén
thong tin yéu cAu cap nhat duge thu. Vi dy, khi thong tin s6 luong con lai 4233 vé
lon bia duge hiéu chinh tir ba thanh hai, bo thyc thi Ung dung 3100 truyén, dén
may chu quan ly thuc pham 4, thong tin yéu ciu cép nhat ma v6i thong tin nay
théng tin s6 luong con lai 4233 tuong ung v6i thong tin tén thyuc pham 4232 vé
lon bia dugc cap nhat thanh thong tin s6 luong con lai 4233 chi bo s6 lugng con
lai 1a hai. Sau do, may chi quan ly thyc pham 4 cép nhat s6 luong con lai duge
chi bao béi thong tin s6 luong con lai 4233 tlr ba thanh hai. Theo cach nay, thong
tin ¢6 thé duoc hiéu chinh béi ngudi ding P, va do do hé théng quan ly thuc phdm
1000 ¢6 thé thuc hién quan ly thyc pham mdt cach thich hgp ngay ca trong céac
trudng hgp phat hién sai thue pham & ti lanh 1 va nhan biét sai thyc phim tai méy
chu quan ly thye phém 4. Cén luu ¥ rang, khi bd nhan biét thuc pham 4100 thuc
hién nhan biét thyc phim bang Al bd nhan biét thuc pham 4100 c6 thé thuc hién
hoc may c¢6 cac ndi dung dugc hi¢u chinh boi nguoi dung P va phan anh cac ndi

dung dugc hiéu chinh nay trén mau hoc.
[3. Hiéu qua va khac]

Nhu duoc mb ta & trén, hé théng quan 1y thye pham 1000 quén ly mat héng
thuc pham duoc chira trong ti lanh 1. He théng quan ly thuc pham 1000 bao gom
camera trong ngén tu lanh 21 dugc bb tri & phan phia trén cta tu lanh 1 va co céu
tao dé chup anh c6 pham vi chup anh bao gbdm phén hé 10A cua ngén tu lanh 11
ctia ta lanh 1, camera trong ngan kéo 22 dugc bb tri & phan phia trén cua ta lanh
1 va ¢6 chu tao dé chup anh c6 pham vi chup anh bao gbdm ngin kéo 16A duoc
kéo ra khoi ngin chira khac véingan ti lanh 11, va b phat hién thuc pham 100D

¢6 chu tao d& phat hién mat hang thuc pham dugc dua vao hodc 14y ra khoi ti lanh
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1 dya trén két qua chup anh cua it nhit mot trong s6 camera trong ngén ti lanh 21

va camera trong ngan kéo 22.

Tt lanh 1 bao gdm camera trong ngén ti lanh 21 dugc bb tri & phan phia
trén ca ti lanh 1 va c6 ciu tao dé chup anh c6 pham vi chyp anh bao gdm phan
hé 10A cia ngan ti lanh 11 cla tu lanh 1, camera trong ngan kéo 22 duoc bb tri
4] phén phia trén ctia ti lanh 1 va ¢ ciu tao dé chup anh c6 pham vi chyp anh bao
gdm ngin kéo 16A duoc kéo ra khoi ngan ch(ra khéc vé6i ngan ti lanh 11, va b
phat hién thuc pham 100D c6 cAu tao dé phat hién mat hang thuc phim dugc dua
vao hodc 14y ra khoi ti lanh 1 dua trén két qua chup anh cua it nhAt mot trong sd

camera trong ngin ti lanh 21 va camera trong ngén kéo 22.

Theo hé théng quan 1y thuc phim 1000 va tii lanh 1, c6 thé phat hién mat
hang thuc phim dugc dua vao hodc 14y ra khoi ngin chira trong d6 mét hang thyc
phdm nay dugc chira trong ngin kéo 16A ngoai mit hang thuc phim dugc dua
vao hoic 14y ra khoi ngén ti lanh 11 dya trén két qua chup anh ra, va do d6 c6 thé
phét hién chinh x4c mét hang thuc phédm dugc dua vao hodc 14y ra khéi ti lanh 1.
Ngoai ra, theo hé théng quén ly thuc pham 1000, c6 thé phat hién chinh xac mat
hang thuc pham duge dua vao hoac 14y ra khéi td lanh 1, va do d6 c6 thé chinh

x4c quan ly mat hang thuc pham dugc chura trong th lanh 1.

Ngoai ra, theo hé théng quan ly thyc pham 1000 va ti lanh 1, do chup anh
duoc thuc hién trong cdc pham vi chup anh khac nhau bang hai camera, nén c6
thé giam pham vi chup anh cla mdi camera so véi trudng hop trong do chup anh
duge thuc hién trong cac pham vi chup anh ctia hai camera bang mdt camera. Do
d6, c¢6 thé ngan thong tin khong can thiét duoc bao gdbm trong két qua chup anh
ctia mai camera, va do d6 hé théng quan ly thuc pham 1000 va ti lanh 1 c6 thé
giam tai xtr 1y khi phét hién m3t hang thuc phém tir két qua chup anh va c6 thé
phat hién chinh x4c hon mt hang thyc pham tir két qua chup anh.

Hé théng quan 1y thuc pham 1000 bao gdm bod nhan biét thuc pham 4100
¢6 cAu tao dé nhan biét mit hang thuc phdm dugc phat hi¢n bsi bo phat hién the
phdm 100D.

V6i ciu tao nay, do mat hang thuc pham dugc phat hién chinh xac dugce
nhén biét, nén mit hang thuc phém dugc dua vao hodc 14y ra khéi tt lanh 1 ¢6 thé

duoc nhén biét dua trén mat hang thyuc pham that sy dugc dua vao hodc 14y ra
khoi ta lanh 1.
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Hé thdng quan 1y thuc pham 1000 bao gbm t lanh 1 bao gbm camera trong
ngén ti lanh 21, camera trong ngan kéo 22, va bo phat hién thuc phém 100D.

V6i cAu tao nay, ti lanh 1 ¢ thé phat hién mat hang thyc phém duoc dua
vao hodc 14y ra khéi ti lanh 1, va do d6 khong cin bd tri, vi du, thiét bi chuyén
dung c6 chu tao dé phat hién mét hang thuc phém, va do do, cAu tao hé théng cua

hé thdng quan ly thuc phim 1000 c6 thé duoc don gian hoa.

Ta lanh 1 bao gdm céc cam bién déng-mé 1039 co6 cAu tao dé phét hién su
déng va mé cua céc ctra 11C va cac ngén kéo 16A. Camera trong ngén ti lanh 21
va camera trong ngén kéo 22 bat dau chup anh khi cac cam bién dong-mé 1039
phat hién trang thai md, va camera trong ngan ti lanh 21 va camera trong ngan
kéo 22 két thic chup anh khi cac cam bién déng-mé 1039 phat hién trang thai
dong.

V6i cAu tao ndy, mit hang thuc pham dugc dua vao hodc 14y ra khoi ti lanh
1 ¢6 thé duogc bao gdm mdt cach chinh xac hon trong két qua chup anh va co6 thé
ngin viéc chyp anh khong cAn thiét. Do d6, c6 thé phat hién chinh xdc hon mit
hang thuc phélm duoc dua vao hodc léy ra khoi t lanh 1 trong khi ngan viéc chup
anh khong cn thiét.

Camera trong ngin ti lanh 21 va camera trong ngan kéo 22 chup anh dong.

V6i cAu tao nay, mat hang thyuc phém duoc dua vao hoac léy ra khoi td lanh
1 ¢6 thé duge bao gdm mot cach chinh xéc trong két qua chup anh ma khong phu
thudc vao tdc do mat hang thue phém duoc dua vao hodc léy ra, goc ban tay dua
mat hang thyc pham vao hodc lay mat hang thuc phém ra, ciing khong gidng so
truong hop trong d6 anh tinh duge chup. Do do, mit hang thuc phim dugc dua
vao hodc 14y ra khoi ti lanh 1 ¢6 thé duge phét hién chinh xdc hon bang céc

camera.
[4. C4c phuong 4n khac]

Céc phuong 4n duge mo ta ¢ trén dudi dang cac vi du dugc bdc 19 theo sang
ché. Tuy nhién, k§ thudt clia sng ché khong bi gi6i han & d6 ma c6 thé tmg dung
cho phuong an duoc b6 tri c4c su thay ddi, thay thé, bd sung, bod qua, hodc tuong
tu. Cac bd phan cAu thanh duge md ta & trén trong céc phuong an ¢o thé duoc két

hop duéi dang phuong 4n moi.

Céc phuong 4n khac dugc md ta dudi day dudi dang vi du.
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Trong c4c phuong an duge mo ta & trén, pham vi chup 4nh cua camera trong
ngén kéo 22 bao gbm ngin d4 12, ngdn dong mém 13, ngin cip déng 14, va ngan
rau ¢t 15. Tuy nhién, pham vi chup anh ctia camera trong ngan kéo 22 khong bi
gi6i han ¢ pham vi nay ma c6 thé 12 pham vi twong tmg voi két hop gitta mot hodc
nhiéu ngan chira tiy chon. Vi dy, pham vi chyp énh cua camera trong ngén kéo
22 ¢6 thé 13 pham vi bao gdm chi ngin cAp dong 14 va ngan rau cu 15 hodc c6 thé

la pham vi bao gdm chi ngén rau cu 15.

Vi dy, trong cac phuong 4n dugc md ta & trén, ti lanh 1 bao gdm bd phan
¢6 chire ning thyuc hién chup anh béng mddun camera 2, néi cach khéc, camera
trong ngan ti lanh 21 va camera trong ngan kéo 22. Tuy nhién, t4 lanh 1 c6 thé
khong bao gdm bd phan chang han nhu moédun camera 2 ma bao gbm camera

trong ngén ti lanh 21 va camera trong ngén kéo 22.

Vi dy, ta lanh 1 Ivu trit ID ta lanh 123 trong cac phuong an duoc mo ta ¢
trén, nhung tu lanh 1 c6 thé luu trit thong tin nhan dang ma nhan dang nguén
truyén thong tin yéu cau quan ly thyc pham thay cho ID ti lanh 123. Véi cAu tao
nay, mot ban ghi R trong co s dit liéu quan ly thuc pham 423 bao gdm, thay cho
ID ta lanh 123, thong tin nhdn dang ma nhan dang ngudn truyén thong tin yéu cau
quan ly thuc pham.

Vi du, trong céc phuong 4n dugc mo ta 6 trén, ban ghi R duoc luu trt trong
co s& dit liéu quan ly thuc phim 423 va mit hang thuc phém duoc phat hién boi
t lanh 1 duoc quan ly boi mdy chu quan ly thue pham 4, nhung ban ghi R ¢6 thé
duoc luu trit trong bd luu trit thiét bi dau cudi 320 va céc loai thong tin khdc nhau
lién quan dén mit hang thuc pham dugc phat hién boi ti lanh 1 ¢6 thé dugc quan
ly boi tmg dung quan ly thuc phim 323. Véi cAu tao nay, bod thyc thi tng dung
3100 c6 chtrc ndng 1a bd nhéan biét thuc phdm 4100 dé thyc hién nhan biét thuc
pham, va cap nhét cac ndi dung clia ban ghi R dugc luu trit trong b luu trir thiét
bi dau cudi 320 néu can, tvong tu v6i may chu quan ly thuc pham 4 dugc md ta &
trén. V6i ciu tao nay, hé théng quan ly thuc phim 1000 khong can bao gdbm may

chii quan 1Y thyue phim 4 va do d6 ¢6 cdu tao hé thong don gian hon.

Vi duy, c4c loai ngin chira duoc tao ra trong hop chinh 10 cua tu lanh 1
khong bi gi6i han & ngan ti lanh 11, ngan da 12, ngan dong mém 13, ngan cép

dong 14, va ngan rau ct 15, nhung s6 luong cac ngan chira nho hon ¢6 thé duoc
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tao ra ho#c loai ngan chira bo sung thém khac c6 thé duoc tao ra. SO luong cac

ctra dwoc bd tri & phan ho phia trude clia ngén ti lanh 11 ¢6 thé 12 mét.

Vi du, cac chirc ning cuia bd diéu khién ctia ti lanh 100, bd didu khién thiét
bi dau cudi 30, va bd didu khién trén may chu 40 co6 thé thu duoc bai nhiéu bo xur

1y hodc chip ban dan.
M&i bd phan duoc minh hoa trén Fig. 4 va Fig. 5 1a vi du va déc biét khong

bi gidi han v& céch thire thuc hién cu thé. Do do, phén ctmg riéng 1& twong mg
v&i mbi bd phan khong cAn nhét thiét phai dugc trién khai, va cc chirc nang cla
mdi bd phan c6 thé ¢6 thé thu duoc bing mét bd xir ly thue thi chuong trinh may
tinh. Mot vai chirc nang thu duoc bing phan mém trong cac phuong an dugc mo
t4 & trén c6 thé thu duoc bang phan cfxng, ho#ic mot vai chic nang thu duge bang
phan cting c6 thé thu duoc bing phan mém. Cac cAu tao chi tiét cu thé v& cac bd
phan khac cta ti lanh 1, thiét bi ddu cudi 3, va rnay chu quan ly thuc pham 4 c6

thé thay doi duge mot cach tiy chon ma khong nam ngoai pham vi cla séng ché.

Vi du, cac don vi budce cia hoat dong dugc minh hoa Fig. 7, Fig. 8, va Fig.
14 c4c su phan chia cac ndi dung xtt 1y chinh thuan tién dé hiéu hoat dong cla moi
b6 phén cia hé théng quan 1y thuc pham 1000, va séng ché khong bi gi6i han bai
so dd phén chia cia céc bd xir Iy va tén goi clia chung. Sy phén chia thanh sd
lugng cac don vi bude 16n hon ¢6 thé duoc thuc hién theo cac ndi dung xu ly. Su
phén chia nay cé thé duoc thuc hién sao cho mdi don vi bude bao gbm s6 luong
cac xir Iy 16n hon. Ngoai ra, thir tu clia cac budce ¢6 thé dugc thay d6i cho nhau

néu cAn ma khong anh hudng dén pham vi cua sang ché.

Cén luu ¥ ring céc phuong 4n duge mo ta & trén chi 1a phan mo ta vi dy vé
k§ thuat ciia sang ché, va do do céc loai thay doi, thay thé, bd sung, bd qua khac
nhau, va tuong tu co thé dugc thuc hién trong pham vi bd yéu cau bao ho va tuong
duong véi ching.
Kha niing 4p dung cong nghiép

Nhu duge mo ta ¢ trén, hé théng quan ly thuc pham va tu lanh theo sang
ché ¢6 thé tng dung dugc cho cach st dung khi phat hién mét hang thuc phim
duge dua vao hoic 1dy ra khoi tu lanh.

Danh muc céc so chi dan

1 ta lanh
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11 ngan ta lanh

11A cilra bén trai (ctra)

11B ctra bén phai (cua)

11C ctra

12A, 13A, 14A, 15A, 16 ngan kéo

21 camera trong ngin tu lanh (camera thu nhét)

22 camera trong ngin kéo (camera th hai)

100D bo phét hién thuc pham

1000 hé thdng quan 1y thuc pham

1031 cam bién dong-mé& clra bén trai (cAm bién déng-mo)
1032 cam bién déng-mé ctra bén phai (cam bién dong-m&)
1033 cam bién déng-m& ngan d4 (cam bién déng-md)

1034 cam bién déng-mé ngan dong mém (cam bién déng-md)
1035 cam bién déng-mé ngan cAp dong (cam bién déng-md)
1036 cam bién déng-mé ngén rau cl (cam bién déng-mo)
1039 cam bién dong-m&

4100 bd nhan biét thuc phim
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1. Hé thdng quan 1y thuc phim cé cAu tao dé quan 1y mat hang thyc phim duoc

chia trong tu lanh, hé théng quan 1y thuc phim nay bao gbm:

camera th(t nhit dugc bd tri & phﬁn phia trén cta tu lanh va co cAu tao dé
chup anh c¢6 pham vi chup anh bao g@)m phﬁn ho & ngin ti lanh cua ti lanh;

camera thir hai duoc bd tri & phan phia trén cia ti lanh va c6 chu tao dé
chup anh ¢6 pham vi chup anh bao gbdm ngin kéo duge kéo ra khoi ngén chira
khac v4i ngén tu lanh; va

bd phéat hién thyc phém 6 chu tao dé phat hién mét hang thuc phém duoc
dua vao hodc ldy ra khéi ti lanh dya trén két qua chup anh cua it nhét mot trong
s6 camera th(r nhit va camera th hai, trong do:

camera thir hai it nhit ndm & phia trudc clra & trang thai dong, cira nay duoc
bd tri & ngén ti lanh,

camera th@ nhét va camera th hai bt dau chyp anh khi bét ky trong sb ctra
va ngin kéo ¢ trang thdi mo.
2. Heé théng quan 1y thuc phdm theo diém 1, bao gébm bd nhan biét thuc pham c6
cAu tao dé nhan biét mat hang thyc pham dugc phat hign bdi bd phat hién the
pham.
3. Hé théng quéan ly thuc pham theo diém 1 hodc 2, bao goém ti lanh bao gbm
camera tht nhat, camera thi hai, va bd phat hién thyc phém.
4. Hé théng quan ly thuc phim theo diém 3, trong do6:

t0i lanh bao gém cam bién déng-mé c6 cAu tao dé phat hién sy dong va mo
clia cac cira va cac ngén kéo, va

camera thit nhit va camera thi hai bat dAu chup anh khi cam bién dong-mé
phat hién trang thdi m¢, va camera thir nhat va camera thir hai nay két thac chup
anh khi cam bién déng-mé phét hién trang thai déng.
5. Hé théng quan 1y thuc pham theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 4,
trong d6 camera thir nhét va camera th(r hai chup anh dong.

6. Tu lanh trong do6 co thé chtra mat hang thuc pham, ti lanh nay bao gbm:
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camera thir nhit duoc bd tri & phan phia trén cla ti lanh va c6 chu tao dé
chyp anh c6 pham vi chup anh bao gbm phan hé & ngan ti lanh ctia ti lanh;

camera thir hai duoc bd tri & phén phia trén cta ti lanh va co cAu tao dé
chyp anh c6 pham vi chup anh bao gbém ngin kéo dugc kéo ra khoi ngan chta
khéac v6i ngén tu lanh; va

bd phat hién thyc phém 6 cau tao dé phat hién mét hang thuc phém duoc
dua vao hodc lay ra khéi tu lanh dua trén két qua chup anh cua it nhét mot trong
s6 camera thir nhat va camera tht hai, trong do:

camera thi hai it nhit ndm & phia trudc clra & trang thai dong, cira nay duoc
bd tri & ngén ti lanh,

camera thi nhét va camera thir hai bit dau chup anh khi bét ky trong sb cira

va ngin kéo ¢ trang thai mo.
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