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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén b phan chin séng, va chi tiét hon 14 dé cap dén bo phan chan
sang ma c6 thé duoc ap dung cho thiét bi quang hoc nhur bd phan camera ctia dién thoai

di dong bao gdm dién thoai thong minh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhin chung, b phan chén sang dugc st dung trong mang chén éng kinh, man trip

va miéng dém Ong kinh cua camera.

La bd phan chin sang, da dugc biét ring mang den tao thanh hinh dang 161 va 16m
cu thé trén bé mit cta chit nén polyeste mau den va trén d6 chira mudi than hodc tuong
tu. Vi du nhu phuong phéap tao hinh 16m va 16i, phuong phap pht 16p chén sang chua
chét 1am md trén bé mat cta chit nén va phuong phéap dé 1am nham bé mat ctia chit nén

bang cach phun cat ho#ic twong tu.

Tai liéu sang ché 1: Ban cong bd qubc té s6 W02018/052044 md ta rang c6 kha
ning san xuét bd phan chén sang bang cach str dung cac phuong phap trén, c6 dd nham
trung binh sb hoc Ra ctia bé mat 1a 0,5um hodc hon theo JIS B0601:2001 va su chénh
1éch gifta chidu cao dinh t6i da Rp va do sau ranh t6i da Rv (Rp-RV) nhé hon 3. Ngoai
ra, by phén chén sang ctia tai lidu sdng ché 1 thé hién ring tham chi néu né méng, thi né
6 hiéu suét chéng phén xa tuyét voi, do cimg cao va do bam dinh tuyét voi gitta 16p
chén sang va nén mang, nén c6 thé duy tri hiéu suét chdng phan xa tuyét voi trong mot
thoi gian dai.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gin day, b phan camera dugc 1ap dat trén dién thoai thong minh
6 xu hudng thu nhé t6i da va sb lwong thau kinh dwogc 1dp rép trén d6 tang. Do do, can
bd phén chin sang c6 do bong thép va mat d6 quang hoc cao ¢o thé duoc thuc hién ngay
ca khi n6 mong. Tuy nhién, trong cac cAu truc giam do bong bing cach thiét 1ap d6 nham

bé mit trén gia tri cu thé, nhu trong ky thuat da biét, viéc 1am méng c6 nhitng han ché.
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Sang ché duoc hoan thién trén quan diém cta cc tinh hudng néu trén, va muc dich
cua sang ché 1a d& xuét bd phan chin sang ma co thé dat dugc dd bong thép va mat do
quang hoc cao ma khong phu thudc vao do day cua 1op chén sang. Trong sang ché, muc
dich khac 12 d& xuét bo phan chin sang c6 hé ) phén xa thép va dd den cao ma khong

phu thudc va do day cua 16p chén séng.

Theo quan diém trén, tac gia sdng ché d3 tién hanh nghién clru sau, va phat hién ra
rang trong bd phan chén sang c6 mang nén va 16p chén sang c6 hinh dang 16i va 16m ma
duoc tao ra trén it nhat mot bé mit ciia mang nén, c6 thé giai quyét dugc céc vén dé trén
bing cach kiém soat chiéu cao tbi da Rz (sau ddy, con duge d& cap dén 1a "Rz") duge
do theo JIS B0601:2001 va chiéu dai trung binh Rsm (sau day, con dugc d& cap dén 1a
"Rsm") cta chi tiét cong vién cua hinh dang 16i va 16m néu trén trong pham vi dinh

truéce, do do sang ché dugc dua ra.

Diéu nay 13, bd phan chén sang ciia clia sang ché dugc tao c6 mang nén va 16p chén
sang duogc tao ra trén it nhét mot bé mit ctia mang nén, ma dic trung & chd chiéu cao tbi
da Rz dugc do theo JIS B0601:2001 trén bé mit ngoai cung tao ra bé mit cia 16p chin
sang 1a 1pm hodc hon va Spm hodc nho hon, va chiéu dai trung binh Rsm cta chi tiét

cong vién 1a 40um hozc nho hon.
Tét hon néu, 16p chin sang bao gém nhiéu nhém hat ¢6 kich thudc hat khac nhau.

T4t hon néu, nhom hat bao gém nhém hat c6 kich thuée hat 2um~6pum va nhém
hat c¢6 kich thudce hat 0,06pm~0,4pm.

Ngoai ra, kich thuéc hat & day khong bi giéi han & kich thudce hat trung binh. Bing
cach quan sét 16p chén sang bang kinh hién vi, 15 rang 12 c4c han & trong pham vi trén,
cling ndm trong pham vi dinh trude trén.

T4t hon néu, nhom hat ¢6 kich thude hat 16n nhét trong s cac nhom hat 1a nhém
hat v co chtra cac hat vo co.

T4t hon néu, cac hat vo co 1a silic dioxit.

Tét hon néu, bé mit ctia bd phan chén séng ma 16p chin sang dugc tao thanh trén
do6 ¢6 dd bong nho hon 2% dbi voi 4nh sang t6i c6 goe tai 1a 60°, va mat do quang hoc

12 1,5 hodc hon.
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Tt hon néu, gid tri L clia bé mat cia bd phan chédn sang ma 16p chan sang duoc

tao thanh trén d6 1a 22 hodc nhd hon.

T6t hon néu, bé mit cia b phan chén sang ma 16p chin sang dugc tao thanh trén

d6 c6 d6 phan xa cho anh sang c6 budc séng 550nm 13 4% hodc nhé hon.

Tét hon néu, dd day mang trung binh ctia 16p chin sang 12 2pm hodc hon va 20pm

hodac nho hon.
Hiéu qué dat dugc cua sang ché

Vi bd phéan chin sang cla clia sang ché d6 bong thap va mat do quang hoc cao, n6
¢6 thé ngan chin hiéu qua hién tugng bong ma/loe sang do su phan xa khuéch tan cla
anh sang gy ra va dat duoc hiéu suat che chin anh sang tuyét voi. Dac biét, theo 16p
chén sang ctia sang ché, ngay ca khi qud trinh xir Iy mang moéng dugc thue hién, n6 c6
thé dat dugc dic tinh c6 o bong thap hon tuyét voi hon so véi 16p chén sang hién dang
c6 cia mang day, vi vy no ciing ¢o thé thich tng véi viéc thu nhdé/higu sut cao ctia bo
phén camera. Ngoai ra, trong bd phan chin sang cla sang ché, hién tuong bong ma/loe
séng cO thé duoc ngin chan hiéu qua hon bang cach giam hé sb phan xa. Ngoai ra, bang
cach cai thién dd den ctia b phan chin sang ctia sang ché, va mau den dé théy nén co
thé cai thién thiét ké va thich hop st dung 1am bd phén camera cho dién thoai di dong

nhu dién thoai thong minh.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 (a) thé hién két qua thu dugc bang viéc danh gid d bong cua cdc b phan
chén sang khac nhau c6 chidu cao t6i da Rz va chiéu dai trung binh Rsm khac nhau cta

cé4c chi ti€t cong vién.

Fig. 1 (b) thé hién két qua thu duoc bang viéc danh gida mat do quang hoc cua cac
bd phéan chin séng khac nhau c6 chidu cao tdi da Rz va chiéu dai trung binh Rsm khéc
nhau ctia céc chi tiét cong vién.

Fig. 1 (c) thé hién két qua thu dugc béng viéc danh gid d bong va méat do quang
hoc ctia cac bd phan chén sang kh4c nhau c6 chidu cao t6i da Rz va chiéu dai trung binh
Rsm khéc nhau ctia c4c chi tiét cong vién.

Fig. 1 (d) thé hién két qua thu duoc bang viéc danh gid hé s6 phan xa ctia cac bd

3
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phan chin sang khac nhau c6 chiéu cao t6i da Rz va chiéu dai trung binh Rsm khéc nhau

cua cac chi tiét cong vién.

Fig. 1 (e) thé hién két qua thu dwgc bing viéc danh gia 4o den ctia cac bd phan chan
sang khac nhau c6 chiéu cao t6i da Rz va chiéu dai trung binh Rsm khéc nhau ctia cac

chi tiét cong vién.

Fig. 1 (f) thé hién két qua thu dugc bing viéc dénh gia do béng, mat dd quang hoc,
hé ) phan xa va do den clia cac bo phan chin sang khéac nhau co chiéu cao tdi da Rz va

chiéu dai trung binh Rsm khac nhau cua céc chi tiét cong vién.
M0 ta chi tiét sang che
Cac phuong an cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Ngoai ra, trong sang ché nay, "~" chi ra pham vi gi4 tri ma chi ra pham vi chta
cac gi4 tri duge ghi nhin 1am gié tri gidi han trén va gid tri giéi han dudi twong ung.
Ngoai ra, trong pham vi cac gia tri, néu don vi chi duogc ghi cho gi4 tri gidi han trén,
didu d6 c6 nghia 1a don vi cia gia tri gidi han dudi ciing gidng nhur gié tri gii han trén.

Trong pham vi gié tri dugc ghi dan din trong ban mo ta ndy, gid tri gi6i han trén
hodc gia tri gidi han dudi cia mot pham vi gia tri nhét dinh ciing c6 thé duge thay thé

bing gi4 tri gi¢i han trén hodc gié tri giéi han dudi clia pham vi gia tri duge ghi dan dan.

Ngoai ra, trong pham vi gié tri dugc ghi trong sang ché nay, gia tri giéi han trén
hodc gia tri gigi han dudi duge ghi nhin trong mdt pham vi gid tri nhét dinh cling c6 thé

duogc thay thé bang cac gia tri duoc thé hién trong céc vi du.

Trong sang ché, d6i véi ty 16 phan trim hogc ham lugng cla timg thanh phan trong
ché phdm, néu c6 nhidu chét twong dwong véi ting thanh phan trong ché phim, mién 13
khong c6 mo ta déc biét, thi no dé cép dén tong ty 18 phén trim hoic tong ham lugng

cta cac chit khac nhau trong thanh phan.

Bo phén chén séng ctia sdng ché dugc tao c6 mang nén va 16p chin sdng dugc tao
ra trén it nhit mot bé mit cua mang nén, dic trung & chd chiéu cao tbi da Rz dugce do
theo JIS B0601:2001 trén bé mit ngoai cling ciia b& mit tao ra 16p chin séang 1a 1um

ho#c hon va 5um hodc nhé hon, va chiéu dai trung binh Rsm cua céc chi ti€t cong vién
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14 40pum hodc nhé hon.

Nhu dé cép & trén, trong giai phap k¥ thuat hién co, 4o bong thip dat dwgc bang
cach kiém soat huéng dd sau cta hinh dang 161 va 16m caa bé mit cia bd phan chin
sang. Diéu nay 1a, do bong cua bd phan chin sang dugc giam béng cach kiém soét chiéu
cao cua dinh va do siu cua ranh cta hinh dang 15i va 16m dugc tao ra trén bé mit cia bd
phan chén sang. C4u triic ndy c6 hiéu qua trong b phan chén sang vé6i @6 day dinh trude
ctia 16p chén sang, nhung rat kho dé dbi pho vé6i su mong di hon nita ctia 16p chén sang

va bd phédn chdn sang.

Do @6, tac gia sang ché da nghién ctru sdu, va phét hién ra rang d bong thp va
méat d6 quang hoc cao ¢o thé dat duoc doc 1ap v6i do day mang cua 16p chén sang bang
cach kiém soat hudng chidu siu va huéng ngang ctia hinh dang 181 va 16m cia bé mit
ctia by phan chén sang, do d6 hoan thién sang ché. Diéu nay 13, tic gia sang ché @3 néu
r3 ring: bang cach bang cach thiét 1ap o nhém cta hinh dang 16i va 16m (theo hudng
chiéu sdu) cua bé mit cia bd phan chin sang lam pham vi dinh trudc, va diéu chinh
khoéang céch gitta cac dinh Jién ké ctia hinh dang 16i va 18m theo huéng ngang va khoang
cach giita cac dudng ranh 1a dudi gid tri dinh trude, thu duge bo phan chin sang c6 do
bong thap va mat dd quang hoc cao, ma khong phu thude vao do day mang cua l6p chén
sang. Pugc xac nhan trong sang ché 1a ngay ca néu 16p chin séng 14 mang méng hon so
véi b phan chén sang dang c6, n6 c6 kha ning dat duge do bong thap hon so véi bd
phén chén sang dang ton tai. Ngoai ra; tfong bd phén chin sang cla sang ché, hé s6 phan

xa thép va do den cao co thé dat dugc.

Fig. 1(a) thé hién két qua thu duge bang viéc danh gid d6 béng cia bd phan chin
séng v6i do dai mang cua 16p chén sang nho hon 6um va Rz va Rsm khdc nhau dugc
tao ra bang cach phuong phap khac nhau sir dung phuong phép sau cho anh sang té1 co

gbc t6i 1a 60°. Ngoai ra, dd bong duoc tim ra dya trén tiéu chuén danh gi4 sau.
(Tiéu chuén danh gi4 0 bong)
©: nhé hon 1% (rét tuyét voi)

O: 1% hodc hon va nhé hon 2% (tuyét voi)
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x © 2% hodc hon (khong dép tmg y€u cAu cta sang ché)

Ngoai ra, Fig. 1(b) thé hién rang két qua thu duge bang viéc danh gia mat do quang
hoc cua b¢ phin chén séng c6 dd day mang cta 16p chin sang nhé hon 6um va Rz va
Rsm khéc nhau duge tao ra twong tw bang phuong phép sau. Ngoai ra, mt d§ quang

hoc duge tim ra dua vao tiéu chuan danh gia sau.
(Tiéu chudn danh gia ctia mat d6 quang hoc)

©: 2 hodc hon (tuyét vo1)

O: 1,5 hodc hon va nhé hon 2 (tdt)

x : Nhoé hon 1,5 (khoéng dép g yéu cAu clia sang ché)

Fig. 1(c) thé hién rang két qua thu dugc bang viéc danh gia toan dién do bong va

mat @6 quang hoc trén dya vao cac tiéu chuén sau.

©: Tiéu chuin danh gid do bong va mét dd quang hoc la ©

Q: ft nht mot trong sd céc tiu chuin danh gid do bong va mat dd quang hoc la
O va khong phai la x

x © It nhAt mét trong sb cac tidu chudn danh gia do bong va mat do quang hoc 1a x

Fig. 1(d) thé hién rang két qua thu dugc bang viéc danh gia hé sd phan xa ctia bd
phén chin sang c6 dd day mang cua 16p chin sang nhé hon 6um va Rz va Rsm khéc
nhau duoc tao ra tuong tu bing céach sir dung phuong phap sau cho anh sang v6i bude

s6ng 550 nm. Ngoai ra, hé so phan xa dugc tim ra dua trén tiéu chuan danh gié sau.

(Tiéu chuan dénh gia cua hé so phan xa)

©: 3% ho#c nho hon (tuyét voi)
O: Lén hon 3% va 4% hodc nhd hon (tot)
x . Lém hon 4% (khong dap tmg céac y€u cAu ctia sang ché)

Fig. 1(e) thé hién ring két qua thu dugc bang viéc danh gia do den (gid tri L) cta
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bd phéan chén sang c6 dd day mang cua 16p chin sang nhé hon 6um va Rz va Rsm khéac
nhau dugc tao ra twong tu st dung phuong phap sau. Ngoai ra, dd den dugc tim ra dua
trén tiéu chuén danh gi4 sau.

(Tiéu chuén danh gia vé do den)

©: 18 hodc nho hon (rit tuyét voi)

QO: Lém hon 18 va 22 hodc nhé hon (tuyét voi)

x : Lén hon 22 (khong dap tmg cac yéu cAu cta sang ché)
Ngoai ra, Fig. 1(f) thé hién két qua thu dugc bang viéc danh gia toan dién do béng,
mat do quang hoc, hé sb phan xa va dd den trén can cr vao cac ti€u chuén sau.

©: Tiéu chuin danh gia vé d6 bong, mat dd quang hoc, hé sb phéan xa va 4o den la

O: ft nhAt mdt trong sb tiéu chuan dénh gia d0 bong, mét do quang hoc, hé s6 phan

xava dd denla O vakhdng la x

x : It nhat mot trong sd tidu chuln danh gia vé do bong, mat do quang hoc, hé sb
phan xa va d den la x

C6 thé thy tir Fig. 1(a) ma khi Rz 13 1um hodc hon va 5um hodc nhé hon, va Rsm
12 40pm hozc nhd hon, dd bong nhé hon 2 (gié tri dugc do nho hon 1,5), va dd bong
thap thu duoc.

Ngoai ra, co thé théy tir Fig. 1(b) rang mat dd quang hoc t6t thu duge trong pham
vi trén. C6 thé théy tir Fig. 1(c) rang khi Rz 1a 1pm hodc hon va Sum hodc nhé hon, va
Rsm 14 40pm hodc nhd hon, thdm chi néu 16p chén sang c6 4o day mang nho hon 6um,

cling c6 thé dat duoc do bong thép va mit do quang hoc cao.

Ngoai ra, c6 thé thy tir Fig. 1(d) rang hé sb phan xa thap thu dugc trong pham vi
trén. Ngoai ra, co thé thdy tir Fig. 1(e) rang do den cao thu dugc trong pham vi trén. Da
duoc xac nhén boi Fig. 1 (f) rang khi Rz 14 1pum hodc hon va 5pm hodc nho hon, va Rsm

14 40pm hodc nho hon, thdm chi néu 16p chin sang c6 do day mang nhé hon 6pum, cling
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c6 thé dat dugc do bong thép, mat dd quang hoc cao, hé sb phén xa thép va do den cao.

B0 phéan chin sang ctia sang ché dic trung & chd @6 nham cla bé mit 16m va 16i
cta 16p chén sang duge thiét 1ap thip hon, va khoang cach gifta cac dinh 1ién ké va gitra
cac duong ranh dugc thiét 14p ngén hon. Theo cach nay, thong qua hinh dang 16i va 16m
ctia cAu tric co khoang cach ngin gifra cac dinh va gitra cic duong rénh, anh sang tdi
dugc phan xa lap lai nhiéu 1an, va rat dé dang dé hap thu anh sang thong qua bé mit 16m
va 1i. Do d6, cho ring do bong thap va mat do quang hoc cao c6 thé dat dugc thong
qua bd phin chin sang cla séng ché, trong khi dat dugc hé s6 phan xa thép va do den

cao.

Tac gia clua sang ché da phat hién rang bang cach tao 16p chén sang chtra nhidu
nhom hat ¢é cac kich thudce khac nhau, nén d& thiét lap Rz va Rsm & pham vi trén, ma
c6 thé dat duge do bong thép va mat d6 quang hoc cao, trong khi dat dugc hé sb phan

xa thap va do den cao.
Céu triic dwoc wutién clia bd phan chan sang ctia séng ché s& dugc mo ta dudi day.

Nhin chung, bd phan chin sdng c6 cac cau truc sau: 16p chan sang chira phan chét
nén va cac hat duge phti 1én trén bé mit clia mang nén. Trong bd phéan chan sdng trude
day, do nham cta hinh dang 16i va 16m duogc kiém soét trén gia tri dinh truée dé dat

duoc do bong thip, nén céc hat tuong d6i thd duge phan bb trong phan chét nén.

Nguoc lai, trong bd phan chin sang cla sang ché, tot hon 14 stt dung nhom hat c6
kich thudc hat 16n hon va nhom hat ¢6 kich thude hat nhd hon. Trong cac cAu trac trén,
céc hat c6 kich thuée hat nhé hon di vao giita cac hat ¢6 kich thuéc hat 16n hon, va hinh
dang 16i va 16m nong véi khoang cach nho6 hon gifta cac ranh dugc tao ra dé dang trén
bé mit ctia 16p chin sang, sao cho Rz va Rsm trén bé mit ctia 16p chin sang ctia bd phan
chén sang c6 thé dugc kiém so4t thich hop trong pham vi dinh tru6e cla sang ché. Theo
cach nay, trén bé mit ctia 16p chén sdng cua sang ché, noi ma khoang céch gitra cac dinh
va khoang céch gitra duong ranh ngén, thoi gian phan xa cta 4nh sang t61 nhiéu hon va
anh sang dugc hép thu thong qua bé mit cua 16p chin sang, sao cho d§ bong thap va
méat d6 quang hoc cao dat duoc, va ngoai ra, hé sb phan xa thap va do den cao dé dang

thu dugec.
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Ngoadi ra, trong cAu tric trén cla sang ché, c6 s6 luong 16n cac hat c6 kich thude
hat nhé hon trén bé mit 16m va 181 ctia 16p chan sang. Do do, coi 1a do bong thap tuyét
vori c6 thé dat duoc bang cach tao ra 4nh sang t6i trén dinh dbc va dudng ranh (10m) cia
bé mit cta 16p chin sang khuéch tan va phan xa trén bé mit cla cac hat c6 kich thuéde
hat nho hon va thay ddi huéng di theo nhidu hudng khac nhau, @8 161 duge bé mit cla
cac hat khac c6 kich thudce hat nhé hon, 13p lai su khuéch tan va phan xa va hép thu anh
sang. Ngoai ra, vi cac hat c6 kich thude hat nho hon nhd ra tur bé mit c6 hinh dang 161
va 16m, bé mat ctia 16p chin sang tr& thanh hinh dang 161 va 18m phirc tap hon, nén do
bong c6 thé duge gidm thém thong qua khuéch tan va phan xa, va 4o bong thap ma kho

dat duoc trong cac giai phéap trudce day, co thé dat dugc.
Chi tiét v& c4c hat duge bd sung vao 16p chin sang clia sang ché s& duge mo ta sau.

Gi4 tri Rz va gia tri Rsm cua bé mait cia bd phan chin sang c6 thé dugc kiém soat
br?mg cach diéu chinh kich thuéc hat, sy phan bd kich thudc hat, ham luong ciia nhém
hat két hop va do day mang cua 16p chin sang. Ngoai ra, né ¢6 thé con duoc kiém soét
bing cach diéu chinh loai dung méi, ndng do ciia céc thanh phn rén khi tao dung dich
phu, va lugng pht 1én mang nén. Ngoai ra, cic didu kién san xuit mang pht c6 thé duoc
sir dung d kiém sodt, vi du, phuong phap phit ciia dung dich phu, nhiét do lam kho, thoi
gian 1am kh, thé tich khong khi trong qud trinh 1am kho va v.v.

C#u trtc vat liéu dic biét cia b phan chan sdng cla sang ché sé& duge mo ta dudi
day.
(1) Mang nén

Mang nén dugc sit dung trong sang ché khong duge gidi han cu thé, va c6 thé trong
subt hodc mo duc. Nhya, kim loai, thiy tinh va v.v. c6 thé duge st dung lam vét liéu

mang nén trong sang che.

Khi mang nén dugc lam tr nhya, vi dy, polyolefin nhu polyetylen, polypropylen,
etylen propylen copolyme, copolyme cta etylen va a-olefin voi sb lugng nguyén tt
cacbon 12 4 hodc hon; polyeste nhut polyetylen terephtalat; polyamit nhu nylon; mang
nhua déo chung khac nhu etylen vinyl axetat copolyme, PVC, va polyvinyl axetat; mang
nhua k§ thuét khac nhu polycarbonat, polyimit.
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Ngoai ra, khi mang nén dugc 1am tr kim loai, vi du, tAm kim loai d3 st dung kim
loai nhu vang, bac, déng, nhdm, titan, k&m, berili, niken, thiéc; tAm hop kim duge st
dung céc hop kim nhu ddng phospho, ddng niken, dong berili, thép khong g, dong thau,

duralumin.

Mang nén dugc 1am tir thiy tinh, khong 6 gi¢i han cu thé, nhung thuy tinh tam
siéu moéng (G-Leaf (d3 ding ky nhédn higu), dugc san xuét boi Nippon Electric Glass

Co.,LTD), v.v. c0 thé dugc str dung lam vi du.

Trong sd cac vat liéu tho, polyetylen terephtalat thu dugc b1 cach cén hai truc dugc
wu tién vé do bén cao, tinh kinh té va tinh linh hoat, mang polyimit dugc wa chudng hon
vé kha nang chiu nhiét va tdm kim loai phu ddng duoc wa chudng hon vé kha nang chiu
nhiét cao hon. Trong trudng hop st dung mang nén dugc 1am tr nhua, chét tao mau den
nhu mudi than va anilin den dugc tron trude, va méat dd quang hoc dugc thiét lap 1a 2
hoac hon, t&t hon 1a che chin anh sang cao 1a 4, hodc hon sao cho dat dugc hi€u qua che

chédn &nh sang cao.

Khong gidi han cu thé & do day cia mang nén, nhung trong truong hop st dung
mang nén dugc 1am tir nhua, tt hon 1a 1 dn 250 pm, tbt hon nita 12 3 dén 100 um, ngoai
ra, wu tién nhét 12 5 dén 50pm. B phan chén sang ca sang ché co thé dat dugc do bong
thip va mat do quang hoc cao thdm chi néu mang mong dugc dung, nén ¢ thé ciing
dugc ap dung cho céc thanh phan quang hoc moéng va nhé. Vi dy, trong truong hop thiét

bi quang hoc nhu bd phan camera cho dién thoai di dong va tuong tu, d0 day ctia mang

nén t6t hon 1a 3 dén 50pm, tot hon nita 1a 5 dén 20pmo

Ngoai ra, trong truong hop st dung mang nén duogc lam tir kim loai ¢ day wu tién
12 6 dén 30 pum, cu thé 13, trong truong hop thiét bi quang hoc nhu bd phan camera dugc
sir dung cho dién thoai di dong va trong tu, tot hon 1a duge thiét 1ap 12 10 dén 20pm.

D4i v6i mang nén, mang nén phéng ¢6 thé duge st dung, hodc bé mit clia mang
ndn c6 thé 14 c6 thé duoc 1am tho tao thanh phan 16m va 15i (phan 1am nham). Thong
qua qua trinh 1am tho, ¢6 thé kiém soat gia tri Rz va gié tri Rsm cta bé mit ctia bd phan
chén sang sau khi phu 16p chén sang, va ciing cai thién su bam dinh gilta mang nén va

16p chén sang. Khong c6 gidi han cu thé dbi v6i phuong phép xir Iy 1am tho va c6 thé
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str dung phuong phép cong khai da biét.

Vi du, trong truong hop mang nén duogc lam tir nhya, Co thé st dung phuong phap
an mon héa hoc, phuong phéap ban d4, phuong phap dép ndi, phuong phép can, phuong
phép phong dién corona, phuong phap phong dién plasma, phuong phéap dép tat hoa hoc
(mat) st dung nhya va chit tao nham. Ngoai ra, mang nén truc tiép chira chét 1am tho,
chét nay ciing c6 thé tao thanh vét 1om va 15i trén bé mit ctia mang nén dugc lam tir
nhua. Trong phuong phap xtt Iy trén, tir quan diém ctia viec d& dang kiém soat hinh dang,
tinh kinh t& va kha ning van hanh, phuong phap bin d4 dugc wa chudng hon, dic biét
1a phuong phép phun cat.

Trong phuong phap phun cat, dic tinh bé mat c6 thé duoc kiém soét bang cac kich
thudc hat cia bot mai duge st dung, ap luc phun, v.v. Ngoai ra, trong phuong phap dap
ndi, dic tinh bé mit c6 thé dugc kiém soat béng cach diéu chinh hinh dang cta con lan

dap noi va éap luc.

Theo cach khéc, trong trudng hop mang nén dugc 1am tir kim loai, nd c6 thé dugc
bdi den, phun cat, khéc va v.v. dé tao thanh bé mit 1om va 10i.

(2) Lop gitt

Truéc khi 16p chén séng dugce sip xép trén it nhat mot bé mit clia mang nén, 16p
gift ¢6 thé dugc sap xép @é cai thién sy bam dinh gitta mang nén va 16p chan séng. La
16p gitt, 16p nhya ure, 16p nhya melamin, 16p nhua polyuretan, nhua polyeste va v.v. co
thé dugc st dung. Vi du, 16p nhua polyuretan c6 thé thu dugc bang cach phi dung dich
chita hop chét ¢ hydro hoat tinh nhu diamin va diol, va polyisoxyanat lén bé mit cia
mang nén va lam kho. Ngoai ra, khi nhya ure va melamin duoc st dung, co thé thu duoc
béng cach phu dung dich chira nhua ure hoa tan dugc trong nude hodc nhwa melamin
hoa tan dugc trong nude 1én trén bé mit cta chét nén va hoa ran. Nhua polyeste ¢6 thé
thu dugc bing cach phu dung dich thu dugc bang cach hoa tan hodc pha loang dung moi

hitu co (metyl etyl keton, toluen, v.v.) 1én bé mit ctia chat nén va 1am kho no.
(3) L6p chén séng
B0 phin chin sang cia sang ché dic trung & chd né o 16p chén sang duoc tao ra

trén it nhat mdt bé mit cia mang nén. Ngoai ra, Rz cla bé mit tao ra mét cia 16p chin
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sang 12 1pm hodc hon va Sum hodc nho hon, va Rsm 1 40pum hodc nhé hon. 0 day, néu
16p chén sang dugc 10 ra tir bé mit ngoai cuing, Rz va Rsm trén bé mit cta 16p chin sang
nam trong pham vi trén. Néu 16p chén sang dugc phu véi 16p mang nhua, 16p den, Rz
va Rsm trén bé mit ctia cac 16p nay, cu thé 1a bé mit ngoai cung cta bd phan chin sang,
nam trong pham vi trén. Sau day, cac bé mit nay dugc goi chung 1a "b& mit ngodi cling
ctia 16p chin sang".

Nhu dd mo ta ¢ trén, b phan chén sang ctia sang ché dic trung & chd Rz trén bé
mit ngoai cing cua 16p chén sang 12 1pm hodc hon va 5pm hodc nho hon, va Rsm 1a
40pm hodc nhé hon. Bing cach kidm soat Rz va Rsm trén bé mit ctia 16p chin sang dén
c4c pham vi trén, do bong thép va mat dd quang hoc cao cd thé dat khong phu thudc vao
do day mang cuta 16p chén sang. Cu thé 13, trong séng ché, tham chi khi 16p chin sang
duoc thiét 14p thanh mang 6pm hodc nhé hon, né cling c6 tac dung dang chu y, nghia a
né ¢6 thé dat duge do bong thip t6t hon so v6i 16p chén sang hién dang c6 v6i mang
day. Ngoai ra, hé sb phan xa thip va @6 den cao co thé dat dugc bang cach st dung 16p

chin sang ctia sang ché.

Gi4 tri giéi han dudi cua Rz duge uu tién thiét 1ap dén 2pm hoic hon. Bﬁng cach
thiét 1ap gid tri gi6i han du6i cua Rz dén cac gié tri trén, thi d& dang hon dé diéu chinh
d6 bong thap, hé sb phan xa thip va mat do quang hoc cao.

Gi4 tri gi6i han trén ctia Rz tdt hon 1a dugc thiét 1ap dén Spm hogc nhd hon va 4pm
hodc nho hon. Bing cach thiét 1ap gié tri gidi han trén ctia Rz dén gia tri néu trén, co
kha ning con dat dugc do bong thap, mat do quang hoc cao, hé s6 phan xa thap va do

den cao khong phu thudc vao do day mang cua lop chén séng.

Gi tri giéi han dudi cia Rsm khong ¢o gidi han cu thé, nhung tdt hon 1a duogc thiét
1ap dén 10pm hodc hon. Thong qua pham vi trén, do kin tuyét voi hon gitta chét nén va
16p chén sang c6 thé thu duoc.

Ngoai ra, @0 nham trung binh s6 hoc Ra duge do theo JIS B0601:2001 trén bé mit
ngoai cung cua 16p chén sang t6t hon 12 0,6pm hodc nhé hon, tdt hon nita 13 0,55um

hodc nho hon, tot hon nita 12 0,5um. hodc nhé hon

L4 mot thanh phén cta 16p chén sang, 16p chén séng c6 thé bao gbm thanh phan
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nhura, hat, chit mau/chit c6 tinh dan.

Thanh phin nhua trd thanh chit két dinh cho hat va chét mau/chat ¢6 tinh dan.
Khong c6 giéi han cu thé vé vat lieu ché phém nhua, va nhya nhiét déo hodc nhua nhiét
rin c6 thé ciing dwgc st dung. La nhua nhigt ran dic biét, vi du, nhya acrylic, nhyua
polyuretan, nhua phenolic, nhyra melamin, nhyra urea, nhua diallyl phtalat, nhyra polyeste
khong no, nhua epoxy, nhua alkyd, v.v. Ngoai ra, 1a nhya nhi¢t déo, vi du, nhua
polyacrylat, nhua polyvinyl clorua, nhua butyraldehyt, nhua styren butadien copolyme,
v.v. Xét vé kha ning khang nhiét, khang 4m, khang dung moi va d cimg bé mat, nhua
nhiét ran duoc wu tién. La nhua nhiét rén, nhua acrylic dic biét duoc uu tién néu xem

xét tinh linh hoat, d6 bén va do déo dai ctia mang.

Bing cach bd sung chit déng rén lam ché pham cta 16p chén sang, lién két ngang
ctia ché pham nhya c6 thé duogc thic ddy. La chit dong ran, cac nhom chirc ciia hop chét
ure, hop chét melamin, hop chét isoxyanat, hop chét epoxy, hop chét azaxyclopropan,
hop chét oxazolin va v.v. ¢6 thé dugc str dung. Trong s6 chung, hop chét isoxyanat dugc
dic biét vu tién. Ty 1€ tron cua chét déng rén wu tién 13 10 d@n 50 % khéi luong so voi
100% khdi hrong cta ché pham nhua. Bing cach bd sung chat dong ran trong pham vi
trén, 16p chén sang v6i d6 cing ph hop hon ¢c6 thé thu duoc, ngay ca trong truong hop
truot voi cac thanh phan khéc, cac ddc tinh bé mit cia 16p chén sang c6 thé dugc duy
tri trong thoi gian dai, c6 do bong thép, mat do quang hoc cao, hé sb phéan xa thép va do

den cao.

Khi chit dong ran dugc st dung, chét xuc tac phan (mg ciing c6 thé dugc sir dung
ddng thoi dé thic d4y phan tng. La chit xuc tac phéan Umg, chéng han nhu amoniac,
amoni clorua, v.v. Ty 1€ pha tron cta chét xtc tac phan tmg t6t nhét 1a tir 0,1 dén 10%

khéi luong so véi 100% khéi luong clia chét dong ran.

L6p chén sang cla sang ché c6 thé dugc tao ra dé chira cac hat va chit mau/chét c6
tinh dan. T4c gia sang ché da phat hién bang cach st dung hon hai nhém hat c6 kich
thudc hat khac nhau va sy phén bd kich thudce hat 1am céc hat va chAt mau/chét c6 tinh
dan, Rz va Rsm trén bé mit cta 16p chin sang 6 thé duoc kiém soat thich hop trong

pham vi quy dinh truGe clia sang ché.

Vi du, khi hai nhém hat c6 kich thudc khac nhau duoc st dung, tot hon 1a kich
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thuéc hat cia nhom hat 16m hon 1a 10 dén 40 14n kich thuéc cta nhom hat nhé hon.
Ngoai ra, khi ba nhém hat hodc hon dugc st dung, nd 1a du dé diéu chinh sao cho kich
thuée hat cda nhém hat 16n nhét va kich thudce hat ctia nhom hat nho nh4t c6 mbi quan

hé trén.

Sau d6, dat nhom hat 16n hon 1a hat 16n 1, va dat nhém hat nho hon 1a hat nhé 2

lam minh hoa.

Trong sang ché, 12 nhom hat, duge vu tién dé bao gém hat 16n 1 ¢6 kich thuéc hat
trung binh 13 2um~6pm va hat nhé 2 c6 kich thude hat trung binh 13 0,06um~0,4pm.
Kich thuéc hat trung binh cua hat 1on 1 tét hon 13 3pm~5pum, tdt hon nira 1a 3pm~4pm.
Kich thuéc hat trung binh ctia hat nho 2 tdt hon 13 0,06pm~0,4pum, tdt hon nita 1a

0,1um~0,3pm.

Bing cach két hop hat 16n 1 va hat nho 2, ¢6 kha néng che phu cac hat nho 2 gilta
c4c hat 16n 1 trong chd 18m, va kidm soat thich hop hon céc gia tri Rz va Rsm trong

pham vi dinh trude clia sang che.

Ham lugng céc hat dugc x4c dinh b?mg kich thudc hat trung binh va sy phén bd
kich thuéc hat cia cac nhom hat, d¢ day mang cta 16p chin sang, va hinh dang bé mat
cta chit nén, nhung n6 duge vu tién la chiém 20% dén 50% thé tich so v&i 100% thé
tich cua 16p chén sang theo tdng sb. Ngoai ra, mién 13 cac gia tri cia Rz va Rsm ¢d thé
duoc didu chinh trong pham vi trén, khong c6 gidi han dac biét nao vé ty 1€ pha tron cua
hat 16n 1 va hat nh6 2, nhung wu tién 12 1,5:1 dén 3,5:1 (thé tich chiém gii boi cac hat
16n 1: thé tich chiém giit boi cac hat nho 2).

Ngoai ra, ty 1€ thé tich (thé tich chiém chd) ctia hat trong 16p chin séng c6 thé dugc
tinh toan bang cach chuyén d6i n6 thanh dién tich chiém chd, dugc tinh todn bang phan

tich hinh 4nh va v.v dua trén cc btrc &nh mat cat ctia 16p chan sang.

Lahat 16n 1, hat nhua bét ky va céac hat vd co o thé cling duoc st dung. La céc hat
nhya, vi du, nhya melamin, nhwa benzoguanidin, chét ngung tu
benzoguanidin/melamin/formalin, nhya acrylic, nhya polyuretan, nhya styren, nhya
fluorin, nhya silicon, v.v. Theo cach khac, 1a cac hat vo co, vi dy, silic dioxit, nhdm,

canxi carbonat, bari sulfat, titan dioxit, carbon, v.v. Cac chét nay co thé duoc st dung
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mdt minh hodc két hop.

DPé thu dugc cac dic tinh tuyét voi hon, hat 16n 1 tdt hon 13 st dung céc hat vo co.
B%mg cach str dung céc hat v6 co lam hat 16n 1, bd phén chén sang c6 do bong thép hon
va mét dd quang hoc cao co thé thu duoc. Khi cac hat vo co duge sir dung lam hat 16n
1, silic dioxit dugc uu tién. Khong c6 giéi han cu thé v& hinh dang cua hat 16n 1, nhung
d8 kidm soat Rz va Rsm dén céc pham vi trén, tot hon 13 st dung nhom hat cé sy phan
b6 kich thudce hat tAm. Béng cach st dung cac nhém hat nay, co thé tao ra nhiéu su tiép
xuc gitta cac hat va lam giam céc gia tri Rz va Rsm.

Ngoai ra, dé giam thém dd bong, nhom hat co hinh dang khong xac dinh duoc wu
tién st dung. Trong sb chung, hat silic dioxit x0p ¢6 hinh dang khong x4c dinh duge uu
tién dic biét. Bang cach st dung chinh nhém hat nay, 4nh sang co thé bi khiic xa lap lai

trén bé mit va bén trong ctia hat 16n 1, do d6 lam gidm thém do bong.

Dé triét tidu sy phéan xa anh sang, hat 16n 1 ¢6 thé dugc to mau den bang chit mau
hitu co hodc vo co. Khi vt liéu duge té mau theo cach nay, silic dioxit hdn hgp, vi du,

1a silic dioxit hdn hop, silic dioxit ¢6 tinh dan, silic dioxit den, v.v.

La silic dioxit hdn hop, vi du, silic dioxit hdn hop thu dugc bang céch tong hop va
tao hop chét mudi than va silic dioxit & mtc d nanomet, nhu silic dioxit c¢6 tinh dan, vi
du, silic dioxit c6 tinh dan thu duoc bang cach phu hat ¢6 tinh dan nhu mudi than 1én
hat silic dioxit, va 1a silic dioxit den, vi duy, la quang tu nhién chira graphit trong silic

dioxit.

Theo cach khac, khong c6 gidi han cu thé vé vat liéu cia hat nho 2, va bét ky hat
nhua va cac hat vd co ¢cd thé cling duge st dung. La cac hat nhua, vi du, nhya melamin
nhua, benzoguanidin, chét ngung tu benzoguanidin/melamin/formalin, nhya acrylic,
nhua polyuretan, nhya styren, nhya fluorin, nhua silicon, v.v. Theo cach khac, 1a cac hat
vo co, vi du, silic dioxit, nhdm, canxi carbonat, bari sulfat, titan dioxit, carbon, v.v. Cac

chét nay duge st dung riéng hodc két hop.

La hat nho 2, mudi than dugc bd sung 1am chat mau/cht c6 tinh dan 1am vi du c6
thé cling duoc st dung. La hat nho 2, 16p chin sang dugc tao mau béng cach st dung

mudi than, sao cho hiéu qua chong phéan xa co thé dugc cai thién thém va cé the thu
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duoc hidu tmg chéng tinh dién t6t.

Trong séng ché, 1a ché phdm cua 16p chén sang, chat 1am phing, chit 1am dic, chit
didu chinh pH, chét boi tron, chit phén tén, chat khtr bot, v.v. ¢6 thé dugc thém vao theo

yéu cau.

Bang cach bd sung ché pham dugc tao cAu trac trén trong dung mdi hitu co hodc
nuée va trdn, va khudy, diéu ché dugce dung dich phu ddng nhat. La dung moi hiru co
nhu metyl etyl keton, toluen, propylen glycol monometyl ete axetat, etyl axetat, butyl

axetat, metanol, etanol, isopropanol, butanol, v.v. ¢6 thé duoc st dung.

Lé6p chin séang dugc tao ra bang cach phu truc tiép dung dich phu thu dugc 1én bé
mit cia mang nén hoic 1én 16p gitt dugc tao ra trudce 1a lam kho nod. Khéng co6 gidi han
cu thé vé phuong phap pht, co thé sir dung phuong phap pht con lan, phu cao, pht
khuon, pht dinh, phtt ngdm, phu tiép xuc, phtt phun, phi quay, v.v..

Do day cua 16p chén sang ctia bd phan chin sang cla sang ché khong dugc gisi
han cu thé nhung dugc uu tién 12 46 day mang trung binh 1a 2pum hodc hon va 20 pm
hodc nhé hon. Ngoai ra, gi6i han trén ciia do day mang trung binh cuia 16p chin sang
ctia bd phén chin sdng cla sang ché tét hon nita 1 15um, tot hon nita 1& 10pm. Trong
sang ché, thim chi néu d6 day ctia 16p chén sang duoc thiét 1ap 12 Spm hodc nho hon,
bd phén chén séng c6 dd bong thip, mat d6 quang hoc cao, hé s6 phan xa thip va do den
cao ¢6 thé ciing thu dugc.

Ngoai ra, dd day mang trung binh cua 16p chén sang dé chi chidu cao ctia phan nhd
ra tir bé mat cua nén mang t6i 16p chin sang do hat 16n 1 va hat nh6 2. D¢ day mang
trung binh ctia 16p chin sang trén c6 thé duge do theo JIS K7130.

Sau day, cac ddc diém cta ctia bd phan chén sang clia sang ché s& duge mo ta.

(1) Bo bong

Bé mit ctia bo phan chin sang ciia sang ché tao ra 16p chin sang c6 d6 bong nho
hon 2% cho 4nh sang tGi c6 goc t6i 1a 60°, tdt hon 1a nho hon 1,5%, va tdt hon nita 12
nhé hon 1%. Bang cach diéu chinh d6 béng ctia b phén chin sang clia séng ché cho
anh sang t&i ¢ goc t6i 1a 60° dén pham vi trén, c¢6 kha ning ngin ngla hiéu qua hién
tugng bong ma/léa do su phan xa khuéch tan ctia 4nh séng.
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Do bong trén thu duoc bang cach do do bong phan chiéu so véi goc t6i 60° theo

JIS Z8741.
(2) Mét dd quang hoc

Mit d6 quang hoc cua bé mit ma trén d6 16p chén sang duoc tao ra cua bd phan
chin sang cua sang ché tbt hon 12 1,5 hodc hon, tdt hon nita 12 2 hodc hon, va t6t hon
nita 12 2,5 hodc hon. Pac tinh chin sang c6 thé con dugc cai thién béng cach diéu chinh

méat do quang hoc ctia bd phén chdn sang cia sang ché dén pham vi trén.

M4t d6 quang hoc trén dugc do str dung méay do mat dd quang X-rite 361T (b0 loc
truc giao).

(3) Hé s6 phan xa

Hé s6 phan xa cia bé mit ma trén do6 16p chin sang ctia bd phan chén sang clia sing
ché duoc tao ra dé anh sang c6 bude song 550nm tot hon 13 4% hodc nho hon, tdt hon
12 3% hodc nhé hon, v tét hon nita Ia 2,5% hoc nhé hon. Bang cach diéu chinh hé sd
phéan xa cua bo phan chén séng clia séng ché dén pham vi trén, c6 kha ning con ngan
ngira hidu qua hién tuong boéng ma/lda gay ra bdi su phdn xa khuéch tan cia anh sang.

Hé s6 phan xa trén dugedo bang may do quang phd CM-5 do Konica Minolta Co.,

Ltd san xuit.
(4) Bo den

Gia tri L ctia bé mit ma trén d6 16p chin sang ctia bd phén chén sang clia sang ché
duoc tao tot hon 14 22 hodc nho hon, tot hon nita 1a 20 hodc nho hon, va tdt hon nira 13
18 hodc nhé hon. Bing cach diéu chinh gié tri L cua bd phan chén sang clia séng ché
dén pham vi trén, mau den cao, ndi bat, mau mi dep nén co thé dung lam camera cho

dién thoai di dong nhu dién thoai thong minh.

Gia tri L dé chi gia tri L * thé hién cho cho d6 sang trong khong gian mau L * a *

b * duoc udce tinh dua trén JIS Z8781-4.
Vi du thue hién sang ché

Séang ché con duge md ta chi tiét thong qua cac vi du sau, nhung sang ché khong

bi gidi han & cac vi du nay. Ngoai ra, trong cac vi du, "%" va "phéan tram" the hién %
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khéi luong va phan trim khdi lwong trong tng ma khong c6 tham chiéu hoic ky hiéu

ddc biet.
Ché pham ctia bd phén chén séng
(1) Mang nén

(1-1) Mang polyimit: KAPTON 50MBC (d6 day: 12pum), duge san xuét boi Toray

DuPont
(2) L6p chén sang
(a) Hat 1

(al) Silic dioxit hdn hop: BECSIA ID (kich thudc hat trung binh: 3pum) dugce san
xuét boi Fuji Silysia Chemical LTD.

(a2) Silic dioxit trong subt: vat liéu vé co ACEMATT R972 (kich thuge hat trung
binh: 58nm), dugc san xuit boéi EVONIK

(a3) Silic dioxit trong subt: SYLYSIA 430 (kich thudce hat trung binh: 4,1pum), duge
san xuét bi Fuji Silysia Chemical LTD.

(a4) Silic dioxit trong subt: ACEMATT OK412 (kich thudc hat trung binh: 6,3pm),

duge san xuit bdi EVONIK

(a5) Hat acrylic trong subt: UNI-POWDER NMB-0320C (kich thu¢c hat trung
binh: 3um), dugc san xuét boi JX Nippon Oil and Energy Corporation (ENEOS

Corporation)

(a6) Hat acrylic den: RUBCOULEUR224SMD den (kich thude hat trung binh:
3um), dugc san xuét bai Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.

(b) Hat 2

(b1) MHI black # 273_ (kich thugc hat trung binh: 150nm), dugc san xuét béi
MIKUNI COLOR LTD

(c) Chét déng ran

(c1) Phtrc trimethylolpropan ctia benzen dimetyl diisoxyanat: TAKENATE D110N,

duogc san xuit béi Mitsui Chemical Inc.
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(d) Nhua

(d1) Nhua acrylic: Acrydic A801, dugc san xuét boi DIC Corporation
(e) Dung moi

(él) Butyl axetat

(Vidu 1 dén 17, vi du so sanh 1 dén 5)

B4 sung moi ché phém ctia 16p chin sang vao butyl axetat & ty 1€ ché phim ran
dugc thé hién trong bang 1-3 @8 tao ra ché pham rén tdng s6 chiém khoang 25% theo
khéi luong, va khudy va tron dé thu duoc dung dich phi. Mang nén polyimit dugc st
dung dé pha bé mit v6i dung dich phi va sau d6 lam kho & 100°C trong 2 phut dé tao

ra 16p chan sang.

Bang1,2va3 thé hién két qua thu duge bang cach do d0 day mang trung binh cta
16p chén sang ctia mdi mau, gia tri Rz va gia tri Rsm cua 16p chén sang bé mit, 4 bong
dbi véi anh sang t6i co goc tdi 1a 60°, mat do quang hoc, gia tri L, va hé ) phan xa cua
anh sang c6 budce séng la 550 nm bang phwong phap trén; va két qua ctia do bong, mat
dd quang hoc, gia tri L va hé s6 phan xa clia 4nh sang c6 budc séng 550nm dugce thé
hién bang tiéu chuén danh gi4 trén.

Bang 1 thé hién gi4 tri danh gia thu duoc bang cach dit hat 2 1a mudi than c6 kich
thude hat trung binh 150nm, ¢b dinh luong bd sung 1a 15 phan theo khéi lugng, va st
dung cac hat silic dioxit c6 cac kich thude hat trung binh khé4c nhau lam hat 1 dé tao ra
16p chin sang. Trong vi du 1, vi du 2 va vi du 3, silic dioxit hdn hop ¢6 kich thudce hat
trung binh 1a 3um dugc str dung lam 1, nhung céc diéu kién pht duge kiém soat va do
day mang cua 16p chén sang duoc thay dbi. Rz ctia 16p chan sang ctia vidu 1, vidu 2 va
vi du 312 3,35um, 2,98um va 2,92um tuong Gng. Rsm cta l6p chén sang ctia vi du 1, vi

du 2 vavi du 3 12 34,99pum, 32,99um va 36,52um tuong ung.

Xac nhan rﬁng trong vi du 1, vi du2 va vi du 3, d6 bong & 60° rat thép, déu1a 0,5%,
va mat 6 quang hoc 16m hon 2, ma cd thé dat duoc @6 bong thép va mat d6 quang hoc
cao. Co thé con théy réng giatriLcuavidul, vidu2vavi du3 thép, khoang 17, va hé
) phan xa dudi 3%, c6 do den cao va hé sb phén xa thép. Theo cac két qua trén, dad xéac

nhan rang d6 béng thap, mat d6 quang hoc cao, dd phan xa thap va dd den tuyét voi ¢
S C Y M 5 T+ g
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thé dat duge tham chi néu dd day mang trung binh cua 16p chin sang giam t6i 3~5um
trong bd phén chén sang clia séng ché, trong d6 Rz cua 16p chén sang dugc thiét 1ap dén

] um hodic hon va Spm hodc nho hon va Rsm duoc thiét 1ap dén 40pm hogc nhd hon.
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Khac véi viée str dung silic dioxit trong subt c6 kich thudc hat trung binh 1a 58nm
lam hat 1, dung dich pht duoc didu ché va 16p chin sang duoc tao ra theo ciing mot cach
v6i cach trong céc vi du 1~3, ma dugc st dung 1am vi du so sénh 1. Rz cta 16p chin
sang thu dugc nho hon, 1a 0,63pm, Rsm 12 59,98 um. X4c nhin rf?mg trong vi du so sanh
1, do béng rit cao, 14 19,8%, va do bong thép khong thé thu duge thong qua ché phdm
nay.

Trong vi du so sanh 2, khac v6i su thay d6ivé ty 1é ché pham ctia hat 1 tir 40 phan
theo khdi lwong dén 50 phan theo khéi lwong, dung dich phi dugc didu ché nhu trong
vi du so sanh 1 va 16p chén sang duge tao ra. Trong vi du so sanh 2, Rz cua 16p chin
sang thu duge cling nho hon, 1a 0,66pum, Rsm 12 81,64um, gié tri 16n hon dugc hién thi
so véi vi du so sanh 1. Ngoai ra, xac nhén réng trong vi du so sénh 2, d§ bong cling cao

hon, 13 18,5%, va do bong thép khong thé thu duoc.

C6 thé thiy rang trong vi du 4, trong d6 silic dioxit trong sudt c6 kich thudc hat
trung binh 4,1pm duge st dung lam hat 1, Rsm 1a 34,71pm dé cung do véi vi du 1 dén
vi du 3, nhung Rz 13 4,57pm, 16n hon so v6i 4um. Trong vi du 4, d0 bong, hé sb phan
xa va do den hién thi hiéu suét bang hodc cao hon hiéu suét ctia cac vi du 1 dén 3, nhung

mat do quang hoc 1a 1,60, thép hon so véi trong cac vidu 1 dén 3.

Xéc nhan ring trong vi du so sanh 3 str dung silic dioxit trong subt c6 kich thude
hat trung binh 12 6,3um lam hat 1, Rz 12 7,23pm, 16n hon Spm, va Rsm 12 45,20pm. Co
thé théy tur day réng d6 bong cua vi du so sanh 3 1a 0,3%, va thu duge do béng thép,
nhung mét d¢ quang hoc thép, la 1,45, va mat do quang hoc cao khong thé thu dugc.
Ngoai ra, trong vi du so sanh 3, mic du gié tri yéu cau cila sang ché dugc dap tmg, nhung

gi4 tri L va hé s6 phan xa cao hon so vGi cac gié tri va hé so trong cac vi du 1 dén 3.

Vi du tham chiéu 1, 2 va 3 1a bo phén chin sang dang ton tai c6 16p chén sang trén
mang nén tuong tng. Rz cta cac vi dy tham chiéu 1, 2 va 3 1a 4,05pm, 4,05pm va
4,61pm twong tng, Rsm 13 68,66um, 67,74pum va 66,02pm tueong tmg. Co thé thiy rang
trong céc vi dy tham chiéu 1, 2 va 3, dd day mang cua 16p chin sang 13 9um, tuy nhién,
d6 bong 1a 2,7%, 2,2% va 3,0% tuong Ung, diéu nay khong dép Gng cac yéu ciu cia
sang ché. Ngoai ra, cac gia tri L 1a 24,11, 24,39 va 23,93 tuong ung va hé sé phan xa lan

lwot 14 5,11, 4,90 va 4,84, thi 4o den va hé sd phan xa khong dap ung yéu cdu cla sang
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ché.

Theo cac két qua trén, x4c nhan rang bd phan chén sang ctia séng ché dwoc san xuét
bang cach thiét 1ap Rz cua bé miit cta 16p chin sdng 12 1pm hodc hon va Spm hodc nho
hon, va Rsm 13 40pum hozc nhé hon, thi co thé dat duge do bong thép hon va mat do
quang hoc cao hon so véi b phén chén sang hién dang co, ngay ca khi néu n6 dugc
thiét 14p 12 mang mong hon so véi 16p chén sang hién dang c6. Ngoai ra, cling da xac
nhén ring, trong sang ché, ngay ca khi né n6 1a mang méng, nod co thé dat duge hé sb
phan xa thép hon va do den cao hon so v6i bg phan chin sang hién dang c6. Rz tot hon

1a 4pm hodc nhdé hon.

Ciing dugc xac nhén réng, dé thu duoc bd phan chin sang cla sang ché c6 chu tric
bé mit nhu trén, c6 hiéu qua dé tao ra 1ép chén sang chita c4c hat 16n va hat nho Két hop.
Coi 1 ¢6 hiéu qua d& thiét 1ap kich thuée hat cta hat 16n 1 1a 10~40 1an so véi kich

thude hat ciia hat nho 2.

Bang 2 thé hién két qua thu dugc bang phuong phép trén dé do Rz, Rsm, do bong
& goc toi 60°, mat do quang hoc, gid tri L va dd phan xa cta anh sang véi budce song
550nm béng cach s dung silic dioxit hdn hop, hat acrylic hodc hat acrylic den v641 kich
thudc hat trung binh 12 3pm 1a hat 1 trén bé mit cta 16p chén sdng dugc tao ra thong

qua céc dieu kién khac. K&t qua cia vi du 1, vi du 2 va vi du 3 cling dugc the hién.

Panh gi4 16p chén sang dugce tao ra bsi dung dich phu dudi cac didu kién khéc
nhau, cdc dung dich pht nay duoc didu ché bang cach bd sung 30 phan theo khéi lugng
(vidus, 6,va7),40 phén theo khéi luong (vidu 1,2, va3),vas0 ph?m theo khéi lugng
(vidu 8, 9, va 10) silic dioxit hdn hop ¢ kich thude hat trung binh ctia 3pm lam hat 1.
Céc két qua nay x4c nhén rang trong tt ca cac vi du, Rz 1a 1um hozc hon va Sum hoac
nhé hon, va Rsm 13 40pum hodc nhé hon. Ngoai ra, xac nhén rang d6 bong thép, mat do
quang hoc cao, do phan xa théip, va dd den cao thu dugc trong tat ca cac vi du cia 16p
chén sang voi cc mang mong c6 do day mang trung binh la 3 um~5pum. Ngoai ra, quan
sat thiy rang bang cach lam tang lugng hat 1, do béng, hé sb phan xa va gia tri L duoc

giam thém, va mét d§ quang hoc c6 xu hudng tang lén.
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Xéac nhan réng trong vi du so sanh 4, cac hat acrylic c6 kich thudc hat trung binh
1a 3pum duoc st dung, Rz 1a 3,26pum, nhung Rsm 1a 45,79um, 16n hon 40pm. Trong vi
du so sanh 4, @6 bong 12 2,2%, nén khong thé dat dugc do béng thép duoc yéu cau boi

sang che.

Ngugc lai, trong vi du 11, ma st dung cing mgt dung dich phu lam vi du so sanh
4 va thay d6i didu kién phi, Rz 13 2,83um, Rsm 13 38,46pum, va dd bong 1a 1,9%, va do
bong thap thu duoc. Pa x4c nhan rang d6 bong thdp va mat dd quang hoc cao ¢ thé dat
dwgc bang cach thay doi loai hat trong pham vi Rz 1 1pum hodc hon va 5pm hodc nho
hon, va Rsm 14 40pm hodc nho hon. X4c nhén r%mg trong vi du 11, ca hé sb phan xa va
do den déap Ung yéu cau cia sang ché, va hé s phan xa thip va do den cao c6 thé ciing

thu dugec.

Trong cac vidu 12 va 13, lugng bd sung ctia hat acrylic dugc ting t6i 50 phan theo
khéi lugng, dung dich phu duge diu ché, va cac didu kién phi dugc thay ddi dé tao ra
16p chin sang. Rz ctia cac vi du 12 va 13 14 2,90um va 3,25um, va Rsm 1a 25,35um va
34,22um. Ngoai ra, xac nhan rang do béng thap, mat d6 quang hoc cao, hé s6 phan xa

thip va do den cao c6 thé thu duoc trong céc vi du 12 va 13.

Trong vi du so sanh 5, tai d6 cac hat acrylic den c6 kich thudc hat trung binh la
3um va 40 phan theo khéi lugng duge bd sung, Rz 1a 3,25um, nhung Rsm 1a 52,74pm.
Trong vi du so sanh 5, d6 bong 12 6,5%, va d6 bong thip khong thé thu duoc.

Nguoc lai, trong vi du 14, ma lugng bd sung clia hat acrylic den ting dén 90 phan
theo khdi lugng, Rz 12 3,87um, va Rsm 1a 40,00um. X4c nhén ré‘mg trong vi du 14, do
béng 1a 1,3% va mat do quang hoc 1a 3,08. Bing cach kiém soat Rz va Rsm trong pham
vi dinh trudc clia sang ché, tham chi néu hat acrylic den dugc st dung 1am hat 1, do
bong thap va mat d6 quang hoc cao ¢ thé dat duge. Ngoai ra, x4c nhén rang trong vi du
14, mic du do phan xa thap nhung gia tri L 12 23,85, va dd den khong dap Gmg cac yéu
cdu cua sang ché.

C6 thé thdy tir cac két qua trén la tham chi néu vat liéu cta hat 1 duge thiét lap 1a
nhwa acrylic, bing cach kidm soat Rz va Rsm trén bé mit caa 16p chén sang, 16p chin

sang clia mang c6 thé dat dwoc d bong thip va mat d6 quang hoc cao. Tuy nhién, trong
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cung mot d¢ day mang, Rz va Rsm, dd quan sat thdy rang xu huéng giam d béng trong
cac vi du str dung silic dioxit hén hop duoc so véi cac vi du st dung hat acrylic hodc hat
acrylic den. C6 thé con thiy rang trong vi du ma st dung silic dioxit hon hop 1a d& dang
dé thu duoc bod phan chén sang c6 hé sb phan xa thip va @6 den cao. Do d6, hat 1 tdt

hon 1a silic dioxit.

Bang 3 thé hién két qua thu duoc bang viéc danh gia 16p chin sang thu duogc tir
dung dich phti, dung dich pht duoc diéu ché bing cach st dung silic dioxit hdn hgp véi
kich thuéc hat trung binh 13 3pum 1am hat 1, ¢b dinh lwgng b sung 14 40 phin theo khéi
lugng, va thay d6i lvong bd sung ctia hat 2 (mudi than c6 kich thuéce hat trung binh 13
150nm). Két qua ctia vi du 1, vi du 2 va vi du 3 cling dugc thé hién. Luong bd sung clia
hat 2 d6i v6i cac vi du 15, 1-3, 16, va 17 1an luot duge thiét 1ap 12 6 phan theo khéi

lugng, 15 phén theo khdi lugng, 24 phén theo khdi lugng, va 48,5 phén theo khéi lugng.

Xac nhan réng trong tAt ca cac vi du, Rz ctia bé mit clia 16p chén sang l1a 1pum hodac
hon va 5pm hodc nho hon, va Rsm 1a 40um hoéc nho hon, d day mang cua 16p chin
sang la 3um~6pm, dat dugc do bong thap, mat do quang hoc cao, hé sb phan xa thap va

dd den cao.

Ngoai ra, quan sat thdy rang néu lwong bd sung cua hat 2 tang 1én thi cd Rz va Rsm
déu giam. Tin rang, didu nay 14 do viéc bd sung hat 2, dwdng rinh duoc tao ra gifta cac
hat 16n duoc che phu bdi hat nho, do sdu ciia duong ranh tré nén ndng, va khoang cach
gifta cac dwdng ranh tré nén ngin hon.

Ngoai ra, x4c nhén ring dd bong, mat 6 quang hoc, gid tri L va hé s6 phan xa ting
bang cach bd sung hat 2.

Trong sang ché, Rz va Rsm ¢6 thé duoc kiém soat, do bong, mat dd quang hoc, hé
sb phan xa va d9 den co thé duoc diéu chinh thong qua ham lugng cia nhém hat, kich
thudce hat cia nhom hat 16n va nhém hat nho, ty 1€ bd sung, v.v. trong 16p chén sang, do

d6, bd phan chan sang c6 hiéu suat can thiet cé the dugc tao ra ding cach.
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YEU CAU BAO HQ
1.B6 phéan chin sang, bao gém: mang nén; va 16p chan sang dugc tao ra trén it nhat mot
bé mit cia mang nén, trong dé bo phan chén sang c6 chiéu cao t6i da Rz bang 1pum hoic
hon va 5um hodc nho hon theo JIS B0601:2001 trén bé mit ngoai cling c6 mit ma l6p
chén sang duoc tao thanh trén do, va chiéu dai trung binh Rsm cua cac chi tiét cong vién
13 10 pm hodc hon va 40um hodc nho hon, ¢ day mang trung binh cta 16p chin sang
12 2um hodc hon va 20pm hoéc nhé hon, va 16p chén sang chira cic hat chiém 20 dén

50% thé tich khi toan bd 16p chin sang chiém 100% thé tich.
2. B6 phén chén sang theo diém 1, trong d6:

16p chin sang bao gdm nhiéu nhém hat c6 kich thuge hat khac nhau.
3. B phén chin sang theo diém 2, trong d6:

nhom hat bao gdm nhém hat ¢6 kich thuge hat 1a 2pum~6pm va nhém hat c6 kich
thudc hat 1a 0,06um~0,4 pum.

4. Bo phén chén sang theo diém 2 hoic 3, trong d6:

nhom hat ¢6 kich thuéc hat 16n nhét among nhom hat 1a nhém hat vd co chira cac

hat v co.

5. B phan chin sang theo diém 4, trong do:
cac hat vo co 1a silic dioxit.

6. B phén chén sang theo diém 1, trong d6:

bé mit caa bd phén chin sang ma 16p chén sang dugc tao thanh trén d6 c6 do bong

nhé hon 2% dé anh séng t&i co goc téi 1a 60°, va mat dd quang hoc la 1,5 hodc hon.
7. Bo phén chin sang theo diém 1, trong do:

gid tri L clia bé mit ctia bo phén chin sang ma 16p chén sang dugc tao thanh trén
dé 1a 22 hodc nho hon.
8. Bo phan chin sang theo diém 1 dén 7, trong do:

bé mit cia bd phan chin sang ma 16p chén sang dugce tao thanh trén d6 c6 do phan
xa cho 4anh sang c6 budc song 550nm 1a 4% hodc nho hon.

32



50931 33/36

9. Phuong phép san xuét bd phan chén sang bao gbém mang nén va 16p chin sang
duogce tao truc tiép hoic thong qua 16p gitr trén it nhAt mot bé mit ctia mang nén, phuong
phép bao gém: chuén bi dung dich phu chtra cdc nhém hat cé cac kich thudc hat khac
nhau; bude phu dung dich pht 1én mang nén truc tiép hodc thong qua 16p giit, trong d6
chidu cao t4i da Rz theo JIS B0601:2001 ctia bé mit ngoai cung c6 mat ma 16p chin
sang duoc tao thanh trén d6 12 1pm hodc hon va Sum hogc nho hon, va chiéu dai trung

binh Rsm ctia cac chi tiét cong vién 1a 10 um hodc hon va 40pm hodc nhé hon.
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