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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa tin hiéu audio, thiét bi, thiét bi ma
héa, va phuong tién luu trit doc dugce bai may tinh. Phuong phép nay bao gdm: thu
nhéan khung hién tai cda tin hiéu audio (101); thu nhan tham s6 ma hoa dua trén ty 18
phd cong suét cua tan s hién tai trong ving tan s hién tai cta it nhat mot phan cta
cac tin hiéu ctia khung hién tai, trong d6 tham sé ma hoa chi bao thong tin thanh phan
4m séc cua {t nhat mot phin cua céc tin hiéu, thong tin thanh phan am sic bao gdm
it nhit mot trong sb thong tin vi tri ctia thanh phan am sic, thong tin s6 lugng cia
céc thanh phan 4m séc, thong tin bién d6 cta thanh phin 4m séc, hodc thong tin ning
lugng cua thanh phé“ln am sic, va ty 1é phé cong suét ctia tan sd hién tai 1a ty 1€ cua
gi4 tri pho cong suét cua tan sb hién tai trén gia tri trung binh cta céc phd cong suét
trong ving tan sb hién tai (102); va thuc hién viéc ghép kénh dong bit trén tham s6
mi hoa dé thu duoc dong bit duge ma hoa (103). Do ty 18 phd cong suét 1a ty 1é cua
phé cong suat trén phd cbng sudt trung binh, va c¢6 thé phan anh tét hon dic tinh tin
hiéu, thong tin thanh phén am sac co thé dugc thu nhan chinh xéc, sao cho phia bd
giai ma c6 thé khéi phuc tin hi¢u bang tan sb cao chinh xac hon dua trén théng tin
thanh phén Am sic, va tin hidu audio c6 thé duoc thu nhan chinh xac. biéu nay cai

thién chét luong ma hoa.
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Linh viwe k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén cac k¥ thudt ma hoa va giai ma audio, va cu thé, dé
cap dén thiét bi va phuong phap ma héa tin hiéu audio.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi su phat trién lién tuc cta cac k§ thuat da phuong tién, audio di duoc
st dung rong réi trong céc linh vuc nhu truyén thong da phuong tién, dién tir tidu
ding, thuc té 4o, va twong tic con ngudi-may tinh. Ngudi dung c6 cac yéu ciu cao
hon vé chét luong audio. Audio ba chidu (3D audio) c¢6 cam nhén khong gian gan
v6i thue té, ¢6 thé mang lai trai nghiém nhép vai tot cho ngudi dung, va dd tré thanh
xu hudng méi cua cac ky thuat da phuong tién.

Céc tin hiéu audio ma can dugc nén va ma hoa boi bd ma hda-giai ma
audio ba chiéu bao gom nhiéu tin hiéu. N6i chung, bd ma héa-giai ma audio ba chiéu
tron xubng cac tin hiéu dua trén su tuong quan gifta cac kénh, dé thu nhén tin hiéu
duoc tron Xuéng va tham s6 ma hoa da kénh. N6i chung, s6 luong kénh cta tin higu
duoc tron xudng it hon nhiéu so véi s6 luong kénh cua tin hiéu audio dau vao. Sau
dé6, tin hiéu duogc tron xuéng va tham s& ma héa da kénh duge ma hoa. S6 luong bit
dé m3 héa tin hiéu dugc tron Xuéng va tham sd ma hoa da kénh nho hon nhiéu sb
lugng bit dé ma hoa ddc 1ap cac tin hiéu. Trong xt Iy ma hoa tin hiéu duge tron
xubng va tham sb ma hoa da kénh, sy twong quan giita céc tin hiéu trong cac bang
tan s6 khac nhau c6 thé con duoc sit dung dé ma hoa, dé lam giam toc do bit ma hoa.

Nguyén tic co ban dé ma hoa dua trén sy twong quan giita cac tin hiéu
trong céc bang tan sb khac nhau 1a && ma héa tin hiéu bang tan sd cao dua trén tin
hiéu bang tan s6 thdp va su twong quan gitta c4c tin hiu trong cac bang tan sb khac
nhau va bang cach sir dung k¥ thuat mo rong biang thong hodc k¥ thuét sao chép bang
phd, d& ma hoa tin hiéu bang tan s cao véi s6 luogng bit nho. Piéu nay 1am giam téc
do bit ma hoa ctia toan b bo ma hoa da chiéu. Tuy nhién, trong tin hiéu audio thuc
té, phd cua bang tdn s6 cao thuong c6 mot phai thanh phén 4m sic ma khong giéng
v6i phé cua bang tan sb thap. Dé ma héa thong tin thanh phan am séc trong tin hidu

bang tan s6 cao, thong tin thanh phan dm sdc ma can dugc ma hoa c6 thé duge xac
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dinh theo thuét toan do tim am sic, va sau d6 thong tin thanh phﬁn Am sic duoc mi
héa, sao cho phia bd giai ma c6 thé thu nhan chinh x4c tin hiéu bang tan s6 cao thong
qua giai ma.

Viéc 1am thé nao dé xéac dinh chinh x4c thong tin thanh phan am séc cla
tin hiéu bang tAn s6 cao dé cai thién chat luong m4 héa tin hidu audio trg thanh van
d2 k¥ thuat can dugc giai quyét cap bach.

Bén chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi ma héa tin hiéu audio, dé cai
thién chat lugng ma hoa tin hiéu audio.

Theo khia canh th(t nhat, sang ché d& xuit phuong phap ma hoa tin hiéu
audio. Phuong phap nay c6 thé bao gém: thu nhan khung hién tai cta tin hig¢u audio;
thu nhan tham sé ma hoa dua trén ty 18 phd cong sut cua tan sb hién tai trong ving
tan s hién tai cta it nhat mot phﬁn ctia cac tin hiéu cua khung hién tai, trong d6 tham
s& ma hoa chi bao thong tin thanh phan dm sic cla it nhat mot phan ctia cic tin hiéu,
thong tin thanh phan 4m sdc bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin vi tri ctia thanh
phin 4m sic, thong tin sé luong cua cac thanh phan am sdc, thong tin bién do cta
thanh phan 4m sdc, hodc thong tin ning luong cta thanh phin 4m séc, va ty 1& phd
cOng sut cia tan s6 hién tai 14 ty 1€ cta gia tri phd cong suét clia tan s hién tai trén
gia tri trung binh cta cac phé cong suét trong ving tan s6 hién tai; va thuc hién viéc
ghép kénh dong bit trén tham s6 ma hoa dé thu duoc dong bit duge mi hoa.

Theo cach thtic thuc hién nay, thong tin thanh phan &m sdc cta it nhat mot
phan ctia c4c tin hiéu dugc thu nhén bang cach st dung ty 1& phé cong suat clia tan
s6 hién tai cta it nhat mot ph?m cla céc tin hiéu cua khung hién tai cua tin hiéu audio,
va dong bit duge mi héa dugc thu nhén dya trén thong tin thanh phén 4m sdc. Do ty
16 phd cong suat 1a ty 1¢ cua phd cong suat trén gié tri trung binh cla cac phd cong
suét, va c6 thé phan anh tét hon dic tinh tin hiéu, thong tin thanh phin am sac c6 thé
duoc thu nhan chinh xac, sao cho phia bd gidi ma co6 thé khoi phuc chinh x4c tin hiéu
audio dua trén thong tin thanh phan am sic. Didu nay cai thién chét lugng ma hoa.

Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, budc thu nhan tham s6 ma hoa dua
trén ty 1€ phé cong suAt ctia tan s6 hién tai trong ving tAn sd hién tai cua it nhét mot
phan ctia c4c tin hiéu c6 thé bao gdm: thuc hién tim kiém dinh trong ving tan s6 hién

tai dua trén ty 1¢ phé cdng sut cla tAn s hién tai, dé thu nhan it nhat mét trong s6
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thong tin s6 luong clia cac dinh, thong tin vi tri cia dinh, thong tin bién dd cua dinh,
hodc théng tin ndng luong cua dinh trong vung tan s6 hién tai, trong d6 dinh 1a dinh
phd cong suét hoic dinh ty 1¢ phd cong suat; va thu nhan tham s6 m4 hoa dua trén it
nhat mot trong s thong tin s6 luong cua cac dinh, thong tin vi tri cua dinh, thong tin
bién do cla dinh, hodc thdng tin nang lugng cua dinh trong ving tan s hién tai.

Theo cach thic thuc hién nay, viéc tim kiém dinh duoc thuc hién trong
vung tan sd hién tai dua trén ty 18 phé cong suit ctia tan sb hién tai, dé thu nhan thong
tin lién quan (vi dy, it nhét mot trong sb thong tin s6 luong, thong tin vi tri, thong tin
bién do, hodc thong tin nang luong) cua dinh trong vung tan s6 hién tai, va tham sb
m3 hoa néu trén dugc thu nhin dua trén thong tin lién quan cia dinh trong ving tan
s hién tai, sao cho phia bd giai ma ¢ thé khoi phuc tin hiéu audio mot cach chinh
x4c hon dua trén tham sé ma hoa. Diéu nay cai thién chit luong ma hoa. Do ty 1€
phd cong suit duge sir dung trong xu 1y tim kiém dinh, d6 chinh x4c cua dinh thu
duoc théng qua tim kiém cé thé duoc cai thién. Diéu nay gitp cai thién do chinh xac
cua thong tin thanh phan am sdc.

Ngoai ra, do dai dong cua phd cong suat 12 16n, hiéu qua tim kiém dinh c6
thé dugc cai thién bang cach st dung ty 1€ phd cong suat.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, budc thuc hién tim kiém dinh trong
ving tan s hién tai dua trén ty 1€ phd cong suét clia tAn s hién tai c6 thé bao gdm:
thuc hién tim kiém dinh trong ving tan s hién tai dya trén ty 1& phé) cong suat cta
tan s6 hién tai, ty 1& phé) cong suat clia tan sb 1an c4n bén trai cua tan sb hién tai, ty
1é phé cong suét cia tan sb 1an can bén phai cta tan sO hién tai, gia tri trung binh cua
céc ty 16 phd cong suét clia ving tan sb hién tai, gi4 tri trung binh cua cac ty 1& pho
cong sut cia ving 1an cn bén trai cla tan sb hién tai, va gia tri trung binh cla céc
ty 16 phd cong sut clia ving 14n can bén phai ctia tan s6 hién tai.

Vung lan cén bén tréi cua tan sd hién tai bao gdm N_neighbor 1 tan sb ma
6 cac sb tin s6 nho hon s6 tin s6 cua tan sb hién tai, va N_neighbor 11a sb tu nhién
bat ky. Ving 1an can bén phai cta tan s hién tai bao gdm N_neighbor r tan s6 ma
6 cac s6 tan sb 16n hon sb tAn s6 cua tan s6 hién tai, va N_neighbor_r la s6 tu nhién
bat ky.

Téan s6 1an can bén trai cia tan s6 hién tai la tan s6 ma co s6 tan sb béng 1

nho hon cta tan s hién tai, va tan so 1an can bén phai cta tan so hién tai 1a tan s6 ma
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c6 sb tAn sb bang 1 16n hon cia tan s hién tai.

Theo céach thirc thuc hién nay, viéc tim kiém dinh duoc thuc hién trong
ving tin s6 hién tai dya trén ty 1€ phd cong suét clia tan s hién tai, gia tri trung binh
clia céc ty 16 phd cong suit ctia ving tan sé hién tai, ty 16 pho cong sut cua tan sb
lan cin bén trai cua tAn s6 hién tai, ty 1& phé cong suAt ctia tin sd 14n can bén phai
clia tan sb hién tai, gi4 tri trung binh cua céc ty 1€ phé cong suit cua ving 1an cén
bén trai cua tin sb hién tai, va gia tri trung binh ctia cac t}"/.lé phd cong suit ca ving
14n c4n bén phai clia tAn s6 hién tai. Pidu nay c6 thé cai thién do chinh xac ctia dinh
thu dugc thong qua tim kiém.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, viéc thyc hién tim kiém dinh trong
ving tin s6 hién tai dya trén ty 18 phé cong suit cia tAn sb hién tai, ty 1é phd cong
suAt ca tAn s6 1an can bén trai ctia tAn sb hién tai, ty 16 phé cong suét cta tan sb lan
can bén phai cta tan sb hién tai, gid tri trung binh cua céc ty 18 phd cong suét cua
ving tan s6 hién tai, gia tri trung binh cta céc ty 1€ phb cong sudt ciia ving 1an cén
bén trai cta tAn sb hién tai, va gia tri trung binh cua cac ty I¢ phd cong sudt cua ving
lan cén bén phai cua tAn s6 hién tai co thé bao gém: xac dinh rang ty 1& phé cong sut
ctia tan sb hién tai c6 théa man céc diéu kién sau day hay khong: 16n hon hoéc bang
ngudng duoc thiét 1ap trude tha nhat; 16n hon ty 18 pho cong suét ctia tan s6 1an can
bén trai cla tan sb hién tai; 16n hon ty 1& phé cong suét cla tan s6 lan can bén phai
cta tin s6 hién tai; @6 chénh I&ch gifta ty 1& phé cong suét ctia tAn s hién tai va gid
tri trung binh cua céc ty 1€ phd cong suat clia ving 1an cén bén tréi cua tan s hién
tai 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trude thi hai; do chénh léch gifta ty 1€ phd cong
suAt clia tAn sb hién tai va gid tri trung binh cua cac ty 1€ phé cong suét cia ving lan
can bén phai cua tAn s6 hién tai 16n hon ngudng duoc thiét 1ap trude thi ba; va do
chénh léch gitta ty 1€ phé) cong suat cua tan sd hién tai va gia tri trung binh cua céc
ty 16 phd cong suat clia ving tan sd hién tai 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trudc thix
tu; va x4c dinh ring tan sé hién tai la tan s6 ma tuong ung voi dinh khi ty 1€ pho cong
suat ctia tan sb hién tai théa man cac diéu kién.

Theo phuong an co6 thé duoc thuc hién, viéc thuc hién tim kiém dinh trong
vung tAn sd hién tai dua trén ty 1& phé cong suat ctia tn sb hién tai c6 thé bao gém:
x4c dinh rang ty 18 phé cong suAt cuia tn s hién tai c6 théa mén it nhat mét trong s6

cac diéu kién sau day hay khong: 16n hon hodc bang ngudng duoc thiét 1ap trude tha
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nhét; 16n hon ty 18 phé cong suét cta tan sd 1an cén bén trai cia tan sb hién tai; 16n
hon ty 18 phé cong sut cta tAn s6 14n can bén phai cla tan s hién tai; 16n hon gia
tri trung binh cta cac ty 18 phd cong suat clia ving lan cén bén trai cla tan sd hién
tai; 16n hon gia tri trung binh cuda céc ty 1€ phé cong suét ctia ving lan can bén phai
cta tin s6 hién tai; hodc 16n hon gié tri trung binh cta céc ty 1€ phé cong suat cia
ving tan s6 hién tai; va xac dinh rang tan sb hién tai 1a tan s6 ma tuong tmg v&i dinh
khi it nhat mot trong s6 cac diu kién dugc thoa man.

Theo phuong &n c6 thé duoc thuc hién, viéc thuc hién tim kiém dinh trong
vung tan s6 hién tai dua trén ty 1& phé cong suAt clia tan s hién tai c6 thé bao goém:
xé4c dinh rang ty 18 phd cong suét cia tan sb hién tai c6 théa man cac diéu kién sau
day hay khong: 16n hon hogc bang ngudng dugc thiét 1ap trude thi nhat; 16n hon ty
16 phd cong suét ctia tAn sd 1an can bén trai cla tAn s hién tai; va 16n hon ty 1& phd
cong suét cta tin s6 14n cAn bén phai cua tan s6 hién tai; va xac dinh réng tan sb hién
tai 14 tn s6 ma tuong ung véi dinh khi cac diéu kién duoc thoa man.

Theo phuong an co6 thé duoc thuc hién, viéc thu nhan tham s6 ma héa dua
trén it nhat mot trong sé thong tin s6 lugng ctia cac dinh, thong tin vi tri cua dinh,
thong tin bién dod cua dinh, hodc thong tin nang luong cua dinh trong ving tan sd
hién tai c¢6 thé bao gém: xac dinh it nhat mét trong s6 thong tin s6 luong cua céc
thanh phan am séc, thong tin vi tri ctia thanh phan am sic, thong tin bién d6 ctia thanh
phan am sic, hodc thong tin ning lugng cta thanh phin am séc dua trén it nhat mot
trong s6 thong tin sd luong ctia cac dinh, thong tin vi trf cia dinh, thong tin bién do
cua dinh, hodc thong tin nang lugng cta dinh trong vung tan sd hién tai; va thu nhan
tham s ma hoa dua trén it nhat mot trong sb thong tin s6 lugng cua cac thanh phan
am séc, thong tin vi tri ctia thanh phan am sic, thong tin bién do ctia thanh phan am
sic, hodc thong tin nang luong ciia thanh phan 4m sac.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, it nhat mot phén cla cac tin hiéu
bao gdm tin hiéu bang tan s6 cao cua khung hién tai.

Theo céch thic thuc hién nay, théng tin thanh phan am sdc cta tin hiéu
bang tan sb cao ctia khung hién tai c¢6 thé dugc thu nhan chinh x4c dua trén ty 18 phd
cong suat. Pidu nay cai thién chét lugng ma hoéa.

Theo khia canh thtr hai, phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi ma hoa tin

hiéu audio. Thiét bi ma héa tin hiéu audio c6 thé 1a b ma hoéa hodc bd ma hoa 131,



50930 6/58

hodc ¢6 thé 13 mddun chirc nang ma nam trong bd mi héa hodc bd ma hoa 13i va co
chu trc dé thuc hién phuong phép theo bat ky mot trong s6 khia canh thtt nhét hozc
cac phuong an co thé dugc thuc hién cia khia canh thir nhét. Thiét bi ma héa tin hidu
audio c6 thé thuc hién cac chirc ning duoc thuc hién trong khia canh thir nhét hoic
cac phuong an co thé duoc thuc hién cua khia canh tha nhét, va cac chirc ning cé
thé duoc thuc hién bdi phan cimg ma thue thi phan mém tuong tng. Phan ciing hozc
phan mém bao gdm mot hozc nhiéu médun trong tmg véi cac chic nang nay. Vi du,
theo phuong an co thé duoc thuc hién, thiét bi ma hoa tin hiéu audio c6 thé bao gém

modun thu nhin, moédun xac dinh tham s6 ma hoa, va modun ghép kénh dong bit.

Modun thu nhén ¢6 ciu tric dé thu nhan khung hién tai cta tin hiéu audio.
Modun xac dinh tham s& mi hoa c6 cAu tric dé thu nhan tham sé ma hoa dua trén ty
1€ phé cong suét cta tin s6 hién tai trong ving tAn s6 hién tai cua it nhat mot phﬁn
clia cAc tin hidu cta khung hién tai. Tham s6 ma hoa chi béo thong tin thanh phan
Am sdc cua it nhdt mot phan cta céc tin hiéu. Thong tin thanh phin 4m sic bao gém
it nhat mot trong s6 thong tin vi tri ctia thanh phén Am séc, thong tin s6 luong cua
c4c thanh phan 4m séc, théng tin bién do ctia thanh phin 4m sic, hodc thong tin nédng
luong cua thanh phan am sic. Ty 18 pho cong sult cta tan s hién tai 12 ty 1€ cua gia
tri phd cong suét clia tan sd hién tai trén gié tri trung binh ctia cac phd cong suit trong
ving tan s6 hién tai. Mddun ghép kénh dong bit c6 cAu tric dé thuc hién viéc ghép
kénh dong bit trén tham s6 ma hoa dé thu nhan dong bit dugc mi hoéa.

Theo phuong an c6 thé duogc thuc hién, mddun xac dinh tham s6 m3 hoa
6 cAu tric dé: thuc hién viéc tim kiém dinh trong ving tAn s hién tai dua trén ty 1&
phé cong suit clia tan sb hién tai, dé thu nhan it nhét mot trong sb thong tin s6 luong
clia céc dinh, thong tin vi tri ctia dinh, thong tin bién do ctia dinh, hodc thong tin nang
luong ctia dinh trong vung tAn sb hién tai; va thu nhan tham s6 ma hoa dua trén it
nhét mot trong s6 thong tin s6 luong cua céc dinh, thong tin vi tri ctia dinh, thong tin
bién d6 cta dinh, hodc thong tin nang luong cta dinh trong ving tan sb hién tai.

Theo phuong an co6 thé duoc thuc hién, médun xac dinh tham s6 mé héa
6 chu tric dé: thuc hién viée tim kiém dinh trong ving tan sd hién tai dya trén ty 1&
phé cong suét ctia tan sb hién tai, ty 1& pho cong suét cua tan sb 1an can bén tréi cua
tan s6 hién tai, ty 1& phé cong suAt ctia tan s 14n can bén phai ciia tan s6 hién tai, gia

tri trung binh cua cac ty 1€ phd cong sut ctia ving tan s6 hién tai, gi tri trung binh
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cua cac ty Ie phé cong suét clia ving lan cin bén trai cla tAn sd hién tai, va gia tri
trung binh cla céc ty 1€ phé cong suét clia ving lan can bén phai ctia tan s6 hién tai.

Vung lan can bén tréi cua tn s6 hién tai bao gdm N_neighbor | tan sb ma
6 cac s6 tan s& nho hon sb thn sb ctia tan s6 hién tai, va N_neighbor_11a s6 tu nhién
bat ky. Vung 1an cén bén phai cta tan s hién tai bao gdm N_neighbor _r tan s6 ma
6 cac s6 tin s 16n hon s6 tin s cua tin s hién tai, va N_neighbor_r 13 s6 tu nhién
bat ky.

Tén sb 14n can bén trai cla tan sb hién tai 1a tan s& ma c6 sd tn sb béng 1
nhé hon cua tan sb hién tai, va tAn sb 14n can bén phai cua tAn s hién tai la tn s6 ma
¢6 sb tin sb bang 1 16n hon cta tAn s6 hién tai.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, mddun x4c dinh tham sb mi hoa
c6 cAu tric dé: xac dinh ring ty 18 phd cong suét ctia tin s6 hién tai c6 thda mén céc
diéu kién sau day hay khong: 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trudc th
nhét; 16n hon ty 1& phé) cong suat cua tin s6 14n can bén trai cta tan sd hién tai; 16n
hon ty 1€ phé cong suat ctia tan s6 1an can bén phai cta tan sb hién tai; d6 chénh léch
gifta ty 1€ phd cong suat cia tin sd hién tai va gia tri trung binh cua céc ty 1€ phd
cong suat ctia viing lan can bén trai clia tan s6 hién tai 16n hon ngudng duoc thiét lap
trude tha hai; @0 chénh 1éch gita ty 1€ phé cong suat cua tin sd hién tai va gia tri
trung binh cta cac ty 1& phd cong suét ctia vung lan can bén phai cua tan s6 hién tai
16n hon ngudng dugc thiét 1ap trudc tht ba; va do chénh léch gitra ty 1€ phé cong
suAt ctia tn sb hién tai va gia tri trung binh cua céc ty 1€ phd cong suét clia ving tan
s6 hién tai 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trudc th tu; va xac dinh rang tan s6 hién
tai 1a tAn sd ma tuong Gmg vé&i dinh khi ty 18 phd cong sut cua tan s hién tai thoa
man cac diéu kién.

Theo phuong an ¢ thé dugc thuc hién, moédun xac dinh tham s6 mi hoa
¢6 chu tric dé: x4c dinh ring ty 1& phd cong suit cta tan s hién tai c6 thoa man it
nhit mot trong s6 cac diéu kién sau day: 16n hon hodc bang ngudng duoc thiét lap
fruée thir nhét: 16n hon ty 18 phd cong suat ciia tAn s6 14n can bén trai cia tan s6 hién
tai; 16n hon ty 18 phd cong suét cia tn s 1an can bén phai cla tin sd hién tai; 16n
hon gié tri trung binh cta céc ty 1€ phd cong suat cuia ving l4n céan bén trai cua tan
s6 hién tai; 16n hon gid tri trung binh cta cac ty 1€ phd cong suét cua ving lan can

bén phai ciia tan so hién tai; hodc 16n hon gid tri trung binh ctia cac ty 1€ pho cong
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suét ctia ving tan sd hién tai; va xéac dinh rang tan sb hién tai 14 tan s6 ma tuong Ung
v&i dinh khi it nhat mot trong s cac diéu kién duoc thda man.

Theo phuong an co thé duogc thuc hién, modun xac dinh tham s6 ma hoa
c6 cAu tric dé: x4c dinh rang ty 18 phd cong suat ctia tan s hién tai c6 thoa man cac
diéu kién sau day hay khong: 16n hon hodc bang ngudng duoc thiét 1ap trudc thi
nhét; 16n hon ty 18 phé cong suAt cuia tan sb 1an cén bén trai cua tAn sb hién tai; va
16n hon ty 1€ phé cong suét cta tin s6 1an cén bén phai ctia tAn sb hién tai; va xéc
dinh ring tAn s& hién tai 12 tAn s ma tuong tmg véi dinh khi cac diéu kién dugc thoa
man.

Theo phuong an cé thé dugc thuc hién, modun xac dinh tham sb ma hoa
¢6 cAu tric dé: xac dinh it nhat mot trong sb thong tin sé Iuong cta cac thanh phan
4m séc, thong tin vi tri cua thanh phén 4m sic, thong tin bién do cta thanh phan 4m
sdc, hoic thong tin ning lugng cta thanh phin am sic dua trén it nhit mét trong s6
thong tin s lwong clia cac dinh, thong tin vi tri cta dinh, thong tin bién dd cta dinh,
hoic thong tin ndng lugng cta dinh trong vung tin sd hién tai; va thu nhan tham s6
ma hoa dua trén it nhit mot trong s6 thong tin s6 luong cua cac thanh phan am sac,
thdng tin vi tri cua thanh phin am séc, thong tin bién d6 cua thanh phin 4m sac, hozc
thong tin ndng lugng cia thanh phan 4m sic.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, it nhat mot phén cua cac tin hiéu
bao gdm tin hiéu bang tan sb cao cua khung hién tai.

Theo khia canh thir ba, phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi ma héa tin
hiéu audio, bao g&n bo nhd bt bién va bo xir Iy dugc ghép ndi v&i nhau. B xur ly
goi ra ma chuong trinh dugc luu trir trong bd nhé dé thuc hién phuong phép theo bat
ky mot trong s6 khia canh thtr nhét.

Theo khia canh tha tu, phuong an cia sang ché d& xuét thiét bi ma hoa va
giai ma tin hiéu audio, bao gém bd mi hdéa. BO ma hoa co cAu tric dé thuc hién
phuong phép theo bét ky mot trong s6 khia canh thtr nhét.

Theo khia canh th ndm, phuong 4n cta sang ché dé xut phuong tién luu
trit doc duoc boi may tinh, bao gdm chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may
tinh dugc thuc thi trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap theo bat ky
mot trong sb khia canh thtr nhét.
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Theo khia canh thir sdu, phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong tién luu
trit doc duoc bdi may tinh, bao gdm dong bit dugc ma hoa thu dugc bang céch sir
dung phuong phép theo b4t ky mot trong sb khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht bay, sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh.
San phim chuong trinh may tinh bao gbém chuong trinh mdy tinh. Khi chuong trinh
may tinh dugc thuc thi béi mdy tinh, phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh
thtt nhat dugc thuc hién.

Theo khia canh tht tam, sang ché dé xuét chip, bao gdbm bo xit Iy va bd
nhé. B& nhé ¢6 clu tric dé luu trit chuong trinh mdy tinh, va bg xu ly ¢6 chu tric dé
goi ra va chay chuong trinh méy tinh dugc luu tr{t trong bd nho, dé thuc hién phuong
phép theo b4t ky mot trong s6 khia canh thit nhét.

Theo thiét bi va phuong phap ma hoa tin hiéu audio trong cac phuong an
cua sang ché, théng tin thanh phén 4m sic cua tin hiéu audio dugc thu nhan dua trén
ty 1& phé) cong suat cta tin hiéu audio, va dong bit duwoc mé hoa duge thu nhén dua
trén thong tin thanh phéan am sic. Do ty 18 phé cong suét 1a ty 1 cua cong suat phd
trén phd cong suat trung binh, va c6 thé phan anh t6t hon dgc tinh tin hiéu, thong tin
thanh phﬁn am sic c6 thé duogc thu nhan chinh xac, sao cho phia bd giai ma co thé
thu nhan chinh x4c tin hiéu audio dya trén thong tin thanh phin 4m sic. Diéu nay cai
thién chat lugng ma héa.

M6 ta vin tat cac hinh vé

FIG.1 1a so d6 gian lugc cua vi du vé hé thdng ma héa va giai ma audio
theo phuong an cta sang ché;

FIG.2 1a so dd gian luge ctia ing dung ma hoa audio theo phuong an cua
sang ché;

FIG.3 12 so dd gian luge ctia tng dung ma hoéa audio theo phuong an cua
sang ché;

FIG.4 13 luu dd ctia phuong phap ma hoa tin hiéu audio theo phuong an
clia sang ché;

FIG.5 12 luu dd cua phuong phdp ma hoéa tin hiéu audio khéc theo phuong
an cua sang ché;

FIG.6 la luu dd ctia phuong phap ma hda tin hiéu audio khéc theo phuong
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an cta sang ché;

FIG.7 14 luu d6 ctia phuwong phap ma hoa tin hiéu audio khéac theo phuong
an cta sang ché;

FIG.8 1 so dd gian luoc cia thiét bi ma héa tin hiéu audio theo phuong an
ctia sang ché; va

FIG.9 12 so dd gian lugc cta thiét bi ma héa tin hidu audio theo phuong 4n
clia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc thuat nglr nhu "thu nhat" va "thtr hai" trong cac phuong an cta sang
ché chi duoc sir dung dé mo ta phén biét, ma khong thé duoc hiéu 1a chi bao hoic
nguy su quan trong tuong dbi hodc trinh tu. Ngoai ra, cac thudt nglt "bao gbm", "cd",
va bét ky bién thé cta n6 nham muc dich bao ham su bao gém khong loai trur, vi du,
bao gdm mét loat cac bude hodc bo phan. Cac phuong phép, cac hé thdng, san pham,
hodc thiét bi khéng can thiét bi gidi han & cac budc hodc bd phan nay ma dugc liét
ké truc tiép, ma c6 thé bao gém cac budc hodc bo phan khac ma khong duoc liét ké
truc tiép hodc sin ¢ dbi véi cac xur ly, phuong phap, san pham, hoic thiét bi nay.

Can duoc hiéu rang trong sang ché nay, "it nhat mot (muc)" lién quan dén
mot hodc nhiéu va "nhiéu" lién quan dén hai hodc nhiéu hon. Thuat ngit "va/hozc"
duoc st dung dé mo ta quan hé két hop gilta cac d6i tuong duogc két hop va chi bao
réng ba quan hé co thé ton tai. Vi du, “A va/hodc B” ¢6 thé biéu dién ba truong hop
sau day: Chi A tdn tai, chi B ton tai, va cA A va B ton tai, trong d6 A va B ¢ thé 1a
s6 it hodc s6 nhiéu. Ky hiéu "/" néi chung chi bao quan hé "hodc" giita cac d6i tuong
duoc két hop. Ngoai ra, "it nhat mot trong s6 cac muc (doan) sau day" hodc biéu dién
tuong tu cd nghia la bét ky két hop ctia cac muc nay, bao gém mot muc (doan) hodc
két hop bét ky ctua nhiéu muc (doan). Vi du, it nhat mot trong s6 a, b, hodc ¢ c6 thé
biéu dién: a, b, ¢, "avab", "avac", "bvac", hoic "a, bvac'" M3i a, b, va ¢ ¢6 thé
12 s6 it hodc sb nhiéu. Ngoai ra, mot vai a, b, va ¢ ¢d thé 1a 6 it; va mot vai a, b, va
¢ ¢6 thé 1a sd nhiéu.

Phén sau day mo ta ciu triac hé théng ma phuong an cua sang ché duogc ap
dung t6i. Vién dan t6i FIG.1. FIG.1 thé hién so do khéi gian lugc cia vi du vé hé

théng ma hoa va giai ma audio 10 ma phuong an cla sang ché duoc 4p dung téi. Nhu
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dugc thé hién trén FIG.1, hé théng ma hoa va giai ma audio 10 ¢6 thé bao gém thiét
bi nguén 12 va thiét bi dich 14. Thiét bi ngué)n 12 tao ra dit liéu audio dugc ma hoa.
Do dé, thiét bi ngudn 12 ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi ma hoa audio. Thiét bi dich 14 ¢6
thé giai mA dit liéu audio dugc ma héa dugc tao ra béi thiét bi ngudn 12. Do do, thiét
bi dich 14 ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi giai ma audio. Thiét bi nguén 12, thiét bi dich
14, hoic chc giai phap thuc hién khac nhau cua thiét bi ngudn 12 hodc thiét bi dich
14 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu bo xr Iy va bo nhé duge ghép ndi t6i mot hodc
nhidu by xt 1y. B nhd ¢6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han & RAM, ROM,
EEPROM, b6 nhd chdp, hodc bt ky phuong tién khac ma co thé duoc st dung dé
I trit m& chuong trinh mong mudn dudi dang cua 1énh hodc cu trtc dit lidu c6 thé
truy nhap t6i may tinh, nhu dugc mé ta trong ban mé ta nay. Thiét bi ngudn 12 va
thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm cac thiét bi khac nhau, bao gdm may tinh ban, thiét
bi tinh toan di déng, may tinh xach tay (vi dy, laptop), mdy tinh bang, hop giai ma,
dién thoai cam tay nhu dién thoai "thong minh", tivi, hop am thanh, may choi noi
dung truyén thong s, thiét bi trd choi video, may tinh trong phuong tién giao thong,
thiét bi truyén thong khong day, hodc loai tuong tu.

Miic dui FIG.1 thé hién thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 nhu 1a cac thiét
bi riéng biét, phuong an vé thiét bi c6 thé con bao gém ca thiét bi ngudn 12 va thiét
bi dich 14 hodc chirc ning cta ca thiét b ngudn 12 va thiét bi dich 14, tic 1, thiét bi
ngudn 12 hodc chirc nang tuong Gng, va thiét bi dich 14 hodc chitc nang tuong tmg.
Trong cac phuong an nay, thiét bi ngudn 12 hodc chtic nang tuong Gng va thiét bi
dich 14 hoac chirc nang tuong tng co thé duogc thuc hién bang cach st dung clng
phén ctmg va/hoic phin mém, phan cting va/hodc phin mém riéng biét, hodc bat ky
két hop ctia ching.

Két ndi truyén thong gitta thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé dugc
thue hién trén lién két 13, va thiét b dich 14 c6 thé thu dit liéu audio duoc méa héa tir
thiét bi ngué)n 12 trén lién két 13. Lién két 13 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu phuong
tién hoac thiét bi c6 kha nang di chuyén dit liéu audio dugc ma hoa tix thiét bi ngudn
12 t&i thiét bi dich 14. Theo vi du cua sang ché, lien két 13 ¢ thé bao gém mot hoac
nhiéu phuong tién truyén thong ma cho phép thiét bi ngudn 12 truyén truc tiép dit
liéu audio dugc ma hoda té1 thiét bi dich 14 trong thoi gian thuc. Theo vi du nay, thiét

bi ngudn 12 ¢6 thé diéu ché dit liéu audio duge ma hoa theo tiéu chuén truyén thong
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(vi du, giao thirc truyén thong khong day), va c6 thé truyén dit liéu audio duoc didu
ché t6i thiét bi dich 14. Mot hoic nhiéu phuong tién truyén thong c6 thé bao gém
phuong tién truyén thong khong day va/hodc phuong tién truyén thong c6 day, vi du,
phd tan s6 vo tuyén (RF) hozc mot hozc nhidu dudng day truyén vat ly. Mot hodc
nhiéu phuong tién truyén thong c6 thé tao thanh mot phan ctia mang dua trén goi tin,
va mang dua trén géi tin 13, vi dy, mang vung cuc bd, mang dién rong, hodc mang
toan cau (vi dy, internet). Mot hodc nhiéu phuong tién truyén thong cé thé bao gdm
bd dinh tuyén, bo chuyén mach, tram géc, hodc thiét bi khac ma hd trg truyén thong
tir thiét bi ngudn 12 t6i thiét bi dich 14.

Thiét bi nguén 12 bao gém bo ma hoa 20. M4t cach tiy chon, thiét bi ngudn
12 ¢6 thé con bao gdm ngudn audio 16, bd tién xur 1y 18, va giao dién truyén théng
22. Theo cach thie thuc hién cu thé, bd ma hoa 20, nguén audio 16, bo tién xir 1y 18,
va giao dién truyén thong 22 c6 thé cac cac bo phan phan cling trong thiét bi ngudn
12, hoic c6 thé 1a cac chuong trinh phdn mém trong thiét bi nguén 12. Cac md ta la
nhu sau.

Ngudn audio 16 ¢ thé bao gdm hodc c6 thé 1a thiét bi thu am thanh cua
loai bt ky, co cAu trac dé thu, vi du, am thanh tir thé gi61 thuce, va/hodc thiét bi tao
audio cta loai bét ky. Ngudn audio 16 ¢ thé 1a micréphén ¢o ciu tric dé thu 4m
thanh hodc bd nhé co6 cAu trac dé luu trit dit lidu audio, va ngué)n audio 16 c6 thé con
bao gbm loai bat ky cia giao dién (bén trong hodc bén ngoai) dé luu trit dit lidu audio
duoc thu hodc duoc tao ra trude do va’hodc dé thu nhan hoic thu dit liéu audio. Khi
nguén audio 16 la microphodn, ngué)n audio 16 ¢6 thé 13, vi du, microphén cuc bd
hoac micréphdn dugce tich hgp vao thiét bi nguén. Khi ngu@)n audio 16 la bd nho,
nguén audio 16 ¢6 thé 13, vi du, bo nhé cuc bd hodc bd nhé dugc tich hop vao thiét
bi nguén. Khi nguén audio 16 bao gém giao dién, giao di€n co thé 13, vi du, giao dién
phia ngoai dé thu dit liéu audio tir ngudn audio phia ngoai. Vi du, ngudn audio phia
ngoai la thiét bi thu 4m thanh phia ngoai nhu micrdphén, bd luu trit phia ngoai, hoac
thiét bi tao audio phia ngoai. Giao dién c6 thé 13 loai giao dién bat ky, vi du, giao
dién c6 day hoic khong day hodc giao dién quang, theo giao thirc giao dién duoc
chuén hoa hoic riéng.

Theo phuong an nay cua sang ché, dit liéu audio dugc truyén boi ngudn

audio 16 t&i bd tién xir Iy 18 ¢6 thé ciing dugc goi la dit liéu audio tho 17.
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B6 tién xtr 1y 18 ¢ cAu tric dé thu va tién xtr 1y dit liéu audio tho 17, dé
thu nhéan audio dugc tién xr Iy 19 hodc dit liéu audio duge tién xr Iy 19. Vi du, viée
tién xt 1y duoc thuc hién bsi bd tién xur Iy 18 ¢6 thé bao gbém viéc loc hodc khtr tap

A

am.

Bd ma hoa 20 (hodc duoc goi 1a bd ma hoéa audio 20) ¢o cAu trac dé thu dit
liéu audio duoc tién xtr Iy 19, va cé cAu tric dé thuc hién cac phuong an duge mo ta
dudi day, dé thuc hién tmg dung cta phuong phap ma hoa tin hi¢u audio dugc mo ta
trong sang ché trén phia bo ma hoa.

Giao dién truyén thong 22 c6 thé c6 cAu tric dé thu dit liéu audio dugc ma
" héa 21, va truyén dit liéu audio dugc ma hoa 21 t6i thiét bi dich 14 hodc bt ky thiét
bi khéc (vi du, bo nhé) trén lién két 13 dé luu trir hogc khdi phuc truc tiép. Thiét b
khac c6 thé 1 thiét bi bat ky duoc sir dung dé giai ma ho#c luu trix. Giao dién truyén
thong 22 c6 thé, vi du, co cAu tric dé dong goi dit liéu audio duge ma hoa 21 thanh

khudn dang thich hgp, vi du, goi di liéu, dé truyén trén lién két 13.

Thiét bi dich 14 bao g@)m b6 giai ma 30. Mot cach tuy chon, thiét bi dich
14 c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong 28, bo hau xir Iy audio 32, va thiét b
loa 34. Cac mo ta la nhu sau.

Giao dién truyén thong 28 ¢6 thé c6 chu tric dé thu dit liéu audio duge ma
hoa 21 tir thiét bi ngudn 12 hozc bat ky ngudn khac. Bét ky ngudn khac 13, vi dy,
thiét bi luu trit. Thiét bi luu trit 13, vi dy, thiét bi luu trit dif liéu audio dugc ma hoa.
Giao dién truyén thong 28 co thé c6 cau tric dé truyén ho#c thu dir liéu audio duogc
m3 hoa 21 trén lién két 13 gitta thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 hogc thong qua
loai mang bat ky. Lién két 13 13, vi du, két ndi c6 day hodc khong day truc tiép. Loai
mang bét ky 13, vi du, mang c6 day hogc khong day hoac bét ky két hop cua chung,
hodc loai bat ky ctia mang cong cdng hodc riéng tu, hodc bét ky két hop ctia chung.
Giao dién truyén thong 28 co thé, vi du, c6 cAu tric dé mad goi dit lidu duge truyén
théng qua giao dién truyén thong 22, dé thu nhan dit liéu audio dugc mé héa 21.

Ca giao dién truyén thong 28 va giao dién truyén thong 22 c6 thé c¢6 ciu
tric nhu 12 cac giao dién truyén thong don hudng hodc céc giao dién truyén thong
song hudng, va co thé c6 cAu truc dé, vi du, gii va thu cac ban tin dé thiét 1ap két ndi,
va x4c nhan va trao ddi thong tin khac bét ky lién quan dén lién két truyén thong

va/hodc truyén dit liéu nhu truyén dir liéu audio duge ma hoa.
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B6 giai ma 30 (hodc dugce goi 1a phia bd giai ma 30) co cAu trac dé thu dit
liéu audio dugc ma hoa 21 va cung cép dit liéu audio dugc giai ma 31 hodc audio
duoc giai ma 31. Trong mot vai phuong an, bd gidi mé 30 co thé c6 cAu trac dé thuc
hién mdi phuong an dugc md ta dudi day, dé thuc hién tng dung cta phuong phap
m3 hoa tin hiéu audio dugc mo ta trong sang ché trén phia bo giai ma.

B6 hau xtr ly audio 32 ¢6 cAu triic dé hau xir 1y dit liéu audio dugc giai ma
31 (ciing duoc goi 1a dit liéu audio duge khdi phuc) dé thu nhan dit liéu audio duoc
hau xtr 1y 33. Viéc hau xt ly duoc thyc hién boi bd hau xur ly audio 32 ¢o thé bao
gém, vi du, két xuét hoac bat ky xtr ly khéc, va co thé con c6 cAu trac dé truyén dir
liéu audio dugc hau xu ly 33 t61 thiét bi loa 34.

Thidt bi loa 34 ¢6 chu tric dé thu dit liéu audio dugc hau xt Iy 33 dé phat
audio t&1, vi du, ngudi dung hodc nguoi xem. Thiét bi loa 34 c6 thé 13 hodc c6 thé
bao gdm loai loa bat ky ¢ cAu tric dé phat 4m thanh dugc khoi phuc.

Mic di FIG.1 thé hién thiét bi ngudn 12 va thiét b dich 14 nhu 14 céc thiét
bi riéng biét, phuong an v& thiét bi c6 thé con bao gbm ca thiét bi ngudn 12 va thiét
bi dich 14 hoac chirc ndng cua ca thiét bi nguén 12 va thiét bi dich 14, tic 13, thiét bi
ngudn 12 hodc chirc nang tuong mg, va thiét bi dich 14 ho#c chtic ning tuong ng.
Trong cac phuong 4n nay, thiét bi ngudn 12 hodc chiic nang twong Umg va thiét bi
dich 14 hoac chirc nang tuong Ung co thé duoc thuc hién bang cach st dung ciing
phén cimg va/hogc phan mém, phan ciing va/hodc phan mém riéng biét, hodc bat ky
két hop ciia chiing.

Sé 1a rd rang v4i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dua
trén cac phan md ta, su tdn tai va phan chia (chinh xéc) ciia chirc nang cua cac bd
phan khac nhau hodc chirc nang cua thiét bi nguén 12 va/hodc thiét bi dich 14 dugc
thé hién trén FIG.1 ¢6 thé thay ddi phu thudc vao thiét bi va ing dung. Thiét bi ngudn
12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé bao gdbm bét ky mot trong s6 pham vi rdng cia cac thiét
bi, bao gom loai bat ky cia thiét bi tinh hodc cam tay, vi du, mdy tinh x4ch tay hodc
laptop, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang hodc ban phim,
camera video, may tinh ban, hdp giai ma, bd tivi, camera, thiét bi lap trén phuong
tién giao thong, hop &m thanh, may choindi dung truyén thong s6, may choi tro choi
video, thiét bi truyén dong video (nhu may chu dich vu ndi dung hodc may chu phan

phdi noi dung), thiét bi thu quang ba, thiét bi truyén quang b4, kinh thong minh, hodc
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dé)ng hd théng minh, va c6 thé khong st dung hoac co6 thé st dung loai hé diéu hanh
bat ky.

M>Bi b6 ma hoa 20 va bd giai ma 30 c6 thé dugc thuc hién nhu 1a bat ky
mot trong 36 cac mach thich hop khéc nhau, vi du, mot hodc nhiéu bo vi xit 1y, bo xtr
Iy tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP), mach tich hop tng dung riéng
(application-specific integrated circuit, ASIC), mang cdng kha trinh dang trudong
(field-programmable gate array, FPGA), logic roi rac, phan cimg, hodc bat ky két
hop cua chung. Néu cac k¥ thut duge thuc hién mot phan bang cach st dung phan
mém, thiét bi c6 thé luu tri cac 1énh phan mém trong phuong tién luu trit bét bién
doc duogc bdi may tinh thich hop va co thé thuc thi cac 1énh bang cach st dung phan
cing nhu mot hodc nhiéu bo xtr 1y, dé thuc hién céac k¥ thuét cua sang ché. Bat ky
mot trong s6 nodi dung néu trén (bao gdm phan ctng, phan mém, két hop cta phan
cung va phén mém, va loai tuong tu) cd thé dugc xem 1a mot hodc nhiéu bo xtr 1y.

Trong mot vai truong hop, hé théng ma hoa va giai ma audio 10 dugc thé
hién trén FIG.1 chi 1a vi dy, va cac k¥ thuat cua sang ché c6 thé duoc ap dung téi cac
thiét 1ap ma héa audio (vi du, ma hoa audio hodc giai ma audio) ma khong can thiét
bao gbém bat ky truyén thong dit ligu thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma. Trong vi du
khac, dit liéu c6 thé duoc thu tir bd nhé cuc bo, trugce truyén trong cach thire tao dong
thong qua mang, hodc loai tuong tu. Thiét bi ma hoa audio c6 thé ma hoa dit liéu va
Iuu trit dit liéu vao bd nhé, va/hodc thiét bi giai ma audio ¢6 thé thu va giai ma di
liéu tir b nhé. Trong mot vai vi dy, viéc ma hoa va gidi ma duge thuc hién bo1 cac
thiét bi ma khong truyén thong v6i nhau ma chi don gian ma héa dit liéu t6i bd nhd
va/hoic thu va giai ma dit li€u tr bo nhd.

B6 m3 héa c6 thé 13 bo mé héa da kénh, vi du, bo mi héa 1ap thé, bd ma
hoa kénh 5.1, hodc bd ma hda kénh 7.1. RS rang, cd thé duoc hiéu rang bé ma hda
néu trén c6 thé cling 1a bd ma héa mono.

Dt liéu audio c6 thé ciing duoc goi la tin hiéu audio. Tin hiéu audio trong
phuong an ndy cua sang ché 13 tin hidu dau vao trong thiét bi ma héa audio. Tin hiéu
audio ¢6 thé bao g61n nhiéu khung. Vi du, khung hién tai c6 thé mot cach cu thé lién
quan dén khung trong tin hiéu audio. Trong cic phuong én cua sang ché, viéc mi hoa
va giai mi tin hiéu audio ctia khung hién tai dugc st dung nhu 12 vi du dé mo ta.

Khung trude d6 hodc khung tiép theo trong tin hiéu audio c6 thé dugc mi hoa va giai
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mi tuong tmg dua trén cach thirc ma hoa va giai ma tin hiéu audio cta khung hién
tai. Xtr Iy ma hoa va giai ma cua khung truéc dé hodc khung tiép theo ctia khung
hién tai trong tin hiéu audio khong dugc mo ta 1an lugt. Nigoai ra, tin hiéu audio trong
cac phuong an cua sang ché c6 thé 1 tin hiéu audio mono, hodc ¢ thé 14 tin hiéu da
kénh, vi du, tin hiéu lap thé. Tin hiéu 1ap thé ¢6 thé 1a tin hidu lap thé gbc, c6 the 1a
tin hiéu 1ap thé bao gdm hai kénh tin hiéu (tin hiéu kénh trai va tin hi¢u kénh phai)
duoc chira trong tin hiéu da kénh, hodc cd thé 1a tin hiéu 1ap thé bao gdm hai kénh
tin hiéu dugc tao ra bdi it nhét ba kénh tin hiéu dugc chira trong tin hiéu da kénh.
Piéu nay khong bi gi6i han trong cac phuong an cua sang ché.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.2, phuong 4n nay dugc mo ta voi vi du
trong d6 bo ma hoéa 20 duogc bd trf trong thiét bi dau cubi di dong 230, bd giai ma 30
duge bd tri trong thiét bi dau cudi di dong 240, thiét bi dau cudi di dong 230 va thiét
bi dau cudi di dong 240 1a céac thiét bi dién tir ma doc 1ap voi nhau va cé kha ning
xtt Iy tin hidu audio, vi dy, c4c dién thoai di dong, cac thiét bi c6 thé deo, céc thiét bi
thuc té ao (virtual reality, VR) devices, hodc céc thiét bi thuc té ting cuong
(augmented reality, AR), va thiét bi dau cudi di dong 230 va thiét bi dau cudi di dong
240 duogc két nbi thong qua mang khong day hodc c¢6 day.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi di dong 230 cb thé bao gdm ngudn
audio 16, bo tién xtr 1y 18, bo ma héa 20, va bd ma hoa kénh 232. Nguén audio 16,
bo tidn xir Iy 18, b ma héa 20, va bo ma hoa kénh 232 dugc két ndi.

M6t céch tiy chon, thiét bi ddu cudi di dong 240 c6 thé bao gdm b giai
ma kénh 242, bd giai ma 30, bo hau xtr ly audio 32, va thiét bi loa 34. B0 giai ma
kénh 242, bd giai ma 30, bo hau xir Iy audio 32, va thiét bi loa 34 dugc két ndi.

Sau khi thu nhén tin hiéu audio thong qua ngudn audio 16, thiét bi dau cudi
di dong 230 tién xir ly audio bang cach st dung bd tién xtr 1y 18, ma hoa tin hiéu
audio b%lng cach str dung bo ma hoa 20 dé thu nhan dong bit dugc mé hoa, va sau do
ma héa dong bit dugc ma hoa bang cach st dung bd mé hoa kénh 232 dé thu nhan
tin hiéu truyeén.

Thiét bi dAu cudi di dong 230 giti tin hiéu truyén t6i thiét bi dau cudi di
dong 240 thong qua mang c6 day hodc khong day.

Sau khi thu tin hidu truyen, thiét bi diu cudi di dong 240 giai ma tin hiéu

truyén bang cach stt dung bd giai ma kénh 242 dé thu nhan dong bit dugc ma hoa;
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giai ma dong bit duge ma hoa bang cach s dung bd giai ma 30 dé thu nhén tin hidu
audio; x1r 1y tin hiéu audio bang cach st dung bd hau xur ly audio 32, va sau d6 phat
tin hiéu audio bing cach st dung thiét bi loa 34. C6 thé dugc hiéu rang thiét bj dau
cudi di dong 230 co thé ciing bao gdém cac modun chie ning dugc chira trong thiét
bi dau cubi di dong 240, va thiét bi dau cudi di dong 240 c6 thé ciing bao gdm céc
modun chirc nang dugc chta trong thiét bi dau cubi di dong 230.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.3, vi du trong d6 bd ma hoéa 20 va bo
giai ma 30 dugc bd tri trong thanh phan mang 350 ma c6 kha nang xtr 1y tin hiéu
audio trong ciing mang 15i hodc mang khong day dugc sur dung dé mo ta. Thanh phan
mang 350 co thé thuc hién viéc chuyén ma, vi du, chuyén dbi dong bit dugc ma hoa
ctia bd ma hoa audio khac (bd mi hoa khong phai da kénh) thanh dong bit duoc ma
hoa ctia bd ma hoa da kénh. Thanh phan mang 350 c6 thé 1a thiét bj cong nodi dung
truyén thong, thiét bi chuyén m4, may cht tai nguyén ndi dung truyén thong, hozic
loai twrong tu ciia mang truy nhap vo tuyén hozc mang 15i.

Mot cach tiy chon, thanh phan mang 350 bao gbdm bd gidi ma kénh 351,
bd giai ma audio khac 352, bd méi hoa 20, va by méa hoa kénh 353. B6 giai ma kénh
351, b6 giai ma audio khac 352, bd ma héa 20, va b ma hoa kénh 353 dugc két noi.

Sau khi thu tin hi€u truyén duoc gt béi thiét bi khéac, bo giai ma kénh 351
giai ma tin hiéu truyén dé thu nhan dong bit dugc ma hoa thir nhét; giai ma dong bit
dugc mé hoa thi nhit bing cach st dung bo giai ma audio khac 352 dé thu nhén tin
hiéu audio; ma hoa tin hi¢u audio bang céach str dung bd méa hoa 20 dé thu nhan dong
bit duoc ma hoa thi hai; va ma hoa dong bit duge méa héa thir hai bang cach st dung
bd ma hda kénh 353 dé thu nhén tin hiéu truyén. Ttec 13, dong bit dugc ma héa thir
nht duge chuyén dbi thanh dong bit dugc ma hoa thi hai.

Thiét bi khac c6 thé 1a thiét bi ddu cubi di dong c6 kha nang xit 1y tin hig¢u
audio, hodc c6 thé 1a thanh phan mang khac ma c6 kha nang x@ ly tin hiéu audio.
Diéu nay khong bi giéi han trong phuong an nay.

MOot cach tity chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ma trén do
b ma hoa 20 duge 1ap dat c6 thé duge goi la thiét bi ma hoa audio. Theo cach thirc
thuc hién thuc t&, thiét bi ma hoa audio c thé cling c6 chirc nang giai ma audio. Diéu
nay khong bi gi¢i han trong phuong 4n nay cta sang ché.

Mot cach tiry chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ma trén d6
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bd giai ma 30 duoc lép dat c6 thé duoc goi 1a thiét bi giai ma audio. Trong thuc hién
thuc té, thiét bi giai ma audio ¢6 thé cling c¢6 chirc ning ma héa audio. Diéu nay
khong bi gidi han trong phuong 4n ndy cua sang ché.

B6 ma héa néu trén ¢ thé thuc hién phuong phdp ma hoa tin hiéu audio
trong cac phuong 4n ciia sang ché, dé thu nhén thong tin thanh phin 4m séc cua tin
hiéu audio dua trén ty 1€ phé cong suét cua tin hiéu audio, va thu nhan dong bit duoc
ma héa dya trén thong tin thanh phin 4m séc. Do ty 1& phd cong suét 1a ty 1& ctia cong
sut phd trén phd cong suét trung binh, va c6 thé phan 4nh tot hon dic tinh tin hiéu,
thong tin thanh phan am sic c6 thé duoc thu nhan chinh x4c, sao cho phia bd giai ma
¢6 thé khoi phuc chinh x4c tin hiéu audio dya trén thong tin thanh phén am sic. Diéu
nay cai thién chat luong ma hoéa.

Vi du, bd ma hoa néu trén hodc bd ma hda 161 bén trong bd ma héa thu
nhin khung hién tai cta tin hi€u audio, va thu nhan tham s6 mi hoa dya trén ty 18
phé cong suét cia it nhét mot tin s trong it nhat mot ving tan sb cua it nhat mot
phén cta céc tin hiéu cta khung hién tai. Tham s6 ma hoa chi bao thong tin thanh
phdn 4m sic cta it nhat mot phan cta céc tin hi¢u. Thong tin thanh phin 4m sic bao
gdm it nhat mét trong s6 thong tin vi tri ctia thanh phin 4m sic, thong tin s6 lugng
ctia cac thanh phan 4m séc, thong tin bién d6 cua thanh phan 4m séc, hozc thong tin
nang luong cua thanh phén am sdc. Viéc ghép kénh dong bit dugc thuc hién trén
tham s6 ma héa dé thu nhan dong bit duge ma héa. Déi vé6i cach thire thue hién cu
thé, c6 thé vién dan téi phan mo ta va gii thich cu thé sau ddy ctia phuong 4n dugc
thé hién trén FIG 4.

FIG.4 14 luu dd ctia phuong phap ma héa tin hiéu audio theo phuong 4n
clia sang ché. Phuong 4n nay cta sang ché c6 thé duge thuc hién boi bo ma hoa néu
trén hodc bd ma hoa 16i bén trong bd ma hda. Nhu dugce thé hién trén FIG.4, phuong
phép trong phuong 4n nay cé thé bao gdm céc bude sau day.

Budc 101: Thu nhan khung hién tai cta tin hiéu audio.

Khung hién tai ¢6 thé 1a khung trong tin hiéu audio. N6i cach khéc, xtr ly
trong bude 101 dén budc 103 trong phuong én nay cla sang ché c6 thé duoc thuc
hién trén khung bét ky hodc mdi khung trong tin hiéu audio.

Buéc 102: Thu nhan tham s6 ma hoa dua trén ty 1é phé cong sudt cta tan

sO hién tai trong ving tan so hién tai cua it nhat mot phan ctia céc tin hi¢u ctia khung
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hién tai.

Tham s6 mi héa chi bao thong tin thanh phan dm sic cua {t nhit mot phan
cta céac tin hiéu. Thong tin thanh phﬁn am séc co thé bao gom it nhét mot trong sb
thong tin vi tri ciia thanh phan am sac, thong tin s6 luong ctia cac thanh phén am séc,
thong tin bién do cta thanh phin am sac, hogc thong tin nang lugng cua thanh phan
am sic. Ty 16 pho cong suat cia tan s6 hién tai 12 ty 1€ cua gia tri phd cong suét ctia
tan s hién tai trén gid tri trung binh ctia cac phd cong suat trong ving tan s hién tai.
Gi4 tri trung binh ctia cac phd cong sut c6 thé cling duoc goi la phd cong suat trung
binh.

[t nhat mot phén cuia cac tin hiéu ctia khung hién tai dugc giai thich. [t nhét
mot phﬁn cta cac tin hiéu cua khung hién tai co thé 12 tin hiéu bing tan sd cao cla
khung hién tai, tin hiéu bang tan sd thép cua khung hién tai, tin hiéu bang tan sb day
dt cua khung hién tai, tin hiéu trong mot hodc nhiéu ving tan s6 cua khung hién tai,
mot phén cta tin hiéu cta cac tin hi€u bang tin sb cao, vi du, céc tin hiéu trong mot
hoac nhiéu ving tAn sb cla céac tin hiéu bing tAn s cao, hodc mot phz‘?m cua cac tin
hiéu cua céc tin hi¢u bang tan sd thép, vi du, c4c tin hiéu trong mot hodc nhiéu ving
tAn s6 cua cac tin hiéu bang tan s thép. D&i v6i cac phan mo ta va giai thich cu thé
clia tin hiéu bang tan s cao va tin hiéu bang tan sb thap, c6 thé vién dan t6i cac phéan
md ta va giai thich sau day cua budce 201 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5.

Vung tAn s6 hién tai cua it nhat mot phﬁn cua céc tin hiéu co thé 1a ving
tan s bat ky cua it nhat mot phé”m clia cac tin hiéu. Tan sb hién tai co thé 12 tin s6
bét ky trong ving tan s hién tai.

Trong cach thtc co thé duogc thuc hién, viéc tim kiém dinh c6 thé dugc
thuc hién trong vung tin s6 hién tai dua trén ty 1€ phé cong suét cua tan sb hién tai,
dé thu nhan it nhit mot trong s6 thong tin sb luong cua cac dinh, thong tin vi tri cta
dinh, thong tin bién do cta dinh, hodc thong tin ndng luong cua dinh trong vung tan
s6 hién tai. Tham s6 ma hoa duge thu nhan dya trén it nhit mét trong s6 thong tin sb
luong cua cac dinh, thong tin vi tri ctia dinh, thong tin bién dd cua dinh, hodc thong
tin nang luong cua dinh trong vung tan s hién tai. Dinh ¢ thé 12 dinh ty 1& phd cong
suét hodc dinh phd cong suét. Dinh ty 18 phd cong suét va dinh pho cong suat twong
ung véi cung tan s6, va ty 1& dinh phé cong suét c¢6 thé chi bao dinh phd cong suét.

Trong mdt vai phuong an, dinh trong phuong én nay cua sang ché c¢6 thé
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con la dinh phé) nang luong hodc dinh ty 1€ phé nang luong. Pinh ty 1€ phé nang
luong va dinh phd ning lugng tuong ing voi cung tin sd. Do do, dinh ty 1& phd ning
luong c6 thé chi bao dinh pho nang luong.

Do dai dong ctia phd ning lwong/phd cong suét 13 16m, hiéu qua tim kiém
dinh c6 thé duge cai thién bang cach su dung ty 1é phd cong suat/ty 1é phd nang lugng.

N6i cach khac, ty 1é phd cong suét trong phuong an nay cua sang ché c6
thé con la ty 18 phd nang lugng. Ty 1& phé nang lugng 12 ty 1€ ctia nang luong tan sb
trong vung tan sb hién tai trén nang luong trung binh cua vung tan s6 hién tai. Vi duy,
tham s6 mi hoa dugc thu nhan dua trén ty 1€ pho ning luong cua it nhat mot tin s6
trong it nhit mot ving tn s6 cua it nhat mot phan ctia cac tin hiéu cta khung hién
tai.

Budc 103: Thuc hién viéc ghép kénh dong bit trén tham s6 ma hoa dé thu
nhan dong bit dugc ma hoa.

Dong bit dugc ma hoa c¢6 thé 1a dong bit tai trong. Dong bit tai trong co thé
mang thong tin cu thé ctia moi khung cta tin hiéu audio, vi du, ¢c6 thé mang thong
tin thanh phan 4m séc ctia mdi khung.

Trong mot vai phuong an, dong bit dugec ma hoéa c6 thé con bao gdbm dong
bit cAu hinh, va dong bit cAu hinh c6 thé mang thong tin cAu hinh duoc chia sé boi
tat ca khung trong tin hiéu audio. Dong bit tai trong va dong bit cAu hinh c6 thé doc
1ap v6i nhau, hodc o thé duoc chua trong cung dong bit, tuce 1a, dong bit tai trong va
dong bit c4u hinh ¢6 thé 14 cac phén khac nhau trong cung dong bit.

B6 ma hda gui dong bit duge ma hoa t6i bo giai ma, va bd gidi mé thuc
hién viéc giai ghép kénh dong bit trén dong bit duge ma hoa, @& thu nhan tham s6
mi hoa, va con thu nhan chinh xac hon khung hién tai cta tin hiéu audio.

Trong phuong én nay, thong tin thanh phan am shc clia it nhat mot phan
cuia céc tin hiéu dugc thu nhan bang cach st dung ty 1¢ phé cong suét cla it nhét mot
phén ctia cac tin hiéu ctia khung hién tai ctia tin hiéu audio, va dong bit dugc ma hoa
duoc thu nhan dya trén thong tin thanh phan am sac. Do ty 1& pho cong suit 1a ty 1&
cua phé cong suét trén gid tri trung binh cua cac phé cong suét, va co thé phan anh
t6t hon dac tinh tin hiéu, thong tin thanh phﬁn am séc c6 thé duoc thu nhan chinh xac,

sao cho phia bd giai ma co thé khoi phuc chinh xéc it nhAt mot phan cta céc tin higu
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cua khung hién tai dua trén thong tin thanh phén Am sic, va con thu nhan chinh x4c
khung hién tai cta tin hi¢u audio. Diéu nay cai thién chat lugng ma hoa.

Phan sau day md ta phuong phap ma hoa tin hiéu audio trong cac phuong
4n cua sang ché bang cach sir dung phuong an vi du trong d6 thong tin thanh phan
am séc duoc thu nhén bang cach st dung ty 1€ phd cong suat ctia tin hiéu bang tan sb
cao.

FIG.5 14 luu dd ctia phuong phdp ma hda tin hiéu audio theo phuong an
cua sang ché. Phuong an nay ctia sang ché c6 thé duogc thuc hién boi bd ma hoa néu
trén hodc bo ma hoa 16i bén trong bd ma hda. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, phuong
phap trong phuong 4n nay co thé bao gébm cac budc sau day.

Budc 201: Thu nhan khung hién tai cta tin hiéu audio. Khung hién tai bao
gOm phan thi nhét cua cac tin hiéu va phan thtr hai cua céc tin hi¢u, va tan s cla
phdn thir nhét ctia c4c tin hidu cao hon tAn s6 ctia phan thir hai cua céc tin hiéu.

Khung hién tai co thé 1a khung bét ky trong tin hiéu audio, phin th nhat
clia cac tin hidu c6 thé ciing dugc goi 1a tin hiéu bang tin s6 cao, va phan thit hai cia
c4c tin hiéu c6 thé ciing dugc goi 1a tin hiéu bang tan sb thap. Viéc phan chia tin hiéu
bang tAn s6 cao va tin hiéu bang tdn s6 thap trong khung hién tai c6 thé duoc xac
dinh bang cach st dung ngudng bang tan sd. Trong khung hién tai, phan cao hon
ngudng bang tan sé 12 tin hiéu bang tan s6 cao, va phan thap hon ngudng biang tan
s4 12 tin hiéu bang tan s6 thap. Ngudng bing tan sb co thé duoc xac dinh dya trén
bang thong truyén va kha nang xu ly dit liéu cua bd ma hoa va bd giai ma. Diéu nay
khong bi gii han cu thé & day.

Vi du, khi khung hién tai 1a tin hi€u bang rong tir 0-8 kHz, ngudng bang
tAn s6 c6 thé 1a 4 kHz. Khi khung hién tai 1a tin hiéu bang siéu rong tir 0-16 kHz,
ngudng bang tan s6 c6 thé 1a 8 kHz.

Buéc 202: Thu nhan tham sé ma hoa thir nhét dya trén phén thtr nhat cta
c4c tin hiéu va phan tha hai cta cac tin hiéu.

Tham s ma héa thir nhat duoc st dung boi phia bd giai ma dé khéi phuc
khung hién tai cta tin hiéu audio. Vi dy, tham s6 ma hoa thi nhit c6 thé bao gdbm bat
ky mét trong sd hodc két hop ctia tham sb tao dang tap 4m mién thoi gian, tham s6

tao dang tap am mién tan sd, tham s luong tir hoa phé, hodc thong tin mé rdng bang
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thong.

Thong tin m& rong biang thong duge st dung nhu 13 vi du. Thong tin m&
rong bang thong co thé dugc x4c dinh trong don vi clia ving tan s6 () hoic bang tan
s6 (SFB). Noi cach khéc, thong tin mé rong bang thong dugc chira trong tham s ma
héa thtr nhit c6 thé 1a thong tin m& rdng bing thong ma tuong tng véi mot hodc
nhiéu ving tan s (8), hodc mot hodc nhiéu bang tdn sé (SFB) twong ng véi mot
doan cua thong tin md rong bang thong, hodc co thé bao gdm ca thong tin mé rong
bang thong ma tuong ung véi vung tan sd (6) va mdt doan cta thdng tin mé rong
bang thong ma tuong Gng vdi bang tan sb (SFB).

Giéi han trén md rdng bang thong ma twong Gng véi thong tin mé rong
bang théng co thé duogc xac dinh trong x1r Iy thu nhén théng tin mé rong béng thong,
hodc ¢6 thé duoc thu nhan thong qua thiét 1ap trude hodce tra clru bang.

Tuong tu, sb lwong ving tin so clia mé rong béng thong ma tuong ting véi
thong tin md rong bang thong co thé cling dugc xac dinh trong x 1y thu nhén thong
tin mo rong bang thong, hodc cd thé duoc thu nhan thong qua thiét lap trudc hodc tra
ctiru bang.

Gidi han trén md& rong bang thong ma tuong tng véi thong tin mé rong
bang thong co thé 12 mot hodc nhidu trong s6 tAn sb cao nhat, sé tan sb cao nhat, s6
bang tan sb cao nhét, hodc sb ving tan s6 cao nhét cia ma rong bing thong.

Vi du, trong xi Iy mi hoa, bang tin s6 cao ¢6 thé dugce chia thanh K ving
tan s6 (6), mdi ving tAn sb dugc chia thanh N bang tan s6 (SFB), va thong tin m&
rong bang thong dugc thu nhan theo d chi tiét ctia ving tan s6 (8) hodc bang tan sb
(SFB). Ngoai ra, bang tan sb cao duoc chia thanh K ving tan sb (), mdi ving tan sd
duoc chia thanh mdt hodc nhiéu bang tan sb (SFB), mdi bang con duge chia thanh
mot hodc nhiéu bang con, va tham sb, vi du, tham s6 luong tir hoa phé), duoc thu
nhan theo do chi tiét ctia ving tan sd (6), bang tan s6 (SFB), ho#c bing con.

Bu6c 203: Thu nhan tham s mi héa thit hai dua trén ty 18 phd cong suét
cta phan thir nhat ctia cac tin hiéu. Tham s6 ma hoa thir hai chi b4o thong tin thanh
phan 4m séc cia phan thw nhét cta céc tin hiéu, va thong tin thanh phan am sac bao
g@)m it nhat mot trong s6 thong tin vi tri, sd luong, bién do, hodc ning lugng cua

thanh phén 4m séc.
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Tham s6 ma héa tht hai dugc sit dung bdi phia bo giai ma dé khoi phuc
phin tht nhét ctia c4c tin hiu, tic 1a, khoi phuc tin higu bang tan s cao cuia khung
hién tai. Tham sé mé héa thir hai c6 thé bao gdm tham sb bang tan s6 cao cuia khung
hién tai, va tham sd bang tan s cao c6 thé bao ¢dm thong tin thanh phan &m sac cla
tin hiéu bang tan sb cao. Bang tan sd cao ma twong tmg véi tin hiéu bang tan sb cao
bao g@)m it nhat mot ving tan sd, va mot ving tAn sb bao gém it nhat mot bang con.
Tham sb bang tin s6 cao ctia khung hién tai ¢6 thé bao gébm tham s6 bang tan sb cao
cua mot hoac nhiéu ving mién tin s, tic 13, thong tin thanh phén Am sic cua mot
hodc nhiu ving tin so. S6 luong ving tan s trong d6 tham s6 biang tan sb cao can
duoc thu nhan co thé duoc dua ra trude, cd thé duoc thu nhan thong qua tinh toan
theo thuat toan cu thé, hodc c6 thé dugc thu nhan tir dong bit. Diéu nay khong bi gidi
han trong phuong an nay cla sang ché.

X ly thu nhan tham s6 ma hoa tht hai ctia khung hién tai dua trén tin hiéu
bang tin sb cao ¢ thé duge thyc hién dya trén phén chia ving tan sb va/hodc phan
chia bang con ctia bang tan sd cao ma tuong tng véi tin hiéu bang tan sb cao.

Trong phuong an nay cua sang ché, dinh cta tin hidu bang tan s6 cao c6
thé duoc xac dinh dua trén ty 1é phé cong suét clia phén thit nhét cta cac tin hiéu (tin
hiéu bang tan s cao), thanh phén am sic duoc xac dinh dua trén dinh, va tham )
ma héa thr hai dugce thu nhan dua trén it nhit mot trong sb thong tin vi tri, thdng tin
s6 luong, thong tin bién do, hodc thong tin nang luong cta thanh phin am sac.

Ty 1 phd cong suat cia tin hiéu bang tan s cao 1a ty 1& ctia phd cong suét
clia tin hiéu bang tan sb cao trén gid trj trung binh cla cac phd cong suit cta ving
tAn s6 trong d6 tin hiéu bang tan s6 cao duge b tri. Vi du, ty 18 phd cong sut clia
tin hiéu bang tan sb cao bao gdm ty 1& cua phd cong suat cua it nhat mot ving tan s6
ctia tin hidu bang tan s§ cao trén phd cong suét trung binh, trong d6 phé cong sudt
trung binh 12 ph6 cong suét trung binh cua it nhét mot ving tan s6 cta tin hi¢u bang
tan s6 cao.

Buéc 204: Thuc hién viée ghép kénh dong bit trén tham s ma hoa thir nhét
va tham s6 m4 héa tht hai dé thu nhan dong bit dugc ma hoa.

B6 m3 hoa giri dong bit duge ma hoéa tdi bo gidi mé, va bd giai ma thuc
hién viéc giai ghép kénh dong bit trén dong bit dugc mé hoa, dé thu nhan tham s

m3 hoéa thir nhat va tham sd ma hoa thir hai, va con thu nhén chinh x4c khung hién
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tai cda tin hiéu audio. DPéi véi cac phén md ta va giai thich cu thé ctia dong bit dugc
ma hoéa, c6 thé vién dan téi cac phan mé ta va giai thich cua dong bit duoc ma héa
trong budc 103. Cac chi tiét khong duge md ta lai & déy l4n nita.

Trong phuong &n ndy cua sang ché, thong tin thanh phan am sdc cla tin
hiéu bang tan s6 cao duoc thu nhan dya trén ty 18 phd cong suét ctia tin hidu bang tan
sb cao cua tin hiéu audio, va dong bit dugc ma hoa dugc thu nhan dua trén thong tin
thanh phan 4m séc. Do ty 18 phd cong suét 1a ty 18 cua phd cong sut trén phd cong
suét trung binh, va c¢6 thé phan anh tét hon déc tinh tin hiéu, thong tin thanh phéan 4m
séc ¢6 thé duoc thu nhan chinh xac, sao cho phia bd giai ma c6 thé khoi phuc chinh
xac tin hiéu bang tdn s cao dua trén thong tin thanh ph?ln am séc, va tin hiéu audio
c6 thé duoc thu nhan chinh x4c. Diéu nay cai thién chét luong ma hoa.

FIG.6 12 Iuu dd ctia phuong phap ma hoa tin hiéu audio khac theo phuong
an cua sang ché. Phuong 4n ndy cua sang ché ¢6 thé dugce thuc hién bdi bd ma hda
néu trén hodc bd ma hoa 15i bén trong bd ma hda, va phuong an nay la cach thic
thue hién cu thé cia phuong én duoc thé hién trén FIG.5. Nhu duoc thé hién trén
FIG.6, phuong phap trong phuong an nay cé thé bao gdbm céc budc sau day.

Bude 301: Thu nhan khung hién tai cta tin hiéu audio. Khung hién tai bao
gbm tin hiéu bang tAn s6 cao va tin hiéu bang tan s thap.

Buéc 302: Thu nhan tham s6 mé hoa thi nhét dua trén tin hiéu bing tan sb
cao va tin hiéu bang tin sb thap.

Tin hiéu bang tin sb cao bao gdm tin hiéu bang tan s cao trong it nhat mot
ving tan s6. Péi véi cac phan mé ta va giai thich cu thé cua budc 301 va bude 302,
c6 thé vién dan t6i bude 201 va budce 202 cua phuong an duge thé hién trén FIG.S.
Céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day 1an nita.

Budc 303: Thu nhén ty 18 phd cong suat clia tin hiu bang tan sb cao trong
vung tan s6 dua trén tin hiéu bang tan sb cao trong it nhat mot ving tan sb.

Vi du, mdt ving tan s6 (vi du, ving tan s6 hién tai, trong d6 ving tan sb
hién tai co thé 1a ving tan s bat ky trong tin hiéu bang tan s cao) dugc st dung nhu
1a vi du dé mé ta va giai thich, va hoat dong tuong tu c6 thé duoc thuc hién trén mdi
ving mién tan s6. Phé cong suét cta tin hiéu bang tan s cao trong ving tan s6 dugc

thu nhan dua trén tin hiéu bing tan so cao trong ving tan so. Pho cong suat cua tin
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hiéu bang tan sb cao c6 thé bao gdm phd cong suat ctia mdi tan s trong ving tan so.
Xac dinh phd cong suét trung binh ctia ving tan sé dua trén phd cong suat ctia tin
hiéu bang tin s cao trong ving tan sd. Ty 18 phé cong sudt cua tin hiéu bang tan sd
cao trong ving tan sb duge xac dinh dua trén phd cong sut cua tin hiéu bang tan s6
cao trong ving tan sd va phd cong suét trung binh cta ving tan sb. Ty 1& phd cong
suét 12 phd cong sut cua tin hiéu bang tan sb cao trong ving tan sd chia cho phd
cong suét trung binh clia ving tan s6.

Vi dy, phd cong suét trung binh ctia ving tan sb (6) co thé dugc tinh toan
theo cong thac (1) sau day.

mean_powerspec = Y..p powerSpectrum [sb] (1)

tile_width

powerSpectrum 13 phd cong suét ciia ving tan s6, tile_width 1a d rong (sd
luong tAn sb) ciia ving tan sb (6), va mean_powerspec 1a phé cbng suét trung binh,
ma cling duogc goi la gia tri trung binh clia cac phb cong suét.

Ty 1& ctia phd cong suét ctia mdi tan sd trong ving tan s6 (8) trén phd cong
suét trung binh c6 thé dugc tinh toan theo cong thirc (2) sau day. Ty 1é phé cong suét

¢6 thé duoc bidu dién boi logarit co s6 10:

peak_ratio[sb — tile[p]] = 10log,, [powerSpeCtmm[Sb] + A]

mean_powerspec

2)

tile[p] 1a tan s6 bét ddu cua 6 thir p, sb 12 s6 tan sd, peak_ratio biéu dién ty
16 phd cong suat, powerSpectrum[sbh] la phd cong sudt ciia tan s6 sb, va
mean_powerspec 1a phd cong suét trung binh ciia viing tn sb ma trong do tin sb sb
duoc bb tri. A 13 gia tri nho nhat ma dam bao toan tir logarit hiéu qua, vi du, A =
1,0e718,

Déi véi s tan sd, vi du ma trong d6 cac sd tAn s6 cua cac tan sb trong ving
mién tan s6 tang tr tAn s thip (bén trai) t6i tin s& cao (bén phai) dugc sur dung dé
md ta trong phuong 4n nay cua sang ché.

Buéc 304: Thuc hién viée tim kiém dinh trong ving tan s6 dua trén ty 16
phd cong suét cta tin hiéu bang tAn sb cao trong ving tan s6, dé thu nhan it nhat mot

trong s thong tin s6 luong ctia cac dinh, thong tin vi trf cua dinh, thong tin bién d6
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cta dinh, ho#c thong tin ning lugng cua dinh trong ving tan sd.

Trong phuong an nay cua sang ché, viéc tim kiém dinh dugc thuc hién dua
trén ty 18 phd cong suat. Do ty 1& phd cong suat c6 thé phan anh t&t hon dic tinh tin
hiéu, dinh thu dugc thong qua tim kiém 13 chinh x4c hon. Ngoai ra, thanh phan am
sic dugc xéac dinh dua trén dinh, va thanh phﬁn am séc co thé chinh x4c hon. Do do,
thong tin thanh phan 4m sic co thé dugc thu nhan chinh xac, sao cho phia bo giai ma
c6 thé khoi phuc tin hiéu bang tAn sb cao chinh x4c hon dua trén thong tin thanh phan
am sAc.

Viung cta viéc tim kiém dinh c6 thé 1a ving trong ving tan sb ngoai trix
c4c tan sb tai ca hai dau ctia ctia ving tan sd, co thé 1a mot phan ctia viing tan so,
hoic c6 thé 12 tit ca tAn s trong ving tAn s6. Didu nay co thé dugc thiét lap linh hoat
theo yéu cau. Dbi véi viée tim kiém dinh trong tit ca tan s trong ving tin sd, trong
mot vai phuong an, khi viéc so sanh duoc thuc hién voi ty 1€ phé cong suét cua tan
s6 1an c4n bén trai, tAn s6 ngoai cling bén trai trong ving tan sb co thé duge bé qua,
tic 13, viée tim kiém dinh khong duge thuc hién trén tan s6 ngoai cing bén trai. Trong
mot vai phuong an, khi viéc so sanh duoc thuc hién voi ty 1€ phé cong suét cla tan
54 1an can bén phai, tAn s6 ngoai cung bén phai trong ving tan sb c6 thé duoc bo qua,
tic 13, viéc tim kiém dinh khong duoc thuc hién trén tin s6 ngoai ciing bén phai.

Vi du, dinh théa man it nhat mot trong s6 cac diéu kién sau ddy, va cac diéu
kién dé tim kiém dinh trong tin hi¢u bang tan s cao.

Cac didu kién c6 thé bao gom muc (1) dén (6) sau day.

(Htyle phé cong suAt cua tan s6 ma tai d6 dinh dugc bd tri 16n hon hodc
bang ngudng dugc thiét 1ap trudc tha nhét.

N6i cach khéc, ty 1& phd cong suét cla tan s6 ma tai d6 dinh cta tin hiéu
bang tn s6 cao duge b6 tri 16n hon hodc bang ngudng duogc thiét 1ap trudc thit nhét,
va ngudng dugc thiét 1ap trudc tha nhit c¢6 thé dugc thiét 1ap linh hoat theo yéu cau.
Mot ving tan sd duge stt dung nhu 1a vi du. Thn s6 ma 6 ty 1& phd cong suat 16n
hon hodc bang ngudng duoc thiét 1ap trude tha nhét dugc tim kiém trong sb tat ca
tin sb trong ving tan sb, va tn sd nay 1a tAn s6 ma tai d6 dinh trong ving tan s0
duoc bd tri.

(2) Ty 1& ph cong suét ctia tin sé ma tai d6 dinh dugc bb tri 16n hon ty 1&
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phd cong suat clia tAn b 14n cn bén trai cta tan s6 ma tai d6 dinh dugc b tri.

N6i cach khéc, ty 16 phd cong suat ctia tan s6 ma tai d6 dinh cta tin hiéu
bang tin s6 cao duge bé tri 16n hon ty 18 phd cong suét cta tin s6 1an can bén trai
clia tAn sb6 ma tai d6 dinh duoc b tri. TAn sb 1an cn bén trai lién k& v6i tan s6 ma

tai d6 dinh dugc bo tri, va c6 so tan s6 nhd hon cua tan s6 ma tai d6 dinh dugc bo tri.

r
A

Vi du, s6 tan sb cua tan s6 ma tai d6 dinh duoc bb tri 12 sb, va sb tin sb cta tan sb
1an cin bén trai cua tin s6 ma tai d6 dinh dugc bb tri 1a sb—1. RS rang, c6 thé duoc
hiéu ring s6 tin sb cta tan s6 1an can bén trai cla tAn sd ma tai d6 dinh duoc bd tri
¢6 thé con 14 sb-2, sb-3, hodc loai trong tu. Didu niy c6 thé duge thiét 1ap phu hop
theo yéu cAu. Tan sd 14n c4n bén trai cia tan s6 ma tai d6 dinh duogc bb tri ¢6 thé con
1a nhiéu tan sb. Vi du, céc sb tan s6 clia tan s6 1an can bén trai clia tan sd ma tai do
dinh duoc bd tri bao gém sb—1, sb-2, va sb-3.

(3) Ty 16 phd cong suét ctia tAn s& ma tai d6 dinh duoc bd tri 16n hon ty 1&
phé cong suét ctia tan s6 14n cén bén phai cua tAn s6 ma tai d6 dinh dugc bé tri.

N6i cach khéc, ty 16 phd cong suét clia tan sé ma tai d6 dinh cta tin hiéu
bang tn sb cao duoc bé tri 16n hon ty 1€ phd cong suat cua tan s 14n cén bén phai
clia tn s6 ma tai d6 dinh duoc bd tri. Tan s6 lan can bén phai lién k& v6i tan sb ma
tai d6 dinh duoc bd tri, va co s6 tan sé 16n hon cta tin sb ma tai d6 dinh dugc b tri.
Vi du, s6 tan sb cua tAn s6 ma tai d6 dinh duoc bb tri 1a sb, va sb tan s6 cua tan sb
lan cdn bén phai cua tAn s ma tai d6 dinh dugc bd tri 12 sb+1. RS rang, c6 thé duoc
hiéu réng s6 tAn s clia tAn s6 1an cén bén phai cla tan sd ma tai d6 dinh duoc bd tri
c6 thé con 1a sb+2, sb+3, hodc loai tuwong tu. Diéu nay co6 thé duoc thiét lap phu hop
theo yéu cAu. Tan sd l4n cén bén phai cta tan s6 ma tai d6 dinh duoc b tri c6 thé
con 1 nhidu tan sd. Vi du, céac sb tan sb ctia tAn s6 14n cin bén phai cua tan s6 ma tai
d6 dinh duogc bé tri bao gém sb+1, sb+2, va sb+3.

(4) Ty 18 pho cong sut ctia tAn s& ma tai d6 dinh duoc bd tri 16n hon gia
tri trung binh cua céc ty 1€ phd cong suét clia ving 1an can bén trai cia tan s6 ma tai
d6 dinh duge bd tri. Ving 1an can bén trai bao gébm N_neighbor 1 tdn s6 ma co cac
s& tAn s& nho hon sb tin sb ctia tin s& ma tai d6 dinh duoc b tri, va N_neighbor_11a
sd tu nhién bat ky.

Noi cach khac, ty 1€ phé cong suat cuia tan s6 ma tai d6 dinh cua tin hiéu

bang tan sb cao duge bb tri 1én hon gid tri trung binh ctia cic ty 1€ pho cong suat cua
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vung lan can bén trai clia tan sd ma tai d6 dinh duoc b tri. Ngoai ra, dd chénh léch
giita ty 18 phd cong suét ctia tAn sd ma tai d6 dinh cua tin hiéu bang tan sd cao dugc
bb trf va gi tri trung binh ctia cac ty 1€ phd cong suat ctia ving lan cén bén trai cla
tAn sb ma tai d6 dinh duogc bd tri 16n hon ngudng dugce thiét 1ap trudc thir hai. Ngudng
duge thiét 1ap trude thi hai co thé duoc thiét 1ap linh hoat theo yéu cau. Viung lan
cén bén trai bao gdm N_neighbor 1 tan s6 ma c6 céc s4 tAn s6 nhé hon s6 tan s6 cua
tAn s6 ma tai d6 dinh duoc bé tri. Vi du, s tAn sé cia thn sb ma tai d6 dinh duogc bb
tri 1a sb, va vung lan cén bén trai cua tAn s6 ma tai d6 dinh duoc bd tri bao gdm cac
36 tin sb sb-N_neighbor 1 dén sb—1.

(5) Ty 18 phd cong suat cua tan s6 ma tai d6 dinh duoc bo tri 16n hon gia
tri trung binh cua céc ty 18 phd cong suét ctia ving 1an cin bén phai cla tan s6 ma tai
d6 dinh duoc b tri. Ving 1an can bén phai bao gém N_neighbor r tan s6 ma c6 cac
s tAn s6 16m hon s tan s6 ctia tn s6 ma tai d6 dinh duge b tri, va N_neighbor_r 1a
s& tu nhién bat ky.

Néi cach khac, ty 18 phd cong suit ctia tin sd ma tai d6 dinh cua tin hiéu
bang tan s6 cao dugc bb tri 16n hon gié tri trung binh cua céc ty 1¢ phd cong sut clia
ving lan cén bén phai cua tAn sé ma tai d6 dinh duoc b tri. Ngoai ra, o chénh léch
gitta ty 1€ phd cong Suét cia tan s6 ma tai d6 dinh cta tin hiéu bang tan s cao dugc
bb tri va gia tri trung binh cta cac ty 18 phd cong suat cia ving lan can bén phai clia
tAn sb ma tai d6 dinh dugc b tri 1én hon ngudng dugce thiét 1ap trudce thit ba. Ngudng
duoc thiét 1ap trudce thit ba c6 thé dugc thiét 1ap linh hoat theo yéu cau. Ving lan can
bén phai bao gdm N_neighbor _r tAn s6 ma c6 céc s6 tan sb 16n hon sb tan s ctia tan
s6 ma tai d6 dinh duogc bd tri. Vi du, sb tan s cta tAn s6 ma tai d6 dinh dugc b tri
la sb, va ving 1an can bén phai cua tAn s6 ma tai d6 dinh dugc bé tri bao gdm céc 5O
tan sd sb+1 dén sb+N_neighbor .

(6) Ty 1& phd cong suét clia tin s6 ma tai d6 dinh dugc bd tri 1én hon gia
tri trung binh cuta céc ty 1€ phé cong suat clia ving tan sb trong d6 dinh dugc bé tri.

Néi cach khéc, ty 16 phd cong suat clia tan sé ma tai d6 dinh cua tin hiéu
bang tin s cao duge bé tri 16n hon gid tri trung binh clia cac ty 1€ phé cong suét clia
vung tan sb trong do6 dinh dugc b tri. Tt 13, tAn sb ma tai d6 dinh dugc b tri 1a tin
sb ma c6 ty 1é phd cong suat cao hon gid tri trung binh cla cac ty 1€ phd cbng suat

clia ving tan s6 trong d6 dinh dugc bd tri. Ngoai ra, do chénh léch gifta ty 1¢ phd
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cong suét cta tAn s ma tai d6 dinh cta tin hiéu bang tan sb cao duogc bd tri va gia tri
trung binh ctia cac ty 1€ phd cong suat ctia ving tAn sb trong d6 dinh dugc bb tri 1én
hon ngudng duoc thiét 1ap trudce thi tu. Ngudng duoc thiét lap trudce tha tu c6 thé
duoc thiét 1ap linh hoat theo yéu cau.

RO rang, co thé duoc hidu ring cac diéu kién néu trén c6 thé con bao gdm
muc khac. Trong phuong an nay cia sang ché, cac muc (1) dén (6) néu trén dugc st
dung nhu 1a cac vi du dé md ta. Didu nay khong bi gidi han trong phuong dn nay cia
sang ché.

Theo céch thie ¢6 thé duoc thuc hién, it nhat mot trong s6 gi tri trung
binh cua céc ty 1& phd cong suét ctia tin hiéu bang tan s6 cao trong ving tan s6, gia
tri trung binh cta cac ty 1& phd cong suét ctia vung lan cén bén tréi cla mdi tn sd
clia tin hiéu bang tin sb cao trong ving tAn sd, hodc gia tri trung binh cua céc ty 1é
phd cong suat ctia viing lan can bén phai ctia mdi tan s cta tin hidu bang tin sb cao
trong ving tan sd c¢6 thé dugc xac dinh dua trén ty 1€ phd cong suét cta tin hiéu bang
tAn sb cao trong ving tan sb. Viéc tim kiém dinh duge thuc hién trong ving tan sb
dua trén it nhit mot trong s6 ty 18 phé cong suét ctia mdi tn s6 cua tin hiéu bang tan
sd cao trong ving tan s, ty 18 phé cong suit cua tan s lan can bén trdi ctia moi tan
s, ty 16 phd cong suét cua tin sb 14n can bén phai cua mdi tan sb, gia tri trung binh
clia cac ty 16 phd cong suét cia tin hidu bang tin s6 cao trong ving tan so, gia tri
trung binh cuta céc ty 1¢ phd cong suat ctia ving 1an cén bén tréi cia mdi tan sd cia
tin hiéu bang tan sb cao trong ving tan sd, hodc gia tri trung binh cta cac ty 1¢ phé)
cong suét clia ving lan can bén phai cua mdi tAn s6 clia tin hiéu bang tan 54 cao trong
vung tAn sd, dé thu nhan it nhat mot trong s6 s luong cta cac dinh, thong tin vi tri
ctia dinh, bién do ctia dinh, hodc nang lugng cta dinh trong vung tan sb.

Vi du, dugc xac dinh rang ty 1& phd cong sut ctia mdi tan sb cta tin hiéu
bang tan sd cao trong ving tAn s6 c6 théa man it nhat mot trong s6 céc diéu kién sau
day hay khong: 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trudc thu nhéat; 16n hon ty
16 phé cong suat cua tan sb 1an can bén trai cua tan sb; 16n hon ty 1¢ phé cong suét
ctia tan sd 14n c4n bén phai cla tdn s6; 16n hon gia tri trung binh cta cic ty 1€ pho
cong suét cua ving 1an cén bén tréi clia tan sd, trong d6 vung 14n can bén trai bao
gébm N_neighbor 1 tAn sb ma c6 cac s6 tAn sé nhé hon s tan s6 cua tan s6, va

N neighbor 112 s6 tu nhién bét ky; 16n hon gid tri trung binh ctia céc ty 18 phd cong
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suit ctia ving lan cén bén phai cta tan sb, trong d6 vung 1an c4n bén phai bao gbém
N _neighbor r tAn s6 ma cé cac s& tin sb 16n hon sd tAn sb cia tan sd, va
N _neighbor rla s6 tu nhién bat ky; 16n hon gia tri trung binh cua cac ty 1& phd cong
sudt ctia ving tan sd; do chénh léch gitta ty 1€ phd cong suit cla tin sO va gid tri
trung binh cta céc ty 18 phd cong suét ctia ving lan cdn bén trai cua tan s6 16n hon
ngudng duoc thiét 1ap trude thit hai; do chénh 1éch gifta ty 18 phd cong sudt cia tin
s6 va gia tri trung binh cta céc ty 1é phd cong suat ctia ving lan cén bén phai cua tan
s6 16n hon ngudng duogc thiét lap trude tha ba; hodc do chénh léch gilra ty 1€ phé
cong suét clia tan s6 va gid tri trung binh cla céc ty 18 phd cong suét ctia ving tan s6
trong d6 tan s6 dugc bd tri 1én hon ngudng dugc thiét 1ap trude thi tu. Khi diéu kién
duoc thoa man, dugc xac dinh ring tin s6 12 tan s6 ma tuong Gmg v6i dinh, va it nhét
mot trong s6 sb luong cua céac dinh, thdng tin vi tri ctia dinh, bién do cua dinh, hodc
nang lugng cua dinh trong vung tan s6 dugc thu nhan.

Theo vi du khac, dugc xac dinh rang ty 1& phé) cong suit ctia mdi tan sé cua
tin hiéu bang tan sb cao trong ving tAn s6 c6 thoa man tit ca diéu kién sau day hay
khong: 16n hon hoic bang ngudng duoc thiét 14p trude thir nhat; 16n hon ty 18 phd
cong suét cua tAn s lan can bén trai cta tan s6; 1én hon ty 1€ phb cong sudt cta tin
s6 1an cén bén phai ctia tan s6; do chénh léch gifta ty 1€ phé) cong suét cia tan s6 va
gid tri trung binh cua céc ty 1€ phé cong suit cia ving 1an cén bén trai cia tan so 16n
hon ngudng dugc thiét 1ap trude thtr hai, trong d6 ving 1an cén bén trai bao gdm
N neighbor 1 tan s ma c6 cac sb tin sé nhd hon sb tAn sb cta tAn sd, va
N_neighbor 1 1a sb tu nhién bt ky; do chénh léch gitra ty 1& phd cong suét cua tan
s6 va gié tri trung binh cua céc ty 1€ phd cong suat cia viing 1an cén bén phai cia tan
s6 16n hon ngudng duge thiét 1ap trudce thit ba, trong d6 ving l1an cén bén phai bao
gdm N_neighbor r tAn s ma cé cac s6 tAn sb 16n hon s tan sé cua tan s6, va
N _neighbor r 1 sé tu nhién bat ky; va do chénh 1&ch gifra ty 1& phd cong suit cua
tan sd va gia tri trung binh cta cac ty 1& phd cong suét clia ving tan sb trong d6 tan
s6 dugc bb tri 16n hon ngudng duge thiét 1ap trude thi tu. Khi cac diéu kién duogc
théa man, duoc xéc dinh rang tAn sb 12 tan s6 ma tuong Ung v6i dinh, va it nhat mot
trong s6 s6 luong cua cac dinh, thong tin vi tri ctia dinh, bién d cta dinh, hodc nang
luong cta dinh trong vung tan sd duoc thu nhan.

Vi du, viéc tim kiém dinh duoc thuc hién trén céc tan s6 trong doan tir [1,
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tile width-2], ngudng duogc thiét 1ap trudc tht nhét 12 2,0f, ngudng duoc thiét 1ap
trude thit hai la 12, ngudng duoc thiét 1ap trudce thit ba 1a 12, va ngudng dugc thiét
1ap trudce thi tu 14 15, trong do6 tile_width 1a d6 rong cua vung tan sb. Puogc x4c dinh
rang cac diéu kién sau day c6 dugc bao gdm hay khong:

Diéu kién 1 (Condl): peak_ratio[sb] = 2,0f;

Piéu kién 2 (Cond2): peak_ratio[sb] > peak_ratio[sb —1] va
peak_ratio[sb] > peak_ratio[sb + 1];

Diéu kién 3 (Cond3): peak_ratio[sb] > neighbor_l + 12;

Diéu kién 4 (Cond4): peak_ratio[sb] > neighbor_r + 12; va

Diéu kién 5 (Cond5): peak_ratio[sb] > mean_ratio + 25.

TAn s6 ma thoa mén tat ca didu kién néu trén 14 tAn s6 ma tuong tng Vi
dinh. D81 v6i cac phan mo ta va giai thich cu thé cia mean_ratio, neighbor_l, va
neighbor_r, c6 thé vién dan t6i cac cong thuc (3) dén (5) sau day.

Theo vi du khac, dugc xac dinh rang ty 1é phé cong suit cua moi tan s cua
tin hiéu bang tan sb cao trong ving tan s6 c6 théa man tit ca diéu kién sau day hay
khong: 16n hon hoc bing ngudng dugc thiét 1ap trude thi nhét; 16n hon ty 18 pho
cong suat clia tan sé 1an can bén trai cla tan sb; va 1én hon ty 18 phd cong suit cia
tan sb 1an can bén phai ctia tan s6. Khi cac diéu kién duoc thoa man, duge xac dinh
rang tin sb 13 tan s6 ma tuong Ung v4i dinh, va it nhét mot trong sb s6 lwong ctia cac
dinh, thong tin vi tri ctia dinh, bién do cua dinh, hoac nang lugng cta dinh trong ving
tan s6 dugc thu nhan.

Ngodi ra, didu kién xdc dinh dbi véi viée tim kiém dinh c6 thé 12 dicu kién
khac hogc két hop cua cac diéu kién néu trén. Trong phuong 4n nay cua sang ché,
mot vai cach thirc xac dinh néu trén dugce str dung nhu la cac vi du dé mo ta, va diéu
nay khong bi gidi han & day.

Viée tim kiém dinh c6 thé dugc thuc hién trén mdi thn sb trong toan bo
vung tan sd, c6 thé duogc thuc hién chi trong ving ngoai trir tan sé bét ddu va tan sb
két thac trong ving tan s6, hodc co thé duoc thuc hién trong ving dinh trudc trong
ving tan s ddi véi viéc tim kiém dinh. Céc ving dé tim kiém dinh trong cac ving
tAn s6 khac nhau c6 thé gidng hodc khéac nhau.

Théng tin bién do6 cta dinh hodc théng tin nang luong cua dinh c6 thé bao
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gom ty 18 phé cong sudt cta dinh, phd cong suat cta dinh, niang lugng cua dinh, va
ty 1& nang luong cta dinh. Ty 1& nang lugng la nang luong phd ctia tin hiéu trong
ving tan s trén ning luong trung binh. Nang lugng trung binh la gia tri trung binh
ctia nang lugng phé cua cac tin hiéu trong vung tan sd.

Bu6c 305: Thu nhan tham sé ma hoa thir hai dya trén it nhét mot trong )
s6 luong ctia cac dinh, thong tin vi tri cia dinh, bién d6 cua dinh, hoac nang lugng
cua dinh trong vung tan sb hién tai.

Mt cach tiy chon, trong mot vai phuong 4n, mot vai tan sb co thé duoc
lua chon tr cac tAn s ma théa man cac diéu kién néu trén nhu la céac tan s6 ma tai
do cac dinh sau khi quét dugce b tri. {t nhat mot trong s thong tin s6 luong, thong
tin vi tri, thong tin bién do, hodc thong tin nang luong cua thanh phén Am sic duogc
xéc dinh dua trén it nhit mét trong s6 thong tin s6 luong, thong tin vi tri, thong tin
bién dd, hodc thong tin ning luong cua cac dinh sau khi quét, va tham s6 ma hoa thi
hai duoc thu nhan dua trén it nhat mot trong s6 thong tin s6 luong, thong tin vi tri,
thong tin bién do, hodc thong tin nang lugng ctia thanh phan am sac.

Vi du, theo cach thitc quét dinh, dinh ctia tin hi¢u bang tan sb cao bao gém
N dinh. Trong phuong an nay cua sang ché, M dinh c¢6 thé con duoc lya chon 1a cac
dinh sau khi quét dua trén céc ty 1€ phd cong suét, ning luong, hodc bién do cia N
dinh. N va M 1a c4c sb nguyén duong bat ky, va N>M. Vi du, M dinh ma c6 nang
luong hodc bién do tuong d6i cao co6 thé duge lua chon dua trén nang luong hodc
bién do cua N dinh, tic 13, niang luong hodc bién d6 ctia M dinh cao hon nang lugng
hodc bién d6 cua dinh khac ngoai M dinh trong N dinh.

Thong tin bién do cta thanh phan am sic hodc thong tin nang luong cua
thanh phin 4m séc c6 thé bao goém ty 1& pho cong suét ctia thanh phan 4m sic, phd
cong suét ctia thanh phan 4m sic, ndng lugng cta thanh phan 4m sic, va ty 1€ nang
lwong cua thanh phan 4m sdc. Ty 1é nang lugng 13 nang luong phd ciia tin hiéu trong
ving tan s trén nang lugng trung binh. Nang lugng trung binh l1a gia tri trung binh
ctia nang luong phé cta céc tin hiéu trong ving tan sd.

Budc 306: Thuc hién viéc ghép kénh dong bit trén tham s6 ma hoa thir nhét
va tham s6 ma hoéa tht hai dé thu nhan dong bit dugc ma hoa.

B6 ma hoa gui dong bit dugc ma hoa téi bo giai mé, va bo giai ma thuc
hién viéc giai ghép kénh dong bit trén dong bit duge ma hoa, dé thu nhan tham s
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m3 héa thir nhat va tham sé ma hoa tht hai, va con thu nhén chinh xac khung hién
tai ctia tin hi€u audio.

Trong phuong an nay, viéc tim kiém dinh duoc thuc hién dua trén ty 1€ phd
cong suét cua tin higu bang tAn s6 cao cia tin hidu audio. Do ty 1& pho cong suét co
thé phan &anh tot hon dic tinh tin hiéu, dinh thu duoc thong qua tim kiém 1a chinh x4c
hon. Ngoai ra, thanh phan 4m séc duogc xac dinh dua trén dinh, va thanh phén 4m sic
¢6 thé chinh x4c hon. Do do, théng tin thanh phan am sic ¢6 thé dugc thu nhan chinh
x4c, sao cho phia bd giai ma co thé khoi phuc tin hiéu bang tn s6 cao chinh xac hon
dua trén thong tin thanh phﬁn am séc, va tin hiéu audio c6 thé dugc thu nhan chinh
xac. Diéu nay cai thién chat lugng ma hoa.

FIG.7 14 luu dd cua phuong phap ma hoa tin hiéu audio khac theo phwong
4n cua sang ché. Phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duoc thuc hién boi b ma hoa
néu trén hodc bd ma hoa 151 bén trong bd ma hoa. Trong phuong an nay, bude 304
trong phuong an nay duoc thé hién trén FIG.6 dugc giai thich va md ta cu thé. Trong
phuong 4n nay, mot ving tan s duoc sir dung nhu 1a vi du d& mo ta. Nhu duoc thé
hién trén FIG.7, phuong phap trong phuong an ndy c6 thé bao gdbm cac budc sau day.

Budc 401: Thu nhéan tham s6 gid tri trung binh cta ty 1€ phé cong suét dua
trén ty 16 pho cong suét cua tin hiéu bang tan s6 cao trong ving tan s6.

Tham sd gia tri trung binh cua ty 1& phd cong suat bao gdm it nhat mot
trong s6 tham s6 gia tri trung binh thu nhét cta ty 1€ phé cong suét, tham s6 gia tri
trung binh thi hai cua ty 1€ phd cong suét, hodc tham sb gid trj trung binh tha ba ctia
ty 1€ phd cong suét.

Tham sb gia tri trung binh thir nhat 13 gia tri trung binh cta céc ty 1€ phd
cong suit clia tAt ca tan sb trong ving tAn sb. No6i cach khac, tham sb gia tri trung
binh thtr nhét tuong tmg véi ving tAn sb, vi du, tuong tng vi mot ving tan sb.

Cong thire (1) va cong thie (2) néu trén dugc su dung nhu 12 vi du dé giai
thich va mé ta tham sd gié tri trung binh thur nhét trong phuong an nay. Tham sd gia
tri trung binh thur nhat mean_ratio co thé dugc tinh toan theo cong thirc (3) sau day.

. 1 .
mean_ratio = mzsb peak_ratio[sb] (3)
tile_ width 13 @0 rong 0, tile[p] 1a tan sb bat diu cta 6 thi p, va sb thude
vé [tile[p], tile[p]+tile_width—1].
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Tham s gia tri trung binh thi hai 1a gi4 tri trung binh cla céc ty 1& pho
cong suét clia ving 1an can bén trai ca tan s8. Vung 1an can bén trai lién quan dén
N _neighbor 1 tAn s& ma c6 cac sb tAn sé nhd hon sb tn sb ctia tan s6. N6i cach khac,
tham sb gia tri trung binh thir hai tuong Gmg v6i mdi tin sb trong ving tan s6. Vi du,
mot tham sé gia tri trung binh thir hai tuong tmg véi mot tan sb.

Cong thire (1) va cong thire (2) néu trén duge st dung nhu 1a vi du dé giai
thich va m6 ta tham s gia tri trung binh tht hai trong phuwong an nay. Tham sd gia

tri trung binh thir hai neighbor_l c6 thé dugc tinh toan theo cong thuc (4) sau day.

1
N_neighbor_l

neighbor_l = Y..p peak_ratio[sb] (4)

N neighbor 11a sé luong tan s6 trong ving 1an can bén trai, vidy, 3. sb 1a
s6 tin s, va ving lan can bén trai ctia sb bao gdm cac tan s trong [sb-N_neighbor_1,
sb—1].

Tham sd gi4 tri trung binh thir ba 1a gi4 tri trung binh cta céc ty 1¢ phd
cong suit cta ving 1an cin bén phai clia tan sd. Vung 1an cdn bén phai lién quan dén
N neighbor r tAn s6 ma c6 cac s6 tAn s6 16n hon s6 tin s6 cla tan s6. Noi cach khéac,
tham s6 gia tri trung binh thr ba tuong tng v6i mdi tan s trong ving tan s6. Vi dy,
mot tham s6 gia tri trung binh thir ba twong tmg v6i mot tan so.

Cong thuc (1) va cong thie (2) néu trén duoc st dung nhu 1a vi du dé giai
thich va mo ta tham sd gi4 tri trung binh tht ba trong phuong 4n nay. Tham s6 gié tri
trung binh thir ba neighbor_r c¢é thé duoc tinh toan theo cdng thuc (5) sau day.

neighbor_r = ——1——251, peak_ratio[sb] (5)

N_neighbor_r

N neighbor r la s6 luong tan s6 trong vung lan cin bén phai, vi du, 3. sb
12 sb tAn sb, va vung lan cdn bén phai cia sb bao gdm tin sb trong [sb+l,
sb+N neighbor r].

Budc 402: Thu nhan it nhat mot trong s6 cO x4c dinh thir nhét, cd xac dinh
thtr hai, c& xac dinh thit ba, ¢ xac dinh thir tu, hodc cd xac dinh thr nam dua trén ty
1€ phé cong suét va tham s6 gié tri trung binh cua ty 1& phé cong suat.

[t nhat mét trong sb co xac dinh thir nhét, c& xéac dinh thi hai, co xac dinh
th( ba, cd xac dinh thir tu, hodc co xac dinh thir nam d6i voi mdi tan sb trong ving
tan s6 dugc thu nhan.

Mot tin s6 duoc str dung la vi du dé mé ta. Co xac dinh tht nhét c6 thé
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duoc xac dinh dua trén ty 16 phd cong sudt cua tin s6 va ngudng dugc thiét 1ap trude
thir nhét. Néu ty 1& phd cong suat ctia tAn s6 16n hon ngudng duoc thiét 1ap trudce thi
nhét, c& x4c dinh thir nhit bing 1. Néu khong phai, co x4c dinh thtr nhat bang 0.
Ngudng duge thiét 1ap trude thi nhét c6 thé 12 s thuc 16n hon 0, va ¢6 thé dugc thiét
14p linh hoat theo yéu ciu. Vi du, ngudng dugc thiét lap trude thir nhét 12 2,0, tic 13,
duoc xé4c dinh rang ty 18 phd cong sudt cia tan sb c6 thoa man diéu kién 1 (Cond1)
hay khong. Condl: peak_ratio[sbh] = 2,0f. Khi diéu kién 1 (Condl) duoc thoa
mén, c& xé4c dinh thir nhét bang 1. Néu khong phai, c& xac dinh thir nhat bang 0.

Co xac dinh thir hai duoc xac dinh dua trén ty 1€ phé cong sut ctia tn sb,
ty 18 phd cong suét ctia tAn sé 1an can bén trai tan sb, va ty 1é phd cong sut cta tan
s6 1an cin bén phai tan s6. Néu ty 1¢ phd cong suit clia tan s6 16n hon ca ty 18 phd
cong suét cla tAn s6 1an cin bén trai tan s6 va ty 18 pho cong suét cua tan s6 1an can
bén phai tan s, c& xac dinh thu hai bang 1. Néu khong phai, co xac dinh thtr hai
bang 0. Vi du, dugc xéac dinh rang ty 18 pho cong suét clia tan s6 c6 thoa man diéu
kién 2 (Cond2) hay khong. Cond2: peak_ratio[sh] > peak_ratio[sb — 1]
Hpeak_ratio[sb] > peak_ratio[sh + 1]. Khi diéu kién 2 (Cond2) dugc thoa mén,
cd xé4c dinh tha hai bang 1. Néu khong phai, co xac dinh thir hai bang 0.

Cd xac dinh thir ba dugc xéac dinh dua trén ty 1€ phé cong suét cla tan sb
va tham sd gid tri trung binh tht hai. Néu ty 16 phd cong suét ctia tan s6 16n hon tham
s6 gia tri trung binh thtt hai, hoac d¢ chénh léch gitra ty 18 phd cong sut cua tan sd
va tham s6 gia tri trung binh thit hai 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trude thit hai, cd
x4c dinh tht ba béng 1. Néu khong phai, co xéac dinh tht ba bang 0. Vi du, ngudng
dugc thiét 1ap trude thi hai bang 12. Pugc xac dinh rang ty 16 phd cong suat cua tan
s6 c6 thdéa man didu kién 3 (Cond3) hay khong. Cond3: peak_ratio[sb] >
neighbor_l 4+ 12. Khi diéu kién 3 (Cond3) dugc thoa man, co xac dinh thir ba béng
1. Néu khong phai, cd xac dinh thir ba bang 0.

Co xac dinh tht tu dugc xac dinh dya trén ty 1€ phd cong suat clia tan sb
va tham s6 gia tri trung binh tht ba. Néu ty 16 pho cong suét cta tan s 16n hon tham
sd gia tri trung binh thtt ba, hodc d6 chénh léch gitra ty 18 phd cong suat clia tan so
va tham sd gi4 tri trung binh tha ba 16n hon ngudng duoc thiét 1ap trude thir ba, co
xac dinh tht tu b?lng 1. Néu khéng phai, cd xac dinh thu tu bang 0. Vi du, ngudng

dugc thiét lap trude thit ba bang 12. Puoc xéc dinh rang ty 1é phé cong sut cta tan
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s6 c6 théa man didu kién 4 (Cond4) hay khong. Cond4: peak_ratio[sb] >
neighbor_r + 12. Khi diéu kién 4 (Cond4) dugc thoa mén, co xéac dinh thir tu bang
1. Néu khoéng phai, ¢ xé4c dinh thu tu bang 0.

Co xac dinh thtr nim dugc xac dinh dya trén ty 1€ phé cong suét cuia tan sb
va tham sb gia tri trung binh tha nhat. Néu ty 1& phd cong sudt cua tan s6 16n hon
tham sb gia tri trung binh thtr nhét, hodc do chénh l&ch gitta ty 1€ phé) cong suét cla
tAn s6 va tham sb gia tri trung binh thtr nhét 16n hon ngudng duoc thiét lap trudc thi
tu, c& xac dinh thir ndm bang 1. Néu khong phai, co xéac dinh thir nam bang 0. Vi du,
ngudng duoc thiét 1ap trude thir ba bang 25. Pugc xac dinh rang ty 16 phd cong suat
clia tin s6 ¢6 thoa man diéu kién 5 (Cond5) hay khong. Cond5: peak_ratio[sb] >
mean_ratio + 25. Khi diéu kién 4 (Cond4) dugc théa man, cd xac dinh thtr ndm
bing 1. Néu khong phai, c& xac dinh thit ndm bang 0.

Budce 403: Thuc hién viéc tim kiém dinh dua trén it nhat mot trong $6 ¢co
xéc dinh th nhét, c& xac dinh thit hai, cd xac dinh thi ba, ¢ xéac dinh thtr tu, hoac
¢0 xac dinh thr nam dé thu nhan it nhat mot trong s6 luong cta cac dinh, thong tin
vi tri ciia dinh, bién d6 cua dinh, hodc nang lugng cua dinh trong vung tan so.

Vi du, viéc tim kiém dinh dugc thuc hién trén mdi tin sb trong vung tan
s6. Néu it nhat mot trong sb co xac dinh thir nhat, ¢ xac dinh tht hai, cd xac dinh
tht ba, c& xéac dinh tht tu, hodc co xac dinh thir ndm ma tuong ung voi tan s6 bang
1, tin s 12 tAn s6 ma twong tng véi dinh. S6 tAn sb cua tan s6 12 thong tin vi tri cta
dinh, ty 18 phd cong suat ctia tan sd 12 bién d6 hodc thong tin nang luong cua dinh,
va sb luong cua cdc dinh ma thoa man tAt ca diéu kién trong ving thn sb 1a sd luong
ctia cac dinh trong viing tin s6.

Theo vi du khéac, viéc tim kiém dinh duoc thuc hién trén mdi tan sb trong
vung tAn s6. Néu co xac dinh thu nhét, c& xac dinh tht hai, co xéac dinh thit ba, co
xé4c dinh thi tu, va co xac dinh thd ndm ma tuong tng vdi tAn s& déu bang 1, tan s6
12 tAn s& ma twong mg vdi dinh. S6 tan sb cta tan sb 1a thong tin vi tri cta dinh, ty
1é phd cong suét cta tan sb 1a bién d6 hodc thong tin nang lugng cta dinh, va s6
lugng ctia cac dinh ma thoa mén tat ca didu kién trong ving tan s 1a s6 lugng cua
c4c dinh trong ving tan sb. Tuc 14, ning luong cla tAn s6 ma tai d6 dinh duoc b tri
16n hon ngudng duoc thiét lap trudc thir nhét, 16n hon ning luong cua tan s6 1an can

bén trai, 16n hon ning lugng cta tan so lan cén bén phai, 16n hon nang lugng cua
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ving 14n cén bén trdi, 16n hon nang lugng cta ving lan can bén phai, va 16n hon
nang lugng trung binh.

Theo vi du khac, viéc tim kiém dinh duoc thuc hién trén mdi tan sb trong
ving tan sb. Néu co xac dinh tht nhét va cd xac dinh thir hai ma tuong tng véi tan
s6 déu bang 1, tAn s6 12 tan s6 ma tuong Umg véi dinh. S tan s6 cua tan s6 1a thong
tin vi tri ctia dinh, ty 1€ phé cong suat cia tan sd 12 bién do hoadc thong tin ndng lugng
ctia dinh, va sb luong ctia cac dinh ma théa mén tht ca diéu kién trong ving tan s6 13
s6 luong ctia cac dinh trong ving tan s6.

Dinh ma thoa min cac didu kién néu trén dugc st dung 1a tmg vién cua
thanh phin 4m sic. Vi tri cta dinh va ty 18 phd cong suét ctia dinh lan luot dugc luu
trit trong cac mang ky hiéu nhan dang dinh (peak_idx) va gia tri dinh (peak_val), va
s6 luong cta céac dinh 1a peak_cnt.

Trong phuong 4n nay, tham sd gié tri trung binh cua ty 1& phd cong suat
duoc thu nhan dua trén ty 1€ phé cong suét cua tin hiéu bing tan sb cao trong ving
tan sb, va viéc tim kiém dinh co thé duoc thuc hién trén moi tan s6 trong ving tan sb
dua trén tham s6 gia tri trung binh cua ty 18 phé cong suét, dé xac dinh dinh trong
ving tan sd, va con xac dinh thong tin thanh phan 4m sdc dua trén dinh. Do ty 1€ phd
cong suat 13 ty 1& cia phod cong suét trén phd cong suit trung binh, va c6 thé phan
anh t6t hon dic tinh tin hiéu, thong tin thanh phan m sic ¢6 thé duoc thu nhén chinh
xac, sao cho phia bg gidi ma co thé khoi phuc tin hiéu bang tan s6 cao chinh xac hon
dua trén thong tin thanh ph?m am séc, va tin hiéu audio c6 thé duoc thu nhan chinh
xac. Diéu nay cai thién chét luong mi hoéa.

Dua trén cung khai niém sang ché nhu phuong phép néu trén, phuong an
ctia sang ché con dé xudt thiét bi ma hoa tin hiéu audio. Thiét bi ma hoa tin higu
audio ¢6 thé duogc st dung trong bd ma hoa audio.

FIG.8 la so dd gian luge thé hién céu tric cua thiét bi ma hoa tin hiéu audio
theo phuong an clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, thiét bi ma hoa tin hiéu
audio 800 bao gém b6 thu nh4n 801, médun xéc dinh tham s6 m3 hoa 802, va mddun
ghép kénh dong bit 803.

Moddun thu nhan 801 co cAu tric dé thu nhan khung hién tai cta tin hiéu

audio.
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Mbdun x4c dinh tham sb ma héa 802 c6 cAu tric dé thu nhan tham sé ma
hoa dua trén ty 1& phd coéng suit clia tAn s6 hién tai trong ving tan s hién tai cua it
nhit mot phan cta céc tin hiéu ctia khung hién tai. Tham s6 ma hoa chi bao thong tin
thanh phan am sac clia it nhét mot phan cua céc tin hiéu. Thong tin thanh phéan 4m
séc bao gdm it nhat mét trong s6 thoéng tin vi tri cua thanh phin am séc, thong tin s6
luong cua céac thanh phﬁn Am sic, thong tin bién do cua thanh ph?ln Am sic, hoac
thong tin ning luong ctia thanh phan 4m sdc. Ty 1& phd cong suat cia tin s6 hién tai
1 ty 18 cua gia tri phd cong suét cua tan sd hién tai trén gia tri trung binh cua céac phd
cOng suét trong ving tan s6 hién tai.

Mbdun ghép kénh dong bit 803 c6 cdu tric dé thuc hién viéc ghép kénh
dong bit trén tham s6 ma héa dé thu nhan dong bit dugc ma hoa.

Trong mot vai phuong an, mddun xac dinh tham s6 ma hoa 802 c6 cau triic
dé: thuc hién viéc tim kiém dinh trong ving tdn s6 hién tai dua trén ty 1& phé) cong
sut ctia tAn sd hién tai, dé thu nhan it nhét mot trong s6 thong tin s6 luong clia cac
dinh, thong tin vi tri ctia dinh, thong tin bién d6 cta dinh, hodc thong tin nang lugng
ctia dinh trong ving tan sb hién tai, trong d6 dinh 1a dinh phd cong suét hozc dinh ty
16 phd cong suit; va thu nhan tham sé ma héa dua trén it nhét mot trong sb thong tin
s6 luong cua cac dinh, thong tin vi tri cta dinh, thong tin bién do cua dinh, hoac
thong tin ndng lugng cua dinh trong ving tan sb hién tai.

Theo mot vai phuong an, médun xac dinh tham s6 ma hoa 802 ¢6 céu tric
dé: thuc hién viéc tim kiém dinh trong ving tan s6 hién tai dua trén ty 1& phé cong
suét cta tan s hién tai, ty 1& phé cong SuAt cua tan sd 1an cén bén tréi ctia tan s6 hién
tai, ty 1€ phé) cong suét cua tan sd 1an cén bén phai cua tAn sd hién tai, gia tri trung
binh cua céc ty 18 phd cong sudt ctia ving tan sb hién tai, gia tri trung binh cla cac
ty 16 phd cong suét ctia ving 1an cén bén trai cia tan sb hién tai, va gid tri trung binh
clia cac ty 18 phd cong suét cuia ving lan cén bén phai cua tan s hién tai.

Vung lan can bén trai cua tan s6 hién tai bao gdm N_neighbor 1 tan sb ma
6 cac s6 tin s6 nho hon s tan sb cta tan s6 hién tai, va N_neighbor_11a s6 tu nhién
bat ky. Vung 1an can bén phai cla tan s hién tai bao gdm N_neighbor r tan s6 ma
c6 cac s6 tin s6 16n hon sb tan sb cta tan s6 hién tai, va N_neighbor r 1a s6 tu nhién
bat ky. Tan s lan can bén trai cua tan s hién tai 12 tAn s6 ma c6 s6 tan s6 bang 1 nho

hon clia tAn s6 hién tai, va tan so6 14n can bén phai cua tan so hién tai 1a tan s6 ma c6
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s6 tin sb bang 1 16n hon cta tan s6 hién tai.

Theo mdt vai phuong an, mddun xac dinh tham s ma hoa 802 c6 cau tric
dé: xac dinh rang ty 1& phé) cong suét cta tin sb hién tai c6 thoa man cac diéu kién
sau day hay khong: 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trude tha nhat; 16n hon
ty 1€ phé cong Suét cua tan sb 1an can bén trai clia tAn s hién tai; 16n hon ty 1& phé
cong suAt ctia tAn sd 1an can bén phai ctia tan sd hién tai; @6 chénh léch gitta ty 1& phé
cong suét cua tdn s6 hién tai va gia tri trung binh cua céc ty 1& phd cong suét cla
vung lan can bén trai cia tan sd hién tai 16n hon ngudng duogc thiét lap trudc thir hai;
do chénh 1éch gitia ty 1¢ phé cong suat cua tan sb hién tai va gi tri trung binh cta
céc ty 16 phd cong suét ctia ving lan can bén phai cla tAn sb hién tai 16n hon ngudng
duoc thiét 1ap trude thit ba; va do chénh 1éch gitta ty 1¢ phé cong suit cia tan sb hién
tai va gia tri trung binh cta cac ty 1& phé cong suét cua ving tAn sd hién tai 16n hon
ngudng duogc thiét 1ap truge tht tu; va xac dinh rang tan s6 hién tai 1a tan s6 ma
tuong ing voi dinh khi ty 1€ phd cong sudt ctia tin sd hién tai théa mén cac diéu kién.

Theo mdt vai phuong an, modun xac dinh tham sb ma hoa 802 c6 cau triic
dé: xac dinh rang ty 1& pho cong suét ctia tin sé hién tai c6 thoa mén it nhat mot trong
s6 cac diéu kién sau day: 1én hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trudc tha nhét;
16n hon ty 18 phd cong suét ctia tAn s 14n can bén trai cua tan s6 hién tai; 16n hon ty
16 phd cong suét cua tan sb 1an can bén phai ctia tan s6 hién tai; 16n hon gi4 tri trung
binh ctia cac ty 1& phd cong suét ctia ving 1an can bén trai ctia tan sb hién tai; 16n hon
gia tri trung binh cua céc ty 1€ phd cong suat clia ving lan cén bén phai cla tan sd
hién tai; ho#c 1én hon gié tri trung binh ctia céc ty 1€ phé cong suat ctia viing tan so
hién tai; va xéc dinh ring tAn s6 hién tai 1a tn s ma twong tng v&i dinh khi it nhét
mot trong s6 cac diéu kién duoc thda man.

Theo mot vai phuong an, médun xac dinh tham s6 802 ma héa c6 cau tric
dé: xac dinh rang ty 1é phé cong suat cla tin sb hién tai c6 thda mén céc diéu kién
sau day hay khong: 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trude tha nhét; 16n hon

ty 1& pho cong suat cla tan sb 1an can bén trdi cua tan sO hién tai; va 16n hon ty 1€

I4
A

pho cong suat cta tan so lan can bén phai cua tan s0 hién tai; va xac dinh rang tan so
hién tai 1a tAn s6 ma tuong tng voi dinh khi cac dieu kién duoc thoa man.
Theo mdt vai phuong an, mddun xac dinh tham s6 ma héa 802 ¢6 cau tric

dé: x4c dinh it nhat mot trong s6 thong tin s6 lwong ctia cac thanh phan am sac, thong
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tin vi tri cta thanh phan 4m sic, thong tin bién do ctia thanh phan am séc, hoic théng
tin ning lwong ctia thanh phan 4m sic dya trén it nhat méot trong s thong tin sé lugng
cua cac dinh, thong tin vi tri ciia dinh, thong tin bién d6 cia dinh, hodc thong tin nang
lugng cua dinh trong vung tan s hién tai; va thu nhan tham s ma hoéa dua trén it
nhét mot trong s thong tin sb luong cua cac thanh phan 4m séc, thong tin vi tri cta
thanh phan 4m sic, théng tin bién d6 ctia thanh phan 4m sic, hodc thong tin ning
luong cta thanh phan 4m sic.

Theo mét vai phuong 4n, it nhit mot phan cta cac tin hiéu bao gdm tin
hiéu bang tan sé cao ctia khung hién tai.

Can luu ¥y ring modun thu nhan 801, médun x4c dinh tham sé ma hoa 802,
va modun ghép kénh dong bit 803 c6 thé dugc 4p dung téi xir Iy ma hoéa tin hiéu
audio trén phia bd ma hoa.

Can luu v thém ring, d6i véi cac xir Iy thuc hién cu thé cia mddun thu
nhén 801, mdédun xac dinh tham s6 ma hoa 802, va modun ghép kénh dong bit 803,
c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i cac phdn mo ta chi tiét ctia cic phuong an vé
phuong phép néu trén. Nham ngén gon ban mo ta, cac chi tiét khong duge mo ta &
day. |

Dua trén cung khai niém sang ché nhu phuong phap néu trén, phuong 4n
ctia sang ché d& xuét bd ma hoa tin hiéu audio. B6 ma héa tin hiéu audio c6 cAu tric
dé m3 hoa tin hiéu audio, va bao gdm, vi du, b6 ma hoa dugc mo ta trong mot hozc
nhiéu phuong 4n néu trén. Thiét bi ma hoéa tin hiéu audio c6 ciu trac dé thuc hién
viéc mi hoa dé tao ra dong bit tuong tng.

Dua trén ciing khai niém sang ché nhu phuong phap néu trén, phuong an
cua sang ché dé xuét thiét bj dé ma hoa tin hiéu audio, vi du, thiét bi ma hoa tin hiéu
audio. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, thiét bi ma hoa tin hiéu audio 900 bao gdm:

bd xtr Iy 901, bo nhd 902, va giao dién truyén thong 903 (co thé c6 mot
hodc nhiéu bd xr Iy 901 trong thiét bi ma héa tin hiéu audio 900, va FIG.9 thé hién
vi du véi mot bo xtr Iy7). Trong mot vai phuong an ctia sang ché, bd xtr Iy 901, bo nhé
902, va giao dién truyén thong 903 c6 thé duoc két nbi thong qua kénh truyén hozc
theo cach thirc khac. FIG.9 thé hién vi du vé& két ndi théng qua kénh truyén.

B6 nhé 902 ¢ thé bao g61n bd nhd chi doc va bo nhd truy nhap ngau nhién,
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va cAp chi dan va dit liéu t6i bd xtr Iy 901. Mot phin clia bd nhé 902 c6 thé con bao
gdm bd nhé truy nhap ngiu nhién bat bién (non-volatile random access memory,
NVRAM). B6 nhé 902 luu trit hé didu hanh va céc 1énh hoat dong, médun c6 thé
dugc thuc thi hodc cdu tric dit liéu, hodc tip con cla chung hodc tap mé rong cla
ching. Céc 1énh hoat dong co thé bao gdm cac 1énh hoat dong khac nhau dé thuc
hién céc hoat dong khac nhau. Hé didu hanh c6 thé bao gém cac chuong trinh hé
théng khac nhau dé thuc hién céc dich vu co ban khac nhau va xt ly tac vu dua trén
phan cing.

Bo xtr Iy 901 diéu khién hoat dong cta thiét bi ma hoa audio, va bo xur ly
901 c6 thé ciing dugc goi 1a bd xt ly trung tdm (central processing unit, CPU). Trong
tng dung cu thé, cac thanh phén cta thiét bi ma héa audio dugc ghép nbi v6i nhau
bang cach st dung hé théng kénh truyén. Ngoai kénh truyén dit liéu, hé thng kénh
truyén c6 thé con bao goém kénh truyén cong sut, kénh truyén diéu khién, kénh
truyén tin hiéu trang thai, va loai tuong tu. Tuy nhién, dé mo ta rd rang, cac loai kénh

truyén khac nhau trén hinh vé& dugce danh d4u 1a hé théng kénh truyeén.

Phuong phap duoc bdc 16 trong cac phuong an néu trén cua sang ché co
thé duoc ap dung t6i bd xir Iy 901 hogc 6 thé duge thyuc hién boi bo xir 1y 901. Bo
xtt Iy 901 ¢6 thé 13 con chip mach ban dan va c6 kha niang xu 1y tin hiéu. Trong xUr
ly thuc hién, cac budce trong cac phuong phap néu trén co thé dugc thuc hién bang
cach str dung mach logic tich hop phan cimg trong bo xu 1y 901, hodc bang cach str
dung céac 1énh trong dang phin mém. Bo xtr 1y 901 ¢6 thé 1a bo xi Iy muc dich chung,
bo xu 1y tin hiéu sb (digital signal processing, DSP), mach tich hop tmg dung riéng
(application specific integrated circuit, ASIC), mang cdng kha trinh dang trudng
(field-programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic kha trinh khac, cong roi
rac hodc thiét bi logic tranzito, hoc bo phan ph?m cling roi rac. Bo xur 1y ¢o6 thé trién
khai hodc thuc hién cac phuong phap, cac budc, va cac so dd khéi logic ma dugc
boc 16 trong cac phuong an cua sang ché. B xtr Iy muc dich chung c6 thé 12 bd vi
xu ly, hoac bd xur ly co thé 1a bo xir ly thong thudng hodc loai tuong tu. Cac bude
trong cac phuong phap dugc boc 16 c6 vién dan t6i cac phuong an clia sang ché ¢6
thé duoc thue hién truc tiép va hoan thanh béi bd xtr ly giai ma phan cimg, hoic c6
thé duoc thuc hién va hoan thanh bang céch stt dung két hop cta phan ctmg trong bd

xtt Iy giai ma va médun phan mém. Modun phan mém c6 the nam trong phuong tién
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luru trit theo k§ thuat da biét, nhu bd nhé truy nhap ngau nhién, bd nhd chép, bd nhd
chi doc, b6 nhé chi doc kha trinh, bd nhd kha trinh c6 thé x6a bang dién, hodc thanh
ghi. Phuong tién luu trit duoc bd tri trong bd nhd 902, va bd xit Iy 901 doc théng tin
trong bd nhé 902 va hoan thanh céc bude trong cac phuong phép néu trén két hop
v6i phan ciing ctia bo xur Iy 901.

Giao dién truyén thong 903 c6 thé co cAu trac dé thu hozc gt thong tin
chit sb hodc ky tu, vi du, c6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra, chan cam, hodc mach.
Vi dy, dong bit duge ma héa néu trén duge giri thong qua giao dign truyén thong 903.

Dua trén cing khai niém sang ché nhu phuong phép néu trén, phuong an
clia sang ché dé xuét thiét bi ma hoa audio, bao gdm bd nhé bét bién va bo xir ly
dugc ghép ndi v6i nhau. Bo xur 1y goi ra ma chuong trinh dugce luu trit trong bo nhd
dé thuc hién mét phan hodc tat ca budc ctia phuong phap mé héa tin hi¢u audio trong
mot hodc nhiéu phuong an néu trén.

Dua trén cung khai niém sang ché nhu phuong phép néu trén, phuong an
clia sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc duge boi may tinh. Phuong tién luu trir
doc duoc bdi may tinh Iuu trit ma chuong trinh, va ma chuong trinh bao gém cac
1énh dé thuc hién mot phan hoic tat ca budce cua phuong phap ma hoéa tin hi¢u audio
trong mot hozc nhidéu phuong 4n néu trén.

Dua trén cung khai niém sang ché nhu phuong phép néu trén, phuong an
cla sang ché dé xuit san phim chuong trinh may tinh. Khi san pham chuong trinh
may tinh chay trén mdy tinh, mdy tinh co6 thé thuc hién mot phén hodc tat ca budc
ctia phuong phap ma hoa tin hiéu audio trong mot hoac nhiéu phuong 4n néu trén.

Bo xtr Iy dugc dé cap trong cac phuong an néu trén cé thé 13 chip mach
tich hop va c6 kha nang xt ly tin hiéu. Trong xur ly thuc hién, cac budc trong cac
phuong an vé phuong phéap néu trén cd thé duogc thuc hién béng cach sir dung mach
logic tich hop phén cting trong bd xtt ly, hodc bang céach st dung céc 1énh trong dang
phan mém. B xir Iy c6 thé 1a bd xtr ly muyc dich chung, b xu 1y tin hiéu s (digital
signal processor, DSP), mach tich hop tmg dung riéng (application specific integrated
circuit, ASIC), mang cong kha trinh dang truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA) hoac thiét bi logic kha trinh khéc, cdng roi rac hodc thiét bi logic tranzito,
hodc bd phan phﬁn cung roi rac. Bo xtr ly muc dich chung ¢6 thé 12 bd vi x1r 1y, hodc

bo xr 1y c6 thé 1a bo xit ly thong thuong hodc loai tuong ty. Cac budc trong cac
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phuong phap dugc boc 16 trong cac phuong an cia sang ché ¢ thé duoc thuc hién
truc tiép va hoan thanh bdi bd xr ly ma hoa phén cung, hodc co thé duoc thuc hién
va hoan thanh bing cach str dung két hop ctia phan cing trong bo xur Iy ma héa va
modun phin mém. Modun phan mém c6 thé ndm trong phuong tién luu trit theo k§
thuét da biét, vi du bd nhé truy nhap ngau nhién, bd nhé chép, bo nhé chi doc, bd
nh¢ chi doc kha trinh, b nhé kha trinh c6 thé x6a bang dién, hogc thanh ghi. Phuong
tién luu trit duoc b tri trong bd nhé, va bo xir Iy doc thdng tin trong bd nhd va hoan
thanh cac budc trong cac phuong phap néu trén két hop v6i phan cimg ctia b x1t Iy.

B6 nhd trong cac phuong an néu trén co thé 1a bo nhd kha bién hodc bd
nhé bat bién, hogc ¢ thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bd nhé bit bién. Bo nhé
bt bién c6 thé 1a bo nhé chi doc (Read-only Memory, ROM), bo nhé chi doc kha
trinh (Programmable ROM, PROM), b6 nh¢é chi doc kha trinh co6 thé x6a (Erasable
PROM, EPROM), b6 nhé chi doc kha trinh c6 thé xéa dugce bang dién (Electrically
EPROM, EEPROM), ho#ic bd nhé chdp. Bo nhd kha bién c6 thé 1a bd nhé truy nhap
ngau nhién (Random Access Memory, RAM), va dugc str dung nhu 1a bo Iuu trir dém
phia ngoai. Thong qua vi du nhung khong bi gidi han, nhiéu dang cia RAM la kha
dung, vi du bo nh¢ truy nhap ngiu nhién tinh (Static RAM, SRAM), bo nhé truy
nhép ngiu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong
ddng bo (Synchronous DRAM, SDRAM), b nh¢ truy nhap ngau nhién dong dong
bd nhan ddi toe do dit liéu (Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy
nhép ngau nhién dong d6ng bo nang cao (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé
truy nhap ngau nhién dong lién két dong bod (Synchlink DRAM, SLDRAM), va bd
nh¢ truy nhép ngdu nhién kénh truyén truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM).
Luu ¥ rang cac bd nhé trong hé thdng va phuong phép duge mo ta trong ban moé ta
nay bao gdm nhung khong bi gi6i han & cac bd nhd nay va bat ky bd nhé cua loai
thich hop khac.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ¢6 thé nhén ra rang,
két hop v6i cac bd phan va cic budc thult toan cia cac vi du duge mo ta trong cac
phuong an duge boc 10 trong ban md ta nay, sang ché ¢6 thé duogc thuc hién bai phan
ctng dién tir hodc két hop ctia phan mém may tinh va phan cting dién t&. Cc chiic
ning nay dugc thuc hién bdi phan cimg hay phan mém phu thudc vao cac tng dung

cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké cta cac giai phap ky thut. Chuyén gia
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trong linh vuc k¥ thuét ¢ thé sir dung cac phuong phéap khac nhau dé thuc hién cac
chirc nang dugce mé ta dbi véi mdi ing dung cu thé, nhung s& khong dugc xem rang
cach thirc thuc hién nay vugt qua pham vi cia sang ché.

C6 thé duoc hiéu rd boi nguodi ¢b trinh do trung binh trong linh vuc k¥
thuat réng, nhim muc dich mo ta ngén gon va thuan tién, dbi véi xur Iy hoat dong chi
tiét cia hé thdng, thiét bi, va bd phan néu trén, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i
xut 1y trong Gng trong phuong phap theo cac phuong an clua sang ché néu trén. Cac
chi tiét khéng dugc mo ta lai & day 1an nita.

Trong mdt vai phuong an duoc dé xuat béi sang ché, s& duoc hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc bdc 16 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach khéc.
Vi dy, thiét bi dugc mo ta theo phuong 4n clia sang ché chi 13 vi du. Vi du, viéc phan
chia thanh c4c bd phén chi 1a viéc phéan chia chirc ndng logic va ¢ thé 14 viéc phan
chia khéc theo phuong an thuc té. Vi dy, cdc bd phan hodc cac thanh phén c6 thé
duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé théng khéc, hodc mot vai dic diém co thé
dugc bo qua hodc khong dugce thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién quan dugc md
t4 hodc hién thi hozc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé duogc
thuc hién thong qua mdt vai giao dién. Cac ghép néi khong truc tiép hoic cac két n6i
truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bd phan c6 thé dugc thuc hién dudi dang dién
tir, co hoc, hodc dang khéc.

C4c bo phan duoc md ta nhu 1a cac thanh phan riéng biét ¢6 thé c6 hodc c6
thé khong dugc tach biét v& mat vat 1y, va cac thanh phﬁn duoc thé hién nhu 14 cac
bd phén co thé ¢6 hodc c6 thé khong phai 1a cac b phén vat ly, co thé nam trong mot
vi tri, hodc c6 thé dugc phan phéi trén nhiéu bo phén mang. Mot vai hodc tat ca bo
phan c6 thé dugc lua chon dyua vao céc yéu cAu thuc té dé dat dugc muc dich cua cac
giai phéap cta cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phén chiic nang trong cac phuong an cua sang ché co thé
duoc tich hop vao mét bd xtr ly, hodc mdi bd phan cb thé ton tai riéng 1é vé mat vat
1y, hodic hai bd phan hodc nhiéu hon c6 thé duge tich hop vao mot bo phan.

Khi cé4c chirc nang duoc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phan mém
va duoc ban hodc dugce st dung nhu 1a san phém déc 1ap, cac chue nang ¢o thé duogc
luu trit trong phuong tién luu trit doc dugce bdi méy tinh. Dya trén cach hiéu nay, cac

giai phap k¥ thuét cuia sang ché nay vé co ban, hodic mot phan theo k¥ thuét hién tai,
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hodc tat ca hodc mot vai céc giai phap k¥ thuat co thé dugc thuc hién dudi dang san
pham phan mém. San pham phan mém may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu
trit va bao gdm céc chi 1énh dé chi dan thiét bi may tinh (may tinh c4 nhén, méy chu,
thiét bi mang, hozc twong tu) dé thuc hién tit ca hodc mot phén cua céc bude cia cac
phuong phap trong cac phuong 4n cua sang ché. Phuong tién Iuu trit néu trén bao
gbm: bét ky phuong tién ma cé thé Iuu trit ma chuong trinh, nhu 6 chép USB, dia
cting thao rdi, bd nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), bd nhé truy nhap ngau
nhién (RAM-Random Access Memory), dia mém, hoic dia quang.

Cac phén mé ta néu trén chi 1a cac cach thirc thue hién cu thé cia sang ché,
ma khéng nham muc dich giéi han pham vi bao h cua sang ché. Bét ky thay ddi
hoic thay thé duoc dé& dang suy ra bdi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nam trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 10 trong sang ché nay s& nim trong
pham vi bao ho ctua sang ché. Do do, pham vi bao hd cua sang ché s& theo pham vi

bao hd ctia bd yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phurong phap mi héa tin hiéu audio, bao gdm:

thu nhan khung hién tai cda tin hi¢u audio;

thu nhan tham s§ ma héa dua trén ty 16 phd cong suét ctia tan sb hién tai trong
vung tAn sb hién tai cta it nhat mot phﬁn cua céc tin hiéu cta khung hién tai, trong
d6 tham s ma hoa chi bao thong tin thanh phan 4m sc cta it nhat mot phan cua cac
tin hiéu, thong tin thanh phé"m Am sic bao g61n it nhat mot trong s6 thong tin vi tri
ctia thanh phan 4m séc, thong tin s6 lugng clia cac thanh phan 4m sic, thong tin bién
d6 ctia thanh phin 4m sic, hodc thong tin ning lugng cua thanh phan 4m sic, va ty
16 phé cong suat cia tin s6 hién tai 1a ty 1¢ cua gia tri phé cong suét ctia tan sb hién
tai trén gia tri trung binh cta céc phd cong sut trong vung tan s6 hién tai; va

thuc hién viéc ghép kénh dong bit trén tham s6 ma hoa dé thu nhan dong bit
dugc ma hoa;
trong d6 bude thu nhan tham sé ma héa dua trén ty 1& phd cong suét ctia tan s6 hién
tai trong ving tan s6 hién tai cua it nhét mot phan clia cac tin hidu bao gdm:

thuc hién tim kiém dinh trong ving tin sé hién tai dua trén ty 1& phd cong suat
clia tin sb hién tai, dé thu nhén it nhat mot trong s6 thong tin s6 luong cua céc dinh,
thong tin vi tri cta dinh, thong tin bién d¢ cta dinh, hodc thong tin ndng lugng cua
dinh trong vung tin sb hién tai, trong d6 dinh la dinh phd cong suét hodc dinh ty 18
phé cong suat; va

thu nhan tham s ma héa dua trén it nhat mot trong s4 thong tin sb luong cia
cac dinh, thong tin vi tri cia dinh, thong tin bién d6 cuia dinh, hodc thong tin nang
luong cua dinh trong ving tan s6 hién tai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thuc hién tim kiém dinh trong viing tin
s6 hién tai dua trén ty 1¢ phé cong suét cla tan sb hién tai bao gém:

thuc hién viéc tim kiém dinh trong ving tAn b hién tai dua trén ty 1& phé cong
sudt ctia tan s6 hién tai, ty 1& phé cong suét cia tan sd 1an cn bén trai cua tan sb hién
tai, ty 1€ phé cong suét ctia tAn s 1an can bén phai cua tan s hién tai, gi tri trung
binh ctia cac ty 16 phd cong suat clia ving tan sb hién tai, gi4 tri trung binh cta cac
ty 16 phd cong sut clia viing 1an cén bén tréi clia tan s6 hién tai, va gia tri trung binh

clia cac ty 1& pho cong suat ctia ving 1an cin bén phai cia tan so hién tai, trong do
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ving l4n c4n bén trai cua tan s& hién tai bao gdm N_neighbor 1 tan sb ma c6
céc sb tan s6 nho hon s tAn sb cla tn sb hién tai, va N_neighbor 11a s6 tu nhién;
va viing l4n c4n bén phai cta tin s6 hién tai bao gdm N_neighbor_r tan s6 ma co cac
s6 tAn s6 16n hon sb tan s cua tan sb hién tai, va N_neighbor r 1a s6 tu nhién; va

tan s6 lan cAn bén trai cua tan sé hién tai 1a tAn s6 ma co sb tan sd bang 1 nhod
hon ctia tin sb hién tai, va tan s6 14n can bén phai ctia tan s6 hién tai la tAn sb ma co
s tan s6 bang 1 16n hon cia tan s6 hién tai.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc thuc hién viée tim kiém dinh trong ving
tan s hién tai dua trén ty 18 phé cong suét ctia tin sd hién tai, ty 1& phé cdng suét cla
tAn s 14n cAn bén trai cua tan sb hién tai, ty 18 phé cong Suét cta tan s 14n cin bén
phai ctia tin s6 hién tai, gia trj trung binh ctia céc ty 18 phd cong suat ciia viing tan sd
hién tai, gia tri trung binh cta céc ty 1€ phé cong suat cta ving 1an cin bén trai cla
tan s hién tai, va gié tri trung binh cua céc ty 1€ phé cong suét ctia ving 1an can bén
phai ctia tAn sb hién tai bao gom:

x4c dinh ring ty 16 phd cong suét ctia tAn s hién tai c6 théa man cac didu kién
sau day hay khong: 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trude thi nhat; 16n hon
ty 16 phd cong suit clia tAn s6 14n cin bén trai cua tan sb hién tai; 16n hon ty 1€ phd
cong suét ctia tAn s6 14n can bén phai clia tAn sb hién tai; d6 chénh léch giita ty 1€ phé
cong suit cta tAn sb hién tai va gia tri trung binh cua chc ty 16 phd cong sut clia
vung lan can bén trai cuia tan sd hién tai 1én hon ngudng duoc thiét 1ap trudc thir hai;
d6 chénh léch gitia ty 1€ phé cong suét cta tin s6 hién tai va gia tri trung binh cta
céc ty 18 phd cong suét clia ving 1an can bén phai cua tan sd hién tai 16n hon ngudng
duoc thiét 14p trude tht ba; va do chénh léch gifra ty 1€ phé cong suét cla tan sd hién
tai va gid tri trung binh cta céc ty 1€ phd cong suét clia ving tan s hién tai 16n hon
ngudng dugc thiét 1ap trudc thi tu; va

x4c dinh rang tan sb hién tai la tan sb ma tuong tmg véi dinh trong ving tan sb
hién tai khi diéu kién duge théa man.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thyc hién tim kiém dinh trong ving tan
s6 hién tai dua trén ty 1& phé cong suat cua tan sb hién tai bao gém:

xac dinh rang ty 18 phé cong suét cla tan sb hién tai c6 thoa man it nhat mét
trong s cac didu kién sau day hay khong: 16n hon hoac bing ngudng dugc thiét lap

trude thit nhat; 16n hon ty 1é pho cong suat clia tan s6 lan can bén trai cua tan s6 hién
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tai; 16n hon ty 1€ phé) cong suét cua tan sd 14n cin bén phai cta tAn sb hién tai; 16n
hon gi4 tri trung binh cua céac ty 1€ phd cong suét ctia ving lan can bén trai cta tan
s6 hién tai; 16n hon gia tri trung binh cuia céc ty 1€ phé cong suit ctia ving 1an can
bén phai cuia tan s6 hién tai; hodc 16n hon gid tri trung binh cua céc ty 1€ phd cong
sut clia viing tan sb hién tai; va

xé4c dinh rang tan s hién tai 1a tan s ma tuong uing véi dinh trong ving tan sb
hién tai khi ty 1& phd cong suét ctia tan s6 hién tai thoa mén it nhit mot trong s6 céc
diéu kién, trong d6

vung lan can bén tréi cua tan sb hién tai bao gdm N_neighbor 1 tan sd ma co
cac s6 tAn s& nho hon s6 tAn sd cla tan sd hién tai, va N_neighbor 112 s6 tu nhién;
va vung lan can bén phai cua tAn sb hién tai bao gdbm N_neighbor r tan s6 ma co cac
s6 tAn s6 16n hon sb tAn s6 cta tan sd hién tai, va N_neighbor r 1a s6 tu nhién; va

tan s6 1an cin bén trai cua tan s6 hién tai 1a tn s6 ma c6 sb tan sb béng 1 nho
hon cta tan s hién tai, va tan sb lan can bén phai cta tan s hién tai 12 tan s6 ma cé
s6 tan sd béng 1 16n hon cua tan s hién tai.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thuc hién tim kiém dinh trong viing tan
s6 hién tai dua trén ty 1¢ phé cong suat cua tan s6 hién tai bao gém:

xéc dinh rang ty 18 phd cong suat clia tAn sb hién tai c¢6 thoa man céc diéu kién
sau day hay khong: 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trude thi nhét; 16n hon
ty 16 phd cong suit ctia tin sb lan cén bén trai cla tan s6 hién tai; va 16n hon ty 1¢
phd cong suét cua tAn s6 1an c4n bén phai ctia tan s6 hién tai; va

xé4c dinh ring tan s6 hién tai Ia tan s6 ma twong tng voi dinh trong ving tan s6
hién tai khi diéu kién dugc théa man, trong d6

tan s 1an can bén trai cta tan s6 hién tai la tan s6 ma c6 sd tan s bang 1 nho
hon cuia tan s6 hién tai, va tan s 14n can bén phai cua tan s6 hién tai la tAn s6 ma c6
s6 tin sb bang 1 16n hon cua tan sd hién tai.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 5, trong d6 budc thu nhén
tham s& ma hoa dua trén it nhat mot trong s6 thong tin s6 lugng ctia cac dinh, thong
tin vi tri cta dinh, thong tin bién d6 cta dinh, hodc thong tin nidng lugng cua dinh
trong ving tan sb hién tai bao gom:

x4c dinh it nhat mot trong sé thong tin s§ luong cua cac thanh phan am sac,
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thong tin vi tri cia thanh phan am séc, thong tin bién do ctia thanh phan am sac, hoic
thong tin nang lugng cda thanh phan am sdc dya trén it nhat mot trong s thong tin
) luong cua cac dinh, thong tin vi tri cia dinh, thong tin bién do cua dinh, hoac
thong tin nang luong cta dinh trong ving tan s6 hién tai; va

thu nhan tham s& m3 hoa dua trén it nhat mot trong s4 thong tin s6 luong cua
céc thanh phén 4m sic, thong tin vi tri cia thanh phan 4m sic, thong tin bién do cua
thanh phan 4m sic, hodc thong tin ning lugng ctia thanh phan 4m séc.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 5, trong d6 it nhét mot
phan cua céc tin hiéu bao gdm tin hiéu bang tan sb cao cua khung hién tai.
8. Thiét bi ma héa tin hiéu audio, bao gdm:

modun thu nhén, c6 ciu trac dé thu nhan khung hién tai ctia tin hiéu audio;

moédun x4ac dinh tham sé ma hoa, c¢6 cau tric dé thu nhan tham s6 ma héa dua
trén ty 16 phd cong suat cla tAn sb hién tai trong vung tan s6 hién tai cta it nhat mot
phan ctia céc tin hiéu ctia khung hién tai, trong d6 tham s6 ma hoa chi bao thong tin
thanh phén am séc cta it nht mot phan clia cac tin hiéu, thong tin thanh phan 4m sic
bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin vi tri cla thanh phan am sic, théng tin s6
luong cua cac thanh phﬁn am séc, théng tin bién do cta thanh phfin Am séc, hodc
thong tin ning luong cta thanh phan 4m sic, va ty 1é phd cong sudt ctia tin s6 hién
tai 1a ty 16 cua gia tri phd cong sut cia tan s hién tai trén gié tri trung binh cla cac
phd cong suét trong ving tan sb hién tai; va

modun ghép kénh dong bit, co ciu tric dé thuc hién viéc ghép kénh dong bit
trén tham s6 ma hoa dé thu nhan dong bit duoc ma hoa,
trong d6 moédun x4c dinh tham sb ma hoa cé chu tric dé:

thuc hién tim kiém dinh trong ving tan sb hién tai dua trén ty 18 phé cong suét
ctia tAn sd hién tai, dé thu nhan it nhat mét trong sO thong tin sb luong cuia cac dinh,
thong tin vi tri cia dinh, thong tin bién d6 cta dinh, hoac thong tin nang lugng cua
dinh trong ving tan sb hién tai, trong d6 dinh 1a dinh phé cbng suat hodc dinh ty 18
phé cong suit; va

thu nhan tham s& ma héa dua trén it nhat mot trong s4 théng tin s luong cua
cac dinh, thong tin vi tri cta dinh, thong tin bién d¢ cua dinh, hodc thong tin nang

lugng cua dinh trong vung tan so hién tai.
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9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mdédun xac dinh tham s6 ma héa c6 clu truc dé:

thuc hién viéc tim kiém dinh trong ving tan s6 hién tai dua trén ty 1& phd céng
sudt cia tan sb hién tai, ty 16 phd cong sut cia tAn sb 1an can bén trai cua tan s hién
tai, ty 1€ phé cong suét cla tan s6 1an c4n bén phai cua tan sb hién tai, gié tri trung
binh cta céc ty 1& phd cong sudt ctia ving tan sb hién tai, gia tri trung binh ctia céc
ty 16 phd cong suat ciia ving 1an cén bén tri clia tan s hién tai, va gia tri trung binh
clia cac ty 16 phd cong suat ctia ving 1an cén bén phai clia tan sb hién tai, trong do6

ving l4n c4n bén trai cta tan sé hién tai bao gdm N _neighbor 1 tan s6 ma ¢
céc b tAn sb nhé hon sb tan sb cta tin sb hién tai, va N_neighbor 114 s6 tw nhién
bat ky; va ving 1an can bén phai ctia tan s hién tai bao gdm N_neighbor r tan s6 ma
c6 cac sb thn sb 16n hon s6 tin sd cua tan sb hién tai, va N_neighbor rla s6 tu nhién
bat ky; va

tAn s6 1an c4n bén trai cua tan s6 hién tai 12 tAn s6 ma c6 sd tan sd béng 1 nho
hon cua tan sb hién tai, va tan sd 1an can bén phai cta tan sb hién tai 14 tn s6 ma cé
s6 tan s6 bang 1 16n hon clia tan s6 hién tai.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mddun xac dinh tham s6 ma hoa 6 ciu truc dé:

xac dinh rang ty 16 phé) cong suat clia tan sb hién tai c6 thoa méan cac diéu kién
sau ddy hay khong: 16n hon hoic bang nguéng dugc thiét 14p trude thir nhit; 16n hon
ty 16 phd cong sudt clia tAn s 1an cén bén tréi cla tan sb hién tai; 16n hon ty 18 phd
cong suit cua tan sb 1an can bén phai cua tan s6 hién tai; d6 chénh 1éch gifta ty 1& phd
cong suat cua tan sb hién tai va gia tri trung binh cua céc ty 18 phd cong suat cua
vung lan can bén tréi cia tan s4 hién tai 16n hon ngudng duoc thiét 1ap trudce thir hai;
d6 chénh léch gitia ty 1€ phé) cong suit cua tan s hién tai va gia tri trung binh cua
céc ty 18 phd cong sut cia ving 14n can bén phai cta tan sd hién tai 16n hon ngudng
duogc thiét 1ap trudc th ba; va dd chénh léch giita ty 1€ phd cong suit ctia tan s6 hién
tai va gia tri trung binh cua céac ty 1€ phé cong suét cua vung tan sb hién tai 16n hon
ngudng duoc thiét 1ap trude thi tu; va

xé4c dinh rang tan s6 hién tai 1a tan s6 ma tuong Gng véi dinh trong ving tan so
hién tai khi diéu kién duogc thdéa man.
11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mdédun xé4c dinh tham s6 ma héa c6 ciu trac dé:

x4c dinh rang ty 1& pho cong suét cla tan so hién tai c6 thdéa man it nhat mot
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trong s6 cac diéu kién sau day hay khong: 1én hon hozc bing ngudng duoc thiét 1ap
trude thir nhét; 16n hon ty 18 phé cong suit ctia tAn s6 1an can bén trai cua tan sd hién
tai; 16n hon ty 1€ phé cdng suét cla tan s6 lan cén bén phai cua tan sd hién tai; 16n
hon gié tri trung binh ctia céc ty 18 phd céng suat clia ving 1an cén bén trai clia tan
s6 hién tai; 16n hon gié tri trung binh ctia cac ty 1é phd cong sudt ctia ving lan can
bén phai cua tan sb hién tai; hodc 16n hon gié tri trung binh cta céc ty 18 phd cong
suét cua vung tan sd hién tai; va

xé4c dinh rang tin s hién tai 14 tAn s6 ma twong tmg véi dinh trong ving tan sb
hién tai khi ty 1€ phé cong suit cla tan s hién tai théa man it nhat mot trong sb cac
diéu kién, trong d6

vung lan can bén tréi clua tan s6 hién tai bao gdm N_neighbor | tan s6 ma co
cac s6 tan sd nho hon s6 tin s cta tdn sd hién tai, va N_neighbor 1 1a sd tu nhién;
va vung lan can bén phai cua tAn sb hién tai bao gdbm N_neighbor r tan sb ma co cac
s6 tAn s6 16n hon s8 tAn s6 cua tan sb hién tai, va N_neighbor r 14 s6 tu nhién; va

tan s6 1an can bén trai cua tan sb hién tai 1a tAn s6 ma c6 sd tin sb bang 1 nho
hon ctia tin sb hién tai, va tan sb 14n can bén phai cua tan s6 hién tai la tin s6 ma c6
s4 tan sb bang 1 16n hon cua tan sb hién tai.
12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mddun x4c dinh tham s6 ma héa c6 chu truc dé:

xéc dinh ring ty 16 phé cong sudt ctia tan s6 hién tai c6 thoa man cac diéu kién
sau day hay khong: 16n hon hoic bang ngudng dugc thiét 1ap trudc thi nhat; 16n hon
ty 16 phd cong suit cla tAn s6 lan can bén trai cta tan sd hién tai; va 16n hon ty 1&
phé cong suit cua tan s6 14n c4n bén phai cua tan s hién tai; va

xé4c dinh rang tin s6 hién tai 14 tan s6 ma tuong mg véi dinh trong ving tan sb
hién tai khi diéu kién dugc thoa man, trong d6

tan sb 1an cin bén trai cta tan s6 hién tai 12 tAn s6 ma co sd tan sb béng 1 nho
hon cua tan sé hién tai, va tan s 14n can bén phai ctia tan s6 hién tai 1 tan s6 ma c6
s6 tan s bang 1 16n hon ca tan s6 hién tai.
13. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém 8 dén 12, trong d6 mddun xac dinh
tham s6 m& hoa c6 ciu tric dé:

xé4c dinh it nhit mot trong sb théng tin sb lwong clia cac thanh phén 4m séc,

thong tin vi tri ctia thanh phan 4m séc, thong tin bién do cta thanh phén 4m sic, hozc
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thong tin nang lugng ca thanh phin 4m sic dua trén it nhat mot trong s6 thong tin
s6 luong cta cac dinh, thong tin vi tri cia dinh, thong tin bién do cta dinh, hodc
thong tin ning luong cta dinh trong ving tin sd hién tai; va

thu nhan tham s ma hoa dua trén it nhat mot trong s6 thong tin s6 luong cua
c4c thanh phin am séc, thong tin vi tri ctia thanh phan 4m sic, thong tin bién do cua
thanh phan am séc, hodc thong tin ning luong ctia thanh phan 4m sac.
14. Thiét bi theo didm 13, trong d6 it nhit mdt phan ciia cac tin hiéu bao gom tin hidu
bang tan sb cao ctia khung hién tai.
15. Thiét bi ma hoa tin hiéu audio, bao gdm bd nhd bat bién va bd xit Iy duge ghép
nbi v6i nhau, trong d6 bd xir Iy goi ra ma chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé aé
thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7.
16. Thiét bi ma hoa va giai ma tin hiéu audio, bao gém bo ma hoa, trong d6 bd ma
héa c6 cAu triic dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém 1 dén
7.
17. Phuong tién luu trir doc dugce bdi may tinh, bao gdm chuong trinh may tinh, trong
d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi trén may tinh, may tinh co6 thé thuc hién
phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.
18. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh, bao gém dong bit dugc ma hoa thu
duoc bing cach st dung phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén
7.
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dinh, hodc ndng lugng cta dinh trong vung tan so hién tai

/" Bude 305

Y

Thue hién viéc ghép kénh dong bit trén tham s6 ma hoa thir nhat
va tham s0 ma hoa th hai dé thu nhan dong bit dugc ma hoa

/— Budce 306

FIG. 6
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Thu nhén tham s6 gla tri trung binh cua ty 1¢ pho cong suit dua Buédc 401
trén ty 18 phd cong suit cia tin hi¢u bang tan s6 cao trong ving /
tan sb

Y

Thu nhan it nhat mot trong s cd xac dinh thir nhat, c& xac ,
dinh thtr hai, ¢ xéc dinh thit ba, c& xac dinh tht tu, hoge & |~ Bude 402
xac dinh thir nam duya trén ty 1€ pho cong suat va tham so gia

trj trung binh ciia ty 18 phd céng suét

Y

Thuc hién viéc tim kiém dinh dua trén it nhat mot trong sb co
xé4c dinh tht nhét, c& xac dinh tht hai, cd x4c dinh tht ba, co Bude 403
xac dinh thir tw, hodc ¢ xac dinh thir nim d& thu nhan it nhat T
mot trong sb luong cta cac dinh, thong tin vi tri cua dinh,
bién d6 cua dinh, hodc nang luong cta dinh

FIG. 7

Thiét bi ma hoéa tin hiéu audio 800

Moddun thu nhan 801

l
Mbdun xé4c dinh tham s ma hoa 802

l
Modun ghép kénh dong bit 803

FIG. 8
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Thiét bi ma héa tin hiéu audio 900

Giao dien |/~ 903
truyén thong

901
K

Bj xir Iy

FIG. 9





