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(57)  Séng ché dé cap dén ti lanh bao gdm ngin bao quan ¢ kha ning bao quan
san pham du tri, thiét bi ngudn (48), mach dao dong (22), dién cuc dao ddng (24)
va dién cyc dbi (25), bd thich tng (52) ma 1am thich tng tré khang, bd didu khién
(50), va tAm chén. Thiét bi ngudn (48) bao gdm bd phan cip dién thir nhit ma
chinh luu dong dién xoay chiéu tir ngudn dién xoay chiéu thuong mai va bién ddi
dong dién xoay chiéu nay thanh dong dién mot chiéu, bd phan néi dt thir nhit ma
déng vai tro 1a thé méc ctia bd phén cip dién thi nhat, b phan cip dién thi hai
va bo phan cap dién thir ba ma déu giam dién ap dau ra ctia bo phan cap dién thir
nhét va xuét ra dién ap dau ra da giam, bd phan néi dét thir hai ma déng vai tro 1a
thé mdc cua bd phén cdp dién thir hai, va bd phan nbi dit thir ba ma déng vai trd
13 thé mbc cta bd phan cép dién th\r ba. Mach dao dong (22) duoc cép nguén dién
tr bo phan cép dién thr hai, va bd diéu khién (50) duoc cép nguén dién tu bd phéan
cap dién thu ba.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén tu lanh c6 chirc ning két déng va bao gdbm ngin bao
quén c6 kha ning r3 dong san phim dong lanh,
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

PTL (Tai lidu sang ché - Patent Literature) 1 boc 19 ti lanh thong thudng
bao gdm ngin bao quan c6 kha ning ra dong san phdm d6ng lanh. TG lanh nay
bao gbém bod phan két dong gdbm budng két déng va manhétron ding dé tao ra tan
s6 cao. Bo phan két dong nay dugc bb trf bén trong budng gia nhiét tan sb cao
(ngén bao quan) c6 kha nang ra dong san phim déng lanh ciing v6i ngin két dong.
B0 phan két dong nay khéng nhing c¢6 ciu tao dé cap khoéng khi lanh vao budng
gia nhiét tin s cao tir budng két déng qua 6ng tuan hoan khéng khi lanh, ma con
phat ra céc séng tan sd cao dén budng gia nhiét tin sb cao tir manhétron dé ra
d6ng san pham déng lanh.
Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
PTL 1: Cong sb don sang ché chua thAm dinh Nhat Ban s6 2002-147919
Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Séang ché dé xuét t lanh duoc cai tién vé& do tin cay lam lanh va ra dong,
va do an toan trong khi cho phép san pham du trit duge chita trong ngén bao quan
6 kha nang ra déng san pham dong lanh s& duoc két dong, duogc bao quan, va
duoc ra déng & trang thai mong mudn.

Ta lanh theo sang ché bao gdm:

ngan bao quan c6 khong gian dé bao quan san pham du trit;

thiét bi ngudn;

bd dao dong ma duoc cap niang luong tir thiét bi ngudn va tao ra ning
lwong c6 tan sb cao;

dién cuc dao dong va dién cuc d6i dat quay huéng vé nhau va duoc nbi

v4i bd dao dong, dién cuc dao dong va dién cuc doi nay nhan néng luong c6 tan
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s6 cao tir bd dao dong dé tao ra dién trudng c6 tan so cao trong ngan bao quan;

bo thich (mg mé 1am thich tng trd khéng dAu ra ciia b dao dong véi tong

tré tai ctia thiét bi bao gom dién cyc dao dong va dién cyc doi;

bd didu khién c6 cau tao dé diéu khién viéc dat dién truong cé tan so cao

gitta dién cyc dao dong va dién cuc dbi; va

tAm chén ma ngan séng dién tir ro ri do néng lugng c6 tan sb cao tao ra,

thiét bi ngudn bao gbm:

bd phan cip dién tht nhit ma chinh luu dong dién xoay chiéu tir ngudn
dién xoay chiéu thuong mai va bién d6i dong dién xoay chiéu nay thanh dong
dién mot chiéu;

b6 phan ni d4t thir nhat c6 thé mbc ctia bd phan cdp dién thir nhét;

bd phan cép dién thi hai va b phan cép dién thir ba ma gidm dién ép dau
ra ciia bo phan cp dién thir nhét va xuét ra dién 4p dau ra d giam;

b6 phan néi dat thir hai c6 thé mbc ctia bd phan cap dién thir hai;

b6 phan ndi dat thir ba c6 thé mbc ctia bd phan cép dién thir ba;

bd dao dong duoc cép ning lugng tir bo phén cép dién thir hai, va

bd didu khién dugc cap ning lugng tir bd phén cAp dién thi ba.
M ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a mit cét doc clia ti lanh theo phuong 4n vi dy tht nhét.

FIG. 2 12 mit cit nhin ti phia truéc minh hoa ngéan két dong-ra dong trong
ti1 1anh theo phuong 4n vi du thi nhat.

FIG. 3 1a mit ¢4t nhin tir mot bén minh hoa ngén két déng-rd dong trong

ta lanh theo phuong an vi du thir nhét.

FIG. 4 1a mat cét doc khi ngin két dong-rd dong dugc 1ép trong ti lanh
theo phuong an vi du thir nhét.

FIG. 5 12 mit c4t nhin tlr phia truéc minh hoa viéc cai bién ngan két dong-

rd déng trong ti lanh theo phuong 4n vi dy thtr nhit.

FIG. 6 12 mit cét nhin tir m6t bén minh hoa viéc cai bién ngan két dong-
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13 dong trong tu lanh theo phuong an vi du thir nhét.

FIG. 7 13 mit cit doc khi ngan két déng-rd déng dugce 14p trong td lanh

theo phuong 4n vi du thi nhat.

FIG. 8 minh hoa ving chita dién cuc trén mdt sau cua ngan két dong-rd

dong theo phuong 4n vi du thit nhat.

FIG. 9 13 so dd khdi minh hoa cau tao clia co cau gia nhiét chat dién moi

duoc bb tri trong ti lanh theo phuong 4n vi du thir nhét.

FIG. 10 12 so d mach gian luoc ctia bd bién d6i AC/DC ma kich thich cac
mach khac nhau.

FIG. 11 14 hinh chiéu béng cua dién cuc dao dong va dién cuc dbi gén véi
bé mit trén cing cia ngin két ddng-rd dong cua ti lanh theo phuong én vi dy thir
nhét khi dugc quan sat tir phia trén.

FIG. 12 13 dd thi thé hién twong quan giita khoang cach dién cuc gifta dién
cuc dao dong va dién cuc dbi, va cuong do truong gitta ca hai dién cuc nay.

FIG. 13A minh hoa két qua thuc hién viéc md phong dién trudng trén cu
tao gia nhiét chit dién méi trong vi du so sanh.

FIG. 13B minh hoa két qu thuc hién viéc md phong dién trudng trén clu
tao gia nhiét chét dién méi ciia ngan két dong-rd dong trong ti lanh theo phuong
an vi du tht nhét.

FIG. 14 13 d6 thi khong nhiing thé hién cac dang séng cua céc tin hiéu didu
khién ctia mach dao dong va van diéu tiét khi xit Iy rd déng, ma con thé hién nhiét
d6 thuc pham, nhiét d6 phong trong ngén két dong-ra dong, va do 4m trong ngan
két dong-ra dong, khi xtt ly rd dong, theo cAu tao ctia phuong 4n vi dy thu nhét.

FIG. 15 13 lyu dd minh hoa viéc diéu khién sau khi xu 1y rd déng dugc
hoan tAt trong ngin két dong-rd dong theo cAu tao cia phuong an vi dy tht nhét.

FIG. 16A 13 biéu dd dang song thé hién hoat dong lam lanh khi bao quan
dong lanh trong tu lanh thong thuong.

FIG. 16B 1a biéu d6 dang song thé hién hoat ddng lam lanh dugc thuc hién

trong ngan két dong-rd dong cua ti lanh theo phuong an vi du thir nhét.

FIG. 17 12 bidu dd dang séng thé hién trang théi cta timg linh kién trong
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hoat ddng lam lanh nhanh theo cAu tao cla phuong an vi du thir nhét.

FIG. 18A 13 so dd minh hoa vi du vé mach ct tin s6 cao khi ctra ti lanh

theo phuong an vi du thir nhét dugc mé.

FIG. 18B 1a so d6 minh hoa vi du khac vé mach cét tin s6 cao khi cira ti

lanh theo phuong an vi du tha nhét duoc mo.

FIG. 18C 14 so dd minh hoa vi du khéc nita vé mach cit thn sb cao khi ctra

ta lanh theo phuong an vi du thir nhét dugc mé.
MG ta chi tiét sang ché
Kién thic lam nén tang cho sang ché va tuong tu

Tai thoi diém khi cée tac gia séng ché hoan thanh séng ché, tii lanh duoc
mo ta trong PTL 1 da dugc biét dén. TG lanh nay c6 ciu tao @2 chibu xa san phdm
dong lanh trong budng gia nhiét tn sb cao bang cac séng tAn sb cao tir manhétron
qua anten hodc tuong ty dé thuc hién gia nhiét tAn sb cao. Vi 1y do nay, nén kho
gia nhiét va rd dong ddng nhét san phim dong lanh dén trang thai mong mudn.
San phim déng lanh dugc chiéu xa bang céc séng cd tAn sb cao tlir manhétron va
duoc gia nhiét béng cac séng co tan s cao. Piu nay doi hoi can bd tri manhétron
va co cAu 1am lanh cua né ma déu & dang bd phén tuong dbi 16m, do d6 rat khé
thu gon kich thudec. CAu tao trong d6 bd gia nhiét tan s6 cao dugc bd tri trong ti
lanh dé thyc hién xu ly 13 dong can phai ngin cc séng co thn sb cao tir thiét bi
gia nhiét tan sb cao khong anh hudng xAu dén thuc pham du trit trong ngan bao
quan khéc va ngudi ding ma sir dung t lanh. D6i v6i ti lanh didu nay doi héi cac
chire ning (chirc ning lam lanh, chire néng bao quan) can dugce ddm bao mot cach

tin cdy va cau tao c6 do an toan cao, va do do xuat hién cac van dé.

Do céc vAn d& nay, nén céc tic gia sang ché d& hoan thién doi tuong cua

sang ché dé giai quyét cac van de.

Séng ché dé xuét ti lanh chitc nang 1am lanh va chirc néng bao quan co6
d6 tin cdy cao, tic la, ti lanh c6 kha nang két dong, bao quan, va rd dong san
phdm du trit dugc chira trong ngén bdo quén ¢ trang thai mong mudn. Dong thoi,

¢6 su thu gon kich thudce va d6 an toan cao cla cac thiét bi.

Dua vao cac hinh v& di kém, tu lanh c6 chure néng két dong s& dugc mo ta

duéi day 1a phuong an vi du vé tii lanh theo sang ché. Tt lanh theo sang ché khong
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bi giéi han ¢ cAu tao cua ta lanh duge mo ta trong phuong 4n vi du sau déy. Do
d6, ti lanh nay c6 thé tmg dung cho budng két dong chi c6 chirc ning két dong,
va bao gdm cac ti1 lanh va cac budng két dong khac nhau c6 cac dic diém k¥ thuat
dugc md ta trong phuong 4n vi dy sau ddy. Do do, t lanh theo sang ché bao gdm

ngan lanh va/hodc ngan két dong.

Cac giatri sb, c4c hinh dang, cac cAu tao, cac budc, va thir ty clia cac bude
nay, vi du, dugc minh hoa trong phuong an vi du sau déy chi la cac vi du, va do
d6 khong nhdm muc dich giéi han sang ché. Céc bd phan trong phuong an vi du
sau ddy bao gdbm bd phan ma khong dugc mo ta trong céac diém yéu cau bao doc
lap thé hién khai niém khac nita, b phan nay s& duoc mo ta dudi dang bd phan
tlly chon. Trong phuong 4n vi du, cac linh kién gidng nhau con dugc thé hiéh béi
c4c sb chi dan gidng nhau trong céc cai bién, va phin mo ta tring 13p cla chung
¢6 thé duoc loai bd. Dé d& hiéu, cac hinh v& chil yéu minh hoa gian lugc cac bd

phan.
Phuong 4n vi du thir nhat

Sau day, ti lanh theo phuong an vi du thi nhét cla sang ché s& dugc mod

ta dua vao cac hinh vé. DPé d& hiéu, ting muc theo séng ché s& duge mo ta.
1-1. CAu tao chung cua td lanh
FIG. 1 minh hoa mit cit doc ctia ti lanh 1 theo phuong 4n vi dy hién tai.

Trén FIG. 1, phia bén tréi 1a phia trudc cia ti lanh 1, va phia bén phai la
phia sau cta ti lanh 1. Tt lanh 1 bao gém hdp cach nhiét 2 dugc tao thanh tir hop
bén ngoai 3 chu yéu duoc lam tir tAdm thép, hop bén trong 4 dugc dic tir nhya
chéng han nhu nhya acrylonitril-butadien-styren (ABS, acrylonitrile-butadiene-
styrene), va vt liéu cach nhiét 40 (vi dy, bot uretan cliing) dugc dién diy va dugc

tao bot trong khong gian gifta hp bén ngoai 3 va hop bén trong 4.

Hop céach nhiét 2 cta ti lanh 1 bao gbm nhiéu ngin bao quan, va clra md
duoc bd tri & cac 16 hé phia trude cua cac ngén bao quan tuong Gng. M3di trong s6
cac ngan bao quan ddu duge lam kin bang cach déng ctra nay dé ngin khong khi
lanh khong bi ro ri. Ta lanh 1 ctia phuong 4n vi du thir nhét c6 ngin bao quan trén
clng dong vai trd 12 ngan lanh 5. Hai ngén bao quan, tirc 1a, ngédn lam d& 7 va

ngan két dong-rd dong 6, dugc bd tri canh nhau & ca hai phia ngay dudi ngén lanh
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5. Ngan két dong 8 dugc bd tri ngay dudi ngén 1am da 7 va ngan két dong-ra dong
6, vangan rau cu 9 duoc bé trf & phan duéi cing ngay dudi ngén két dong 8. Mic
dt mdi trong sb cac ngan bao quan trong tu lanh 1 cua phuong 4n vi du thi nhét
6 cu tao & trén, nhung cAu tao nay chila vi du, va cAu tao sap dit cua mdi trong
s6 cac ngdn bao quan ¢ thé dugc thay dbi mot cach thich hop tai thoi diém thiét
ké theo cac tinh ning k¥ thudt va tuong tu.

Ngan lanh 5 dugce duy tri & nhiét do khong két dong, cu thé 13, trong
khoang nhiét do tir 1°C dén 5°C dé 1am lanh va bao quan san phim duy trit ching
han nhu thuc pham. Ngan rau cu 9 duge duy tri trong khoang nhiét do tuong
duong v6i hodc 16n hon mot chit so voi khoang nhiét do ctia ngén lanh 5, vi du,
trong khoang tir 2°C dén 7°C. Ngan két dong 8 duge thiét dat & khoang nhiét do
két dong dé bao quan dong lanh, cu thé 13, vi du, khoang tir -22°C dén -15°C.
Ngan két dong-ra dong 6 thong thuong duge duy tri trong cling mot khoang nhiét
d6 két déng nhu ngén két dong 8, va xur ly rd dong dung dé ra dong san pham du
trit (san phim dong lanh) dugc chia dugce thuc hién theo 1énh 18 dong tir nguoi
str dung. Chi tiét vé cAu tao clia ngin két déng-ra dong 6 va viéc xur ly rd dong s&

dugc mo ta sau.

Budng may 10 dugc b tri & phan trén cta ti lanh 1. Budng may 10 chira
may nén 19 va céc bd phan chu thanh chu trinh lanh chang han nhu méay sdy dung
8 loai bd hoi 4m trong chu trinh lanh nay. Vi tri sp dat cla budng may 10 khdng
duoc quy dinh & phﬁn trén cua ti lanh 1, va do d6 duoc xdc dinh mot cach thich
hop theo vi tri sap dit ctia chu trinh lanh hodc tuong tu. Do d6, budng may 10 c6
thé dugc dat & khu vuc khac chéng han nhu phén dudi cua tu lanh 1.

Budng lam lanh 11 dugc b tri & phia sau ngan két dong 8 va ngan rau cl
9 & khu vuc dudi cha ta lanh 1. Buéng lam lanh 11 dugc bd tri may 1am lanh 13
ma 13 bo phan cta chu trinh lanh ma tao ra khong khi lanh, va quat lam lanh 14
ma thdi khong khi lanh dugc may lam lanh 13 taora dén cac ngin bao quan tuong
Umg (ngan lanh 5, ngén két dong-rd dong 6, ngdn lam da 7, ngan két dong 8, va
ngan rau cu 9). Méay lam lanh 13 tao ra khong khi lanh va quat 1am lanh 14 lam
cho khéng khi lanh nay chay qua kénh dan khong khi 12 dugc ndi voi cac ngin
bo quéan tuong Ung dé cap khong khi lanh dén cac ngin bao quan tuong ung nay.
Kénh dan khong khi 12 dugc ndi véi mdi ngin bao quan duoc bb tri van diéu tiét

12a. Mi ngin bao quan dugc duy tri trong khoang nhiét 6 xac dinh trude theo

6
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su diéu khién tdc d6 quay cliia may nén 19 va quat lam lanh 14, va sy didu khién
dong va mo van didu tiét 12a. O phén phia dudi cua budng 1am lanh 11 duogc bb
tr{ bd gia nhiét 1am tan bing 15 ma lam tan bang va d4 bam vao may lam lanh 13
va moi trudong xung quanh may. Phia dudi bd gia nhiét lam tan bang 15 duogc bb
tri khay himg nudc ngung 16, 6ng xa 17, va khay 1am bay hoi 18. CAu tao dugc
mb t4 & trén cho phép hoi Am sinh ra tai thdi diém 1am tan bang hogc twong tu s&

duoc lam bay hoi.

TG lanh 1 theo phuong an vi du thir nhét bao gdbm bd van hanh 47 (xem
FIG. 9 dugc md ta sau). B van hanh 47 cho phép nguoi st dung xuét ra cac 1énh
khéc nhau (vi dy, thiét d4t nhiét d6 ciia m&i ngdn béo quan, 1énh lam lanh nhanh,
1énh r dong, 1énh nglig lam da, hodc tuong tw) dén t lanh 1. BO van hanh 47
con bao gdm man hinh ma théng béo xuét hién sy bt thudng va twong ty. Tt lanh
1 ¢6 thé bao gdbm bd truyén thong khong déy ma dugc ndi véi mang LAN (local
area network — mang cuc bd) khong day dé nhap cac 1énh khéc nhau tir thiét bi
dAu cudi ngudi dung bén ngoai. Tu lanh 1 ¢o thé bao gdbm bd nhén biét giong néi

dé cho phép nguoi st dung nhép 1énh béng giong noi.

FIG. 3, FIG. 4, FIG. 6, va FIG. 7 déu la mit cét doc minh hoa ngin két
d6ng-ra dong 6 trong tu lanh 1 theo phuong 4n vi du thir nhét. Ngin két dong-ra
dong 6 1a budng két dong ma gitt san pham duy trit chang han nhu thuc phdm dugc
chira trong ngan két déng-rd dong 6 trong khoang nhiét do két dong. Ngin két
d6ng-rd dong 6 dong vai tro la ngan rd dong dung dé thyc hién xr 1y rd dong bang

cach gia nhiét dién moi khi tu lanh 1 nhan 1énh rd dong san phém du trit.

Céc dic didm ctia mdi trong s6 FIG. 3, FIG. 4, FIG. 6, va FIG. 7 s& duoc
mo ta lai trong muc “1-4. Chu trtc hé thdng cia co c4u gia nhiét chét dién moi”

duoc mo ta sau.

Ngan két dong-rd dong 6 dugc duy tri trong cing mot khoang nhiét do két
doéng nhu ngédn két dong 8 sao cho khong khi lanh dugc tao ra trong may lam lanh
13 chay qua céc kénh dan khong khi 12 duoc bd tri & phia sau va phia trén ngan
két déng-ra déng 6, va dugc dua vao ngan két déng-ra dong 6 qua nhiéu 16 dua
khong khi lanh vao 20 dugc bd tri & bé mat trén cling cla ngén két déng-ra dong
6. Kénh dan khong khi 12 théng v6i ngan két dong-rd dong 6 tur budng lam lanh

11 duge bb tri van didu tiét 12a. Van diéu tiét 12a dugc didu khién dong va mé
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cho phép ngin két dong-ra dong 6 s& dugc duy tri & khoang nhiét d6 két dong xac

dinh trudc dé két dong va bao quan san phém du trit dugc chura.

Ngan két dong-ra dong 6 co bé mit phia sau trong d6 16 x4 khong khi lanh
(khong duge minh hoa) dugc tao ra. Khong khi lanh dugc dua vao ngan két dong-
13 dong 6 va lam lanh bén trong cua ngan két dong-ra dong 6 quay lai budng lam
lanh 11 qua kénh dan khong khi tro vé (khong dugc minh hoa) tir 16 x4 khong khi
lanh, va duogc lam lanh lai bang méy lam lanh 13. Tuc 13, tu lanh 1 theo phuong
an vi du thtr nhét cé ciu tao dé tudn hoan khong khi lanh dugc may lam lanh 13

tao ra.

Nigan két dong-rd dong 6 c6 khong gian luu trit véi céc bé mét bén trong
bao gE‘)m bé mit trén cung, bé mit phia sau, hai bé mit bén, va bé mit day ctia né
duoc tao thanh tir cac chi tiét bé mat bén trong bé‘mg nhua 32 (32a dén 32c¢) duogc
lam tir chét cach dién. Ngin két déng-rd dong 6 c6 18 hé phia truée dugc bb tri
cira 29, va viéc déng cira 29 lam kin khong gian luu trit ciia ngan két dong-rd dong
6. Ngan két dong-rd dong 6 cua phuong én vi dy thir nhét duoc bd tri hop chira 31
duoc md& vé phia truée & phia sau cira 29. Hop chua 31 ¢6 chu tao d& di chuyén
tién va lui ddng thoi nho thao tac dong va mé ctra 29 theo chiéu truéc sau. Viéc
dong va mé ctra 29 theo chiéu truéc-sau thuan tién cho viéc dua vao va léy san

phém du trit ching han nhu thuc phém ra khéi hop chtra 31.
1-2. Co céu gia nhiét chét dién moi dé rd dong san phim dong lanh

Tiép theo, co cAu gia nhiét cht dién moi ding dé thuc hién gia nhiét dién
mdi dung dé thyuc hién xu ly r3 dong san pham du trit dugce két déng va duoc bao

quan trong ngan két dong-rd dong 6 s& dugc md ta.

FIG. 9 13 so d khéi minh hoa cAu tao clia co cAu gia nhiét chét dién moi
duge bb tri trong td lanh 1 theo phuong an vi du thtr nhét. Co cdu gia nhiét chét
dién mdi theo phuong an vi du tha nhit bao gdbm mach dao dong 22, mach thich
tmg 23, dién cyc dao dong 24, dién cuc dbi 25, va bo diéu khién 50. Mach dao
dong 22 nhén nang luong tur thiét bi nguén 48 dé tao ra tin hiéu tAn sb cao xac
dinh truéc. Mach dao dong 22 dugc tao ra bang cach st dung linh kién ban dan
va duoc thu gon kich thude. Nhu duge mo ta sau, mach dao dong 22 dugc tao ra
cung voéi mach thich Gmg 23 bang chua dién cuc 52 trong vung chtra dién cuc 30
(xem FIG. 3, FIG. 4, FIG. 6, va FIG. 7) ma la khong gian & phia sau ngan két
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d6ng-ra dong 6. Mach dao dong 22 va mach thich Umg 23 dong vai tro la bo tao
ranang luong tan sb cao dung dé tao ra dién truong co tAn sd cao s& dugc dit gitra

dién cuc dao dong 24 va dién cyc déi 25.

Dién cuc dao dong 24 1a dién cuc duge dét gﬁn véi bé mat trén clng cua
ngan két dong-ra dong 6. Dién cuc dbi 25 1a dién cuc dugc dat gan voi bé mit day
cia ngan két dong-rd dong 6. Pién cyc dao dong 24 vi dién cuc dbi 25 dit quay
huéng vé& nhau qua khong gian luu trlt (khong gian rd dong) cua ngan két dong-
rd déng 6. Pién cuc dao dong 24 quay huong vé dién cuc dbi 25 & khoéng cach
xac dinh truée (H trén FIG. 8) dugc thiét dit bing cach sur dung bang chira dién
cuyc 52 va tuong tu dugc b tri nhu dugec md ta trong muc “1-3. Chu tao bang
mach ctia co cdu gia nhiét chit dién mo6i” duge md ta sau. Két qua 13, co chu gia
nhiét chit dién moi theo phuong an vi du thtr nhit bao gbm dién cuc dao dong 24
va dién cuc dbi 25 ma vé co ban dugc dit song song voi nhau. Theo sang ché,
mic di “vé co ban song song” thé hién trang théi co ban 1 song song, nhung no

con bao gdm sai 1&ch do su khac nhau vé do chinh x4c gia cong va tuong tu.

DPién cuc dao dong 24 dugc b6 tri trén mot bé mit trong khong gian Iuu
trit. Dién cuc ddi 25 duge bd tri trén bé mit con lai trong khong gian luu trilt, quay
huéng vé mot bé mit qua khong gian luu trit nay. Mach thich tmg 23 gan véi bé
mit phia sau, dién cuc dao dong 24 gén véi bé mit trén cing, va dién cuc d6i 25
gln véi bé mit ddy, ma cAu thanh co ciu gia nhiét chét dién moéi, duge bao lay
béng chi tiét bé mit bén trong 32. Diéu nay cho phép san pham duy trit s& dugce
ngan khong bi chay mot cach chéc chén (t6a nhiét do hiéu img Jun cua thyc pham)
do san pham du trit tiép xtic v6i mach thich Gmg 23, dién cuc dao dong 24, hoac

dién cuc doi 25.

Chu tao ctia phuong an vi du thir nhét s& dugc md ta trong d6 dién cuc dao
dong 24 duogc bb tri trén bé mit trén cling cAu thanh khong gian luu trlt ciia ngan
két déng-rd dong 6, va dién cuc d6i 25 dugc bd tri trén bé mit day trong khong
glan lvu trit cua ngan két dong-rd dong 6. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han
& ciu tao nay. Céu tao bat ky trong d6 dién cuc dao dong 24 va dién cyuc dbi 25
quay hudng vé nhau qua khong gian luu trit (khong gian ra dong) déu thu dugce
hiéu qua tuong ty. Cac vi du vé cu tao ndy bao gbm cAu tao trong do6 dién cuc
dao dong 24 va dién cyc dbi 25 duge dit 1on nguge so voi phuong an vi du hién

tai, va cAu tao trong d6 dién cuc dao dong 24 va dién cuc dbi 25 quay hudng vé
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nhau theo chiéu ngang qua khéng gian luu trit.

Mach dao dong 22 xuit ra dién ap tan sb cao (40,68 MHz trong phuong
4n vi du thtr nhat) trong viing tAn sb rit cao (VHF - very high frequency). Khi
mach dao dong 22 xuét ra dién ap tan sb cao, dién trudng dugc tao ra gitta dién
cuc dao dong 24 duogc ndi véi mach dao dong 22 va dién cuc dbi 25. Két qua 1a,
san pham du trit [ chét dién méi duge dit trong khong gian luu trit gilta dién cuc
dao ddng 24 va dién cyc d6i 25 ctia ngan két dong-ra dong 6 duoc gia nhiét bang
cach gia nhiét dién moi va duge rd dong.

Mach thich Umg 23 diéu chinh téng trd tai duoc tao ra bdi dién cuc dab
dong 24, dién cuc d6i 25, va san phdm du trit duge chira trong ngén két dong-ra
dong 6 sao cho tdng trd tai ndy 1am thich g trd khang dau ra cia mach dao dong
22. Mach thich tmg 23 lam thich tmg céc trd khéng dé gidm thiéu séng phan xa

cla song tan so cao dugc xuat ra.

Co cAu gia nhiét chit dién moi theo phuong 4n vi du hién tai bao gbm bd
phét hién séng phan xa-t6i 51 ding dé phét hién song t6i ma duge xuét ra tir mach
dao dong 22 dén dién cyc dao dong 24 va séng phan xa ma quay lai tur dién cuc
dao dong 24 dén mach dao dong 22. Mach dao dong 22 duogc ndi dién véi dién
cuc dao dong 24 qua bd phét hién song phan xa-t6i 51 va mach thich ung 23. B
didu khién 50 tinh toén t s6 (hé s6 phan xa) gifta song phan xa duge xuét ra trén
song tdi dugc xuét ra dua trén song téi va séng phan xa duge phat hién boi bo
phét hién séng phan xa-t6i 51, va thuc hién cdc diéu khién khac nhau nhu duoc
md ta sau dya trén két qua tinh toan. Ty s6 (hé sb phan xa) gilta song phan xa
dugc xuét ra trén séng dién tir dugc xuat ra c6 thé dugc tinh toan dua trén gid tri
nang luong co tan s cao duoc thiét dat s& duge xuét ra tir mach dao dong 22 sau
khi tr& khang duge lam thich tmg trong mach thich tmg 23 va song phén xa duoc
phat hién béi bd phét hién séng phan xa-t6i 51. M diéu khién duoc mé ta sau co
thé duoc thuc hién chi béng cach st dung séng phan xa duge xuét ra bt ké gia tri
déu ra ctia séng dién tir dugc thiét dat hodc gia tri phat hién cta séng téi.

Nhu dugce minh hoa trong so dd khéi didu khién cua FIG. 9, co cau gia
nhiét chit dién moi bao gdm bd didu khién 50 ma kich thich va diéu khien mach
dao ddng 22 va mach thich img 23 dwa trén cac tin hiéu tir bd van hanh 47 ma trén

{6 ngudi sir dung thyc hién thao téc thiét dat, cam bién nhiét do 49 ma phat hién
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nhiét d6 bén trong, va tuong tu. BO didu khién 50 bao gdm bod didu khién trung
tAm (CPU - central processing unit) va chay chuong trinh didu khién dugc luu trit
trong bd nhé chéng han nhu bd nhé chi doc (read only memory - ROM) dé thuc

hién c4c diéu khién khac nhau.
1-3. Cu tao bang mach cta co cau gia nhiét chat dién moi

Mach dao dong 22, bd phat hién song phan xa-t6i 51, mach thich Gng 23,
va dién cuc dao dong 24 dugc ndi voi day trén phia andt, c6 mong mubn 13 day
nay c6 do dai ng’fm dé cai thién d6 tin cay. Do dd, trong phuong an vi du hién tai,
bang chira dién cuc 52 (xem FIG. 3, FIG. 4, FIG. 6, va FIG. 7) bao gbm cac mach
nay va dién cyc dao dong 24, va bang chira dién cuc 52 va dién cyc dbi 25 duoc
nbi truc tiép ma khong can st dung day chi, cap ddng truc, hodc tuong tu. Bang
chira dién cyc 52 dugc dit trong ving chira dién cyc 30 & phia sau ngan két déng-

rd déng 6. Bang chira dién cuc 52 it nhit bao gdm mach thich ing 23.

DPé x4c dinh mot cach chinh x4c xem li€u viéc 1am thich ing tré khang c6
duge thyc hién ddy db bdi mach thich tmg 23 hay khong, thi bd phat hién song
phan xa-t6i 51 dugc b tri bang chira dién cyc 52. C6 mong mubn 13 bd phét hién
song phan xa-t6i 51 va mach thich tng 23 dugc két hop trong mot bang Céu tao
nay khong cAn dit day chi hodc cap dong truc va cac dAu ndi ding dé nbi day chi
hodc cap dong truc gifta mach thich img 23 va bd phat hién song phan xa-t6i 51.

Do d6, cAu triic bang mach ¢6 thé con dugc don gian hoéa.

FIG. 9 minh hoa bang chira dién cyc 52 ma trén do6 dit bd phat hién song
phan xa-t6i 51 va mach thich img 23. Tuy nhién, tit ca mach thich ing 23, bo phat
hién song phan xa-ti 51, va mach dao dong 22 ¢6 thé duge bd tri trén mot bang.
CAu tao nay giam tdn thét truyén tai dién do day chi hodc cap déng truc tao ra, va
viéc lam thich Gmg tré khang ¢ thé duoc cai thién vé dd chinh xéac.

MBbi trong sb cac mach & trén, vi du, mach dao dong 22 va mach thich ung
23 ¢ thé duoc bd tri rieng r& va duge ndi dién voi ddy chi hodc cdp ddng truc.
Trudng hop nay cho phép dat duge cAu tao vi tri hop Iy bang cach st dung khong
gian trbng trong tu lanh, chéng han nhu 18p rap mach dao dong 22 vi du bang cach

su dung budng mdy 10 c6 khong gian trbng 16n.

1-4. Chu tric hé théng clia co cau gia nhiét chat dién moi
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Co céu gia nhiét chit dién moi theo phuong an vi du thir nhét c6 cu tao
nhu duoc mb & & trén bao gdm dién cuc dao ddng 24 va dién cuc doi 25 ma quay
huéng vé nhau vé co ban song song véi nhau. Do d6, dién trudong dugc tao ra
ddng nhét trong khong gian rd dong 13 khong gian luu trl cua ngan két dong-ra
dong 6. Dé dit dién cyc dao dong 24 va dién cuc dbi 25 vé co ban song song véi
nhau & khoang cach xéc dinh trude (H trén FIG. 8), co ciu gia nhiét chét dién mbi
theo phuong an vi du thi nhét duy tri khoang cach gitta cac dién cyc nhu duoc
mo ta dudi day.

FIG. 8 minh hoa viing chira dién cuc 30 & phia sau ngan két dong-rd dong
6 trong phuong an vi dy thtr nhét, va minh hoa co cAu chtra dién cuc trong ving
chtra dién cuc 30. FIG. 8 minh hoa vung chira dién cuc 30 nhu dugc quan sat tu
phia sau, trong d6 dién cuc dao dong 24 dugc dat & phia trén (phia bé mit trén
cling), va dién cyc déi 25 dugc dit & phia dusi (phia be mat day). Pién cuc dao
dong 24 duoc b6 tri & dau clia né gan véi bé mit phia sau céac dau cuc anot 24a,
24b, 24¢ ma nho ra. Céac dau cyuc andt 24a dén 24¢ duoc udn cong dé nhd ra hudng
1én trén (hudng vé phia bé mit trén cung) hodc hudng xubng dudi (huéng vé phia
b mit ddy) tai gbc vudng tir dAu ciia dién cue dao dong 24 gan voi bé mit phia
sau. Tuong ty, dién cuc d6i 25 duoc bb tri & phan tAm ctia né gan véi bé mit phia
sau cac dau cuc catdt 25a, 25b, 25¢ ma nho ra. Céc dau cuc catdt 25a dén 25¢
duoc ubn cong dé nho ra hudng 1én trén (hudng vé phia bé mat trén cung) hodc
huéng xudng dudi (hudng vé phia bé mit ddy) tai goc vudng tur dau cia dién cuc

doi 25 gan v6i bé mét phia sau.

Pién cuc dao dong 24 va dién cuc d6i 25 14n luot dugc ¢b dinh vao phén
phia trén va phan phia duéi cua bang chira dién cuc 52. Mach thich tng 23 va b
phat hién song phan xa-t6i 51 duoc ¢ dinh bang chita dién cuc 52. Dién cyc dao
dong 24 va dién cuc dbi 25 dugc gift mot cach chic chén boi bang chura dién cuc
52. Nhu duge md ta & trén, bang chia dién cuc 52 vé co ban gilt mdt cach chéc
chin dién cuc dao dong 24 va dién cuc ddi 25 & khoang céach xac dinh trude (H
trén FIG. 8). Bang chura dién cyc 52 bao gbm mach thich tmg 23 va tuong tu, va
do do6 c6 do cimg cao do mau day 14 dé)ng. Do d6, bang chira dién cyuc 52 cé thé
gilt mdi trong sb dién cuc dao dong 24 va dién cuc d6i 25 theo kiéu cong xdn &
trang thai trong d6 khodng cich dbi xac dinh trude (H trén FIG. 8) dugc b tri

gitta dién cuc dao dong 24 va dién cyc dbdi 25. Nhu dugc md ta & trén, bang chira
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dién cuc 52 co thé con dugc bb tri mach dao dong 22 va tuong tu.

Céc dau cuc andt 24a dén 24c cha dién cuc dao dong 24 va céc dau cuc
catdt 25a dén 25c¢ cua dién cuc d6i 25 dugce ndi véi cac dau cuc nbi tuong tmg cla
mach thich rng 23 1an luot trén phia an6t va phia catot. Céc dau cuc andt 24a dén
24c va cac dau cuc catdt 25a dén 25¢ duge ndi véi cac du cuc ndi twong Gmg cla
mach thich @mg 23 bing céch néi tiép xuc bé mat cé dién tich tip xtc x4c dinh
trude du dé dam bao dd tin cdy ngay ca khi dong dién 16n chay qua Trong phuong
4n vi du thir nhat, cac dau cuc déu c6 dang tAm phang dugc néi v6i nhau bang
cach bét vit @& dam bao viée ndi tiép xuc b& mit chéc chin. Viéc nbi gw:a cac dau
cuc khong bi gidi han & viéc ndi bang cach bt vit midn 14 cach thirc nbi dat duge

viéc noi tiep xac bé mat chac chan.

Trong phuong an vi du tha nhét, mdi trong sb cac dau cuc andt 24a dén
24¢ nh6 ra tir diu cua dién cuc dao dong 24 gﬁn v6i bé mit phia sau c¢6 do rong
d3u cuc w (xem FIG. 8) nho hon d6 rong dién cuc W (xem FIG. 8) cua dau dién
cuc dao dong 24 g?m v6i bé mit phia sau (w < W). D6 1a do nhiét dugc tao ra
trong mach thich tng 23 it c6 kha nang s& duoc dan dén dién cuc dao dong 24, va
su dAn nhiét giam gilta mach thich img 23 va dién cuc dao dong 24 ngéan su ngung
swong xuat hién trong mach thich img 23 khi dién cuc dao dong 24 dugc lam mat.
M3i trong sb cic dau cuc catdt 25a dén 25¢ ctia dién cuc ddi 25 cling dugc tao ra
c6 d6 rong diu cuc nho hon do rong dién cuc ctia dAu dién cuc ddi 25 gén v6i bé
mit phia sau, tir do cac d4u cuc catdt 25a dén 25¢ nhd ra, nhu véi do rong dau cuc
ciia mdi trong s cac dau cuc andt 24a dén 24c. Viéc thu hep d rong d4u cuc cua
mdi trong s6 cac dau cuc catot 25a dén 25¢ nhu dugc mo ta & trén giam sy dan

nhiét gitra dién cuc d6i 25 va mach thich timg 23.

CAu tao voi mach dao dong 22 dugc dét trong vung chtra dién cuc 30 o
thé bao gém b0 tan nhiét 1a chi tiét tiéu tan nhiét trong mach dao dong 22 dé dua
b6 tan nhiét tiép xtic v6i kénh dan khong khi 12 dé 1am mat.

Nhu duge mé ta & trén, bang chira dién cuc 52 duoc bd tri & phia sau ngan
két dong-rd dong 6, dudi dang co chu chira dién cuc. Diéu nay cho phép dién cyc
dao dong 24 va dién cuc dbi 25 quay huéng vé nhau vé co ban song song v6i
nhau. Trong phuong an vi du thir nhét, dién cuc dao dong 24 va dién cuc d6i 25

duoc tao ra duéi dang modun gia nhiét tAn s cao 53a dé dam bao thém viéc dién
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cuc dao dong 24 va dién cuc dbi 25 quay hudng vé nhau vé co ban song song voi
nhau. Mddun gia nhiét tAn sd cao 53a bao gém dién cuc dao dong 24, dién cyc
dbi 25, va bang chira dién cyc 52 ma dugc tich hop trong khi dién cuc dao dong
24 va dién cuc d6i 25 duoc ¢b dinh & trang thai vé co ban song song, va sau do

dugc lap trong ngin két dong-ra dong 6.
1-5. Chu tric ctia ngan két dong-rd dong

Nhu duge md ta & trén, hdp cach nhiét 2 cua tu lanh 1 bao gém hop bén
ngoai 3 dugc lam tu tAm thép, hop bén trong 4 dugc 1am tir nhua, va vat liéu cach
nhiét 40 (vi du, bot uretan ctimg) duoc dién df?ly va duoc tao bot trong khong gian
gitta hop bén ngoai 3 va hop bén trong 4.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 2 va FIG. 3, ngan két dong-ra dong 6 bao
gbm chi tiét bd mat bén trong 32a bén trong c6 vét lidu cach nhiét 40, dong vai tro
1a khung phia ngoai. Bén ngoai ngan két dong-rd dong 6 duoc bao 14y bang tAm
chin séng dién tir 26 (26a dén 26d). TAm chin séng dién tir 26 nay dugc b tri
xung quanh ngan két dong-ra dong 6 dé ngan song dién tir khong bi r6 ri ra bén
ngoai ti lanh 1. Ving cha dién cyc 30 duoc phén chia tir ngan két d6ng-ra dong
6 bang chi tiét bé mat bén trong 32a. TAm chin song dién tlr phia sau 26b duoc
18p & phia sau chi tiét bé mit bén trong 32a. TAm chin séng dién tir phia sau 26b
chu yéu déng vai tro 1 vach ngan bén trong gifra ngdn két dong-ra dong 6 va bang
chtra dién cuc 52 bao gbém mach thich img 23 va tuong tu d& ngan anh hudng lén

tr& khang twong hd va dién truong.

Chi tiét bé mit bén trong 32a bao quanh khong gian trong d6 chi tiét bé
mit bén trong 32b cé dang gidng tAm phang dugce bb tri ndm ngang & phan phia
trén va dién cuc dao dong 24 duoc gin trén hodc & phia trén chi tiét bé mat bén
trong 32b. Ngoai ra, chi tiét bé mat bén trong 32c co6 dang gibng tdm phéng dugc
b tr{ ndm ngang & phan phia dudi trong khong gian duoc bao quanh boéi chi tiét
bé mit bén trong 32a, va dién cuc d6i 25 duoc lap rap trén bé mit phia dudi cta
chi tiét bé mat bén trong 32c. Bé mit phia dudi cua chi tiét bé mat bén trong 32¢
va chi tiét bé mit bén trong 32b vé co ban song song véi nhau va dugc gilt 0
khoang céach xéac dinh trude (H trén FIG. 8). Do d6, dién cuc dao dong 24 va dién
cuc d6i 25 dugc gilr & trang thai vé co ban song song bdi bang chira dién cuc 52

va céc chi tiét bé mit bén trong 32a, 32b, 32c. Hop bén ngoai 3 co thé duoc tao ra
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v61 bé mit phia trén bén trong va bé mit day vé co ban song song v6i nhau do su
thay dbi viéc tao bot ctia vat liéu cach nhiét 40 duoc dién day va dugc tao bot. DPéi
v6i van dé nay, cAu tao duoc mé ta & trén cho phép dién cuc dao dong 24 va dién
cuc dbi 25 s& duoc dua vé trang thai vé co ban song song mdt cach chinh xac va

tin cdy ma khong bi anh huong béi viéc tao bot.

Mbdun gia nhiét tan s6 cao 53a dugc lap rép trude sao cho mbédun gia
nhiét tAn sb cao 53a dugc lép bﬁng cach dugc chén vao trong hdp bén ngoai 3 cua
t4 lanh 1 nhu duge minh hoa trén FIG. 4 trong quy trinh san xudt ta lanh 1. Tiép
theo, b phan ctra bao gbm cira 29, tAm chin séng dién tr phia cira 26d, vong dém
36, hop chira 31, va tuong ty dugc chén vao trong modun gia nhiét tan sd cao 53a

d8 hoan thién ta lanh.

FIG. 5, FIG. 6, vi FIG. 7 déu minh hoa cAu tric ma ciing c6 thé dugc sir
dung. FIG. 5, FIG. 6, va FIG. 7 déu minh hoa cAu tric trong d6 hop bén ngoai 3
ctia ta lanh 1, hop bén trong 4 dugce lam tlr nhya, vét lidu cach nhiét 40 dugc dién
dAy trong va duoc tao bot trong khong gian gitra hp bén ngoai 3 va hdp bén trong
4, cac chi tiét bé mit bén trong 32 (32a dén 32¢) bén trong vt liéu cach nhiét 40,
duoc tao ra dudi dang khung phia ngoai ctia ngén két dong-r dong 6, va tAm chén
séng dién tir 26 bén ngoai chi tiét bé mat bén trong 32 c6 cAu tao tuong tu v6i tim
chén trén FIG. 2 va FIG. 3.

Chi tiét b& mit bén trong 32a bao quanh khong gian trong d6 chi tiét bé
mit bén trong 32b c6 dang gibng tim phang dugc bd trf ndm ngang & phan phia
trén. Dién cuc dao dong 24 dugc gén trén hodc & phia trén chi tiét bé mit bén
trong 32b. Tuong tu, chi tiét bé mat bén trong 32¢ c6 dang gidng tAm phing duoc
d3t ndm ngang & phan phia duéi trong khong gian dwgc bao quanh bdi chi tiét bé
mit bén trong 32a. Dién cuc dbi 25 dugc b tri trén bé mit phia dudi cua chi tiét
bé mit bén trong 32¢. Chi tiét bé mat bén trong 32b va chi tiét bé mat bén trong
32¢ déu dugce ¢ dinh & phia trude cliia nd véi thanh chbng 54. Chi tiét bé mat bén
trong 32b va chi tiét bé mit bén trong 32c déu duoc ¢ dinh & phia sau ctia n6 véi
bang chira dién cyuc 52 va chi tiét bé mat bén trong 32a, va dién cyc dao dong 24

va dién cuc d6i 25 dugc gilt ¢ trang théi vé co ban song song.

Chi tiét bé mit bén trong 32b va chi tiét bé mat bén trong 32¢c vé co ban

song song v6i nhau va dugc gilt & khodng cach xac dinh trude (H trén FIG. 8),
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sao cho dién cuc dao dong 24 va dién cuc d6i 25 ¢6 thé duoc giilt & trang thai vé
co ban song song béi bang chira dién cuc 52, thanh chéng 54, va céc chi tiét bé
mit bén trong 32b, 32¢. HOp bén ngoai 3 cua tu lanh 1 ¢c6 thé dugc tao ra véi bé
mit phia trén bén trong va bé mat ddy vé& co ban song song v6i nhau do sy thay
dbi viéc tao bot ctia vat liéu cach nhiét 40 duge dién diy va duoc tao bot. bPdi voi
vAn d@ nay, ciu tao dugc md ta & trén cho phép dién cyc dao dong 24 va dién cuc
d6i 25 s& duge dua vé trang thai vé co ban song song mot cach chinh xac va tin

cdy ma khong bi anh hudng béi viéc tao bot.

Theo c4u tao & trén, moédun gia nhiét tan s cao 53a duoc tao ra béng cach
tich hop dién cyc dao dong 24, dién cuc dbi 25, céac chi tiét bé mit bén trong 32a,
32b, 32¢, thanh chéng 54, tAm chén song dién tir phia sau 26b ma phan chia vung
chtra dién cyc 30 va ngan két dong-ra dong 6, va bang chira dién cuc 52 bao gbm
mach thich tmg 23 va tuong ty. Modun gia nhiét tan sb cao 53a dugc 1ap rap trude
sao cho mddun gia nhiét tAn sb cao 53a dugc 1&p bing cach duge chén vao trong
hop bén ngoai 3 cta ti lanh 1 nhu duge minh hoa trén FIG. 4 trong quy trinh san
xuét. Tiép theo, bd phan cira bao gbm cira 29, tAm chin song dién tir phia cira 26d,
vong dém 36, hop chira 31, va tuong tu duge chén vao trong modun gia nhiét tan

s6 cao 53a dé hoan thién ti lanh 1.

Cé mong mudn 1a céac chi tiét bé mat bén trong 32a dén 32¢ dugc 1am tir
vat lidu c6 do din nhiét nhd hon hogc bing 10 W/(m-k) bang vat lidu gbm cong
nghiép thong thuong ma it c6 kha ndng gy ra su ngung suong ngay ca trong moi
truong cla ngan két dong. Trong phuong an vi dy hién tai, cac chi tiét bé mat bén
trong 32a dén 32¢ dugc 1am tir vét liéu nhya chéng han nhu polypropylen, nhua
acrylonitril butadien styren (ABS), hogc polycarbonat. Céc tAm chén song dién tir
26 (26a dén 26d) ddu dugc tao ra ¢6 do day nhé hon do day cia mdi chi tiét bé
mit bén trong 32 (32a dén 32c) dé giam nhiét dung. Diéu nay cho phép ngin su
ngung suong trén thim chén séng dién tir 26 va cac chi tiét bé mit bén trong 32

(32a dén 32¢) tip xtc v6i tAm chén séng dién tir 26.

Nhu duge md ta & trén, ti lanh 1 ctia phuwong an vi dy tht nhit bao gdm
co cAu chira dién cuc dugc bd tri & phia sau, ¢ phia truéc, va & mat bén cua co
chu gia nhiét chit dién moi ciia ngan két déng-rd dong 6. Pieu ndy cho phép dién
cuc dao dong 24 va dién cyc ddi 25 s& dugc ddt véi khoang cach d6i dién chinh

xé4c gitra chung. Do do, dién cuc dao dong 24 va dién cuc d6i 25 c6 thé vé co ban
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duoc dit song song vai nhau mot cach chic chin & khoang cach x4c dinh trude
(H trén FIG. 8). Két qua 13, co cau gia nhiét chit dién mdi cta ngan két dong-ra
dong 6 ngén sai 1éch vé dién trudong c6 tan sb cao trén bé mit dién cuc dé déng
nhét dién trudng cb tan sb cao, va do d6 c6 thé thuc hién xir ly 3 dong san pham
dur trit (sin phdm dong lanh) mt cach ddng nhat. Ngoai ra, ti lanh dugc hoan tat
bang cach chén bd phan dugc 1ép rap trude dudi dang médun gia nhiét tan sb cao,
sao cho hoat dong san xuét khong can phai duoc thuc hién trong ti lanh nho, nho

do6 don gian hda quy trinh san Xuét.
1-6. Co chu chén séng dién tur

Nhu duge mo ta & trén, ngan két d6ng-ra dong 6 co chu tao sao cho chét
dién moi 14 san pham du trit dugc dat trong moi truong dién truong c6 tin s6 cao
gifta dién cuc dao dong 24 va dién cuc d6i 25 dé gia nhiét chét dién méi bang cach
gia nhiét dién moi. Diéu nay lam cho cac séng dién tlr s& bi bure xa trong ngan két
- dong-ra dong 6. D& ngan céc séng dién tir khong bi ro ri ra bén ngoai ti lanh 1, ta
lanh 1 cua phuong an vi du thir nhét duge b tri co cAu chén séng dién tir xung

quanh ngan két dong-rd dong 6.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 2 va FIG. 3, tm chén séng dién tir phia trén
cung 26a dugc dat trong phan kénh dan khong khi 12 gén voi bé mit trén cling
ctia ngan két dong-ra dong 6. TAm chin song dién tr phia trén ciing 26a dugc dat
trén bé mat phia dudi ctia vat lidu cach nhiét 40 cdu thanh phia bé mit déy cta
ngin lanh 5 (xem FIG. 1) ngay & phia trén ngan két dong-rd dong 6 dé bao 13y
phia bé mit trén cling cta ngan két dong-rd dong 6. TAm chén song dién tlr phia
trén cung 26a co cAu tao c6 nhiéu 15 hé dé vé co ban giam dién tich d6i dién so

véi dién cuc dao dong 24.

Trong phuong 4n vi du hién tai, cac 15 hé déu c6 dang khe véi chiéu doc
tur phia bé mat phia sau huéng vé phia bé mit phia true. Céc 18 h& clia tAm chén
song dién tlr phia trén cing 26a cho phép tlr truong (dong dién) duoc tao ra thuan
chidu tir cac dAu cyc andt 24a dén 24c di qua tAm chén séng dién tir phia trén cing
26a mdt cach tron tru, sao cho tir truong bi ro i va bi khuéch tan ra xung quanh

bi giam theo phéan tich béng cach st dyng sy m6 phong séng dién tr.

TAm chin song dién tir phia trén cling 26a, c¢6 cau tao nhu duoc mo tad &

trén, ngan dién truong khong can thiét dugc tao ra gitta tam chin séng dién tr
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phia trén cuing 26a va dién cuc dao dong 24. TAm chin séng dién tr phia trén clung
26a c6 thé c6 cAu triic mét ludi c6 nhiéu 16 ho. TAm chén séng dién tlr phia trén
cung 26a co thé dugc bd tri bén trong ngén lanh 5 ndm ngay & phia trén ngén két
déng-ra dong 6. Ngan lanh 5 thudng duoc bb trf ngan két dong mot phén hodc
ngén dong mém, va bé mit trén cling clia ngan két dong mot phan hoic ngén dong

mém c6 thé duge st dung 1am tam chén séng dién tu.

TAm chin séng dién tr phia sau 26b dugc dét bao 14y ving chira dién cuc
30 duoc bb tri & phia sau ngan két dong-ra dong 6. Trong vung chira dién cuc 30,
d4t mach thich tng 23 va tuwong tu. Khi tAm chén séng dién tlr phia sau 26b duoc
bd tri nhu duoc md ta & trén, hoat dong (su diéu khién) cta cac bo phén dién la
quat 1am lanh 14 va van diéu tiét 12a dugc ngan khong bi anh hudng béi dién
truong dugce tao ra gitta dién cuc dao dong 24 va dién cuc dbi 25, nhidu tin sb cao
duoc tao ra boi mach thich tmg 23, va tuong tu. Ngan két dong-rd dong 6 cling
duge bd tri trén phia bé mit bén ciia né tim chin séng dién tir (khéng duge minh
hoa).

Tiép theo, tAm chén song dién tir phia ctra 26d dugc bd tri trén ctra 29 ma
déng va ma 16 hd phia trude clia ngén két dong-ra dong 6 s& duge mo ta. Cira 29
c6 cAu tao dé dong va mé than tu lanh 1. Do do, khi tAm chén séng dién tir dugc
bd tri trén ctra 29 duogc ndi véi bd phan ndi dat cia than td lanh 1 béng duong day,
dudng day nay 13p lai su gifin n6 va co lai do viée déng va maé ctra 29, nho do tich
tu d6 moi kim loai trong duong day. Loai két ndi nay co thé gay ra su mét két nbi
trong duong day. Do do, su két nbi gitra tAm chin song dién tr phia ctra 26d dugc
bb trf trén ctra 29 va by phéan nbi dit ctia than ti lanh 1 bang duong day 1a khong

duoc uu tién.

Thong thuong, dé ngan song dién tir ro ri, tAm chén séng dién tir phia cra
26d va thanh ngang 21 ma duoc ndi véi hop bén ngoai 3 va duge minh hoa trén
FIG. 1 va déng vai tro la tAm chén séng dién tlr ghn véi than ti lanh 1 can phai
dugc dit & khoang cach nhé hon 1/4 budce song A cta song dién tir khi dong ctra
29. Trong phuong an vi du thr nhét, khi khoang céach giita tAm chin song dién tur
phia cira 26d va thanh ngang 21 dugc giam thém, hiéu qua néi dét cua tAm chén
song dién tir cO thé thu dugc ma khong can bd tri dudng day gifta tAm chén song
dién tir phia cira 26d va thanh ngang 21. Vi dy, khoang céch giita tAm chén séng
dién tir phia cra 26d va thanh ngang 21 khi dong ctra 29 duoc thiét dat nhé hon
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hodc bang 30 mm. Thanh ngang 21 dugc ndi v6i hop bén ngoai 3 duge nbi dat,
sao cho viéc dua tAm chén song dién tir phia ctra 26d va thanh ngang 21 gan véi
nhau khi déng ctra 29 cho phép thu dugc hiéu qua twong duong voi viée nbi dat
bing dudng day. Khi tm chén song dién tir phia cira 26d ¢6 hinh dang b ubn
cong hudng vé phia than tu lanh 1 & d3u ctia né, tAm chén séng dién tir phia clra

26d c6 thé d& dang dugc dua lai gén thanh ngang 21.

TAm chin séng dién tir phia ctra 26d ¢6 thé ¢6 clu tao dé & gﬁn voi, vi du,
tdm chin song dién tlr 26 (26a, 26¢) thay vi thanh ngang 21.

Tiép theo, sy két noi gifta tam chan song dién tir va cac mach khac, va su

noi dat s& dugc mo ta.

FIG. 10 13 so d6 mach gian lugc cia bd bién ddi dong dién xoay chiéu
(AC)-dong dién mot chiéu (DC) ma kich thich cac mach khac nhau. Mach nay
bao gdm mach cép dién chuyén mach quét ngugc ma dugce st dung 1am bo bién
dbdi DC-DC duoc dat ¢ phia sau diot ciu BD1 va tu dién chinh luu CO ma chinh
luu ngudn dién tix ngudn dién thuong mai AC ACV. Tuy nhién, bd bién do6i DC-
DC khong bi gi6i han & d6, va ¢ thé 13 bd ngudn chuyén mach cta hé théng sir
dung may bién ap, chéng han nhu hé théng thuan chidu, hé théng kéo- day, hodic
hé théng ban ciu. Mach ctia FIG. 10 chi minh hoa cac thanh phén mach chinh, va
khong minh hoa bd loc nhiéu, mach didu khién nguén dién, mach bao vé, va tuong

tu,

Dong dién AC tu ngudn dién thuong mai AC ACV dugc bién dbi thanh
dong dién DC béi di6t cdu BD1 va tu dién chinh luu CO ma duge goi la nguon
dién DC so cap DCVO (bd phén cép dién thu nhét). Nguon dién DC phia so cap
DCVO0 c6 thé mdc khong von ma dugce xéac dinh 1a ndi dat phia so cap GNDO (b
phan néi dét th nhat).

Nguon dién DC phia so cap DCVO0 dugce dat vao cudn déy phia so cap P1
clia mdy bién 4p chuyén mach T1, va dugc chuyén mach & tdn s6 vai 10 kHz bai
tranzito hiéu tmg trudng (FET - field effect transistor) Q1. Cudn day phia so clp
P1 tich tu ngudn dién ma dugc truyén dén cudn day phia thir cap S1, ma dugc
cach dién, bing cam tng dién tir, va n6 dugce chinh luu béi di6t chinh luu phia thi
cap D1 va tu dién chinh luu phia thir cap C1. Sau do, dién 4p & ngudn dién DC
phia thu cAp DCV1 dugc xuét ra. Cudn day phia thi chp S2 duogc bb tri bd phan
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dau ra gitra hai dau ctia cudn day cua no, va tich tu nguén dién ma dugc chinh luu
bai di6t chinh luu phia thir cap D2 va ty dién chinh luu phia th cAp C2. Sau do,
bd phén dAu ra xuét ra dién 4p & nguon dién DC phia thir cdp DCV2 ma thap hon
dién &p & ngudn dién DC ph1a thtr cdp DCV1. Céac nguon dién DC phia thi clp
DCV1, DCV2 (céc bd phén cAp dién tht hai) co thé mébc khong von ma dugc goi
a ndi d4t phia tht cAp GND1 (b phan ndi dat thir hai).

Ngudn dién DC phia so cdp DCVO0 khong nhing duoc dét vao may bién
ap chuyén mach T1, ma con dat vao cudn day phia so cip P2 cua may bién ap
chuyén mach T2 bang cach bi phan nhanh, va dugc chuyén mach & tan s6 vai 10
kHz boi FET Q2. Cudn day phia so cap P2 tich tu ngudn dién ma dugc truyén dén
cudn day phia thu cAp S3, ma duogc cach di¢n, bang cam g dién tir, va n6 duge
chinh luu béi di6t chinh luu phia thi cap D3 va tu dién chinh luu ph1a thir cp C3.
Sau d6, dién 4p & ngudn dién DC phia thir cdp DCV3 (b phén cép dién tht ba)
duogc xuét ra. Nguén dién DC phia thi cadp DCV3 c6 thé mdc khong von ma duoc
xdc dinh 13 ndi dét phia thit cip GND2 (bd phan néi dét thi ba). |

Su cach dién gifta cudn day phia so cap P1 va cudn déy phia thix cép S1
trong may bién 4p chuyén mach T1, va su cach dién gitra cudn day phia so cap P2
va cudn day phia thu cap S3 trong may bién ap chuyén mach T2, dugc thuc hién
s& 16n hon hodc bang su cach dién co sé dugc xac dinh béi dao luat vé dd an toan
cua vét liéu va thiét bi dién ctia Nhat Ban hodc ti€u chuén cta Uy ban k¥ thuat

dién qudc té (International Electrotechnical Commission - IEC).

Nhu duge minh hoa trén FIG. 9, mach dao dong 22 bao gém nguén dao
dong 22a sir dyng tinh thé hodc tuong ty ma xuét ra cong suét rong 40,68 MHz
duge cip phat cho bang tan cong nghiép, khoa hoc va'y té (industrial, scientific
and medical - ISM), mach khuéch dai thi nhat 22b ma khuéch dai mot chut cong
suit rong, va mach khuéch dai thir hai 22¢ ma khuéch dai thém cong sudt rong va
XuAt ra cong suét rong nay vé phia mach thich img 23. Tan sb dAu ra ctia ngudn
dao dong 22a khéng bi gidi han ¢ 40,68 MHz.

Trong phuong an vi du hién tai, ngudn dién tir ngudn dién DC thir cap
DCV1 dugc cip dén mach khuéch dai thir hai 22¢ trong mach dao dong 22, ngudn
dién tur nguon dién DC tht cAp DCV2 dugc cap dén nguon dao ddng 22a va mach
khuéch dai thi nhét 22b trong mach dao dong 22, bd phat hién song phan xa-t6i
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51, va mach thich img 23, va ngué)n dién tu nguén dién DC thi cAp DCV3 dugc
cAp dén bd didu khién 50.

Két qua 1, hé théng mach cé ndi dat phia thir cAp GNDI dugc thiét dit 1a
thé mébc khong von bao gbm mach dao dong 22, bd phét hién song phén xa-t61 51,
mach thich ing 23, va dién cyuc dbi 25. Sau do, hé thong mach ¢6 ndi d4t phia thir
cdp GND2 dugc thiét dit 12 thé mbc khong von bao gbm bd didu khién 50.

Mong mudn 13 mdi tm chén soéng dién tir 26 (tAm chin séng dién tir phia
trén cung 26a, tAm chén song dién tir phia day 26c, tAm chén song dién tir phia
sau 26b, va tim chin song dién tir phia ctra 26d) duoc cach dién v6i dién cyc doi
25 (bing vé thé dbi véi ndi dat phia th cdp GND1), hodc mong mudn 13 duoc nbi
vai dién cuc dbi 25 bang cach cach dién cuc ddi 25 mdt khoang 16n hon hodc
bang khoang céach xac dinh trudce khi khong dugc cach dién. Diéu nay giam dién
trudmg va tir trudong duge tac dung 1én mbi tAm chén séng dién tlr, va con tri¢t tiéu

su 1o 1i ra bén ngoai. Thc 13, ndng cao hiéu qua ctia tam chan séng dién tur.

Mot vai cach thirc dung dé nang cao hiéu qua cla tAm chén song dién tir
sé dugc mo ta dudi day.

Mot cach thire 12 khong cho phép mdi tAm chén song dién tir s& dugc ndi
v6i bat ky trong sé nbi dét phia so cap GNDO, ndi dat phia thir cdp GNDI, va nbi
d4t phia tha cdp GND2. Céach thiic ndy ddc bigt hiéu qua khi thm chén soéng dién
tir c6 tdng dién tich hodc tdng thé tich ma 16n hon hogc bang gi4 tri x4c dinh trudc,
va c6 thé triét tidu tac dong bét loi 1a nhidu do sy 0 ri cac séng co tAn sb cao ra
bén ngoai qua duong nbi dét.

Céch thitc khéc 13 ndi mdi thm chén séng dién tir v6i ndi dat phia so cap
GNDO. Néi dat phia so cAp GNDO thudng duge ndi véi hop bén ngoai 3 dugc lam
tir vat liéu kim loai, va do d6 c6 dién tich tiép xtic ndi dht 16n. Do d6, thé mbe
khoéng von cua ndi dat phia so cdp GNDO 1a o 6n dinh nhat, sao cho viéc nbi mdi
tAm chan song dién tir voi nbi dét phia so cAp GNDO khong nhitng cho phép nang
cao hiéu qué cua mdi tim chin song dién tlr, ma con trigt tiéu su c¢b do nhiéu.

Céch thitc khac nita 1a néi mi tim chén séng dién tir v6i ndi dét phia thi
cdp GND2. Céch thirc nay lam cho dién cyc d6i 25 va mai tAm chin séng dién tir
s& dugc cach dién trong hai giai doan cia c4c may bién 4p chuyén mach T1, T2,

sa0 cho nhidu tin sb cao it c6 kha ning rd ri tir dién cuc dao dong 24 dén mdi tAm
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chén song dién tlr, va do do lam 6n dinh dién trudng tao ra gitta dién cyc dao dong
24 va dién cuc dbi 25.

Cich thite khéc nita 13 ndi mbi tAm chén séng dién tir v6i ndi dat phia thir
cép GNDI1 trong khi mdi tAm chin song dién tr dugc ndi véi dién cuc d6i 25 & vi
trf cach dién cuc déi 25 16n hon hodc bang mét khoang cach xac dinh trude, it
nhat 13 bén ngoai moi tAm chin séng dién tu. Diéu nay khong nhitng cho phép thu
duogc hiéu qua chén khoéng d6i, ma con lam cho nhidu tAn sb cao s& it c6 kha ning
ro ri ti dién cuc dao dong 24 dén mdi tAim chin séng dién tir, sao cho lam 6n dinh

dién trudng tao ra gitra dién cuc dao dong 24 va dién cuc dbi 25.

Céch thirc nang cao hiéu qua chan & trén c6 thé c6 cac hiu qua khac nhau
tly thudc vao cau truc, ddy dan, va tuong tu cia hé thong, sao cho cac cach thic
t81 wu can phai duge lya chon c6 tinh dén hiéu qué cua dién truong tao ra tir dién

cuc dao dong 24 dén dién cuc dbi 25, hiéu qua chén séng dién tir, va twong tu.

Ta lanh 1 cta phuong an vi dy thir nhét bao gdm hop bén ngoai 3 ma duoc
lam tir tAm thép, va do d6 ban than tAm thép nay c6 chirc nang 1a tAm chén song
dién tir. Do d6, ngin mot cach tin cdy song dién tir bén trong tu lanh 1 khong ro

ri ra bén ngoai cta ti lanh 1.
1-7. Chu tao cua dién cuc dao dong va dién cuc doi

FIG. 11 13 hinh chiéu bing cua dién cyc dao dong 24 va dién cuc dbi 25
gén véi bé& mit trén cling cla ngén két dong-rd dong 6 khi dugc quan sat tr phia

trén.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 11, dién cuc dao dong 24 c6 cAu tao dé co
dién tich nhd hon mot chit so véi dién tich cua dién cuc dbi 25. Pién cuc dao
dong 24 va dién cuc d6i 25 déu duge bé tri nhiéu 16 dién cuc 41, 42. Céc 16 dién
cuc 41, 42 déu c6 dang khe dai theo chidu doc kéo dai vé phia trude tir phia sau
trong tu lanh, ma trén do b tri cac dau cuc andt 24a dén 24c va céac du cyuc catdt
25a dén 25¢ cua dién cyc dbi 25. Hinh dang dugc md ta & trén cho phép dong dién
tAn sb cao dugc nhap vao tur dAu cuc andt 24a dén 24c dé dang chay vé phia trudc
tir phia sau trong t lanh, sao cho cuong do trudong duoc tao ra gitra hai dién cyc

dugc ting mot chut.

Trong phuong an vi du hién tai, cac 16 dién cuc 41, 42 1an luot duge bb tri
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trong dién cyc dao dong 24 va dién cyc dbi 25, khong dugc dit theo chiéu doc
theo cach d6i ximg, ma duge dit & cac vi tri cach nhau theo chiéu ngang béng
khoang mot nira truc nhé cua 16 dién cuc 41, nhu dugc minh hoa trén FIG. 11.
Nhiéu 18 dién cuc 41 duogc tao ra trén bé mit dién cuc cua dién cuc dao dong 24,
sao cho ving c6 dién truong dugc tao ra manh duge phén tan mot cach ddng nhét
trén bé mat dién cuc cta dién cyc dao dong 24. Piéu nay cho phép san phém du
trit s& dugc gia nhiét mot cach ddng nhét bng cach gia nhiét dién moéi. Tuc 13,

mép ctia 18 dién cyc 41 dong vai trd 1a ving tép trung dién truong.

Céc hinh dang va vi tri clia cac 15 dién cuc 41, 42 dugc minh hoa trén FIG.
11 chi 1a vi du, va c4c hinh dang va vi tri cla cac 15 dién cuc 41, 42 dugce thiét ké
mbt céch thich hop c6 tinh dén hiéu quéa va chi phi san xuét tily thudc vao céc tinh
nang k¥ thuat va cac cAu tao cta ti lanh. Vi dy, cac 16 dién cuc 41, 42 déu c6 thé
¢6 hinh dang la dudng tron hoan hdo. C6 mong mudn 13 céc 18 dién cuc 41 cla
dién cuc dao dong 24 va dién cuc dbi 25 duge dat cach nhau theo chiéu ngang
béng khoang mdt nira dudng kinh 16 thay vi duoc dit ¢ cac vi tri dbi xtmg theo

chiéu doc.

Mic du ciu tao ciia phuong an vi dy thir nhat dugc md ta trong d6 hinh
dang va vi tri cua nhiéu 18 dién cuc 41 duge b trf trong dién cyc dao dong 24 da
dugc md ta, nhung sang ché khong bi gi6i han & cAu tao trén. Vi du, dién cyc dao
dong 24 c6 thé c6 dang trong do it nhat mot 16 hé dugce tao ra. Trong truong hop
nay, bé mit dién cyc cua dién cuc dao dong 24 bao g6m mép ctia 16 hé, dong vai
trd 14 ving tap trung dién trudong noi dién trudng dugce tap trung. Séng ché cho
phép cAu tao bét ky trong d6 ving tap trung dién truong dugc phan tan 6 bé mit
dién cuc cla dién cyuc dao dong 24. Mic du cAu tao ctia phuong 4n vi du thir nhét
dugc mo ta trong do nhiéu 18 dién cuc 42 dugc bd tri & bé mit dién cuc cla dién
cuc dbi 25, nhung sang ché khéng bi gi6i han & cAu tao nay. Ttc 13, 16 hd 6 thé
duoc tao ra trong dién cuc d6i 25 chi dé tao ra dién trudong mong mudn gitra dién
cuc di 25 va dién cuc dao dong 24.

Bang chira dién cyc 52 ¢6 cAu tao dé gitt mot cach chic chin dién cuc dao
dong 24 va dién cuc dbi 25 & khoang cach xac dinh trude (H trén FIG. 8). Trong
phuong 4n vi du hién tai, khodng cach dién cyc H ngén hon kich thudc canh dai
(D trén FIG. 11) cta dién cyc dao dong 24. Khi dién cuc dao dong c6 dang hinh

tron, khoang cach dién cuc H t5t hon 1a ngén hon duodng kinh cua dién cuc dao
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dong. Khi dién cyc dao dong co hinh elip, khoang cach dién cuc H t6t hon 12 ngén

hon truc chinh cta dién cuc dao dong.

FIG. 12 thé hién tuong quan gifta khoang céch dién cyc H (xem FIG. 8)
gitta dién cuc dao dong 24 va dién cuc dbi 25, va cuong do truong gifta ca hai
dién cuc nay. Nhu dugc thé hién trén FIG. 12, cudng do trudng nay c6 xu hudng
giam khi khoéng cach dién cyc H tang. Cu thé, khi khoang cach dién cuc vuot
qué khoang cach dién cyc H1 (100 mm), cudng do trudng ndy giam mot cach
dang ké. Khi khoang cach dién cuc vuot qua khoang cach dién cuc H2 (125 mm),
cudng d6 truong nay giam xubng mirc tai d6 khong thé thu dugc kha nang gia
nhiét bang cach sit dung cac séng co tAn sé cao. Theo trén, c6 mong mudn 1a
khoang céch dién cyc H nhé hon hoac bang 100 mm, va it nhét can phai nhé hon

hodc bang 125 mm.

Céc tac gia sang ché mod phong viée tao ra dién trudng gitta cac dién cuc
bing cach st dung ngén két dong-ra dong 6 c6 cAu tao dién cuc clia phuong an vi
du tht nhat va ngan két dong-rd dong 6 ¢ céu tao dién cuc duge bo tri dién cuc

dbi 25 khong c6 16 dién cyc lam vi du so sanh.

FIG. 13A minh hoa két qua md phong chu tao co dién cyuc dao dong 24
hoac dién cuc dbi 25, khong c6 15 dién cuc. FIG. 13B minh hoa két qua md phong
cAu tao co dién cuc dao dong 24 hogc dién cuc dbi 25, ¢6 16 dién cyc. FIG. 13A
va FIG. 13B déu minh hoa ph.'?ln mau t4i thé hién vung noi dién truong dugc tap
trung. Cac so d6 mo phong dién truong nay co thé duoc hiéu 16 13 so d6 md phoéng
dién truong cua cAu tao gia nhiét dién mdi ctia FIG. 13B thé hién rang su tap trung
dién truong bi gidm trong toan bd dién cuc d8 ddng nhét dién truong khi so sanh

v6i so dd mo phong dién trudng ca FIG. 13A.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 11, 15 dién cuc 41 clia dién cuc dao dong
24 va 16 dién cuc 42 cta dién cuc dbi 25 duoc dit co cac truc tdm kéo dai theo
chiéu doc (huéng nguoc lai) ma khong thing hang v&i nhau, nho d6 su tép trung
dién truong bi gidm trong toan bd mdi dién cuc. O chu tao dién cuc trong do 16
dién cuc 41 ctia dién cuc dao dong 24 va 16 dién cuc 42 cta dién cuc d6i 25 duoc
dat co cac truc tAm kéo dai theo chiéu doc (hudéng nguogc lai) ma théng hang véi
nhau, sy tip trung dién truong bi giam, va dic biét, su tap trung dién trudong ¢ goc

bi giam, khi so sanh v6i cau tao st dung dién cuc doi 25 khong ¢ 16 dién cuc.
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Nhu dugc minh hoa trén FIG. 2 va FIG. 3, ngan két d6ng-ra dong 6 cla ti
lanh 1 cua phuong an vi du thir nhét c6 cu tao sao cho hdp chira 31 duge ¢ dinh
& phia sau cira 29, va hop chira 31 di chuyén tién va l0i bén trong ngan két dong-
13 dong 6 khi dong ctra 29 va mé. Theo cAu tao cua phuong an vi dy thi nhét,
ngan két dong-rd dong 6 duoc b tri bén trong hai bé mit bén cia né cac thanh
ray sao cho hop chira 31 co thé di chuyén ém 4i bén trong ngan két dong-rd dong
6. Hop chira 31 cling dugc bd tri bén ngoai trén ca hai bé mit bén ctia nd céac chi
tiét truot ma truot trén cac thanh ray. Céc thanh ray va cac chi tiét truot ctia khung
(h6p chira 31) duoc bd tri & cac vi trf bén ngoai ving gia nhiét di¢n mdi trong do
dién cuc dao déng 24 va dién cuc d6i 25 cua ngin két dong-rd déng 6 quay hudng

vé nhau s& bi ngin khong duoc gia nhiét béng céach gia nhiét dién moi.
1-8. Hoat dong xtr ly rd dong

Khi 1énh 3 déng dugc nhap vao ti lanh 1 ctia phuong an vi dy thir nhét,
xtr Iy rd dong dugc thuc hién trén san pham du trit (san phadm dong lanh) dugc dat
gitra dién cyc dao dong 24 va dién cuc d6i 25 ciia ngan két déng-ra dong 6. Nhu
duoc md ta sau, xit ly rd dong trong phuong an vi du thr nhit duge thuc hién sao
cho bd didu khién 50 khong nhitng didu khién co cu gia nhiét chat dién mdi bao
gém mach dao dong 22, bo phat hién séng phan xa-t6i 51, va mach thich ung 23,
ma con didu khién co cAu lam lanh bao gdm chu trinh lanh chéng han nhu may
nén 19 va may lam lanh 13, va co cAu dua khong khi lanh vao bao gdm quat 1am

lanh 14, van diéu tiét 12a, va tuong tu.

X Iy 3 dong trong phuong an vi du thir nhét duoc thuc hién sao cho dién
ap tan s cao xac dinh trude duge dit gifta dién cuc dao dong 24 va dién cuc dbi
25, va sau d6 san phdm déng lanh 1a cht dién méi dugc gia nhiét béng cach gia
nhiét dién moi bang cach st dung dién truong co tAn sb cao duoc tao ra gifta cac
dién cuc. Khi gia nhiét dién mdi, bo didu khién 50 dua vao mot cach gian doan
khéng khi lanh bing cach didu khién déng va mé van dieu tiét 12a. FIG. 14 khong
nhitng thé hién c4c dang séng cia cac tin higu diéu khién ctia co chu gia nhiét chat
dién moi (mach dao dong 22) va co cAu dua khong khi lanh vao (van didu tiét 12a)
khi xtr 1y rd dong, ma con thé hién nhiét do thuc pham, nhiét do phong clia ngan

két déng-rd dong 6, va dd 4m cua ngin két déng-ra dong 6, khi x{r 1y rd dong.

Khi séng VHF duoc sir dung dé xir ly rd dong, “lam s0i cuc bo” it cd kha
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ning xuét hién do cac dic tinh tAn sd cua no so voi khi séng cuc ngén dugc sir
dung. Tt lanh 1 cuia phuong 4n vi du thr nhét bao gdm bang chira dién cuc 52 dé
cai thién thém tinh ddng nhét rd dong, va dién cuc dao dong 24 va dién cuc d6i
25, ma vé& co ban déu 14 chi tiét dang tAm phang, dugc gilt vé co ban song song
v6i nhau mot cach chéc chin & khoang cach xac dinh truge (H trén FIG. 8) boi

bang chura dién cuc 52.

Nhu dugce thé hién trén FIG. 14, x ly rd dong dugc thuc hién sao cho khi
lénh 3 dong duoc nhap vao (bit du ra dong), mach dao dong 22 dugc bat dé dat
dién ap tan sd cao, vi du, 40,68 MHz gifta dién cuc dao dong 24 va dién cuc dbi
25. Tai thot diém nay, van didu tiét 12a & trang thai md, sao cho nhiét do phong
clia ngin két déng-rd dong 6 dugc duy tri & nhiét d6 két dong t1 (vi dy, -20°C).
Van didu tiét 122 duoc déng sau khi hét khoang thoi gian x4c dinh truée tir lac bat
dhu r3 dong. Khi van diéu tiét 12a dugc dong, nhiét d6 phong clia ngan két dong-
rd dong 6 bét dAu tang. X ly rd dong trong phuong én vi du thir nhét duoc thuc
hién sao cho sy didu khién déng va mé van didu tiét 12a duoc thuc hién déng thoi
V6i viée gia nhiét dién moi dé ngan nhidt do bé mit cua san phdm dong lanh ting,

nhd d6 thue hién rd déng ma khong gy ra “lam soi cuc bo”.

Su didu khidn déng va md van diéu tiét 12a dugc thue hién béi b didu
khién 50 dua trén ty s6 (hé sd phan xa) gifta song phan xa trén séng t61 dugc phat
hién boi bd phat hién song phan xa-t6i S1. O day, séng toi 12 song dién tir dugce
lam thich Ung bdi mach thich tmg 23 va dugc clp gifta dién cyuc dao dong 24 va
dién cuc d6i 25. Khi hé sd phan xa téng dat dén ngudng thiét dat trude, bd didu
khién 50 mo van didu tiét 12a dé giam nhiét do bén trong cua ngan két dong-ra
dong 6. Nhu duge md ta & trén, khong khi lanh duoc dua mét cach gidn doan vao
ngan két dong-rd dong 6 béng cach didu khién déng va mé van diéu tiét 12a, sao
cho san phim du trit trong khong gian luu trit (khong gian rd dong) cua ngan két
dong-ra dong 6 duogc gia nhiét béng cach gia nhiét dién mdi trong khi trang thai

két d6ng mong muén duoc duy tri, nhd d6 dat dugc trang thai ra dong mong mubn.

Xt 1y rd déng duoc hoan tAt khi san pham du trit dat dugc trang thdi mong
mudn. D& phat hién trang thai rd dong mong mudn trong d6 xtr 1y rd doéng dugc
hoan tAt, hé s6 phan xa dugc st dung khi xir Iy ré dong theo phuong an vi du thr
nhét. Do san phém du trit bi tan chay nhiéu hon béng cach gia nhiét dién moi, nén

céc phan tir nudce bi tan chay ting trong san pham duy trit. Do céc phan tir nude bi
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tan chay tang trong san phim du trit, nén hing s6 dién moi thay d6i dé 1am léch
trang théi thich tmg tr& khang. Két qua 13, hé s6 phan xa, ma la ty s gifta song
phéan xa trén soéng dién tu d4u ra, ting. Khi hé s6 phan xa ting dat dén ngudng
thidt dt trude khi xr Iy rd déng, mach thich timg 23 thuc hién viéc 1am thich Ung

tré khang dé giam hé so phan xa.

Viée hoan tAt r dong khi xi ly rd dong theo phuong an vi du thit nhét
dugc xac dinh khi hé s6 phan xa sau khi thuc hién lam thich Umg tré khang boi
mach thich Gmg 23 vugt qua gié tri ngudng hoan tAt rd dong. Gia tri ngudng hoan
tat 13 dong 1a hé s6 phan xa khi san phm du trit tan chay dé dat dén trang thai ra
dong mong muén. O day, trang thai rd dong mong mudn cia san pham dy trit cho
phép ngudi noi tro c&t san phim du trit nay bang mdt tay va luong chay nho giot
tir san pham du trit nay s& 1a rat nho. Gia tri ngudng hoan tat 13 dong thu dugc

trude bang thuc nghiém.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 14, sy didu khién dong va mo van didu tiét
12a cho phép khong khi lanh ¢6 d6 4m tuong déi thap va da di qua kénh dan khong
khi 12 s& dugc cp dén ngin két dong-rd déng 6 qua 16 dua khong khi lanh vao
20, sao cho ngan két d6ng-rd dong 6 khong co6 do 4m 13 100%. Do d6, ngan sy

ngung suong trong ngan két dong-rd dong 6 xuét hién.

Phuong phép tinh toan hé sd phan xa khong bi gidi han & viée tinh toan
(hé sd phan xa) gifta song phan xa trén song t6i duoc phat hién bai bd phat hién
soéng phan xa-téi 51. Vi dy, bd phat hién nay chi co thé phat hién song phan xa,
va mach dao dong 22 c6 thé tinh toén hé s6 phan xa 1a ty s6 gifra séng phan xa

trén dau ra thiét dat trude.

Xt 1y ra dong co thé dugc diéu khién ma khong can st dung hé s6 phan
xa. Vi du, bat ké dau ra, xur Iy rd dong co6 thé duoc didu khién chi bang séng phan
xa dugc phat hién bdi bd phat hién séng phan xa- -téi 51. Su didu khién béng cach
sir dung hé sd phan xa dugc md ta trong phan mo ta sau déy cling c6 thé duoc

thuc hién mot cach tuong tu bing cach st dung cac phuong phéap nay.
1-9. Didu khién sau khi hoan tat xr Iy r3 dong

FIG. 15 13 luu dd minh hoa viéc didu khién sau khi xir 1y rd dong dugc
hoan tét trong ngan két dong-ra dong 6. MBJi budc duge minh hoa trong luu o
ctia FIG. 15 duoc thuc hidn bsi CPU ctia b diéu khién 50 chay chuong trinh didu

27



50928

28/56

khién duoc luu trit trong bd nhé ching han nhu bd nhé chi doc (ROM). Nhur duge
md t3 & trén, khi hé sb phan xa sau khi mach thich mg 23 thuc hién viéc lam thich
tng tr& khang khi xtr ly rd déng vuot qué gia tri ngudng hoan tat rd dong, viéc
didu khidn sau khi hoan tAt xt 1y r3 déng dugc minh hoa trén FIG. 15 dugc thuc
hién.

Nhu duoc minh hoa trong buéc 101 cia FIG. 15, sau khi xtr ly rd dong
duoc hoan tét, san phAm duy trit duge duy tri & trang thdi rd dong mong mudn. Mot
cach thiic dé giit san phdm dy trt & trang thai rd dong mong mudn 13 thiét dat
nhiét d6 phong cua ngan két dong-rd dong 6 & ving nhiét do két dong mém, vi dy,
khoéng -1°C dén -3°C. Cach thirc khac 1a thiét dt nhiét o phong ctia ngan két
dong-rd dong 6 & vung nhiét do két dong, vi dy, -18°C dén -20°C, va dit dién
truong co tdn sd cao véi cong suét giam ho#c dat dién trudong co tAn sb cao mot
cach ngét quing, nhd d6 thuc hién 1am lanh va gia nhiét d8 gifr san phdm duy trit

trong vung nhiét d6 mong mudn.

O trang thai trong d6 ngén két dong-rd dong 6 dugc duy tri & nhiét do két
déng mém, ngin két dong-rd dong 6 ludn duge xac dinh xem ligu c6 san pham dy
trit (budc 102) hay khong. Vige ligu c6 san phém du trit trong ngan két déng-ra
d6ng 6 hay khong duge xac dinh béng cach st dung hé s6 phan xa ma dugc phét
hién mot cach lién tyc. Do d6, mach thich tng 23 lubén dugc van hanh mot cach
ngit quing, va song dién tir cong suét thip dugc xuét ra mot cach ngét quing tlr
dién cuc dao dong 24. BO didu khién 50 so sanh hé sb phan xa véi gia tri ngudng
thiét dit trude dé xem liéu c6 sén pham dy trt hay khong dé xac dinh xem liéu ¢

san pham du trit trong ngén két dong-rd dong 6 hay khong.

Khi x4c dinh dugc trong budc 102 rang khong c6 san phim dy trit ndo
trong ngan két dong-rd dong 6 (Khong trong budc 102), xac dinh dugc rang san
phém du trtt ¢ trang thai ra dong mong mubn dugc léy ra ngoai, va sau d6 nhiét
do phong cua ngan két dong-rd dong 6 dugc thiét dat & ving nhiét do két dong, vi
dy, -18°C dén -20°C (budce 105).

Khi xac dinh dugc trong budce 102 rang c6 san pham du trit trong ngén két
d6ng-rd dong 6 (C6 trong budc 102), xac dinh xem li¢u san phim du trit hién c6
c6 bao gdm san phém chua déng lanh méi hay khong (vi du, thuc phim & nhiét

dd binh thuong). Viée liéu ngan két dong-rd dong 6 co6 chira san pham chua dong

28



50928

29/56

lanh mé&i hay khong duoc xac dinh dya trén su thay d6i hé sb phan xa. Khi xac
dinh dugc trong budc 103 rang san phim chua dong lanh méi duge cho vao ngan
két dong-rd dong 6 (C6 trong budc 103), nhiét do phong cua ngan két dong-ra
dong 6 dugc thiét dat & ving nhiét do két dong (bude 105).

Nguoc lai, khi x4c dinh dugc trong budc 103 rang khong c6 san pham
chua dong lanh méi nao dugc chira trong ngan két dong-ra dong 6 va san phim
du trit 43 r3 déng duoc gift lai (Khong trong budc 103), thi x4c dinh xem liéu thoi
gian sau khi hoan tAt rd dong c6 vuot qué thoi gian xac dinh trude hay khong
(budc 104). Ngay ca khi hoan tat xur Iy ra dong d6i v6i san pham du trit, ngudi st
dung khong thé 14y ngay san phdm dy trit tr ngén két déng-rd dong 6. Trong
trudng hop nay, ti lanh 1 theo phuong an vi du thir nhat c6 cAu tao dé duy tri ving
nhiét d6 két dong mém, trong d6 trang thai rd dong mong mudn c6 thé dugc duy
tri, trong khoang thoi gian xac dinh trudce d6i voi san pham dy trit trong ngén két
dong-rd dong 6. Khi san pham dy trit duge chira trong ngan két dong-rd dong 6
vuot qua thoi gian xac dinh trude, tu lanh 1 theo phuong an vi du thi nhét thuc
hién diéu khién dé chuyén nhiét do phong ctia ngan két dong-rd dong 6 sang ving
nhiét do két dong dé duy tri d6 tuoi clia san pham dy trit. Tdc 13, khi xdc dinh
dugc trong bude 104 rang thoi gian sau khi hoan tAt 13 dong vuot qua thoi gian
xac dinh trude trong khi san phim du trit & trang thai rd dong duoc dap tng (Co
trong budc 104), quy trinh di dén budc 105, va sau d6 xtr ly két déng, trong do
nhiét d6 phong cua ngan két dong-rd dong 6 duoc thiét dat & vung nhiét d6 két

dong, dugc thuc hién.

Nhu duge md ta & trén, ti lanh 1 theo phuong 4n vi du thir nhét cho phép
san pham du trit & trang théi rd dong mong mudn s& duoc gitt trong khoang thoi
gian xéc dinh trudc, trong d6 do tuoi c6 thé duoc duy tri, trong ngén két dong-ra
déng 6 sau khi xu ly rd dong dugc hoan tAt, va cho phép thuc hién viéc quan ly

nhiét do thich hgp trén san pham du trit bén trong ngén két dong-rd dong 6.
1-10. Hoat dong bao quan dong lanh cia ngan két dong-rd dong

Td lanh 1 theo phuong 4n vi du thit nhét c6 cAu tao dé thuc hién gia nhigt
dién moi dé két dong va bao quan thyc phém 12 san pham duy trit & trang thai mong
mubn khi xt Iy két déng trong d6 nhi¢t do phong cua ngan két dong-ra dong 6
duoc duy tri trong vung nhiét do két dong. Thong thuong, khi thuc phim duoc
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két dong, hién tuong dong bing xuét hién trén bé mit bén trong cua vét liéu bao
g0i thuc pham do hoi 4m trong ngin két dong-rd dong 6 va hoi 4m trong thuc
phim. Khi hién tugng déng bang nhu vay xuAt hién trén bé mit ctia thuc phém,
thuc phém nay duoc lam kho khién cho két cu cling bi kho, va thuc phém nay
khong con & trang thai ngon va tuoi (“nuéng-l<ét dong"). Pé ngan trang thai nay,
ta lanh 1 cua phuong an vi dy thtr nhét thuc hién céng doan gia nhiét dién moi

déng thoi vl hoat dong lam lanh.

FIG. 16A va FIG. 16B déu 1a biéu dd dang song thé hién céc trang thai
ctia cac linh kién tuong Gng trong hoat dong lam lanh. FIG. 16A 1a biéu dd dang
song thé hién hoat dong 1am lanh dugc thuc hién khi bao quan dong lanh trong tu
lanh thong thuong, va FIG. 16B la biéu dd dang song thé hién hoat d6ng lam lanh
duoc thuc hién trong ngan két déng-rd dong 6 trong ti lanh 1 theo phuong an vi
du tht nhit.

FIG. 16A bao gdm phan (1) ma la biéu dd dang séng thé hién viéc
BAT/TAT hoat dong lam lanh. Viéc BAT/TAT hoat dong lam lanh tuong Umg v6i,
vi du, viéc dong va mé van didu tiét hoie BAT/TAT hoat dong cia may nén. Trén
FIG. 16A, BAT thé hién trang thai trong d6 khong khi lanh duoc dua vao ngén
két déng, va TAT thé hién trang thai trong d6 van diéu tiét duoc dong va viée dua
khong khi lanh vao ngan két dong bi chan. Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu
dd dang song trong phan (2) cta FIG. 16A, thuc pham trong ngin két dong c6
nhiét d6 ma thay ddi 1én xuéng & mirc do 16n trong khoang nhiét do két dong T1
(vi du, -20°C) thiét dat trude. Két qua 13, sw bay hoi clia hoi am va su dong bang
dugc 1ap lai trén bé mat cia thuc phém trong ngan két dong, va do d6 khong thé

thu duge trang thai két dong thich hgp cua thyuc phém.

Nguoc lai, FIG. 16B thé hién hoat dong lam lanh trong phuong 4n vi dy
thir nhat trong d6 thuc pham dugc lam mét va duge gia nhiét bang céch gia nhiét
dién mdi khac véi hoat dong lam lanh thong thuong. FIG. 16B bao gdm phan (1)
ma 13 biéu d6 dang song thé hién hoat dong dong va md van didu tiét 12a. BAT
thé hién trang thai mé van diéu tiét 12a, va khong khi lanh duoc dua vao ngén két
déng-ra dong 6 tr 16 dua khong khi lanh vao 20 qua kénh dan khong khi 12. TAT
thé hién trang thai dong van didu tiét 12a, va viéc dua khong khi lanh vao ngén
két déng-rd dong 6 bi chin. Viéc dua khong khi lanh vao trong hoat dong lam lanh

theo phuong an vi du thir nhat duogc thuc hién déng thoi véi viéce gia nhiét dién
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mdi, sao cho thoi gian dua khong khi lanh vao duoc thiét dat dai hon thoi gian
dua khong khi lanh vao trong vi du thong thuong. Ttc 13, tang cong sudt lam lanh
trong hoat dong 1am lanh.

FIG. 16B bao gdm phan (2) ma la biéu dd dang séng minh hoa trang thai
hoat ddng ctia viéc gia nhiét dién moi bang cach didu khién kich thich mach dao
dong 22. Khi van didu tiét 12a & trang thai mo, viéc gia nhiét dién moi duge thuc
hién dong thoi. Viéc gia nhiét di¢n mdi dugc thuc hién véi cong suét nho hon
nhidu so véi trong hoat ddng rd dong trong hoat dong lam lanh trong phuong an
vi du tht nhét. Két qua 13, nhiét do thuc phém trong ngan két dong-rd dong 6 duge
duy tri & nhiét do két dong T1 (vi dy, -20°C) thiét dat trude nhu dugc thé hién trén
phan (3) cta FIG. 16B, va do do triét tiéu su dao dong vé nhiét do thuc phém.

Theo thuc nghiém, khi nhiét d¢ thuc pham co su thay ddi khoang nho hon
hodc bf?mg 0,1 K, co thé loai bo viéc xuét hién sy déng bang. Khi su dao dong vé
nhiét do thuc phém duogc giam it nhat, ¢6 thé ngan sy dong bang xudt hién. Viéc
thuc hién gia nhiét dién moi tao ra hiéu qua triét tiéu su m& rong tinh thé da bén
trong thuc phém. Khi viéc gia nhiét dién moi duge thuc hién, dién trudng cod xu
hudng tap trung tai dau cta tinh thé da duoc tao ra trong thyc phém, sao cho tinh
thé d4 nay chi mé rong tir tir ngay ca khi nhiét trong ngan két dong-rd dong 6 nho
hon hodc bing nhiét do trong ving tao tinh thé d4 cuc dai.

Nhu duge mo ta & trén, ti lanh 1 cuia phuong an vi du thu nhét ¢6 ciu tao
d8 thuc hién hoat dong gia nhiét dién moi ngay ca trong hoat dong lam lanh khi
bao quan dong lanh. Diéu nay cho phép san pham dong lanh 1a san pham du trit

s& duoc két dong va dugc bao quan & trang thai mong mudn.
1-11. Xt Iy két dong

Ta lanh 1 cia phuong 4n vi du thtr nhét c6 the thuc hién xir Iy két dong
trén thuc phdm chua dong lanh méi duge bo vao ngan két dong-ra dong 6 dua
trén 1énh ctia ngudi stt dung tir bo van hanh 47 (xem FIG. 9). FIG. 17 1a bidu d6
dang song thé hién trang thai clia timg linh kién trong hoat dong 1am lanh nhanh
ma 13 xir Iy két dong. FIG. 17 bao gdm phén (a) ma 12 b thi thé hién viéc liéu san
phdm duy trir (thyc pham) c6 c6 trong ngin két dong-ra dong 6 hay khong. Viéc
lidu c6 san pham dy trit trong ngan két dong-rd dong 6 hay khong dugc xac dinh

boi bd diéu khién 50 dya trén ty sd (hé sb phan xa) gifra séng phéan xa dugc phat
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hién béi bo phét hién séng phan xa-t6i 51 va séng dién tr du ra. FIG. 17 bao gbm
phan (b) thé hién rang bo didu khién 50 thu mdt cach ngét quing thong tin tir mach
thich (mg 23 va bd phat hién séng phan xa-tdi 51. FIG. 17 bao gdm phan (c) ma
13 dd thi thé hién vi du vé su bién dbi hé sb phan xa. BO didu khién 50 xac dinh
rang thuc phém 14 san pham dy trit dugc cho vao ngan két dong-ra dong 6 khi hé

sd phan xa nhé hon hodc bing ngudng thir nhit R1.

Hoat dong lam lanh nhanh dugc thyc hién trén thuc phém duoc chira trong
ngan két dong-rd dong 6 sao cho may nén 19 va quat lam lanh 14 cta co chu lam
lanh déu duoc ting tbc d6 quay dé tang cong suit 1am lanh nho d6 hoat dong
cudng birc lién tyc duoc thuc hién. Co chu dua khong khi lanh vao dugc kich
thich va didu khién sao cho van didu tiét 12a cua kénh dan khong khi 12 thong
v6i ngin két dong-ra dong 6 duoc din dong cudng bic ¢ trang thdi m¢ lién tuc
dé dua khong khi lanh vao ngan két dong-ra dong 6 (xem biéu dd dang soéng trong
phén (d) cta FIG. 17).

Hoat dong lam lanh nhanh dugc thuc hién cung véi hoat dong gia nhiét
dién moi dé triét tiéu sy m& rong cia tinh thé @4 khi nhiét do thuc phém G trong
vung tao tinh thé da cuc dai (khoang -1°C dén khoang -5°C). Hoat dong gia nhiét
dién moi tai thot diém nay c6 cong sut thip khoang 1 W dén khoang 10 W, va
hoat dong gia nhiét dién mdi duge thyc hién mot cach ngét quing (khoang thoi
gian T trong phn (e) cta FIG. 17). P& bat diu hoat dong gia nhiét dién méi, viéc
liéu nhiét do thuc phim c6 dat dén vung tao tinh thé d4 cuc dai hay khong duoc
xéc dinh. Viéc xac dinh nay dugc thuc hién dya trén viéc su thay dbi vé hé sb
phan xa tang khi thuc pham di qua ving nhiét a an. Trong phuong an vi du thir nhét,
khi hé sb phan xa dugc phat hién dat dén ngudng thir hai dugc thiét dat trudc R2,
hoat dong gia nhiét dién méi duoc bit dau (xem phén (e) cta FIG. 17). Khoang
hé s6 phan xa tir ngudng thir hai R2 dén ngudng thit ba R3 nh6 hon ngudng thi
hai R2 duoc coi 1a ving tao tinh thé da cuc dai cta thuc phém sao cho hoat dong
gia nhiét dién mdi dugc tiép tuc. Bo didu khién 50 xéc dinh rang thyc pham d3 di
qua vung tao tinh thé d4 cuc dai khi hét thoi gian xac dinh trude (t2) sau khi hé s6
phan xa dat dén gid tri ngudng thi ba R3, va sau do nglmg hoat dong gia nhiét
dién moi.

Nhu duoc md ta & trén, khi xac dinh duge r%mg thuc phém da di qua vung

tao tinh thé d4 cuc dai, hoat dong gia nhiét dién moi duogc ngung, va hoat dong
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lam lanh nhanh dugc chdm dat dé chuyén hoat dong sang hoat d6ng lam lanh binh
thuong. Viéc thuc hién hoat dong gia nhiét dién moi trong khoang thoi gian mong
mudn ngay ca khi hoat dong lam lanh nhanh dugc thuc hién, nhu dugc mo ta &

trén, cho phép thuc phém s& dugc dua vao trang thai két dong thich hop.
1-12. Kidm soat do an toan bang cach st dung cong tic clra

Nhu duoc mo ta & trén, ti lanh 1 theo phuong an vi du hién tai duogc bd tri
tAm chin song dién tir 26 xung quanh ngén két déng-ra dong 6 dé ngan cac séng
dién tir khong bi ro ri ra bén ngoai tu lanh 1. Ngoai ra, hop bén ngoai 3 dugc lam
tir thép, va ban than tAm thép ndy c6 chirc nang la tAm chén song dién tir. Do do,
ngan sy ro i séng dién tir ra bén ngoai khi dong ctra 29.

Tuy nhién, khi m& ctra 29, song dién tr c6 thé ro ri tir 16 ho. Khi nguoi st
dung dua tay vao tu lanh qua 16 h& nay, cac song ¢ tAn s6 cao c6 thé anh huéng

dén co thé nguoi, va do d6 can phai c6 cac bién phap.

Do d6, mach dao ddng 22 theo phuong 4n vi du hién tai dugc ngung dé
ngimg cAp ngudn dién dén dién cuc dao dong 24 khi bd phat hién dong - mg cira
55a (xem FIG. 9) dung dé phat hién clra 29 m6 phat hién rang ctra 29 mé. Tu lanh
théng thuong dugc bb trf nhiéu ctra. Trong céc didu kién trong d6 tim chén séng
dién tir 26 thuc hién day dua chitc nang, ngan dugc sy ro ri bén ngoai cua song
dién tir 16n hon gid tri xac dinh trudc ngay ca khi ctra ngan bao quan maé thay vi
ngan két dong-ra dong 6 dugc phat hién boi bo phat hién déng - md clra 55b cua
ngan lanh 5, bo phat hién dong - mo cira 55¢ cua ngan lam d4 7, bd phat hién dong
- m& cira 55d cua ngan két dong 8, hodc bd phat hién déng - md cira 55e cua ngan
rau cu 9. Diéu nay cho phép mach dao dong 22 tiép tuc hoat dong cta ndé ma

khong bi ngung.

Piéu nay s& khong ap dung cho ngin két dong-rd dong 6 ma khong dugc

bao quanh mét cach dly du boi tim chén séng dién tr 26 do van dé thiét ké.

Vi du, khi tAm chén song dién tir 26 khong thé duge b tri & phan bé mit
trén cung cua ngan két dong-rd dong 6, mach dao dong 22 dugc ngimg khi ctra
clia ngan bao quan (ngin lanh 5 trong bd cuc cta FIG. 1) & phia trén ngén két
dong-ra dong 6 dugc ma. Khi tdm chin song dién tir 26 khong thé duoc bb tri &
phan bé mit ddy clia ngan két dong-rd dong 6, mach dao dong 22 duogc nglng khi

clra clla ngén bao quan (ngan ket dong 8 hodc ngan rau cu 9 trong bo cuc cua FIG.
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1) & phia dudi ngan két dong-ra dong 6 duge mo. Khi tAm chén song dién tir 26
khong thé dugc bb tri & phan bé mit bén clia ngén két déng-ra dong 6, mach dao
dong 22 duge ngimg khi clra ctia ngén bao quan (ngan ]am d4 7 trong bb cuc cia
FIG. 1) 6 phia bén so véi ngan két dong-rd dong 6 dugc md. Nhu duge mo ta &
trén, ¢6 thé ngan sy rd ri séng dién tir bang cach ngimg mach dao dong 22 khi cira
ctia ngin bao quan dugc dat theo chiéu trong d6 tam chin séng dién tir 26 khong

thé duoc bd tr{ duoc mo.
Céch thirc dé nglmg mach dao dong 22 bao gdm cac céch thic sau day.

FIG. 18A minh hoa céch thuc dé ngit ngudn dién tir thiét bj ngudn 48 dén
mach dong 22 bing cach st dung bd phat hién dong - m& cira 55a. B6 phat hién
dong - mo cira 55a la co cAu chuyén mach ma dugc dan dién khi dong cira 29 va
duge ngit khi mé ctra 29. Khi ngét su chuyén mach, ngudn dién dén mach dong

22 duge ngét, nhd d6 hoat dong ctia mach dao dong 22 chéc chin dugc ngimg.

FIG. 18B minh hoa c4ch thirc dé ngimg hoat dong ctia bo didu khién nguén
dién 48a, ma didu khién thiét bi ngudn 48, bang cach sk dung bo phat hién dong
- m& clra 55a. BO phat hién dong - mo ctra 55a la co chu chuyén mach tuong tu
v6i co cAu chuyén mach trén FIG. 18A. Khi mé cura 29, nguén dién dén bd didu
khién ngudn dién 48a dugc ngimg. Do do, ngudn dién tir thiét bi ngudn 48 dén
mach dong 22 ciing dugc nglmg, nho d6 ngimg hoat dong cuia mach dao dong 22.
Mic du trong vi du duge minh hoa trén FIG. 18B, hoat dong cua mach dao dong
22 dugc ngung bang cach ngit nguodn dién dén mach trong bd diéu khién ngudn
dién 48a, nhung cach thirc dé ngimg hoat dong bang cach 1am cho mach bao vé
su qua dong trong b didu khién nguén dién 48a nhan biét trang thai qua dong,
hoic cach thie dé nglmg hoat dong bang cach lam cho thiét bi ngudn 48 nhan biét

trang thai qua dong, co thé duogc st dung.

FIG. 18C minh hoa cAu tao trong d6 trang thai dong-m& cuia cira 29 dugc
x4c dinh khong nhiing béng bd phat hién dong - md cira 55a ma con béng cam
bidn fir 55f Cam bién tir 55F xut ra tin hiéu déng-mé cta clra 29 dén bé diéu
khién 50. Sau khi nhén tin hiéu tir cam bién tir 55f, bd didu khidn 50 xuét ra tin
hiéu hoat dong phtt hop dén bo diéu khién ngudn dién 48a. Bd phat hién dong -
mé cira 55a duoc 1&p thém gitta cam bién tir 55f va bd diéu khién 50 ma dugc dan

dién khi dong ctra 29, va dugc ngét khi m& cira 29. Do d6, khi mé cura 29, viée
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xuAt ra tin hiéu tir cam bién tir 55f dugc nglmg. Két qua 13, hoat dong cla thiét bi

ngudn 48 dugc ngimg.

CAu tao dung dé dan dién hodc ngdt ngudn dién hogc tin hiéu diéu khién
dugc md ta & trén duge thuc hién boi phan cimg, nho do dat dugc do bén cao
chéng lai nhidu tan s6 cao hodc nhiéu bén ngoai. Do dd, it c¢6 kha nang xuat hién

su ¢O.

FIG. 18B va FIG. 18C déu minh hoa bo phat hién déng - mé cira 55a c6
cAu tao dudi dang co cAu chuyén mach ma dugc dan dién khi dong ctra 29 va duogc
ngét khi mé clra 29. Ngoai ra, cach thirc d8 st dung co cu ma duge ngét khi dong
cira 29 va duoc dan dién khi mé cia 29 ¢ thé duoc str dung. Tai thoi diém nay,
logic H (High - cao) va L (Low - thip) dé nglmg bd didu khién ngudn dién 48a

can phai duogc dao ngugc.

Nhu duge mo ta ¢ trén, ngan két dong-rd dong 6 cla ti lanh clia phuong
4n vi du thr nhat khong nhitng cho phép thuc pham s& duoc két dong va duoc bao
quén ¢ trang thai mong mudn, ma con cho phép san pham dong lanh & trang thai
mong mudn s& duoc rd dong dén trang thai mong muén trong thoi gian ngan.
Ngoai ra, bang céch st dung co chu gia nhiét chét dién moi bao gém linh kién ban

dan cho phép ti lanh c6 chire nang rd dong s& dugc thu gon kich thudc.

Mic du ti lanh ctia phuong én vi du thi nhét dugc mo ta trong d6 ngén
két dong-rd dong 6 c6 churc néng két dong va chirc ning rd dong, nhung ngan két

déng-ra dong 6 c6 thé c6 cau tao la ngan rd dong chi c6 chirc nang ra dong.

Nhu duoc mo ta & trén, tu lanh theo sang ché c6 chu tao dé rd dong san
pham du trit duoc chira trong ngan bao quan bang cach tao ra dién trudng c6 tn
36 cao giita dién cyc dao dong va dién cuc ddi. Pién truong cd tan sd cao nay
dwoc tao ra dong nhat trong khong gian rd déng clia ngén két dong-ra dong, va
viéc gia nhiét dién moi mong mudn c6 thé duge thuc hién khi x(r 1y 18 dong va xtr
Iy két dong trén san pham du trit duge giit trong khong gian rd dong. Do do, theo
sang ché, san phim du trit dugc chira trong ngan bao quén cd thé duoc két dong,
duoc bao quan, va duge rd dong & trang thai mong mudn. Diéu nay 1am cho ti
lanh c6 c4c chirc nang 14 1am lanh, bao quan, va rd dong c6 do tin ciy cao. Ngoai
ra, tAm chin ngan séng dién tr ro ri, sao cho ti lanh nay c6 thé duoc cai thién vé

d6 an toan bang cach tranh cac tac dong bat 1¢i cua cac song cd tan so cao 1én thuc
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phim du trit trong ngan bao quan khac va nguoi dung ma sir dung ta lanh.
2-1. Céc hiéu qua c6 lgi, van van

Nhu duge mo ta & trén, ti lanh theo mot khia canh cua sang ché bao gdm:
it nhAt mot ngan bao quan c6 khdng gian c¢6 kha nang bao quan san phim du trit;
bd phén cép dién thi nhat ma chinh luu dong dién xoay chidu tir ngudn dién AC
thuong mai va bién d6i dong dién xoay chiéu nay thanh dong dién mot chiéu; bo
phén ndi dAt thtr nhat ma dong vai tro 12 thé mdc cua bo phan cép dién thw nhat;
b6 phén cép dién thi hai va bd phan cip dién thir ba ma déu gidm dién ap dau ra
ctia bd phén cép dién thu nhét va xuit ra dién 4p dau ra da gidm; bo phén nbi dat
thtr hai ma déng vai tro 13 thé mbc ctia bd phan cép dién thir hai; bd phén ndi dat
thtr ba ma dong vai tro la thé mdc cua bo phan cép dién thr ba; bo dao dong ma
duoge cép ning lugng tir bd phan cap dién thtr hai va tao ra nang luong c6 tan sd
cao; dién cuc dao dong ma nhén nang luong co tAn s cao duoc tao ra bsi bd dao
dong va tao ra dién trudng trong ngan bao quan; dién cuc dbi duge bd tri quay
hudéng vé dién cuc dao dong; bd thich img ma lam thich tmg tré khang d4u ra ctia
bd dao dong v6i tré khang khang cua cac thiét bi bao gdm dién cuc dao dong va
dién cuc dbi ma duge ndi v4i bd dao dong; bd diéu khién ma duogc cép nang luong
tir b6 phan cp dién thir ba va didu khién dién trudng c6 tan sd cao s& duge dat
gitta dién cuc dao dong va dién cuc db6i; va tAm chén ma ngin séng dién khong bi

1o 11 do su hinh thanh séng tan sd cao.

Diéu nay tao ra hiéu qua tuyét voi 13 khong nhiing cho phép san pham du
trit chang han nhu thuc phém s& duoc két déng va duogc bao quan 6 trang thai
mong mudn, ma con cho phép san phim déng lanh & trang thai mong mudn s&
duoc ra déng dén trang thai mong mudn trong thoi gian ngén. Ngodi ra, béng cach
stt dung co cdu gia nhiét chét dién moi bao gbém linh kién ban dan cho phép tu
lanh c6 chuc nang ra dong sé duoc thu gon kich thudce. Ngoai ra, do tin céy va do
an toan co6 thé duoc cai thién bang cach tranh céc tac dong bét loi cia cac séng co
tAn s6 cao 1én thuc pham du trit trong ngdn bao quan khac va ngudi dung ma su
dung ta lanh.

B6 phan cép dién th\ hai, b phan cép dién tht ba, hoac ca bo phan cép

dién thir hai va bd phan cép dién thi ba co thé bao gém bd nguén chuyén mach.

Bo phan cAp dién thu nhét va bd phan cép dién thr hai co thé ¢6 cu tao
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dé s& dugc cach dién véi nhau.

B phan cAp dién thir nhét, bd phan cAp dién thir hai, va bd phan cép dién

thi ba tat ca c6 thé duoc cach dién véi nhau.

Dién cuc d6i va thm chan c6 thé c6 cau tao dé khong duoc noi dién gan

ngan bao quan.
TAm chin c6 thé co ciu tao s& duoc noi v6i bd phén noi dat thir nhat.
Ngoai ra, tam chan c6 thé dugc ndi voi bo phan noi dat thi ba.

Mac du sang ché duoc bdc 16 trong phuong an vi du chi tiét & murc do nao
d6, nhung noi dung boc 16 ctia phuong an vi dy s& duoc thay dbi theo céu tao chi
tiét, va viéc thay thé, két hop, va thay ddi thi tu cac linh kién trong phuong an vi
du cé thé dat duoc ma khong roi khoi pham vi va ban chit & bd yéu cu bao hd

cua sang ché.
Kha niing ap dung cong nghiép

T lanh theo séang ché khong nhimg cho phép xit 1y trong d6 san pham du
trit duoc két dong, dugc bao quan, va dugc rd dong ¢ trang thai mong mudn va
dat duoc cac chirc nang lam lanh va bao quan c6 dd tin cdy cao trong khi duogc
thu gon kich thudc, ma con nang cao do an toan béng cach triét tiéu mot cach day
du tac dung bét loi clia cac song co tin sb cao lén thuc phdm du trit trong ngdn
bao quan khac va nguoi dung ma st dung tu lanh, béng cach st dung tdm chén.
Piéu nay cho phép tu lanh c6 gia tri thi trudng cao chéng han nhu gié tri gia ting,
dd tin cay, va do an toan, sao cho sang ché ¢6 thé duoc ap dung mdt céch thich

hop cho céc ti lanh khac nhau.
Danh muc céc ky hiéu trich dan
1: ta lanh
2: hop cach nhiét
3: hop bén ngoai
4: hop bén trong
5:ngén lanh

6: ngan két dong-rd dong (ngén bao quan)
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7: ngan lam da

8: ngan két dong

9: ngén rau cu

10
11
12

: budng may

- budng 1am lanh

- kénh dan khong khi

12a: van diéu tiét

13

14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:

22

: may lam lanh

quat lam lanh

bo gia nhiét lam tan bang
khay himng nudc ngung

dng xa

khay lam bay hoi

may nén

16 dua khong khi lanh vao
thanh ngang

: mach dao dong (b9 dao dong)

22a: ngudn dao dong

22b: mach khuéch dai thi nhat

22¢: mach khuéch dai thi hai

23
24

- mach thich ing (b¢ thich Umg)

- dién cuc dao dong

24a, 24Db, 24c: dau cuc andt

25

: dién cuc doi

25a, 25b, 25¢: dau cuc catdt

26: tAm chin song dién tur (tim chén)
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26a: tAm chan song dién tir phia trén cung
26b: tAm chén séng dién tlr phia sau
26¢: tAm chin song dién tit phia day
26d: tAm chén song dién tlr phia clra

29: cira

30: vung chua dién cuc

31: hop chia

32a, 32b, 32¢: chi tiét bé mit bén trong
36: vong dém

40: vat liéu cach nhiét

41: 15 dién cuc (16 dién cuc dao dong)
42: 13 dién cuc (10 dién cuc déi)

47: bo van hanh

48: thiét bi nguon

48a: bo diéu khién ngudn dién

49: cam bién nhiét do

50: bo diéu khién

51: bo phat hién song phan xa-tdi

52: bang chtra dién cuc

53a: modun gia nhiét tan s6 cao

54: thanh chdng

55a, 55b, 55¢, 55d, 55e: b phat hién dong - md cua
55f: cam bién tir

DCVO0: bd phén cap dién thir nhét
GNDO: b6 phan ndi dét thir nhét

DCV1, DCV2: b phan cép dién thtr hai
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GND1: bd phan ndi dat thi hai
DCV3: bd phén cép dién thir ba
GND2: bd phan nbi dét thi ba
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YEU CAUBAO HQ
1. Ta lanh bao gom:
ngin bao quan c6 khong gian dé bao quan san pham du tri;
thiét bi nguén;

bd dao dong ma dugc cip nang lugng tir thiét bi ngudn va tao ra ning

lugng cé tan so6 cao;

dién cuc dao dong va dién cuc doi dat quay huéng vé nhau va duoc noi
v6i bd dao ddng, dién cuc dao dong va dién cuc doi nay nhén nang luong c6 tan

sb cao tir bd dao dong dé tao ra dién trudng co tan sO cao trong ngan bao quan;

b6 thich tmg ma lam thich tmg trd khang dau ra clia by dao dong véi tong

trd tai cta thiét bi bao gom dién cuc dao dong va dién cuc doi;

bd diéu khién c6 cau tao dé diéu khién viéc dat dién truong co tan so cao

gitta dién cyc dao dong va dién cuc doi; va

t4m chin ma ngan séng dién tir 10 ri do nang lugng c6 tan s6 cao tao ra,

trong do:
thiét bi ngudn bao gdm:

b6 phan cép dién thir nhat ma chinh luu dong dién xoay chidu tir nguon
dién xoay chiéu thuong mai va bién dbi dong dién xoay chiéu nay thanh dong
dién mot chiéu,

bo phan néi dt thir nhét c6 thé méc clia bd phan cap dién thir nhét,

b6 phan cAp dién thit hai va bd phan cép dién thir ba ma giam dién 4p dau
ra ctia bd phén cép dién thu nhét va xuét ra dién 4p dau ra da giam,

b phan ndi dét th hai c6 thé mbc cua bd phan cap dién tht hai, va

b6 phan néi dét thit ba c6 thé mbe ctia bd phén cép dién thir ba,

bd dao dong duoc cap nang luong tr bo phan cAp dién thu hai, va

bo didu khién duoc cip nang lugng tir b phan cap dién thit ba, va

tAm chin dugc cach dién véi dién cuc doi, hodc duge noi véi dién cuc doi
bang cach cach dién cyc doi mot khoang 16n hon ho#c bang khoang cach xéc dinh

trude khi khong duge cach dién va tAm chin nay khong duoc nbi v6i bit ky mot
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trong s bd phan néi dat thir nhat, bd phan ndi d4t thir hai va bd phan noi dat thr
ba.

2. Tt lanh theo diém 1, trong do6 it nhAt mot trong s bo phan cap dién thi hai va
bd phéan cép dién thir ba la bo nguén chuyén mach.

3. Tu lanh theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan cép dién tht nhét va bd phan cép
dién thr hai dugc cach dién véi nhau.

4. Tt lanh theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 tit ca bd phan
cép dién thit nhit, bd phan cAp dién thit hai, va b phan cap dién thir ba dugc cach

dién v6i nhau.
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