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(57) Sang ché dé cap dén gian bay hoi, phuong phép didu khién gian bay hoi, va ti
lanh trung bay. Gian bay hoi bao gdm than trao d6i nhiét (1). Thén trao d6i nhiét (1) bao
gdm khu vue hat 4m (A) va khu vue lam mat chdng déng bang (B) dugc sap xép) ndi
tiép doc theo hudng thw nhat. Khu vuc hut 4m (A) duoc bé tri & phia dong vao khong
khi theo hudng thir nhat. Thén trao déi nhiét (1) bao gdm ranh trao d6i nhiét cho chat
lam mat d& chay qua. Réanh trao d6i nhiét bao gdm nhiéu doan ranh thir nhit va nhiéu
doan rinh th@ hai. Nhidu doan ranh thir nhat dugc sép xép cich quang doc theo huéng
thtr nhét, va kéo dai doc theo huéng thir hai vudng goc véi hudng thir nhat. Hai dau cling
phia ctia nhiéu doan ranh thir nhét lién ké trong ranh trao dbi nhiét dugc thong véi nhau
thong qua nhiéu doan ranh thi hai. M4t d6 s6 cta cac doan ranh th nhat trong khu vuc
lam mat chéng déng bang (B) nhé hon mét do s6 ctia cic doan ranh thi nhét trong khu

vuc hut 4m(A).
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Linh vue ki thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén dén linh vuc k§ thuét cta thiét bj lam mat, va cu thé hon
lién quan dén gian bay hoi, phuong phap didu khién gian bay hoi ndy va tu lanh trung
bay.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Ta lanh trung bay 13 ta lam mét dé trung bay thuc phém, thudc hodc tuong tu, va
duge st dung rong ri trong céac ctra hang 1on, siéu thi, v.v.

Tu lanh trung bay loai man gié c6 céu tric md, do d6 khong khi néng trong mdi
truong c6 thé d& dang di vao ti va tao thanh su déng bang trén gian bay hoi, do d6 dién
tré nhiét va stirc can dong clia bé mit bén ngoai ctia gian bay hoi tré nén 16n hon, va cubi
cung, muc tiéu thu nang luong giy ra baoi viée rad dong thuong xuyén bi tang lén. Céac
phuong phép khac nhau dang dugc tim kiém trong nganh céng nghiép nay dé giam sy
d6ng bang, nhung khong c6 phuong phap nao cé thé giam bot sy hinh thanh cua sy déng
bang cho gian bay hoi.

Ban chit k§ thuit cia siang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuét gian bay hoi, phuong phép diéu khién gian
bay hoi va ti lanh trung bay dé giam bét su hinh thanh su déng bang cho gian bay hoi.

Theo khia canh thir nhét cta sang ché duoc bdce 10, gian bay hoi duoc dé xuét,
bao gdm:

than trao ddi nhiét; than trao ddi nhiét bao gém khu vuc hat 4m va khu vuce lam
mét chéng déng bing duoc bd tri ndi tiép nhau doc theo hudng thi nhit; khu vuce hit
4m duoc dit & phia dong vao khong khi theo hudéng thi nhit;

than trao ddi nhiét bao gdm ranh trao dbi nhiét dé chit lam mat chay qua, ranh
trao ddi nhiét bao gém nhiéu doan ranh tht nhét va nhiéu doan ranh thi hai, cac doan
ranh thir nhit duoc sip xép cach quang doc theo huéng thi nhat, va kéo dai doc theo
huéng thir hai vudng goc véi hudng thir nhat, cac dau cling phia ctia cac doan ranh thir
nhét lién ké trong ranh trao d6i nhiét thong véi nhau qua cdc doan ranh tha hai; va

mét do sb cta cac doan rinh thi nhét trong khu vuc lam mat chdng doéng bang
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nho hon mat do sb ctia cac doan ranh thi nhit trong khu vire hut am.

Theo mot sd phuong 4n, thén trao ddi nhiét con bao gbm khu vuc 1am mét duge
tang cudng nam phia dudi khu vic lam mat chéng dong bang theo hudng thir nhat; va

méat do sd cta cac doan ranh tht nhét trong khu vuc 1am mat chéng déng bing
nho hon mat do sb cua cac doan ranh thur nhét trong khu vuc 1am mat dugc ting cudng.

Theo mdt sd phuong an, khoang cach theo hudng thir nhét gitta cac doan ranh
tht nhat 1ién k& trong khu vuc lam mat chéng déng bang 16n hon khoang cach theo
hudng thir nhét gitra cac doan ranh thir nhét 1ién ké trong khu vyuc hat Am.

Theo mot sd phuong an, than trao ddi nhiét con bao gém khu vuc lam mét dugce
tang cudng nam phia dudi khu vuce lam mét chéng dong bang theo hudng thi nhét; va

khoang cach theo hudng thir nhat gitta cic doan ranh thi nhét 1ién ké trong khu
vuc lam mét chdng déng bang 16n hon khoang céch theo huong thtr nhét gitta cac doan
rénh tht nhét lién ké trong khu vuc lam mat dugc ting cudong,

Theo mdt s6 phuong &n, gian bay hoi bao gbm:

than trao dbi nhiét; than trao ddi nhiét bao gém khu vue hat 4m va khu vuc lam
mat chdng dong bing dugc b tri ndi tiép nhau doc theo hudng dong khi; khu vue hut
4m duogc dit o phia dong vao khong khi;

than trao ddi nhiét bao gém rénh trao d6i nhiét dé chat lam mat chay qua, ranh
trao ddi nhiét bao gém nhiéu doan ranh thu nhét va nhiéu doan ranh tht hai, nhiéu doan
ranh tht nhat duoc bd tri cach quang doc theo hudng thir nhét song song véi hudng
dong khi, va kéo dai doc theo hudng thir hai vudng goc véi hudng thu nhit, cic dau
cung phia ctia cac doan ranh thir nhét lién ké trong ranh trao ddi nhiét ma thong véi nhau
qua cac doan ranh th hai; va

khoéang cach theo hudng thir nhét gitta cac doan ranh thi nhét lién ké trong khu
vuc lam mat chéng déng bang 16n hon khoang cach theo hudng thi nhét gitta cac doan
ranh thtt nhét lién ké trong khu vuc hit am.

Theo mdt sb phuong 4n, than trao ddi nhiét con bao gém khu vuc 1am mat duoc
tdng cuong nam phia dudi khu vyc lam mat chbng dong bang theo hudng dong khi; va

khoang cach theo hudng thi nhét gitta cac doan ranh thir nhét lién ké trong khu
vuc lam mat chéng déng biang 16n hon khoang cach theo hudng thir nhét giita cac doan
ranh thit nhét lién k& trong khu vuc 1am mat duoc ting cuong.

Theo mot s6 phuong an, ddi v6i cing mét ranh trao doi nhiét, sO luong cua céac
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doan ranh thir nhit trong khu vyuc 1am mat chdng dong bing 16n hon s6 lugng clia céc
doan ranh th nhét trong khu vuc hit Am; va/hodc sd luong ctia cac doan réanh thir nhét
trong khu vuc hut 4m 16n hon sd luong clia cac doan rénh thir nhét trong khu vuc 1am
mat dugc tang cuong.

Theo mot sb phuong an, dbi véi cing mot ranh trao ddi nhiét,

s6 luong cua céc doan ranh thir nhét trong khu vuc hut 4m 1a s6 luong ctia céc
doan ranh thu nhit khong bi dong bang;

s6 luong ctia cac doan ranh thu nhét trong khu vyc 1am mat chéng déng bing
duoc tao két cAu sao cho khu vuc hit 4m va khu vuc lam mat chéng dong bang cung
nhau loai bd phin tram d§ 4m dugc xac dinh trudc trong dong khi va dé dat duoc luong
trao d6i nhiét dugc xac dinh trudce; va/hodc

s6 luong ctia céc doan ranh thir nhét trong khu vuc lam mét duogc ting cudng
duoc tao két cAu sao cho luong trao dbi nhiét téng thé cia than trao ddi nhiét dap tmg
yéu cau.

Theo mdt sb phuong 4n, than trao ddi nhiét bao gém:

dé; va

éng trao dbi nhiét duoc 1ép trén dé,

trong do6 ranh trao ddi nhiét duoc x4c dinh bén trong bng trao dbi nhiét, éng trao
ddi nhiét bao g(‘A)m nhiéu doan éng thir nhét va nhidu doan dng thir hai, cac doan ranh
thtr nhit duoc xéac dinh bén trong cac doan dng thu nhét, va cac doan ranh thir hai duoc
x4c dinh bén trong cac doan Sng thi hai.

Theo mot s6 phuong 4n, ranh trao d4i nhiét bao gdm nhiéu ranh trao d6i nhiét
duoc b tri doc theo hudng thi ba, nhidu rénh trao dbi nhiét, m&i rénh trao doi nhiét déu
bao gém dAu tht nhat va dau thi hai duoc bd tri doc theo hudng thir nhét, dau thir nhét
duoc tao két cAu cho dong vao cta chét lam mat, diu thi hai dugce tao két cu cho dong
ra ciia chat 1am mat, va hudng thir ba vudng goc véi huéng thi nhét va huéng thit hai;
va

nhidu ranh trao di nhiét it nhit bao gdm mot cp ranh trao dbi nhiét lién ké va
giao kéo nhau, ¢ cac d4u cung phia cua cac doan ranh thi nhét, cac doan ranh thu hai
clia hai ranh trao ddi nhiét giao cét 1an nhau.

Theo mot sd phuong an, it nhét mot phia cua than trao ddi nhiét doc theo hudng

tht ba duoc b tri cling véi hai ranh trao d6i nhiét giao chéo nhau.
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Theo mdt s6 phuong én, bé mit theo hudéng gi6 cua than trao dbi nhiét bao gébm
bé mit ctia khu vuc hit 4m vudng goc voi hudng thir ba va dbi dién voi dong vao cla
khong khi, va bé mat cua khu vyc hut am vudng goc véi hudng thi nhét, trong d6 hudéng
thr ba vubng goc vai hudng thir nhét va huéng th hai.

Theo mdt sé phuong é4n, bé mit cua than trao ddi nhiét duge phu 16p phu ky nude.

Theo mot sd phuong 4n, gian bay hoi con bao gbm:

dng cp chit 1ong va dng thoat khi 1an luot thong véi 15 vao va 16 ra & hai dau
clia rinh trao dbi nhiét, éng cip chét 1ong dugc b6 tri bd phén tiét luu; va

b6 phan phat hién nhiét do thi nhét duge tao két cAu dé phat hién nhiét do tai khu
vuc hut 4m cta than trao ddi nhiét,

trong d6 mirc 46 md cta bd phan tiét luu dugce tao két cAu dé ting 1én voi diéu
kién gia tri dugc phat hién ctia bd phan phat hién nhiét do thi nhét vuot qua gid tri nhiét
do duoc xac dinh trudc, va giam Xuéng voi diu kién gia tri duge phat hién ctia bd phan
phat hién nhiét do thir nhat khong vuot qué gid tri nhiét d6 dugc xac dinh trudc.

Theo mét s phuwong 4n, gian bay hoi con bao gom:

bo phan phét hién nhiét do tht hai duoc tao két cau dé phét hién nhiét do cua éng
cAp chét long; va

b6 phan phat hién nhidt do thit ba dugc tao két cAu dé phat hién nhiét do clia éng
thoat khi, va

trong d6 mtc d md ctia by phan tiét Iuu duoc tao két cAu dé duogc xé4c dinh theo
do chénh léch gifta cac gia tri duge phat hién ctia b phén phat hién nhiét d6 tha ba va
bd phan phét hién nhiét do thir hai, va mc d mo cua bd phan tiét luu c6 tuong quan
thuan voi do chénh léch gifta cac gié tri duoc phat hién.

Theo mdt sb phuong é4n, dng trao d6i nhiét c6 duong kinh nam trong khoang tir
6 mm dén 13 mm.

Theo khia canh thir hai cua sang ché, ta lanh trung bay duoc dé xuét, ti nay bao
gdm gian bay hoi theo cac phuong dn néu trén.

Theo mot s& phuong 4n, ti lanh trung bay con bao gbm:

than ta trong d6 dudng dan khéng‘khi thtt nhit va duong dan khong khi thir hai
duoc xac dinh, dudng din khong khi tht nhat kéo dai doc theo hudng trudc va sau cua
than ti va duge bd tri & phan dudi clia than tu, va duong din khong khi thr hai kéo dai

doc theo hudng 1én va xubng cua than ti va dugc bo tri & phan sau clia than td, va phan
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dudi ctia dudng dan khong khi thr hai théng v6i phan sau ctia duong din khong khi thir
nhét; va

quat duoc bd tri trong duong dan khong khi thir nhét va dugc tao két ciu dé phan
 phéi khong khi lanh dén dudng din khong khi thir nhat, khong khi lanh lién tuc di qua
duong dan khong khi thir nhat va duong dan khong khi thi hai va tao thanh man khong
khi lanh & bé mit phia trudc cta théan tu,

trong d6 gian bay hoi duoc b tri & ving phia dudi ciia duong din khong khi thir
hai, va hudng th nht tring véi hudng 1én va xubng.

Theo m6t sb phuong 4n, tu lanh trung bay con bao gbm:

tAm vach ngin duoc bé tri gitta duong din khong khi thi nhit va duong din
khong khi thir hai,

trong d6 khu vuc hut 4m nidm bén dudi tAm vach ngan, khu vuc lam mat chéng
déng bing va khu vuc lam mat dugc tang cuong nidm phia trén tdm vach ngin, va bé
mit theo hudng gié cta than trao ddi nhiét bao gém bé mit cua khu vue hut Am dbi dién
truc tiép véi dong vao cua khong khi va mat ddy cua khu vye hit am.

Theo khia canh thtt ba cta sang ché, phuong phap didu khién gian bay hoi dugc
dé xuét, bao gdm:

phét hién, bing b phan phat hién nhiét do thir nhét, nhiét do tai khu vuc hut 4m
ctia than trao ddi nhiét; va

x4c dinh xem liéu gié tri dugc phat hién ctia by phén phat hién nhiét do tht nhét
c6 vuot qua gid tri nhiét do dugc xéac dinh trude hay khong, tang mic do m& cua bd
phan tiét luu néu gia tri duoc phat hién vuot qua gid tri nhiét do duogc xac dinh trudc, va
giam mic d6 md cua b phén tiét luu néu gia tri duge phat hién khong vuot qua gia tri
nhiét d6 duoc x4c dinh trude, trong d6 bo phan tiét Iuu dugc bd tri trén bng cép chét
long cua gian bay hoi, va dng cAp chat 1ong thong véi 15 vao cua ranh trao doi nhiét.

Trong mdt s phuong 4n, khi ¢6 nhu ciu diéu chinh d6 m& cua bd phén tiét huu,
phuong phap diéu khién con bao gdm:

phat hién, bing bd phan phat hién nhiét do tht hai, nhiét do cua bng cép chit
long;

phét hién, bing b phan phat hién nhiét do thir ba, nhiét do ctia Ong thoat kh, éng
thoat khi théng v6i 16 ra cua ranh trao d6i nhiét; va

xac dinh mrc d6 mé cua bd phan tiét lwu theo do chénh 1éch gitta cac gia tri dugc
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phat hién ctia bd phan phat hién nhiét d6 tht ba va bd phan phat hién nhiét do thit hai,
va muc dd md cua bd phan tiét Tuu c6 mdi twong quan thuan véi do chénh 1gch gitta cac
gia tri dugc phat hién.

Theo gian bay hoi theo cdc phuong dn cua sang ché, dong khong khi chay doc
theo gian bay hoi va theo hudng thi nhét vudng géc véi doan ranh thir nhét, va do do,
céc hiéu qua 1am mat khac nhau s€ xay ra lién tiép & cac khu vuc khac nhau khi dong
khong khi di qua gian bay hoi. O khu vuc than trao ddi nhiét tiép giap v6i phia dong vao
khong khi, do nhiét do khong khi di vao tir mdi truong tuong dbi cao, nén khu vuc nay
khéng dé& déng bang, nhung d6 am khong khi cao. Thong qua khu vuc hit 4m, hidu qua
hit 4m c6 thé duoc t6i wu ha. Sau khi dong khong khi di qua khu vuc hut 4m dé trao
dbi nhiét, mot s6 hoi nudc van con ton tai trong dong khong khi, va sy dong bang dé
dang hinh thanh trong khi lam mat thém. Biéng cach ting khoang cach gifta cac doan
rAnh tht nhét lién ké trong khu vuc 1am mat chdéng déng bing, c6 thé giam lugng dong
bing dé giam bét sy hinh thanh sy dong bang.

MO0 ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh v& dugc md ta ¢ day dugc su dung dé cung cip thém hidu biét vé sang
ché, va tao thanh mét phan ctia don sang ché. Cac phuong an vi du ctia sang ché va md
ta cta chung duoc str dung dé giai thich sang ché, nhung khong nhdm muc dich dugc
hiéu 13 gi6i han khong phu hop véi sang ché nay. Trong céac hinh v&:

FIG. 1 1a hinh v& c4u tric dang so dd cua hai bé mat dau trong cac mat phéng X-
7 cla gian bay hoi theo mot s6 phuong 4n clia sang ché.

FIG. 2 12 hinh v& cu trac dang so dd cta t lanh trung bay theo mot s6 phuong
4n cua sang ché.

FIG. 3 14 hinh v& so dd thé hién cac dong khong khi trong gian bay hoi theo mot
s6 phuong 4n clia sang ché.

FIG. 4 12 hinh vé& so dd thé hién nguyén tic hoat dong ctia gian bay hoi theo mot
s6 phuong 4n clia sang ché.

M ta cac sb chi dan:

1, than trao ddi nhiét; 1°, dé; 2, 6ng trao ddi nhiét; 21, doan 6ng tht nhét; 22,
doan 6ng thit hai; 23, 16 vao; 24, 16 ra; 2A, 6ng trao ddi nhiét thir nhét; 2B, 6ng trao d6i
nhiét thtr hai; 2C, éng trao dbi nhigt thtt ba; 2D, éng trao doi nhiét thir tw; 3, bo phan
phét hién nhiét d¢ thir nhAt; 4, dng cp chét 1ong; 5, dng thoat khi; 6, b phdn phat hién
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nhiét do thit hai; 7, bd phan phat hién nhiét d6 thir ba; 8, bd phan tiét luu; A, khu vuc
hat 4m; B, khu vuc 1am mat chéng déng bang; C, khu vuc lam mat duoc ting cudng; S,
bé mit theo hudng gid; X, hudng thu nhét; Y, hudng thit hai; Z, huéng thir ba;

10, gian bay hoi; 20, than t; 30, duong din khong khi thir nhét; 40, duong dan
khong khi thtr hai; 50, duong din khong khi thr ba; 60, rdnh din huéng dong; 70, quat;
va 80, tAm vach ngan.

M3 ta chi tiét sang ché

Séng ché dugc md ta chi tiét sau day. Trong céc phan tiép theo, céac khia canh
khac nhau ctia phuong an duoc xac dinh chi tiét. Céac khia canh dugc xac dinh co6 thé
duoc két hop véi mot hodc nhiéu khia canh khac trir khi ¢6 quy dinh cu thé khac. Cu
thé, bat ky diu hiéu k§ thuat nao duoc coi la duge uu ti€n hon hodc thuén loi ¢ thé
duoc két hop v61 mot hodc nhiéu d4u hiéu k¥ thuat khac dugc coi 1a duogc uu tién hon
hodac thuan loi.

Céc thuat ngit “thur nhat”, “thtr hai”, va tuong tu xuit hién trong sdng ché nay chi
duoc st dung dé tao diéu kién mo ta dé phan biét cac bd phéan khac nhau c6 cung tén
goi, nhung khong thé hién trinh tu hodc mbi quan hé chinh va phu.

Ngoai ra, khi mdt bd phan dugc goi la “& trén” mot bd phén khac, b phan do6 ¢co
thé duogc sép xép truc tiép & trén mot by phan khac, hodc 6 thé duoc sip xép gidn tiép
& trén mot bd phan khac thong qua mot hodc nhiéu bo phén trung gian duoc chén vao
gitta. Ngoai ra, khi mét bd phan duoc goi 1a “dugc ghép ndi” véi mot bd phan khac, bo
phan doé cé thé duoc sép Xép truc tiép ghép ndi véi mot bo phan khéc, hoac cd thé duoc
duoc ghép ndi gidn tiép voi mot by phéan khac thong qua mot hodc nhiéu bd phan trung
gian dugc chen vao gitra. Trong phén mod ta sau day, cung mot d4u hiéu tham chiéu dai
dién cho cung mdt b phan.

Sang ché bao gém céc thuat ngir chi ra cac huéng hodc cac mbi quan hé vi tri,
chéng han nhu “cao hon”, “thép hon”, “phia trén”, “day”, “phia tru¢c”, “phia sau”, “bén
trong”, “bén ngoai” va tuong tu. Cac thudt nglt nay chi d tao diéu kién cho viéc md ta
sang ché, thay vi chi ra hodc ngu y rang cac thiét bi dugc mo ta phai c6 cac hudng cu
thé hodc duoc ciu tao va van hanh theo cic hudng cu thé, va do do, khong thé dugc hiéu
la gidi han d61 v4i pham vi béo h cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trong céac FIG. 1 dén 4, séng ché dé xuat gian bay hoi 10 cho
ti 1am mat. Gian bay hoi 10 bao gbm than trao dbi nhiét 1. Than trao d6i nhiét 1 bao
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gdm khu vuc hat 4m A va khu vuc lam mat chéng déng bang B duoc sip xép nbi tiép
doc theo huéng thir nhat. Khu vuc hit 4m A duoc bd tri & phia dong vao khong khi theo
huéng thtt nhét. Than trao ddi nhiét 1 bao gdm rénh trao doi nhiét cho chat 1am mat dé
chay. Réanh trao ddi nhiét bao gém nhiéu doan ranh tha nhét va nhiéu doan ranh thi hai.
Nhiéu doan ranh thit nhit duoc sp xép cach quang doc theo hudng thi nhat, va kéo dai
doc theo hudng thir hai vudng goc véi hudng thir nhét. Cac diu cung phia cua cac doan
ranh th nhat lién ké trong ranh trao ddi nhiét dugc thong voi nhau qua cac doan rénh
thir hai. M4t do s ctia cac doan ranh thu nhét trong khu vuc lam mat chéng dong bing
B nho hon mat do s ctia cac doan ranh thir nhét trong khu vyc hat Am A.

Theo mdt s6 phuong 4n, than trao ddi nhiét 1 con bao gém khu vuc lam mat duoc
ting cuong C nam phia dudi khu vuc lam mat chbng dong biang theo hudng thir nhét.
M4t do sb ctia cac doan ranh thu nhét trong khu vuc lam mat chéng dong bang B nho
hon méat do sb cua cac doan ranh thir nhét trong khu vuc 1am mat duoc tang cuong C.

Trong mét s6 phuong 4an, gian bay hoi 10 bao gbm than trao d6i nhiét 1. Than
trao doi nhiét 1 bao gém khu vuc hat 4m va khu vuce 1am mat chéng déng bang B duoc
sép xép néi tiép doc theo hudng dong khong khi thir nhat. Khu vye hit 4m A ndm & phia
dong vao khong khi, va khu vuc 1am mat chéng dong bang B nam & phia dudi ctia khu
vuc hut 4m A.

Thén trao ddi nhiét 1 bao gdm ranh trao dbi nhiét cho chit lam mat dé chay. Ranh
trao ddi nhiét bao gdm 16 vao 23 va 15 ra 24. 13 vao 23 dugc bd tri cho dong vao clia
chét lam mat 16ng, va 16 ra 24 duoc bd tri cho dong ra ctia chét 1am mat khi. Than trao
di nhiét 1 bao gdm ranh trao dbi nhiét cho chat lam mét d¢ chay. Ranh trao d6i nhiét
bao gém nhiéu doan ranh tht nhét va nhiéu doan ranh thi hai. Nhiéu doan ranh thir nhét
duoc sip xép cach quang doc theo huéng thir nhét X, va kéo dai doc theo huéng thir hai
Y vudng gbéc voi hudng thir nhét. Hudng tht nhét X song song v4i huéng dong khong
khi. Cac déu cung phia ctia cac doan ranh thir nhét lién k& trong rénh trao d6i nhiét duoc
théng v6i nhau qua doan ranh thi hai. Vi du, cac doan ranh thir nhét ¢6 thé 1a cac doan
thing, va cac doan ranh thir hai c6 thé & dang hinh chit U, dang hinh vong cung hodc
hinh dang cong khac.

Trong mdt phuong an, nhu duoc chi ra trong FIG. 1, than trao ddi nhiét 1 bao
goém dé 1 va dng trao ddi nhiét 2 duoc gan trén dé 1. Ranh trao d6i nhiét dugc xéac dinh

bén trong éng trao dbi nhiét 2. Ong trao dbi nhiét 2 bao gdm céc nhidu doan Ong thu
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nhit 21 va nhiéu doan 6ng thir hai 22. Cac doan ranh thir nhit duoc x4c dinh bén trong
cac doan dng thir nhét 21, va cac doan ranh tht hai duge xéac dinh bén trong cac doan
bng thir hai 22. Ong trao ddi nhiét 2 bao gém nhidu doan dng thir nhét 21 va nhiéu doan
dng tht hai 22. Nhiéu doan éng thtr nhat 21 dugc sip xép cach quang doc theo hudng
thir nhit X song song v6i huéng dong khong khi, va kéo dai doc theo hudng thir hai Y
vudng gbc véi hudng thir nhat X. Céc dau cing phia cua cac doan ng thir nhat lién k&
21 tuong Gng vdi ranh trao ddi nhiét ma thong véi nhau qua doan dng thit hai 22. Ngoai
ra, rinh trao d6i nhiét c6 thé duoc xac dinh truc tiép béi than trao dbi nhiét 1.

Khoang céach theo hudng thur nhit gitta cdc doan ranh thir nhét lién k& trong khu
yuc 1am mat chéng déng bang B 16n hon khoang céch theo hudng thi nhit X gitta cac
doan ranh tha nhét 1ién ké trong khu vuc hut Am A.

Trong phuong 4n hién tai, do cic dong khong khi doc theo gian bay hoi 10 va
theo hudng thir nhit X vudéng goc v6i cac doan ranh thi nhét, thay vi vuéng goc véi bé
mat bén 16n nhét cta gian bay hoi 10, cac hiéu qua 1am mat khac nhau xay ra & cac khu
vuc khac nhau khi dong khong khi di qua gian bay hoi 10.

& khu vuc than trao déi nhiét 1 tiép gidp voi phia dong vao khong khi, do nhiét
do khong khi di vao tir mdi truong tuong d6i cao, nén khu vuc nay khong d& déng bang.
Tuy nhién, do 4m cua khong khi cao. Do hiéu qua bay hoi cua khu vuc hut &m A, hoi
nude trong khong khi cé thé duoc ngung tu. Khoang cach tuong dbi nho gitta cac doan
ranh thir nhét lién k& trong khu vuc hut 4m A c6 thé cai thién hiéu qua hat am.

Sau khi dong khong khi di qua khu vue hat Am A dé trao dbi nhiét, mot sb hoi
nudc van con tdn tai trong dong khong khi, va nhi¢t do cta dong khong khi dugc gidm
xubng. Khi dong khong khi di qua khu vyc lam mat chdng déng bing B dé lam mat
thém, hoi nudc trong dong khong khi ¢6 xu huéng ngung tu trén bé mit cta than trao
d6i nhiét 1 dé tao thanh sy dong bang. Bing cich tdng khoang cach gifta cac doan ranh
th nhét lién ké trong khu vuc lam mat chéng dong bang B, co thé giam luong dong
bang dé giam bt sy hinh thanh sy déng bang. Ngoai ra, dong khong khi dugc tiép tuc
khr Am bang cach di qua khu vuc lam mat chéng déng bang B. Do d6, phuong én hién
tai co thé dam bao su trao dbi nhiét va hiéu qua hut 4m trong khi 1am giam su hinh thanh
dong bang cho gian bay hoi 10, do d6 cai thién hiéu suét tong thé cua gian bay hoi 10.

Trong moét phuong an, nhu duoc chi ra trong FIG. 1, than trao dbi nhiét 1 con

bao gdm khu vyc 1am mét dugc ting cudng C ndm phia dudi khu vuc lam mat chéng
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dong bing B theo hudéng dong khong khi. Khu vuc 1am mat duoc ting cuong C duge
dat & phia dong ra khong khi. Khoang cach theo hudng thu nhét X gifta cac doan ranh
thtt nhat 1ién ké trong khu vuc lam mat chéng déng bang B 16n hon khoang céach theo
hudng thir nhét X giita cac doan ranh thi nhét 1ién ké trong khu vyc lam mét dugc ting
cuéﬁg C.

Trong phuong 4n ndy, sau khi dong khong khi lién tuc di qua khu vuc hat dm A
va khu vuc lam mat chdng dong bang B, ham lugng cua hoi nude trong dong khong khi
duoc giam di rat nhidu. Trong qué trinh dong khong khi duoc lam mat thém bdi khu vuc
]am mat duoc ting cuong C, sy dong bang khong d& dang duoc hinh thanh trén thén
trao ddi nhiét 1. Do d6, bang cch gidm khoang cach gilta cac doan rénh thir nhét lién
ké trong khu vuc lam mat duoc tang cuong C, lugng trao dbi nhiét tong thé ctia gian bay
hoi 10 ¢6 thé dugc dam bao dé dat duoc. Trong FIG. 1, su sép xép cua cac doan ranh
tht nhét trong khu vuc lam mat chéng déng bang B tuong dbi thua thét theo hudng
dong khong khi, trong khi sy sap xép clia cdc doan ranh thir nhét trong khu vue hit m
A va khu vuc 1am mat duge tang cuong C tuong dbi day ddc theo hudng dong khong
khi. Do do, hiéu qua cua sy trao ddi nhiét va hut Am duoc dam bao trong khi sy hinh
thanh dong bang ctia gian bay hoi 10 dugc giam bét, va do d6 hi¢u suét tdng thé cta
gian bay hoi 10 duoc cai thién.

Trong mot s6 phuong 4n, nhu duoc chi ra trong FIG. 1, dbi voi cing mot ranh
trao ddi nhiét, sd luong clia cac doan ranh thir nhét trong khu vuc lam mat chéng dong
bang B 16n hon s6 luong cua cac doan ranh thir nhét trong khu vuc hut dm A. Vi du: sb
lugng cta cac doan ranh thi nhét trong khu vuc hut A4m A 1a 3 dén 5, va s6 luong cla
céc doan ranh tht nhat trong khu vuc lam mat chéng déng bang B 14 6 dén 8.

Trong mot sb phuong an, dbi v4i cing mot ranh trao dbi nhiét, sd luong clia céc
doan ranh th nhét trong khu vuc hat 4m A 16n hon sb luong ctia cac doan ranh thi nhét
trong khu vuc lam mat dugc tang cuong C. Vi du, s6 luong ctia cac doan ranh thir nhat

trong khu vuc 1am mét dugc tang cuong C la khoang 2.

10/27

Trong mdt s6 phuong an, d6i voi cing mot rénh trao doi nhiét, s6 luong cua cac

doan ranh tha nhét trong khu vuc hut 4m A 1a s6 luong cua céc doan ranh thi nhét khong
¢6 dong bang. Do nhiét do moi trudng tuong dbi cao, khi bat dau dong khong khi di qua
than trao dbi nhiét 1, do nhiét d§ cao cua dong khong khi, su dong bang khong d& duoc
hinh thanh méc du d6 4m cua dong khong khi & mire tdi da. Tuy nhién, vi dong khong
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khi dwoc lam mat dan, sy dong bang d3 duoc hinh thanh vi nhiét 46 cua dong khong khi
giam. Do do, s6 luong cac doan ranh thir nhét trong khu vuc hut Am A c6 thé duoc xic
dinh theo vi tri quan trong gifta khu vuc dong bing va khu vuc khong co su doéng bang
trong than trao ddi nhiét 1. Nhu vay, cac doan ranh tha nhét c6 thé duoc sip xép day
dic trong khu vuc hut Am A dé dam bao hiéu qua hut Am va dé ngin chan khu vuc hut
Am A cling khong bi dong bing.

Trong mot 36 phuong an, s6 luong cua cac doan ranh thi nhét trong khu vuc lam
mat chdng déng biang B dugc tao két cAu sao cho khu vuc hut 4m A va khu vuc lam mat
chdng déng bang B cuing nhau loai bo phén tram do 4m dugc xac dinh trudce trong dong
khong khi va dé dat duoc luong trao ddi nhiét duoc xac dinh trude. Khu vyce 1am mat
chéng déng bang B 1a khu vuc chinh trao ddi nhiét, co thé nhén ra su trao dbi nhiét chinh
trong khi loai bo hiu hét hoi nude trong dong khong khi, do d6 dam bao hiu qua hut
4m va ngan chin sy hinh thanh dong béng khi dong khong khi di qua khu vuc 1am mat
duoc ting cuong C.

Theo mdt sb phuong an, s6 luong cta cac doan ranh thir nhét trong khu vyuc lam
mat dugc ting cuong C duoc tao két cAu sao cho lugng trao ddi nhiét tong thé cua than
trao d6i nhiét 1 dap tmg yéu cAu. Do khoang cach theo huéng thi nhét X gifta cac doan
rinh tht nhét twong ddi 16n trong khu vuc lam mét chéng dong bang B, hiéu sudt trao
dbi nhiét s& bi anh hudng midc du sy hinh thanh déng bang cd thé duoc giam xudng.
Hiéu suét trao ddi nhiét c6 thé dugc ting cudong hon nita boi cac doan ranh thi nhit
duoc sip xép day dic trong khu vuc lam mét dugc ting cuong C, do d6 dap ung yéu cAu
trao ddi nhiét tdng thé ctia than trao ddi nhiét 1.

Trong mot s6 phuong 4n, nhidu ranh trao dbi nhiét dugc sép xép doc theo hudng
tht ba Z (nghia 1a huéng do day cta than trao doi nhiét 1). Nhiéu rénh trao dbi nhiét
mdi ranh bao gdm dau thit nht va dau tht hai duoc sép xép doc theo hudng thix nhét X.
DPAu tha nhit duogc tao két cAu cho dong vao cua chét 1am mat, va dau tha hai dugc tao
két cAu cho dong ra cta chét 1am mat. Hudng thi ba Z vudng goc v6i hudng thir nhat X
va huéng thtt hai Y. Nhidu ranh trao d6i nhiét it nhét 12 bao odm mot cip ranh trao dbi
nhiét lién ké va giao cit nhau. O cac dau ciing phia cua cac doan ranh thu nhét, cac doan
ranh thir hai ctia hai ranh trao dbi nhiét giao cét nhau duoc giao cit véi nhau. Nhu thé
hién & bén trai cta FIG. 1, cic doan ranh thu hai ctia hai rinh trao ddi nhiét giao cat

nhau, ndm & mot dau cua cac doan ranh thir nhat, duoc giao cdt voi nhau. Nhu the hién
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& bén phai cta FIG. 1, doan ranh th hai cta céc ranh trao ddi nhiét giao cit nhau, ndm
& dAu kia cia doan ranh thi nhét, song song v4i nhau.

Gian bay hoi 10 duoc bd tri trong dudng dan khong khi. Do tbc do gio theo hudng
chiéu rong cua duong dAn khéng khi (tire 12 hudng thir ba Z) c6 thé khong dong déu,
nhiét do ctia vi tri cuc b ctia than trao dbi nhiét 1 ¢6 thé qué thap, dan dén sy hinh thanh
su dong bang nghiém trong. Bing cach st dung cic ranh trao d6i nhiét giao cit nhau,
c6 thé cai thién su ddng nhét cua qué trinh trao ddi nhiét va ngin ngtra hién tuong dong
bing cuc bd do nhiét do thép cuc bd.

Trong mdt s& phuong &n, nhu dugc chi ra trong FIG. 1, it nhAt mot phia cua than
trao ddi nhiét 1 doc theo hudng thtr ba Z dugc trang bi hai rénh trao ddi nhiét giao cat
nhau. Vi dy, cac khu vue mép trén ca hai phia cta than trao ddi nhiét 1 doc theo hudng
thit ba, mdi khu vuc dugc bd tri mot cip ranh trao dbi nhiét giao cit nhau. Tuy chon,
gifta hai cap ranh trao d6i nhiét giao cit nhau, c6 thé thém céc ranh trao dbi nhiét giao
c4t nhau bd sung nhu dugc mong mudn.

Gian bay hoi 10 duoc bb tri trong dudong din khong khi, vi du: trong duong dan
khong khi cta ti lanh trung bay. Do hiéu ing Coanda ctia dong khong khi trong dudng
dAn khong khi, dong khong khi s& chay trén thanh bén ciia duong dAn khong khi véi toe
d6 cao. Ngoi ra, vi gian bay hoi 10 duge kep va co dinh gitra hai tAm va khe hé duge
tao thanh gifta cac tAm va than trao ddi nhiét 1, nén luc can dong la nho va tbc do cua
dong khong khi 1a cao. Nhu dugc thé hién trong FIG. 3, tdc d6 dong khong khi Q1 va
Q3 nam & hai phia doc theo hudng thit ba Z 16n hon tdc do dong khong khi Q2 ¢ gitta,
didu nay sé& khién nhiét d6 cuc bd cua than trao ddi nhiét 1 bi qua thép, din dén hinh
thanh su dong bang nghiém trong. Bing cach st dung cic ranh trao ddi nhiét giao cit
nhau, c6 thé cai thién su déng nhét cta qud trinh trao ddi nhiét va ngin ngira hién tuong
déng bang cuc by do nhiét do thép cuc bd.

Nhu thé hién & bén phai ciia FIG. 1, than trao d6i nhiét 1 bao gom bdn bng trao
ddi nhiét 2, bao gém, tlr trai sang phai, 6ng trao dbi nhiét thir nhét 2A, 6ng trao dbi nhiét
tht hai 2B, éng trao dbi nhiét thir ba 2C va éng trao doi nhiét thir tw 2D. Ong trao dbi
nhiét thu nhat 2A va dng trao dbi nhiét thir hai 2B giao cit nhau, dng trao d6i nhiét thi
ba 2C va bng trao dbi nhiét tha tu 2D giao cét nhau.

Trong mot s6 phuong &n, nhu dugc chi ra trong FIG. 2, bé& mit theo hudng gié S

cla than trao ddi nhiét 1 bao gém bé mit cua khu vuc hut 4m A vudng goc voi hudng
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thi ba Z va déi dién véi dong vao ctia khong khi va bé mat cia khu vuc hit ém A vudng
gdc v6i hudng thi nhit X, trong d6 hudng thit ba Z vudng goc véi hudng thir nhit X va
huéng thtr hai Y.

Trong phuong 4n nay, ca bé mit day va bé mit bén cua khu vuc hut dm A cua
than trao ddi nhiét 1 déu tiép xuc véi dong vao ctia khdng khi, do dé dién tich bé mit
theo hudng gié cua than trao dbi nhiét 1 ¢6 thé duoc ting 1én. Do nhiét d§ moi trudng
tuong dbi cao nén bé mit theo hudng gié khong d& bi déng bang. Vi du, khi gian bay
hoi 10 duoc bb tri trong ta hién thi, nhiét d6 ctia dong vao ctia khong khi béng hodc cao
hon 10°C, va do d6 bé mit theo hudng gi6 khong dé bi déng bang. Nhu véy, cac doan
rAnh th nhat trong khu vuc hut Am A c¢6 thé duoc bb tri day dac dé 61 wu hoa hiéu qua
hat 4m ma van dam bao khong bi déng bang.

Theo mdt sé phuong 4n, bé mit ctia than trao ddi nhiét 1 dugc phu 16p phu ky
nudc. Trong cAu tric ma ranh trao d6i nhiét duoc xac dinh trong 6ng trao d6i nhiét 2,
o (tan nhidt) c6 thé dugc b tri trén éng trao ddi nhiét 2, va 16p phi ky nuée c6 thé
duogc ap dung cho bé mit clia 6ng trao d6i nhiét 2 va bé mit ctia go tan nhiét.

Theo phuong an hién tai, sy hinh thanh déng bang c6 thé duoc ngan chin hiéu
qua hon bing cach phi 16p phu ky nude két hop véi khoang cach khac nhau gitta cac
doan dng thir nhét. Ly do 1a 16p phu ky nude co thé lam tang goc tiép xtic gitta nude
duoc ngung tu va bé mit cta than trao dbi nhiét 1, cho phép hoi nuéc trong dong khong
khi ngung tu thanh qua cAu trén bé mit clia go tan nhiét trong qua trinh bay hoi va lam
mat. Qua cu nuée ¢ dién tich tiép xtic nho vé6i than trao dbi nhiét 1, do d6 khong dé
bi dong béng. Két qua 1a, cé thé dat dugc mitc do siéu lanh sao cho go tan nhiét & nhiét
dd duoc xéac dinh trude (vi du: -2°C) khi nude duge ngung tu dong bang, do d6 mirc dd
siéu lanh ctia qud trinh dong bang duoc ting 1én va nhiét d6 dong bang duge giam xubng,

Theo mét s phuong an, duong kinh cua ng trao dbi nhiét 2 nam trong khoang
tr 6 mm dén 13 mm, vi dy, 12 6 mm, 6,5 mm, 7 mm, 7,5 mm, 8§ mm, 8,5 mm, 9 mm, 9,5
mm, 10 mm , 10,5 mm, 11 mm, 11,5 mm, 12 mm, 12,5 mm hodc 13 mm. Theo mot
phuong 4n cu thé, dudmg kinh cta dng trao ddi nhiét 2 14 9,52 mm. Trong gian bay hoi
thong thuong, cac doan dng c6 thé cach déu nhau, va bng trao ddi nhiét 2 d& bi déng
bang khi duong kinh 5ng 1a nho. Theo cac phuong 4n cua séng ché, su hinh thanh déng
bang co thé duoc triét tiéu mot cach hiéu qua bang cach str dung 6ng trao ddi nhiét véi

khoang cach khéac nhau gifta cac doan Ong thir nhat, dé khu vuc hit am A ti€p xtc voi
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dong vao ctia khong khi, va phi 16p phu ky nude. Do do, duong kinh cua bng trao dbi
nhiét 2 ¢6 thé duoc giam, do day cua gian bay hoi 10 c6 thé duoc giam, va su chiém
dung khong gian cuia dudng dan khong khi c6 thé duge giam. Khi gian bay hoi 10 duoc
st dung trong tu lanh trung bay, man khi hai 16p nhiét do kép co thé duoc b tri dé ngan
chin hidu qua sy xam nhép cua nhi¢t d§ xung quanh va hoi nude.

Nhu duge thé hién trong FIG. 4, gian bay hoi 10 theo sang ché con bao gdbm 6ng
cAp chat 16ng 4, dng thoat khi 5, va b phén phat hién nhiét d6 thu nhat 3. Ong cép chat
1ong 4 va bng thoat khi 5 1an luot thong véi 16 vao 23 va 15 ra 24 & hai dAu cua ranh trao
ddi nhiét. Ong cép chét long 4 duoc b trf bd phan tiét luu 8, chéng han nhu van tiét luu
dién tir hodc éng mao din. Bo phan phét hién nhiét do thit nhét 3 ¢6 thé 1a by cam bién
nhiét do, duoc bd tri trong khu vue hut Am A cta than trao d6i nhiét 1 va dugc tao Kkét
cAu dé phét hién nhiét d6 cua khu vuc hut 4m A ctia than trao d6i nhiét 1.

Murc d6 mé cua bd phan tiét luu 8 ting lén trong diéu kién gia tri duwoc phat hién
cta bd phan phat hién nhiét do tha nhét 3 vuot qua gid tri nhiét d6 dugc xdc dinh trudce
(cha khu vuc hut 4m A), va giam xudng véi diéu kién gia tri dugc phat hién cua bd phat
hién nhiét do thu nhét 3 khéng vuot qua gia tri nhiét do dugc xac dinh trudc. Muc do
mé ciia bo phan tit luu 8 ¢6 thé dugce diéu chinh ty dong bang bo dicu khién.

Trong phuong an hién tai, nhiét do cta khu vuc hit &m A c6 thé duoc phat hién,
va mic d0 md cua bd phan tiét luu 8 6 thé duoc diéu chinh kip thoi theo nhiét do cta
khu vue hat m A dé thay d6i mirc do qua nhiét cua gian bay hoi 10, do d6 dam bao khu
vue hat Am A khong bi déng bang va didu khién duoc khu vue hit am va nhiét 4o hut

Theo mot s6 phuong 4n, gian bay hoi 10 con bao gém bo phan phat hién nhiét do
thtr hai 6 va bo phan phét hién nhiét do tht ba 7. B6 phan phat hién nhiét do tht hai 6
duoc b tri trén dng cAp chat 1ong 4 va dugc tao két cAu dé phat hién nhiét d6 cta éng
cép chét 16ng 4. B phan phat hién nhiét do tha ba 7 duoc bb tri trén éng thoat khi 5 va
duoc tao két cAu dé phat hién nhiét do cta ong thoat khi 5. Mttc d6 md clia bo phan tiét
Iwu 8 duoc xac dinh theo dd chénh 1éch gitta cac gia tri duoc phat hién ctia bo phan phat
hién nhiét do thi ba 7 va b phan phat hién nhiét d6 thir hai 6, va muc d0 md cta bd
phén tiét luu 8 c6 méi twong quan thuan véi do chénh léch gilta cac gia tri dugc phat
hién.

Trong phuong 4n nay, sau khi xu hudng didu chinh ctia bo phén tiét luu 8 duoc
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xéc dinh theo bo phan phét hién nhiét do thw nhét 3, lugng diéu chinh ctia bo phan tiét
luu 8 ¢6 thé duoc xac dinh thém mot cach dinh luong dua trén su chénh 1éch nhiét do
gitta bd phan phat hién nhiét d¢ tht ba 7 va bd phan phat hién nhiét do tht hai 6, dé co
thé dam bao hiéu qua trao dbi nhiét trong khi dat dugc hiu qua triét tiéu sy dong bang
vuot troi.

Theo mdt phuong an cu thé, gian bay hoi 10 dugc sir dung trong tu lanh trung
bay. Bang cich b tri twong tmg bd cam bién nhiét do trén éng cép chat 1ong 4 dé phat
hidn nhiét d6 chét 16ng va bé tri bo cam bién nhiét d trén 6ng thoat khi 5 dé phat hién
nhiét d6 khi, nhi¢t do cua 6ng dugc phat hién theo thoi gian thue. S6 budce ma van gidn
nd dién tir thuc hién co thé duoc diéu chinh dua trén sy chénh léch nhi¢t d6 gitra bng
thoat khi 5 va dng cép chat long 4 dé kiém soat mac do qua nhiét cua gian bay hoi 10.
Trong khi d6, nhiét do cta khu vue hat 4m A duoc phat hién, va véi diéu kién nhiét do
nay 16n hon -2° C, b didu khién s& diéu khién ting mirc d6 mé clia van gidn nd dién tu,
dé giam mirc d6 qué nhiét; va trong dicu kién nhiét d6 nay nho hon -2°C, bd diéu khién
s& didu khién giam mirc d6 m& cua van gidn nd dién t, dé tang d6 qua nhiét. Theo do,
c6 thé duy tri mtc dd qua nhiét nhét dinh ctia gian bay hoi sao cho nhiét do 6ng cua khu
vuc hut 4m A & ddy cta gian bay hoi cao hon hodc bang -2°C, va do d6 khu vuc nay c6
thé hoan thanh chtrc ndng hut &m ma khong hinh thanh sur dong béng.

Tht hai, sang ché cling dé xuét ti lanh trung bay, bao gbm gian bay hoi 10 trong
céc phuong an dugc md ta & trén. Vi dy, t lanh trung bay c6 thé 1a tu trung bay dung.

Do chu tric mé cta ti lanh trung bay, khong khi nong trong moéi trudng co thé
d& dang di vao ti dé lam déng bang gian bay hoi. Bing cach st dung gian bay hoi 10
theo séng ché, co thé dat duoc hidu qua triét tiéu dong bang vuot trdi va su hinh thanh
su dong bang trén bé mit cia than trao d6i nhiét 1 ¢6 thé giam dang ké, do d6 ngin ngira
su gia ting nhiét va lyc can dong ctia bé mit cta than trao dbi nhiét 1, dé cai thién hiéu
qua trao ddi nhiét, gidm mc tiéu thu dién nang cua tu trung bay, va dn dinh nhiét do tu.

Trong mot s6 phuong an, nhu dugc chi ra trong FIG. 2, tu lanh trung bay con bao
gbm than ti 20 va quat 70. Dudng dAn khong khi thtr nhat 30 va duong dan khong khi
thtr hai 40 duoc x4c dinh trong than ti 20. Duong dan khong khi tht nhét 30 kéo dai
doc theo hudng trudc va sau ctia than ta 20 va dugce b tri & phan dudi ctia than ta 20.
Pudng dan khong khi thit hai 40 kéo dai doc theo hudng 1én va xudng ctia than ti 20 va

duoce bb tri & phdn sau cia than ta 20. Phan dudi cia dudong dan khong khi thir hai 40
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thong v6i phan sau cta dudng din khong khi thi nhét 30. Quat 70 dugc bb tri trong
duong din khong khi thi nhét 30 va duoc tao két cdu dé cung cAp khong khi lanh cho
duong din khong khi thir nht 30. Khong khi lanh lan lugt di qua dudng dan khong khi
tht nhat 30 va dudong din khong khi thi hai 40 va tao thanh man khong khi lanh & bé
mait phia trudce cta than ta 20.

Gian bay hoi 10 dugc bd tri & ving phia dudi ctia dudng din khong khi thir hai
40, va hudéng thr nhét X tring voi hudng 1én va xubng. Theo d6, khong khi dugc didu
khién boi quat 70 s& chay doc theo dudng din khong khi tht hai 40 va di qua gian bay
hoi 10 tir bé mit bén nhé nhat ctia gian bay hoi 10 dé trai qua cac hiéu qua lam mat khac
nhau trong qua trinh dong khong khi di qua gian bay hoi 10.

Ngoai ra, duong dan khong khi thit ba 50 ciing dugc xdc dinh trong than ta 20,
kéo dai doc theo hudng trudce va sau cua than ti 20, va duge bé tri & phén phia trén cta
than ta 20. Mt sau cua duong dan khong khi thir ba 50 thong voi phin phia trén cta
duong din khong khi thit hai 40. Theo d6, dong khong khi duoc didu khién béi quat 70
¢6 thé lién tiép chay doc theo duong din khong khi thit nhét 30, duong dan khong khi
thir hai 40 va dudong dan khong khi thi ba 50, va cudi cting, man khong khi thir nhét tir
trén xudng dudi dugce tao thanh & phia trudc tu trung bay.

Hon nita, co ciu dan dong dugc dat ¢ phan phia trén cta than ta 20. Rénh dan
dong 60 dugc xac dinh trong co cAu dAn dong. L3 ra dan huéng dong ctia rdnh dan dong
60 duoc dit ¢ phia trude 15 ra cta khong khi lanh. Khong khi xung quanh bén ngoai
duoc cung cép cho co cdu din dong bdi mot quat khac, va dugc thdi ra tir 15 ra dan
hudéng dong, d2 ¢6 thé hinh thanh man khong khi tht hai & phia truéc man khong khi
tha nhat. Nhiét d6 ctia man khong khi thir hai cao hon nhiét do ctia man khong khi thir
nhét. Do d6, c6 thé giam su trao d6i nhiét gifta moi truong bén ngoai va khu vuc bao
quéan cua than ti 20, va hiéu qua lam mat cua tu trung bay c6 thé duoc cai thién.

Nhu duogc thé hién trong FIG. 2, gian bay hoi 10 dugc bd tri & ving phia dudi
ctia dudng din khong khi thir hai 40, hudéng thir nhét X tring v6i hudng 1én va hudng
xudng, va huéng tht ba Z tring v6i hudng trude va sau. Khu vuc hat 4m A ndm & phia
dudi, khu vuc 1am méat dugce tang cuong C nim & phia trén, va khu vuc lam mat chéng
déng bang B ndm gitta khu vuc hat 4m A va khu vuc lam mat dugc tdng cuong C. Theo
phuong 4n hién tai, gian bay hoi 10 duoc bd tri theo chiéu doc, sao cho céc hiéu tng

lam mét khac nhau c6 thé lién tiép thu dugc khi dong khong khi chay tir dudi 1én trén
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trong duong dan khong khi thi hai 40.

Trong mdt s6 phuong én, nhu dugce chi ra trong FIG. 1, vi cac bng trao d6i nhiét
2 trong khu vuc hut Am A khong d& bi dong bang, nén cac doan 6ng thit nhét 21 ¢6 thé
duoc bd tri day dic, vi du, 6 khoang cach 25,4 mm x 22 mm, dé t8i wu héa hiéu qua hut
Am. Sau khi dong khong khi di qua khu vurc hut Am A, nhiét do va do Am cua dong khong
khi trong khu vuc lam mat chéng dong bing B thap hon nhiét do va do 4m cta dong
khong khi trong khu vuc hut Am A, va cao hon nhiét d¢ va do am cua dong khong khi
trong khu vuc lam mat duge tang cuong C. Vi cac dng trao ddi nhiét 2 trong khu vuc
lam mat chdng déng bang B d& bi déng bing, nén cac doan Sng thi nhat 21 duoc bd tri
thua thét, vi du: & khoang cach 50,8 mm x 22 mm dé giam su hinh thanh déng béng.
Nhu vy, nhiét do bé mait cua cac gd tan nhiét tang 1én, dién tich bé mit bi déng bing
giam di, va do d6 kha nang chdng déng bang cua gian bay hoi ¢ khu vye nay dugc tang
cudng, do d6 tranh dugc hién tuong dong bang do su hinh thanh dong bang. Do nhiét
d6 va do 4m ctia dong khong khi trong khu vyc lam mét dugc tang cuong C tuong d6i
thap, va khong can ngudn hoi nudc dé tao dong bang, nén cac doan dng thir nhat 21 ¢6
thé duoc b trf day dic dé ting cudng trao ddi nhiét va dam bao yéu cau trao d6i nhiét
téng thé cua gian bay hoi 10.

Trong mot s6 phuong an, nhu dugce chi ra trong FIG. 2, tu lanh trung bay theo
sang ché con bao gdm tAm vach ngan 80 dugc bé trf gitta dudng din khong khi thir nhét
30 va dudng dan khong khi thir hai 40. TAm vach ngin 80 c6 thé duoc bb tri theo chidu
ngang & phia trude gian bay hoi 10. Khu vuce hut 4m A duoc bd tri bén dudi tAm véach
ngin 80. Khu vyc lam mat chéng déng bang B va khu vuc lam mét dugc tang cuong C
duoc b tri phia trén tAm vach ngan 80. B& mit theo hudng gi6 S ctia than trao d6i nhiét
1 bao gdm bé mit cua khu vuc hut 4m A dbi dién truc tiép voi dong vao cua khong khi
va bé mit ddy cua khu vyc hut Am A.

Trong phuong an nay, khu vuc hut 4m A cta than trao ddi nhiét 1 dugc 10 ra khoi
thm véach ngan 80. So véi giai phap k¥ thuat trude day trong d6 toan bo than trao dbi
nhiét 1 dugc bd tri phia trén tAm vach ngin, khu vuc hut dm A c6 thé duoc 16 ra trong
dong vao cua khong khi, nghia la ca bé mit day va bé mit bén phia trude clia khu vuc
hat 4m A duoc 16 ra trong dong vao cta khong khi, do d6 dién tich bé mit theo huéng
gi6 cua than trao di nhiét 1 ¢6 thé duoc tang 1én. Do nhiét do clia dong vao cla khong

khi di vao ti trung bay tuong ddi cao, nén bé mit theo huéng gié khong dé bi dong
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bang. Vi du, khi gian bay hoi 10 duoc bd tri trong ti hién thi, vi nhiét d6 cta dong vao
ciia khong khi bing hodc cao hon 10°C, va do d6 bé mit theo hudng gi6 khong dé& bi
déng biang. Nhu vay, cac doan ranh thi nhat trong khu vuc hit Am A c6 thé dugc bb tri
day ddc dé t61 vu hoa hiéu qua hat 4m ma van dam bao khong bi dong bang.

Theo mot phuong an cu thé, gian bay hoi s dung cac doan 6ng thu nhét c6
khoang cach bang nhau cua dng trao ddi nhiét dugc so sanh véi gian bay hoi st dung
céc doan 6ng thir nhét c6 khoang cach khac nhau cua ng trao d6i nhiét theo sang ché,
va viéc so sanh cédc tu lanh trung bay nhu sau:

Bang 1: So sanh gian bay hoi sir dung céc doan dng thtr nhét c6 khoang cach bing nhau
ctia dng trao d6i nhiét véi gian bay hoi str dung cac doan bng thir nhat c6 khoang cch

khéc nhau cta ng trao dbi nhiét

Loai gian bay hoi Gian bay hoi thong Gian bay hoi cta sang ché
thudng
Nhiét do ti trung binh 7,1°C 3,6°C

trude khi xay ra hién tuong

mAt can bang nhiét do ta

Tho1i gian lam maét cho dén 45 phut 88 phut
khi nhiét d6 t mét cin

bing va ting 0,4°C

Cuéi clng, sang ché cling dé xuét phuong phép diéu khién dua trén gian bay hoi
10 trong sb cac phuong an néu trén. Theo mot s6 phuong an, phuong phép bao gom:

phat hién, bing bo phan phét hién nhiét do thw nhat 3, nhiét do tai khu vuc hat
4m A cta than trao d6i nhiét 1; va

xé4c dinh xem liu gia tri dugc phat hién ctia bo phén phat hién nhiét do thu nhét
3 ¢6 vuot qué gia tri nhiét d6 duoc xdc dinh trude hay khong, ting muc do mé ctia bd
phéan tiét luu 8 néu gia tri duge phat hién vuot qud gia tri nhiét do dugc xéac dinh trudc,
va gidam muc dd mo cua bd phin tiét luu 8 néu gia tri duoc phat hién khong vuot qua
gia tri nhiét d6 duoc xdc dinh trude, trong d6 bo phan tiét luu 8 duogc b tri trén 6ng cép
chét 1ong 4 ctia gian bay hoi, va bng cap chét long 4 thong véi 16 vao 23 cua ranh trao
ddi nhiét.

Trong phuong an nay, bing cach phat hién nhiét do ctia khu vuc hut 4m A, muc
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d6 mé clia bd phan tiét luu 8 c6 thé duge diéu chinh kip thoi theo nhiét do clia khu vuce
hit Am A dé thay di mtc do qué nhiét, do d6 dam bao rang khu vuc hdt 4m A khong
dong bing va didu khidn khu vue hit 4m va nhiét do hat dm.

Trong mot sb phuong an, khi ¢6 nhu cau diéu chinh mirc d0 m& cta bo phan tiét
luu, phuong phép diéu khién con bao gdm:

phat hién, bing bd phan phat hién nhiét do thi hai 6, nhiét d6 cla 6ng cAp chét
long 4;

phat hién, béng bd phan phat hién nhiét do thit ba 7, nhiét do cua éng thoat khi
5;va

x4c dinh muc d6 md& cta bd phan tiét luu 8 theo dd chénh 1éch gifta cac gia tri
duoc phat hién cua bo phén phat hi¢n nhiét do thr ba 7 va bd phan phat hién nhiét do
thtr hai 6, va mtc do mo ctuia bd phan tiét Iuu 8 c6 mdi twong quan thudn voi do chénh
léch gifta cac gia tri dugc phét hién.

Trong phuong an nay, sau khi xu huéng diéu chinh cta bd phan tiét luu 8 dugc
xéc dinh theo bd phan phét hién nhiét do thi nhat 3, luong diéu chinh ctia bd phan tiét
luu 8 ¢6 thé duoc xac dinh thém mot cach dinh luong dua trén su chénh léch nhiét do
gitta b phan phat hién nhiét do tha ba 7 va bd phan phat hién nhiét do thit hai 6, dé co
thé dam bao hiéu qua trao ddi nhiét trong khi dat dugc hiéu qua triét ti€u su déng bang
vuot troi.

Gian bay hoi, phuong phap didu khién gian bay hoi, va ti lanh trung bay duogc
dé xuét theo sang ché d3 dugc mo ta chi tiét & trén. Nguyén thc va cach thuc hién sang
ché duoc md ta c6 tham chiéu dén nhiéu phuong 4n cu thé & day. Phan md ta cta cac
phuong an chi nhim muc dich giup hiéu duoc phuong phap theo sing ché va khai niém
chinh cta né. Can luu ¥ ring nhiing cai tién va sira déi khac nhau cua sang ché c6 thé
duoc thuc hién boi nhitng ngudi ¢6 trinh do trong linh vuc nay ma khong roi khoi cac
nguyén thc cua sang ché, cling nam trong pham vi bao h cua cac diém yéu cu bao ho
clia sang ché.

Thoéng tin cac don li€n quan

Pon nay duogc dya trén va huéng quyén uu tién tir don dang ky sang ché Trung
Quéc 56 202011084822.4, dugc ndp ngay 12 Thang Mudi 2020, sang ché dugc két hop

& day bang cach tham chiéu dén toan bo ndi dung cua nd.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Gian bay hoi (10), bao gdm than trao doi nhiét (1), trong d6 thén trao dbi nhiét (1)
nay bao gbm khu vuc hut 4m (A) va khu vyc lam mat chéng déng bang (B) duoc bb tri
ni tiép nhau doc theo hudng thir nhat, khu vyc hut am (A) duoc ddt ¢ phia dong vao
cta khong khi theo hudng thir nhét;

than trao ddi nhiét (1) bao gém ranh trao dbi nhiét dé chit lam mat chay qua, rdnh
trao dbi nhiét nay bao gém nhiéu doan ranh tht nhét va nhiéu doan ranh tht hai, nhiéu
doan ranh tha nhét duoc sip Xép cach quang doc theo hudng thur nhét, va kéo dai doc
theo huéng tht hai vudng goéc voi hudng thi nhét, cac dau ciing phia cta cac doan ranh
th( nhat 1ién ké trong ranh trao ddi nhiét théng véi nhau qua cac doan ranh thir hai; va

mat do sb cua cac doan ranh thir nhét trong khu vuc lam mat chéng déng bang
(B) nho hon mat do s6 cta cac doan ranh thir nhét trong khu vuc hut Am (A);

trong do than trao ddi nhiét (1) con bao gbm khu vyc 1am mat duge ting cuong
(C) ndm & phia sau ctia khu vuc lam mat chéng dong bing (B) theo hudng thir nhét; va

mat d6 sd ciia cac doan ranh thu nhét trong khu vuc lam mat chéng dong bing
(B) nho hon mat do s cua cac doan ranh thi nhét trong khu vuc lam mét dugc ting

cuong (C).

2. Gian bay hoi (10) theo diém 1, trong d6 khoang cach theo hudng thir nhit gitta cic
doan ranh thtr nhat lién ké trong khu vuc 1am mat chéng dong bang (B) 1on hon khoang

céch theo hudng thi nhét gifta cac doan ranh thi nhéat 1ién ké trong khu vuc hut am (A).

3. Gian bay hoi (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 than trao
d6i nhiét (1) con bao gbm khu vuc 1am mat duoc tang cuong (C) nim phia sau ctia khu
vuc lam mat chéng déng bang (B) theo hudng thir nhat; va

khoang cach theo huéng thir nhét gitta cac doan ranh thir nhét lién ké trong khu
vuc lam maét chéng déng bang (B) 16n hon khoang cach theo huéng thi nhit gitta cac

doan ranh tht nhét lién ké trong khu vuc lam mat duge ting cudng (C).

4. Gian bay hoi (10) theo diém 1 hoic 3, trong d6 dbi véi ciing mot ranh trao db1 nhiét,
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s6 luong ctia cac doan ranh thir nhét trong khu vuc 1am mat chéng dong bang (B) 1on
hon s luong ctia cac doan ranh thir nhét trong khu vuc hut am(A); va/hodc sd luong
cta cac doan ranh thir nhét trong khu vuc hut 4m (A) 16n hon s6 luong ctia cac doan

ranh tht nhét trong khu vuc lam mat dugce tang cuong (C).

5. Gian bay hoi (10) theo diém 1 hodc 3, trong do dbi voi cing mot ranh trao db6i nhiét,

s6 luong cua cac doan ranh thu nhét trong khu vuc hut am (A) 1a s6 luong cla
cac doan ranh thtr nhat khong bi dong bang;

s6 luong clia cac doan ranh thir nhat trong khu vuc 1am mat chdng déng bang (B)
duoc tao két ciu sao cho khu vyuc hut 4m (A) va khu vyc lam mat chdng déng biang (B)
cung nhau loai bo phén tram do Am duoc xé4c dinh trude trong dong khong khi va dé dat
duoc lugng trao ddi nhiét duge x4c dinh trude; va/hodc

s6 luong clia cac doan ranh thu nhét trong khu vuc lam mat dugc tang cudng (C)
duoc tao két cau sao cho luong trao d6i nhiét téng thé cta than trao d6i nhiét (1) dap

ung yéu cau.

6. Gian bay hoi (10) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thn trao
dbi nhiét (1) bao gdm:

dé (17); va

dng trao ddi nhiét (2) dugce lap trén aé (1),

trong d6 ranh trao ddi nhiét duge xac dinh bén trong dng trao dbi nhiét (2), bng
trao ddi nhiét (2) bao gdm nhiéu doan dng thur nhat (21) va nhiéu doan dng thit hai (22),
céac doan ranh tht nhit dugc xéac dinh bén trong cac doan bng thtr nhét (21), va cac doan

ranh tht hai duoc xac dinh bén trong cac doan 6ng thr hai (22).

7. Gian bay hoi (10) theo diém bét k¥ trong sb cac didm tir 1 dén 6, trong d6 ranh trao
d6i nhiét bao gdm nhidu ranh trao dbi nhiét duoc bd tri doc theo hudng thir ba, nhiéu
ranh trao dbi nhiét, mdi ranh bao gdm dau thir nhét va du tht hai duoc sip xép doc theo
hudng thur nhét, dAu thi nhat dugc tao két cAu cho dong vao cla chét 1am lanh, dau tha
hai duogc tao két ciu cho dong ra cla chét 1am lanh, va huéng th ba vudng goc véi
huéng tht nhit va huéng thit hai; va

nhidu ranh trao déi nhiét it nhit bao gdm mot cip ranh trao dbi nhiét lién ké va
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giao cdt, & cac dau cung phia cua cac doan ranh thtr nhat, cac doan ranh thix hai cua hai

ranh trao do6i nhiét giao cat duoc giao cat voi nhau.

8. Gian bay hoi (10) theo diém 7, trong do it nhét mot phia cua than trao dbi nhiét (1)

doc theo hudng thit ba duoc b tri hai ranh trao ddi nhiét giao cit.

9. Gian bay hoi (10) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bé mit theo
hudng gi6 (S) cua than trao d61 nhiét (1) bao gbdm bé mit ctia khu vuc hut am (A) vuong
gdc voi hudng thir ba va ddi dién vadi dong vao cia khong khi, va bé mit cta khu vuc
hut 4m (A) vudng goc voi huong thir nhét, trong d6 huéng thir ba vudng géc v6i hudng

thi nhat va huéng tht hai.

10. Gian bay hoi (10) theo didm bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong d6 bé mit
ctia than trao ddi nhiét (1) duoc phu bang 1¢6p phu ky nude.

11. Gian bay hoi (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, con bao goém:

dng clp chit long (4) va 6ng thoat khi (5) 1an luot théng vai 16 vao (23) va 16 ra
(24) & hai dAu cia ranh trao dbi nhiét, dng cép chat long (4) duoc b6 tri voi bd phan tiét
luu (8); va

b6 phan phat hién nhiét do thi nhét (3) dugc tao két chu dé phat hién nhiét do tai
khu vue hut Am (A) cua than trao dbi nhiét (1),

trong d6 mac do mo cua bo phan tiét luu (8) duoc tao két cAu dé tang lén voi diéu
kién gid tri dugc phat hién ctia bd phan phat hién nhiét do th nhét (3) vuot qué gia tri
nhiét dé duoc xac dinh trude, va giam xudng vai diéu kién gia tri dugc phat hién cua bd

phén phat hién nhiét d6 tht nhét (3) khong vuot qué gid tri nhiét do duoc xac dinh trudc.

12. Gian bay hoi (10) theo diém 11, con bao gom:

b6 phan phat hién nhiét d thi hai (6) duge tao két cAu dé phat hién nhiét do clia
bng cap chét long (4); va

b6 phan phét hién nhiét do thit ba (7) duoc tao két cdu dé phat hién nhiét do cla
bng thoat khi (5),

trong d6 mirc d6 mo cua bd phin tiét luu (8) duoc tao két cAu dé duogc xac dinh
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theo do chénh léch gifta cac gia tri dugc phat hién ctia bo phén phat hién nhiét d¢ thi ba
(7) va bo phan phat hién nhiét do thit hai (6), va muc dé md& cia bd phan tiét luu (8) ¢

twong quan thuin véi do chénh 1éch gitta cac gia tri duge phat hién.

13. Gian bay hoi (10) theo diém 6, trong d6 bng trao ddi nhiét (2) c6 dudng kinh nam

trong khoang tir 6 mm dén 13 mm.

14. Tt lanh trung bay bao gdm gian bay hoi (10) theo diém bét ky trong s cac diém tir
1 dén 13.

15. Tt lanh trung bay theo diém 14, con bao gbm:

thin tu (20) trong d6 dudng d&n khong khi tha nhét (30) va duong din khong khi
tht hai (40) dugc xac dinh, dudong din khong khi th nhét (30) kéo dai doc theo hudng
trudc va sau cua than ti (20) va duoc bé tri & phan dudi cua than tu (20), va dudng din
khong khi thir hai (40) kéo dai doc theo huéng 1én va xudng clia than ti (20) va dugc bb
tri & phan sau cua than tu (20), va phan dudi cia dudng din khong khi thi hai (40) théng
v6i phan sau ctia dudong dan khong khi thir nhat (30); va

quat (70) dugc b tri trong duong dan khong khi thir nhét (30) va dugc tao két
chu dé phan phéi khong khi lanh dén dudng din khong khi thit nhat (30), khong khi lanh
lién tuc di qua dudong dan khong khi thi nhit (30) va duong dan khong khi thir hai (40)
va tao thanh man khéng khi lanh & bé mit phia trudc cta than ta (20),

trong d6 gian bay hoi (10) dugc b6 tri & ving phia dudi ctia dudng dan khong

khi thi hai (40), va hudng thir nhét trung véi hudng 1én va xubng.

16. Tt lanh trung bay theo diém 15, con bao goém:

tdm véach ngan (80) dugc bd tri gitta duong din khong khi thi nhat (30) va dudng
dan khoéng khi thir hai (40),

trong dé khu vuc hut 4m (A) nam bén dudi tAm vach ngan (80), khu vuc lam mat
chéng déng bing (B) va khu vuc lam mat duge ting cudng (A) ndm phia trén tAm véach
ngan (80), va bé mit theo hudng gié (S) cta than trao dbi nhiét (1) bao gém bé mit clia
khu vuc hut 4m (A) déi dién truc tiép véi dong vao cta khong khi va bé mit day cua

khu vuc hut 4m (A).
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17. Phuong phép didu khién dua trén gian bay hoi (10) theo diém bét ky trong sb céac
diém tir 1 dén 13, bao gdm:

bude phat hién, bing bo phan phat hién nhiét do thir nhét (3), nhiét do tai khu
vuc hat 4m (A) ctia than trao d6i nhiét (1); va

budc xac dinh xem lidu gid tri duge phat hién cua bd phan phat hién nhiét do thi
nhét (3) c6 vuot qua gia tri nhiét do dugc xac dinh trude hay khong, tang mic 40 m&
cia bo phan tiét luu (8) néu gia tri duge phat hién vuot qud gid tri nhiét dd duoc xéc
dinh trudce, va giam mac do mé ctia bd phan tiét luu (8) néu gia tri dugc phat hién khong
vuot qué gid tri nhiét do dugc xac dinh trude, trong do bd phan tiét luu (8) dugc bd tri
trén dng cip chit long (4) cua gian bay hoi (10), va dng cp chat 1ong (4) thong voi 16
vao (23) cua ranh trao d6i nhiét.

18. Phuong phap diéu khién theo diém 17, trong d6 khi ¢6 nhu cau diéu chinh méc do
md& cua bd phan tiét luu (8), phuong phép didu khién nay con bao gom:

budc phat hién, bing bo phan phét hién nhiét do thit hai (6), nhiét d6 ctia dng cap
chat long (4);

budc phat hién, bing b phan phat hién nhiét do thr ba (7), nhiét do cua dng thodt
khi (5), éng thoat khi (5) nay thong voi 13 ra (24) ctia ranh trao doi nhiét; va

budc xac dinh mirc d6 md cua bo phan tiét luu (8) theo do chénh 1éch gitta céc
gia tri dugc phat hién ctia bd phan phat hi¢én nhiét do thtr ba (7) va bo phan phat hién
nhiét d thi hai (6), va mic d6 ma ctia bd phan tiét luu (8) c6 mdi twong quan thuan véi

d6 chénh léch giita cac gia tri dugc phét hién.
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