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(57) Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi trung tim da chiic ning lam 4m va lam
mét két ndi nhidu dan lanh st dung cacbon dioxit mét tAng, bao gbdm hé théng tuin
hoan cacbon dioxit mot ting sir dung cacbon dioxit lam chét 1am viéc tudn hoan; hé
théng tuan hoan cacbon dioxit mot tAng nay bao gdm bo phén ngoai trdi va nhiéu
b6 trao ddi nhiét dau cubi (6) dugc b6 tri song song; va chét cacbon dioxit thuc
hién viéc lam mat va/hoac lam 4m theo c4ch tudn hoan trong mdy nén cacbon
dioxit (1), bé trao dbi nhiét ngoai trdi (3), thing chira chat long (5) va cic b trao
dbi nhiét ddu cudi (6) ndi thong véi nhau. Bang cach sit dung cacbon dioxit lam
chét 1am viéc tudn hoan, diéu hoa khong khi trung tdm c6 wu diém gdm chénh léch
4p sudt 16n, tinh chay tot va khéi lugng riéng thép, c6 thé duoc s dung trong toa
nha cao ting, va cd thé thuc hién viéc tudn hoan & chiéu cao 100 m hoc 16n hon.
B phén cdp nudc néng dugce b6 tri trén dudng éng & dau xa clia méay nén cacbon
dioxit (1), bd phén luu trit bang va by phan lam 4m san duge ndi nbi tiép véi dudng
dng & dau x4 clia may nén cacbon dioxit, va cacbon dioxit trong hé théng nay ciing
6 thé duoc st dung dé chéng chay va dép ltra, dat duoc nhiéu muc dich cta diéu

hoa khéng khi trung tam.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vyc diéu hoa khong khi, cu thé dén diéu hoa khong khi
trung tdm da chtic ning 1am 4m va 1am mét két ndi nhiu dan lanh st dung cacbon dioxit
mot ting.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Diéu hoa khéng khi trung tAm c6 thé dwoc 1ip dit & cac ving khéc nhau va duoc
diéu khién ddi v6i mbi ving, va hoat dong mot cach doc l4p trong mdi phong dé didu
chinh twong ung khong khi trong céc ving. Piéu hoa khéng khi trung tdm c6 cac uu
diém gém hiéu suit cao va tiét ki€m nédng Iwgng, tinh thoai mai tdt, bé ngoai dep, va
hoat déng khong 6n, va dd duoc sit dung ngdy cang rong rai. Ché do két ndi nhidu dan
lanh kh4c biét béi sy tiét kiém ning lugng, chi phi hoat dong thip, hoat dong dang tin
cdy, tinh thich tng bd phin tdt, va khoang nhiét d6 lam 4m va lam mat rong, va thich
hop cho viéc st dung thuong mai va dén su.

Diéu hoa khéng khi trung tdm két néi nhidu dan lanh truyén théng st dung freon
1am chét 1am viéc lam lanh. Do céc déac tinh gém khéi luong riéng cao, d0 nhét cao va
chénh 1éch 4p suit nhé cua freon, didu hoa khong khi trung tdm két ndi nhidu dan lanh
truyén théng ¢6 cac nhuoc diém sau. 1) Sé luong nhd cac bd trao dbi nhiét dau cudi
duoc dan dong, theo kinh nghiém, sb dia khong khi cta cac bd trao dbi nhiét dau cubi
thuong nhé hon 10, va trong trudng hop st dung v6i cac khong gian doc 14p hon, sd bo
phén ngoai trdi c6 thé chic chin tang, din dén chi phi cao hon, lép dat khong thuan tién,
va chi phi bdo dudng cao. 2) Do d6 nhédt cao cta freon, bd phan trong nha va b phan
ngoai troi duoc lap dit véi mire giam nho, va khoang cach dat 6ng ngén, giéi han pham
vi st dung. 3) Viéc lam 4m trong mua dong chiu tic dong déng k& boi khi hau, trong

trudng hop ma nhiét d6 méi trudng thip hon -5°C, hidu suit nhiét giam nghiém trong,
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va tham chi diéu hoa khéng khi c6 thé hoat dong mot cach binh thuong. Do d6, didu hoa
khong khi két ndi nhidu dan lanh hién nay rat khong hidu qua trong du 4n 1am 4m nhiét
d6 thap. D& duy tri hiéu qua 1am 4m, bd phan trong nha thudng dugc trang bi bd gia
nhiét béng dién phuy trg, ma dugc dua vao st dung mot cach tu ddong, nhd dé6 mic tiéu
thu nang luong ting. 4) Gia thanh cta chit 1am lanh freon 13 cao, va chi phi bao dudng
tuong d6i cao. 5) Freon khong than thién v&i méi trudng, va viéc xa Freon vao mdi
truong din dén su ting luong ozon, 1am cho céc sinh vat trén trai dAt bi ton hai nghiém
trong boi cac tia cuc tim. Ngoai ra, freon, 1a mdt loai khi nha kinh, din dén su tang nhiét
d6 trong tAng binh luu bén dudi va trong tAng ddi luu. Do d6, cac phwong phép va cong
nghé dé giai quyét vin dé 6 nhidm freon dwoc nghién ctru. Céc cach dé giai quyét van dé
6 nhiém mai trudng chi yéu bao gdm su han ché va ngin cdm, phét trién cac dang thay
thé va tinh vo hai cta freon. Vi su chu v gia ting clia cong ddng qudc t& véi su bao
toan ning luong, giam phat thai va bao vé méi truong, sy loai bo chét 1am lanh freon da
duogc thuc ddy. Dudi dang chét 1am lanh an toan va than thién mai trudng, cacbon dioxit
¢6 trién vong 4p dung rdng va gié tri kinh t& dang ké. Ngudi nop don dugc ty nhiém
nghién ctru viée st dung cacbon dioxit dudi dang chét 1am lanh. Sau nhiéu nim nghién
ctru, viée st dung cacbon dioxit lam chét 1am lanh c6 thé duoc sir dung trong linh vuc
diéu hoa khong khi trung tam.

Tém lai, muc dich ctia sang ché 12 d& xuét didu hoa khong khi két néi nhidu dan
lanh st dung cacbon dioxit ma st dung cacbon dioxit lam chét 1am viéc tudn hoan cla
diéu hoa khong khi, c6 két ciu don gian, gi4 thanh thip va hiéu suét cao, va than thién
mdi trudng.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1 khic phuc cac nhuoc diém cla cong nghé théng thudng,
va dé xut diu hoa khong khi trung t4m da chirc ning 1am 4m va 1am mat két nbi nhidu
dan lanh st dung cacbon dioxit mdt t?lng ma st dung cacbon dioxit lam chét lam viéc
tudn hoan ctia didu hoa khéng khi, c6 két cAu don gian, higu sudt cao va gia thanh thap,
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va than thién méi trudong. Khi xét dén thuc té ring hé théng diéu hoa khong khi két nbi
nhiéu dan lanh theo sdng ché st dung cacbon dioxit, mot chit 1am viéc ty nhién va than
thién méi trudng, lam chét 1am viéc 1am lanh duy nhit, mét lugng 16n cac bd trao doi
nhiét dau cudi dugc din dong do khéi luong riéng thip, d6 nhét thip va chénh léch 4p
sut 16n ctia cacbon dioxit.

Céc giai phap k¥ thuat cia diéu hoa khong khi trung tAm da chtrc ning lam 4m va
lam mét két ndi nhiéu dan lanh st dung cacbon dioxit mot tdng theo séng ché dugec mé
ta nhu sau.

Diéu hoa khéng khi trung tAm da chirc ning lam Am va 1am mat két nbi nhiéu dan
lanh str dung cacbon dioxit mdt téng duge dé& xult theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Dilu hoa khong khi trung tAm bao gdm: hé théng tudn hoan cacbon dioxit mot tang sit
dung cacbon dioxit duy nhét 1am chit 1am viéc tuln hoan, trong d6 hé thng tudn hoan
cacbon dioxit mot ting bao gém bd phin ngoai troi va nhidu bd trao d6i nhiét dau cudi
duoc bd tri song song, va viéc 1am mét va/hodc lam Am duogc thuc hién béi chét cacbon
dioxit tudn hoan trong may nén cacbon dioxit, bd trao dbi nhiét ngoai trdi, thung chira
chét l6ng, va nhidu bo trao ddi nhiét dau cubi ma duge ndi théng véi nhau.

Theo mdt phuong 4n, may nén cacbon dioxit, by trao ddi nhiét ngoai trdi va thing
chta chit 16ng tao ra bd phan ngoai troi dé clp chit 1am lanh hoic chét 1am 4m, mdi
trong s6 nhidu bd trao ddi nhiét ddu cudi dugc bd tri trong nha & diéu chinh nhiét do
trong khong gian, mdt bd phan ngoai troi dugce cAu tao dé van hanh 16n hon hozic bang
30 bd phén trong nha, chét cacbon dioxit ¢6 thé tudn hoan trong tda nha cao ting & chiéu
cao 100 m hogc 16n hon, va hé sé hiéu sudt COP clia diéu hoa khong khi trung tAm 16n
hon 4,5.

Theo mét phwong 4n, diéu hoa khong khi trung tdm bao gbm van bdn nga ap suét
cao th(t nhét va van bdn nga ap suit cao tht hai, bén cira cua van bdn nga ap suat cao
thit nhét 1an luot duoc ndi véi diu hit clia may nén cacbon dioxit, d4u x4 clia may nén
cacbon dioxit, bd trao dbi nhiét ngoai troi, va nhiéu bd trao ddi nhiét dau cubdi; va bbn
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cra clia van bdn ngé 4ap suét cao thit hai 1in luot duge ndi véi bo trao dbi nhiét ngoai
trdi, clra nap chit 16ng cta thing chira chit 16ng, cira x4 chit 1éng clia thing chira chét
long, va nhiéu b6 trao dbi nhiét dau cudi.

Theo mot phuong an, van tran mot chidu thir nhét dugc bd tri & dudng bng gitta
thung chira chét 1ong va van bbn nga 4p suét cao thit hai.

Theo mdt phuong an, van gidn nd dién tir thi nhét dugc bd tri & dudng dng gitra
bd trao d6i nhiét ngoai trdi va thing chira chét 1ong, va nhém van gifin n6 dién tir thit hai
duoc ndi ndi tiép véi cac duong dng & nhiéu bd trao ddi nhiét dau cubi.

Theo mdt phuong 4n, & ché d6 1am mat, d4u x4 clia may nén cacbon dioxit va dau
hut ctia bd trao d6i nhiét ngoai trdi dugc nbi thong va dAu x4 cia mdi trong s6 nhiéu bd
trao ddi nhiét dAu cudi va ddu hit ctia may nén cacbon dioxit dugce ndi théng qua van
bbn nga 4p suat cao thi nhit, diu x4 cta bod trao d6i nhiét ngoai trdi va clra nap chét
1ong cua thung chira chit 16ng dugc ndi thong va cira xa chét 1éng cta thung chta chét
16ng va clra nap ctia mdi trong sé nhidu bo trao ddi nhiét du cudi duge nbi thong qua
van bén ngé 4p suét cao thi hai, va chét cacbon dioxit di chuyén lién tiép qua may nén
cacbon dioxit, van bdn nga ap suét cao thit nhét, bd trao dbi nhiét ngoai troi, van gidn nd
dién tur thu nhét, van bdn nga ap sudt cao thr hai, van tran mot chidu tht nhét, thing
chtra chét 16ng, nhém van gidn nd dién tir tha hai, va nhidu b6 trao d6i nhiét dau cudi dé
thuc hién viéc 1dam mat, va khi viéc lam mét dugc thuc hién, nhiét d6 bay hoi duogc kiém
soat trong khoang tir 6°C dén 10°C d8 thu duoc higu qua vat ly tbt.

O ché d6 lam 4m, dau x4 ciia may nén cacbon dioxit va nhiéu bd trao ddi nhiét
du cudi dugc nbi thong va bd trao dbi nhiét ngoai troi va d4u hat cia may nén cacbon
dioxit duoc néi thong qua van bdn nga ap suét cao thit nhét, bo trao d6i nhiét ngoai troi
va thing chtra chét long duoc ndi thong va thing chira chét 1éng va nhiéu bd trao dbi
nhiét ddu cudi dugc nbi thong qua van bbn nga ap suét cao thit hai, va chét cacbon dioxit
di chuyén lién tiép qua méy nén cacbon dioxit, van bbn nga 4p suit cao thi nhét, nhiéu
b6 trao ddi nhiét ddu cudi, thung chira chat 16ng, van bbn nga ap suét cao th hai, van
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gifin nd dién tir thir nhét, va bo trao dbi nhiét ngoai troi dé thyc hién viée 1am Am.

Theo mdt phuong 4n, diéu hoa khong khi trung tdm con bao gdm bd phin didu
chinh 4p sudt bao gdm thing diéu chinh 4p suét, trong d6 thing diéu chinh 4p suit duoc
néi théng véi thing chira chit 1éng qua dudng ng, va thing diéu chinh ap suit dwoc ndi
v6i duong dng & dau hit cia may nén cacbon dioxit.

Theo mét phwrong 4n, van gin nd dién tir thir ba duoc bé tri gifta thing didu chinh
ap suét va dudng Sng & dAu hit cia may nén cacbon dioxit, va ddy cua thing didu chinh
ap suat dugc nbi thong véi dinh ctia thing chira chét 16ng, va dinh cta thing didu chinh
ap sut duge ndi véi dudng 6ng & dau hit cia may nén cacbon dioxit.

Theo mdt phuong 4n, diéu hoa khong khi trung tAm con bao gdm bd phan cép
nude néng duoc ndi véi dudng dng & diu x4 ctia may nén cacbon dioxit.

Theo mdt phuong 4n, bd phin cip nudc néng bao gdbm thing chira nuée, dng dan
nuéc néng, van tran mét chidu thi hai, va van solenoit thir nhét, éng din nuéc néng
duoc b tri trong thing chira nuée, hai dau cta dng din nuée néng duoe ndi v6i dudng
éng & dAu x4 ctia may nén cacbon dioxit, van tran mot chidu thir hai duoc bd tri & dudng
6ng & dau x4 cta dng din nudc néng, van solenoit thit nhét dugc bé tri & dudng 6ng &
d4u x4 ctia may nén cacbon dioxit, giita cac vi tri tai d6 6ng dan nudc néng duoc ndi voi
duong bng & dau xa clia may nén cacbon dioxit, van solenoit thir nhat duge str dung dé
kiém soat viéc tao ra nudc néng, thing chira nude bao gdm cira nap nude lanh va ctra x4
nuéc néng, trong d6 nude lanh dudi ap sudt nhit dinh di vao thing chira nuée qua cira
nap nuée lanh, va nuéc trong thing chira nuée trao dbi nhiét qua éng din nuéc néng dé
tao ra nudc néng.

Theo m&t phuong 4an, didu hoa khéng khi trung tAm bao gdm bd phén 1am 4m san,
b6 phan lam 4m san bao gdm dng 1am 4m san va van solenoit thir sdu, van solenoit thir
sau dugc néi ndi tiép véi dudng dng cua dng 1am 4m san, va bd phén lam 4m san duoc
nbi song song v&i nhidu bd trao dbi nhiét dau cudi.

Theo mdt phuong 4n, diéu hoa khong khi trung tAm bao gém bd phén luu trit bang
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dugce ndi song song v6i nhidu bo trao ddi nhiét dau cudi, va bd phan luu trit bang bao
gbém mot hogc nhidu thiét bj 1am lanh hwu trit bing, may lanh luu trit bang hodc kho lanh
lwu trit bang duoc ndi song song.

Theo mdt phuong 4n, nhém van gidn nd dién ti thir tu dwoc ndi ndi tiép vai
dudng dng & bd phan luu trit bang, van solenoit thit hai duge bd tri & dudng dng nap cua
bd phan luu trit bang, van solenoit thir ba dugc bd tri & dudng 6ng x4 ctia bg phan luu
trit bang, dau x4 cta bd phan luu trit bang duoc ndi véi dau hut clia may nén cacbon
dioxit, va van solenoit thi tu dugc bb tri & dudng bng dé ndi diu x4 ctia bo phén luu trit
bang v6i dau hut cia may nén cacbon dioxit.

Theo mdt phuong 4n, bd phén dap lira sir dung cacbon dioxit duge néi & duong
6ng tudn hoan cua diéu hoa khong khi trung tAm, va bd phan dép lira sir dung cacbon
dioxit bao gdm dudng bng chita chdy va van solenoit thir naim duoc ndi ndi tiép véi
dudng bng chita chay, trong d6 dudng dng chita chay dugc ndi véi duong dng tuan hoan
cacbon dioxit.

Theo mot phwong 4n, bd trao dbi nhiét ngoai trdi bao gém bd phén tao ra sol khi
va dng trao dbi nhiét, sol khi trong bo phén tao ra sol khi di vao khoang trao ddi nhiét,
céc dam phén tr nude trong sol khi phan ly dan tir ddm phan t& nudc 1én thanh dam
phan t& nudc nho khi hép thu nhiét btc xa cua chit 1am lanh trong 6ng trao ddi nhiét,
trong d6 chét 1am lanh cacbon dioxit duge ngung tu va héa 1éng bang cach hip thu nhiét
trong qua trinh phén ly sol khi tir d@m phan tr nudc 16n thanh ddm phén ti nude nhd, va
sol khi phén ly tr ddm phén t& nudc 16n thanh dam phan t nude nhé theo cach dong va
lién tuc.

Theo mot phuong an, bo phén tao ra sol khi bao gém vo dong kin, bd phan hut
khong khi va b phan phun mu nudc, bd phan hut khong khi duogc st dung dé tao ra ap
suat 4m trong v6 dong kin, bd phan phun mu nuéde duge st dung dé phun mu nuéc 1éng
thanh suong 16ng c6 dién tich bé mit riéng 16n hon, nuéc d& phun mu va khong khi dé
tao ra sol khf trong v6 déng kin duéi &p suét 4m, sol khi di vao khoang trao déi nhiét dé
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trao dbi nhiét, va nude thu duge sau khi trao dbi nhiét duoc x4 truc tiép vio mdi truong.

Theo mot phuong 4n, thanh trong cta vé dong kin va/hodc bé mat cia dng trao
ddi nhiét dugce phu bang chit diy nuéc dé ngin khong cho céc giot nhd nudc treo trén
thanh trong hodc bé mit.

Céc phuong an cua sang ché c6 céc hidu qua k¥ thut sau.

Diéu hoa khéng khi trung tAm da chic ning 1am 4m va 1am mat két n6i nhidu dan
lanh st dung cacbon dioxit mot tAng theo sang ché khac véi didu hoa khong khi két nbi
nhiéu dan lanh thong thuong. Diéu hoa khong khi két nbi nhidu dan lanh théng thudng
thuong sit dung hé théng 1am lanh bang freon va hé théng tudn hoan nudc duge phan
tAng, va didu chinh nhiét d béng cach st dung tudn hoan nuéc. Theo sang ché, viéc sir
dung su tudn hoan cacbon dioxit mot ting c6 thé dap tmg céc yéu cdu cia didu hoa
khong khi trung tdm két n6i nhidu dan lanh va nhiét d6 bay hoi dugc kidm soat bang
cach kiém soat ap suét hat cua mdy nén cacbon dioxit. Vi du, nhiét d6 bay hoi co6 thé
duoc kiém soat trong khoang tir 6°C dén 10°C, nho d6 c6 hiéu qua vt ly tdt hon. Khi
xem xét viéc st dung cacbon dioxit 1am chét 1am viéc tudn hoan, dat dugc céc uu diém
cta chénh 1éch 4p suét 16n, tinh 16ng t6t, khdi lugng riéng thip, va su chuyén pha qua t6i
han. Cacbon dioxit c6 thé dugc str dung trong tdoa nha cao tﬁng va tudn hoan & chiéu cao
100 m hoic 16n hon, ma khong thé dat duoc boi didu hoa khéng khi trung tAm két ndi
nhiéu dan lanh bang freon thong thudng. Ngoai ra, chét 1am lanh thong thuong can duge
trang bi véi bom tudn hoan, bom tudn hoan nay tiéu thu ning lugng va c6 gia thanh cao.
So véi cac didu hoa khong khi thong thuong, véi diéu hoa khong khi trung tim theo
sang ché, hiéu sudt c6 thé dugc ting hon 2 14n, va ning luong c6 thé duoc tiét kiém hon
50%.

Diéu hoa khong khi trung tim da chitc ndng lam mat va lam 4m két ndi nhiéu dan
lanh str dung cacbon dioxit mot téng theo sang ché ¢6 thé duge st dung cho nhiéu muc
dich. B6 phan cdp nudc néng cb thé dugc lap dat trén dudng bng & dau x4 clia may nén
cacbon dioxit dé tao ra nuéc néng trong nha. Pidu hoa khong khi c6 thé duoc nbi ndi
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tiép v6i bd phan luu trit bang. Khi sit dung dién ngoai gid cao diém dé 1am mat thiét bj
lam lanh luu trit biang, mdy lanh luu trit bang hodc kho lanh luu trit bang trong cac toa
nha, d6i véi cac kho luu trit lanh, thiét bi 1am lanh/budng lanh va céc bd phén nhiét do
thip khac, hidu sudt hé théng 1a thdp va mirc tidu thu dién 13 16n. Dé giam tic dong lén
luéi dién cuc bd, dién ngoai gid cao diém dugc st dung mdt cach hop ly boi cong nghé
kho lanh. Didu hoa khong khi c6 thé dugc nbi nbi tiép véi bd phan 1am 4m san. Cacbon
dioxit trong diéu hoa khong khi trung tdm cling c6 thé duoc st dung dé chita chay hoidc
dap Itra. Cacbon dioxit dugc str dung lam chét chita chay hodc chét dap lira 1am giam gié
thanh cua két ciu phong chay. Cacbon dioxit duge st dung dé dap ltra khong gay hu hai
thir cip cho cac dbi tugng, c6 wu diém tu nhién. D1 véi cac thing chira c¢6 cling thé tich,
luong cacbon dioxit dugc chira & dang long 1én hon nhiéu lwong duogc chira & dang khi,
nho d6 dat duge vung dép Itra 16n hon.

MO t4 vén tit cac hinh vé

Fig.1 1 so d6 hé théng so lugc cua didu hoa khéng khi trung tAm da chirc nang
lam Am va 1am mat két ndi nhidu dan lanh st dung cacbon dioxit mdt ting & ché d6 lam
mét theo mot phuong 4n ctia sng ché.

Fig.2 1 so dd hé théng so lugc cua diéu hoa khoéng khi trung tdm da chic ning
1am 4m va 1am mat két n6i nhiéu dan lanh sir dung cacbon dioxit mot tang & ché d6 lam
4m theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.3 1a so db hé théng so lugc cla diéu hoa khong khi trung tdm, trong d6 bao
gdm bd phan 1am 4m san, bd phan luu trit bang, va bd phén dép lira, & ché d6 1am mat.

Fig.4 1a so d6 hé théng so lugc cua didu hoa khoéng khi trung tam, trong d6 bao
gdm bo phéan 1am 4m san, bo phan luu trit bing, va bd phén dép lira, 6 ché @6 lam 4m.

Céc sb chi din sau dugc thé hién trén céc Fig.1 dén Fig.4.

1. may nén cacbon dioxit; 2. van bbn nga 4p suét cao thir nhét; 3. bd trao dbi nhiét
ngoai trdi; 4. van bdn nga ap sudt cao tht hai; 5. thung chta chit 16ng; 6. bd trao d6i
nhiét dau cudi; 7. van gisn nd dién tir thi nhét; 8. van tran mot chidu tht nhit; 9. nhém
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van gifin n dién tir thi hai; 100. thing didu chinh 4p suét; 101. van gidn nd dién tur th
ba; 110. thung chia nudce; 111. 6ng dan nudc néng; 112. van tran mot chiéu thit hai; 113.
van solenoit thit nhit; 114. clra nap nuéc lanh; 115. cira xa nuée néng; 120. 6ng 1am 4m
san; 121. van solenoit thir sdu; 130. nhém van gidn n¢ dién tir thr tu; 131. van solenoit
thit hai; 132. van solenoit thit ba; 133. van solenoit thir tu; 140. duong éng chita chay;
141. van solenoit thit nim; 150. éng trao dbi nhiét; 151. ctra nap sol khi; va 152. clra xa
sol khi.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché duge mo ta chi tiét sau ddy cliing véi cdc phuong 4n va cdc hinh v€ kém
theo. CAn luu ¥ ring cic phuong 4n mé ta chi dugc dy dinh dé tao diéu kién thuén loi
cho viée hidu sang ché, chir khdng phai gidi han sang ché theo cach batky.

Xét cac Fig.1 dén Fig.4, didu hoa khong khi trung tdm da chirc néng lam 4m va
1am mat két ndi nhiéu dan lanh str dung cacbon dioxit mot tAng theo mdt phuong an bao
gbm hé théng tudn hoan cacbon dioxit mét tang sir dung cacbon dioxit lam chét 1am viéc
tudn hoan. Hé théng tudn hoan cacbon dioxit mét tAng bao gdbm bd phén ngoai troi va
nhidu b trao ddi nhiét dau cudi 6 (cac bd phén trong nha) dugc bé tri song song. Viée
13m mét va/hodic 1am 4m duoc thuc hién boi chét cacbon dioxit tuan hoan trong may nén
cacbon dioxit 1, bd trao d6i nhiét ngoai trdi 3, thung chia chét 16ng 5, va nhiéu b trao
61 nhiét dAu cudi 6 ma dugc néi thong véi nhau. Hon nita, diéu hoa khong khi trung
tam bao gdm van bbn nga ap suét cao thir nhét 2 va van bdn nga ap sut cao thit hai 4.
Bén cira ciia van bdn nga ap suit cao thi nhét 2 1an luot dugc ndi v6i dau hit clia méy
nén cacbon dioxit 1, d4u xa ctia may nén cacbon dioxit 1, bd trao ddi nhiét ngoai trdi 3,
va nhiéu b6 trao dbi nhiét dau cubi 6. Bén cira clia van bdn nga ap suat cao thi hai 4 lan
luot duoc ndi véi bd trao ddi nhiét ngoai trdi 3, clra nap chét 16ng cta thung chira chét
16ng 5, clra x4 chat 16ng cta thing chira chét 16ng 5, va nhiéu bd trao ddi nhiét dau cudi
6. Viéc dao nguoc su lam mat va lam 4m c6 thé duoc thuc hién. Mot tﬁng duoc xac dinh
d8 khéc véi hé thdng phan ting, va chi cacbon dioxit dugc st dung dé tudn hoan ma

9



khéng duoc phén ting.

M4y nén cacbon dioxit 1, bd trao dbi nhiét ngoai trdi 3 va thung chira chét léng 5
c6 thé tao ra bo phan ngoai troi dé cép chét 1am lanh hodc chét 1am 4m, va mdi trong sb
nhidu b trao ddi nhidt ddu cudi 6 dugce bb tri trong nha dé diéu chinh nhiét do trong
khong gian. Chét cacbon dioxit c6 thé tudn hoan trong tda nha cao tAng & chiéu cao 100
m hodc 16n hon. Hé sé hiéu sudt COP clia diéu hoa khong khi trung tdm 16n hon 4,5.
Mot bd phan ngoai troi duogc cAu tao dé van hanh 16n hon 30 b phéan trong nha, va tbi
da 16n hon hodc bang 100 bd phan trong nha.

Chét cacbon dioxit c6 thé tudn hoan trong tda nha cao tAng & chiéu cao 100 m
hodc 16n hon. Hé s hiéu suat COP cuia diéu hoa khong khi trung tdm lén hon 4,5.
Cacbon dioxit, c6 GWP b.%mg 1 va ODP bang 0, 13 chét 1am lanh than thién moi truong.
Cacbon dioxit ¢6 do an toan t8t va do 6n dinh hoéa hoc, khong ddc, khong chay duogc, va
thich hop cho cc chét béi tron khac nhau. Cacbon dioxit ¢6 céc tinh chat nhiét t6t, kha
nang lam mat 16n trén mot thé tich don vi, @0 nhét dong thip, va dic tinh truyén nhiét va
dong chay tét. Tuy nhién, do nhiét d¢ t6i han thdp (31,1°C) clia cacbon dioxit, nén dé
duy tri trang thai khi & nhiét d6 mdi truong trong mua he. Ap suit t6i han 1a cao
(7,38MPa), va ap sut & trang thai khi 13 cao, dan dén 4p suét 1am viéc cao va tén hao
didu chinh 16n ctia hé thdng. Trén co s& cic dic tinh cua cacbon dioxit, véi giai phap ky
thut ctia sang ché, c6 thé dam bao rang 4p sut trong diéu hoa khong khi trung tdm
dugc duy tri trong khoang thich hop, va rang cacbon dioxit & trang thai léng & clra xa
clia bd trao dbi nhiét ngoai troi, vi vdy hiéu qua trao d6i nhiét trong nhiéu b trao dbi
nhiét ddu cudi 6 12 tét hon, va mét bd phan chinh c6 thé van hanh nhiéu (hon 100) b3
trao ddi nhiét dau cubi 6, va hé théng duge dam béo hoat dong an toan va binh thuong.

Xét Fig.1, van tran mot chidu thi nhit 8 duogc bb tri & dudng bng giita thung chua
cht 1ong 5 va van bbn nga 4p suét cao thit hai 4. Van tran mot chiéu thtr nhat 8 chi cho
phép chiy theo m¢t hudng, va cling c6 chirc nang didu chinh 4p suét, vi vy ap suét
trong didu hoa khong khi trung tAm c6 thé ludn dugc duy tri trong khoang thich hop, dé
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dam bao hoat dong hiéu qua ciia hé théng. Van gidin nd dién tir tht nhat 7 dugc b6 tri &
dudng bng gitta bd trao ddi nhiét ngoai trdi 3 va thung chia chét 16ng 5, nhd d6 diéu
chinh va giam &p suét. Nhém van gidn né dién tir thi hai 9 duge ndi ndi tiép voi cac
dudng ng clia cac bd trao ddi nhiét dAu cudi 6, nhd d6 diéu chinh va giam ap suét.

Fig.1 13 so dd so luge huéng di chuyén ctia cacbon dioxit & ché d6 1am mét. O ché
dd lam mat, dau x4 ctia may nén cacbon dioxit 1 va an dau hut cta bd trao ddi nhiét
ngoai trdi 3 duge ndi thong va diu xa cia mdi trong s6 nhiéu b trao doi nhiét dau cubi
va d4u hut ctia may nén cacbon dioxit 1 dugc nbi thong qua van bén nga 4p sut cao thir
nhét 2, ddu x4 cua bd trao dbi nhiét ngoai troi 3 va clra nap chit 16ng cla thung chira
chét long 5 dugc ndi thong va cira x4 chét 16ng cua thung chira chit 1ong 5 va clra nap
ctia mdi trong sb nhiéu b trao dbi nhiét dau cubi 6 duoc nbi thong qua van bbn nga ap
suét cao thir hai 4. Chat cacbon dioxit di chuyén lién tiép qua may nén cacbon dioxit 1,
van bbn nga 4p suét cao thi nhét 2, bd trao dbi nhiét ngoai troi 3, van gidn né dién tr
thr nhét 7, van bdn nga 4p suét cao thi hai 4, van tran mét chidu thir nhat 8, thung chra
chét 16ng 5, nhém van gifn né dién tir thi hai 9, va nhiéu b trao d8i nhiét dau cudi 6 dé
thuc hién viéc lam mat. G ché d6 1am mat, van gidn nd dién tir thu nhét 7 dugc mé dén
muc m& tdi da. Nhom van gisn nd dién tir thi hai 9 diéu chinh tu d6ng mirc m& dya trén
mtc qua nhiét dinh trudec. Ap suit trong thing chira chét 1éng 5 dugc kiém soat dé
khong dbi bing cach didu chinh mirc md cta van gidn né dién tr thir ba 101, dé duy tri
hoat d6ng an toan va hiéu qua cuia hé théng.

Fig.2 14 so b so luge huéng di chuyén ctia cacbon dioxit & ché d6 1am 4m. Trong
ché d6 1am 4m, dau x4 clia may nén cacbon dioxit 1 va nhiéu bd trao dbi nhiét dau cubdi
6 dugc ndi thong va bd trao d61 nhiét ngoai trdi 3 va dau hat ctia may nén cacbon dioxit
1 duge ndi thong qua van bbn nga &p suét cao thtt nhét 2, bd trao dbi nhiét ngoai trdi 3
va thiing chira chit 16ng 5 duoc néi thong va thung chira chét 1éng 5 va nhiéu b trao doi
nhiét dau cubi 6 dugc ndi thong qua van bdn nga 4p suét cao tht hai 4. Chét cacbon
dioxit di chuyén lién tiép qua may nén cacbon dioxit 1, van bbn nga ap suét cao thir nhét
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2, nhiéu b trao dbi nhiét dau cubi 6, thung chira chét long 5, van bdn nga ap suét cao
tht hai 4, van gifn né dién tir thi nhét 7, va bd trao dbi nhiét ngoai troi 3 dé thuc hién
viéc 1am 4m. Trong ché @ 1am 4m, nhém van gisn ng dién tir thit hai 9 dugc mo dén
muc md t6i da. Van gifin né dién tir thi nhét 7 diéu chinh ty dong mitc m& dua trén mirc
qué nhiét dinh trudc. Ap suft trong thung chira chét 16ng 5 dugc kiém soat dé khong
thay di bing cach didu chinh mitc m& cua van gidn nd dién tir thi ba 101, dé duy tri
hoat dong an toan va higu qua cua hé théng.

Diéu hoa khong khi trung tdm da chirc nang lam 4m va 1am mét két nbi nhiéu dan
lanh sir dung cacbon dioxit mot tang theo sang ché khéc véi didu hoa khong khi két ndi
nhidu dan lanh thong thudng. Didu hoa khong khi két néi nhiéu dan lanh thong thudng
thuong st dung hé théng 1am lanh freon va hé théng tuan hoan nude duge phan tang, va
diéu chinh nhiét do béng cach st dung tudn hoan nudc. Theo séng ché, viéc str dung su
tudn hoan cacbon dioxit mot tAng c6 thé dap tng cac yéu clu cua diéu hoa khong khi
trung tdm két ndi nhiéu dan lanh va nhiét d6 bay hoi dugc kiém soat bang cach kiém
soét &p sudt hiit clia méay nén cacbon dioxit 1. Vi dy, nhiét d6 bay hoi ¢6 thé dugc kiém
soat nim trong khoang tir 6°C dén 10°C, do @6 c6 hiéu qua vat ly t6t hon. Khi xem xét
viéc sir dung cacbon dioxit lam chit 1am viéce tudn hoan, dat duogc cic uu diém gém
chénh 1éch 4p suét 16n, tinh 16ng tbt, va khéi luong riéng thdp. Cacbon dioxit co thé
duoc st dung trong céc tda nha cao te“mg va tudn hoan & chiéu cao 100 m hodc 16n hon,
ma khong thé dat dugc boi didu hoa khong khi trung tam két ndi nhiéu dan lanh st dung
freon thong thuong. Ngoai ra, chét 1am lanh thong thudng cin duge trang bi véi bom
tudn hoan, bom tuldn hoan nay tiéu thu ning luong va cé chi phi cao. So voi diéu hoa
khong khi thong thuong, véi diéu hoa khong khi trung tdm theo sang ché, hiéu suét c6
thé duoc tang hon 2 1dn, va ning lugng ¢6 thé duoc tiét kiém hon 50%.

Xét Fig.3 va Fig4, didu hoa khong khi trung tdm da chitrc ndng lam mat va lam
4m két ndi nhiéu dan lanh ding cacbon dioxit mot tAng theo sdng ché co thé dugc st
dung cho nhiéu muc dich. B phan cAp nudc néng cb thé duoc lap dat trén dudng éng &
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ddu x4 ctia may nén cacbon dioxit 1 dé tao ra nudc néng trong nha. Diéu hoa khong khi
¢6 thé duoc ndi ndi tiép v6i bd phan luu trit bang. Khi sir dung dién ngoai gid cao diém
d8 1am mat thiét bi lam lanh luu trt bing, may lanh Iuu trit bang hodc kho lanh luu trit
bang trong céc toa nha, d6i v6i cac kho luu trit lanh, thiét bi 1am lanh/budng lanh va céc
b6 phén nhiét do thip khac, hiéu suét hé théng 13 thdp va mirc tiéu thy dién lon. DE 1am
giam tac dong lén ludi dién cuc b, dién ngoai gio cao diém dugc st dung hop ly boi
cong nghé kho lanh. Piéu hoa khong khi c6 thé duoc ndi nbi tiép véi bd phan 1am Am
san. Cacbon dioxit trong diéu hoa khéng khi trung tdm ciing c6 thé duoc sit dung dé
chita chay hodc dap lira. Cacbon dioxit dugc sir dung lam chét dap Itra 1am gidm chi phi
két cAu chdng chay. Cacbon dioxit dugc sit dung dé dap Itra khong gy ra hu hai thir cp
cho céc dbi tuong, c6 uu diém tu nhién. Déi véi cac thung chira c6 cing thé tich, luong
cacbon dioxit dugc luu trit & dang long 16n hon nhiéu lugng duoc luu trit & dang khi,
nho d6 dat duoc dién tich dap lra 16n hon.

Didu hoa khong khi trung tdm két ndi nhiéu dan lanh sir dung cacbon dioxit theo
sang ché dugc st dung cho thir nghiém thyc té. Theo dit liéu duoc sir dung trong thir
nghiém céng nghé thuc té, dién tich van phong 1a 2700m?, s6 bo trao dbi nhiét dau cudi
6 1 82, va bd trao dbi nhiét ngoai trdi 3 st dung bd trao dbi nhiét déng kin loai nhanh.
B trao dbi nhiét ngoai troi 3 chiém dién tich 2000m?, va chi ba méay nén cacbon dioxit 1
cong suat 15 HP véi tdi ngung tu 200KW duge yéu cu. Khi nhiét 36 moéi trudng 12
34°C va 4p suét bay hoi 1a 45bar (4500 Kpa), ap sudt ngung tu 13 6n dinh va thap hon
80bar (8000 Kpa), va hé sb hiéu sudt COP ctia hé théng ndm trong khoang tir 4,5 dén
5,5. Hé sb hiéu sudt COP ctia hé théng 6 thé dat dén 6 vao ban d&m, ma cao hon nhidu
hé sé hiéu sudt cia hé thdng st dung freon thong thudng. Theo quan st theo kinh
nghiém, s6 bo trao dbi nhiét dau cubi din dong bdi diéu hoa khong khi két ndi nhiéu dan
lanh stt dung cacbon dioxit c6 thé 1 hang trém bd phan.

Xét Fig.3, diéu hoa khong khi trung tdm con bao gdm bd phén didu chinh 4p suét.
B4 phén didu chinh 4p suét bao gdm thing didu chinh 4p suét 100, thing diéu chinh 4p
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suét 100 duoc néi thong véi thimg chita chat 1éng 5 qua dudng ng, va thing diéu chinh
4p suit 100 duoc nbi véi dudng bng & dAu hit ciia may nén cacbon dioxit 1. Véi hoat
dong cta hé théng, 4p sult clia thing chia chét 1ong 5 ting. Trong trudng hop ma ap
suit trong thing chira chit 16ng 5 cao hon gia tr t6i han, s& 1a khi c6 khéi lugng riéng
cao khong long trong thung chua chét 16ng 5, kha ning lam mat s& bi gidm déng ké, va
4p suit ting lam gidm d6 an toan cta hé théng. Mit khéc, can bd tri cac bd phén chiu 4p
suét 16n hon, 1am tang chi phi san xult. Véi két cAu néu trén, trong truong hop ma ap
suét trong thing chira chit long 5 qué cao, thung chira chét 1ong 5 va thung didu chinh
ap suit 100, may nén cacbon dioxit 1, va bd trao d6i nhiét ngoai trdi 3 tao ra chu trinh
nhd ma c6 thé 1am giam 4p suét trong thing chta chét 16ng 5 va 1am lanh thém. Ngoai
ra, thung diéu chinh 4p suét 100 c6 thé chia chit 1am lanh & dang 16ng, vi vay chét 1am
lanh & dang 16ng s& khong di vao may nén cacbon dioxit 1 quay ¢ tbc d6 cao, nhd d6
tranh hu hai cho méy nén cacbon dioxit 1. Thung diéu chinh 4p suat 100 c6 tac dung thu
hai: khi diéu hoa khong khi trung tim dugc nging trong thoi gian dai vao mua he, chét
1éng trong thing chira chit 1éng 5 thay d6i khéi luong riéng do hip thy nhiét. Vi du,
thimg chira chit 16ng 5 chira chit 1ong & 28°C (khdi luong riéng 13 655,28kg/m’) khi
didu hoa khong khi trung tm duoc ngimg, va 4p suét 12 p suét bdo hoa tuong tng, khi
dugc nging hodc chju birc xa nhiét mdi trudng, ap suét trong 6ng dat dén 35°C va 80bar
(8000 Kpa), khéi luong riéng 1a khoang 419,09kg/m>. Theo nguyén ly bao toan khéi
luong, khong gian bd sung dugc yéu cAu @ chira chit luu gisin né. Bing cach bd tri
thung didu chinh 4p suét 100, vAn @& gifin nd chat 1éng khi didu hoa khong khi trung tAm
duge nglmg dugc giai quyét. Van gidn né dién tir thir ba 101 dugce bé tri gitra thing diéu
chinh 4p suét 100 va dudng bng & dAu hit ctia may nén cacbon dioxit 1. Bang cach b tri
van gidn nd dién tir thr ba 101, ap suét trong thiing chira chét 1éng 5 c6 thé duoc kiém
soét chinh xé4c thip hon diém t6i han, va nhiét do trong thing 14 nhiét d§ béo hoa tuong
{mg v6i &p sudt thing hodc cé nhiét d 1am qua lanh nhit dinh, va h¢ thong vén hanh
hiéu qua hon. Theo mdt phuong &n, ddy cua thung didu chinh 4p suit 100 duoc nbi
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théng v6i dinh cua thing chira chit 16ng 5, khién cho khi trong thung chira chét 1éng 5
di vao thung diéu chinh &p suit 100 d& hon. Pinh clia thing diéu chinh 4p sut 100 dugc
nbi v6i duong dng & du hit ciia may nén cacbon dioxit 1.

Xét cac Fig.3 va Fig.4, diéu hoa khong khi trung tim con bao gdm bd phan cip
nude néng duoe ndi véi dudng bng & dAu xa clia may nén cacbon dioxit 1. B phan clp
nudc néng bao gdm thing chira nuée 110, bng din nudc néng 111, van tran mot chiéu
thir hai 112, va van solenoit thit nhit 113, va éng din nuéce noéng 111 duge bb tri trong
thung chira nude 110. Hai ddu ciia dng din nuéc néng 111 dugce nbi véi duong bng &
ddu x4 cia méay nén cacbon dioxit 1, va van tran mdt chidu tht hai 112 duoc bb tri &
dudng dng & ddu x4 cua éng din nude néng 111, dé tranh dong nguoc cla chét cacbon
dioxit nhiét d6 thip va tac dong dé kiém soat 4p suét. Van solenoit thir nhat 113 dugc bd
tr{ & dudng 6ng & dau xa clia may nén cacbon dioxit 1, gifta cc vi tri tai d6 6ng din
nude néng 111 duoe ndi véi duong dng & dau xa clia miy nén cacbon dioxit 1. Van
solenoit thtr nhat 113 duoc st dung dé kiém soat viéc tao ra nudc néng. Thing chira
nude 110 bao gém clra nap nudc lanh 114 va cira xa nuée nong 115, trong d6 nuée lanh
dudi 4p suét nhét dinh di vao thing chira nuéc 110 qua cira nap nude lanh 114, va qua
trong thing chira nu6e 110 trao dbi nhiét qua dng din nuéc néng 111 dé tao ra nuéc
néng trén 60°C. Cura x4 nude nong 115 duoc ndi véi dudng dng nude trong nha. Trong
trudng hop ma nude néng cin duoc tao ra, van solenoit thir nhat 113 duge déng, va khi
néng tir may nén cacbon dioxit 1 di qua dng din nuéc néng 111 dé tao ra nudc noéng, va
tiép d6 di chuyén dén b6 trao ddi nhiét qua van tran mot chidu. Trong truong hop ma
nhiét d6 clia nudc néng dat dén yéu cau thiét lap, van solenoit thur nhét 113 dugc md, va
khi néng tir may nén cacbon dioxit 1 di chuyén truc tiép dén bd trao dbi nhiét ngoai troi
3. Ong dan nudc néng 111 ¢6 thé 1a éng cudn hoic 6ng c6 canh dé tang dién tich trao
ddi nhiét. Can luu ¥ ring trong trudng hop ma diéu hoa khong khi trung tdm can thuc
hién viéc lam lanh, bd phan cip nuéc néng c6 thé 1am mat khi néng cla cacbon dioxit,
1am tang hiéu suét trao dbi nhiét ciia bd trao ddi nhiét, va c6 thé cip nudc néng trong
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nha, va cling lam giam ganh ning lam mat trén hé théng 1am lanh, nho d6 1a rat hidu qua
vé ning luong.

Xét Fig.3 va Fig.4, diéu hoa khong khi trung tam bao gbm bd phan 1am 4m san.
Bo phan 1am 4m san bao gdm bng lam 4m san 120 va van solenoit thir sdu 121. Van
solenoit thir sau 121 dwoc ndi nbi tiép véi duong dng & bng lam 4m san 120. Bd phan
1am Am san va nhiéu b trao ddi nhiét dau cudi 6 dugc ndi song song, va chit cacbon
dioxit ctia diéu hoa khong khi trung tdm c6 thé tudn hoan trong dng 1am 4m san 120.
Trong trudng hop ma van solenoit thit sdu 121 dugc mé, van gidn né dién tir thir nhét 7
tu dong didu chinh mirc m& dua trén mirc qua nhiét dinh trudc dé thyuc hién viéc 1am 4m.

Xét Fig.3 va Fig.4, diéu hoa khong khi trung tAm bao gdm bo phan Iwu trit bing
duoc nbi song song véi nhiéu bd trao dbi nhiét dau cudi 6. Chét cacbon dioxit ctia didu
hoa khong khi trung tAm c6 thé tudn hoan trong bd phan luu trit bang. B phan luu trit
bang bao gdm maot hodc nhiéu thiét bi 1am lanh luu trit bing, may lanh luu trit bang, va
kho lanh luu trir bing dwoc ndi song song. Nhém van gidn nd dién tir thir tw 130 duogc
nbi ndi tiép v6i duong dng & bd phan luu trit biang, va diéu chinh ty dong mirc m& dua
trén mic qué nhiét dinh trudce dé dat duoc 1am mat. Van solenoit thi hai 131 dugc b tri
o duodng éng nap ctia bd phén luu trlt bing, va van solenoit thir ba 132 dugc bd tri &
dudng 6ng x4 clia bd phan luu trit bing. DPAau x4 cta bd phan luu trit bang dugc nbi véi
d4u hut cia may nén cacbon dioxit 1, va van solenoit thir tw 133 duoc b6 tri & dudng
6ng dé ndi dau xa ctia bo phan luu trit bing voi dau hut ctia may nén cacbon dioxit. Van
solenoit thtr hai 131, van solenoit thit ba 132 va nhom van gidn né dién tr thr tw 130
phéi hop dé thuc hién céc chitc ning sau. 1) Van solenoit thtr hai 131, van solenoit thi
ba 132 va nhém van gifin nd dién tir thi tu 130 duge mé trong trudng hop ma viéc lam
lanh cén dugc thuc hién trong bd phan luu trit bang, dé thuc hién su tudn hoan chét 1am
lanh cacbon dioxit trong bd phén luu trit bang. 2) Kha ning lam mat yéu céu bdi nhiéu
b trao ddi nhiét dau cudi 6 dugc giam dang ké vao ban dém, va Van solenoit thir hai 131
va nhom van gidn n¢ dién tr thu tu 130 ¢6 thé dugc mé va van solenoit thi ba 132 ¢6
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thé dugc dong dé luu trit lanh cho bd phan luu trit bang. Khi sir dung dién ngoai gio cao
diém dé 1am mat thiét bi 1am lanh luu trit bang, may lanh luu trt bang hodc kho lanh Iuu
trlt bang trong céc tda nha, dbi vé6i cac kho lanh, thiét bi lam lanh/buéng lanh va cac bd
phén nhidt d6 thip khéc, hidu sut hé théng 12 thép va mc tiéu thy dién 12 16n. D& lam
giam tdc dong 1én ludi dién cuc by, dién ngoai gid cao diém dugc st dung hop 1y béi
cong nghé kho lanh. Tic 13, van solenoit tht hai 131, van solenoit thir tu 133, va nhom
van gifin n& dién ti thit tr 130 duge mdé. Khi lam 4m & dAu cta diéu hoa khong khi hodc
lam 4m & san, va dién ngoai gid cao diém van cin dé 1am mat bo phan luu trit bang vao
ban dém, b6 phan luu trit bang va bd trao ddi nhiét ngoai trdi duoc ndi song song. Trong
truong hop nay, van solenoit thi ba 132 dugc déng kin, va van solenoit thir hai 131 va
van solenoit thit tr 133 dugc mo.

Xét Fig.3 va Fig.4, b0 phan dép lira sir dung cacbon dioxit dugc nbi véi duong
ng tudn hoan ciia diéu hoa khong khi trung tAm, va bd phén dap lira st dung cacbon
dioxit bao gdm dudng dng chita chdy 140 va van solenoit thir nam 141 dugc nbi ndi tiép
v6i dudng dng chita chay 140. Cacbon dioxit trong hé théng 1am lanh dugc st dung 1am
chét dap lira dé 1am giam chi phi ctia két cAu chéng chéy. Cacbon dioxit dugc sir dung dé
dap Itra khong cé hu hai thu clp véi cac d6i tugng, c6 wu didm tu nhién. P4i véi cac
thung chira c6 cing thé tich, lwong cacbon dioxit duge chira & dang long 16n hon nhiéu
so véi lugng duge chira & dang khi, nhd d6 dat duoc dién tich dap Iira 16n hon. Dudi
dang chat 1am viéc tw nhién, cacbon dioxit c6 ddc tinh khé chdy va nd. Pac tinh nay c6
thé duoc st dung dé dap lia trong ving tod nha. Khi dugc danh gia béi cam bién hut
thubc hodc cam bién nhiét do trong phong ma su chdy di dién ra, van solenoit thir nam
141 trong phong va van solenoit thir hai 131 & dudng dng cép chét 1éng chinh dugc mé
dé cho phép cacbon dioxit 16ng di vao phong qua voi phun dé dap lira. Trong trudng hop
ma ndng d6 trong phong dat dén gié tri dinh trudc, van solenoit thir hai 131 va van
solenoit thir ndm 141 dugc dong. |

Xét Fig.3 va Fig.4, bd trao doi nhiét ngoai trdi 3 bao gbdm bd phan tao ra sol khi
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(khong duoc thé hién trén hinh v&) va dng trao doi nhiét 150. Sol khi tir b phén tao ra
sol khi di vao khoang trao ddi nhiét, va vi hat nudc trong sol khi phén ly dan tir dam
phan tir nwéc 16n thanh d4m phén ti nude nhd khi hép thu nhiét birc xa cua chét 1am
lanh trong 6ng trao ddi nhiét 150. Chét 1am lanh cacbon dioxit dugc ngung tu va hoa
16ng bang cach hép thu nhiét trong qua trinh phan ly sol khi tir ddm phén tir nudce 16n
thanh dam phén ti nudc nho, va sy phén ly sol khi tir ddm phén tir nudce 16n thanh dam
phan tr nude nho theo cach dong va lién tuc.

B0 phén tao ra sol khi bao gém vé déng kin, bd phan hut khéng khi va b phén
phun mu nuéc. B phén hut khong khi duge sir dung dé tao ra ap suét am trong vé déng
kin, va bd phan phun mu nude duge st dung d& phun mi nuéce 16ng thanh suong 1éng 6
dién tich bé mit riéng 16n hon. Nudc d& phun mu va khong khi tao ra sol khi trong vo
dong kin duéi ap suét 4m, va sol khi di vao dng trao dbi nhiét 150 tr ctra nap sol khi 151
dé trao d6i nhiét. Nudc thu duge sau khi trao ddi nhiét khong dugc tudn hoan va quay
vong, va dugc xa truc tiép vao mbi trudng qua cira x4 sol khi 152. Vi nhiét chu yéu duoc
bién ddi thanh ning lugng bén trong trong qué trinh phén ly ctia sol khi, nhiét dd cua
swong nudc d4 xa ra 12 khong cao, va hiéu tng dio nhiét s€ khong xuét hién. Hon nita,
nuée s& khong 1am 6 nhiém méi trudng, va trong khi 1a than thién moi truong, chi phi
dugc giam. C6 ba céch trao ddi nhiét: d6i luu, dan nhiét va buc xa. Cacbon dioxit nhiét
d6 cao trong éng trao ddi nhiét 150 cla sang ché 1a ché d6 trao ddi nhiét trong d6 dam
phan t& nuéc nhé trong sol khi dugc phén ly bang cach st dung nhiét birc xa va nhiét
duge 14y di, nhd d6 cai thién déang ké hiéu suit trao dbi nhiét.

Chn luu ¥ ring, khong giéng bd trao dbi nhiét lam ngudi bang khong khi thong
thudng va bd trao dbi nhiét bay hoi, d6i véi bd trao doi nhiét ngoai troi theo sing ché,
trong diéu kién &p suit &m, sol khi phan ly dén tir ddm phén t& nude 16n thanh ddm phén
tir nu6e nhd nhd dugce tiép xtic véi nhiét birc xa, dé thuc hién su trao ddi nhiét. Su trao
ddi nhiét khong bi tac dong bdi didu kién nhiét do cao va do 4m cao, va c6 thé duoc str
dung binh thuong trong cac didu kién khi hau khac nhau.
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Ngoai ra, vi thé tich ctia nudc dugc phun mu thanh giot nho swong tré nén nho
hon, d& phéan t4n va ndi hon, ma tang tdc tinh 1ong clia cc giot nho suong va sy trao dbi
nhiét v6i bd trao ddi nhidt ngoai trdi 3 c6 thé dugce thuc hién nhanh chéng. Ngoai ra,
phin 16n c4c giot nhé swong véi thé tich nho trong qua trinh trao ddi nhiét tiép xtc truc
tiép hép thu nhiét va bay hoi thanh hoi, nhd d6 cai thién déng ké hé s hiéu suit.

Dué6i dang vi du, thanh trong cua v6 dong kin va/hodc bé mit cua éng trao ddi
nhiét dugc phi bang chat ddy nudc. Chét diy nudc ndy 1a chét siéu ky nudc khong cd
hai va khong gy 6 nhiém, va dugc st dung dé ngan chin cac giot nude 16n dugc tao ra
boi su va dap va két hop cua cac giot nude nhdé dugc phun khong cho dinh vao thanh
trong ctia vé dong kin va bé miit ctia bd trao dbi nhiét, dé ngin khdng cho céc giot nho
nuée treo trén thanh trong va bé mit va ngin chin anh hudng dén hiéu suét trao d6i
nhiét.

Trong phin md ta séng ché, cin luu y rang céc quan hé vi tri va dinh hudéng thé
hién béi thut ngit nhu "trude/sau", "trén/dudi", "trai/phai", "thing dumg/nim ngang",
"trong/ngodi" va tuong ty dua trén cac quan hé vi tri va dinh hudéng dugc thé hién trén
cac hinh v&, va chi dé thuén tién cho viéc md ta sang ché va don gian hda viéc mé ta, va
khong thé hién hodc 4m chi rang bd phan hodc chi tiét @& cap phai c6 sy dinh hudng cu
thé, hodic duoc cAu tao va van hanh theo sy dinh huéng cy thé, va do d6 can khong dugce
hiéu 14 giéi han pham vi cla sang ché. Ngoai ra, cac thuét ngit nhu "th( nh4t", "thit hai",
"thtr ba" va tuong tu chi dé md ta, va can khong duge hidu 12 thé hién ho#c 4m chi do
quan trong tuong dbi. D8 thuan tién cho viéc md ta, "trai", "phai", "trén" va "duoi" dé
cap dudi day la khong dbi v6i cac hudng trai, phai, trén, va dudi clia cac hinh v&, nhung
ching khong gidi han két cAu clia sang ché.

Trong phén mo ta cla sang ché, can luu y ring, trir khi duge x4c dinh va dinh
nghfa 18 rang theo cach khac, cac thuat ngit nhu "lap dat", "lién két", "ndi", "ndi thong"
can duoc hiéu theo nghia rdng, vi dy, cac thuét ngir co thd 4m chi sy ndi cd dinh, nbi
thdo ra dugc, hodc ndi 1ién; ndi co hoc hoic ndi dién; ndi truc tiép, ndi gian tiép qua
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phuong tién trung gian, hodc nbi thong bén trong giita hai by phén. Déi v6i ngudi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, nghia cu thé cta cc thuat ngit néu trén
theo sang ché cn dugc hiéu theo céc truong hop cu thé.

Cudi cing, can luu ¥ ring, cic phuong 4n néu trén chi duoc sir dung d& minh hoa
cac giai phap k¥ thuat cua sang ché chi khong phai giéi han pham vi bao h cia sing
ché. Miic du séng ché da duogc thé hién chi tiét dua vao cac phuong an wu tién, ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring céc cai bién hodc thay thé
twong duong c6 thé duge tién hanh vdi cac giai phap k¥ thuat theo sang ché ma khéng

chéch khoi ban chét va pham vi ctia céc giai phap k¥ thuét theo sdng ché.
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Yéu ciu bao ho

1. Pidu hoa khéng khi trung tdm da chtc nang lam 4m va lam mat két nbi nhidu
dan lanh sir dung cacbon dioxit mot tAng, bao gdm:

hé théng tudn hoan cacbon dioxit mot tdng st dung cacbon dioxit duy nhét 1am
chét 1am viéc tudn hoan, trong d6 hé théng tudn hoan cacbon dioxit mot tang bao gdm
b6 phén ngoai troi va nhiéu bd trao d6i nhiét dau cudi duoc bb tri song song, va viéc lam
mat va/hodc 1am 4m duoge thuc hién boi chét cacbon dioxit tudn hoan trong mdy nén
cacbon dioxit, bd trao d6i nhiét ngoai trdi, thing chira chét 16ng, va cic bd trao d6i nhiét
dau cudi ma duoc ndi thong véi nhau;

trong d6 diéu hoa khéng khi trung tdm con bao gbm bo phan didu chinh 4p suét
bao gdm thing diéu chinh 4p suét, thing diéu chinh 4p sudt dugc nbi thong voi thung
chira chét long qua dudng dng, va thung didu chinh &p suét dugc ndi voi dudng bng &
d4u huat ctia may nén cacbon dioxit; va

trong d6 van gifn nd dién tir thir ba dugc bd tri gitra thung didu chinh 4p suét va
duong 6ng & diu hit ciia may nén cacbon dioxit, va ddy cua thing didu chinh 4p sut
dwoc néi thong v6i dinh ciia thing chtta chat 1ong, va dinh ciia thing diéu chinh 4p sudt

duoc ndi véi dudng 6ng & dau hit ciia may nén cacbon dioxit.

2. Piéu hoa khong khi trung tdm da chirc nang lam 4m va lam mat két n6i nhidu
dan lanh st dung cacbon dioxit mot tAng theo diém 1, trong d6 may nén cacbon dioxit,
b trao dbi nhiét ngoai trdi va thung chira chét 1dng tao ra bd phan ngoai troi d8 cAp chit
lam lanh hodc chit 1am 4m, mbi trong sb cac bd trao ddi nhiét dau cudi dugc bd tri trong
nha dé didu chinh nhiét d6 trong khéng gian, mot by phén ngoai troi dugc cAu tao dé van
hanh 16n hon hoic bang 30 bd phén trong nha, va chit cacbon dioxit duoc phép tuan

hoan trong tda nha cao ting & chiéu cao 100 m hoic 16n hon.

3. Diéu hoa khéng khi trung tdm da chitc ning lam 4m va lam mat két n6i nhidu
dan lanh st dung cacbon dioxit mgt tAng theo diém 1, trong d6 diéu hoa khong khi trung
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tAm bao gdm van bbn nga ap suét cao thir nhat va van bdn nga 4p suét cao tht hai, bbn
cira clia van bdn nga 4p suét cao thir nhét 13n lugt dugc ndi véi dau hit clia may nén
cacbon dioxit, diu x4 cia may nén cacbon dioxit, bd trao ddi nhiét ngoai troi, va cac bd
trao dbi nhiét dau cudi; va bbn cira clia van bdn nga ap suit cao thit hai 1an luot duoc ndi
v6i b trao ddi nhiét ngoai trdi, ctra nap chét 1éng cua thing chira chét 1ong, cira xa chét

16ng ctia thing chira chat 10ng, va cac bd trao doi nhiét dau cudi.

4, Pidu hoa khong khi trung tdm da chirc ndng lam 4m va lam mat két n6i nhidu
dan lanh st dung cacbon dioxit mot tAng theo diém 3, trong d6 van tran mot chiéu thi
nhit dugc bé tri & duong bng giita thung chira chit 1ong va van bdn nga ap sut cao thir

hai.

5. Diéu hoa khong khi trung tAm da chic nang 1am 4m va 1am mat két nbi nhiéu
dan lanh st dung cacbon dioxit mdt tng theo diém 1, trong d6 van gian nd dién tir thi
nhét dugc b tri & dudng dng giita bo trao dbi nhiét ngoai trdi va thung chira chét long,
va nhém van giin nd dién tir thtr hai dugc néi néi tiép voi cac dudng dng & cc bg trao

d61 nhiét dau cuoi.

6. Diéu hoa khong khi trung tdm da chtc nang lam 4m va lam mat két néi nhidu
dan lanh sir dung cacbon dioxit mot tAng theo diém 3, trong d6

& ché d6 1am mat, d4u x4 cia may nén cacbon dioxit va d3u hut cta bd trao ddi
nhiét ngoai troi dugc ndi thong va déu xa ciia mdi trong s& cac bd trao dbi nhiét dau cudi
va dau hit clia may nén cacbon dioxit dugc ndi théng qua van bdn nga ap suit cao thir
nhit, dau x4 cia bd trao ddi nhiét ngoai trdi va cira nap chét 16ng cta thung chira chét
16ng duoc nbi thong va cira x4 chét 16ng ctia thung chira chat 16ng va clra nap ctia mdi
trong sb cc bo trao d6i nhiét dau cudi dugc ndi théng qua van bdn nga ap sut cao thir
hai, va chét cacbon dioxit di chuyén lién tiép qua méy nén cacbon dioxit, van bbn nga ap

sufit cao thit nhat, bd trao dbi nhiét ngodi trdi, van gidn nd dién tir thir nhat, van bon nga
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4p suét cao th hai, van tran mot chidu thir nht, thing chira cht 16ng, nhém van gifin
né dién tir thir hai, va cac bd trao d6i nhiét dau cubi dé thuc hién viée lam mat, va khi
viéc 1am mét dugc thuc hién, nhiét d6 bay hoi duoc kiém soat ndm trong khoang tir 6°C
dén 10°C dé thu dwoc hiéu qua vat Ly tbt;

& ché do lam Am, ddu xa cia may nén cacbon dioxit va cdc bd trao ddi nhiét dau
cubi duge ndi thong va bd trao dbi nhiét ngoai trdi va dau hit ctia may nén cacbon dioxit
duoc ndi théng qua van bdn nga ap suit cao thir nhét, bd trao dbi nhiét ngoai troi va
thing chira chit 16ng dugc nbi thong va thing chira chit 16ng va cac bd trao ddi nhiét
dau cubi dugc ndi théng qua van bdn nga 4p suét cao thit hai, va chit cacbon dioxit di
chuyén lién tiép qua may nén cacbon dioxit, van bdn nga ap suét cao thir nhat, cic bd
trao d6i nhiét dau cudi, thing chira chét 16ng, van bén nga &p suét cao thi hai, van gifin

né dién tr thir nhat, va bd trao ddi nhiét ngoai troi dé thuc hién viée 1am am.

7. Di€u hoa khong khi trung tdm da chirc néing lam am va lam mat két n6i nhiéu
dan lanh str dung cacbon dioxit mgt tang theo di€ém 1, trong d6 di€u hoa khéng khi trung
tdm con bao gom b phan cap nudc néng duge ndi véi dudong ong & dau xa clia may nén

cacbon dioxit.

8. Diéu hoa khéng khi trung tAm da chirc ning 1am 4m va lam mat két ndi nhidu
dan lanh st dung cacbon dioxit mot ting theo diém 7, trong d6 bd phan cip nude néng
bao gdm thung chtra nuéc, dng din nude néng, van tran mot chidu th@ hai, va van
solenoit thir nhit, ng din nuéc néng duge bé tri trong thing chira nuée, hai ddu cta
6ng dan nudc néng duge ndi voi duong éng & dAu xa cua may nén cacbon dioxit, van
tran mot chiéu tht hai dugc bé tri & dudong éng & dau xa cua dng din nudce néng, van
solenoit thir nhat duge b tri & duong dng & déu x4 ciia méay nén cacbon dioxit, giita céc
vi trf tai d6 6ng dAn nuéc noéng duge ndi voi dudong bng & ddu xa cla maéy nén cacbon
dioxit, van solenoit thr nhit dugc st dung dé kiém soat viéc tao ra nude néng, thung
chira nudc bao gdm cira nap nude lanh va cira xa nude néng, trong dé nudc lanh dudi ap
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suat nhat dinh di vao thung chitra nudc qua clra nap nude lanh, va nude trong thung chira

nudce trao d6i nhiét qua 6ng dan nudc néng de tao ra nude ndng.

9. Didu hoa khong khi trung tAm da chtc ning 1am 4m va 1am mat két ndi nhiéu
dan lanh st dung cacbon dioxit mot tAng theo diém 1, trong d6 diéu hoa khong khi trung
tam bao gdm bd phén 1am 4m san, bo phan 1am 4m san nay bao gbm 6ng 1am 4m san va
van solenoit thit su, van solenoit thir sau dwoc nbi ndi tiép v6i dudng éng ctia dng lam

4m san, va bd phan lam 4m san dugc ndi song song vadi cac bd trao doi nhiét dau cuoi.

10. Didu hoa khong khi trung tdm da chtrc ning 1am 4m va lam mét két ndi nhiéu
dan lanh st dung cacbon dioxit mot tAng theo diém 1, trong d6 diéu hoa khong khi trung
tdm bao gdm bd phan luu trit bing dwoc nbi song song véi cac bd trao ddi nhiét dau
cudi, va bd phén luu trit bang bao gdbm mét hoic nhiéu thiét bi 1am lanh luu trit bang,

may lanh Iuu trit bang hodc kho lanh luu trit bang duoc nbi song song.

11. Diéu hoa khong khi trung tdm da chirc nang 1am 4m va 1am mat két ndi nhidu
dan lanh st dung cacbon dioxit mét ting theo diém 10, trong d6 nhém van gidn né dién
tir thtr tu duoc ndi ndi tiép véi dudng éng & bd phan luu trit bang, van solenoit thit hai
duogc bd tri & dudng béng nap cua by phén luu trit béng, van solenoit thir ba duoc bd tri &
dudng bng x4 ctia bd phan luu trit bang, dAu xa cta bd phén luu trit bing duoc nbi véi
d4u hat ctia may nén cacbon dioxit, va van solenoit thit tw duge b tri & duong bng dé

no6i dau xa cta bd phén luu trit biang véi dau hit cia may nén cacbon dioxit.

12. Didu hoa khong khi trung tAm da chirc ning 1am 4m va 1am mét két néi nhidu
dan lanh st dung cacbon dioxit mot tAng theo diém 1, trong d6 bo phan dép Itra st dung
cacbon dioxit duge ndi & dudong bng tudn hoan cia diéu hoa khong khi trung tAm, va bo
phan dap lira st dung cacbon dioxit bao gdm dudng dng chita chdy va van solenoit thir
nam duoc ndi ndi tiép véi dudong bng chita chay, trong d6 duong bng chita chdy duoc
nbi v6i dudng dng tudn hoan cacbon dioxit.
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13. Diéu hoa khong khi trung tdm da chitc ning l1am 4m va lam mat két ndi nhidu
dan lanh sir dung cacbon dioxit mdt téng theo diém 1, trong d6 bd trao dbi nhiét ngoai
troi bao gém bd phan tao ra sol khi va 6ng trao d6i nhiét, sol khi trong bd phén tao ra sol
khi di vao khoang trao d6i nhiét, cAc d4m phan tit nu6e trong sol khi phén ly dan tir dam
phan tir nude 16n thanh ddm phén tr nuéc nho khi hép thu nhiét bic xa cla chéit lam
lanh trong dng trao dbi nhiét, trong d6 chit 1am lanh cacbon dioxit dugc ngung tu va hoa
16ng bang cach hip thu nhiét trong qua trinh phén ly sol khi tir ddm phén tir nuéce 16n
thanh dam phan t& nude nhé, va su phan ly sol khi tir dém phén tir nudce 16n thanh dam

phan tr nudc nho theo cach dong va lién tuc.

14. Piéu hoa khong khi trung tim da chirc ning lam Am va lam mat két ndi nhidu
dan lanh str dung cacbon dioxit mdt téng theo diém 13, trong d6 bd phan tao ra sol khi
bao gém vo déng kin, bd phan hat khéng khi va bd phan phun mu nudce, bd phan hit
khong khi duge sir dung dé tao ra &p suit 4m trong vé déng kin, bo phén phun mu nude
dugc str dung dé& phun mu nuée 1éng thanh suong 16ng c6 dién tich bé mit riéng 16n
hon, nuéc da phun mu va khong khi tao ra sol khi trong vé déng kin duéi ap sut am, sol
khi di vao khoang trao ddi nhiét dé trao déi nhiét, va nuéc thu dugc sau khi trao ddi

nhiét dugc xa truc ti€p vao mdi trudng.

15. Didu hoa khong khi trung tAm da chirc ning 1am 4m va 1am mat két nbi nhidu
dan lanh st dung cacbon dioxit mot ting theo diém 14, trong d6 thanh trong cua vé déng
kin va/hodc bé mit cta dng trao ddi nhiét duge phu béng chét diy nudc ¢ ngin khong

cho céc giot nho nudc treo trén thanh trong hodc bé mit.
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