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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
[0001]

Sang ché dé cap dén san pham gia cong dugc tao ra tir tam thép ma bao gom 16p
ma trén bé mit ciia n6 bao gdm dau cat va dén phuong phap sdn xuat d€ san xuat san

pham gia cong nay.
Tinh trang ky thuit cilia sing ché
[0002]

Trong nhitng nim gin day, viéc st dung san phim gia cong ma tdm thép ma bao
gbm 16p ma trén bé mit ctia n6 duoc st dung lam vt liéu ban d4u, nhu 1a mot chi tiét
clia xe 6t va thiét bi nhu dd dién gia dung, da tang lén. Béng cach st dung tAm thép ma
1am v4t liéu ban diu cho phép bd qua qué trinh xir ly bé mit sau khi tao ra san pham gia
cong, gift chi phi san xudt & mic thap. Ngoai ra, bing cach bé qua qua trinh xtt ly bé
mit sau khi tao hinh, c6 thé tranh dugc su giam d6 chinh xac kich thuéc cua chi tiét do
qué trinh xr Iy bé mat sau khi tao hinh. Viéc bd qua qud trinh xir ly bé mit sau khi tao
hinh dugc nghién ctru dédc biét dbi véi chi tiét can c6 d6 chinh xéc kich thude cao, nhu

khung dong co.
[0003]

Khi qué trinh xir Iy bé mat sau khi tao hinh dwgc béd qua, ving trong d6 kim loai
nén cta tAm thép bi 10 ra xuét hién & dau cit cia san phim gia cong. Trong mot s6 moi
trrong trong d6 san pham gia cong dugc dit, gi d6 co thé tao ra trong ving trong d6 kim
loai nén ctia tAm thép bi 1 ra. Gi d6 1am cho hinh thirc bén ngoai ctia san phim gia cong
x4u di. Ngoai ra, ving hinh thanh gi dé lan rong theo thoi gian, va do d6 ¢ mdi lo ngai
vé su giam d6 bén cla san phdm gia cong do gi d6. Pic biét, trong trudong hop cia thiét

bi gia dung, con c6 mbi lo ngai vé hién tugng ngén mach do su roi ra cta gi.
[0004]
Mot sé san phidm khung dong co hodc twong tw c6 cac hinh dang khdng c6 mit

bich. Khung dong co nhu vay dugc st dung theo cich sao cho dong co duoc lap vao

qua phdn mé cta khung déng co, va phan mé dwoc déng kin bang mot chi tiét khac



50909 2/75

duoc goi 1a tAm dé. Néu hoi am di vao phan bén trong ctia khung dong co, hoi am s€
gay ra su ¢0 hodc lam gidm hi¢u suat ctia dong co, va do d6 can phai c6 dd kin khi cao
gifta phdn m& va tim dé. D€ bao dam do kin khi cao, can phai c6 mot phan phang theo

quy dinh & phan mé.
[0005]

La phuong phép cai thién kha nang chéng gi ctia dAu cét cia san pham gia cong,
chéng han, tai liéu sang ché 1 d& xuét phuong phap trong d6 gia cong dép duge thuc
hién trén tAm thép ma trén co s& Zn ¢6 chidu day tdm nhé hon hodc bing 2mm bang
cach str dung dung cu dap c6 ban kinh cong ¢6 kich thude nam trong khoang ttr 0,1 dén
0,5 14n chiéu day tdm ctia tim thép ma trén co' s¢ Zn trong phén vai ctia chay hodc khudn,
nén ty 1€ bé mit cit ciia bé mat cudi da duoc dap sau khi gia cong dép duoc dat dén 16n
hon hodc bang 90%, va do phu kém cia bé mit cit duoc dat dén 16n hon hodc bang

50%.
[0006]

Tai liéu sang ché 2 dé xuét phuong phép trong do khe ho dap duge dit dén nam
trong khoang tur 1 dén 20% chiéu day tAm cta tAm thép ma trén co s& Zn khong ké chidu
day tAm, va tAm thép ma trén co s& Zn dugc cit bang cach st dung dung cu dap c6 ban
kinh cong ¢6 kich thuée 16n hon hoédc bang 0,12 14n chidu day tdm cua tdm thép ma trén
o' s& Zn trong phén vai ctia chay hogc khudn, nén san pham gia cong trong do phén ri
c4t Z ctia bé mit d4u cit cia né 16n hon hodc bang 0,10 x chiéu day tdm, va phén ru cét
X ctia bé mat dAu cit 16n hon hoic béng 0,45 x chiéu day tAm duoc tao ra.

[0007]

Tai liéu sang ché 3 dé xuét phuong phép trong do viéc cit nira khuon dugc thyuc
hién trén tAm thép ma bing tir 60 dén 95% chidu day tdm v6i khe hé am, va qué trinh
cét dugc thuc hién bing cach dap phoi ddy nguogc tir phia dbi dién véi phia cit nira
khudn, nén san phém ¢0 tinh chéng &n mon cia bé mit dau cta n6 dugce tao ra.

[0008]

Tai liéu sang ché 4 boc 16 phuong phap gia cong dép dbi voi vat liéu tAm kim

loai bao gdm quy trinh thir nhét trong d6 vat lidu tAm kim loai dugc gia cong cat nira

khudn bang cach st dung chay thu nhét va khuodn thtr nhit, v6i gidi han bao mat duoc
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cung cAp trén bé mit gia cong cubi cling ctia phan da duge gia cong dép cua vét liéu tAm
kim loai, va quy trinh thir hai trong d6 gia cong bao mét chu yéu duge tao nén bang gia
cong cit duge thuc hién thém trén phan di dugc gia cong c&t nira khuon bang cach st
dung chay thr hai va khuon thit hai, nho d6 16n hon hogc bang 70% bé mit gia cong cit
duoc bao dam trén bé mit gia cong cudi cing ciia phan di dugc gia cong dép.

Tai liéu trich d4n

Tai liéu sang ché

[0009]

Tai liéu sang ché 1: JP5272518B

Tai lidu sang ché 2: JP6073025B

Tai liéu séng ché 3: JP2002-321021A

Tai liéu sang ché 4: JP2004-174542A
Bﬁnchétkythu@tcﬁaséngché
Vén dé ky thuat
[0010]

Tuy nhién, tdm thép duoc du dinh trong phuong phap theo tai liéu sang ché11a
tdm thép co chiéu day tdm nhé hon hodc bang 2mm; néu tAm thép c6 chiéu day tdm 16n
hon 2mm dugc st dung lam vét liéu ban dau, do phu kém cua bé mat cit 12 khong du,
diéu nay 1am phat sinh kha ning 1& kh6 ngén chin sy hinh thanh gi 6. Ngoai ra, kho ap
dung phuong phap nay cho bd phan dugc kéo nhu khung dong co trong d6 su day 1€n
x4y ra & phan diu ctia mit bich cua no.

[0011]

Trong phuong phép theo tai liéu sang ché 2, do khe h& dap dugc dit thanh khe
hé duong, bé mit dut giy 16n hon 0,5mm c6 xu hudng duge tao ra trong giai doan sau
ctia qud trinh cét. Ngoai ra, bang cach dit khe hd dap thanh khe hé dwong, dp suét mat
phén gidi gitta khudn va bé& mit cta 16p ma khong ting, do d6 16p ma khong tuén theo
vat liéu kéo dai nén dit gay, va kim loai thép nén c¢6 xu huéng bi 19 ra.

[0012]
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Trong phuong phép theo tai liu sdng ché 3, tAm thép ma dugc cit ntra khudn véi
khe h& Am va duge cét bang cach dap phoi ddy nguoc tir phia dbi dién vai phia cét nira
khuén. Didu nay c6 thé tao ra bé mat dat gdy & vi tri trung gian cla dAu cit clia tAm thép
ma theo huéng chidu day tdm va c6 thé tao ra cac bavia gidng soi toc trong qua trinh

dap phoi ddy nguoc, 1am giam chét luong hinh dang.
[0013]

Phuong phép theo tai liéu sang ché 4 13 k¥ thuat lién quan dén gia cong bao miit,
va bé mit gia cOng cudi cung cua vat liéu tAm kim loai duoc tao thuan loi béng cach tao
ra bé mit gia cong c&t 16n. Khi vat liéu tm kim loai bao gbm 16p ma trén cac bé mit
cta n6 dugc gia cong bao mat bang phuong phép theo tai liéu sang ché 4, 16p ma trén
bé mit con lai it trén bé mat gia cong cudi cing, va do d6 tinh chdng an mon cla bé mit

gia cong cudi cling 1a thap.
[0014]

Do d6, sang ché dugc thuc hién dua trén céc vAn dé da mé ta & trén, va muc dich
cla sang ché 1a dé xuét san pham gia cong c6 loi v& tinh chdng in mon va chat lugng
hinh dang ngay ca khi tdm thép ma c6 chiéu day tdm 16n hon 2,0mm duoc st dung lam
vat liéu ban ddu, va dé xuét phuong phap san xudt san pham gia cong dé san xut san

phim gia cong.
Céch thirc giai quyét vén dé
[0015]

Theo mot khia canh cta sang ché, dé giai quyét cac vén d& nay, dugc dé xuét 1a
san phdm gia cdng dugc tao ra tir tAm thép ma bao gbm 16p ma trén b& mit ctia tAm thép
ma bao gém dau cit trén thanh bén cua sén pham gia cong, thanh bén & dang hinh tru
v6 rdng, trong d6 dau c4t ngang bang véi bé mit ngoai ctia thanh bén cua san phim gia
cong, va bao gém bé mat cit, hodc bé mit cit va bé mit dat gy theo th tu nay theo
huéng chidu day tAm ctia dAu cét, va ty 16 L/t1 gitta chidu dai con lai ciia thanh phan ma
L nho d6 bé mit cit duge che phti béi 16p ma trén bé mit va chiéu day tim tl ciia dau

ct cta san pham gia cong 16n hon hodc bang 0,70.

[0016]
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Chiéu dai W1 cia bé mat dut gy theo hudng chidu day tdm ctia dAu cét co thé

ndm trong khoang tir 16n hon Omm dén nhé hon hoic bang 1,0mm.
[0017]

Chiéu dai W1 ctia bé mit dat gdy theo hudng chidu day tAm cta dAu cét co thé

nho hon hoic bang 0,5mm.
[0018]

Ty 1¢ Lt/t gitta chidu dai Lt cia bé mat phing ctia bé mit cudi cta san pham gia
cong vudng goc véi thanh bén va chidu day tdm t ctia thanh bén cua san pham gia cong

c6 thé 16n hon hodc bang 0,35.
[0019]

Chidu dai ctia bavia trén dau cét c6 thé nhé hon 0,2mm.
[0020]

Dau cit c6 thé bao gdm bé mat cit, bé mit dut gdy, va bé& mit dép tinh theo thi
tu nay, hoac bé mit cit va bé& mit dap tinh theo tht tu nay theo huéng chiéu day tim cta
dau cit, va chiéu dai W2 cta bé mit dut gy gitta bé mit cit va bé mit dap tinh theo
huéng chiéu day tAm ctia dau cit c¢6 thé nim trong khoang tir 1én hon Omm dén nho hon

hoac béng 0,5mm.
[0021]

Theo m6t khia canh khéc cua sang ché, dé giai quyét cac vAn dé nay, dugc aeé
xuét 1a phwong phép sén Xuét san pham gia cong @8 san xuét san phim gia cong ma tdm
thép ma bao gébm 16p ma trén bé mat cta tim thép ma duge sir dung lam vat liéu ban
dAu va bao gdbm dau cét trén thanh bén cua san pham gia cong, thanh bén ¢ dang hinh
tru vé rdng, trong d6 phuong phap san xuét san phim gia cong nay bao gbm: qué trinh
ban cét 1a qua trinh ban c4t phan cét cta than dé thr nhét theo hudng chiéu day t4m bang
cach st dung khuon thir nhét va chay th nhét, than dé thi nhét duoc tao ra tir vat lidu
ban dau, khe ho gitra khuon thur nhét va chay th nhét dugc dit thanh khe hé 4m; va qué
trinh c&t hoan thién 13 qué trinh cét hoan thién than dé thir nhit da dugc ban cit theo
huéng gibng véi hudng clia qué trinh ban cit bang cach st dung khuon thi hai va chay
th hai, d& bang cach d6 thu duge san phim gia cong bao gbm dau cit ngang bang v&i

bé mat ngoai ctia thanh bén clia san phém gia cong, trong d6 duong kinh trong D32 cua
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khuén thir hai duge 1am cho khong nhé hon dudng kinh trong Ds1 clia khudn thir nhét,
trong d6 khi t1 1a chiéu day tAm coa phan cit cta than d& thir nhét, va t2 1a chiéu day
tAm con lai ciia phén cit sau qué trinh ban cit, trong qua trinh ban cit, khe ho Cs1.41 giita
khuon thtr nhit va chay thi nhat dap mg cong thic (al) duge thé hién dudi ddy, ban
kinh cong R1 ctia canh cta khudn thir nhét dap tmg cong thac (a2) duge thé hién duéi
day, chidu sdu dap D ctia khudn thtr nhét hogc chay thir nhét vao trong phan cit ciia than
dé thu nhit dap tng cong thirc (a3) duge thé hién duéi day, va khe hé Cp.p gitta khudn
thir nhit va chay thir nhét & diém chét dudi dép ang cong thire (a4) dwoc thé hién dudi
day, va trong qué trinh cit hoan thién, khe h& Cso-42 gifta khudn thi hai va chay thir hai
dap ng cong thire (a5) duoc thé hién dudi day, va ban kinh cong R2 ctia canh ctia khuon
thir hai dap tng cong thirc (a6) duoc thé hién dudi déy:

-0,35 x t1 < Cz1.41 <-0,01 (al)

0,10 x t1 <R1<0,50 x t1 (a2)

D > 0,70 x t1 (a3)

Cp-p 20,20 (a4)

0,01 <C32.42<0,2 xt2 (a5)

0,25 <R2 < 1,50 x t2 (a6)

trong d6 don vi ctia C31.41, Cp.p, C3242, va R2 la mm.

[0022]

Theo mot khia canh khac nita cua sang ché, dé giai quyét cac vAn dé nay, dugc
dé xuét 1a phurong phdp san xuit san pham gia cong dé san xuét san pham gia cong ma
tdm thép ma bao gdm 16p ma trén bé mit cua tim thép ma duge s dung lam vat liéu
ban dAu va bao gdm dau cit trén thanh bén cua san phim gia cong, thanh bén & dang
hinh tru vo rdng, trong d6 phuong phép san xuét san phim gia cong nay bao gdm: qué
trinh béan cét 12 qua trinh ban cét phan cét ctia than dé thit nhit theo hudng chiéu day
tAm béng cach str dung khuon thir nhét va chay thu nhét, than dé thir nhét dugc tao ra tlr
vat liéu ban dAu, khe hé gitta khuon thir nhdt va chay thir nhat dugc dat thanh khe ho
Am; va qué trinh cét hoan thién 13 qué trinh cit hoan thién than dé thir nhét da duge ban
cét theo hudng gidng v6i huéng ciia qué trinh ban cit bang cach st dung khuodn thir hai

va chay thir hai, dé bang cach d6 thu dugce san pham gia cong bao gbém d4u cit ngang
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bing v4i bé mit ngoai ctia thanh bén cua san pham gia cong, trong d6 duong kinh trong
D3, ctia khuodn thir hai duge lam cho khong nhé hon dudng kinh trong D31 ciia khudn
thir nhét, trong d6 khi t1 1a chidu day tAm cia phan cét cta than dé thir nhat, va 2 1a
chidu day tAm con lai ctia phén cit sau qua trinh ban cét, trong qua trinh ban cét, khe ho
C3141 gifta khuon thir nhét va chay thir nhit dép tung cong thire (b1) dugc thé hién dudi
day, ban kinh cong R11 ctia canh ctia khuon thir nhét dap tmg cong thirc (b2-1) duge thé
hién dudi ddy, ban kinh cong R12 cua canh cua chay thi nhét dap ing cong thirc (b2-2)
duoc thé hién du6i day, chidu su dap D ctia khuon thi nhit hodc chay thir nhét vao
trong phan cit cta than dé thir nhat dap tng cong thire (b3) dugc thé hién dudi day, va
khe hé Cp.p gitta khuon thi nhét va chay tht nhit & diém chét dui dap tmg cong thire
(b4) dugc thé hién dudi day, va trong qua trinh cit hoan thién, khe hd Csz-42 gitta khudn
thir hai va chay thir hai dap Gmg cong thirc (b5) dugce thé hién dudi day, va ban kinh cong
R2 cua canh ctia khuon thir hai dap tmg cdng thirc (b6) dugc thé hién duéi day:

-0,45 x t1 < C31.41 £-0,10 x t1 (bl)

0,10 x t1 <R11<0,65 x t1 (b2-1)

0,10 xt1 <R12<0,65 x t1 (b2-2)

D > 0,70 x t1 (b3)

Cp-.p = 0,20 (b4)

0,01 <C32.42<0,2 x t2 (b5)

0,25 <R2 < 1,50 x t2 (b6)

trong d6 don vi cta Cs1-41, Cp.p, C32-42, va R2 la mm.
[0023]

Phuong phép san xuét san phdm gia cong c6 thé con bao gdm qua trinh dap tinh,
v6i san phdm gia cong dugc cung cép bang qua trinh cit hoan thién duoc st dung lam
than dé thir hai, phin géc ctia dAu cat ciia than dé thi hai ty vao mot gdi tua, dé bang

cach d6 thu dugc san pham gia cong voi bé mait dap tinh dugc tao ra & phan géc.
[0024]

Mic chénh 1éch D3»-Ds; gitta dudng kinh trong Ds3; cia khudn thir nhit va duong
kinh trong D32 ctia khuon thir hai ¢6 thé nho hon hodc bang 1,00mm.
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[0025]

Phuong phap sén xuét san pham gia cong c6 thé con bao gbm qua trinh chuén bi
gbm, trudc qua trinh ban cit, qua trinh chun bi than dé thir nhét bao gdm thanh bén vé
rdng va phan mit bich bing cach gia cong tao hinh tAm thép ma phang.

Tac dung c6 loi cua sang ché
[0026]

Nhu d3 mb ta & trén, theo sang ché, ngay ca trong trudong hop trong dé tAm thép
ma co chiéu day tAm 16n hon 2,0mm duoc st dung lam vt li¢u ban dau, tinh chéng an
mon va chit lwong hinh dang cta san phim gia cong tao ra co thé duge lam cho c6 loi.
MG ta vén tit cic hinh v&

[0027]

Fig.1 1a hinh v& phéi canh minh hoa mot vi du v& san pham gia cong dugc san
xuét bang phuong phép san xudt san phim gia cong theo phuong an thir nhit clia séng

14
A

che.

Fig.2 minh hoa dau cét trong ving A cua séan phdm gia cong trén Fig.1, trong d6
bén trai 13 hinh v& mat cit cua du cit dugc 1y doc theo miit phéng ZX bao gbm truc
tAm ciia san phim gia cong, va bén phai 1a so dd minh hoa dAu cét trong hinh chiéu canh
theo hudng X.

Fig.3 1a hinh v& chi tiét ctia hinh v& mit cit & bén tréai cua Fig.2.

Fig.4 1a hinh v€& so lugc dé mo ta do kin khi duoc thay dbi theo kich thuéc cua
bé mit phing cta phén dAu cua san pham gia cong.

Fig.5 la so dd giai thich minh hoa phuong phap san xuét san pham gia cdng theo
phuong an.

Fig.6 14 so dd giai thich minh hoa qué trinh ban cit trong trudong hop trong d6
canh ctia khudn dugc su dung trong qua trinh ban cat duoc tao ra & dang hinh chir R.

Fig.71a so dd giai thich minh hoa qua trinh cit hoan thién dugc thuc hién sau qua

trinh ban cat dugc minh hoa trén Fig.6.
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Fig.8 1a so dd giai thich minh hoa qua trinh ban cit trong trudng hgp trong do
céc canh ciia khudn va chay duge st dung trong qua trinh ban cat mdi loai duge tao ra
¢ dang hinh chit R.

Fig.9 1a so dd gidi thich minh hoa qua trinh cit hoan thién duoc thuc hién sau qua
trinh ban cét duge minh hoa trén Fig.8.

Fig.10 12 hinh v& giai thich minh hoa phuong phéap san xuét san phdm gia cong
theo phuong an thir hai cia sang ché.

Fig.11 1a hinh v& so lugc minh hoa mot vi du vé dung cu dép dugc su dung trong
qué trinh gia cong dap tinh.

Fig.12 1a hinh v& phéng to mot phén cta vung B trén Fig.11.

Fig.13 minh hoa dAu cit cua san pham gia cong sau qué trinh dép tinh, trong d6
bén tr4i 12 hinh v& mit cit cta phin dau cit dugc 14y doc theo mit phing ZX bao gbm
truc tim ciia san pham gia cong, va bén phai la so dd minh hoa dau cit trong hinh chiéu
canh theo hudng X.

Fig.14 12 birc anh mo td mot vi du v& dAu cét cta san phém gia cong sau qud trinh
dap tinh.

Fig.15 la so do giai thich minh hoa thé tich cua phan goc bi ép boi g6i tua trong
qua trinh dép tinh.

Fig.16 1a bic 4&nh mo ta phan duoc tao ra bing cach v& hinh dang khong déu, nhu
12 mot vi du vé san phdm gia cong theo sang ché.

Fig.17 1a btc &nh mo ta ph?ln dugc tao ra bing cach vé cdc vudbng, nhu 1a mot vi
du v& san pham gia cong theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
[0028]

Phuong an dugc vu tién cia sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi day dua vao cac
hinh v& kém theo. Trong ban md ta va cac hinh v& nay, cac chi tiét chu yéu c6 cac chirc
ndng va cac cAu tric giéng nhau duoc biéu thi bang cac ky tu tham chiéu giéng nhau,
va phﬁn mo ta 1ap lai ctia ching s€ dugc bd qua.

[0029]
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1. Phuong 4n thir nhét
1-1. San pham gia cong

Trude tién, dua vao Fig.1, san pham gia cong 1 duge san xuét bang phuong phap
san xut san phdm gia cong theo phuong 4n thu nhit cia sang ché s& dugc md ta. Fig.1
12 hinh v& phéi canh minh hoa mot vi du vé san pham gia cong 1 duoc san xuét bing
phuong phép san xuét san phim gia cong theo phuong 4n thir nhit cta sang ché. San
phim gia cong 1 dugc minh hoa trén Fig.1 1a khung dong co ma tAm thép ma bao gbm
16p ma trén céc bé mit ctia nd duoc st dung lam vt liéu ban dau. Khung ddng co duge
minh hoa trén Fig.1 co thé duogc tao ra béng cach thuc hién gia cong dinh hinh nhu vé

trén tm thép ma phéng.
[0030]

San pham gia cong 1 theo phuong 4n cuia sang ché bao gdm, nhu dugc minh hoa

trén Fig.1, phan thung tron 10 va phan nhé ra 11.
[0031]

Phén thing tron 10 bao gbm thanh bén 101 & dang hinh tru vo rong va thanh trén
103 duoc tao ra sao cho mot dau cua thanh bén 101 duoc che pht boi thanh trén 103.
Thanh trén 103 ¢6 thé duoc goi theo cach khac, ching han, thanh dudi, phu thudc vao
hudng trong do6 san phim gia cong 1 dugce sir dung. Phan thung tron 10 cla san phim
gia cong 1 duge minh hoa trén Fig.1 c6 hinh dang mat ¢t hinh tron hoan hao trén mat
phing XY, nhung sang ché khong bi gi¢i han & vi du nhu vay. Hinh dang mat cit cla
phén thung tron 10 trén mat phéng XY c6 thé, chéng han, 12 mot hinh dang khac nhu
elip va da gidc. Phin thing tron 10 c6 phan md trén phia ddi dign voi thanh trén 103.

Qua phﬁn mé nay, dong co dugc lép vao.
[0032]

Phin nho ra 11 1a phan nhd ra ma nho tir thanh trén 103 ra ngoai theo hudng truc
tAm cia phan thung tron 10 (hudéng Z). Luu y rang phan nho ra 11 khong nhét thiét phai

duoc tao ra, va do d6 thanh trén 103 ¢6 thé phang.
[0033]

Phén thung tron 10 theo phuong an ctia sang ché bao gdm dau c&t 13 trén bé mit

bén ngoai cia phan dau cua né trén phia phan mé. Dau cat 13 duoc tao ra bang cach
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thue hién gia cong cit trén than dé ma duoc gia cong thanh san phim gia cong 1. Pau
cét 13 duoc tao ra theo cach nhu vy dé ngang bing v6i bé mit ngoai cua phan thung

tron 10.
[0034]

Gia cong cét bao gdbm cac loai gia cong nhu cit, dép, va dot 10. Cit 1a gia cong
trong d6 vat thé cit dugc cat doc theo dudng théng hodc duong cong da dugc quy dinh.
Dé4p la gia cong trong do san pham duoc dap ra khoi vat thé cat. Dot 16 1a gia cong trong
d6 mot phan ctia phin khong phai 1a sin phim dugc dot 16 ra khoi vat thé ct, bing cach
do tao ra san phdm c6 15 mé. Phén thung tron 10 bao gbm dau cit 13 duge minh hoa

trén Fig.1 ¢6 thé dugc tao ra bang cach dap tir than dé.
[0035]

Pé lam tAm thép ma, tdm thép ma bao gbm loai bét ky trong s6 cac loai 16p ma
khéac nhau t&t hon 13 dugc sit dung. Mic du céc tAm thép khac nhau c6 thé dugc st dung
Jam tAm thép ma, tAm thép ma trén co s Zn tot hon 13 dugc st dung. Ma trén co s& Zn
bao gém ma Zn, ma hop kim trén co s Zn-Al, ma hop kim trén co s¢ Zn-Al-Mg, va ma
hop kim trén co s& Zn-Al-Mg-Si. Pic biét duge uu tién 1a tdm thép dugc ma hop kim
trén co s¢ Zn-Al-Mg duogc st dung lam tAm thép ma. O day, dbi voi viéc ma hop kim,
t6t hon 1a 16n hon hodc bang 80% khéi luong Zn duogc chia so voi téng s lwong mol

dung dé ma, va t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 90% khéi luong Zn duge chira.
[0036]

T4m thép nén cta tim thép ma c6 thé 1a tAm thép nén bat ky va c6 thé 13, ching

han, thép cacbon siéu thép.
[0037]

Giéi han duéi cha trong lugng phi cua tAm thép ma tot hon 1a dugc dat dén
30g/m>, va tot hon nita 13, gioi han dudi c6 thé dugc dat dén 45g/m? Ngoai ra, giéi han
trén cua trong luwong phu cua tAm thép ma t6t hon 1a duge dit dén 450g/m?2, va tot hon
nita 1a, gigi han trén co thé duogc dat dén 190g/m?. Dac biét, béng cach dat trong lugng
phti dén 16n hon hoic bang 45g/m?, kim loai ma c6 xu hudng kéo dai dén bé mit cit cla
dAu cét 13 (bé mit cit 13¢ trén Fig.2), cho phép cai thién tinh chéng an mon sau khi gia

cong cit.
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[0038]

Chiéu day tdm cua tAm thép ma (chiéu day tAm cua tAm thép nén + chiéu day cua
16p ma) co thé 1a chidu day tAm bét ky, va chidu day tdm c6 thé nho hon hodc bing
2,0mm hoic ¢6 thé 16n hon 2,0mm. Chiéu day tAm cia tAm thép ma co thé nim trong
khoang tu, chéng han, 1é6n hon hoac béng 0,8mm dén nho hon hoidc béng 6,0mm, va tt

hon nita 12 16n hon hodc bang 2,0mm dén nhé hon hodc bing 4,5mm.
[0039]
1-2. PAu cét clia san pham gia cong

Tiép theo, dua vao Fig.2 va Fig.3, ddu cit 13 cta san phim gia cong 1 theo
phuong an cua sang ché s& duge mo ta. Fig.2 minh hoa du cét 13 trong ving A cua san
phim gia cong 1 trén Fig.1, trong d6 bén tréi la hinh v& mat cét cia dau cit 13 duge lay
doc theo mit phing ZX bao gbm truc tAm cla san pham gia cong 1, va bén phai 1a so
dd minh hoa diu cit 13 trong hinh chiéu canh theo huéng X. Fig.3 1a hinh v& chi tiét
cua hinh v€ mat cit & bén trai cia Fig.2. Luu y réng, trén Fig.2, su minh hoa céac 16p ma

131 va 132 dugc bo qua.
[0040]

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, du cit 13 cla san pham gia cong 1 dugce
tao ra theo cach nhu vy dé ngang bang v&i bé mit ngoai cua san phim gia cong 1,
chéng han, bé mit ngoai 101a cua thanh bén 101, theo hudng Z. Ngoai ra, dau cat 13
duoc tao ra doc theo huéng T2 (dudi déy, con dugc goi 1a “hudng th hai”), song song
vé6i truc tAm cta san phdm gia cong 1 va vudng goc véi huéng chidu day tim T1 cla
thanh bén 101 (duéi day, con dugc goi la “hudéng thir nhét”). Theo huéng thir hai T2,
dAu cit 13 bao gdm bé mit cit 13¢ va bé mat dut giy 13d theo thtr ty ndy nhu dugc
minh hoa trén, chéng han, Fig.2 va Fig.3.

[0041]

Luu y ring, trén Fig.2, bé mit cong Rd duwgc minh hoa ¢ ranh gidi gitta bé mat
ngoai 101a va du cit 13 cua san phdm gia cong nhu dugc phong dai dén muc ma bé
mat cong Rd hoi ¢6 mét, nhung bé mit cong Rd khong dugc cho 1a tao ra mot béc 16n
& ranh gidi gitta bé mit ngoai 101a va du cét 13, va bé mit ngoai 101a va dau cat 13

¢6 thé dugc coi nhu 1a ngang bang véi nhau. O day, khi bac gifta bé mit cua dau cat 13
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va bé mat ngoai 101a cua thanh bén 101 nhé hon hodc bé‘mg 0,5mm, xac dinh duoc ré‘mg
bac nay khong 16n, va bé mit ngoai 101a va dAu cit 13 duge coi nhur 12 ngang bang v6i
nhau. Khi cin thiét, giGi han trén cia bic nay co thé duoc dit dén 0.4mm, 0,3mm,
0,2mm, hodc 0,1mm. Luu y rang chiéu day tAm ciia phan thip nhét cua thanh bén 101
ctia san phim gia cong 1 duge x4c dinh 1a chiéu day tdm t ctia sén phim gia cong 1.
Nghia 1a, chiéu day tAm cta thanh bén 101 truc tiép phia trén bé mat cong Rd & ranh
gi6i giira bé mit ngoai 101a cua thanh bén 101 va dAu cat 13 duge x4c dinh 14 chiéu day

tAm t cia san pham gia cong 1.
[0042]

B& mit cat 13¢ 12 bé mit duoc tao ra béng cach cit than dé cua san phdm gia cong
1 bing canh ctia khudn cit. B& mat dut giy 13d 1a bé mit dugce tao ra do sy dut gdy gy
ra bdi su hop nhét cua cac vét nut tao ra trong than dé tir canh cta khudn cit. B& mat
dart gy 13d lién ké véi bé mit cit 13¢ theo hudng thir hai T2. Trén phia dudi clia bé mit
dirt gdy 13d (nghia 14, trén phia db6i dién cta bé mat dirt gay 13d tur bé mit cit 13¢), cac
bavia c6 thé dugc tao ra. Cac bavia 1a cac ph?m duoc tao ra do su kéo cang hodc x¢ than

dé khi b& mat dat gay 13d duoc tao ra.
[0043]

Trong san pham gia cong 1 dugc san xuét bang phuong phép san xut san pham
gia cong theo phuong &n cua sang ché, mot phan cia bé mait cat 13¢ cua dau cit 13 duge
che phti béi 16p ma 13f1 nhw dugc minh hoa trén Fig.3. Khi canh ctia khudn cit di vao
trong than dé, khuon cit kéo cing 16p ma 1311, bang cach d6 16p ma 13f1 kéo dai dén
bé mat cit 13c. Su kéo dai cua 16p ma 13f1, it nhét phé“m cta bé mit cat 13¢ duogc che
phti bi 16p ma 13f1. O phén clia bé mat cét 13¢ dugce che phii boi 16p ma 13£1, sy hinh
thanh gi d6 c6 thé duge ngdn chin. Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 16p ma 131 1a
16p ma trén co s& Zn, su hinh thanh gi d6 co6 thé duoc ngan chin cling trong ving 14n
can cta phan dugc che phu bing 16p ma 13f1 bang tac dung bao vé catot cua 16p ma
trén co s& Zn. Luu ¥ ring san pham gia cong 1 dwgc minh hoa trén Fig.3 1a san phim
gia cong 1 c6 bac khong dang ké & ranh giéi gitta bé mit ngoai 101a va dAu cit 13, va

do d6 sy minh hoa vé bé mit cong Rd dugc bo qua trén Fig.3.

[0044]
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Trong san phim gia cong 1 & thoi gian nay, chiéu dai L ctia 16p ma 13f1 ma it
nhét phan bé mit cit 13¢ cua ddu cit 13 dugc che phu 1a 16n hon hodc bang 0,70 1an
chidu day tdm t1 cta dau cit 13 cua san phdm gia cong 1 (dudi day, con duge goi la
“chidu dai t1 ctia ddu ct 13”). Nghia 1, ty 16 L/t1 gitta chidu dai con lai cia thanh phin
ma L ma bé mit cit 13¢ duoc che pht béi 16p ma 13f1 va chiéu day tdm t1 clia dau cit
13 ciia san phAm gia cong 1 16n hon hodc bang 0,70. Ty 1& L/t1 cang I6n, thi cang dugc
wu tién hon. Luu ¥ ring gi6i han du6i cia ty 18 L/t1 6 thé dugc dat dén 0,75, 0,78, 0,81,
0,83, 0,85, hoiic 0,88. Gidi han trén cta ty 18 L/t1 1a 1,00. Luu y rang chiéu day tAm t1
ctia dAu cét 13 14, nhu duge minh hoa trén Fig.2, chidu dai tir dAu duéi cia bé mat cong
Rd dén bé& mit cudi ctia phan thing tron 10 (b& mat cudi 14a trén Fig.3) theo hudng thir
hai T2.

[0045]

Bé mit dut gay 13d duoc tao ra nhd su hop nhét ctia cac vét niit tao ra trong than
dé, va bé mat dat giy 13d 1a bé mat g6 ghé duogc tao ra mot 14n nira. O bé mat dut gy
13d, thanh phin kim loai trong kim loai nén thép bi 16 ra. Ddi véi 16p ma 13f1 ma be
mit cit 13¢ duge che phi, khé kéo dai dén bé mit dat gay 13d. Vi Iy do nay, bé mat dit
gdy 13d dé hinh thanh gi d6 hon bé mat con lai cta du cat 13.

[0046]

Céc tac gia sang ché da thuc hién thi nghiém trong d6 chidu day tdm t1 cta dau
cét 13 cua san phdm gia cong 1, cac diéu kién dé gia cong cit, cc diéu kién d6i véi qua
trinh x@r ly bé mit, va twong ty dugc thay d6i trong céc khoang tuong ng cta ching,
dé nghién ctru cach ma gi d6 hinh thanh. Chiu day tAm t1 ciia ddu ct 13 ctia san pham
gia cong 1 dugc thay ddi bang céach thay ddi chidu day tAm ctia phan mit bich 20 duoc
minh hoa & bén trai ciia Fig.5 dugc md ta sau day (nghia 1a, chidu day tim ctia tam thép
ma). Két qua 13, cac tic gia sang ché d3 nghi ra viéc tao ra san pham gia cong 1 ¢6 ty 1€
L/t1 1én hon hodc béng 0,70 béng cach lam cho 16p ma 13f1 kéo dai dén bé mit cit 13¢
khi tAm thép ma duoc gia cong cit. Cac tac gia sang ché phat hién ra rang diéu nay cho
phép su hinh thanh gi d6 duoc ngén chén ¢ dau cét 13 theo thoi gian sau khi gia cong

’
-

cat.

[0047]
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Ngoai ra, chidu dai W1 cta bé mit dirt gdy 13d theo hudng chidu day tAm ctia
dau cét 13 cua san pham gia cong 1 (nghia 13, hudng thir hai T2) (dudi day, con duge
goi 12 “chidu dai b& mat durt gay”) tt hon 12 nim trong khoang tir 16n hon Omm dén nhé
hon hodc bang 1,0mm. Véi chiéu dai bé mit dirt gdy W1 cla san phim gia cong 1 dugc
dat dén nhé hon hoic bﬁmg 1,0mm, ngay ca khi gi dé taora & bé mat dut gdy 13d, gi dé
nay la khong dé thdy va c6 thé duoc xac dinh 1a thuc té khong co van dé gi. Chiéu dai
bé mat dut gdy W1 cla sén pham gia cong 1 cang ngén, thi cang dugc vu tién hon, va
do d6 chidu dai b& mat dut gy W1 c6 thé dugce dit dén nho hon hodc bang 0,8mm hogc
nhé hon hodc bing 0,6mm. Dugc uu tién hon la chiéu dai bé mat dat gy W1 cla san
phém gia cong 1 dugc dat dén nho hon hoic béng 0,5mm, nhé hon hodc béng 0,3mm,
hoic nhé hon hodc bang 0,2mm. Ngoai ra, ty 16 W1/t giita chiéu dai bé mat dut giy
W1 va chidu day tm tl ctia dAu cit 13 cua san phdm gia cong 1 ¢6 thé nho hon 0,15,
nhé hon 0,10, nhé hon 0,08, nhé hon 0,06, hodc nho hon 0,04, Luu ¥ ring chiéu dai bé
mat dut gdy W1 cia san pham gia cong 1 ¢6 thé bang Omm. Nghia I3, dAu cit 13 cua
san pham gia cong 1 khong can bao gdm bé mit dut gdy 13d. Trong truong hop nay, dau
c&t 13 chi bao gdm bé mit cit 13¢ theo huéng thit hai T2.

[0048]

B& mit ddu 14a ctia phan mé (phdn mé 14 trén Fig.4) cla san phim gia cong 1
theo phuong an cua sang ché bao gdm bé mit phang 13k. Trong sén pham ma khong ¢
mit bich nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bé mit diu 14a cia phan thing tron 10 thuong
déng vai tro 1a bé mat lap dat dbi véi mot chi tiét khac. Chang han, trong vi du vé khung
dong co trén Fig.1, tAm dé 15 duoc c¢d dinh vao bé mit dau 14a cia phén thung tron 10,
bing cach d6 phan mé dugc bit kin, nhw dwge minh hoa trén Fig.4. Luc nay, chiéu dai
Lt cia bé mit phiang 13k cta bé mit cudi 14a cua phan thing tron 10 cang dai, dién tich
tiép xuc gitta bé mit phang 13k va bé mit lap dat 15a clia tAm dé 15 cang 16n, cho phép
tang do kin khi. Dé tao ra tac dung nhu vay, ty 18 Lt/t gitta chiéu dai Lt ciia bé mit phing
13k va chidu day tim t cta thanh bén 101 ciia san phim gia cong 1 tot hon 1a 16n hon
hodc béng 0,35, 16n hon hodc béng 0,40, hoac 16n hon hoac béng 0,50, tot hon nita 1a
16n hon hoiic bing 0,60, 16n hon hodc bang 0,70, 16n hon hodc bang 0,80, hodc 16n hon
hodc béng 0,85.

[0049]
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Ngoai ra, cac chidu dai cua cac bavia dugc tao ra trén phia dudi cua bé mat dut
gdy 13d ctia déu c4t 13 cua san phdm gia cong 1 ¢6 thé dugc dat dén nhé hon 0,2mm.
CAc bavia c6 thé gy ra vét 16m, doan mach, hodc tuong tu. Béng cach dat cac chiéu dai
clia céc bavia dén nhé hon 0,2mm dé 1am cho cic bavia khong con lai trén sdn pham gia
cong 1 cang nhiéu cang tbt, co thé ngan chan dugc sy xuét hién cia ctia vét 16m, doan

mach, hodc twong tu. Pugc vu tién hon 1a céac chiéu dai cia cac bavia nhé hon 0,1mm.
[0050]

San phim gia cong theo phuong 4n cla sang ché duogc san xuét khong bang cach
cit tim thép ma trong mot qua trinh ma bang cach cit tAm thép ma trong hai qua trinh:
qué trinh ban cit va qua trinh cit hoan thién. Diéu nay cho phép tao ra san pham gia
cong 1 trong d6 16p ma 13f1 cuia né duge lam cho kéo dai dén bé& mat cit 13¢ ctia n6 voi
lugng 16n hon. Phuong phép san xuét san phdm gia cong theo phuong 4n ctia sang ché
s& dugc md ta dudi day.

[0051]

1-3. Phwong phap san xuit san pham gia cong

Trudec tién, dya vao Fig.5, phuong phap san xuét san phim gia cong theo phuong
4n cua sang ché s& duoc mo ta. Fig.5 12 so d6 giai thich minh hoa phuong phép san xudt
san pham gia cong theo phuong an clia sang ché. Nhu dugce minh hoa trén Fig.5, phuong
phép san xuét san pham gia cong theo phuong 4n clia sang ché bao gdbm qua trinh chuén

bi, qua trinh ban cit, va qua trinh cit hoan thién.
[0052]

Qué trinh chudn bi 14 qu4 trinh gdm viéc chudn bi than dé tht nhét 2. Than dé thix
nhét 2 c6 thé duge cung cip bing cach thyc hién gia cong dinh hinh nhu v& trén tAm
thép ma phang. Nghia 13, vét liéu ban dAu ctia than dé thir nhét 2 13 tAm thép ma nhu voi
san phdm gia cong 1. Than dé thir nhét 2 bao gdbm phan mit bich 20 & vi tri danh riéng
cho dAu cit 13 duoc minh hoa trén Fig.1. Trong hinh chiéu bang, hinh dang bén ngoai
ctia phan mit bich 20 ¢6 thé 12 hinh tron hogc c6 thé khong phai 1a hinh tron. Mot phan
ctia than dé tht nhét 2 khong phai 13 phan mat bich 20 c6 thé c6 c6 cung hinh dang nhu
v6i san phdm gia cong 1. Luu y rang qua trinh chuin bi khong phai 1a mot phan khong
thé thiéu d& thuc hién sang ché. Qua trinh chudn bi ¢ thé duge bo qua trong truong hop

trong d6 c6 san than dé a3 duoc gia cong bdi bén thir ba theo mot cach nao do.
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[0053]

Qua trinh ban cit 1a qua trinh trong d6 viéc ban cat duoc thue hién trén than dé
thir nhét 2. Trong qué trinh ban cat, viéc ban cat duge thuc hién trén phén mit bich 20.
Ban cét 1a qua trinh gia cong trong d6 phan mit bich 20 dugc cit toi vi tri trung gian
theo huéng cit phan mit bich 20. Theo phuong 4n cia sang ché, phan mit bich 20 1a
phén bi loai b 20a ma cudi cung 12 phan khong phai san phém, va phan mit bich 20
dugc cit & ranh gidi vi tri gitta phan mit bich 20 va phan giit lai d6i v6i thanh bén 101
ctia phan thiing tron 10 cta san pham gia cong 1. Hudng cit phan mit bich 20 1a huéng

chiéu day tim ctia phan mit bich 20.
[0054]

Qua trinh cat hoan thién 13 qu4 trinh trong d6 viéc cat hoan thién duoc thuc hién
trén than dé thtr nht 2. Trong qua trinh cit hoan thién, phin mit bich 20 da duoc ban
cét dugc cit va tach ra tir phan gitr lai dbi v6i thanh bén 101 cta phan thing tron 10 cua
san pham gia cong 1. Bang cach cit phan mit bich 20, san pham gia cong 1 trong d6
déu cit 13 ctia n6 duge tao ra dé ngang béng v§i thanh bén 101 duogc tao ra. Bé mit cubdi
14a cia phdn mé 14 ctia san pham gia cong 1 duge che pha boi 16p ma 132 trén phia
trong phia bé mit 101b cla phén thung tron 10 nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Ngoai ra,
bé mit ddu 14a ciia phan mo 14 cia san phim gia cong 1 dugc tao ra d& c6 bé mat phing

13k.
[0055]

Trong qua trinh ban cit va qua trinh cit hoan thién cia phuong phap san Xuét san
pham gia cong theo phuong 4n cua sang ché, than dé thu nhat 2 dugc gia cong bang
khuén va chay. Qua trinh ban cit va qud trinh ct hoan thién s& duge mo ta chi tiét dudi
day theo hai dang lién quan dén cac hinh dang ctia cc canh ciia khudn va chay dugc st
dung trong qué trinh ban cit. C4c canh ctia khudn va chay c6 thé mdi loai dwgc goi la
“phén vai”. Luuy rﬁmg, trong phf?m md ta sau day, lién quan dén dung cu dap dugc st
dung dé tao ra san pham gia cong 1, manh trén cta dung cu dép (khudn trén) s& duoc
goi 14 khuon, va manh duéi ciia dung cu dép (khudn dudi) s&€ duge goi la chay, vi muc
dich thuan tién. Do do, k¥ thuat nay duong nhién cé thé 4p dung cho trudng hop trong
d6 khuén & phia trén (khudn trén) dugc goi la chay, va khudn & phia dudi (khudn duoi)

duoc goi 12 khudn. Ngoai ra, cac hudng di chuyén ctia khudn va chay duge xac dinh phu
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thudc vao diéu kién vi tri cia ching; khudn va chay cé thé duoc di chuyén theo huéng

thing dtimg hodc c6 thé duge di chuyén theo huéng nim ngang.
[0056]

a. Truomg hop trong d6 chi canh ctia khudn duge st dung trong qua trinh bén cét duoc

tao ra & dang hinh chit R)

Trudce tién, dua vao Fig.6 va Fig.7, qud trinh ban cit va qua trinh cit hoan thién
trong trudng hop trong d6 chi canh cua khuén duge st dung trong qua trinh ban cat
duoc tao ra & dang hinh chit R s& dugc mo ta. Fig.6 1a so dd giai thich minh hoa qua
trinh ban cit trong trudng hop trong d6 canh cia khudn duge sir dung trong qua trinh
ban cit dugc tao ra & dang hinh chit R. Fig.7 13 so dd giai thich minh hoa qua trinh cit

hoan thién duoc thuc hién sau qué trinh ban ct trén Fig.6.
[0057]
Qua trinh ban ct

Trong qua trinh ban cit, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, qua trinh ban cat duoc
thue hién trén phin mit bich 20 ciia than dé tht nhit 2 bing khudn thi nhét 31 va chay
ther nhit 41. Fig.6 minh hoa, nhu 1a phuong thirc clia qud trinh ban cét, cach ma phan
mit bich 20 duoc cit nira khuén tir than dé thir nhdt 2 v6i phan giit lai d6i v6i thanh bén
101 ctia phin thung tron 10 kep gifta chay thu nhét 41 va chi tiét din hudng thi nhat 51.
Trong qué trinh ban cit, khuon tht nhét 31 tao nén khudn cat dugc dap vao phﬁn mat
bich 20. Theo phuong &n cua sang ché, khuon ma gitr phan danh riéng cho bé mit cudi
ctia thanh bén 101 ctia phan thing tron 10 (b& mat dau 14a trén Fig.3) dugc xac dinh 1a
chay thir nhat 41, va khuon ma giit phan mjt bich 20 (nghia 13, phan bj loai b6 20a) dugc
xé4c dinh 1a khudn thir nhat 31.

[0058]

(5 ddy, khe h& C31.41 gitta khuon thi nhdt 31 va chay thi nhit 41 dugc dit thanh
khe hé 4m. Khe hé C1.41 12 khoang hé gitta khuon thir nhét 31 va chay thtr nhat 41; cu
thé 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, khe hé Csi41 dugc cho bdi khodng céch gitra bé
mit bén 31a ciia khudn thu nhét 31 va bé mat bén 41a cua chay tht nhét 41. So v6i trang
thai trong d6 khong c6 khe ho (nghia 1a, khi Cs1-41 bang 0), khe hé & trang thai trong do
khuon the nhét 31 va chay thi nhét 41 duoc tach ra khéi nhau khi dugce quan sit theo
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huéng dip khuon thtr nhit 31 (nghia 13, huéng chidu day tm cta phan mit bich 20,
huéng Z) duoc goi 1a khe hd duong, va khe hd ¢ trang thai trong d6 khuon thir nhét 31
va chay thw nhét 41 chdng nhau duoc goi 1a khe hé 4m. Lién quan dén khe ho giita
khuon va chay, khe hé duong s€ duoc biéu thi ¢ day dudi dang gia tri duong, va khe hé

am s& duoc biéu thi ¢ ddy dudi dang gid tri Am.
[0059]

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, khuon thur nhét 31 va chay tht nhit 41 ma qua
trinh ban cét dugc thuc hién trén than dé thir nhét 2 duoc dit sao cho khuon thi nhét 31
va chay thir nhit 41 chdng 1én nhau khi dugc quan sat theo huéng dap khudn thir nhét
31. Néu khe hd C31.41 duge dit 1a khe hg duong, céc vét nit tao ra tlr cac canh clia khuon
thtr nhat 31 va chay thi nhét 41 hop nhat nhu v6i qué trinh dép trong d6 bude dap dugc
thuc hién mot 1n, didu nay lam ting kha ning 1a ph?m bi loai bo 20a duogc cit hoan toan
ra khoi phan mit bich 20. Ngoai ra, vi tri c4t ctia phan mit bich 20 cach xa thanh bén
101 ctia phén thung tron 10, nhd d6 dAu cit 13 khong ngang bang véi thanh bén 101, va
mot bac duogc tao ra trén bé mit ngoai cda san phém gia cong 1 tao ra. Béng cach dat
khe h& C31.41 thanh khe hé am, trach duge viée cit hoan toan phﬁn mat bich 20 (nghia
I3, phan bi loai bo 20a) ra khéi than dé tht nhét 2 trong qué trinh ban cdt, nén dau ct

13 va thanh bén 101 ¢6 thé dugc 1am cho ngang bang v6i nhau.
[0060]

Ngoai ra, bang cach dit khe hd Csi41 thanh khe hé &m, ung sut thity tinh 16n
duoc tao ra trong vung bi kep gitra khuon thir nhit 31 va chay thi nhat 41. Trong ltic
cac tmg sudt duoc tao ra khi khudn thir nhét 31 duge dap vao phan mit bich 20, didu
ndy lam giam ty 1& dugc tinh bdi Umg suét kéo dugc tao ra gitta vat liéu s& 1a phé liéu
sau khi gia cong cit (nghia 13, phin bi loai bd 20a) va vat liéu thanh bén danh riéng cho
thanh bén 101 cia phan thiing tron 10. Két qua 13, vat lieu tiép xtc voi dau clia canh cla
khudn thtr nhét 31, s& 1a phé liéu sau khi gia cong cét, c6 xu huéng di chuyén tir dau ctia
canh ctia khuon thtr nhit 31 dén phia bé mit bén 31a ctia khuon thir nhit 31, ¢6 thé ting
su kéo dai cia 16p ma 1311 dén bé mit cét 13¢c. Ngoai ra, viéc giam ty 1¢ cta ung sudt
kéo lam ting ung sudt nén, 1am cho vét liéu 1& ra phai di chuyén sang bén duge dy dinh
danh cho phé liéu lai duogc dua trd lai sang bén duge du dinh danh cho thanh bén 101.
Két qua 13, sau khi gia cong cit, phan danh riéng cho bé mit cudi 14a clia phan mo 14

duoc nén dé duoc 1am phang.
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[0061]

Khe h& Cs1.a1 [mm] gitta khudn thir nhat 31 va chay thir nhat 41 dwoc dat dén
ndm trong khoang tir nhd hon hodc bing -0,01lmm dn 16n hon hoic bang -0,35 14n chiéu
day tim t1 [mm] cla phén cit cia than dé thr nhét 2 (nghia 13, phén mit bich 20), nhu
dwoc dua ra béi cong thire (al) duge thé hién dudi day. Chiéu day tam tl cla phén cit
ctia than dé thir nhat 2 (nghfa 13, phan mat bich 20) bing chidu day tdm (t1) clia dau cét

13 ctia san pham gia cong 1.
[0062]

-0,35 x t1 < C31.41 £-0,01 (al)
[0063]

Khi khe hé Cs1.41 nhé hon hoic bing -0,01mm, khe hé duong mdt phan do 0
chinh x4c truot ciia may dép, do 1éch truc gitta cac khuon, hodc twong ty khong phat
sinh, va do d6 khe hé am co thé duoc duy tri. Két qua 13, khong lo ngai vé viée cac vét
nut s& hinh thanh trong qua trinh ban cét @& tao ra vét cit hoan toan, dan dén hinh thanh
b mit dat gdy 16n. Ddng thoi, khi khe hé C3141 16n hon hoge bang -0,35 1an chieu day
tAm t1 ctia phan mit bich 20, tai trong dinh hinh can thiét cho qua trinh ban cit s& khong
ting va s& khong vurot qua kha ning dap. Do do, tai trong dét [én dung cu dap duoc giam

bét, didu nay c6 thé han ché sy giam tudi tho ctia dung cu dap.
[0064]

Khe hé C31.41 tdt hon nita 13 duge dit dén 16n hon hodc bang -0,30 lan, 16n hon
hodc béng -0,25 1an, 16n hon hoic béng hodc -0,20 1an chiéu day tAm t1 cua ph?ln mat
bich 20. Bing cach dit khe h& Csi41 dén 16n hon hodc bang -0,30 14n, 16n hon hodc bang
-0,25 14n, hodc 16n hon hoic béng -0,20 14n chiéu day tAm t1 cla phén mit bich 20,
chidu rong Lt ctia bé mit phéng 13k cua bé mat cudi 14a clia phan mé 14 sau khi gia
cong cit ¢6 thé duge 1am cho 16n hon hogc béng 0,35 1an chiéu day tAm t cta thanh bén
101 coa san pham gia cong 1. Gidi han trén ctia khe hé C31.41 €6 thé dugc dat dén -0,05

14n, -0,10 14n, hodc -0,15 14n chiéu day tAm tl cia phﬁn mét bich 20.
[0065]

Canh ctua khuon thtr nhét 31 duoc tao ra & dang hinh chit R ¢6 ban kinh cong R1
nhu duge minh hoa trén Fig.6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khudn thr nhét 31 s&
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duoc dap vao phén mit bich 20, va do d6 canh cta khudn thir nhéit 31 duogc tao ra & dang

hinh chit R ¢6 ban kinh cong R1.
[0066]

Ban kinh cong R1 nidm trong khoang tir 16n hon hodc bang 0,10 14n dén nhé hon
hodc bing 0,50 1an chiéu day tAm t1 [mm] cua phan mit bich 20 cta than dé thir nhéit 2

nhu dugc dua ra boi cong thie (a2) duoc thé hién dudi day.
[0067]

0,1 xtl <R1<0,5xtl (a2)
[0068]

Khi ban kinh cong R1 16n hon hodc bang 0,10 1an chidu day tim t1, 4p sut thiy
tinh 16n duoc tao ra dudi tac dung cta khe hé 4m, ma khong cao di 16p ma 13fl, cho
phép vit liéu 1a phé lidu ngay du6i khudn thir nhét 31 di chuyén tir canh ciia khudn thit
nhit 31 dén phia bé mit bén 31a cta khudn thi nhét 31. Trong luc céc Gng sudt dugc
tao ra khi khudn thir nhit 31 dugce dép vao phan mit bich 20, di chuyén nay lam giam
ty 1€ dugc tinh boi ung suét kéo dugc tao ra gitta vat liéu 1a phé liéu sau khi gia cOng ct
(nghia 13, phan bi loai b 20a) va thanh bén vat li¢u danh riéng cho thanh bén 101 cua
phan thiing tron 10. Két qua 13, 16p ma 13f1 ¢o thé duoc 1am cho kéo dai dén bé mat cat
13¢c. Dong thoi, khi ban kinh cong R1 dugc dit dén nhé hon hodc bing 0,50 1an chidu
day tm t1, vat lidu nim & canh cua khudn thir nhit 31 trong qué trinh ban cit co luong
nhé, va do d6 su hinh thanh bé mat dat gdy 13d c6 thé dwogc giam xudng trong qué trinh

cat hoan thién dugc thuc hién sau do.
[0069]

Canh cta chay thir nhit 41 duoc tao ra & dang hinh vudng, khong dugce lam tron,
nhu dugc minh hoa trén Fig.6. Lic ndy, canh cta chay thu nhét 41 ¢6 thé c6 ban kinh
cong nhé hon 0,1 1in chidu day tdm t1 clia phan mit bich 20 cta than dé thir nhét 2. Ban
kinh cong cuia canh cua chay thi nhét 41 ¢6 thé duoc dat dén nho hon 0,06 14n, nho hon
0,04 1an, hodc nhoé hon 0,02 1an chidu day tAm t1 cua phén mat bich 20 cta than dé thir
nhét 2 khi cén thiét.

[0070]
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Chiéu sdu dap D [mm)] ctia khudn thu nhit 31 vao trong phan mit bich 20 cta
than dé th&r nhét 2 duoc dat dén 16n hon hodc bang 0,70 14n chiéu day tAm t1 [mm] cta
phan cét cta than dé thw nhit 2 (nghia la, phan mit bich 20), nhu dugc dua ra bdi cong
thire (a3) dugc thé hién duéi day. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, chiéu sau dap D la
luong di chuyén ctia khudn tha nhét 31 tr vi tri tai d6 khuén tht nhét 31 tiép xtc véi bé
mit trén cua phén mat bich 20 cta than dé thir nhét 2 dén vi tri tai @6 hanh trinh dép cla
khudn thtr nhat 31 dugce dung lai (dudi day, vi tri nay s& duoc goi 1a “didm chét dudi”).
Ngoai ra, khe hd Cpp [mm] gitta khudn thi nhit 31 va chay thi nhit 41 & diém chét
dudi duoc dat dén 16n hon hoic béng 0,20mm nhu dugc dua ra boi cong thire (a4) dugce
thé hién duéi day.

[0071]

D >0,70 x t1 (a3)

Cp.p > 0,20 (a4)
[0072]

Chidu day tAm con lai t2 ma phn mit bich 20 sau khi ban cat (nghia 13, phan bi
loai bo 20a) con lai trén than dé thir nhét 2 6 thé duge dat dén nhé hon hogc bang 0,30
14n chidu day tim t1 [mm] ciia phin mat bich 20. G day, chiéu day tim con lai t2 1 chiéu
day tAm con lai & bé mit ngoai 101a ctia thanh bén 101 ctia san pham gia cong 1. Khi
chidu sau dap D 12 16n hon hodic bing 0,70 1dn chiéu day tAm t1, sy hinh thanh bé mit
dut gay 13d 1a kho khan trong qué trinh cit hoan thién duogc thuc hién sau do. Pong
thir, viée gitt khe hér Cp.p gitta khuon thir nht 31 va chay thir nhét 41 & diém chét dudi
16n hon hodc bang 0,20mm cho phép tranh xay ra mot phan su cat hoan toan gay ra boi
sy hinh thanh cac vét niit trong qua trinh ban cit. Ngoai ra, tai trong 1én dung cu dap
dugc giam bét, cd thé han ché su giam tudi tho cia dung cu dap. Luu y rang khe hé Cp.
b duoc dat dén gia tri 61 thidu cta khe hé gitra khuon thir nhét 31 va chay thir nhét 41 o
diém chét dudi.
[0073]

Mic di didu cAn dap tmg 1a chidu sdu dép D cta khuon thir nhat 31 vao trong
phin mat bich 20 ctia than dé tht nht 2 14 16n hon hogc bang 0,70 lan chiéu day tAm t1

[mm] cta phan mit bich 20 cta than @é thar nhit 2 nhu duge dua ra boi cong thuc (a3)
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dwoc thé hién & trén, chidu sau dap D c6 thé dwoc dit dén nhé hon hogc béng 0,95 lan

chiéu day tAm t1 [mm] (0,70 x t1 <D < 0,95 x t1).
[0074]

Nhu duge minh hoa & hinh gitta Fig.6, chiéu day tAm con lai t2 1a gia tri thu duoc
bang cach cong béan kinh cong R1 voi gid tri thu duge bang céach trir chiéu sau dap D
ctia khuon thit nhét 31 vao trong phin mit bich 20 tir chidu day tdm t1 cla phan mit
bich 20 (2 = t1 - D + R1). Chiéu day tdm con lai 2 do d6 khac véi khe hé Cp.p gitra
khuon thir nhit 31 va chay thtr nhat 41 & diém chét dudi. Khi chidu sau dap D 16n hon
hoic bing 0,70 14n chidu day tdm t1, sy hinh thanh bé mit dut gy 13d 1a kho khén trong
qua trinh cét hoan thién duoc thuc hién sau do. Pong thoi, khi chiéu séu dap D nho hon
hodc bang 0,95 1an chiéu day tdm t1, khong lo ngai cac vét niit s& tao ra trong qua trinh
bén cét do do chinh xéc truot cia may dép, do 1éch truc gifta cac khudn, hodc tuong tu
d8 tao ra vét cit hoan toan, dan dén sy hinh thanh bé mit dtt gay 16n. Ngoai ra, tai trong

1én dung cu dap duoc giam bat, co thé han ché su giam tudi tho cta dung cu dap.
[0075]
Qué trinh cit hoan thién

Trong qua trinh cit hoan thién, nhu duoc minh hoa trén Fig.7, bude cit hoan
thién duoc thuc hién trén phéan mit bich 20 da duoc ban cit, bang khuon thi hai 32 va
chay thir hai 42. Fig.7 minh hoa, dudi dang phuong thirc cta budce cit hoan thién, cach
ma phan mit bich 20 (nghia I, phan bi loai bo 20a) dugc dép hoan thign tir than dé thu
nhét 2 voi phan gitr lai d6i voi thanh bén 101 ctia phan thung tron 10 bi kep giita chay
thir hai 42 va bd phéan din huéng thir hai 52. Trong qua trinh cit hoan thién, khudn thi
hai 32 tao nén khuon cit ma s& dugc dap vao ph?ln mit bich 20. Theo phuong 4n cta
sang ché, khudn gift phén gitt lai d6i véi bé mit cudi cta thanh bén 101 cia phén thing
tron 10 (b mt ddu 14a trén Fig.3) dugc xéc dinh 1a chay thir hai 42, va khuon gi phan
mat bich 20 (nghia 1a, phﬁn bi loai bd 20a) dugce xac dinh 14 khuoén thir hai 32. Khudn
thir hai 32 ¢6 thé giébng nhu khudn thir nhét 31. Nghia 13, khuon thir nhét 31 duge st
dung trong quaé trinh ban cit ¢6 thé duge st dung trong qua trinh cit hoan thién duéi
dang khuon thir hai 32.

[0076]
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Mbi quan hé vi trf gitta khuén thir hai 32 va than dé thir nhét 2 t6t hon 1a giong
nhu méi quan hé vi trf gitta khuon thtt nhédt 31 va than dé tht nhat 2. Néu cdc moi quan
hé vi tri nay khong gidng nhau, chéing han, néu duong kinh ciia khuon thit hai 32 16n
hon duong kinh ctia khudn th nhéit 31, mot bac duoc tao ra & dau cét 13. Nguoc lai,
ching han, néu dudng kinh cua khuon thtr hai 32 nhé hon dudng kinh cua khuon thir
nhét 31, khuon tht hai 32 tiép xtic v6i dau cit da duge ban cit s& dugc tao ra trong qua
trinh ban cit, diéu nay lién quan dén rai ro 1a khuon thir hai 32 s& cao di 16p ma 13fkéo

dai dén bé mat cit 13c.
[0077]

Budce cit hoan thién theo phuong an clia sang ché duoc thuc hién theo cing mot
hudng nhu hudng cia qua trinh ban cit. Nghia 13, trong trudng hop trong d6 khudn tha
nhit 31 duogc dip vao phan mit bich 20 tir phia trén phan mat bich 20 trong qua trinh
bén cit nhu duoe minh hoa trén Fig.6, khuon thir hai 32 duge dap vao phan mat bich 20
cling tur phia trén phéan mit bich 20 trong qua trinh cit hoan thién nhu dugc minh hoa
trén Fig.7. Viée ndy tach phan bi loai b6 20a ra khéi than dé thi nhét 2.

[0078]

Khe hé Cs2.42 gitta khudn thir hai 32 va chay thir hai 42 dugc dét 1a khe ho duong.
Khe hé C32.42 ndy duge cho bang khoang cach gitra bé& mit bén 32a cua khudn thtr hai
32 va bé mit bén 42a ctia chay thir hai 42. 0 day, nhu trong qua trinh ban cét, khe hé &
trang thai trong d6 khuon thir hai 32 va chay thir hai 42 dugc tach ra khoi nhau dugc goi
1a khe h& duong, va khe hé & trang théi trong d6 khuoén thir hai 32 va chay thu hai 42

chdng 1én nhau duoc goi 1a khe hé am.
[0079]

Khe ho C3-42 [mm] gitta khudn thi hai 32 va chay tht hai 42 dugc dat dén nam
trong khoang tir 1én hon hodc bang 0,01mm dén nhd hon hodc bang 0,2 lan chiéu day
tAm con lai t2 ma phﬁn bi loai bd 20a sau khi ban cét con lai trén phén mit bich 20 cua

than dé thir nhét 2, nhu dwoc dua ra béi cong thire (5) duge thé hién dudi day.
[0080]
0,01 <C342<0,2x1t2(5)

[0081]

24



50909 25/75

Khi khe h& Cs-42 16n hon hodc bang 0,01mm, ludi cua khuoén thit hai 32 va ludi
ctia chay thir hai 42 khong tiép xtc v6i nhau ngay ca khi ¢6 vén dé vé do chinh xac trugt
ctia may dap, do 1&ch truc giita cdc khudn, hodc tuong tu x4y ra trong qua trinh cit hoan
thién. Ddng thi, khi khe hé C32.4 nhd hon hogc bing 0,2 1an chiéu day tim con lai t2,
s& khé hinh thanh cc bavia & phan diu ctia bé mat dut gy 13d. Giéi han dudi cua khe

hé Caza 6 thé dugc dit dén 0,05 13n hodc 0,10 1n chiéu day tAm con lai t2.
[0082]

Canh cta khudn thir hai 32 ¢6 hinh chit R ¢6 ban kinh cong R2. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.7, khuon thir hai 32 1a dugc dép vao phan s& dugc c&t hoan thién ctia phan
mit bich 20, va do d6 canh cta khudn thir hai 32 duoc tao ra & dang hinh chit R ¢6 ban
kinh cong R2. Canh cta chay thir hai 42 dugc tao ra ¢ dang hinh vuéng, khong duoc
1am tron, nhu dugc minh hoa trén Fig.7. Liic nay, canh ctia chay thir hai 42 ¢6 thé co
ban kinh cong nh6 hon 0,25mm, nh6 hon 0,15mm, nhé hon 0,10mm, hodc nho hon
0,05mm. Theo cach khéc, ban kinh cong ctia canh cia chay thur hai 42 ¢o thé duoc dit
dén nho hon 0,1 14n chidu day tdm t1 cua phan mit bich 20 cta than @dé thir nhit 2 hoic
¢6 thé dwoc dat dén nhé hon 0,06 14n, nhé hon 0,04 1dn, nho hon hodc bang 0,02 lan
chidu day tdm t1 khi cin thiét.

[0083]

Ban kinh cong R2 [mm] dugc dit dén nam trong khoang tir 16n hon hodc bang
0,25mm dén nhé hon hoic biang 1,50 14n chidu day tAm con lai t2 cta phan dugc ban cét

nhu duoc dua ra boi cong thire (6) duge thé hién dudi day.
[0084]

0,25 <R2<1,50 x 12 (6)
[0085]

Khi ban kinh cong R2 16n hon hoédc bang 0,25mm, khudn thir hai 32 khong cao
di 16p ma 13f1 kéo dai dén bé mit cét 13c. Dong thoi, khi ban kinh cong R2 nhd hon
hoac béng 1,50 1an chiéu day tAm con lai t2, s& kho hinh thanh céc bavia & phén dau cta

bé mat dut gdy 13d.

[0086]
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Luu ¥ rang dudng kinh trong D3 ctia khuén thit hai 32 dugc 1am cho gidng hoic
hoi 16n hon dudng kinh trong D3; cta khu6n thi nhét 31. Cu thé, mong mudn 1 muc
chénh 1éch D3-Ds; gitta duong kinh trong D31 cuia khudn thir nhét 31 va dudng kinh
trong D3> ctia khuon thr hai 32 dugc dat dén nhé hon hodc bang 1,00mm. Viéc nay co
thé lam giam bac dugc tao ra & dAu cét 13 cua san pham gia cong 1 do muc chénh léch
duodng kinh trong D32-Ds1 gitta cdc khudn 31 va 32 dé thuc hién hai qua trinh bao gbm
qua trinh ban cit va qua trinh ¢t hoan thién, va do do6 bé mat cit c6 1oi ¢6 thé dugc cung
cép. Luu ¥ ring, trong truong hop trong d6 béc & dAu cét 13 duoc chép nhan vé mit chét
luong cua san phim gia céng 1, mic chénh 1éch dudng kinh trong D32-D31 ¢6 thé 16n
hon 1,00mm. Gi6i han trén cta mtrc chénh 1éch dudng kinh trong D32-D3; cang nho, thi
cang dugc wu tién hon, va giéi han trén co thé duogc dit dén 0,75 mm, 0,50 mm, 0,35
mm, hodc 0,20 mm. Giéi han dudi cua mtc chénh léch duong kinh trong D32-D31 1a

Omm.
[0087]

b. Truong hop trong d6 cac canh cta khudn va chay duoc sit dung trong qua trinh ban

cit duoc tao ra & dang hinh chit R

Tiép theo, dwa vao Fig.8 va Fig.9, qua trinh ban cit va qua trinh cit hoan thién
trong truong hop trong do mdi trong sb cac canh ctia khudn va chay duoc sir dung trong
qua trinh ban cat dugce tao ra & dang hinh chit R s& duge mo ta. Fig.8 1a so d6 giai thich
minh hoa qua trinh ban cit trong trudng hop trong do mdi trong s cac canh cta khudn
va chay dugc sir dung trong qud trinh ban cat duoc tao ra & dang hinh chit R. Fig.9 1a so
dd giai thich minh hoa qué trinh cit hoan thién duogc thyc hién sau qua trinh ban cit trén

Fig.8.
[0088]
Qua trinh ban cit

Trong qua trinh ban cat, nhu duge minh hoa trén Fig.8, qué trinh ban cit duogc
thue hién trén phin mat bich 20 cia than dé thi nhit 2 bang khuon thi nhét 31 va chay
tha nhat 41. Nhu Fig.6, Fig.8 minh hoa, 1a phuwong thirc cia qua trinh ban cit, cach lam
thé nao phan mat bich 20 duoc ct nira khuon ra khoi than dé thur nhét 2 v6i phén giit
lai dbi v&i thanh bén 101 cta phan thung tron 10 kep gitra chay thu nhit 41 va chi tiét

din hudng thir nhat 51. Trong qué trinh ban cit, khuon thir nhat 31 tao nén khudn cit &
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dwoc dap vao phan mat bich 20. Theo phuong an cla sang ché, khudn giit phan gitt lai
d6i v6i bé mit cui cia thanh bén 101 cia phin thing tron 10 (bé mit dau 14a trén
Fig.3) duge x4c dinh 1a chay thir nhat 41, va khudn gitr phan m3t bich 20 (nghia la, phén
bi loai bd 20a) dugc xac dinh 1a khuon thi nhét 31.

[0089]

0 day, khe hé Csi-41 gilta khuon thir nhit 31 va chay thi nhat 41 13 khe hd am.
Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, khudn thir nhét 31 va chay tht nhét 41 ma nho
do6 qué trinh ban cit duoc thuc hién trén than dé thtr nhét 2 dugc dit sao cho khudn thir
nhit 31 va chay thi nhét 41 chdng 1én nhau khi dugc quan sat theo huéng dép khuon
tht nhit 31. Bang cach dit khe ho Cai.41 thanh khe hé am, tranh dugc viéc cit hoan toan
phn mat bich 20 (nghia 14, phén bi loai bo 20a) ra khéi thén dé thir nhét 2 trong qua
trinh ban cét, nén dau cit 13 va thanh bén 101 ¢ thé duoc 1am cho ngang bang vé6i nhau.
Luu y ring y nghia ctia khe h& Cs1.41, khe hé am, va khe ho duong c6 mat & dang b 1a

gibng nhu c4c y nghia ¢ dang a dd mo ta & trén.
[0090]

Ngoai ra, bing cach dit khe ho' Cs141 thanh khe hé &m, ung sudt thay tinh 16n
dugc tao ra trong vung bi kep gitta khuon thu nhét 31 va chay tha nhét 41. Trong luc
cac ung suét duoc tao ra khi khudn tht nhét 31 dugc dap vao phﬁn mit bich 20, diéu
ndy lam giam ty 1€ dugc tinh béi ing sudt kéo dugc tao ra gitra vat lidu s€ 1a phé liéu
sau khi gia cong cit (nghia 13, phan bi loai bd 20a) va thanh bén vét li¢u danh riéng cho
thanh bén 101 cia phin thing tron 10. Két qua 13, vat lidu tiép xtc véi phin dau cla
canh ctia khuon thr nhét 31, ma 14 phé liéu sau khi gia cong cit, ¢6 xu huéng di chuyén
tir phé"m d4u cua canh cta khudn tht nhét 31 dén phia bé mit bén 31a cta khudn tha
nhét 31, ¢6 thé ting su kéo dai cua 16p ma 13f1 dén bé mat cét 13c. Ngoai ra, viéc giam
ty 1€ cua ung suét kéo lam ting tng suét nén, 1am cho vat liéu 1& phai di chuyén sang
bén dugc du dinh danh cho phé lidu lai duge dwa nguoc sang bén dugc du dinh danh
cho thanh bén 101. Két qua 13, sau khi gia cong cét, phan gitt lai d6i v6i bé mit cudi 14a

cta phan m& 14 duge nén dé duoc 1am phang.
[0091]

Khe hé Cs1.41 [mm] gitta khuon thir nhdt 31 va chay thir nhat 41 duoc dat dén

ndm trong khoang tir nho hon hodc bang -0,10 1an dén 16n hon hodc bing-0,45 ldn chiéu
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day tm t1 [mm)] cua phan cét ctia than dé thur nhét 2 (nghia 13, phan mit bich 20), nhu

dugc dua ra boi cong thuc (bl) dugc thé hién dudi day.
[0092]

0,45 x t1 < C31.41 <£-0,10 x t1 (b1)
[0093]

Khi khe h& Csi.41 nhd hon hodc bang -0,10 1an chiéu day tAm t1 cua phan mit
bich 20, tmg sudt thay tinh 16n dugce tao ra trong vung bi kep gitta khuon tha nhét 31 va
chay thu nhit 41, do d6 1am giadm ty 1€ cua tng suét kéo. Két qua 13, khong lo ngai céc
vét nut s& tao ra trong qua trinh ban cit dé tao ra mot vét cit hoan toan, mang lai sy hinh
thanh bé mat dat giy 16n, va do do cd thé tranh duoc vét cit hoan toan cua phén mat
bich 20 (nghia 13, phan bi loai bo 20a) tir than dé thtr nhét 2 trong qué trinh ban cét.
Pong thoi, khi khe hé Cs1.41 16n hon hodce bang -0,45 1an chidu day tdm t1 clia phan mat
bich 20, tai trong tao hinh can thiét cho qua trinh ban cat s& khong ting va s& khong vuot
qué kha ning dép. Do do, tai trong 1€n dung cu dap dugc giam bét, co thé han ché su

giam tudi tho ctia dung cu dap.
[0094]

Khe hé Cs a1 tt hon nita 1a duoc dat dén nhé hon hodc bing -0,15 lan chiéu day
tAm t1 ctia phan mit bich 20. Bing cach dit khe hg Cs1-a1 dén nho hon hodc bing -0,15
1an hodc nho hon hodc bang -0,20 13n chidu day tdm t1 ctia phan mit bich 20, chiéu rong
Lt ctia bé mit phang 13k ctia bé mit cudi 14a cua phan mo& 14 sau khi gia cong cit ¢o
thé dugc 1am cho 16n hon hodc béng 0,35 lan chiéu day tAm t ctia thanh bén 101 cia san
phém gia cong 1 mot cach déng tin cdy hon. Gi6i han duéi ctia khe hé Csi41 €O thé dugc

dat dén -0,40 1An, -0,35 14n, hotic -0,30 1an chidu day tAm t1 ciia phan mit bich 20.
[0095]

Theo phuong an cua sang ché, cac canh cua khuon thir nhét 31 va chay thi nhat
41 mdi canh duoc tao ra & dang hinh chit R nhu dugc minh hoa trén Fig.8. Ban kinh
cong R11 [mm] cua canh cta khu6n thtr nhét 31, va ban kinh cong R12 [mm] ctia canh
cua chay thir nhét 41 dugc dat dén nam trong khoang tir [6n hon hodc béng 0,10 14n dén
nho6 hon hogc bing 0,65 1an chidu day tim t1 [mm] cua phan cét ctia than dé thir nhat 2

(nghia 1a, phan mit bich 20), nhu dugc dua ra boi cong thirc (b2-1) va cong thirc (b2-2)
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duge thé hién duéi day. Luu y rang ban kinh cong R11 cta canh ctia khudn thir nhét 31

va ban kinh cong R12 cua canh ctia chay tht nhat 41 c6 thé gidng hodc co thé khac nhau.
[0096]

0,10 x t1 <RI11<0,65 x tl (b2-1)

0,10 x t1 <R12 < 0,65 x t1 (b2-2)
[0097]

Khi cac ban kinh cong R11 va R12 1én hon hodc béng 0,10 14n chiéu day tAm t1,
ap suat thiy tinh 16n dugc tao ra véi khe hé am ma khong cao di 16p ma 13fl1, cho phép
vat liéu s& 12 phé lidu ngay dwéi khuon thir nhét 31 dé di chuyén tir canh clia khudn thit
nhit 31 dén phia bé mat bén 31a cia khudn thir nhit 31. Trong luc cac Gng suét duogc
tao ra khi khudn thr nhét 31 duoc dap vao phan mit bich 20, di chuyén nay 1am giam
ty 18 dugc tinh boi tmg suét kéo dugc tao ra gitra vat liéu s& 1a phé liéu sau khi gia cong
cét (nghia 13, phan bi loai bo 20a) va thanh bén vat li¢u danh riéng cho thanh bén 101
ctia phan thung tron 10. Két qua 13, 16p ma 13f1 co thé dugc 1am cho kéo dai dén bé mat
cét 13c. Pong thoi, khi cac ban kinh cong R11 va R12 dugc dét dén nho hon hodc bing
0,65 1an chidu day tAdm t1, vat liéu ndm & canh cua khudn thir nhét 31 trong qua trinh
ban ct véi lwong nho, va do dé su hinh thanh bé mat dut gay 13d c6 thé duge gidm

xubng trong qué trinh cét hoan thién duoc thuc hién sau do.
[0098]

Chiéu sau dap D [mm] cua khuoén thir nhét 31 vdo trong phan mit bich 20 cta
than d& thir nhat 2 duoc dat dén 16n hon hodc bing 0,70 1an chiéu day tim t1 [mm] cta
phin cét cta than dé thir nhAt 2 (nghia 13, phan mit bich 20), nhu dugc dua ra bdi cong
thire (b3) duoc thé hién dudi day. Chiéu sdu dap D la luong di chuyén ctia khudn tha
nhéit 31 tir vi tri tai d6 khuon thir nhét 31 tiép xtic vGi bé mit trén cua phén mit bich 20
clia than dé thtr nhat 2 dén vi tri tai d6 hanh trinh dap cta khuon thir nhat 31 dugc dimg
lai (dudi day, vi tri nay s€ dugc goi la “didm chét dudi”). Khe hé Cp.p [mm] gitta khudn
thir nhét 31 va chay thir nhét 41 & diém chét du6i duoc dat dén 16n hon hodc bang

0,20mm nhu dugc dua ra boi cong thirc (b4) dugc thé hién dudi day.
[0099]

D >0,70 x t1 (b3)
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Cp-p 20,20 (b4)
[0100]

Chidu day tm con lai t2 nhd d6 phdn mit bich 20 sau khi ban ct (nghia 13, phan
bi loai bé 20a) con lai trén than dé thw nhat 2 c6 thé dugc dat dén nho hon hodc bang
0,30 1an chidu day tdm t1 [mm] cia phan mit bich 20. O day, chiéu day tdm con lai t2
1a chidu day tAm con lai & bé mit ngoai 101a cua thanh bén 101 cta san pham gia cong
1 va khac v6i khe hé Cp.p, Khi chiéu sau dap D 14 16n hon hodc bang 0,70 1an chiéu day
tAm t1 cta phan mat bich 20, sy hinh thanh bé mit dit gdy 13d 1 kho khén trong qué
trinh ¢4t hoan thién duoc thuc hién sau do. Bf”)ng thoi, viée gitt khe hé CP-D gitta khudn
thr nhét 31 va chay thtt nhat 41 & didm chét dudi 16n hon hogc bang 0,20mm cho phép
tranh xay ra mot phan su cit hoan toan gay ra bdi su hinh thanh cac vét nirt trong qua
trinh ban cit. Ngoai ra, tai trong 1én dung cu dap dugc gidm bat, co thé han ché sy giam
tudi tho cua dung cu dap. Luuy rang khe hé Cp.p duoc dat dén gié tri t8i thiéu cua khe

hé gitta khuon tht nhat 31 va chay thi nhit 41 & diém chét duéi.
[0101]

Bing tao ra mdi trong sé cac canh ctia khuon thir nhat 31 va chay tht nhit 41 &
dang hinh chit R, lugng cit ctia phan mit bich 20 trong qud trinh ban cit ¢6 thé duoc
tang 1én khi so sanh véi truong hgp trong d6 canh ctia chi mot trong s6 khuén thtr nhét
31 hoac chay thu nhét 41 duoc tao ra & dang hinh chit R nhu duge minh hoa trén Fig.6.
Nghia 13, bang cich tao ra mdi trong sd céc canh cia khuon thtr nhét 31 va chay thir nhit
41 & dang hinh chit R, chiéu day tAm con lai t2 ma phan mit bich 20 cta than dé thu
nhit 2 (nghfa 13, phin bi loai bo 20a) con lai sau khi ban cit c6 thé dugc gidm xuéng khi
dugc so sanh vai truong hop trong dé canh cua chi mot trong s6 khué6n thtr nhat 31 hodc

chay thtr nhat 41 duge tao ra & dang hinh chit R nhu dugc minh hoa trén Fig.6.
[0102]

Trong trudng hop trong d6 chi canh ctia khudn tha nhét 31 duoc tao ra & dang
hinh chit R nhu & dang a, khi chiéu sdu dap D cta khuén thir nhat 31 dwoc dit dén 16n
hon hodc béng chiéu day tAm t1 cua phén cat (nghia 1a, phﬁn mit bich 20), canh cia
khuon thtr nhét 31 tiép xic véi canh ctia chay thi nhit 41. Vily do nay, & dang a, chiéu
sau dap D ctia khudn thir nhit 31 khong thé dwoc dat dén 16n hon hodc bang chidu day

tdm t1 cua phan mat bich 20. Nguoc lai, bing cach tao ra mdi trong sb céc canh clia
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khuon thir nhat 31 va chay thtr nhit 41 & dang hinh chit R, lugng ma khuén thir nhét 31
c6 thé duge dap cho téi khi canh ctia khudn thtr nhét 31 tiép xtc v6i canh cla chay thi
nhét 41 duge ting 1én nhu duge minh hoa trén Fig.8. Két qua la, luong cit cua phén mat
bich 20 ¢6 thé dugce tang 1én khi so sanh v6i dang a, va do do ty 1€ cla bé mit cat 13¢
trong dau cét 13 ¢ thé dugc tang lén. Pidu nay cho phép 16p ma 13f1 duge lam cho kéo
dai dén bé mit cit 13¢ hon nita, do do tang ty 1€ clia phin dau cat 13 dugc che phu bang
16p ma 13f1. Ngoai ra, viéc giam chidu day tdm con lai t2 1am cho luong cit trong qué
trinh cit hoan thién nho, diéu nay lam cho ¢6 thé tranh dugc trang théi trong d6 khong

¢6 16p ma con lai trén phﬁn cua phﬁn duoc cat hoan thién.
[0103]
Qua trinh cit hoan thién

Trong qua trinh cit hoan thién, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, bude cit hoan
thién dugc thuc hién trén phé“m mit bich 20 dugce ban cit, bang khuon tht hai 32 va chay
thit hai 42. Chi cn qua trinh cit hoan thién dugc thuc hién theo cing mot cach nhu qua
trinh cit hoan thién duoc thuc hién sau khi ban cit duge minh hoa trén Fig.7, trong d6
chi mot cua cac canh cia khudn thir nhét 31 hodc chay tht nhét 41 dugc tao ra & dang

hinh chit R.
[0104]

Fig.9 minh hoa, nhu 12 m¢t phwong thirc cua bude cét hoan thién, cach 1am thé
nao ma phén mat bich 20 (nghia 14, phén bi loai bd 20a) dugc dap hoan thién tir thin dé
thir nhAt 2 v6i phan gitt lai déi v6i thanh bén 101 clia phan thung tron 10 bi kep giita
chay thi hai 42 va by phén dan huéng thir hai 52. Trong qud trinh cit hoan thién, khudn
thr hai 32 tao nén khudn ¢t ma s& duge dap vao phan mit bich 20. Theo phuong 4n cua
sang ché, khuon gift phan giit lai dbi v6i bé mat cudi cua thanh bén 101 cia phan thiing
tron 10 (b& mat ddu 14a trén Fig.3) dugce xac dinh 1a chay thw hai 42, va khuon gitr phan
mat bich 20 (nghia 1a, phﬁn bi loai bd 20a) dugc xac dinh la khudn thir hai 32. Khuén
thit hai 32 ¢6 thé giéng nhu khuon thir nhit 31. Nghfa 1a khuén thir nhét 31 dugc sit
dung trong qud trinh béan cit ¢ thé dugc st dung trong qud trinh cit hoan thién 1am

khuon thir hai 32.

[0105]
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Mbi quan hé vi tri gitta khuon thi hai 32 va than dé thir nht 2 t6t hon 14 giong
nhu méi quan hé vi trf gitra khuon thtt nhét 31 va than dé thir nhat 2. Néu cdc mbi quan
hé vi tri nay khong gidng nhau, chéing han, néu duong kinh ctia khudn thit hai 32 16n
hon dudng kinh ciia khuon thir nhat 31, mot bac duge tao ra & dau cét 13. Nguoc lai,
ching han, néu dudng kinh ctia khudn thtr hai 32 12 nho hon duong kinh cia khuon thtr
nhit 31, khudn tht hai 32 tiép xuc véi dau cit duoc ban cit dé dugce tao ra trong qué
trinh ban cét, didu nay lién quan dén rui ro 12 khuon thtr hai 32 cao di 16p ma 13f'kéo

dai dén bé mat cét 13c.
[0106]

Qua trinh cit hoan thién theo phuong én cuia sang ché dugc thyuc hién theo cung
mot hudng nhu hudng cua qué trinh ban cit. Nghia 13, trong truong hop trong d6 khuon
thtr nhat 31 duge dap vao phan mit bich 20 tir phia trén phan mit bich 20 trong qu4 trinh
ban cat nhu duge minh hoa trén Fig.8, khudn thi hai 32 duoc dap vao phﬁn mat bich 20
cling tir phia trén phan mit bich 20 trong qua trinh cit hoan thién nhu dugc minh hoa

trén Fig.9. Qué trinh nay tach phan bj loai bé 20a ra khéi than dé thi nhat 2.
[0107]

Khe hé Csza2 [mm] gitta khuon tha hai 32 va chay thir hai 42 1a khe h¢ duong.
Khe hé Cao.a2 gitta khuon thtr hai 32 va chay tha hai 42 duge dit dén ndm trong khoang
tir 16n hon hogc bing 0,01mm dén nhé hon hodc bing 0,2 1an chiéu day tAm con lai t2
ma phan bi loai bé 20a sau khi ban cit con lai trén than dé thi nhét 2, nhu duge dua ra
boi cong thire (5) duge thé hién & trén. Khi khe hé Cso42 16n hon hogic bang 0,01mm
ludi ctia khuon tht hai 32 va ludi cta chay thir hai 42 khong tiép xtc v6i nhau ngay ca
khi ¢6 vAn d& vé& do chinh xac trugt ctia may dap, do léch truc gitta cdc khudn, hodc
twong tu xay ra trong qud trinh c4t hoan thién. Pong thoi, khi khe hg C3z.42 nhd hon hodc
bang 0,2 1in chidu day tAm con lai t2, s kh6 hinh thanh cdc bavia & phan ddu cia bé

mat dut gdy 13d.
[0108]

Canh ctia khudn tht hai 32 ¢6 hinh chit R ¢6 ban kinh cong R2. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.9, khuon thir hai 32 s&€ dugc dap vao phén s& dugc c&t hoan thién cta phan
mat bich 20, va do d6 canh ctia khudn thir hai 32 duoc tao ra & dang hinh chit R ¢6 ban

kinh cong R2. Canh cta chay tht hai 42 ¢ thé duoc tao ra & dang hinh vudng, khong
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duoc 1am tron, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, va ¢ thé c6 ban kinh cong. Béng cach
tao ra canh ctia chay thtr hai 42 & dang hinh vuéng, khong dugc lam tron, cac bavia dugc
tao ra & phan dau cua bé& mit dut gy 13d co thé duoc giam xudng hon nita. Ban kinh
cong cta canh cia chay thu hai 42 ¢o thé dugc dat dén nho hon 1,00mm, nhé hon
0,50mm, nhd hon 0,20mm, nho hon 0,10mm, hoédc nh6 hon 0,05mm. Theo cach khac,
bén kinh cong ciia canh ctia chay thit hai 42 ¢6 thé dwoc dat dén nhé hon 0,3 1an chiéu
day tAm t1 cua phén mit bich 20 cua than dé thtr nhét 2 hodc co thé duoc dat dén nho
hon 0,1 14n, nhé hon 0,06 1An, nhé hon 0,04 13n, nho hon hogc bang 0,02 lan chiéu day
tAm t1 khi can thiét.

[0109]

B4n kinh cong R2 [mm] dugc dat dén nam trong khoang tir 16n hon hodc bang
0,25mm dén nho hon hoic béng 1,50 14n chiéu day tAm con lai t2 ctia phén duoc ban cét
nhu dugce dua ra boi cong thire (6) duoc thé hién & trén. Khi ban kinh cong R2 16n hon
hodc béng 0,25mm, khuon tht hai 32 khong cao di 16p ma 13f1 kéo dai dén bé mit cit
13c. Déng thoi, khi ban kinh cong R2 nho hon hodc béng 1,50 1an chiéu day tAm con lai

£2, s& kho hinh thanh céc bavia & phan ddu ctia bé mit dat gay 13d.
[0110]

Phuong phép san xut san phim gia cong theo phuong an thir nhét cia sang ché
dugc mo ta ¢ trén. Theo phuong 4n cua sang ché, than dé thir nhét 2 dugc tao ra tir tAm
thép ma va bao gdm phan mit bich 20 duge sir dung lam vat thé cat, va phuong phap
san xuét san phdm gia cong bao gbm quaé trinh ban cit trong d6 qud trinh ban cit duoc
thyc hién trén phan mat bich 20 ciia than dé tht nhit 2 v6i khudn thir nhét 31 va chay
thir nhit 41 gitta d6 khe hé duge dat dén khe h& am, va qua trinh cét hoan thién trong
d6 budc cit hoan thién dugc thuc hién trén phén mat bich 20 dugc ban cit v6i khuon
tha hai 32 va chay thir hai 42 theo cing mdt hudng nhu huéng cla qua trinh ban cit,
bang cach d6 san phdm gia cong 1 bao gbm déu cét 13 ma ngang bang v&i thanh bén

101 ctia phéan thung tron 10 dugc tao ra.
[0111]

DAu cit 13 cua san pham gia cong 1 ma dugc cét bang hai qué trinh bao gdm bé
mit cit 13¢ va bé mat dut gy 13d theo tht ty nay theo huéng chiéu day tdm cua phan

cét. [t nhit phan ctia bé mit cat 13¢ dugce che phi béi 16p ma 13f1. Lic nay, ty 1& L/t1

33



50909 34/75

giita chiéu dai con lai ciia thanh ph?m ma L ma bé mit cét 13¢ duoc che phi boi 16p ma
13f1 va chidu day tim tl cla dAu cit 13 cua san phdm gia cong 1 16n hon hodc bing
0,70. Do do, trong san pham gia cong 1, 16p ma 13f1 kéo dai dén bé mat cit 13¢ véi
lugng 16n hon. Ngay ca trong trudong hop trong do tAdm thép ma co6 chiéu day tdm lén
hon 2,0mm duoc st dung lam vét liéu ban dau, c6 thé c6 loi vé tinh chéng an mon va

chét lwvong hinh dang.
[0112]

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét san phim gia cong theo phuong 4n clia
sang ché, it nhit canh ctia khudn cta dung cu dap dugce sir dung trong qua trinh ban cét
va qua trinh cit hoan thién duoc tao ra & dang hinh chit R. Diéu nay loai bé nhu cau
cung cip khoang ho gitra phan thing tron 10 cla san pham gia cdng 1 va khudn dugc
dap vao phan cit. Két qua 13, san pham gia cong 1 ma khong c6 bac trén bé mit ngoai
va bao gdm dau cit 13 ngang bang voi phan thing tron 10 ¢6 thé duoc tao ra. Trong
truong hop trong d6 canh cia khudn cling sdc, khudn dugc dit cach xa phan thing tron
10 nén khudn doéng vai tro 1a dung cu c6 canh khong tiép xtic voi phan thung tron 10.
Piéu nay 1a do khuon duge dép vao phan cét tiép xuc voi phén thing tron 10, khudn cao
di 16p ma 13f1 trén bé mat cta phan thing tron 10. Trong truong hop trong d6 khuén
duoc dat cach xa phan thung tron 10 theo cach nay, bac xuét hién trén bé mit ngoai cla
san phdm gia cong 1 sau khi phan mit bich 20 duoc cit. Trong phwong phép san Xudt
san phdm gia cong theo phuong 4n cua sang ché, khong can tao ra khoang hd giira phan
thung tron 10 cia san pham gia cong 1 va khudn duge dap vao phan cat, va do d6 san
phim gia cong 1 bao gbm dau cat 13 ngang bang véi phén thing tron 10 ¢6 thé duoc tao

ra.
[0113]

Ngoai ra, bang phuong phap san xudt san pham gia cong theo phuong 4n clia
sang ché, bé mit diu 14a ctia phan mé 14 cua san pham gia cong 1 ¢6 thé duoc lam
phang. Trong phuong phép san xuét san phim gia cong theo phuong an clia sing ché,
bang cach dit khe hd Csi.41 gitra khudn va chay trong qua trinh ban cit 12 khe hé am,
ung suét thay tinh 16n dﬁqc tao ra trong vung bi kep gitta khudn thir nhét 31 va chay thir
nhit 41. Két qua 13, sau khi gia cong cét, phan danh riéng cho bé mit ddu 14a cia phan
mé 14 duoc nén, cho phép hinh thanh bé mit phing 13k 16n. Trong san pham ma khong

mit bich nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bé mit diu 14a cla ph?m thung tron 10 thuong
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déng vai trd 12 bé mat lap dat dbi véi mot chi tiét khac. Viée cho phép hinh thanh bé mit
phang 13k 16n cho phép ting dién tich tiép xtc gifta bé mit ddu cla phan thung tron 10
va bé mit lip dat dé gén san phim gia cong 1 vao chi tiét khéac, cho phép gia ting do kin
khi.

[0114]

Ngoai ra, bang phuwong phap san xuit san pham gia cong theo phuong an cua
sang ché, 16p ma 13f ¢ thé dugc 1am cho kéo dai dén bé mit cit 13¢ véi lugng 16n hon,
va do d6 c6 thé ngan chin dugc gi do & d4u cét 13 tao ra theo thdi gian sau khi gia cong

4
-

cat.
[01 15]

Ngoai ra, khe hd Csz-42 gitra Khuon thtr hai 32 va chay tht hai 42 dugc dat dén
nam trong khoang tlr 16n hon hodc bang 0,01mm dén nho hon hodc bing 0,2 1an chidu
day tAm con lai t2 ma phan dugc ban cit con lai trén than dé thr nhat 2. Piéu nay cho
phép su hinh thanh cac bavia dugc ngan chin trong ltc tranh duoc sy gdy v gay ra boi
su tiép xtc gitta ludi ctia khudn thir hai 32 va ludi cla chay thir hai 42 trong qua trinh

cat hoan thién.
[0116]

Ngoai ra, ¢ phan d4u cta canh cta khudn tha hai 32 duge dép vao phén s& duoc
cit hoan thién duoc thuc hién trén than dé thtr nhét 2, hinh dang cong c6 ban kinh cong
R2 nam trong khoang tir 1én hon hodc bang 0,25mm dén nho hon hodc bang 1,50 lan
chiéu day tAm con lai t2 cua phan duge ban cit dugc tao ra. Diéu nay cho phép ngan
chin dugc sy hinh thanh céc bavia trong lac tranh cao di 16p ma 13f1 kéo dai dén bé

mit cit 13¢ bang cach khudn cét.
[0117]
2. Phuong an thir hai

Tiép theo, dya vao Fig.10, phuong phap san xuét san pham gia cong theo phuong
4n thir hai cia sang ché sé dugc mo ta. Fig.10 1a hinh v& giai thich minh hoa phuong
phép san xuét san pham gia cong theo phuong an thlr hai ctia sang ché. Nhu duoc minh

hoa trén Fig.10, phuong phap san xudt san phdm gia cong theo phuong an cua sang ché
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bao gﬁ“)m qua trinh chuén bi, qué trinh ban cit, qua trinh cét hoan thién, va qua trinh dép
tinh.

[0118]

Phuong phap san xut san phdm gia cong theo phuong 4n cua sang ché 14 phuong
phéap duoc cung cAp bang cich bd sung qua trinh d4p tinh vao phuong phap san Xuét san
phim gia cong theo phuong an thir nhét dugc minh hoa trén Fig.6. Nhu duge minh hoa
trén Fig.10, theo phuong 4n cla sang ché, qua trinh ban cit va qua trinh cit hoan thién
ciing dugc thuc hién trén thén dé tha nhat 2 duogc chun bi béng qua trinh chuin bi nhu
trong phuong an tho nhét. Do d6, phdn md ta chi tiét v& qua trinh chuén bi, qua trinh

bén cit, va qua trinh cat hoan thién s& duge bd qua.
[0119]

Trong qua trinh déap tinh, san pham gia cong dugc tao ra bang cach qua trinh cit
hoan thién dugc st dung lam than dé thir hai 6, va gia cong dép tinh dugc thuc hién trén
than d@é th hai 6. Trong qué trinh dp tinh, sau qud trinh cit hoan thién, phan goc 13g
cta dAu cét 13 trén phia bé mit dut gy 13d duoc dap vao khudn déap tinh dudi (khudn
dap tinh dudi 7 trén Fig.11), dé bang cach d6 thu dugc san pham gia cong 1 véi bé mat
dap tinh 13h dugc tao ra ¢ phan goc. Bing cich gia cong dép tinh, ving cia bé mat dut
gdy 13d, 1a bé miit g6 ghé dugc tao ra mot 1an nita, c6 thé duoc thu hep, nén c6 thé han
ché ving hinh thanh gi d6. Ngoai ra, bang cach gia cong dép tinh, cdc bavia co thé duoc
ép, va do do co thé ngin can su con lai clia cac bavia trén san pham gia cong 1mdt cach

déng tin cdy hon.
[0120]

Qua trinh dap tinh s& dugc mo ta chi tiét hon dwa vao Fig.11 dén Fig.14. Fig.11
14 hinh v& so luge minh hoa mot vi du vé dung cu dap duoc st dung trong qua trinh gia
cdng dap tinh. Fig.12 13 hinh v€ phong to mot phan ctia ving B trén Fig.11. Fig.13 minh
hoa ddu cét cta san pham gia cong 1 sau qué trinh dép tinh, trong do6 bén tréi 1a hinh v€
mat cit cua dau cét duoc léy doc theo mat phéng ZX bao gém truc tdm cua san phém
gia cong 1, va bén phéi 1a so dd minh hoa du cét trong hinh chiéu canh theo hudng X.
Fig.14 1a birc anh mo t4 mot vi du vé dAu cit cia san pham gia cong 1 sau qué trinh dép

tinh.

[0121]
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Luu ¥ ring, trén Fig.13, su minh hoa cac 16p ma 13f1 va 132 dugc bd qua nhu
trén Fig.2. Trén Fig.13, bé& mit cong Rd dugc minh hoa ¢ ranh giéi gitta bé mit ngoai
101a va dAu cét 13 cua san phdm gia cong nhu duge phong dai dén mtrc ma bé mit cong
Rd hoi ¢6 mét, nhung bé& mit cong Rd khong dugc cho 14 tao ra budce & ranh gigi gitta
bé mit ngoai 101a va dAu cit 13, va bé mit ngoai 101a va dAu cat 13 c6 thé dugce coi
nhu 12 ngang bang véi nhau. Péu cét 13 cta san phim gia cong 1 dugc minh hoa trén
Fig.14 khong ngang bing voi bé mit ngoai cua phan thing tron 10 cia san phim gia
cong 1. Pau cit 13 1a dAu cit cua san pham gia cong bao gbm phan mit bich trén chu vi
bén ngoai cua phan thing tron 10 cua nd va nim & mot ddu cia phin mit bich. Mic du
san pham gia cong dugc minh hoa trén Fig.14 khic v6i sn pham gia cong 1 theo phuong
an cua sang ché, hinh dang bén ngoai cua bé mit cit 13¢, bé mat dat gay 13d, va bé mit
dap tinh 13h cta san pham gia cong 1 theo phuong 4n cta séng ché 1a gibng nhu dugc

minh hoa trén Fig.14.
[0122]

Trong qua4 trinh dap tinh theo phuong 4n cua sang ché, ching han, than dé tha hai
6 dugc gia cong bang khuon dap tinh dudi 7 va khudn dép tinh trén 8 nhu dugc minh
hoa trén Fig.11. Khuon dép tinh dudi 7 va khuon dép tinh trén 8 mdi khudn duogc tao ra
v6i phan 16m vao twong (mg voi hinh dang bén ngoai cia than dé tht hai 6. Khuon dap
tinh duéi 7 chira bén phdn mé 14 ciia than dé th hai 6, va khuon dép tinh trén 8 chura
bén phan nho ra 11 cla than dé thir hai 6. Trong budc gia cong dép tinh, than dé thw hai
6 dugc kep gitta khudn dap tinh dudi 7 va khuodn dap tinh trén 8, va phén géc 13g clia
dAu céit 13 ciia than dé thir hai 6 duoc dap vao bé mét dp ciia khudn dap tinh dudi 7 (b&
mit dap 72 trén Fig.12), bang cach d6 bé mit dap tinh duoc tao ra trén dau cét 13. Pau
c&t 13 cta san pham gia cong 1 sau qua trinh dép tinh dugc dua dén, ching han, trang

thai nhu dugc mo ta boi buc anh trén Fig.14.
[0123]

D& mé ta chi tiét hon, khuon dap tinh dudi 7 bao gdm bé mat thanh doc 70, bé
mat thanh dudi 71, va bé mit dap 72 nhu dugc minh hoa trén Fig.12.

[0124]

Bé mit thanh doc 70 duoc dat theo cach nhu vay dé dbi dién va gén nhu song

song v6i bé mit c&t 13¢ cta than dé thi hai 6 khi du cét 13 ctia than dé tht hai 6 duge
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kep gifta khu6n dép tinh dudi 7 va khuon dép tinh trén 8. B& mat thanh doc 70 duoc dat
theo cach nhu vay dé song song v6i huéng vao-ra ciia khuon dép tinh trén 8 (hudng Z

trén Fig.12).
[0125]

Bé mit thanh dudi 71 dugce dat theo cach nhu vay dé dbi dién véi bé mat cubi
14a qua than dé thir hai 6. B& mat thanh dudi 71kéo dai theo huéng vudng goc voi bé

mat thanh doc 70.
[0126]

B& mit dap 72 12 bé mat néi bé mit thanh doc 70 va bé mat thanh dudi 71. Be
mat dap 72 dugc cung cip dé tao ra bé mit dap tinh (bé& mit dap tinh 13h trén Fig.13)
trén than dé thi hai 6. B& mit dip 72 duoc tao ra ¢ hinh dang tuong (mg véi hinh dang
cﬁalbé mat dap tinh. Chang han, trong trudng hop trong d6 bé mit dap tinh 13h duoc du
dinh 1a bé mit vat phéng (dudi day, duogc goi 1a “b& mit C”) nhu dugc minh hoa trén
Fig.13, dap tng duoc rang bé mit dap 72 dugc tao ra s& 1a b& mit phing dugc lam
nghiéng so voi bé mit thanh doc 70 va bé mit thanh dudi 71. Chang han, trong trudng
hop trong dé bé miat dap tinh 13h dugce dy dinh 12 bé mit cong (c6 thé hodc 1a bé mit
dugc dap hodc bé mat duoc nén, dudi diy, s& dugc goi 1a “bé& mat R”), dap ting dugc

ring bé mit dap 72 duoc tao ra sé la bé mit cong.
[0127]

Trong qué trinh dép tinh, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, khudn dép tinh trén 8
duoc dip vé phia khudn dap tinh dudi 7 v6i ddu cdt 13 cta than dé thir hai 6 dbi dién
v6i bé mit thanh doc 70 cua khudn dép tinh duéi 7, va than dé thir hai 6 duogc kep gitta
khuo6n dép tinh trén 8 va bé mait thanh duéi 71 ctia khuon dép tinh dudi 7. Khuon dép
tinh trén 8 sau do6 duoc dap vé phia bé& mit thanh dudi 71, va than dé thir hai 6 dugc dap
xubng dén vi tri tai d6 bé mt ddu 14a cua than dé thir hai 6 tiép xtc v6i bé mit thanh
du6i 71. G ddy, trude khi bd mat dAu 14a ciia than dé thir hai 6 tiép xtc v6i bé mat thanh
duéi 71, phan goc 13g duge dap vao bé mat dap 72. Sau khi phén goc 13g duge dap vao
bé mat dap 72, khudn dép tinh trén 8 duge dép thém nita, lam cho bé mit dau 14a cla
than dé tht hai 6 tiép xtic v6i bé mat thanh du6i 71. Phin géc 13g dugc ép béi bé mit
dap 72 vao bé mit dap tinh 13h.

[0128]
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B& mit dép tinh 13h 1a bé mat nhin ma bé mat cua bé mit dap 72 dugc chuyén
vao va do d6 chdng lai viéc cho phép gi d6 hinh thanh so v6i bé mat dut gdy 134, 1a bé
mat gd ghé. Piéu nay duge cho Ia do dd nham bé mat thap cla bé mat dap tinh 13h, lam
cho hoi 4m kho Iuu lai trén bé mit dép tinh 13h. Ngoai ra, su kéo dai clia 16p ma 1312,
nhd d6 b& mat ddu 14a dugc che phu lién tuc tir phia bé mit bén trong ctia than dé thir
hai 6, dén bé mit dap tinh 13h duoc cho 1a yéu td chéng lai viéc cho phép hinh thanh gi
dé. Su hinh thanh bé mit dap tinh 13h & phan géc 13g lam cho chiéu dai bé mat dut gay
W2 ctia ddu cét 13 sau khi gia cong dép tinh (xem Fig.13) ngén hon chidu dai bé mit
dut gay W1 cua dAu cét 13 trude khi gia cong dap tinh (xem Fig.2 va Fig.3). Nghia I,
béng cach gia cong dap tinh, ving cta bé mat dut gdy 13d, 1a bé mit gé) ghé duoc taora
mot 14n nita, c6 thé duogc thu hep, nén c6 thé han ché ving hinh thanh gi d6. Ngoai ra,
bing cach gia cong dép tinh, cdc bavia dugc tao ra & phan goc 13g ¢6 thé duogc ép, 1am
cho céc bavia con lai trén san pham gia cong 1 ¢6 cic chiéu dai nhoé hon 0,2mm, va do
d6 c6 thé ngan can sy con lai clia cac bavia trén san pham gia cong 1 mot cach dang tin
cdy hon. Cac chidu dai ca cac bavia tdt hon 1a nhé hon 0,1mm, tdt hon nita 1a nho hon

0,05mm hodc nhé hon 0,01mm.
[0129]

Trong qua trinh dép tinh, bé mat dap 72 duge dap vao phan goc 13g theo cach
sao cho chidu dai W2 (chiéu dai bé mat dut gay) cia bé mat dut gay 13d giira b& mat cat
13¢ cua san pham gia cong 1 va bé mit déap tinh 13h dugce lam cho nam trong khoang tir
16n hon Omm dén nhé hon hoic bé‘mg 0,5mm. V&i chidu dai bé mat dut gdy W2 duoc
]am cho nam trong khoang tir Ién hon Omm dén nho hon hodc bang 0,5mm, ngay ca khi
gi do taora & bé mat dut gy 13d, gi do 14 khong rd rang va co thé duoc xac dinh thuc
té khong co van dé gi.

[0130]

Luu y rang qud trinh cit hoan thién tt hon 1a tao ra than @& thir hai 6 c6 chidu
dai bd mit dut gy W1 nhé hon 1,0mm. Bing cach tao ra than dé thir hai 6 co chiéu dai
bé& mat dat gdy W1 nho hon 1,0mm, chiéu dai bé mat dut gdy W2 co thé duoc 1am cho
nhé hon hodc bang 0,5mm mdt cach dang tin cdy hon trong qué trinh dap tinh. Chiéu
dai bé mat dat gdy W2 cua san phém gia cong 1 cang ngén, thi cang duoc uvu tién hon,
va do d6 chiéu dai bé mat dirt giy W2 co thé duoc dat dén nho hon hodc bang 0,4mm

hodc nho hon hoac béng 0,3mm. Dugc vu tién hon 1a chiéu dai bé mat dut giy W2 cta
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san pham gia cong 1 duogc dit dén nhé hon hodc bing 0,2mm hozc nhd hon hodc bang
0,1mm. Ngodi ra, ty 16 W2/t1 gitta chiu dai bé mat dut giy W2 va chiéu day tdm t1 cla
dau cét 13 cia san phém gia cong 1 c6 thé nho hon 0,15, nhé hon 0,10, nhd hon 0,08,
nhd hon 0,06, hodc nhé hon 0,04. Luuy réng chiéu dai bé mat dut gay W2 cua san phém
gia cong 1 ¢6 thé bang Omm. Nghia 13, dAu cét 13 cua san pham gia cong 1 khong can
bao gém bé mit dit giy 13d. Nghia 13, dAu cdt 13 ¢6 thé bao gdm, ching han, bé mat
cht 13c¢, bé mat dit gay 13d, va bé mit dap tinh 13h theo tht tw nay theo hudng chiu
day tAm cta dau cit 13 nhu duoc minh hoa trén Fig.13. Theo cach khac, dau cat 13 ¢6
thé bao gdm bé mat cit 13¢ va bé mit dap tinh 13h theo thir tw ndy theo hudng chiéu

day tAm cta dau cat 13.
[0131]

Fig.15 13 so dd giai thich minh hoa thé tich ctia phdn goc 13g bi ép boi bé mat
dap 72 ctia khudn dap tinh duéi 7 trén Fig.12. Khi khudn dép tinh trén 8 trén Fig.12
duoc dap xudng dén phia bé mit thanh dudi 71 cta khudn dap tinh duéi 7, phan géc
13g tiép xtic v6i bé mit dap 72 sé& dugc ép. Vat liéu (thép kim loai nén) ctia phan goc bi
ép 13g di chuyén vé phia bé& mit cét 13¢ doc theo bé mit dap 72. Khi dau cat 13 duoc
dap xudng dén vi tri tai d6 bé mat diu 14a tiép xtc véi bé mit thanh dudi 71, thé tich
V1 ctia phén géc 13g ctia than dé thi hai 6 dwgc ép boi bé mit dap 72 thay ddi phu thude

vao vi tri, gbc, va tuong tu cua bé mat dap 72.
[0132]

Trong qua trinh ddp tinh, nhu dugc minh hoa trong so dd bén trén trén Fig.15,
thé tich V1 ctia phan goc 13g dugc ép béi bé mit dap 72 tét hon 1a duoc dat dén khong
16n hon thé tich V2 ctia khong gian dép tinh, ma duoc bao quanh béi bé mit kéo dai 13;
cia bé mit cit 13¢c, bé mat dat gdy 13d, va bé mit dap 72. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.12, b® mit dut gdy 13d ctia ddu cét 13 ctia than dé thit hai 6 duge lam nghiéng so
v6i bé mat thanh doc 70, va c6 khoang hé & gitra ching. Thé tich V2 caa khong gian
dap tinh duoc tao ra boi khoang hé dong vai tro 1a khong gian trong d6 vt li€u cua phén
géc 13g duogc ép boi bé mat dap 72 di chuyén. Néu thé tich V2 ctia khong gian dép tinh
14 nhé hon thé tich V1 ciia phan goc 13g duoc ép boi bé mat dap 72, vat ligu cia phan
o6c 13g dugc ép boi bé mit dap 72 khong thé an khop véi thé tich V2 va di chuyén vé
phia trén ctia khudn dép tinh dudi 7.
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[0133]

Do db, bing cach 1am cho thé tich V1 khong 16n hon thé tich V2, ¢6 thé tranh
dugc su nho ra cia vat liéu cua phén goc 13g dugc ép boi bé mat dap 72 tr bé mit kéo
dai 13j cita bé mit it 13c. Nhu dugc minh hoa trong so db & dudi trén Fig.15, thé tich
V1 virot qué thé tich V2 din dén hién twong vét lidu ctia phin géc 13g dugc ép boi be
mét dap 72 nho ra khoi bé mit kéo dai 13j ctia bé mit cit 13¢ va di chuyén vé phia trén
cua khuon dap tinh dudi 7. Néu hién twong nhu vay xay ra, do chinh xac kich thuge cua
dAu cét 13 giam xudng. Do d6, qua trinh gia cong nay tdt hon 13 duogc thuc hién theo
cach sao cho phan goéc 13g duge ép boi bé& mit dap 72 theo cach sao cho thé tich V1
khong 16n hon thé tich V2.

[0134]

Phuong phéap san xuét san phim gia cong theo phuong 4n thir hai dugc mo ta &
trén. Theo phuong &n cua sang ché, ngay ca trong trudmg hop trong dé tdm thép ma co
chidu day tdm 16n hon 2,0mm dugc st dung lam vat ligu ban dAu, san phdm gia cong 1
¢6 loi vé tinh chdng dn mon va chét lugng hinh dang c6 thé dugc san xuét nhu trong
phuong 4n thir nhét. Ngoai ra, khdng can tao ra khodng h¢ gitra phan thiing tron 10 cua
san phdm gia cong 1 va khudn (hodc chay) dugc dép vao phan cit trong qué trinh ban
cit va qué trinh cét hoan thién, va do d6 san pham gia cong 1 bao gém dAu cét 13 ngang
bang v6i phan thiing tron 10 ¢6 thé duoc tao ra, va bé mit dAu 14a cta phan m& 14 cla
san phdm gia cong 1 c6 thé dugc 1am phang. Ngoai ra, bang phuwong phép san xudt san
phim gia cong theo phuong 4n cua séng ché, 16p ma 13f ¢o thé dugc lam cho kéo dai
dén bé mit cét 13¢ vai luong 16m hon, va do d6 ¢o thé ngidn chin dugce gi do ¢ dau cat
13 tao ra theo thoi gian sau khi gia cong cit.

[0135]

Biang cach thuc hién qua trinh dap tinh sau qua trinh c&t hoan thién, ving cta bé
mat dat gdy 13d, 1a bé mit g6 ghé dugc tao ra mot 14n nita, ¢6 thé duge thu hep, nén c6
thé han ché ving hinh thanh gi d6. Ngoai ra, bang cach gia cong dap tinh, cac bavia co
thé dugc ép, va do do6 co thé ngdn can sy con lai cla cac bavia trén san pham gia cong

1 mdt cach dang tin cdy hon.

Vi du thuc hién sang ché
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[0136]
Vidua

Trudng hop trong d6 chi canh cta khuén dugc st dung trong qua trinh béan cit duoc tao

ra & dang hinh chit R

Céc mAu cua san phdm gia cong dugc ché tao bang cac phuong phap dugce minh
hoa trén Fig.5 va Fig.10, véi cac phén vai (nghia 13, cac canh) cta cdc khudn dugce st
dung trong qua trinh ban cit duoc tao ra & dang hinh chix R ¢6 céc ban kinh cong theo
quy dinh. Dé lam céc tAm thép ma, cac tim thép ma hop kim Zn-6%Al1-3%Mg (ty 18
khéi lugng) ¢ céc chiéu day tAm t1 nam trong khoang tur 1,3 dén 4,4mm va trong lugng
phti 90g/m? (mdi phia) dugc st dung. Qua trinh béan cit dugc thuc hién bing cach st
dung khuon c6 duong kinh trong D31 bang 68,00mm va céc chay mdi céi c6 duong kinh
trong D41 dugc thay dbi dua trén khe hd Csi-41 gilta khuodn va chay, véi mdi tAm thép ma
dugc giit trén chi tiét dAn hudng. Qué trinh cit hoan thién dugc thuc hién bang céch st
dung céc khudn mdi khudn bao gém ph?m vai (nghia 13, canh) duoc tao ra & dang hinh
chit R ¢6 ban kinh cong da dugc quy dinh va céac chay mdi c6 duong kinh trong Daz
duoc thay dbi dua trén khe hé Cso.2 gifta khuon va chay, véi mdi tAm thép ma dugc gitt

trén chi tiét dan hudng.
[0137]

D4i v6i mbi mau, chidu rong bé mit phang Lt cta bé mat ddu ctia no6, chiéu dai
bé mat dat gdy W1 ctia nd sau bude cit hoan thién, va, khi qua trinh gia cong dap tinh
duoc thue hién, chidu dai bé mat dat gdy W2 ciia n6 sau khi gia cong dép tinh dugc do.
Chung dugc xac dinh bé‘mg céach thyuc hién phép do trén chu vi clia bé mat cudi cta san
pham gia cong & cac khoang 30° bang kinh hién vi va tinh trung binh 12 gia tri do. Ngoai
ra, lién quan dén su kéo dai ctia 16p ma dén dau cit, déi v6i mdi mAu, chiéu dai L ma
16p ma ctia n6 duge kéo dai dén bé mat cit cua diu cét ctia no tir vi tri cit duoc do. pé
do chidu dai L ctia 16p ma & dau cat, may vi phén tich dau do dién tir (electron probe
micro analyzer, EPMA-WDS) dugc st dung. Phan trong d6 muc phat hién ctia thanh
phan Zn 16n hon hozc bing ba lan mtrc phét hién cua nén duogc xéac dinh 14 phan trong
do 16p ma c6 mit. Luu 'y ring cac ddi tugng do 1a cac san phim gia cong hodc cac than
d& thir hai sau khi cit hoan thién hogic cdc san pham gia cong sau qué trinh gia cong dap

tinh.
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[0138]

Luu ¥ rang bé mit cat, bé mat dut gay, va bé mait dap tinh & dAu cit cia mdi mau
13 nhu dugc minh hoa trén Fig.14; chi tiét hon nita, cc bé mat xuat hién theo cach sau
day.
[0139]

Bé mit cit xuat hién dudi dang bé mit nhin & dAu cit. B& mit cat duoc tao ra do
mai mon phdi véi bé mit bén ciia khudn tiép xuc véi phoi, sau d6 di vao trong phoi bing
cach ap dung luc nén (dap). Dugc tao ra bang cdch mai mon v6i khudn, bé mat cét duoc
lam cho ¢6 anh kim loai. Trén bé mit cit, cac vét xude min dugce nhin théy thanh cac

vét doc theo hudng chiéu day tam.
[0140]

Bé mit dut gdy 1a bé mat dugce tao ra do su dut gy gdy ra boi sy hop nhit cta
céc vét nirt tao ra trong phoi tir phia bé mit ct va xuit hién duédi dang bé mit gb ghé
khoéng bong. Khi bé mit cét duoc tao ra trén phdi, va sau d6 khudn tiép tuc di vao trong
phoi, canh ctia chay 1am hinh thanh céc vét nut trong phoi, va canh ctia khudn cling 1am
hinh thanh cac vét nit trong phdi. Céac vét ntt hinh thanh tir chay va khuon hop nhét va
xuyén qua. Bé mit dugc tao ra béi sy hinh thanh céc vét nut theo cach nay 1a bé mit dit
gay. Do bé mat dut gy duge tao ra ma khong co su tiép xuc gifta chay va khuon, bé mit
dit gay 12 bé mit g ghé, khong bong. Bé mat dut giy c6 c¢6 do nghiéng trén khoang ho
(khe ho) gitta chay va khudn.

[0141]

B& mit dap tinh xuit hién dudi dang bé mit bang phing dugc tao ra bang cach
ép phan gd ghé trén bé mit dat gay. Bé miat dap tinh thu duoc bang dap khudn dép tinh
¢6 bé mit nghiéng hodc bé mit cong ty vao phan goc cla bé mit dut giy tir phia bé mit
duéi ctia phan dAu cua bé mat dut gdy. Viéc chuyén d6 thé nhadm bé mit cua khuodn dap
finh ép phan gd ghd trén b mit dut gay, lam cho bé mit ddp tinh thanh bé mat bing
phang.

[0142]

Céc phuong phép xéac dinh bé mat cét, bé mat dut gay, va bé mit dép tinh & dau

cét bao gdm phuong phap trong do6 bién dang cua d4u cit dugc quan sat va dugc do bang
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kinh hién vi, mdy do bién dang, hodc twong tu, tur hinh dang bén ngoai cta ching dua
trén cac dic tinh d3 mo ta & trén.
[0143]

Tir quan diém bao dam do phang cta bé mat cudi cua san pham gia cong dé gin
san pham gia cong vao mot chi tiét khac, san phdm gia cong trong d6 chiéu dai Lt cta
bé mit phang cta bé& mat diu cua n6 16n hon hodc bang 0,35 1in chiéu day tim t cua
thanh bén ctia san pham gia cong duge danh gid la “A (t6t)”, va san pham gia cong trong
d6 chidu dai Lt nay nhé hon 0,35 14n chiéu day tam t duoc dénh gid 1a “B (héng)”. Lién
quan dén céc bavia, giy ra vét 16m, doan mach, hodc twong tu, san pham gia cong trong
d6 kich thudc cia cac bavia ctia né nhé hon 0,2mm dugce ddnh gid la “A (t6t)”, va san
phdm gia cong trong do6 kich thudc nay 16n hon hodc bang 0,2mm hodc trong dé cdc
bavia gidng soi toc dugc tao ra duge danh gia 12 “B (héng)”. Ngoai ra, mong mudn rang
bac & bé mat cudi tao ra do mirc chénh léch duong kinh trong Ds3,-D3; gifta duong kinh
trong D31 cta khudn d6i voi qua trinh gia cong ban cat va dudng kinh trong D32 clia
khuon ddi véi qua trinh gia cong cét hoan thién duoc ngin chin khong tao ra cang nhiéu
cang tot xét v& hinh thirc bén ngoai va do chinh xac kich thudc san phdm. Vi Iy do nay,
san phdm gia cong trong do bac & bé& mit ddu cua n6 nhd hon hodc bang 0,5mm dugc
danh gia 1a “A (tbt)”, va san phim gia cong trong d6 bac nay 16n hon 0,5mm dugc danh

gid 12 “B (hong)”.
[0144]

Ngoai ra, cdc mau duge thir nghiém dn mon trong khi quyén & ngoai troi, va sd
ngdy gy ra gi d6 dé nhan thay hinh thanh ¢ cdc déu cat cia ching dugc quan sat moi

15 ngay.
[0145]

Céc két qua cta thi nghiém néu trén duge thé hién trong bang 1. Ngoai ra, bang
1 thé hién cac tAm thép ma dugc st dung cho cic mAu, cac diéu kién d6i v6i qué trinh
gia cong ban cit va qua trinh cit hoan thién, va viéc liéu qua trinh dép tinh c6 dugc thuc
hién trén c4c phan goc cla cac dAu cét cia ching hay khong. O day, cac ty 16 (R1/t1 va
R2/t2) ctia cic ban kinh cong cua cac khudn voi cac chidu day tAm mdi ty 1& thu dugc

bang céch chia do tron da cho d6i voi phén vai cia khuon cho chiéu day tam. Lién quan
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dén san phdm gia cong ma phan vai (canh) ctia khuén khong dugc du dinh c6 dg tron,

“<0,01” dugc ghi trong ¢t nay.

[0146]
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[0147]

Nhu duge thé hién trong bang 1, trong cac vi du theo sang ché al dén al9, cac
chidu dai con lai L ciia thanh phan ma ciia chiing so v6i cc chiéu day tAm t1 cla cac
dAu cit cua chung mdi chidu dai 16n hon hodc bang 0,70 14n. Trong cac vi du theo sang
ché al dén al9, cac chidu dai bé mat dat gy W1 cia cac dAu cit cua ching déu nhod
hon hodc bang 1,0mm va thé hién tinh chdng an mon thuén loi trong 60 ngay cho t6i
khi hinh thanh gi do. Cac vi du theo sang ché al dén al6, trong d6 cac chidu dai bé
mat dit gy cta cac dAu cit ctia chung nhé hon hodc béng 0,5mm, thé hién tinh chéng
sn mon ¢6 1oi trong 90 ngdy hodc 1au hon cho téi khi hinh thanh gi d6. Vi du theo sang
ché al5 1a mot vi du trong d6 qua trinh gia cong dap tinh dé tao ra bé mat dap tinh cta
bé mit R, v6i chidu dai clia mit ép (chidu rong ciia bé mit dap tinh) dugc dat dén
0,6mm, duoc thuc hién sau khi dap hoan thién. Vi du theo sang ché al6 1a mot vi du
trong d6 qua trinh gia cong dép tinh dé tao ra bé mat dép tinh cta bé mit C bang cach
vat goc 45°, voi chiéu dai cia mit ép (chiéu rong cla bé& mit dap tinh) duge dat thanh
1,0mm, duoc thuc hién sau khi dap hoan thién. Cac chiéu dai bé mat dut gy (W2) cia
chiing sau quad trinh gia cong dap tinh 1a ngén hon cic chiéu dai bé mat dirt gily W1
ctia cac vi du so sanh khac. Mirc chénh léch duong kinh trong D32-D31 gilta duong
kinh trong D31 cia khudn d6i v6i qud trinh gia cong ban cit va dudng kinh trong D3,
ctia khudn dbi v6i qué trinh gia cong ¢4t hoan thién dugc dat d&én 0,05mm trong céc vi
du theo sang ché al dén al7, duoc dat dén zero (duong kinh trong D31 va dudng kinh
trong D32 14 gidng nhau) trong vi du theo séng ché a18, va duoc dat dén 1,00mm trong
vi du theo sang ché al9, va trong tAt ca cac vi du so sanh, cac bac clia cac bé mat dau
cta ching nho hon hodc bang 0,5mm.

[0148]

X4c nhén duge ring cac dAu ct ctia cac vi du theo sang ché al dén al4, al8, va
a19 mdi diu bao gdm bé mit cit va bé mit dut gy theo tht ty nay theo huéng chidu
day tdm, va cic dAu cét cia cac vi du theo sang ché al5 va al6 mdi ddu bao gdm bé mat
cét, b& mat dit gdy, va bé mit dap tinh theo thir tu ndy theo hudéng chidu day tam, tir

hinh dang bén ngoai cua ching dua trén cac ddc tinh 48 mo ta & trén.

[0149]
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Nguoc lai, trong cac vi du so sanh al dén a6, a8, va al0 dén al3, céc chiéu dai
con lai ctia thanh phan ma L cua chung so véi cac chidu day tim t1 cta cac dAu cit ctia
céc san pham gia cong cua chung 1a nhé hon 0,70, va do d6 sb ngay dé gay hinh thanh
gi do ¢ dau cét ctia chiing giam xubng dudi 60 ngay, dan dén tinh chéng an mon kém
s0 voi cac vi du so sanh. Vi du so sénh a9 1a mot vi du trong do khe hd 4m 16n dugce su
dung trong qué trinh ban cit, dAn dén qu4 tai trong qua trinh gia cong cit nira khuon
bang may dap 750-kN, lam cho may dap dung lai. Cac vi du so sanh al4 va al5 déu
thé hién tinh chdng an mon thuan loi 90 ngay hogc lau hon cho t6i khi sy hinh thanh gi
dé trén cac dAu cit cia chung nhung gy hinh thanh cac bavia 16n nhu 16n hon hodc
bang 0,2mm & cac ddu cét. Vi du so sanh a7 1a mdt vi du trong d6 khe ho gitra khudn
va chdy trong qué trinh ban cit duoc dat dén 0, va dan dén v hoan toan tdm thép ma

cla né trong qua trinh ban cét.
[0150]

Vi du b. Trudng hop trong d6 cc canh ctia khudn va chay duoc st dung trong qua trinh

ban cat dugc tao ra & dang hinh chit R

Tiép theo, céc mAu ctia san phim gia cong dugc ché tao bing cac phuong phap
duoc minh hoa trén Fig.5 va Fig.10, voi cac phén vai (nghia 1, cac canh) clia cac khuon
va céc chiy dugc st dung trong qua trinh ban cit duoc tao ra & dang hinh chit R ¢6 cac
ban kinh cong theo quy dinh. Pé lam cac tAm thép ma, céc tdm thép ma hop kim Zn-
6%Al1-3%Mg (ty 1€ khéi luong) co céc chidu day tdm nam trong khoang tir 1,3 dén
4,4mm va trong lwong phu 90g/m? (mdi phia) duge st dung. Qud trinh ban cit dugc
thyc hién bang cach st dung khudn c6 duong kinh trong bang 68,00mm va céc chay
mdi chay c6 duong kinh trong dugc thay ddi dua trén khe hé gifta khudn va chay, voi
mdi tm thép ma dugc giit trén chi tiét dan huéng. Qua trinh gia cong cit hoan thién
dugc thuc hién bang cach st dung cac khudn mdi khudn bao gébm ph@m vai (nghia 13,
canh) duoc tao ra & dang hinh chit R ¢6 ban kinh cong da duoc quy dinh va cic chay
mdi chay c6 duong kinh trong dugc thay ddi dua trén khe ho gitta khudn va chay, véi

mdi tAm thép ma dugce giir trén chi tiét dan huong.
[0151]

DPéi voi mdi mau, nhu trong vi du a da mo ta & trén, danh gia d6 phang, danh gia

bavia, va danh gia bac duoc thyc hié€n, va s6 ngay hinh thanh gi d6 dugc kiém tra nho
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thir nghiém an mon trong khong khi. Cac két qua cta vi du b duoc thé hién trong bang
2.

[0152]
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[0153]

Nhu duoc thé hién trong bang 2, trong céc vi du theo sang ché bl dén b19, cac
chidu dai con lai L cta thanh phin ma cta chiing so v6i cic chiéu day tAm t1 clia céac
dAu cét ctia cac san phim gia cong cla ching mbi chiéu dai 1a 16n hon hodc bang 0,70
1an. Trong céc vi du theo sang ché bl dén b19, cac chiéu dai bé mit dut gy W1 cia
céc dAu cit cua chung déu nhé hon hodc bang 1,0mm va thé hién tinh chéng dn mon
thuan loi trong 60 ngdy cho t6i khi sy hinh thanh gi d6. Trong cac vi du theo sang ché
bl dén bl6, trong d6 cac chiéu dai bé mit dut gdy W1 cia cac dAu cit cta ching 1a
nho hon hodc bang 0,5mm, thé hién tinh chdng dn mon c6 1¢i trong 90 ngay hodc lau
hon cho t&i khi su hinh thanh gi d6. Vi du theo sang ché b15 12 mot vi du trong d6 qué
trinh gia cong dap tinh dé tao ra bé mit dap tinh cla bé mit R, v6i chiéu dai ciia mat
ép (chiéu rong cua bé mat dap tinh) duoc dat dén 0,6mm, dugc thuc hién sau khi dap
hoan thién. Vi du theo sang ché b16 1a mot vi du trong d6 qua trinh gia cong dap tinh
dé taora bé& mit dap tinh cla bé mit C béng cach vat goc 45°, voi chiéu dai cia mit ép
(chiéu rong clia bé mit dap tinh) duge dat dén 1,0mm, duoc thuc hién sau khi dép
hoan thién. Cac chiéu dai bé mat dut gdy (W2) ctia chung sau qua trinh gia cong dap
tinh 12 ngén hon céc chidu dai bé mat dat gay (W1) cta cac vi du so sanh khac. Murc
chénh léch duong kinh trong D32-Ds) gita dudng kinh trong D3 cta khuon d6i véi qua
trinh gia cong ban cit va duong kinh trong D32 ctia khuon dbi v6i qud trinh gia cong
cat hoan thién dugc dit dén 0,05mm trong céc vi du theo sang ché b1 dnb17, duoc
dit dén 0 (duong kinh trong D31 va dudng kinh trong D3> 1a gidng nhau) trong vi du
theo sang ché b18, va duoc dit dén 1,00mm trong vi du theo sang ché b19, va trong tat
ca céc vi du theo séng ché, cac bac cua cic bé mit du 12 nhdé hon hodc bé’lng 0,5mm.
[0154]

Xac nhan duogc ring cac dau cét cta cac vi du theo sang ché bl dénbl4,bl8, va
b19 mdi diu bao gdbm bé mit cit va bé mat dit gy theo thir tu nay theo hudng chiéu
day tAm, va céc dAu cit ctia cac vi du theo sang ché b15 vabl6 mdi diu bao gdm bé mat
cit, bé mit dut gdy, va bé mit dap tinh theo thir tu nay theo hudng chidu day tim, tao ra

hinh dang bén ngoai clia ching duya trén cdc dac tinh da mé ta o trén.

[0155]
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Ngugc lai, trong cac vi du so sanh b1 dén b5, b7, b9 dén b11, va bl4, cac chiéu
dai con lai ctia thanh phan ma L ctia chiing so v&i cic chidu day tim t1 cla cac dau cét
cia céc san phdm gia cdng cua chung 1a nhd hon 0,70, va do d6 s ngay dé gy hinh
thanh gi d6 & dau cit ciia chiing giam xubng dudi 60 ngay, dan dén tinh chéng dn mon
kém so véi cac vi du so sanh. Vi du so sanh b8 1a mot vi du trong d6 khe hé am 16n
duge stir dung trong qué trinh ban cit, dAn dén qua tai trong qua trinh gia cong cit nira
khudn béng may dap 750-kN, lam cho mdy dp dung lai. C4c vi du so sanh b12 va b13
d&u thé hién tinh chéng dn mon thuén loi trong 90 ngay hodc lau hon cho téi khi su
hinh thanh gi do trén céac dAu cit cta ching nhung gay hinh thanh cic bavia 16n nhu
16n hon hoac bé‘mg 0,2mm & cac dau cét. Céc vi du so sanh b6 va bl5, do khe h¢ am
gifta khuon va chay khong di ctia ching trong qua trinh ban cét, ddn dén v& hoan toan

c4c tAm thép ma cua chiing trong qud trinh ban cit.
[0156]

Theo nhirng didu & trén, trong qua trinh gia cong cat trong d6 qua trinh ban cét
dugc thyuc hién, va sau d6 qua trinh cét hoan thién dugc thue hién, xdc nhan dugc réng
dAu cét co tinh chdng an mon ¢6 1gi dugce tao ra bang cach dit, lién quan dén hinh dang
ctia dAu cét, chiéu dai con lai cta thanh phanmaL dén 16n hon hogc bing 0,70 1an chiéu

day tim t1 clia dAu cét cta san pham gia cong.
[0157]

(Céc) phuong an dugc uu ti€n cua sang ché d3 duoc md ta & trén dya vao céc
hinh v& kém theo, trong lic sang ché khong bi gi6i han ¢ cac vi du néu trén. Nguoi ¢6
k§ ning trong linh vuc nay co thé tim thdy nhiéu thay d6i va stra ddi khéac nhau trong
pham vi cua cac diém yéu cau bao ho dinh kém, va nén hiéu ring chiing s& dwong nhién

thudc pham vi k¥ thuét cua sang ché.
[0158]

Chang han, trong cac phuong 4n, san pham gia cdng c6 dang hinh try nhu duge
minh hoa trén Fig.1 dugc mo ta la vidu v& san pham gia cong 1, nhung sang ché khong
bi gi6i han ¢ vi du nhu véy. San phim gia cong theo sang ché c6 thé 14 phan bit ky c6
hinh dang dugc tao ra bang céach V&, ching han, sén pham gia cong co thé 12 phan duoc
tao ra bang cach vé& hinh dang khong déu nhu dugc minh hoa trén Fig.16 hodc ¢ thé 1a

phan duge tao ra bang cach v& mil chup vudng nhu dugce minh hoa trén Fig.17. Luuy
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rang Fig.17 v& trang thai ctia than dé trude qué trinh ban cat dugc thuc hién, va qua trinh

béan cit va qua trinh cit hoan thién dugc thuc hién doc theo dudong cit duge minh hoa

dudi dang duong nét dut. San pham gia cong c6 thé duogc tao ra dé c6 dAu cét ngang

bing v6i bé mit ngoai cta thanh bén cua san pham gia cong chi trén phan cta thanh

bén, nhu duoc minh hoa trén Fig.16.

Danh sach sb chi dan

[0159]
1

2

10

11
12,20
13
13c¢

13d

san pham gia cong

than dé thir nhat

than dé tha hai

khuon dép tinh dudi

khudn dap tinh trén

phan thing tron
phan nhd ra
phan mit bich
dau cit

bé mit ct

bé mit dtt gdy

13f, 13f1, 132 16p ma

13g
13h
13k
14

l4a
20a
31

32

phan goc

b& mit dap tinh
bé mat phang
phin mé

bé mit cudi
phdn bi loai bd
khuon thir nhét

khuon tht hai

53



41

42

70

71

72

101

101a

101b

103

50909

chay thtr nhat
chay tht hai

bé mit thanh doc
b& mit thanh dudi
bé mit dap

thanh bén

bé& mit ngoai

bé mit phia trong

thanh trén
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YEU CAU BAO HO

1. San pham gia cong dugc tao ra tir tdm thép ma bao gbm 16p ma trén b& mit ciia tAm
thép ma bao gém dau cit trén thanh bén cta san phim gia cong, thanh bén ¢ dang hinh
tru vé rong, trong do:

dau cat

ngang bang véi bé mit ngoai ctia thanh bén ctia san phim gia cong, va
bao gém bé mat cit, hodc bé mit cit va bé mat dat giy theo thir tu nay

theo hudng chiéu day tAm cua dau cit,

ty 1¢ L/t] gitra chidu dai con lai cta thanh phin ma L ma bé mit cat duoc che phu
bdi 16p ma trén bé mit va chidu day tim t1 cla dAu cit cia san pham gia cong 16n hon
hodc béng 0,70, va

chidu dai ctia bavia trén du cit nho hon 0,2mm.
2. San phim gia cong theo didm 1, trong d6 chiéu dai W1 cua bé mit dut gdy theo hudng
chidu day tdm ctia dAu cit nim trong khoang tir 16n hon Omm dén nho hon hodc bang
1,0mm.
3. San phim gia cong theo diém 2, trong d6 chidu dai W1 cua bé mat dat giy theo hudng
chidu day tAm ctia dau c&t nho hon hodc bang 0,5mm.
4. San phim gia cong theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ty 1& Lt/t
gifta chiéu dai Lt clia bé mit phing cua bé mat cubi cia san phdm gia cong vudng goc
v6i thanh bén va chidu day tdm t clia thanh bén cua san pham gia cong 16n hon hodc
bang 0,35.
5. San pham gia cong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do:

dau cit bao gf”)m bé mat cit, bé mit dut gy, va bé mit dap tinh theo thi tu nay,
hodic b& mit cit va bé mit dap tinh theo thtr tu nay theo hudng chiéu day tim cua dau
cét, va

chidu dai W2 cua bé mit dat gy gitra bé mit cit va bé mit dap tinh theo hudng
chiéu day tim cua dAu cét ndm trong khoang tlr 16n hon Omm dén nho hon hodc bang

0,5mm.
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6. Phuong phép san xuét san phim gia cong @8 san xuét san phdm gia cong ma tAm thép
ma bao gé)m 16p ma trén bé mit cua tAm thép ma dugc st dung 1am vat liéu ban dau va
bao gdm dau cit trén thanh bén cla san phim gia cong, thanh bén ¢ dang hinh try vo
rong, trong d6 phuong phap san xuét san phdm gia cong ndy bao gbm:
qué trinh ban cit 12 qua trinh bén cét phan cit ctia than dé thur nhét theo huéng
chidu day tim bing cach st dung khudn tht nhit va chay thtt nhét, than dé thir nhét
dwoc tao ra tir vt liéu ban dau, khe hé gitta khudn thi nhét va chay thir nhat dugc dat
thanh khe hé am; va
qué trinh cét hoan thién 12 qué trinh cét hoan thién than dé thir nht d duoc ban
ct theo hudng gidng véi huéng clia qué trinh ban cit bang cach str dung khudn thir hai
va chay thtr hai, dé bang cach d6 thu dugc san pham gia cong bao gbm dau cit ngang
bing v6i bé mit ngoai clia thanh bén cla san pham gia cong, trong do:
duong kinh trong D3, ctia khuon thér hai dugc lam cho khong nho hon duong
kinh trong D31 ciia khudn thir nhét, va
khi t1 1a chidu day tAm cta phn cit ca than dé tha nhét, va t2 1a chiéu day tam
con lai cia phé”ln cét sau qua trinh ban cit,
trong qua trinh ban cit,
khe hé C31-41 gitta khudn tho nhét va chay thir nhét dap Gng cong thire (al)
duoc thé hién dudi day,
ban kinh cong R1 cda canh ctia khuon thir nhét dap Gng cong thuc (a2)
duoc thé hién dudi day,
chiéu sau dap D ctia khudn thir nhét hogc chay thir nhét vao trong phin cit
ciia than dé thir nhit ddp tng cong thirc (a3) duge thé hién dudi day, va
khe hé Cp.p gitta khuon thir nhét va chay thi nhat & diém chét dudi dap
g cong thuc (a4) duoc thé hién dudi day, va
trong qua trinh cét hoan thién,
khe hé Csp.42 gifra khudn thir hai va chay thtr hai dap Gng cong thire (a5)

duoc thé hién dudi day, va
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béan kinh cong R2 ctia canh cuia khuon thir hai dap ing cong thire (a6) dugc

thé hién dudi day:

-0,35 x t1 < C31.41 £-0,01 (al)

0,10 x t1 <R1<0,50 x t1 (a2)

D > 0,70 x t1 (a3)

Cp-p = 0,20 (a4)

0,01 <C32-42<0,2 x 2 (a5)

0,25 <R2<1,50 x t2 (ab)

trong d6 don vi cta Cs1.41, Cp-p, C32-42, va R2 la mm.

7. Phuong phép san xut san pham gia cong 8 san xuét san phdm gia cong ma tAm thép
ma bao gé)m 16p ma trén bé mit cua tAm thép ma dugc s dung lam vat liéu ban dau va
bao gdm dAu cit trén thanh bén cta san pham gia cong, thanh bén & dang hinh try vo

rong, trong d6 phuong phap san xuét san phdm gia cong nay bao gbm:

qua trinh ban cit 1 qua trinh ban cét phan cit ciia than dé thur nhét theo hudng
chidu day tm bang cach st dung khuon thu nhét va chay tha nhét, than dé thir nhat
duoc tao ra tir vat liéu ban dau, khe h¢ gitta khuon thir nhét va chay tha nhét duoc dat

thanh khe hé am; va

qua trinh cét hoan thién 1a qua trinh cit hoan thién than dé thi nhét da duogc ban
cit theo hudng gidng v6i huong cia qué trinh ban cit bang cach st dung khudn thi hai
va chay thu hai, dé bang cach d6 thu dugc san phém gia cong bao gbm dAu cét ngang
bang v6i bé mat ngoai cta thanh bén cla san pham gia cong, trong do:

dudng kinh trong D3> ctia khuon thi hai duoc lam cho khoéng nho hon duong
kinh trong D31 ctia khuén thir nhat, va

khi t1 13 chidu day tAm cta phn ct ciia than dé thir nhat, va t2 1a chidu day tm
con lai cua ph’?m cit sau qua trinh ban cét,

trong qua trinh ban cét,

khe hé C31-41 gitra khudn thir nhét va chay tht nhét dap tmg cong thue (bl)

duoc thé hién dudi day,
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ban kinh cong R11 cta canh cta khudn thi nhét dap tmg cong thirc (b2-
1) duogc thé hién dudi day,

ban kinh cong R12 ctia canh cuia chay thir nhét dap tng cong thic (b2-2)

dugc thé hién dudi day,

chiéu séu dap D cia khuon tht nhét hodc chay thir nhat vao trong phan cat

clia than dé thir nhit d4p tmg cong thire (b3) duge thé hién dudi day, va

khe hé Cp.p gilta khudn tht nhét va chay thtr nhit & diém chét dudi dap

g cong thire (b4) dugc thé hién duéi day, va
trong qué trinh cit hoan thién,

khe hé C3.42 gitta khudn thtr hai va chay thir hai dap tng cong thue (b5)

dugc thé hién dudi day, va

ban kinh cong R2 ctia canh cta khudn thir hai dép tng cong thie (b6)

duogc thé hién dudi day:
-0,45 x t1 < C31.41 £-0,10 x t1 (b1)
0,10 x t1 <R11<0,65 x tl (b2-1)
0,10 x t1 <R12<0,65 x tl (b2-2)
D >0,70 x t1 (b3)
Cp-p 20,20 (b4)
0,01 <C3242<0,2 x 12 (b3)
0,25 <R2 < 1,50 x t2 (b6)
trong d6 don vi ctia C31.41, Cp-p, C32-42, va R2 la mm.

8. Phuong phép san xuét san phdm gia cong theo diém 6 hoic 7, trong do phuong phéap
nay con bao gbm qua trinh dép tinh, vé6i san pham gia cong duge tao ra bang cach qué
trinh cét hoan thién dugc st dung lam than dé thi hai, phén gbc cua dAu cit cta than dé
thir hai ty vao mot gbi tua, dé bang cach d6 thu dugc san pham gia cong Vi bé mat dap

tinh duge tao ra & phan goc.
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9. Phuong phép san xuét san phim gia cong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 6 dén
8, trong d6 murc chénh léch D3»-Ds1 gitta dudng kinh trong Ds; ctia khudn thir nhit va
duong kinh trong D3, cia khudn thir hai nhé hon hodc bang 1,00mm.

10. Phuong phép san xuét san pham gia cong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6
dén 9, trong d6 phuong phap nay con bao gdm qué trinh chuén bi, trude qué trinh ban
cit, 1a qua trinh chudn bi than dé thir nhét bao gdbm thanh bén v rong va phan mit bich

bang cach gia cong tao hinh tAm thép ma phing.
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