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(57)  Séng ché d cap dén may didu hoa khong khi (1A) theo sang ché bao gém
dan néng (10), dan lanh (100) bao gdm bo lam sach khong khi (110) ma 1am sach
khong khi, va thiét bi diéu khién (130) ma diéu khién dan néng (10) va dan lanh
(100). Thiét bi diéu khién (130) bao gdm bo thu nhan thoi gian (151) ma thu nhan
thoi gian, b phan xac dinh (153) ma xac dinh xem thoi gian duge thu nhéan boi
b6 thu nhén thdi gian (151) ¢6 ndm trong mui gid hoat dong dugc thiét dit trudc
khong, va bd diéu khién hoat dong (155) ma khién bs lam sach khong khi (110)
dé lam hoat dong khi bd phan xac dinh (153) xac dinh rang thoi gian duge thu
nhan bdi bd thu nhan thoi gian (151) ndm trong mii gid hoat dong dugc thiét dat

trudec.
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Linh vwe ky thuat duwge dé cap

Séng ché d& cap dén may didu hoa khong khi va phuong phép diéu khién
may dieu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuat cta sing ché

PTL 1 boc 16 hé théng didu hoa khong khi trong d6 thiét bi may chu tinh

toan gia tri du doan chét luong khong khi trong nha twong lai dya trén thong tin
chét luong khong khi ngoai nha twong lai duge thu nhén tir ngudn thong tin bén
ngoai va con tinh toan thoi gian hoat dong lam sach khong khi tir gia tri du doén
chét luong khong khi trong nha dugc tinh toan, va thiét bi diéu khién ma diéu
khién may diéu hoa khong khi hoat dong theo thoi gian hoat dong lam sach khong
khi duoc tinh toan béi thiét bi may chu.

Danh sch céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Céng b don séang ché Nhat Ban s6 2020-46170
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 12 d& xuat may diéu hoa khong khi va phuong phap
didu khién may didu hoa khong khi ma c6 thé duy tri chat luong khong khi trong

nha & muic chit lwong cao bat ké thong tin dugc cung cép tir thiét bi ngoai vi.

May diéu hoa khong khi theo séng ché bao gébm dan néng, dan lanh ma
bao gdm b 1am sach khong khi ma 1am sach khong khi, va thiét bi didu khién ma
didu khién dan néng va dan lanh. Thiét bj didu khién bao gém bé phén thu nhan
thoi gian ma thu nhén thoi gian hodc mui gio, bd phén xac dinh ma xac dinh xem
liéu thoi gian hodc mui gid duge thu nhén boi bo phan thu nhan thoi gian ¢ nam
trong mui gio hoat dong dugc thiét dat truée hay khong, va bd diéu khién hoat
dong ma khién bd 1am sach khong khi hoat dong khi b phén xé4c dinh xé4c dinh
réng thoi gian hodc mui gid duge thu nhan bsi bo phén thu nhén thoi gian nam
trong mui gio hoat dong.

Phuong phap didu khién may diéu hoa khong khi theo sing ché bao gdm

dan néng, dan lanh ma bao gém b0 lam sach khong khi ma lam sach khong khi,
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va thiét bi didu khidn ma didu khién dan néng va dan lanh. Phuong phép nay bao
gdm budc thu nhan thdi gian dé thu nhan thoi gian hode mui gio, budc xac dinh
dé x4c dinh xem liéu thdi gian hodc mui gio duge thu nhan trong budc thu nhan
¢6 nim trong méi gid hoat déng dugc thiét dat trude hay khong, va bude lam hoat
dong dé 1am hoat dong bd 1am sach khong khi khi n6 dugce xac dinh trong budc
x4c dinh rang thoi gian hodc mui gio duogc thu nhan trong budce thu nhan c6 nim

trong mui gi¢ hoat dong dugc thiét dat trudc hay khong.
Mo ta vén tit cac hinh vE
Fig.1 1a so d minh hoa két qua do luong PM2,5.

Fig.2 la so dd minh hoa gian lugc cAu tao bén trong ctia dan lanh khi dugc

nhin tir bén phai cia méay didu hoa khong khi theo phuong an vi du thu nhét.

Fig.3 la so dd khéi minh hoa céu tao clia may diéu hoa khong khi theo
phuong an vi du thir nhét.

Fig.4 13 luu dd minh hoa thao téc ctia thiét bj diéu khién ctia may diéu hoa

khong khi theo phuong an vi du thir nhét.

Fig.5 1a so dd khdi minh hoa céu tao clia may diéu hoa khong khi theo

phuong an vi du thir hai.

Fig.6 13 luu dd minh hoa hoat dong ciia thiét bi dieu khién ctia may didu
hoa khéng khi theo phuong an vi du thir hai.
Mb ta chi tiét sang ché

(Kién thirc va twong tu theo sang ché)

O thoi diém khi cac tac gia sang ché tiép can véi sang ché, k¥ thuat 1am
sach khong khi trong nha bang may diéu hoa khong khi d& co cAu tao nhu duge
boc 16 trong Tai liéu sang ché 1, thiét bi may chu da tinh toan g1a tri du doan chat
luong khong khi trong nha trong twong lai dua trén thong tin vé chét lugng khong
khi ngoai nha trong tuong lai dugc thu nhan tir ngudn thong tin bén ngoai va tiép
tuc tinh to4n thoi gian hoat dong lam sach khong khi tir gia tri du doan chét luong
khéng khi trong nha duoc tinh toén, va thiét bi diéu khién ma didu khién may diéu
hoa khong khi didu khién hoat dong ciua may diéu hoa khong khi theo thoi gian
hoat dong lam sach khong khi duoc tinh toan boi thiét bi may chu. Véi ly do nay,
trong cong nghiép, may didu hoa khong khi thuong hoat dong phu thude vao thong
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tin duoc cung cap tir thiét bi ngoai vi.

Fig.1 1a so dd minh hoa sy thay d6i ndng d6 PM2,5 trong vong 4 ngay &
Viét Nam.

Theo két qua do sy thay dbi nong d6 PM2,5, cac tac gia sang ché da thay
ré“mg co su thay dbi néng do PM2,5 déu din trong mdt ngay. Vi duy, da théy o Viét
Nam ring, ndng d6 PM2,5 ting 1én trong cac mui gio 6:00 (6:00 AM) dén 11:00
(11:00 AM) va 18:00 (6:00 PM) dén 24:00 (12:00 PM) xung quanh béi cac duong
nét dat trén Fig.1.

Do dé, céc thc gia sing ché da thu nhan y tuéng lam giam nong do cu thé
trong phong bang cach thiét dat trong d6 ndng dd PM2,5 cao khi mui gio hoat
dong clia may diéu hoa khong khi va lam hoat dong may diéu hoa khong khi trong
mui gid hoat ddng nay, coi nhu goiy rang c6 su thay dbi nong d6 PM2,5 déu dan
trong mot ngay. Ngoai ra, cic tic gia sang ché d3 nhén thiy ring can phai danh
thoi gian dé hién thuc héa y tuéng nay va da tao thanh d6i tuong clia sang ché dé

giai quyét vén de.

Sau day, cac phuong an vi du s& dugc md t4 mot cach chi tiét dua vao bd
hinh v& kém theo. Tuy nhién, phan mb ta chi tiét khong can thiét s& dugc bd qua
trong mot s6 trudong hop. Vi dy, phan méb ta chi tiét cua cac dbi tuong d3 biét va

phan mo ta dugc 1ap lai clia cung cAu tao dugc bd qua trong mot s truong hop.

Céc hinh v& kém theo va phan mo ta dudi day chi dugc dua ra dé gitip
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu rd hoan toan sang ché,
va khong nhim muc dich gidi han céc d6i tuong dugc md ta trong bo yéu cau bao
ho.

(Phuong 4n vi du th nhét)

Phuong an vi du thr nhét ctia trudng hop ndy s& dugc mo ta dudi day co
vién dan téi cac Fig. 2 dén 4.

[1-1. Céu tao)

Fig.2 12 so dd minh hoa gian lugc cAu tao bén trong cta dan lanh 100 khi

dugc nhin tir bén phai clia may didu hoa khong khi 1A theo hudng trai-phai theo

phuong an vi du tha nhét. Fig.3 1a so dd khéi minh hoa cu tao ctia may diéu hoa
khong khi 1A theo phuong an vi du thi nhét.
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May didu hoa khong khi 1A bao gom dan néng 10 (khong dugce minh hoa
trén Fig.2) va dan lanh 100. Dan néng 10 va dan lanh 100 duoc ndi boi dng dan
chét 1am lanh (khéng duge minh hoa). Dan néng 10 duoc bo tri bén ngoai, va dan

lanh 100 dugc b trf trong khong gian bén trong can dugc lam mat hodc 1am néng.

Dan néng 10 bao gdm may nén 11, quat ngoai nha 12, va b trao dbi nhiét
ngoai nha 13. Dan lanh 100 bao gbdm bd trao ddi nhiét trong nha 104 va quat trong
nha 105.

Cong hut 121 va ctra thoat khi 125 dugc tao ra trong vo 2 cia dan lanh
100. Céng hat 121 duoc tao trén mit trén cua vo 2, va cura thoat khi 125 duogc tao
trén mit dudi ciia vé 2. Mit sau 13 cta vo 2 duge gén vao mat tuong. V6 2 bén
trong duoc b tri quat trong nha 105 ma hit khi Ar vao vo6 2 qua cdng hut 121 va
b trao ddi nhiét trong nha 104 ma trao d6i nhiét véi khi Ar dugc hut qua cong
hat 121.

Dan lanh 100 ciing dugc trang bi bd tao ozon va ion 111, thiét bi phun mu
tinh dién 113, va bd lam sach khong khi 110 bao gém b6 loc lam sach khong khi
115.

B0 tao ozon vaion 111 bao gém dién cuc phdng dién va dién cuc dbi dién.
Bo tao ozon va ion 111 oxy hoa cac phan tir oxy trong khong khi bang cach phong
dién dé tao ra ozon va tao ra cac ion duong va céc ion am bang cach phong dién
dé giai phong ching vio khong khi dudi dang gi6 ion.

Khi dién thé am duoc st dung cho dién cuc phdéng dién cua bd tao ozon
vaion 111, sy phéng dién hao quang xay ra ¢ d4u xa cua dién cuc phong dién, va
cac electron dugc phat ra tu dau xa cua dién cuc phong dién vé phia dién cuc déi
dién. Dong electron phat ra va cham véi cac phan tr khi dong thoi dugc gia tbe
bdi dién truong cao va truyén dong ning cho cac phan ti khi tro thanh gié cam
g electron, tir d6 sinh ra dong khong khi. O thoi diém nay, mot s6 electron bi
gift lai & 16p vo ngoai bang obitan lién két cia cac phan t khi trd thanh cac phan
tlr ion Am mang dién tich 4m. Do d6, dong khong khi cta gié cam ung electron
tr& thanh gi6 ion 12 dong khong khi chia cac phan t ion &m. Nhu dugc mo ta &
trén, gié ion dugc tao ra béng cach st dung dién thé DC gitta dién cuc phéng dién
va dién cuc déi dién tré thanh dong khi dugc thoi tir dién cyc phong dién t6i dién
cuc dbi dién. Do d6, cac phan tr ion am co thé dugc giai phong theo hudng tur
dién cuc phong dién téi dién cuc d6i dién boi gid ion c6 chira cac phén tir ion am.
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Thiét bi phun mu tinh dién 113 dugc bd tri, vi du, trén thanh dan huéng
phia sau 4 ma dan huéng dong khi dugc hit vao vo 2 béi cdng hut 121. Thiét bi
phun mu tinh dién 113 bao gbm bo phéng dién va mach cAp cong suat. Bo phong
dién phong ra d6 4 4m dugc cung cap dé tao ra suong mu chira cac hat nude min
tich dién. Mach cap cong suét tao ra dién 4p cao dé str dung cho bd phong dién.
B6 phong dién va mach cap cong suét khéng dugc minh hoa. Bing cach tao ra
suong mu chira cac hat nudce min tich dién, thiét bi phun mu tinh dién 113 ngan
chén vi rat, nam mdc, chét gy di tmg, vi khuan va nhitng thir tuong tu trong
khong khi ddng thoi khtr mui khong khi. Céc hat nudc min tich dién chira cac
thanh phan hoat tinh nhu gbc tu do c6 tac dung khir trung, khir mui, v.v.

B 1am sach khong khi 110 bao gbém ngudn dién (khoéng dugc minh hoa)
nhu dong co ma di chuyén bo loc lam sach khong khi 115 t6i va lui. Nguodn dién
tac dong toi bd loc lam sach khong khi 115 di chuyen t6i va lui gitra vi tri lam
sach khong khi trong d6 bd loc lam sach khong khi che cong hit 121 cia dan lanh
100 va vi trf chd trong d6 bd loc lam sach khong khi dugc boc trong dan lanh 100.

Khi bd loc lam sach khong khi 115 duoc bd tri & vi tri 1am sach khong khi,
c4c hat min nhu chang han nhu ndm mbc, vi khudn, chat gy di ung, phén hoa,
PM2,5 va bui trong khong khi trong nha hudng t&i cong hut 121 duge thu gom
boi bo loc 1am sach khong khi 115 bang cach quay quat trong nha 105 va khong
khi trong nha dugc lam sach. Khong khi trong nha di dugc 1am sach sau d6 bom
tré lai phong dudi dang dong khi Af qua cdng hut 121, bd loc 123, bd trao d6i
nhiét trong nha 104 va cua thoat khi 125. Theo d6, chit luong khong khi cia
khéng khi trong nha duoc cai thién.

Khi bd 1am sach khong khi 110 khong duoc hoat dong, bd loc 1am sach
khong khi 115 chd & vi tri cho trong d6 bd loc 1am sach khong khi duge boc trong
dan lanh 100. Khong khi trong nha Ar di truc tiép vao dan lanh 100 qua cong hut
121. Hon nita, khi quat trong nha 105 dang quay, viéc 1am sach khong khi c6 thé
duoc thuc hién ¢ trang thai ma viéc didu hoa khong khi dugc tam dung, tic la,

ngay ca trong trang thai trong do may nén 11 dugc tam dung.

Chu tao clia may didu hoa khong khi 1A s& duoc md ta cd vién dan téi
Fig.3. Dan néng 10 bao gbm méy nén 11, quat ngoai nha 12, bd trao d6i nhiét
ngoai nha 13, van 4 chiéu 14, van gidn nd 15, va bo phan cam bién ngoai nha 16.

Dan lanh 100 bao gbm bd trao d6i nhiét trong nha 104, quat trong nha 105, miéng
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gi6 trén va dudi 106, va miéng gi6 phai va trai 107. May nén 11, bd trao ddi nhiét
ngoai nha 13, van 4 chiéu 14, va van gidn n& 15 dugc b tri trong dan néng 10 va
bo trao dbi nhiét trong nha 104 dugc bd trf trong dan lanh 100 tao thanh mach chu
trinh lam lanh.

Van 4 chidu 14 duoc didu khién béi thiét bi didu khién 130 dé chuyén doi
hudng dong chay chét 13m lanh trong mach chu trinh 1am lanh gitra hoat dong lam
mét va hoat dong lam néng. Trong hoat dong 1am mat hoac hoat dong hat 4m, van
giin nd 15 lam gidn chét 1am lanh 4p sudt cao ctia mach chu trinh lam lanh ma da
tan nhiét trong bo trao déi nhiét ngoai nha 13 ti ép suat thdp cia mach chu trinh
]am lanh. Trong hoat dong 1am néng, van gian ng 15 lam gidn chét 13am lanh 4p
suét cao ciia mach chu trinh 1am lanh ma da tan nhiét trong b0 trao ddi nhiét trong
nha 104 t6i 4p suét thap ctia mach chu trinh 1am lanh.

Quat trong nha 105 dugc didu khién bsi dong co (khong duge minh hoa)
va cép khi trong khong gian bén trong cho bd trao ddi nhiét trong nha 104. Tbc
d6 quay cua quat trong nha 105 dugc didu khién boi thiét bi diu khién 130. Bing
cach didu khién téc do quay cua quat trong nha 105, luong khi dugc cap cho bd
trao doi nhiét trong nha 104 duogc diéu chinh.

Phin trén va duéi 106 didu khién huéng doc clia khi duge thoi tir dan lanh
100. Midng gi6 phai va trai 107 diéu khién huéng ctia khi dugc théi ra cia dan
lanh 100 theo chiéu ngang.

Hoat dong diéu hoa khong khi duoc thuc hién boi may didu hoa khong khi

1A bao gdm hoat dong 1am mat, hoat dong lam néng, va hoat dong hut am.

Dan néng 10 bao gbém bo phén cam bién ngoai nha 16 bao gbm bd cam
bién cyuc tim 16A. Dan lanh 100 bao gbm bo thu tin hiéu hdng ngoai 101, bd phén
truyén thong khong day truong gan 102, bd phén truyén thong 103, bd phén cam
bién trong nha 108, bd lam sach khong khi 110, va thiét bi diéu khién 130.

B6 cam bién cuc tim 16A 12 b cam bién ma phat hién luong anh sang cuc

tim bén ngoai phong.

Khi b didu khién tir xa 5 dugc lam hoat dong bdi ngudi dung, bo thu tin
hiéu héng ngoai 101 thu tin hi¢u hdng ngoai dugc xuét ra tir bd didu khién tlr xa
5. Tin hiéu hong ngoai dugc xuét ra tir bo didu khién tir xa 5 bao gbm thong tin

chi béo hoat dong dugc thu boi bd didu khién tr xa 5 va thong tin thoi gian ma
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chi bao thoi gian. Khi thu tin hiéu hdng ngoai, bd thu tin hidu hdng ngoai 101 trich
xut thong tin ma chi bao hoat dong va thong tin thoi gian tur tin hiéu héng ngoai
dugc thu va xuét ra thong tin ma chi bao hoat dong dugc trich xuét va thong tin
thdi gian cho thiét bi diéu khién 130.

Bo phan truyén thong khong day truong gén 102 trao dbi dit liéu véi thiét
bi ngoai vi boi truyén théng khong day trudong gén. Cac vi du cua thiét bi ngoai
vi bao gdm thiét bi deo dugc dugc mang trén than ctia ngudi dung va dién thoai
thong minh. B§ phan truyén thong khong day truong gan 102 theo phuong an vi
du hién tai thu nhan thong tin sinh hoc cua nguoi dung tu thiét bi ngoai vi nhu la
thiét bi deo dugc hoic dién thoai thong minh.

B6 phan truyén thong 103 thuc hién truyén thong khong day dua trén ti€u
chudn truyén thong khong day dinh trude va thyc hién truyén thong dir liéu voi
thiét bi duoc két ndi véi mang NW nhwr mang Internet. Mang NW co thé bao gom,
vi du, mang ving rong nhu la mang Internet, mang truyén théng di dong, hodc
mang viung rong (WAN) hodc co6 thé bao gdm mang c& nhén nhu 1a mang intranet
hodc mang vung cuc bd (LAN). Quat thong gi6 300 duoc bd tri trong phong cling
v&i dan lanh 100 va thiét bj ngoai vi 200 dugc két ndi véi mang NW theo phuong
4n vi du hién tai. Phuong 4n vi du hién tai s& minh hoa trudong hop trong do bd
phan truyén thong 103 thuc hién truyén thong dit liéu véi thiét bi ngoai vi 200 va
quat thong gi6 300 bai truyen thong khong day. Tuy nhién, may diéu hoa khong
khi 1A ¢6 thé duge két ndi v6i mang NW boi két ndi c6 day nhd sir dung cap nhu
la cap LAN.

B phan cam bién trong nha 108 bao gom bd cam bién chit luong khong
khi 1084, bo cam bién nhiét do 108B, bd cam bién con ngudi 108C, va bo cam
bién burc xa mat troi 108D.

B6 cam bién chét lwong khong khi 108A 1a bo cam bién ma do noéng do
hat trong phong. Phuong an vi dy hién tai s& minh hoa trudng hop trong d6 bo
cam bién chét luong khong khi 108A 1a b cam bién PM2,5 ma do luong ndéng do
PM2,5 ma 1a cac hat min. Tuy nhién, b6 cam bién chit luong khong khi 108A ¢
thé 12 bd cam bién vi khun, cam bién chét dj tmg, cam bién phén hoa, cam bién
bui, hoac tuong tu.

Bb cam bién nhiét do 108B 1a bo cam bién ma phat hién nhiét do cia
khong khi trong nha dugc dua vao dan lanh 100 tu phan hé (khong duge minh
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hoa) dugc bd tri trong dan lanh 100. B cam bién con nguoi 108C phét hién 6
hoic khong cé ngudi trong khong gian trong nha b&i viéc thay doi trong lugng tia
héng ngoai. Bo cam bién con nguoi 108C 1a bd cam bién hong ngoai kiéu phan
tir hoa dién ma cam nhén céc tia hong ngoai ma dugc thai ra tir than nguoi. Bo
cam bién btic xa mit troi 108D phét hién lugng cach nhiét dugc st dung cho

khong gian muc tiéu diéu hoa khong khi.

Thiét bi didu khién 130 1a thiét bi may tinh bao gom bd nhé 133 va b xur
Iy 150.

B6 nhé 133 bao gbm bo nhé ban dan nhu 13 bd nhé chi doc (ROM) hodc
bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM) va thiét bi luu trit phu trg nhu 12 0 b dia cting
(HDD) hodéc 6 b trang thai dic (SSD). Bo nhé 133 Iuu trit chuong trinh diéu khién
141 dugc thyuc thi béi bd xu Iy 150 va dir ligu cam bién dugc do ludng bdi céac

cam bién ctia bd phan cam bien ngoai nha 16 va bd phan cam bién trong nha 108.

B xir Iy 150 bao gdm b¢ vi didu khién nhur 12 b3 xir 1y trung tam (CPU),
b vi didu khidn (MCU) duge trang bi CPU, hogc bg vi xir ly (MPU). Hon nira,
thiét bj didu khién 130 ¢6 thé duoc thuc hién béi mach tich hop nhu 12 mach tich
hop tmg dung cu thé (ASIC) hodc mang cdng kha trinh truong (FPGA).

Thiét bi didu khién 130 bao gdm bd thu nhan thoi gian 151, bg phan xac
dinh 153, va bd didu khién hoat dong 155 dudi dang cac khéi chtrc nang. Céc khdi
chitc ndng chi béo cc chirc nang cua thiét bi dieu khién 130 va dugc thuc hién
boi bd xtr Iy 150 ma thyuc thi chwong trinh didu khién 141 dugc luu trir trong bd
nhé 133.

B thu nhén thoi gian 151 thu nhan thoi gian. B6 thu nhén thoi gian 151
theo phuong an vi du thu nhét c6 thé didu khién b phén truyén thong 103 dé két
nbi v6i mang NW va thu nhan thoi gian tu thiét bi ngoai vi 200 dugc két nbi voi
mang NW. Hon nita, bd thu nhén thoi gian 151 co thé didu khién bd phan truyén
thong khong day truong gén 102 dé thu nhan thoi gian tir thiét bi khac nhu 1a tivi
hodc tu lanh duge cai dat trong phong.

Bo xéac dinh 153 xéac dinh xem thoi gian dugc thu nhan boi bd thu nhan
thoi gian 151 nam trong mui gi¢ hoat dong dugc thiét dat trude. Mui gio hoat
dong duoc dit thanh mui gio trong do luong hat min trong khong khi trong phong

duoc du doén dé tang 1én nhiéu hon gia tri tham chiéu thiét 1ap trudc. Mii gio
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hoat dong co thé duoc dit thanh thoi gian dinh trude trude mui gio trong d6 luong
hat min trong khong khi dugc dy doan dé tang 1én nhiéu hon gia tri tham chiéu
thiét 1ap trude. Trong truong hop nay, bd 1am sach khong khi 110 duoc lam hoat
dong trude véi du doan vé su gia ting s6 lwong hat min, va chét luong khong khi
trong phong c6 thé duoc duy tri & muc chét lugng cao. Khi thoi gian duge thu
nhéan bai bo thu nhan thoi gian 151 nam trong mui gid hoat dong duogc thiét dat
truée, bd phan xac dinh 153 dua ra 1énh cho bo didu khién hoat dong 155 dé bd
]am sach khong khi 110 thuc hién hoat dong lam sach khong khi.

B6 didu khién hoat dong 155 lam hoat dong b lam sach khong khi 110
theo 1énh tir bo phan x4c dinh 153. B9 diéu khién hoat dong 155 tic dong t6i bo
]am sach khong khi 110 thyc thi hoat dong lam sach khong khi bang cach lam
hoat dong it nhit mot trong s& bd tao ozon va ion 111, thiét bi phun mu tinh dién
113, va bd loc 1am sach khong khi 115 6 trong bd lam sach khong khi 110. Ngoai
ra, bd diéu khién hoat dong 155 c6 thé thuc thi hoat dong lam sach khdng khi béng
cach tac dong t6i mach chu trinh méi chét lam lanh dé thuc hién hoat dong hut
4m. Hon nita, bd didu khién hoat dong 155 c6 thé xuit ra 1énh 1am hoat dong cho
quat thong gié 300 duogc két ndi v6i mang NW thong qua bo phén truyén thong
103. Céc hoat dong béi bd tao ozon vaion 111, thiét bi phun mu tinh dién 113, va
b loc lam sach khong khi 115, hoat dong htt 4m, va hoat dong thong gid boi quat
théng gi6 300, ma dugc didu khién boi bo didu khién hoat dong 155, dugc goi

chung 13 chtic nang lam sach dudi day.

Lién quan dén chuc ning 1am sach néu trén, khi bo didu khién hoat dong
155 thuc hién hoat dong 1am sach khong khi, mirc uu tién cao nhat duoc thay thé
trén thiét bi phun mu tinh dién 113, va mirc uu tién giam di theo thir tw b tao
ozon va ion 111, bd loc lam sach khong khi 115, hoat dong hut a am, va hoat dong
thong gid badi quat thong gi6 300. B didu khién hoat dong 155 ¢ thé thay doi
chtric ning lam sach can duoc 1am hoat dong dua trén chét luong khong khi dugc
do ludng boi bo cam bién chét luong khong khi 108A. Vi dy, khi ndng d6 hat min
duogc do ludong bdi bo cam bién chit luong khong khi 108A 16n hon hoac bang
gia tri tham chiéuy, thiét bi phun mu tinh dién 113 ma c6 uu tién cao nhét c6 thé
duoc 1am hoat dong, trong khi d6 khi ndéng d6 hat min van cao hon, bd tao ion
ozon 111 c6 thé dugc lam hoat dong ngoai thiét bi phun mu tinh dién 113. Sau
day, mot cach tuong tu, khi ndng do hat min tang lén, chirc nang lam sach can

duoc 1am hoat dong co thé dugc thém vao.
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B$ didu khién hoat dong 155 c6 thé phan chia mui gi¢ hoat dong thanh
cac khoang thoi gian va thay d6i chtic nang lam sach can duogc 1am hoat dong
trong mdi trong sd cac khoang thoi gian duge phan chia. Vi du, cac chirc nang
Jam sach c6 thé duoc 1am hoat dong trong khoang thoi gian trong do ndng do hat
duoc du doan la cao nhét trong sé cac khoang thoi gian duge phén chia, va chi
thiét bi phun md tinh dién 113 ma cé wu tién cao nhat co thé duoc 1am hoat dong

trong cac khoang thoi gian khac.

Bo didu khién hoat dong 155 lam hoat dong chuc nang lam sach cho
khoang thoi gian cu thé khong chi khi 1énh dugc nhép vao tir bd phan xac dinh
153 ma con 1 khi ndng d6 hat duge do ludng bsi bd cam bién chét luong khong
Khi 108A 16n hon hodc bing gi4 tri tham chiéu. Gi4 tri tham chiéu clia cac nong

5 hat min dugc thiét dat béng, vi du, 35 pg/m’.
[1-2. Hoat dong]
Fig.4 13 luu d minh hoa hoat ddng cta thiét bi didu khién 130. Hoat dong

clia thiét bi didu khidn 130 theo phuong &n vi du hién tai s& dugc md ta dya vao

luu dd duoc minh hoa trén Fig.4.

Thiét bi didu khién 130 thyc thi bude thu nhén thoi gian ma thu nhan thong
tin thoi gian (bude S1). Vi dy, khi thu hoat dong cua nguoi dung d8 bat cong suat
cua may diéu hoa khong khi 1A, bd didu khién tir xa 5 truyén tin hiéu hoat dong
bao gém thong tin ma chi bao hoat dong dugc thu va thong tin thoi gian dén may
didu hoa khong khi 1A. Khi thu tin hiéu hoat dong, thiét bi diéu khién 130 thu
nhan thong tin thoi gian bao gdm trong tin hiéu hoat dong dugc thu. Thiét bi diéu
khién 130 c6 thé truy nhap mang NW thong qua bd phan truyén thong 103 va thu
nhén thong tin thoi gian tur thiét bi ngoai vi 200 dugc két ndi véi mang NW.

Khi thu nhén thong tin thi gian, thiét bi diéu khién 130 thuc thi budc xac
dinh dé x4c dinh xem liéu thoi gian hién tai duoc chi bao béi thong tin thoi gian
thu nhan ¢4 nam trong mui gio hoat dong duogc thiét dat trude (budc S2) hay
khong. Véi mui gio hoat dong nay, mui gio trong do ndng d6 cic hat min nhu 1a
PM2,5 duoc du doan 16n hon gid tri tham chiéu thiét 1ap trude duoc thiét 1ap. Khi
thoi gian hién tai nam trong mui gio hoat dong (CO trong bude S2), thiét bi diéu
khién 130 tac dong t6i bd lam sach khong khi 110 thuc thi hoat ddng budc phat
1énh dé bét dau hoat dong lam sach khong khi (budc S3). Thiét bi diéu khién 130

c6 thé tac dong toi mach chu trinh moi chit 1am lanh dé bat dau hoat dong hut a Am
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hodc c6 thé truyén tin hiéu d8 1am hoat dong quat thong gi6 300 thong qua bd
phén truyén thong 103 (budc S3). Thiét bi didu khién 130 tac dong téi bd lam
sach khong khi 110 thyuc thi hoat dong lam sach khong khi bang cach lam hoat
dong it nhét mot trong s6 bo tao ozon va ion 111, thiét bi phun mu tinh dién 113,

va bd loc 1am sach khong khi 115 c6 trong bd lam sach khong khi 110. Thiét bi
didu khién 130 c6 thé thuc hién hoat dong lam sach khong khi bang cach tac dong
ti mach chu trinh moi chét 1am lanh dé thuc hién hoat dong hut 4m hodc tac dong

t6i quat thong gié 300 hoat dong.

Sau d6, thiét bi didu khién 130 thiét dat lai bd dém (budce 84) va tac dong
t6i bo dém bat dau dém (budc S5). Thiét bi diéu khién 130 sau d6 thu nhén gia tri
dém ctia bd dém (bude S6). Dya trén gia tri dém thu nhan duoc, thiét bi didu khién
130 x4c dinh xem thoi gian da tréi qua tur khi bat dau hoat dong lam sach khong
khi hodic hoat dong hut 4m dai hon hodc bang thoi gian dugc thiét dat trudc (budc
S7).

Khi thoi gian da tr6i qua tir khi bat dAu hoat dong lam sach khong khi hogc
hoat dong hut 4m khéng dai hon hodc bang thoi gian duoc thiét dat trudce
(KHONG trong budce S7), thiét bi didu khién 130 quay lai qué trinh cua bude S6.
Khi x4c dinh rang thoi g1an da troi qua tu khi b4t dau hoat dong lam sach khong
khi hodc hoat dong hut 2 4m dai hon hodc bang thoi gian dugc thit dit truée (CO
trong budc S7), thiét bi diéu khién 130 1énh cho bo lam sach khong khi 110 dung
hoat dong lam sach khong khi (bugc S3). Ngoai ra, thiét bi didu khién 130 phat
1énh dé dimg hoat dong hut a am (budc S8).

Néu duoc x4c dinh trong budc S2 rang thdi gian hién tai dugc chi béo boi
thong tin thoi gian dugc thu nhén khong nam trong mui gid hoat dong dugc thiét
dat trudce (KHONG trong budc S2), thiét bi didu khién 130 thu nhan dit ligu cam
bién tir bd cam bién chét luong khong khi 108A. Thiét bi didu khién 130 xé4c dinh
xem ndng d6 PM2,5 dugc chi bao boi dit liéu cam bién dugc thu nhan 16n hon
hodc bang gia tri tham chiéu (budc $10). Gia tri tham chiéu dugc dat bang, vi du,
35 ng/m?>.

Khi ndng d6 PM2,5 duge chi bao boi dit liéu cam bién 16n hon hoic bang
gi4 tri tham chiéu (CO trong buéc S10), thiét bi didu khién 130 1énh cho b¢ lam
sach khong khi 110 48 bt diu hoat dong lam sach khong khi (bude S11). Ngoai
ra, thiét bi didu khidn 130 c6 thé tac dong t6i mach chu trinh méi chét 1am lanh

11
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d& bt dAu hoat dong hut Am hodic c6 thé truyén tin hiéu dé 1am hoat dong quat
théng gi6 300 théng qua bd phan truyén thong 103 (budce S11). Sau do, thiét bi
didu khidn 130 thiét dit lai gia tri dém ctia by dém (budce S12) va tac dong t61 bd
dém bt dhu dém (budc S13). Thiét bi diéu khién 130 sau d6 thu nhan dit ligu cam
bién tir bo cam bién chét lugng khong khi 108A (budce S14). Thiét bi didu khién
130 xéc dinh xem ndng d6 PM2,5 dugc chi béo béi dit liéu cam bién 16n hon hozic
bing gia tri tham chiu (buéc S15). Khi ndng d6 PM2,5 dugc chi bdo bdi dit licu
cam bién khong 16n hon hodc bing gi4 tri tham chiéu (KHONG trong butc S15),
thiét bi didu khién 130 1énh cho bd lam sach khong khi 110 dé dimg hoat dong
lam sach khong khi (buéc S8). Ngoai ra, thiét bi diéu khien 130 lénh cho mach

chu trinh méi chat 1am lanh dimg hoat dong hit am.

Khi ndng d6 PM2,5 dugc chi béo bsi dit liéu cam bién 16n hon hodc bang
gia tri tham chiéu (CO trong budc S15), thiét bi diéu khién 130 thu nhan gia tri
dém cta bd dém (budc S16). Dya trén gid tri dém thu nhan duoc, thiét bi didu
khién 130 x4c dinh xem liéu thoi gian duoc dat hodc dai hon d3 troi qua tir khi bd
lam sach khong khi 110 bt ddu hoat dong 1am sach khéng khi trong bude S11
(buéc S17) hay chua. Ngoaira, thiét bi didu khién 130 x4c dinh xem liéu thoi gian
duoc dat hodc dai hon da tréi qua tir khi mach chu trinh méi chét lam lanh bt dau
hoat dong hut 4 am (budc S17) hay chua. Néu thoi gian dugc dat hodc dai hon da
troi qua tir khi khi b4t dAu hoat dong 1am sach khong khi hogc hoat dong hat 4m
(CO trong bude S17), thiét bi didu khién 130 Iénh cho b lam sach khong khi 110
dé dimg hoat dong 1am sach khong khi (budc S8). Ngoai ra, thiét bi diéu khién
130 1énh cho mach chu trinh m6i chét 1am lanh dimg hoat dong hut 4 am (budc S8).
Khi thoi gian dugc dit hodc dai hon chua troi qua tir khi bat dau hoat dong lam
sach khong khi (KHONG trong budc S17), thiét bi didu khién 130 quay lai qua
trinh ctia bude S14 va thu nhén lai dit liéu cam bién ciia bd cam bién chét lugng
khong khi 108A.

Khi ndng d6 PM2,5 duoc chi béo boi dit liéu cam bién dugc thu nhan trong
budc S9 khong 16n hon hoac bang gié tri tham chiéu (KHONG trong budc S10),
thiét bi didu khidn 130 thiét dat lai gia tri dém ctia bd dém (budc S18) va bt dau
dém bo dém (budc S19). Thiét bi didu khién 130 sau d6 thu nhén gia tri dém ctia
bo dém (budc S20). Thiét bi didu khién 130 tinh toan thoi gian hién tai dya trén
théng tin thoi gian dugc thu nhén trong budc S1 va gia tri dém thu nhan dugc va

x4c dinh xem thoi gian dugc thu nhan bai viée tinh toan nam trong mui gio hoat
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dong (budc S21).

Khi thoi gian dugce thu nhén béi viée tinh toan nam trong mui gid hoat
dong (CO trong budc S21), thiét bi diéu khién 130 tién hanh dén budc S3 va lénh
cho b0 1am sach khong khi 110 dé bat diu hoat dong lam sach khong khi (bude
S3). Ngoai ra, thiét bi didu khién 130 tac dong téi mach chu trinh moi chét 1am
lanh d& bt dAu hoat dong hit 4m (budc S3). Khi thoi gian dugce thu nhan badi viée
tinh toan khong nim trong mui gio hoat dong (KHONG trong budc S21), thiét bi
didu khién 130 x4c dinh xem c6 hay khong thong tin thoi gian dugc thu nhan tu
bo didu khién tir xa 5 vi gian doan (budc $22). Khi thu hoat dong clia ngudi dung
d8 thay dbi viéc thiét dat nhiét do cua may diéu hoa khong khi 1A, bo didu khién
tr xa 5 truyen tin hiéu hoat dong bao gom théng tin ma chi bao hoat dong duoc

thu va thong tin thoi gian dén may diéu hoa khong khi 1A.

Khi thong tin thoi gian khéng dugc thu nhan vi gian doan (KHONG trong
budc S22), thiét bi diéu khién 130 quay lai qua trinh cta budc S9, thu nhan dir
liéu cam bién clia bd cam bién chét luong khong khi 108A, va so sanh ndng do
PM2,5 duoc chi béo badi dit liéu cam bién duoc thu nhan véi gia tri tham chiéu
(bude S10). Khi thong tin thoi gian dugc thu nhan vi gian doan (CO trong budc
$22), thiét bi didu khién 130 quay lai buée S2 va x4c dinh xem thoi gian hién tai
c6 nim trong mui gio hoat dong dua trén thong tin thoi gian duge thu nhéan vi gian
doan (budc S2).

[1-3. Céc hiéu qua va tuong tu]

Nhu dugc mo ta ¢ trén, may diéu hoa khong khi 1A bao gbm dan néng 10,
dan lanh 100 bao gom bd 1am sach khong khi 110 ma lam sach khong khi, va thiét
bi didu khién 130 ma diéu khién dan néng 10 va dan lanh 100. Thiét bi didu khién
130 bao gdbm bd thu nhan thoi gian 151, bd phéan x4c dinh 153, va bd didu khién
hoat dong 155. Bo thu nhan thoi gian 151 thu nhén thoi gian. B xac dinh 153 xac
dinh xem thoi gian dugc thu nhan boi bo thu nhén thoi gian 151 nam trong mui
gio hoat dong dugc thiét dit trude. Khi bo phan xéac dinh 153 xac dinh rang thoi
gian dugc thu nhéan boi bd thu nhan thoi gian 151 nam trong mui gio hoat dong
duge thiét dat trude, bd didu khién hoat dong 155 tac dong tdi bd lam sach khong
khi 110 thuc thi hoat dong lam sach khong khi. Theo d6, bang cach thiét dat trude
mui gio trong dé ndng d6 cac hat min cao nhu mui gio hoat dong, may diéu hoa

khong khi 1A c6 thé hoat dong trong mui gio hoat dong, va chét luong khong khi
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trong phong co thé duoc cai thién.

B4 thu nh4n thoi gian 151 c6 thé thu tin hiéu hong ngoai dugc truyén tir
bo didu khién tir xa 5 ma lam hoat dong may diéu hoa khong khi 1A va thu nhan
thoi gian nam trong tin hiéu hdng ngoai dugc thu. Theo do, khi bd didu khién tir
xa 5 duoc 1am hoat dong bdi ngudi ding, thoi gian c6 thé dugc thu nhan cung voi
thong tin hoat dong ctia bd didu khién tir xa 5, va may diéu hoa khong khi 1A cé
thé hoat dong trong mui gio hoat dong duoc thiét dat trude.

B4 thu nhén thdi gian 151 c6 thé duge két ndi véi mang NW ma thiét bi
ngoai vi 200 dugc két ndi v4i va thu nhan thoi gian bdi viec truyén thong dit liéu
v6i thiét bi ngoai vi 200. Theo dd, thoi gian c6 thé dugc thu nhan boi truyén thong
dix liéu véi thiét bi ngoai vi 200, va may diéu hoa khong khi 1A c6 thé hoat dong

trong mui gidr hoat dong duoc thiét dat trude.

B6 thu nhan thoi gian 151 cé thé thu nhén dit ligu cam bién ctia bo phan
cam bién trong nha 108 dugc gén trén may diéu hoa khong khi 1A. Bo xac dinh
153 c6 thé uéc luong thoi gian trén co so dit liéu cam bién duge thu nhan bsi bo
thu nhan va xac dinh xem liéu thoi gian dugc udc lugng c6 nam trong mui gio
hoat dong hay khong. Theo d6, ngay ca khi may diéu hoa khong khi 1A khong c6
chtre ning bam gid hodc chirc nang truyén thong, thoi gian c6 thé duogc uéc lugng
trén co s& dit liéu cam bién cta bd phan cam bién trong nha 108 dugc gan trén
may didu hoa khong khi 1A, va may diéu hoa khong khi 1A c6 thé hoat dong

trong mui gio hoat dong.

Cam bién ma bd thu nhéan thdi gian 151 thu nhan dir liéu cam bién tir d6
bao gdm it nhit mot trong sd bd cam bién cuc tim 16A ma phat hién luong anh
sang cuc tim, by cam bién nhiét d6 108B ma phat hién nhiét do trong phong trong
d6 dan lanh 100 ctia may diéu hoa khong khi 1A duoc lép dat, bd cam bién birc
xa mat troi 108D ma phat hién luong birc xa mit troi, va bd cam bién con ngudi
108C ma phét hién c6 hodc khong c6 nguoi. Theo do6, d6 chinh xac udc luong
thdi gian duge ude lugng trén co s¢ dir lidu cam bién dugc thu nhén boi b thu
nhan thoi gian 151 ¢6 thé dugc cai thién, va may diéu hoa khong khi 1A c6 thé

hoat ddng trong mui gio hoat dong duoc thiét dat trudc.

M4y diéu hoa khong khi 1A bao gbém mach chu trinh lam lanh bao gbm
dan nong 10 va dan lanh 100. Bd 1am sach khong khi 110 bao gbm it nhét mot

trong s6 thiét bi phun mu tinh dién 113 ma tao ra man suong ma chira cac hat
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nudc min tich dién, bd tao ozon va ion 111 ma tao ra ozon va cac ion 4m bdi viéc
phéng dién ving quang, va bd loc lam sach khong khi 115 ma thu bat cac hat min
trong khong khi. Khi thoi gian dugc thu nhan béi bd thu nhén thoi gian 151 nidm
trong mui gid hoat dong dugc thiét dit trude, bd didu khién hoat dong 155 lam
hoat dong it nhét mdt trong s6 thiét bi phun mi tinh dién 113, bg tao ozon va ion
111, va bé loc 1am sach khang khi 115. Ngoai ra, bd dieu khién hoat dong 155 tac
dong toi mach chu trinh lam lanh thyc thi hoat dong hut Am. Theo d9, cac hat min

c6 trong phong c6 thé duoc loai bé mot cach hiéu qua.

(Phuong an vi du thir hai)

Phuong 4n vi du thir hai cta truong hop nay s€ dugc mo ta dudi day co
vién dan t6i cac Fig. 5 va 6.
[2-1. CAu tao)

Phuong an vi du thar nhét dugc md ta & trén 1a phuong an vi du trong
trudng hop trong d6 may diéu hoa khong khi 1A ¢6 thé thu nhén thoi gian tir bén
ngoai nhu la bd didu khién tir xa 5 hoic thiét bi ngoai vi 200. Phuong an vi du thir
hai 1a phwong &n vi du trong truong hop trong d6 may diéu hoa khong khi 1B
khong thé thu nhén thong tin thoi gian tur bén ngoai.

Fig,5 1a so dd khébi minh hoa vi du cua ciu tao cla may diéu hoa khong
khi 1B theo phwong 4n vi du thir hai. Su khac biét trong céu tao giita may didu
hoa khéng khi 1B theo phuong an vi du thir hai va may diéu hoa khong khi 1A
theo phuong an vi du tha nhét 12 viéc méy diéu hoa khong khi 1B khong bao gbm
bo thu tin hi¢u hong ngoai 101 va bo phan truyén thong 103. Vi céc khia canh
khac cta cu tao clia may didu hoa khong khi 1B 14 tuong tu nhu cua may didu
hoa khong khi 1A theo phuong an vi du thir nhét, phan m6 ta chi tiét cua cAu tao
ctia may diéu hoa khong khi 1B s& dugc bo qua.

M4y didu hoa khéng khi 1B khong bao gom bd thu tin hiéu hdng ngoai
101 va bd phéan truyén thong 103. Theo d6, may diéu hoa khong khi 1B khong
bao gdm phuong tién thu nhén thoi gian tir bén ngoai. Do d6, bd phan xac dinh
153 u6c lugng thoi gian hodc mui gio trén co sO dit liéu cam bién dugc thu nhan
béi bo thu nhén thoi gian 151 tir bd phén cam bién trong nha 108 va bo phan cam
bién ngoai nha 16.

B6 thu nhéan thoi gian 151 thu nhén di liéu cam bién ctia bo cam bién cuc
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tim 16A dugc bd tri trong dan néng 10. Bo xac dinh 153 udc lugng thoi gian hodc
mui gio dua trén lugng anh sang cyc tim duoc chi bdo béi dit liéu cam bién dugc
thu nhan béi bd thu nhan thoi gian 151. Vi du, gia tri do luong duoc thu nhan
bang cach do ludng luong anh sing cuc tim cho mdi khoang thoi gian dugc thiét
dit trude duoc luu trong bd nhé 133 dudi dang co s& dit lidu. Khoang thoi gian
duoc thibt dit trude, vi du, 1 mét tudn hosic mot thang. B9 xac dinh 153 nhap dix
liéu cam bién cia bd cam bién cuc tim 16A, so sanh luong tia cuc tim dugc chi
béo béi dit lidu cam bidn dau vao véi co s¢ dit liéu, va u6e lugng mui gio hién tai.
Trong trudng hop nay, mui gio duge ude lugng béi bd phan xac dinh 153 la, vi
du, mui gid thé nhu 1a don vi mot gio.

Hon nita, bo phén xac dinh 153 ¢6 thé ude lugng mui gid dya vao dit liéu
cam bién ciia bd cam bién nhiét do 108B va b cam bién buc xa mit troi 108D
ngodi di liéu cam bién ciia b cam bién cuc tim 16A. Vi du, b6 phén xac dinh
153 c6 thé wéc luong mui gid trén co s¢ lugng anh sang cuc tim dugc do luong
b&i bd cam bién cyc tim 16A, nhiét do dugc do luong bdi b cam bién nhiét do
108B, hoac lugng buc xa mat troi duge do luong boi bd cam bién burc xa mit troi
108D.

Ngoai ra, bd phén xac dinh 153 ¢6 thé udc lugng mui gid dya trén dir liéu
cam bién cia bd cam bién con ngudi 108C. Vi du, bd phan xéac dinh 153 c6 thé
x4c dinh rdng 1a mui gio hoat dong budi sang trong d6 may diéu hoa khong khi
1B dugc lam hoat dong khi khoang thoi gian cu thé troi qua sau khi c6 ngudi duge
phat hién bdi bd cam bién con nguoi 108C sau khi trang thai trong do6 ¢6 nguoi
khong dugc phat hién tiép tuc trong khoang thoi gian cu thé hodc hon do thoi gian
ngt hodc tuong tu ban dém. Bo xac dinh 153 c6 thé x4c dinh rang 14 bubi dém khi
trang thai trong d6 c6 ngudi khong dugc phat hién tiép tuc trong khoang thoi g1an
cu thé hodc dai hon. Sau do, theo d6, bo phan xac dinh 153 ¢6 thé x4c dinh rang
mui gio hoat dong budi dém (vi dy, tir 18:00 dén 24:00) trong do nodng d6 PM2,5

1a cao da tr61 qua.

B0 xéc dinh 153 co thé uéc luong mui gio trén co s6 thong tin sinh hoc
cta nguoi dung dugc thu nhan boi bo phéan truyén thong khong day truong gén
102 tir thiét bi nhu 1a thiét bi deo dugc hodc dign thoai thong minh. Vi dy, b phan
x4c dinh 153 xé4c dinh xem c6 hay khong ngudi dung & trang thai ngu trén co SO

thdng tin sinh hoc cua nguoi dung. Bo xac dinh 153 ¢6 thé xac dinh rang 12 mui
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gi®r hoat ddng budi sang trong d6 m4y diéu hoa khong khi 1B dugc 1am hoat dong
khi khoang thoi gian cu thé da troi qua tir khi xac dinh ring nguoi ding khong 6
trang thai ngu. Khi x4c dinh ring ngudi ding & trang thai ngu, b phén xac dinh
153 ¢6 thé x4c dinh rang 14 thoi gian ban dém. Sau dé, theo do, bd phéan xac dinh
153 c6 thé xéc dinh riing mui gio hoat dong budi dém (vi dy, tir 18:00 dén 24:00)
trong do ndéng d6 PM2,5 1a cao da tréi qua.

[2-2. Hoat dong] Hoat dong ciia thiét bi diéu khién 130 theo phuong én thit hai s&
dugc mo ta dua vao luu dd duoc minh hoa trén Fig.6. Luu dd nay sé giai thich
trudng hop wéc lugng mui gio dua trén dit liéu cam bién ctia bd cam bién cyc tim
16A.

Thiét bi didu khidn 130 thu nhan dit liéu cam bién ctia bd cam bién cuc
tim 16A nim trong bd phan cam bién ngoai nha 16 (bude T1). Thiét bi didu khién
130 wdc lugng mui gid hién tai dua trén luong 4nh séng cyc tim dugc chi bao béi
dit liéu cam bin duoc thu nhan (budc T2). Thiét bi dieu khién 130 xac dinh xem

6 hay khong mui gio dugce udce lugng n&m trong mui gio hoat dong (budce T3).

Khi mui gi¢ dugc udc luong nam trong mui gi hoat dong (CO trong bude
T3), thiét bi didu khién 130 1énh cho bd 1am sach khong khi 110 dé bét dau hoat
dong lam sach khong khi (budc T4). Ngoali ra, thiét bi didu khién 130 c6 thé tac
dong t&i mach chu trinh moi chét 1am lanh d& bt dau hoat dong hit a am (budc T4)
hoic c6 thé tac dong t6i bo phan truyén thong khong day trudng gén 102 truyén
tin hidu d& 1am hoat dong quat thong gi6 300 khi thiét bi didu khién 130 dugc két
néi v6i quat thong gié 300 thong qua bd phan truyén thong khong day truong gan
102 (budc T4). Sau do, thiét bi didu khién 130 thiét dat lai bd dém (budc TS) va
téc dong t6i bd dém bt dAu dém (bude T6). Thiét bi didu khién 130 sau d6 thu
nhén gia tri dém ctia bd dém (budce T7) va xéac dinh xem li¢u thoi glan da troi qua
tir khi bt diu hoat dong lam sach khong khi hogc hoat dong hat &m c¢6 16n hon
hoac bang thoi gian duoc thiét dat trudc dua trén gia tri dém thu nhan duoc (budc
T8) hay khong.

Khi thoi gian da tr6i qua tir khi bat dAu hoat dong lam sach khong khi hodc
hoat dong hut am khong dai hon hodc bang thoi gian dugc thiét dat trude
(KHONG trong buéc T8), thiét bi didu khién 130 quay lai qua trinh cua bude T7.
Khi x4c dinh riang thoi g1an da tr6i qua tir khi b4t dau hoat ddong 1am sach khong
khi hodc hoat dong hut 4 4m dai hon hodc bang thoi gian dugc thiét dat trude (CO
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trong bude T8), thiét bi diéu khién 130 1énh cho b lam sach khong khi 110 &
dimg hoat dong 1am sach khong khi hoac hoat dong hut am (budc T9).

Néu duogc xac dinh trong bude T3 rang mui gio dugc uée lugng khong
ndm trong mui gi® hoat dong (KHONG trong bude T3), thiét bi diéu khién 130
thu nhan dit liéu cam bién ctia bd cam bién chat lugng khong khi 108A (bude
T10). Thiét bi didu khidn 130 xéc dinh xem nong dd PM2,5 dugc chi bao boi div
liéu cam bién duge thu nhan 16n hon hoac bang gia tri tham chiéu (buoc T11).
Gi4 tri tham chiéu tuong tw nhu trong phuong an vi du thir nhat. Khi noéng do
PM2,5 duoc chi bao boi dit ligu cam bién khong 16n hon hodc bang gia tri tham
chiéu (KHONG trong budc T11), thiét bi diéu khién 130 quay lai qua trinh cla
bude T1, thu nhén lai dir lidu cam bién ciia bo cam bien cyc tim 16A, va ude
luong mui gio hién tai dva trén luong 4nh séng cuc tim dugc chi bao boi dir liéu
cam bién dugc thu nhan (budc T2).

Khi ndng do PM2,5 dugc chi béo bdi di liéu cam bién 16n hon hoic bang
gia tri tham chiéu (CO trong bude T11), thiét bi didu khién 130 1énh cho bd lam
sach khong khi 110 d2 bt dau hoat dong lam sach khong khi (bude S 12). Ngoai
ra, thiét bi diéu Kkhin 130 c6 thé tac dong téi mach chu trinh moi chét 1am lanh
dé bat dau hoat dong hit a 4m hoic ¢ thé tac dong toi bd phén truyén thong khong
day truong gén 102 truyén tin hiéu d8 1am hoat dong quat thong gié 300 khi thlet
bi diéu khién 130 duoc két nbi véi quat thong gié 300 thong qua bd phan truyén
thong khong day truong gan 102 (bude T12). Sau do, thiét bi didu khién 130 thiét
dat lai gia tri dém ctia bo dém (bude T13) va tac dong t61 bd dém bat ddu dém
(budc T14). Thiét bi didu khién 130 sau d6 thu nhan dir lidu cam bién ctia bd cam
bién chét luong khong khi 108A (bude T15) va x4c dinh xem c6 hay khong nong
d6 PM2,5 dugc chi bao boi dit liéu cam bién 16n hon hodc bang gia tri tham chiéu
(budc T16). Khi ndng d6 PM2,5 dugc chi béo boi dit lidu cam bién khong 16n hon
ho#ic bang gia tri tham chiéu (KHONG trong budc T16), thiét bi didu khién 130
1énh cho bd 1am sach khong khi 110 dé dimng hoat dong lam sach khong khi (budc
T9). Ngoai ra, thiét bj diéu khién 130 1énh cho mach chu trinh moi chét 1am lanh
dimng hoat dong hut a am (budc T9).

Khi ndng d6 PM2,5 duoc chi bao boi dit liéu cam bién 16n hon hodc bang
gia tri tham chiéu (CO trong budc T16), thiét bi diéu khién 130 thu nhan gia tri
dém cta bd dém (budc T17). Dya trén gia tri dém thu nhan duoc, thiét bi diéu
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khién 130 x4c dinh xem lidu thoi gian dugce dat hodc dai hon da tr6i qua tur khi
khi bét dau hoat dong 1am sach khong khi hoéc hoat dong hut 4m trong budc T12
(budc T18) hay chua. Néu thoi gian dugc dit hodc dai hon da trdi qua tir khi khi
bat diu hoat dong 1am sach khong khi (CO trong budc T18), thiét bi diéu khién
130 1énh cho bo 1am sach khong khi 110 dé dimg hoat dong lam sach khong khi
(budc T9). Ngoai ra, thiét bi diéu khién 130 1énh cho mach chu trinh moi chét lam
lanh dimg hoat dong hut 4m (budc T9). Khi thoi gian dugc dat hodc dai hon chua
trdi qua tir khi bét dau hoat dong lam sach khong khi (KHONG trong budc T18),
thiét b didu khién 130 quay lai qué trinh cta budc T15 va thu nhén lai dr liéu
cam bién ctia b cam bién chét lugng khong khi 108A.

Phuong 4an vi du thr hai néu trén da minh hoa cAu tao trong d6 may didu
hoa khong khi 1B khong bao gé)m bd thu tin hiéu h6ng ngoai 101 va bd phén
truyén thong 103. Luu y rang truong hop dudi day cling dugc gia dinh 1a trudong
hop trong d6 may diéu hoa khong khi 1B khong thé thu nhan thong tin thoi gian.

Thi nhét, dan lanh 100 bao gdm b phan truyén thong 103, nhung thiét bi
két ndi duge két ndi véi mang NW khong dugce bd tri trong phong trong d6 dan
lanh 100 dugc l&p dat, hodc may diéu hoa khong khi 1B khong chu dich duge két
ndi voi mang NW ngay ca khi thiét bi két nbi duge 1ép dit trong phong.

Tht hai, dan lanh 100 bao gdm b thu tin hiéu hong ngoai 101 nhung
khong c6 chirc ning thu nhan thong tin thoi gian tur by didu khién tirxa 5.

Trong bat ky truong hop nao, nhu trong phuong an vi du thr hai dugc mo
ta & trén, bo thu nhan thoi gian 151 ude luong thoi gian hodc mui gio trén co s
dit liéu cam bién duoc thu nhén tir bo phan cam bién trong nha 108 va by phan
cam bidn ngodi nha 16, va bd didu khién hoat dong 155 tic dong t6i bo lam sach
khéng khi 110 thyc thi hoat dong lam sach khong khi hodc tac dong toi mach chu
trinh méi chat 1am lanh thuc hién hoat déng hut am, tir d6 khong khi trong phong
c6 thé duoc duy tri & muc chét luong cao. Tuc la, khi dan lanh 100 bao gém it
nhét mot trong bd phan truyén thong 103 va bo thu tin hiéu hong ngoai 101, thoi
gian hodc mui gio ¢ thé duoc udc luong béi phuong phap duge mo ta trong

phuong 4n vi du thi hai, va hoat dong lam sach khong khi c6 thé duoc thuc thi.
[2-3. Hiéu qu4]
M4y diéu hoa khong khi 1B theo phuong an vi du thir hai c6 thé thu nhan
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cac hidu qua twong tu nhu cia may didu hoa khong khi 1A theo phuong an vi du
thi nhét dugc md ta & trén. Cu thé 13, bo thu nhén thoi gian 151 clia may diéu hoa
khong khi 1B theo phuong an vi du thir hai thu nhén dit liéu cam bién ctia bd phan
cam bién trong nha 108 duoc gén trén may diéu hoa khong khi 1B. Bo x4c dinh
153 wéc luong thoi gian hodc mui gio trén co so dif lidu cam bién duoc thu nhén
b&i bd phan thu nhén thoi gian va xac dinh xem liéu thoi gian duge ude luong
hodc mui gio ¢ nim trong mui gid hoat dong hay khong. Theo do, ngay ca khi
may diéu hoa khong khi 1B khong c6 chirc nang bam gi® hodic chiic ning truyén
théng, thoi gian hodc mui gio co thé dugc udce luong trén co so dit ligu cam bién
ctia bd phén cam bién trong nha 108 dugc gén trén may diéu hoa khong khi 1B,
va may diéu hoa khong khi 1B c6 thé hoat dong trong mui gio¢ hoat dong.

M&i trong sb cac phuong an vi du néu trén chi minh hoa mot khia canh
cla sang ché va co thé dugc didu chinh va 4p dyng tlry y trong pham vi clua sang
ché. Vi du, mi don vi cia may diéu hoa khong khi 1A duge minh hoa trén Fig.3
va may diéu hoa khong khi 1B dugc minh hoa trén Fig,5 1a vi du, va céch thuc
hién cu thé khong duoc gi6i han cu thé. Tt 13, khong can thiét phai ludn thuc
hién phan cting tuong tmg véi mdi don vi mot cach riéng biét, va duong nhién co
thé thuc hién chitc nang cia mai don vi bang cach thyc thi chuong trinh boi mot
bo xur ly. Ngoai ra, mot sb6 chirc niang duogc thuc hién boi phan mém trong mdi
phu:ong an vi du dugc mé ta ¢ trén cd thé duoc thuc hién boi phan mém, hodc mot

s6 chirc nang duge thuc hién boi phan ctmg c6 thé duoc thuc hién boi phan mém.

Hon nita, don vi thao tic dugc minh hoa trén cac luu d6 dugc minh hoa
trén cac Fig.4 va Fig.6 dugc phan chia theo cac ndi dung chinh ctia qué trinh daé
thuan tién cho viéc hidu vé hoat dong cua thiét bi diéu khién 130, va sang ché
khong dugc giéi han theo cach thirc hodc tén goi ctia viéc phan chia don vi xu ly.
Viée xur ly co thé phan chia thanh nhidu don vi budc theo cac ndi dung xu ly.
Ngoai ra, mdt don vi budce ¢d thé dugc phan chia sao cho bao gbém nhiéu qua trinh.
Hon nita, thir tu cac budc co thé dugc thay dbi thich hgp ma khong nam ngoai

ban chit ctia sang ché.

Luuy rang, vi cic phuong an vi du ¢ trén déminh hoa k¥ thuét trong sang
ché, nhiéu sira ddi, thay thé, bd sung, bo sot, hodc tuong tu ¢6 thé dugc thuc hién
ma ndm ngoai pham vi ciia yéu cau bao ho di kém hodc ndi dung tuong duong

cua chung.
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Nhu dugc mo ta & trén, may diéu hoa khong khi va phuong phap didu

khién méy didu hoa khong khi theo sang ché c6 the duy tri chét luong khong khi

trong nha & trang théi chit lugng cao bat ké thong tin nhu 1a chét luong khong khi

duoc cung cAp tir thiét bi ngoai vi bang cach lam hoat dong bd lam sach khong

khi khi thoi gian hodc mui gio duoc thu nhén boi bd phén thu nhan thoi gian nam

trong mui gio hoat dong dugc thiét dat trugc. Do do, sang ché c6 thé duoc st dung

d4 loai bo céc hat min trong khong khi trong nha, cu thé 1a cac chét gy 6 nhiém

khong khi.

Danh muc céc so0 chi dan

1A
1B
5
10
11
12
13
14
15
16
16A
100
101
102
103
104
105
106

may diéu hoa khong khi
may diéu hoa khong khi

bd dicu khién tir xa

dan néng

may nén

quat ngoai nha

b trao ddi nhiét ngoai nha
van 4 chiéu

van gian no

b6 phan cam bién ngoai nha
bd cam bién cuc tim

dan lanh

b6 thu tin hidu hong ngoai
bd phan truyén thong khong day truong gan
b truyén thong

Bo trao dbi nhiét trong nha
quat trong nha

miéng gio trén va dudi
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107 miéng gi6 phai va trai

108  bd phan cam bién ngoai nha
108A bo cam bién chét lugng khong khi
108B  bd cam bién nhiét do

108C bd cam bién con ngudi
108D b6 cam bién birc xa mat troi
110  bo lam sach khong khi

111  bdtaoion

113 thiét bi phun mu tinh dién
115  bd loc lam sach

121  cbng hit

123 bodloc

125 congra

130  thiét bi didu khién

133 bd nho

150  boxuly

151  bd phan thu nhén thoi gian
153  bd phéan xac dinh

155  bo diéu khién hoat dong
200  thiét bi ngoai vi

300 quat thong gid

NW  mang
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YEU CAU BAO HOQ

1. May diéu hoa khong khi bao gom:

dan néng;

dan lanh bao gdm b6 lam sach khong khi ma lam sach khong khi;

b6 cam bién chat luong khong khi ma do ndng d6 hat trong khong gian
muc tiéu diéu hoa khong khi trong nha;

bd cam bién ngudi;

bd phan truyén thong khong day truong gan; va

thibt bi didu khién ma didu khién dan néng va dan lanh, trong d6 thiét bi
diéu khién:

1énh cho b 1am sach khong khi thyc hién hoat dong lam sach khong khi
khi ndng d6 hat duoc do boi b cam bién chat lwgng khong khi 1a 16n hon gia tri

tham chiéu,

thu nhén dit liéu cam bién tir bé cam bién ngudi hodc thong tin sinh hoc
cua nguoi dung dang deo thiét bi deo duoc dugc nhén bdi bo phan truyén thong
khong day truong gén, du doan thoi gian dua vao dit liéu cam bién duoc thu nhan
hodc thong tin sinh hoc, va lénh cho bd Jam sach khong khi thuc hién hoat dong
Jam sach khong khi trong thoi gian dinh trude trude khi mi gio trong do6 luong
céc hat min trong khong khi trong nha dugc du doan tang 16n hon so véi gia tri

tham chiéu dugc thiét dat trude.
2. May diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:

bd lam sach khong khi bao gom it nhat mot trong sO thiét bi phun mu tinh
dién ma tao ra suong c6 chira cac hat nugc min tich dién, bd tao ozon va ion ma
tao ra ozon va cac ion am boi viéc phéng dién vang quang, va bd loc lam sach

khong khi ma thu bt cac hat min trong khong khi, va

khi thoi gian dugc thu nhén boi by phén thu nhén thoi gian nam trong mui
gid hoat dong duoc thiét dat trude, bo didu khién hoat dong khién it nhat mot
trong s6 thiét bi phun mu tinh dién, by tao ozon va ion, bd loc 1am sach khong khi,
va quat thong gi6 dugc ndi véi may diéu hoa khong khi dé 1am hoat dong hodc
khién may diéu hoa khong khi dé thyc thi hoat dong hut am.
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3. Phuong phép didu khién may diéu hoa khéng khi bao gdm dan néng, dan lanh
bao gdm bo lam sach khong khi ma lam sach khong khi, thiét bi diéu khién ma
didu khidn dan néng va dan lanh, bd cam bién chat lugng khong khi ma do ndng
dd hat trong khong gian muc ti€u diéu hoa khong khi trong nha, b cam bién nguoi,
va b phén truyén thong trudng gén, phuong phép nay bao gdm cac bude:

1énh cho bd 1am sach khong khi thuc hién hoat dong lam sach khéng khi
khi ndng db hat duoc do boi bd cam bién chat lugng khéng khi 1a 16n hon gid tri

tham chiéu;

thu nhan dit liéu cam bién tir bd cam bién ngudi hogc thong tin sinh hoc
cla ngudi dung dang deo thiét bi deo dugc dugc nhén boi bo phan truyén thong
truong gﬁn, du doan thoi gian dua vao dit liéu cam bién duoc thu nhin hodc thong
tin sinh hoc, va 1énh cho bd 1am sach khong khi thuc hién hoat dong lam sach
khéng khi trong thoi gian dinh trude trude khi mui gid trong d6 lugng cac hat min
trong khong khi trong nha duoc du dodn téng 16n hon gia tri tham chiéu dugc thiét

dat trudc.
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FIG. 2
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FIG. 3
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