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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché chung dé cap dén thiét bi xuat Am thanh, va cu thé hon 14, dé cap dén
thiét bi xuat 4m thanh st dung ca din truyén qua xuong va dan truyén qua khong khi dé

cAp cac tin hidu Am thanh cho ngudi sir dung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, cac thiét bi xuét Am thanh c6 thé deo dugc (viduy, céc tai nghe) dang Xuét
hién va ngay cang thinh hanh. Thiét bi xut 4m thanh dung cho hai tai dang mo (vi du,
loa dan truyén qua xuong) 1a mot thiét bi 4m thanh di dong ma dé dang dan truyén 4m
thanh dén ngudi sit dung. Tuy nhién, loa dn truyén qua xuong ¢6 kha ning hoat dong
kém & dai tan sd trung binh-thap va gy ra nhidu rung dong manh, do d6 anh hudng dén
nhitng trai nghiém nguoi dung, ddc bi€t 1a sy thodi mai cua ngudi dung. Vi vady, c6 mong
mudn phat trién mot thiét bi xuit 4m thanh ma c6 thé ning cao trai nghiém am thanh

clia ngudi st dung & dai tan sb trung binh-thap.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi xuit 4m thanh duoc dé xuit. Thiét bi
xuét Am thanh nay c¢6 thé bao gdm loa din truyén qua xwong dugc ciu hinh dé tao ra céc
séng am din truyén qua xuong; loa dan truyén qua khong khi dugc cdu hinh dé tao ra
cac song 4m din truyén qua khong khi, loa dan truyén qua khong khi doc 1ap véi loa
dan truyén qua xuong; va it nhat mot hdp chira duoc cdu hinh dé chira loa dan truyén

qua xuong va loa dan truyén qua khong khi.

Theo mot sé phuong 4n, loa dan truyén qua xwong gdm c6 cum rung dong, cum
rung dong gém c¢6 hé mach tir duoc cdu hinh dé tao ra tir truong; tdm rung dugc két ndi
v&i it nhat mot hdp chtra; va mot hoac nhiéu cudn cam duogc két ndi vai tAm rung, trong
d6 mdt hodc nhidu cudn cam dao dong trong tir truomg, va dian dong tAm rung rung dé
tao ra cac song Am dan truyén qua xuong.

Theo mdt sb phuong 4n, loa dan truyén qua khong khi gdm c6 bd dan dong va
mang rung, trong d6 bo din dong din dong mang rung rung dé tao ra cac séng am din

truyén qua khong khi.
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Theo mét sd phuong 4n, loa dan truyén qua khong khi dugc bb tri sat canh loa dan

truyén qua xuong.

Theo mdt s phuong an, it nhit mot hop chira gdm c6 hdp chira thir nhit va hop
chira thtr hai, loa dan truyén qua xuong dugc chira trong hop chira thir nhét, va loa dan
truyén qua khong khi dugc chira trong hop chia thi hai.

Theo mét s6 phuong 4n, chiéu rung dong cia loa din truyén qua xwong 13 theo
chidu thtr nhét, chidu rung dong chinh cia mang rung ctia loa din truyén qua khong khi
1a theo chiéu thir hai, va chiéu thir nhit song song véi chiéu thi hai.

Theo mot sb phuong 4n, khoang cach tir loa din truyén qua khong khi dén vi tri
nghe nhé hon khoang céch tir loa dn truyén qua xwong dén vi tri nghe.

Theo mét s6 phuong 4n, hop chira thi hai gdm ¢6 16 4m thanh huéng vé phia vi tri
nghe.

Theo m6t s6 phwong 4n, loa din truyén qua khong khi va loa dan truyén qua xwong
¢6 bd tri duge xép chdng nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n, chiéu rung ddng cta loa din truyén qua xuong va chiéu
rung dong chinh ctia mang rung ctia loa din truyén qua khéng khi 14 cling chiéu.

Theo mdt sb phuong 4n, it nhit mot hop chira gb6m ¢ hop chira thit ba, loa din
truyén qua xuong va loa dan truyén qua khong khi duge chita trong hop chira thit ba ndy.

Theo mot s6 phuong 4n, hop chira thit ba gdm c6 thanh ding dé truyén cic séng
4m dan truyén qua xuong ra phia ngoai.

Theo mét sé phuong 4n, hdp chia thi ba gdm ¢6 15 4m thanh huéng vé phia vi tri
nghe.

Theo mét sé phwong 4n, loa dan truyén qua xuong va loa din truyén qua khéng
khi duoc bd tri theo phuong dimg.

Theo mot sé phuong an, chidu rung dong ctia loa dan truyén qua xwong 1a theo
chiéu thi ba, chiéu rung ddng chinh ciia mang rung ctia loa dan truyén qua khong khi 13
theo chiéu thu tu, va chidu thtr ba gin nhu vudng goc vdi chidu thi tu.

Theo mét sb phuong &n, it nhat mot hop chira gém c6 hdp chtra tht tu, loa din
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truyén qua xuong va loa dan truyén qua khong khi dwgc chita trong hop chua thi tu.

Theo mot sd phuong an, cac song dm dan truyén qua xuwong gém c6 cac tan so
trung binh-cao, va cac séng 4m dan truyén qua khong khi gom c6 cac tan so trung binh-

thip.

Theo mot sd phuwong an, cac song am dan truyén qua xuong gém cd cac tan sd
trung binh-thap, va cac song 4m dan truyén qua khong khi gom c6 cac tan sb trung binh-

cao.

Theo mot sO phuong an, cac song 4m dan truyen qua khong khi gdbm c¢6 cac tan s6
trung binh-thap, va cac song &m dan truyén qua xuong gom co6 cac tan s6 ¢ dai tin sd

rong hon céc tin s6 cua cac soéng dm dan truyen qua khong khi.

Theo mot sd phuong an, cac song dm dan truyén qua xuong gém c6 cac tan sO
trung binh-thap, va cdc séng &m dan truyén qua khong khi gdm c6 céc tin s6 ¢ dai tan

s6 rong hon céc tan s cia cc séng Am dan truyén qua xuong.

Theo mdt sO phuong an, cac séng 4m dan truyen qua khong khi gdm ¢6 céc tan so
trung binh-cao, va cdc séng dm dan truyén qua xuong gom co cac tan s6 ¢ dai tén s6

rong hon cac tan sb clia cac séng am dan truyén qua khong khi.

Theo mdt s phuong an, cac song am dan truyén qua xuwong gdm cd cac tan so
trung binh-cao, va céc séng 4m dan truyén qua khong khi gom c6 céc tan s6 ¢ dai tin sO

rdng hon céac tan so cla cac song 4m dan truy€n qua xuong.

Céc tinh nang bd sung s& dwgc néu mot phén trong phan mo ta dudi diy, va mot
phin s& trd nén rd rang d6i v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thudt nay khi xem xét nhitng diéu sau ddy va cac hinh vé& kém theo hodc c6 thé dugc
nghién ctu tir qué trinh ché tao hodc cach thirc hoat dong cia cac vi du. Céc d4u hiéu
cua sang ché ¢6 thé dugc nhan biét va thuc hién duoc béng cach ap dung hodc st dung
cé4c khia canh khac nhau cua cac phuong phap ludn, cac phuong ti€n va cac két hop gitta
phuong phép luén va cac phuong tién dugc néu trong cac vi du chi tiét duoc thao luan
duai day.

M3 ta vin tit cac hinh vé
Séang ché dugc mo ta chi tiét hon theo cac phuong 4n dugc 14y 1am vi du. Cac
3
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phuong an dugc lay lam vi du nay dugc md ta dua vao cac hinh v€. Céc hinh v€ nay
khong can dung vé mit ty 1€. Cac phuong 4n nay la cac phuong an dugc lay lam vi du
khong giéi han, trong d6 céc s chi din giéng nhau bicu dién cac két cau giong nhau &

mot s& cac hinh chiéu cta céc hinh v&, va trong do:

FIG. 1 1a so dd gian lugc minh hoa hé théng am thanh duogc léy lam vi du theo mdt
s6 phuong 4n cua sang ché;

FIG. 2A va FIG. 2B 1 c4c so db gian luoc ciia thiét bi xuit 4m thanh dugc 14y 1am
vi du theo mdt sb phuong an cta sang ché;

FIG. 3A 12 so dd gian lwoc cua thiét bi xudt 4m thanh duge 14y lam vi du theo mot
s& phwong 4n ctia sang ché;

FIG. 3B la so d6 gian lugce cua thiét bi xuit 4m thanh dugc léy lam vi du khéc theo
mot s6 phuong 4n clia sang ché;

FIG. 4 1a so d6 gian lugc cta hé thdng cong huéng theo mot s6 phuong 4n ctia
sang ché;

FIG. 5A 12 so dd gian luoc cta loa din truyén qua xwong duoc 14y 1am vi du theo
mdt s6 phuong 4n cla sang ché;

FIG. 5B la so @6 gian luoc ctia loa dan truyén qua khong khi duge lay 1am vi du
theo mét sé phwong an ctia sang ché;

FIG. 6 1a so dd gian luoc cua thiét bj xuit 4m thanh dugc 1iy lam vi du theo mot
s6 phuong 4n ctia sang ché;

FIG. 7 1a so dd gian lugce cua thiét bi xuét 4m thanh dugc léy lam vi du theo mdt
s§ phwong 4n ctia sang ché;

FIG. 8 1a so dd gian lugce cua thiét bi xudt &m thanh duoc léy lam vi du theo mot
s6 phwong 4n clia sang ché;

FIG. 9 va FIG. 10 14 c4c so d6 gian lugc clia cac dudng cong dap tng tAn s6-10 ri
cta thiét bi xudt Am thanh 600 theo mét s phwong 4n ctia séng ché;

FIG. 11 1a so dd gian lugce ctia thiét bi xuit Am thanh dugc léy lam vi du theo mot

s0 phuong an cda sang ché;
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FIG. 12 1a so dd gian lugc cua thiét bi xudt 4m thanh dugc léy lam vi du theo mdt

s0 phuong 4n cia sang cheé;

FIG. 13 va FIG. 14 12 céc so dd gian luoc cla céc duong cong dap tng tin s6-rd ri

ctia thiét bi xuat am thanh 1100 theo mot sb phuwong 4n clia sing ché;

FIG. 15 1a so @b gian luoc ctia thiét bi xudt 4m thanh dugc 14y 1am vi du theo mot

sO phuong 4n cda sang ché;

FIG. 16 1a so dd gian lugc clia cac duong cong dap Umg tan s6-ro ri clia thiét bi

xuét 4m thanh 1500 theo mdt sb phuong 4n clia sang ché;

FIG. 17 dén FIG. 21 1a céc so dd gian luoc cia cac dudng cong cua cac dic tinh

d4p Ung tan so cla thiét bi xuat &m thanh theo mot sO phuong an cua sang ché; va

FIG. 22 14 so db gian lugc ctia phd chuyén vi rung dong-tin sb ctia loa dan truyén

qua xuong theo mot sO phuong 4n cta sang che.

MO té chi tiét sang ché

Phan mo ta sau ddy dugc trinh bay nham cho phép bit ky ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh virc ndy c6 thé tao ra va st dung sng ché, va duoc trinh bay theo mot
tng dung cu thé va cac yéu cau ctia nd. Nhiéu cai bién khac nhau dbi véi cdc phurong an
duge boc 16 s& d& dang thiy ro déi véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay, va nhitng nguyén ly chung dugc néu ¢ ban mo ta nay co thé duoc ap
dung cho cac phuong an va cac ung dung khac ma khong ndm ngoai ndi dung va pham
vi cua sang ché. Do do, sang ché khéng bi gidi han chi & cadc phuong an duoc néu, ma

duoc tudn theo pham vi rong nhét phit hop véi céc diém yéu ciu bao hd.

Thuét nglt dugce st dung ¢ ban mo ta nay chi nhim muc dich mo ta cac phwong 4n
duoc léy 1am vi du cu thé cht khong nhidm muc dich gi6i han. Nhu dugc st dung & day,
cac thudt ngt dang sd it “mot” ciing c6 thé duge ding dé bao gdbm nghia dang s6 nhiéu,
trir khi ndi dung ngit canh mo ta nghia khéac. S& duoc hiéu thém rang cac thuit ngit “bao
gém,” va/hoac “gém ¢6,” khi dugc stt dung & ban mo ta nay, chi rd sy hién dién cia céc

dau hiéu, cic sO nguyén, cac thuét todn, cic thanh phan, va/hodc cdc bd phan, nhung
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khong loai trir sy hién dién hodc bo sung ciia mot hodc nhieu dau hi€u, so nguyén, thuat
toan, thanh phan, bd phin khac, va/hodc cac nhom cuta ching.

99 ¢¢ 99 ¢¢

S& duogc hiéu réng thuat ngit “hé théng, co chu,” “don vi,” “modun,” va/hoic
“khéi” duoc sit dung & ban mé ta nay la mot phuong phap dé phan biét céc b phan, céc
thanh phan, c4c linh kién, céc chi tiét khac nhau hogc hé két cau cac chi tiét khac nhau
theo thtr tu tang dan. Tuy nhién, c4c thuit ngit nay co thé thay thé bang cach dién dat

khéc néu chiing dat duoc cung muc dich gidng nhau.

No6i chung, thudt ngtt “mddun,” “don vi,” hodc “khdi,” nhu dugce st dung & day,
d& cap dén phan tir 16gic dugce nhing trong phan ctig hogc vi chuong trinh, hodc d& cap
dén tap hop céc lénh phin mém. Modun, don vi, hodc khéi duge md ta ban mo ta ndy
6 thé dugc thuc thi dudi dang phén mém va/hodc ph?m cling va co thé duogc luu & bét
ky phuong tién c6 thé doc dugce bing may tinh khong kha bién hodc thiét bi luu khac.
Theo mdt sd phuong an, mddun/don vi/khbi phén mém c6 thé dugc bién dich va duoc
lién két thanh mot chuong trinh xt ly. S& duge hiéu rang cac mddun phan mém c6 thé
duoc goi tir cac modun/don vi/khdi khac hoic tir chinh chiing, va/hodc co thé dugc goi
ra dé dap mg véi cac su kién hoac su ngét dién duoc phat hién. Cac mddun/don vi/khbi
phin mém dugc cAu hinh dé thuc thi trén cac thiét bi xtt Iy (vi dy, bd xir Iy 220 nhu duge
minh hoa & FIG. 2) c6 thé duoc tao ra & phuong tién co6 thé doc duoc bﬁng may tinh,
chéng han dia nén, dia video s6, 6 nhé nhanh, dia tir, hodc bét ky phuong tién hitu hinh
nio khac, hodc phuong tién tai k§ thuat s§ (va c6 thé duge luu ban dau theo dinh dang
nén hodc dinh dang c6 thé cai dat duoc ma can cai dit, giai nén, hodc gidi ma trudc khi
xtr 1y). M3 phan mém nhu vy c¢6 thé duge luu, mot phan hodc toan phan, & thiét bi luu
ctia thiét bi xt Iy dang thuc thi, dé thiét bi xi Iy thuc thi. Cac 1énh phan mém c6 thé
dugc nhung vao vi chuong trinh, ching han EPROM. S& con duoc hiéu ring céc
médun/don vi/khéi phan ctmg c6 thé duge chira trong céc phan tir 1dgic dugc két ndi,
chéng han céc céng va cac mach flip-flop, va/hodc co6 thé duoc chira trong cac don vi ¢
thé 18p trinh dugc, chéng han cic mang céng 6 thé 14p trinh dugc hodc cdc b xr Iy ¢6
thé 1ap trinh dugc. Cac modun/don vi/khdi hogc thiét bi xir Iy duge mo ta vé mat chirc
ning & day c6 thé duge thuc thi du¢i dang cac mddun/don vi/khdi phdn mém, nhung c6

thé dugc biéu didn & phan clmg hogc vi chuong trinh. N6i chung, cac modun/don vi/khdi
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dugc mbd ta & ddy 1a cac moddun/don vi/khoi logic ma cé theé dugce két hop véi cac
mddun/don vi/khdi khac hodc dugc chia thanh cdc mdédun/cac don vi con/cac khoi con
ma khong 18 thudc vao cau tric vat Iy hogc déc tinh luu vat Iy cia ching. Phan mo ta co

thé ap dung duoc cho hé théng, co céu, hodc mot phﬁn cua chung.

S& duoc hiéu réng khi don vi, co cAu, modun hodc khdi ma duge mo ta la <& trén,”
“duoc két ndi véi,” hoic “duoc lién két voi,” don vi, co cAu, modun, hoic khdi khéc, thi
don vi, co cAu, modun hoic khéi d6 c6 thé 1a truc tiép O trén, truc tiép duoc két ndi hodc
truc tiép duoc lién két voi, hodc truc tiép truyén thong véi don vi, co cAu, modun, hoic
khéi khac, hodc don vi, co cu, mddun, hodc khdi trung gian c6 thé xuét hién, trir khi
ndi dung ngit canh chi ra nghia rd rang khac. Nhu duogc st dung ¢ ddy, thudt ngir
“va/hodc” bao gdm bét ky va tat ca cac dang két hop cia mot hodc nhiéu phén tir duoc
liét ké lién quan.

Pé minh hoa céc giai phap ky thuat lién quan dén cac phuong 4n cla sang ché,
phan mb ta vén tit cac hinh v& duge dé cép trong phan md ta cac phuong an dugc trinh
bay & dudi day. Ro rang 13, cac hinh v& duge mo ta dudi diy chi 1a mot s6 vi du hoic
mot s6 phuong 4n clia sang ché. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thudt nay, ma khong cin nd luc sang tao thém, co thé ap dung sang ché cho céc truong
hop twong tir khac theo cc ban v& nay. Trir khi duge quy dinh khéac hodc 1a qua r6 rang
tlr ndi dung ngft canh, cac s6 chi d4n gidng nhau & cac hinh vé s& bidu din cac cdu tric
va c4c phén tir gidng nhau.

Céc giai phap k¥ thudt theo cic phuong 4n cla sang ché dugc mo ta c6 tham chiéu
dén cac hinh v& dugc md ta dudi day. Ro rang 1a cac phuong an duge mo ta khong phai
bao trim hét moi khia canh va khong giéi han. Cac phuong an khac duoc thuc hién, dua
vao cac phuong an dugc trinh bay ¢ séng ché nay, bdi nhitng ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc ky thudt nay ma khong co bét ky su sang tao nao déu nim trong
pham vi clia sang ché.

Mot khia canh clia sang ché lién quan dén thiét bi xudt 4m thanh. Thiét bi xuat 4m
thanh nay c6 thé gdm c6 loa dan truyén qua xuwong (con duge goi 1a loa rung), loa dan
truyén qua khong khi, va it nhit mot hop chira duge cAu hinh dé chtra loa dan truyén qua
xuong va loa dan truyén qua khong khi. Loa dan truyén qua khong khi doc lap vdi loa

7



50892 8/60

dan truyén qua xuong. Nhiéu phuong 4n b tri khong gian va/hodc nhiéu phan bd tan sb
khéc nhau cta loa din truyén qua xuong va loa dan truyén qua khong khi c6 thé duoc
tao ra dé nang cao trai nghiém 4m thanh cta ngudi stir dung thiét bi xuét 4m thanh & cac

tin s6 thép va giam ro ri 4m thanh cta thiét bi xudt am thanh.

FIG. 1 12 so dd gian luge minh hoa hé théng Am thanh duoc 14y 1am vi du theo mdt
s6 phuong 4n cla sing ché. Hé théng 4m thanh 100 c6 thé gom c6 nén tang da phuong

tién 110, mang 120, thiét bi xuét 4m thanh 130, thiét bi ddu cudi 140, va thiét bi luu 150.

Nén tang da phuong tién 110 c6 thé truyén théng véi mot hode nhiéu bd phan cua
hé théng am thanh 100 hodc ngudn dir liéu bén ngoai (vi du, trung tim dit liéu ddm
may). Theo mot s6 phuong 4n, nén tang da phuong tién 110 ¢6 thé cip céc dit liéu hodc
c4c tin hiéu (vi du, dit liéu Am thanh ctia mot ban nhac) cho thiét bi xuat am thanh 130
va/hoic thiét bi ddu cudi ngudi dung 140. Theo mot s6 phuong 4n, nén tang da phuong
tién 110 c6 thé d& dang xt 1y dit lidw/tin hidu cho thiét bi xuat am thanh 130 va/hodc
thiét bi du cudi ngudi ding 140. Theo mdt sb phuong 4n, nén tang da phuong tién 110
6 thé duge duoc thuc hién & mot mdy chi hodc nhém may chi. Nhém may chu nay co
thé 12 nhém mdy chu tap trung duoc két ndi v6i mang 120 thong qua diém truy nhép,
hodc nhém may cht phan tan dugc két ndi voi mang 120 thong qua mdt hodc nhiéu
diém truy nhap, mot cach tuong tmg. Theo mot sb phuong 4n, nén tang da phuong tién
110 c6 thé duge két ndi cuc bo véi mang 120 hodc két ndi tir xa v6i mang 120. Vi du,
nén tang da phuong tién 110 ¢6 thé truy cap thong tin va/hodc dit liéu duoc luu & thiét
bi xuét 4m thanh 130, thiét bi dau cudi nguoi ding 140, va/hodc thiét bi luu 150 thong
qua mang 120. Theo vi du khac, thiét bi luu 150 ¢6 thé dong vai tro 13 noi luu dit lieu
phu tro cua nén tang da phuong tién 110. Theo mot s6 phuong 4n, nén tang da phuong
tién 110 c6 thé duogc trién khai trén nén tang ddm may. Chi don thudn 14 vi du, nén tang
dam may c6 thé gdbm c6 dam mAy riéng, ddm may cong cong, dam may lai, ddm may
cong ddng, ddm may phan tan, nén tang lién dam may, nén tang da dam may, hogc nén
tang dam may tuong tu, hodc két hop gitta cac nén tang dam may vira néu.

Theo mdt s phuong 4n, nén tang da phuong tién 110 ¢6 thé gdm c6 thiét bi xt Iy
112. Thiét bi xtr Iy 112 c6 thé thuc thi céc chirc ndng chinh clia nén tang da phuong tién
110. Vi du, thiét bi xir Ij 112 ¢6 thé truy xut dit liéu 4m thanh tir thiét bi luu 150, va
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truyén dit liéu 4m thanh duoc truy xut d6 dén thiét bi xuat 4m thanh 130 vi/hodc thiét
bi dAu cudi nguoi dung 140 dé tao ra cac am thanh. Theo vi du khac, thiét bi xir Iy 112
6 thé xir Iy cac tin hiéu (vi du, tao ra tin hiéu diéu khién dan truyén qua xwong) cho

thiét bi xuat 4m thanh 130.

Theo mot sd phuong an, thiét bi xi Iy 112 ¢6 thé gdm c6 mdt hoic nhidu bo xit Iy
(vi du, thiét bi (cac thiét bi) xtr Iy mot nhan hodc thiét bi (cac thiét bi) xr Iy da nhan).
Chi don thudn 1a vi du, thiét bi xir Iy 112 ¢6 thé gdm c6 bd xit Iy trung tim CPU (Central
Processing Unit - CPU), mach tich hgp chuyén dung ASIC (Application-Specific
Integrated Circuit - ASIC), bd xtr 1y tdp lénh chuyén dung ASIP (Application-Specific
Instruction-set Processor - ASIP), bd xit Iy d6 hoa GPU (Graphic Processing Unit -
GPU), bo xur Iy vét Iy PPU (Physics Processing Unit - PPU), b xtr Iy tin hiéu s6 DSP
(Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop FPGA (Field Programmable Gate Array
- FPGA), thiét bi 16gic ¢6 thé 14p trinh dwgc PLD (Programmable Logic Device - PLD),
bo diéu khién, bo vi didu khién, may tinh dung tap lénh rat gon RISC (Reduced
Instruction-Set Computer - RISC), bd vi xit Iy, hogc thiét bi twong tu, hodc bét ky két
hop gifta cac thiét bi vira néu.

Mang 120 c6 thé gitp d& dang trao dbi théng tin va/hoic dit liéu. Theo mdt s6
phuong an, mot hodc nhidu thanh phén trong hé théng 4m thanh 100 (vi du, nén tang da
phuong tién 110, thiét bi xuét 4m thanh 130, thiét bi diu cubi ngudi ding 140, thiét bi
luu 150) ¢6 thé truyén thong tin va/hodc dit lidu dén bd phan (cac bd phan) khac trong
hé théng 4m thanh 100 thong qua mang 120. Theo mot s6 phuong 4n, mang 120 c6 thé
1a mang bat ky ¢ day hodc khong day, hodc két hop giita c6 day va khong diy. Chi don
thudn 1a vi dyu, mang 120 ¢6 thé gdm c6 mang cp, mang ddy, mang cap quang, mang
vién thong, mang ndi bo Intranet, mang Internet, mang may tinh cuc by LAN (Local
Area Network - LAN), mang dién rdng WAN (Wide Area Network - WAN), mang may
tinh cuc bo khéng ddy WLAN (Wireless Local Area Network - WLAN), mang d6 thi
(Metropolitan Area Network - MAN), mang dién thoai chuyén mach cong cong PSTN
(Public Telephone Switched Network - PSTN), mang két ndi Bluetooth, mang két ndi
ZigBee, mang két ndi truong gan NFC (Near Field Communication - NFC), hodc mang

tuong tur, hodic bat ky két hop gitta cac mang vira néu. Theo mot s phuong an, mang
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120 c6 thé gé)m c6 mot hodc nhiéu diém truy nhdp mang. Vi dy, mang 120 ¢o thé gém
c6 cac diém truy nhap mang c¢6 diy hodc khong diy ching han céc tram co s& va/hoic
cac diém trao ddi Internet 120-1, 120-2, ..., qua d6 mot hodc nhidu bd phan cua hé théng

4m thanh 100 c6 thé dwoc két ndi véi mang 120 dé trao ddi théng tin va/hogc dit lidu.

Thiét bi xuit 4m thanh 130 c6 thé phét cac 4m thanh mdc cho ngudi st dung va
trong tac v6i ngudi sit dung. Theo mot khia canh, thiét bi xuat 4m thanh 130 c6 thé cung
cép cho ngudi st dung it nhét 13 cc ndi dung &m thanh, chéng han céc bai hat, cac bai
tho, ban tin thoi s, ban tin thoi tiét, cac bai hoc c6 4m thanh, v.v. Theo khia canh khac,
ngudi str dung ¢6 thé dua ra phan hdi cho thiét bj xuit 4m thanh 130 thong qua, vi du,
cac ban phim, man hinh cdm tng, cic chuyén dong co thé, tiéng noi, cac diéu b, cacy
tudng, v.v. Theo mot s6 phwong an, thiét bi xudt 4m thanh 130 c6 thé 14 thiét bi deo. Trir
khi dugc dinh r3, néu khong thi, thiét bi deo nhu dugc str dung & day co thé gém cO cac
tai nghe va nhiéu loai thiét bi c4 nhan khéc ching han cac thiét bi deo trén du, deo trén
vai, hodc deo trén co thé. Thiét bi deo nay c6 thé phat it nhat 13 cic ndi dung 4m thanh
cho ngudi st dung bang cach tiép xtic hodc khong tiép xtic v6i ngudi st dung. Theo mot
s6 phuong 4n, thiét bi deo c6 thé gdm c6 tai nghe thong minh, kinh thong minh, man
hinh hién thi gén trén ddu MHD (Head Mountable Display - HMD), vong deo tay thong
minh, deo chan thong minh, mii d6i diu thong minh, ddng hd thong minh, quan 4o thong
minh, tii deo lung thong minh, phu kién thong minh, m@ doi dau thuc té 4o, kinh thuc
té 4o, miéng dan thuc té 40, mil doi dau thuc té tang cuong, kinh thuc té tdng cuong,
miéng déan thuc té ting cudng, hodc thiét bi twong tur, hodc bat ky két hop gitra cac thiét
bi vira néu. Chi don thuén 12 vi du, thiét bi deo c6 thé 14 kinh thuc té a0 Google Glass™,
kinh thuc té 40 Oculus Rift™, kinh thuc té 40 Hololens™, kinh thuc té 40 Gear VR™,

V.V.

Thiét bi xut 4m thanh 130 c6 thé truyén thong v6i thiét bi dau cudi nguoi ding
140 thong qua mang 120. Theo mét sd phuong 4n, nhiéu dang khac nhau cta thong tin
va/hodc dir liéu gém c6, vi du, cac thong sb chuyén dong (vi duy, vi tri dia ly, chiéu di
chuyén, tdc d6 di chuyén, gia tbc, v.v.), cac thong sb giong néi (dm lwong giong néi, ndi
dung giong néi, v.v.), cac diéu bd (vi du, bit tay, lic dau, v.v.), cic ¥ tuéng clia nguoi

st dung, v.v., co thé dwogc nhan béi thiét bi xuit 4m thanh 130. Theo mét sb phuong én,
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thiét bi xuét Am thanh 130 c6 thé con truyén thong tin va/hodc dit liéu nhan duoc dén

nén tang da phuong tién 110 hodc thiét b1 dau cudi ngudi dung 140.

Theo mot s6 phwong 4n, thiét bi diu cudi ngudi dung 140 c6 thé duogc tuy bién, vi
du, thong qua ng dung dugc cai dit trong no, dé truyén thong véi va/hode thuc hién xir
Iy cc dit lidw/tin hiéu cho thiét bi xuit &m thanh 130. Thiét bi diu cudi ngudi ding 140
c6 thé gdm ¢6 thiét bi di dong 130-1, mdy tinh bang 130-2, may tinh xach tay 130-3,
thiét bi tich hop san trén xe 130-4, hodc thiét bi twong tu, hodc bét ky két hop gifta cac
thiét bi vira néu. Theo mot s phuong 4n, thiét b di dong 130-1 ¢6 thé gdm c6 thiét bi
gia dung théng minh, thiét bi di dong théng minh, hoge thiét b twong tw, hodic bat ky
két hop gifta cac thiét bi vira néu. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi gia dung thong minh
c6 thé gdm c6 thiét bi chiéu sang thong minh, thiét bi didu khién thiét bi dién thong
minh, thiét bi gidm s4t thong minh, tivi thong minh, camera quay video thong minh, dién
thoai ndi bo, hoic thiét bi twong tw, hodc bt ky két hop gitta cac thiét bi vira néu. Theo
mét s6 phuong 4n, thiét bi di dong thong minh c6 thé gdm c6 dién thoai thong minh,
thiét bi hd trg c4 nhan k¥ thuat sé PDA (Personal Digital Assistance - PDA), thiét bi
choi trd choi, thiét bi didu hudng, thiét bi ban hang POS (Point Of Sale - POS), hodc
thiét bj twong tu, hodc bat ky két hop gitta cac thiét bi vira néu. Theo mot s6 phuong én,
thiét bi tich hop sin trén xe 130-4 ¢6 thé gdm c6 may tinh cai sin, tivi cai san trén bo
mach chi, may tinh bang cai san, v.v. Theo mt sd phuong 4n, thiét bi ddu cudi nguoi
dimg 140 c6 thé gdm 6 bd truyén tin hiéu va b nhan tin hiéu duge cAu hinh d¢ truyén
thong véi thiét bi dinh vi (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé xac dinh vi tri clia ngudi
stt dung va/hoic thiét bi d4u cudi ngudi dung 140. Theo mot sb phuong 4n, nén tang da
phuong tién 110 hodc thiét bj luu 150 c6 thé duoc tich hop vao thiét bi dau cudi ngudi
dung 140. O trudng hop nay, cac chitc ning c6 thé dat dugc boi nén tang da phuong tién

110 dwoe mo ta & trén c6 thé twong tw dat dwge bai thiét bi dau cudi ngudi dung 140.

Thiét bi lru 150 ¢6 thé Iuu dit lidu va/hodc cac 1énh. Theo mdt sb phuong 4n, thiét
bi Iwu 150 ¢6 thé huu dit liéu thu duoc tir nén tang da phuong tién 110, thiét bi xuat 4m
thanh 130 va/hodc thiét bi dAu cudi ngudi ding 140. Theo mot sb phuong 4n, thiét b
luu 150 ¢6 thé Iwu dit liéu va/hodc cAc 1énh dé cho nén tang da phuong tién 110, thiét b

xuét 4m thanh 130 va/hodc thiét bi dau cudi ngudi dung 140 ¢6 thé thyuc hién nhidu chic

11



50892 12/60

nang khac nhau. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi luu 150 ¢6 thé gE”)m c6 bd nhé khbi,
bd nhd di dong, bd nhé doc va ghi kha bién, bd nhé chi doc (ROM), hoic bd nhé twong
tw, hodc bat ky két hop gitta cdc bd nh¢ vira néu. B nhé khéi duge 1dy 1am vi du c6 thé
gbm c6 dia tir, dia quang, b trang thai ran, v.v. Bd nhé di dong duoc liy 1am vi du c6
thé gém c6 6 nhé nhanh, dia mém, dia quang, thé nhé, dia zip, bang tur, v.v. BO nhé doc
va ghi kha bién duoc 1iy 1am vi du c6 thé gdm c6 bd nh¢ truy cdp ngau nhién (RAM).
RAM duoc 14y 1am vi du c6 thé gdm c6 RAM dong (DRAM), RAM dong dong bo tde
do dit liéu kép DDR SDRAM (Double Data Rate Synchronous Dynamic RAM - DDR
SDRAM), RAM tinh (SRAM), RAM thyristor (T-RAM), va RAM cam khang khong
(Z-RAM), v.v. ROM dugc léy lam vi du co thé gém ¢6 ROM mat na MROM (Mask
ROM - MROM), ROM ¢6 thé 1ap trinh PROM (Programmable ROM - PROM), ROM
c6 thé x04 va c6 thé 1ap trinh EPROM (Erasable Programmable ROM - EPROM), ROM
c6 thé x04 va c6 thé 14p trinh bang dién EEPROM (Electrically Erasable Programmable
ROM - EEPROM), ROM dia nén CDROM (Compact Disk ROM - CD-ROM), va ROM
dia da nang sb, v.v. Theo mdt ) phuong 4n, thiét bi luu 150 ¢ thé duoc trién khai trén
nén tang dam may. Chi don thudn 1a vi du, nén tang dam mAay c6 thé gdm c6 nén tang
dam may riéng, nén tang dam may cdng cong, nén tang dam may lai, nén tang ddm may
cdng ddng, nén tang ddm mAy phan tan, nén tang lién ddm may, nén tang da dam may,
hodc nén tang dam may twong tw, hodc két hop gitta cac nén tang ddm may vira néu.
Theo mdt s& phuong 4n, mot hodc nhidu thanh phan trong hé théng 4m thanh 100 c6 thé
truy cdp dit liéu hoac céc Iénh duge luu & thiét bi luu 150 thong qua mang 120. Theo
mdt s6 phuong an, thiét bi luu 150 ¢6 thé duge két ndi truc tiép voi nén tang da phuong

tién 110 thanh noi luu dit lidu phu tro.

Theo mét sd phuong 4n, nén tang da phuong tién 110, thiét bi dau cubi 140,
va/hoic thiét bi luu 150 6 thé duge tich hop vao thiét bi xuét 4m thanh 130. Cu thé 13,
nhd nhiing tién bd cdng nghé va kha nang xtt ly cta thiét bi xut 4m thanh 130 dugc cai
thién, nén toan bo qua trinh xr ly c6 thé duoc thuc hién bai thiét bi xuit &m thanh 130.
Vi duy, thiét bi xuét am thanh 130 c6 thé 14 tai nghe théng minh, may nghe nhac MP3,
mady tro thinh, v.v., ¢6 cac bo phén dién tir duge tich hgp ¢ mirc do cao, chéng han céac
bd xtr Iy trung tdm (cac CPU), cac bo xtr Iy d6 hoa (cac GPU), v.v., nhd d6 c6 dugc kha
nang xu Iy manh.

12
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FIG. 2A va FIG. 2B 1a c4c so dd gian luoc clia thiét bi xut 4m thanh duoc 1y lam
vi du theo mét sb phuong an clia sing ché. FIG. 2A minh hoa hinh phdi canh cta thiét
bi xuét 4m thanh 130. FIG. 2B minh hoa hinh v& khai trién cta thiét bi xuit &m thanh
130. Thiét bi xuét 4m thanh 130 c6 thé duge mo ta theo FIG. 2A va FIG. 2B.

Theo mot sd phuong an, thiét bi xuét Am thanh 130 co thé g&”)m ¢6 cac moc tai 10,
cac hop chira 16i tai nghe 20, hop chira mach 30, méc sau 40, céc 161 tai nghe 50, mach
didu khién 60, va pin 70. Cac hop chira 15i tai nghe 20 va hgp chira mach 30 ¢6 thé duge
bd tri tai ca hai dau cua cac moc tai 10, mdt cach trong (mg, va moc sau 40 cd thé con
duoc bd trf o tai dau hop chira mach 30 nam cach xa cac moc tai 10. C4c hop chira 15i
tai nghe 20 ¢6 thé dugce st dung dé chura cac 16i tai nghe khéac nhau. Hop chita mach 30
6 thé duoc str dung dé chira mach diéu khién 60 va pin 70. Hai dau cta moéc sau 40 ¢o
thé twrong tmg duge két nbi v6i hop chira mach tuong Gng 30. Céc moc tai 10 co thé ¢
céc két chu duoc cAu hinh dé moc thiét bi xuat 4m thanh 130 vao cac tai clia ngudi st
dung khi ngudi st dung deo thiét bi xuit 4m thanh 130, va cé dinh cac hop chura 16i tai
nghe 20 va céc 11 tai nghe 50 tai cac vi tri duoc dinh trude so véi cac tai clia ngudi st

dung.

Theo mét sd phuong an, cac moéc tai 10 ¢6 thé gdm c6 day kim loai dan hdi. Day
kim loai dan hdi c6 thé duoc cdu hinh dé giit cho cic méc tai 10 ¢6 hinh dang pht hop
V6 céc tai clia ngudi st dung nho luc dan hdi nhat dinh, nho d6 dd bién dang dan hoi
nhit dinh c6 thé xay ra theo hinh dang tai va hinh dang dau ctia ngudi str dung khi nguoi
sit dung deo thiét bi xut am thanh 130, nho d6 thich émg véi nhiéu nguoi st dung c6
c4c hinh dang tai va hinh dang dau khac nhau. Theo mot s6 phuong 4n, diy kim loai dan
hdi c6 thé duge lam bing hop kim nhd hinh ¢6 kha nang phuc hdi bién dang tt. Néu
cdc moc tai 10 bi bién dang do luc bén ngoai, nd cod thé khéi phuc lai hinh dang ban dau
khi luc bén ngoai dugc bd, qua d6 kéo dai tudi tho cta thiét bi xuit 4m thanh 130. Theo
mdt sb phuwong 4n, diy dan hdi c6 thé con duoc 1am bang hop kim khong nhé hinh. Chi
c6 thé duogc dua vao day kim loai dan hoi dé tao ra su két ndi dién gitra c4c 15i tai nghe
50 va cac bd phan khéc, chéng han mach diéu khién 60, pin 70, v.v., dé dé dang cép dién
va truyén dit liéu cho cac 15i tai nghe 50. Theo mot sb phuong 4n, cdc méc tai 10 c6 thé

cdn bao gom ong boc bao vé€ 16 va bd phén bao vé hop chira 17 dugc tao li€n khoi véi
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éng boc bao v€ 16.

Theo mét sb phuong 4n, cic hdp chira 161 tai nghe 20 c6 thé duoc cAu hinh dé chira
cac 101 tai nghe 50. Cac 1di tai nghe 50 ¢o thé gdm c6 mot hodc nhiéu loa. M6t hoic
nhiéu loa c6 thé gdm c6 loa dan truyén qua xuong, loa dan truyén qua khong khi, v.v.
Loa dn truyén qua xwong c6 thé duoc cAu hinh d tao ra cac séng 4m dugc dan truyen
qua moi truong ran (vi du, cac xwong). Vi du, loa dan truyén qua xuong co thé chuyén
ddi tin hiéu dién thanh cic rung dong trong xwong so clia ngudi st dung nho tiép xtc
truc tiép v6i nguoi st dung. Loa dan truyén qua khong khi ¢ thé duoc cdu hinh dé tao
ra cac song am duogc din truyén qua khong khi. Vi dy, loa dan truyén qua khong khi c6
thé chuyén dbi tin hiéu dién khéc thanh cc rung dong khong khi ma c6 thé phat hién
bing tai clia ngudi st dung. S6 luong ctia ca cic 16i tai nghe 50 va cac hop chira 16i tai
nghe 20 ¢o thé 12 hai, ma c6 thé twong Gmg véi tai trdi va phai clia ngudi stt dung. Thong
tin chi tiét vé& cac 15i tai nghe 50 co thé dugc théy & ban mo ta sang ché nay, vi du, FIG.

3 dén FIG. 15.

Theo mét sé phuwong 4n, cac méc tai 10 va cac hdp chira 16i tai nghe 20 ¢6 thé duoc

duc riéng, va sau d6 duoc lap ghép véi nhau thay vi dic truc tiep lién ca hai v6i nhau.

Theo mdt sb phuong an, cac hop chira 16i tai nghe 20 ¢o thé dugc clu tao co bé
mit tiép xtc 21. Bé mit tiép xtic 21 ¢6 thé tiép xtic v6i da clia ngudi st dung. Cac song
4m dan truyén qua xuong dugc tao ra bing mot hoic nhidu loa din truyén qua xwong
clia cac 161 tai nghe 50 ¢6 thé duoc truyén ra ngodi cac hop chtta 15i tai nghe 20 (vi du,
dén mang nhi ctia ngudi st dung) thong qua bé mit tiép xtic trong qua trinh hoat dong
cua thiét bi xudt 4m thanh 130. Theo mdt sb phuong 4n, vat lidu va do day clia bé mit
tiép xuc 21 ¢ thé anh hudng dén kha nang truyén cdc séng am dan truyén qua xuwong
dén ngudi st dung, theo d6 anh hudng dén chét lrong 4m thanh. Vi duy, néu vat liéu cla
bé mat tiép xtc 21 twong d6i mém, thi kha ning truyén cac séng Am dan truyén qua
xuong & dai tin sb thip co6 thé tot hon kha nang truyén cac séng am dan truyén qua
xuong & dai tan sb cao. Nguoc lai, néu vat lidu ctia bé mat tiép xtic 21 twong dbi cing,
thi kha ning truyén cac séng am dan truyén qua xuong & dai tan sb cao c6 thé tdt hon

kha ning truyén cic séng 4m dan truyén qua xwong & dai tan sb thap.
FIG. 3A 12 so dd gian luge cla thiét bi xuit 4m thanh dugc léy lam vi du theo mdt
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sb phuong 4n cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG. 3A, thiét bi xuét Am thanh 300
c6 thé gdm c6 moddun xir Iy tin hiéu 310 va modun xuit 320. Mddun xtt Iy tin hidu 310
c6 thé nhan céc tin hidu dién tir ngudn tin hiéu, va xtt Iy céc tin hiéu dién. Theo mot sb
phuong an, céc tin hiéu dién c6 thé 1a c4c tin hiéu teong tu hodc céc tin hiéu sb. Vi du,
céc tin hiéu dién co thé 1a cac tin hiéu sb thu dugc tir nén tang da phuong tién 110, thiét

bi du cudi 140, thiét bi luu 150, v.v.

Modun xir Iy tin hiéu 310 cé thé xur ly céc tin hi€u dién. Vi dy, modun xir ly tin
hiéu 310 ¢6 thé xir Iy cac tin hidu dién bing céch thuc hién nhidu thudt toan xi Iy tin
hiéu khac nhau, chéng han léy mau, sd ho4, nén, chia tin sd, diéu bién tan sb, ma hoa,
hodc thudt toan tuong tu, hodc két hop gilta cac thudt toan vira néu. Modun xtr ly tin

hiéu 310 ¢6 thé con tao ra cac tin hiéu di€u khién dua vao cac tin hi€u dién dugce xtt ly.

Moédun xuit 320 c6 thé tao ra va phat cac song 4m dan truyén qua xuwong (con dugce
goi 14 c4c 4m thanh dan truyén qua xwong) va/hoic cic séng Am din truyén qua khong
khi (con duoc goi 1 cic 4m thanh dan truyén qua khong khi). Mddun xuit 320 c6 thé
nhén cac tin hiéu diéu khién tir mddun xt Iy tin hidu 310, va tao ra céc séng &m dan
truyén qua xuong va/hodc cac séng am din truyén qua khong khi dua vao cic tin hiéu
didu khién. Nhu dugc st dung & ddy, cac séng am dan truyén qua xurong 14 cac séng 4m
duge dan truyén dudi dang cac rung dong co qua mdi trudong ran (vi du, cdc xuong).
Céc séng 4m din truyén qua khong khi 1a cac séng 4m duge din truyén dudi dang céc

rung dong co qua khong khi.

Nhim céc muc dich minh hoa, modun xudt 320 ¢6 thé gdm c6 loa dan truyén qua
xuong (con duge goi 14 loa rung) 321 va loa din truyén qua khong khi 322. Loa din
truyén qua xuong 321 va loa din truyén qua khong khi 322 ¢ thé dugc lién két dién voi
mddun xtr Iy tin hiéu 310. Loa dan truyén qua xuong 321 ¢ thé tao ra cac song 4m dan
truyén qua xwong & dai tAn s6 nhit dinh (vi du, dai tan sb thap, dai tan sd trung binh, dai
tin sb cao, dai tdn sd trung binh-thip, dai tan sd trung binh-cao, v.v.) theo cic tin hidu
didu khién dugc tao ra boéi modun xt 1y tin hiéu 310. Loa dan truyén qua khong khi 322
¢6 thé tao ra cdc song 4m dan truyén qua khong khi & cac dai tan sd gidng hodc khéc
nhau nhu loa dan truyén qua xuong 321 theo cédc tin hiéu diéu khién duoc tao ra béi

modun xi Iy tin hidu 310. Theo mét sé phwong 4n, loa dan truyén qua xuong 321 va loa
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din truyén qua khong khi 322 c6 thé 1a hai thiét bi chitc ning riéng biét, hodc hai bd
phan riéng biét ctia mot thiét bi don nhit. Nhu dugc sit dung & day, thiét bi thr nhét doc
1ap v6i thiét bi thir hai bidu hién ring hoat dong cta thiét bi thit nhat/thir hai khong phai
do hoat dong ctia thiét bi thi hai/thir nhét, hay néi cach khac, hoat dong cua thiét bi thi
nhAt/tht hai khong phai 13 két qua hoat dong ctia thiét bj thir hai/thtt nhat. Ly loa din
truyén qua xuwong va loa dén truyén qua khong khi 1am céc vi du, loa dan truyén qua
khong khi doc 1ap v6i loa dan truyén qua xuwong béi vi mdi loa trong s6 hai loa nay duoc

diéu khién doc 14p dé tao ra cic song am bang tin hiéu dién.

CAc dai tAn sb khac nhau c6 thé dugc xac dinh theo cic nhu cau thuc té. Vi duy, dai
tan sd thip (con duoc goi 1a cac tan sb thip) co thé 1a dai tan sb tir 20 Hz dén 150 Hz,
dai tAn sb trung binh (con duoc goi 1a cac tin sb trung binh) c6 thé 1a dai tan s6 tir 150
Hz dén 5 kHz, dai tAn sb cao (con duoc goi la cac tin sd cao) co thé 1a dai tan s tir 5
kHz dén 20 kHz, dai tAn sb trung binh-thap (con duge goi la cac tan s trung binh-thap)
c6 thé 1a dai tAn sb tir 150 Hz dén 500 Hz, va dai tan sb trung binh-cao (con dugce goi 1a
céc tAn 6 trung binh-cao) c6 thé 12 dai tn s6 tir 500 Hz dén 5 kHz. Theo vi du khac, dai
tAn sb thAp c6 thé 1a dai tAn sb tir 20 Hz dén 300 Hz, dai tin sb trung binh c6 thé 1a dai
tAn s6 tir 300 Hz dén 3 kHz, dai tAn sd cao c6 thé 1a dai tin sb tir 3 kHz dén 20 kHz, dai
tAn s trung binh-thp c6 thé 1a dai tan sb tir 100 Hz dén 1000 Hz, va dai tan so trung
binh-cao c6 thé 14 dai tin s8 tir 1000 Hz dén 10 kHz. Can duoc luu ¥ rang céc trj s6 clia
cac dai tin sb chi dugce dua ra nhim cac muc dich minh hoa, chi khdng nham muc dich
2161 han. Céc dinh nghia vé c4c dai thn sb & trén c6 thé thay ddi theo cac trudng hop ting
dung khac nhau va céc tiéu chudn phéan loai khac nhau. Vi dy, theo mot sb truomg hop
{mg dung khéc, dai tAn s6 thAp c6 thé 1a dai tin s6 tir 20 Hz dén 80 Hz, dai tan sd trung
binh c6 thé 13 dai tin sb tir 160 Hz dén 1280 Hz, dai tdn s6 cao c6 thé 1 dai tan sé tir
2560 Hz dén 20 kHz, dai tAn sb trung binh-thip c6 thé 1a dai tin sb tir 80 Hz dén 160
Hz, va dai tAn sb trung binh-cao c¢6 thé 1a dai tin sb tir 1280 Hz dén 2560 Hz. Mot cach

tuy chon, cac dai tan so khac nhau c6 thé c6 hodc khong c6 cac tan so chong 1an nhau.

FIG. 3B la so @ gian luge cua thiét bi xudt 4m thanh duge 1dy 1am vi du khac theo
mot ) phuong an cua sang ché. Theo mot sb phuong an, thiét bi xuit &m thanh 305 nhu

dwoc minh hoa & FIG. 3B ¢6 thé twong tw hoic gibng nhur thiét bi xuét 4m thanh 300
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nhu duge minh hoa & FIG. 3A, ngoai trir thiét bi xudt 4m thanh 305 c6 thé c6 thém cac
mach x@ 1y tin hiéu dan truyén qua xwong 316 va cac mach xu Iy tin hiéu dan truyén
qua khong khi 317. Cac mach xtt ly tin hiéu dan truyén qua xwong 316 ¢6 thé dugc cdu
hinh dé xt 1y c4c tin hiéu dan truyén qua xuwong. C4c mach xu Iy tin hiéu dan truyén qua
khong khi 317 ¢6 thé duoc cAu hinh dé xir Iy céc tin hiéu dan truyén qua khong khi.
Theo mét s6 phuong 4n, cac tin hiéu dién c6 thé gdm c6 cac tin hidu dan truyén qua
xuong va cac tin hiéu din truyén qua khong khi. Nhu duge st dung & ddy, cc tin hiéu
dan truyén qua xuong 1a cic tin hiéu ma lién quan dén cac séng am dan truyén qua
xuwong va/hodc cac tin hiéu dién ma c6 tdc dong dén viéc hinh thanh va tao ra cac song
am dAn truyén qua xwong. C4c tin hidu dan truyén qua khong khi 13 céc tin hiéu ma lién
quan dén cac séng 4m din truyén qua khong khi va/hodc céc tin hiéu dién ma c6 tac
dong dén viéc hinh thanh va tao ra cac séng Am dan truyén qua khong khi. Theo mot sb
phuong 4n, mach xir Iy tin hiéu dan truyén qua xuong 316 ¢ thé nhan c4c tin hiéu dan
truyén qua xwong tir ngudn tin hiéu, xir Iy c4c tin hiéu dan truyén qua xwong, va tao ra
tin hiéu diéu khién dan truyén qua xwong twong tmg. Tin hiéu diéu khién dan truyén qua
xuong la tin hiéu ma didu khién viéc hinh thanh va tao ra cc séng 4m dan truyén qua
xuong. Tuong tu, mach xtr Iy tin hi¢u dan truyén qua khong khi 317 ¢ thé nhan cac tin
hiéu dan truyén qua khong khi tir ngudn tin hiéu, xir Iy c4c tin hi¢u dén truyén qua khong
khi, va tao ra tin hiéu didu khién dn truyén qua khong khi. Tin hi¢u diéu khién dan
truyén qua khong khi 1a tin hiéu ma diéu khién viéc hinh thanh va tao ra cac séng 4m

dan truyén qua khong khi.

Modun xuit 325 c¢6 thé con bao gdm loa din truyén qua xuong 326 va loa dan
truyén qua khong khi 327. Loa dan truyén qua xuong 326 va loa dan truyén qua khong
khi 327 ¢6 thé gidéng nhu hoic trong tu véi loa dan truyén qua xuong 321 va loa dan
truyén qua khong khi 322 cua modun xuét 320 trén FIG. 3A, mdt cach tuong (tng, ma
¢6 thé khong duoc trinh bay lai & dy. Loa dan truyén qua xuong 326 c6 thé duoc lién
két dién v6i mach xr Iy tin hidu din truyén qua xuong 316. Va loa dan truyén qua xuong
326 ¢6 thé tao ra va phat cac séng 4m din truyén qua xwong & dai tan sb nhét dinh theo
céc tin hiéu diéu khién dan truyén qua xwong dugc tao ra bing cac mach xir Iy tin hiéu
din truyén qua xuong 316. Loa din truyén qua khong khi 327 ¢6 thé duoc lién két dién
v&i mach xi Iy tin hiéu dan truyén qua khong khi 317. Va loa dan truyén qua khong khi
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327 ¢6 thé tao ra va phat cac séng &m dan truyén qua khong khi & c4c dai tan s gidng
hodic khidc nhau nhu loa dan truyén qua xwong 326 theo céc tin hiéu diéu khién din
truyén qua khong khi dugc tao ra bing cic mach xtr 1y tin hiéu dan truyén qua khong

khi 317.

Theo mdt s6 phwong 4n, cic mach xit 1y tin hiéu dan truyén qua xwong 316 c6 thé
dugce tich hop véi loa dan truyén qua xwong 326 hogc duge b tri bén trong cling mdt
hép chtra. Twong tu, cac mach xur 1y tin hiéu dan truyén qua khong khi 317 ¢6 thé duoc
tich hop vé6i loa dan truyén qua khong khi 327 hoic duge bb tri bén trong cling mot hop

chira.

Theo két hop gifta FIG. 3A va FIG. 3B, dé diéu chinh cac dic tinh dau ra (vi du,
tin sb, pha, bién d9, v.v.) ctia cc séng am dan truyén qua xuong vd/hodc cac séng Am
dan truyén qua khong khi, cac tin hidu diéu khién din truyén qua xuong va/hodc céc tin
hiéu diéu khién din truyén qua khong khi c6 thé con duge xtt Iy tiép & mddun xir Iy tin
hiéu 310 hodc 315, sao cho céc song &m dan truyén qua xuong va/hodc cac song am dan
truyén qua khong khi c6 thé c6 cac dic tinh dAu ra khac nhau. Vi du, cac tin hidu diéu
khién dan truyén qua xwong va/hoic cic tin hiéu diéu khién dan truyén qua khong khi
c6 thé gdm c6 céc tan s6 riéng. Theo mot s6 phuong 4n thay thé khac, két ciu ctia mdi
mot trong s6 it nhat mot bd phan va/hodc cach bd tri cta it nhat mot bd phén bén trong
mddun xuét 320 hodc 325 ¢o6 thé dugce sira ddi hodc duge toi vu hod dé cho céac dac tinh
dau ra (vi du, cdc tin sb) clia cac séng Am din truyén qua xwong va/hodc cac séng am

dan truyén qua khong khi c6 thé duge diéu chinh.

Theo mot sb phuong 4n, mdt hodc nhiéu bd loc hodc cac cum bd loc co thé dugc
tao ra dé xit Iy c4c tin hiéu diéu khién dn truyén qua xuong va/hodc céc tin hidu dicu
khién din truyén qua khong khi & modun xtr Iy tin hiéu 310 hogc 315 d diéu chinh céc
dic tinh dau ra (vi du, cac tin sO) clia cac séng &m dan truyén qua xuong va/hoic cac
séng am din truyén qua khong khi. Cac bd loc hodc cac cum bd loc duge léy lam vi du
c6 thé gém c6 nhitng khong bi gidi han, céc bd loc twong tu, cac bd loc sb, cac bo loc
thu ddng, céc bd loc chit ddng, hodc bd loc twong tu, hodc két hop gifta cac bd loc vira

néu.
Theo mét s6 phuong 4n, phuong phép xir Iy mién thoi gian ¢6 thé dugce st dung
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dé 1am phong phti hiéu tng a4m thanh cta cac 4m thanh dugc phét ra béi moédun Xuét
320 hoic 325. Cac phuong phap xi Iy mién thoi gian duoc 14y lam vi du ¢6 thé gbm c6
phuong phap diéu khién dai dong DRC (Dynamic Range Control - DRC), phuong phép

diéu khién thoi gian vong lai, va phuong phéap tao hiéu tng vong lai, v.v.

Theo mét sd phuong 4n, thiét bi xudt 4m thanh 300 hogc 305 ¢6 thé con bao gdm
modun giam ro ri chi dong. Theo mot s6 phuong 4n, mddun giam ro ri chi dong co thé
tao ra cac song am mot cach truc tiép ma khong can phan hdi tir thiét bi tham chiéu (vi
du, 6ng thu thanh) dé chéng 1én va khir cdc séng 4m bi ro i (tic 13, ro ri 4m thanh) cua
thiét bi xuAt 4m thanh 300 hodc 305. C4c séng 4m duoc tao ra tir mddun giam ro ri chu
dong c6 thé c¢6 cling cac bién d9, cung cic tan s6, nhung cé cac pha nguge voi cac song
am bi ro ri. Theo mdt sb phwong 4n thay thé khéac, modun gidm rd ri chit dong c6 thé tao
ra cac séng am theo phan hdi tir thiét bi tham chiéu. Vi du, éng thu thanh c6 thé dugc
b tri & trudng 4m thanh cta thiét bi xudt 4m thanh 300 hodc 305 dé nhan thong tin cla
treong 4m thanh (vi dy, vi tri, tn s, pha, bién d9, v.v.), va cép phan hoi theo thoi gian
thue dén mddun giam ro ri cht dong dé diéu chinh ddng cac séng &m duoc tao ra dé
giam hodc loai bo ro ri &m thanh cua thiét bi xuit 4m thanh 300 ho#c 305. Theo mot sb
phuong an, mddun giam ro ri chu dong cd thé duoc tich hop & médun xuit 320 hoic

325.

Theo mét s phuong 4n, thiét bi xuat 4m thanh 300 hogc 305 ¢6 thé con bao gom
modun diéu huéng chiim séng. Mddun diéu huéng chum séng c6 thé dugc ciu hinh dé
tao ra chim séng 4m nhét dinh ctia cic séng am dan truyén qua xwong va/hodc cac séng
4m dan truyén qua khong khi. Theo mot s6 phuong 4n, modun didu huéng chiim séng
¢6 thé tao ra chum s6ng 4m nhét dinh bang cach didu khién c4c bién d6 va/hoic cac pha
cla cac song Am dan truyén qua xwong va/hodc cac séng 4m dan truyén qua khong khi
duge truyén tir mddun xudt 320 (vi du, loa din truyén qua xuong 321 va loa dan truyén
qua khong khi 322) hodc modun xuét 325 (vi dy, loa din truyén qua xuong 326 va loa
dan truyén qua khong khi 327). Chum séng 4m c6 thé 13, vi dy, chum séng dang hinh
quat c6 mot goc nhit dinh. Chim séng am c6 thé lan truyén theo chiéu nhét dinh dé tao
ra muc tdp trung am 16n nhat gin céc tai ngudi dung. Déng thoi, mirc tip trung am tai

cac vi tri khéac trong trudong &m thanh co thé twong d6i nhé, qua d6 gitp gidm ro ri 4m

19



50892 20/60

thanh ctia thibt bi xuét 4m thanh 300 hodc 305. Theo mét s& phuong an, thiét bi xuét am
thanh 300 hodc 305 c6 thé tao ra truong Am thanh ba chiéu sdng dong hon bang cach sir
dung cac ky thuat tai tao truong 4m thanh 3D hodc cac k¥ thuét diéu khién truong Am
thanh cuc bd, dé cho nguoi st dung co thé nhan dugc trai nghiém d&m chim hon trong
treong am thanh. Theo mot s phuong 4n, modun diéu hudng chum séng co thé con

duoc tich hop & modun xudt 320 hodc 325.

FIG. 4 14 so dd gian luoc cia hé théng cong huong theo mot sb phuong 4n clia
sang ché. Theo mot s6 phuong 4n, 4nh hudng cua céc két cAu va/hodc cac cach bd tri
ctia mot hodc nhiéu thanh phan cta thiét bi xut 4m thanh 130 1én cac dac tinh clia cac
am thanh moc duge phat ra bai thiét bi xudt Am thanh 130 c6 thé duge md hinh hod bang
cach st dung hé thdng cong hudng 400. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng cong huéng
400 ¢6 thé dwge mod ta khi két hop véi hé thdng giam chin 16 xo khdi. Theo mot sb
phuong an, hé théng cong hudng 400 c6 thé duge md ta khi két hop véi nhidu hé thong
giam chén 16 xo khéi duoge lién két song song hoic nbi tiép. Chuyén vi ctia hé théng
cong hudng 400 ¢ thé duge biéu dién theo Cong thue (1):

d?x
dt2

MZ+RZ+Kx=F, (1)

trong d6 M bidu thi khéi luong ciia hé théng cong hudng 400, R biéu thi hé s giam
am cua hé théng cong hudng 400, K bidu thi hé s dan hdi cta hé théng cong hudng

400, F biéu thi luc dan dong, va x biéu thi chuyén vi cua hé théng cdng hudng 400.

Theo mdt sé phuong 4n, tan sb cong hudng ctia hé théng cong huong 400 c6 thé
dugce tinh bing cach gidi Cong thire (1). Tén sé cong hudng ctia hé théng cong hudng
400 c6 thé duoc tinh theo Cong thirc (2):

1 K
fO_—z_; E:

2

trong d6 f, biéu thi tan sd cong hudng ctia hé théng cong hudng 400.

Theo mdt sb phuong an, do rong dai tAn c6 thé duoc xac dinh theo diém nira cong
sut. Hé sb chit lugng O cua hé thong cong hudng 400 c6 thé duoc x4c dinh theo Cong
thirc (3):
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Trong truong hop cé nhiéu hé thng cong hudng, cac dic tinh rung dong (vi du,
dap tng bién do-tan sb, dap Gng pha-tin sd, d4p tng chuyén tiép, v.v.) cia mdi mot
trong s6 nhiéu hé thdng cong hudng co thé gidng hodc khac nhau. Vi du, mdi mot trong
s6 nhidu hé théng cong hudng co6 thé duoc truyén dong béi luc din dong gidng nhau,

hoac cac luc dan dong khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n, mdi mot trong 36 loa dan truyén qua xuong 321, loa dan
truyén qua khong khi 322, loa din truyén qua xwong 326, hodc loa dan truyén qua khong
khi 327 c6 thé 12 mot hé théng cong hudéng don hoic két hop cta nhidu hé thong cong
huong. Theo mot sb phuong an, modun xuét 320 hoidc 325 ¢6 thé con bao gém nhiéu

loa dAn truyén qua xuong va/hodc nhiéu loa din truyén qua khong khi.

Déi véi cac song am dan truyén qua xuong, cic tan sb va cac bang thong ctia cac
séng am dan truyén qua xuong cé thé duge didu chinh bang cach thay dbi cac thong sb
duoc léy vi du & trén (vi dy, khdi lugng, hé sb giam am, v.v.). Vi du, tan sb cong hudng
¢6 thé dugc didu chinh thanh dai tAn s trung binh-thip bang cach ting khéi lwong, giam
hé s6 dan hdi (vi du, bing cach sir dung 10 xo ¢6 hé sé dan hdi nhd hon, bing cach st
dung vt liéu c6 mddun Young nhd hon lam két cdu truyén rung dong, gidm do day cta
két cAu truyén rung dong, v.v.). Trong trudng hop nay, hé théng cong hudng 400 (vi dy,
loa dan truyén qua xwong) c6 thé tao ra cdc rung dong & dai tan sd trung binh-thap. Theo
vi du khéc, tAn sé cong hudng c6 thé duge didu chinh thanh dai tin sb trung binh-cao
bang cach giam khéi lrong ciia hé théng cong hudng 400, tang hé s6 dan hdi clia hé
théng cong hudng 400 (bang cach sir dung 16 xo c6 hé s6 dan hdi 16n hon, bang cach sir
dung vat liéu ¢6 mddun Young 16n hon lam két cdu truyén rung dong, ting d day cla
két cAu truyén rung dong, v.v., tao cdc gan hoic cic két cAu tang ctmg khéac cho két cau
truyén rung ddng, v.v.). Trong trudng hop ndy, hé théng cong hudng 400 c6 thé tao ra
cac rung dong & dai tan sb trung binh-cao. Theo vi du nfta, d¢ rong dai tan cla céc rung
dong dugc tao ra boi hé thdng cdng hudng 400 duge diéu chinh bang cach thay ddi hé
s6 chét lugng Q. Theo vi du nita, hé thong cong huéng phitc hop gbm c6 nhiéu hé théng
cdng hudng cod thé dugce tao ra. Tan s cong hudng va hé sb chét luong O cla timg hé
théng cong hudng c6 thé dugc diéu chinh riéng biét. Tén sb trung tAm va do rong dai
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tAn cta hé théng cong hudng phirc hop ¢6 thé dugce diéu chinh bang cach lién két nhiéu

hé thdng cong hudng theo céch thire ndi tiép hoic song song.

Ddi voi cac song 4m dan truyén qua khong khi, céc tn sb va cac bang thong cua
cac séng 4m din truyén qua khong khi c6 thé dugc didu chinh bang cach thay dbi cac
thong s dugc léy vi du & trén (vi duy, khéi lugng, hé s6 giam am, v.v.). Theo mot sb
phuong 4n, mot hodc nhidu két cAu Am c6 thé duoc tao ra dé diéu chinh c4c tan sb cta
cac séng Am dan truyén qua khong khi. Mot hodc nhiéu két ciu am c6 thé gom co, vi
du, khoang am thanh, 6ng 4m thanh, 15 Am thanh, 16 giai nén, ludi diéu am, xép bong
diéu am, mang rung bi dong, hodc két ciu twong tu, hodc Kkét hop gilta cac két cu vira
néu. Vi du, hé s dan hdi ctia hé théng 400 c6 thé duge diéu chinh béng cach thay dbi
thé tich cua khoang 4m thanh. Néu thé tich cua khoang 4m thanh dugc md rong, thi hé
s6 dan hdi ciia hé théng c6 thé nhé hon. Néu thé tich cta khoang 4m thanh giam, hé sb
dan hdi ctia hé théng c6 thé 16n hon. Theo mot sb phuong 4n, khéi lugng va hé s6 giam
Am cta hé thdng 400 co thé duoc didu chinh bang cach st dung bng am thanh hoic 15
am thanh. Ong 4m thanh hodc 16 &m thanh cang dai, thi tiét dién ngang sé cang nho, khi
lugng s€ cang 16m, va hé s6 giam am s& cang nhé. Nguoc lai, bng am thanh hodc 16 &m
thanh ngén, thi tiét dién ngang s& cang 16n, khdi luong s& cang nho, va hé sd giam am
s& cang 16n. Theo mot sé phuong an, hé sd giam 4m clia hé thdng 400 c6 thé duge didu
chinh bing céch st dung céc vét lidu am tré (vi du, céc 16 diéu 4m, cac ludi dicu m,
xbp bong diéu 4m, v.v.) trén duong di ma qua d6 cic séng &m dan truyén qua khong khi
lan truyén. Theo mot s6 phuong 4n, cc song am dan truyén qua khong khi & dai tan sd
thip c6 thé dugc ting cudng bing cach sir dung mang rung bi dong. Theo mdt s6 phuong
4n, cac pha, cac bién d9, va/hodc céac dai tAn sb cta cac song 4m dan truyén qua khong
khi c6 thé duoc didu chinh bang cach sir dung mdt hodc nhiéu éng 4m thanh va/hodc cac
16 d4o pha. Theo mdt s6 phuong 4n khac, mot chudi céc loa dan truyén qua khong khi
c6 thé dugce tao ra. Bién do, dai tan sd, va pha ctia mdi loa dan truyén qua khong khi ¢6

thé dugc didu chinh dé tao ra trudng 4m thanh c6 phan bd khong gian nhat dinh.

Theo mdt sO phuwong 4n, cac dic tinh dau ra ctia cac séng 4m dan truy€n qua xuong
va/hodc cac séng am dan truyén qua khong khi c6 thé con duge dicu chinh bdi ngudi st

dung (vi du, béng cach thiét lap bién do, tAn sb, va/hoic pha ctia tin hiéu didu khién).
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Theo mdt sé phuong 4n, cdc dic tinh dau ra clia cdc séng dm dan truyén qua xuong
va/hodc cac song 4m din truyén qua khdng khi c6 thé con dugc dicu chinh thdng qua
cac thong so cua hé thong cong hudong 400 va tin hi¢u di€u khién duoc cai dit boi nguot

st dung.

FIG. 5A la so db gian luge ctia loa dan truyén qua xuong dugc 14y 1am vi du theo
mot s6 phuong 4n clia sang ché. Loa din truyén qua xwong 500 c6 thé gdbm c6 cum rung
dong 510. Cum rung dong 510 c6 thé gdm c6 hodc dugce chira trong hop chira 520. Cum
rung dong 510 ¢6 thé duge két ndi dién véi mddun xt Iy tin hidu 310 hoge 315 dé nhan
céc tin hiéu diéu khién dan truyén qua xwong, va tao ra cac song dm dan truyén qua
xuong dua vao céc tin hiéu didu khién dan truyén qua xwong. Vi dy, cum rung dong 510
6 thé 12 hodc gém c6 bd phén bét ky (vi du, ddng co tao rung, thiét bi tao rung dién tir,
v.v.) dé chuyén ddi cac tin hiéu dién (vi du, cac tin hiéu diéu khién dan truyén qua
xwong) thanh céc tin hiéu rung dong co. Cac phuong thic bién ddi tin hiu duge ldy lam
viduco thé gém c6 nhung khong bi gi6i han, cac phuong thire dién tir (vi dy, cudn cam
chuyén dong, 15i st chuyén ddng, tir gido), cac phuong thirc dién gido, cic phuong thire
dién tinh, v.v. Céc két ciu bén trong clia cum rung dong 510 ¢6 thé 1a mot hé théng cdng
hudng don hodc hé théng cong hudng phtc hgp. Theo mdt s6 phuong 4n, cum rung
dong 510 c6 thé tao ra céc rung dong co theo cac tin higu diéu khién dan truyén qua

xuong. Céc rung dong co ¢ thé tao ra cic song 4&m dén truyén qua xuong.

Nhu dugc minh hoa & FIG. 5A, cum rung dong 510 ¢o thé gém cohé machtir 511,
tAm rung 512, va mot hodc nhidu cudn cim 513. Hé mach tir 511 ¢6 thé dugce ciu hinh
{8 tao ra tir truong. Theo mot sb phuong 4n, hé mach tir 511 ¢6 thé gdm c6 khe tir. H¢
mach tir 511 ¢6 thé tao ra tir truong trong khe tir. T4m rung 512 c6 thé tiép xuc véi da
cta ngudi stt dung (vi du, da trén d4u ctia nguoi st dung), va truyén cac séng 4m dan
truyén qua xuong dén b¢ tai cia ngudi st dung khi ngudi str dung deo thiét bi xuit 4m
thanh 300 hoic 305. TAm rung 512 c6 thé con dugce goi la thanh ddy cua hp chira 520.
Nhu dugc st dung & bdn mo ta sang ché nay, phan “day” hodc phan “phia trén” ctia mot
bd phan dugc md ta theo da clia ngudi st dung. Vi du, & hdp chira 520, thanh gén nhét
véi da (vi du, thanh duoc gén vao da) ctia ngudi st dung dugc goi 1a thanh ddy, va thanh

nam xa nhit v4i da (vi du, thanh dbi nguoc v6i thanh ddy) cia ngudi st dung dugc goi
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1a thanh trén. Mot hodc nhiéu cudn cam 513 c6 thé duoc két nbi co khi v6i tAm rung
512. Theo mot ) phuong an, mot hoac nhiéu cudn cam 513 c6 thé con dugc két nbi
dién v6i mddun xtr Iy tin hiéu 310 hodc 315. Theo mot sb phuong an, mot hodc nhiéu
cudn cam 513 co thé duge bd tri trong khe tir. Khi dong dién dugc dua vao mot hodc
nhiéu cudn cam 513, mot hodc nhiéu cudn cam 513 co thé rung trong tir truong, va lam

cho tAm rung 512 rung d8 tao ra cac séng 4m dan truyén qua xuong.

FIG. 5B 1a so db gian luoc ciia loa dan truyén qua khong khi duoc 14y 1am vi du
theo mot s phuong 4n cla séng ché. Theo mét sé phuong 4n, loa dan truyén qua khong
khi 550 c6 thé 14 loa thong thudng ndi chung ma tao ra cic séng 4m lan truyén qua
khong khi. Theo mét s6 phuong 4n, loa dan truyén qua khong khi 550 ¢6 thé 1 loa dugc
thiét k& dac biét ma dugc tuy bién dé twong thich v6i nhitng yéu cau nhét dinh (vi du,
céc yéu cau dbi vé6i cac dic tinh dau ra). Theo mot s6 phwong 4n, loa din truyén qua
khong khi 550 ¢6 thé gdm c6 mang rung 551 va by dan dong 552. Mang rung 551 ¢6
thé 1a mang méng dugc 1am bing cac vt liéu nhay vdi céc tir truong. Céc vt liéu duge
liy 1am vi du cia mang rung 551 ¢6 thé gdm c6 polyaryleste (PAR), chét dan hoi nhiét
déo (TPE), polytetrafluoroethylen (PTFE), v.v. B{ dan dong 552 ¢o thé bd dan dong
dang 161 sét chuyén dong, bo dan dong dang cudn cam chuyén dong, hodc bo dan dong
twong tu, hodc két hop gitta cdc bd dan dong vira néu. Theo mot sd phuong 4n, bo dan
dong 552 ¢6 thé nhan duge cic tin hiéu didu khién dan truyén qua khong khi tir modun
xtr 1y tin higu 310 hodc 315 (vi du, cdc mach xur Iy tin hiu dan truyén qua khong khi
317), va lam cho mang rung 551 rung theo céc tin hi¢u diéu khién dan truyén qua khong

khi dé tao ra cac séng 4m dan truyén qua khong khi.

Theo mdt sb phwong 4n, loa dan truyén qua khong khi 550 gbm c6 mang rung 551
va bo dan dong 552 ¢ thé duogc chtra trong hop chia 560. Theo mot s phuong 4n,
mang rung 551 ¢co thé co kich thude 16n sao cho khoang hp chira 560 c6 thé duoc chia
thanh hai phan goém c6 phan trude 561 va phan sau 562 béi mang rung 551. Phén trude
561 1a phan & mit phia trude cua mang rung 521 (vi dy, phan duéi nhu dugc thé hién
trén FIG. 5B), ma co thé dugc goi 1a “khoang phia trudc". Phan sau 562 1a phén O mat
phia sau ctia mang rung 521 (vi du, phén trén nhu dugc thé hién trén FIG. 5B), ma ¢6

thé dugc goi 1a “khoang phia sau”.
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Theo mét s phuong 4n, it nhit mot 15 am thanh (vi du, 15 am thanh 570) ¢6 thé
duoc bd tri & thanh ctia khoang phia trude ctia hop chira 560. L3 Am thanh nay c6 thé 1a
15 thong. Cac séng 4m dan truyén qua khong khi dwoc tao ra & khoang phia trudce cia
hdp chira 560 co thé lan truyén ra ngoai hdp chira 560 qua it nhét mot 16 4m thanh. Theo
mot ) phuong an, khi nguoi st dung deo thiét bi xuit Am thanh 300 hodc 305, 16 4m

thanh c6 thé quay hudng vé bng thinh gidc bén ngoai cta nguoi sir dung.

Theo mdt sb phuong an, 6ng am thanh (khong duogc thé hién) co thé duoc lién két
v6i 15 Am thanh. Theo mot sb phuong 4n, cac song 4m dan truyén qua khong khi di qua
15 4m thanh ¢6 thé di vao éng Am thanh, va lan truyén theo chiéu nhat dinh thong qua
bng am thanh. Theo cach nay, bng am thanh c6 thé thay ddi chiéu trong d6 céc song am

dAn truyén qua khong khi lan truyén.

Theo mét sb phuong 4n, 16 giai nén (khdng dugc thé hién) c6 thé duge bd tri &
thanh ctia khoang phia sau ctia hop chira 560. L8 giai nén c6 thé 1a 1 thong dé d& dang
can bang 4p suét giita khoang phia sau ctia hop chira 560 va bén ngoai. Ngoai ra, 16 giai
nén c6 thé gitp didu chinh dép tmg tan s ctia loa dan truyén qua khdng khi 550 & céac

tan s thap.

Theo mdt s& phuong 4n, cac séng Am dan truyén qua khong khi c6 thé dwogc truyén
ra bén ngoai qua 15 giai nén, do d6 gy ra ro ri 4m thanh. Theo mét s6 phuong 4n, 16
oidi nén dugo thiét ké dic biét ¢6 thé giam hode khir rd ri 4m thanh. Vi dy, 16 giai nén
¢6 thé ¢o kich thudce 16n, dé cho dinh cong hudng (cong hudng Helmholtz) cua khoang
phia sau ctia hgp chira 560 cé thé tuong tmg v6i tan s cao hon. Theo c4ch nay, ro ri &m
thanh ctia céc tAn sd trung binh-thdp duge lan truyén ra ngoai 16 gidi nén c6 thé duge
ngin chin. Ngoai ra, kich thuge 16 giai nén cang lén, thi 4m trd c6 thé cang nho, va
cudong do Am clia cac song am tai 16 giai nén ¢ thé cang nho, nho d6 gidm ro ri 4m
thanh.

Theo mét s phuong 4n nita, ludi diéu am (khong dugc thé hién) c6 thé duge tao
ra tai 10 giai nén dé giam cuong d cua dinh cong hudng, qua do giam dap ng tan sd
ctia khoang phia sau ctia hop chira 520 va ngan chin ro ri &m thanh.

Theo mét s6 phuong 4n, cac ddc tinh dAu ra cta cac séng Am dan truyén qua xurong

6 thé duge didu chinh bing cich thay dbi do ctmg ctia tAm rung 512 va/hodc hdp chua
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520 (vi du, thong qua cac kich thude, mddun dan hdi vat lidu, cac gan, va/hodc cic két
cAu co khi khac ctia tAm rung 512 va/hodc hop chira 520). Theo mot sé phuong an, cac
dac tinh dAu ra cia cc séng 4m dan truyén qua khong khi ¢6 thé duoc didu chinh bing
cach thay d6i hinh dang, hé s dan hoi, va hé sb giam 4m ctia mang rung 521. Theo mot
s6 phuong 4n, céc .déc tinh dAu ra ctia cac séng am dan truyén qua khong khi c6 thé con
dwgc diéu chinh bing cach thay dbi sb lwong, vi tri (cac vi tri), kich thudc (cac kich
thudc), va’/hodc hinh dang (céc hinh dang) cua it nhit mot 16 Am thanh va/hodc céc 18
giai nén. Vi duy, két chu gidm am (vi du, luéi diéu am) co thé duoc tao ra tai 16 Am thanh

570 dé diéu chinh hiéu tng 4m thanh ctia loa dan truyén qua khong khi 550.

Cén duoc luu y réng sb lugng, cac kich thudce, cac hinh dang (vi du, céc hinh dang
cta cac tiét dién ngang), va/hodc céc vi tri cia mdt hodc nhiéu cac két cAu Am phu dugc
14y vi du & trén (vi du, 15 4m thanh, éng 4m thanh, 18 giai nén, va/hodc luéi diéu 4m) co
thé duoc thiét 1ap theo céc nhu cau thue té va c6 thé khong bi giéi han & sang ché nay.
Theo mot sb phuong an, sb lugng, cac kich thudc, cac hinh dang, va/hodc céc vi tri ctia
mot hodc nhiéu két cAu am phu co thé duoc tdi wu hod theo ro ri Am thanh cta thiét bi
xuat am thanh 300 hodc 305. Theo mdt sé phuong an, phép tdi wu hoa c6 thé duge thuc
hién theo cdc duong cong dap tng tAn sd-rd ri duoc néu & dudi day. Bén canh do, céac
cach bd tri khong gian cta loa dan truyén qua xwong 500 va loa din truyén qua khong
khi 550 va/hodc mdt hodc nhidu thanh phin cua loa dan truyén qua xwong 500 va loa
dan truyén qua khong khi 550 c6 thé khong bi gidi han & sang ché nay. Vi du, cach bd
tr{ khong gian cta loa dan truyén qua xwong 500 va loa din truyén qua khong khi 550
(vi du, loa dan truyén qua khong khi 550 ¢6 thé dwoc bd tri doc canh theo loa dan truyén
qua xuong 500, loa dan truyén qua khong khi 550 va loa din truyén qua xwong 500 ¢6
thé c6 bd tri duge Xép chéng nhau, v.v.) cO thé thay ddi theo cac nhu cau thuc té, chir
khong bi gidi han nao ca. Theo vi du khéc, vi tri ciia bd din dong 552 va/hodc mang
rung 551 & hdp chira 560, hudng (vi du, chiéu ctia mat trudc) cua mang rung 551, v.v.,

c6 thé thay ddi theo cac nhu ciu thuc té, chir khong bi gidi han nao ca.

Thiét bi xuit 4m thanh duoc dé xuét & sang ché nay c6 thé két hop loa din truyén
qua xwong (vi du, loa dan truyén qua xuong 500) va loa din truyén qua khong khi (vi

du, loa dan truyén qua khong khi 550) dé mang lai cho ngudi sir dung céc hiéu qua 4m
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thanh va cac cam giac xtc gidc tot hon. Theo mdt so phurong an, cc song dm dan truyén
qua xuong va cic song am dan truyén qua khong khi dugc phét ra béi thiet bi xuat am

thanh c6 thé gom ¢6 cac séng Am c6 cac tan so khac nhau.

FIG. 6 1a so dd gian lugc cua thiét bi xuit 4m thanh dugc léy lam vi du theo mdgt
s6 phuong 4n clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 6, thiét bi xuét 4m thanh 600
gbm c6 hop chira thir nhét 610, hop chira thir hai 620, loa dan truyén qua xuong 630, va
loa dan truyén qua khong khi 640. Loa dan truyén qua xuong 630 c6 thé gidng nhu hoic
turong tu v6i loa dan truyén qua xwong 500 trén FIG. 5. Két cdu cua loa dan truyén qua
xuong 630 c6 thé dugc don gian hod nhu dugce bidu thi trén FIG. 6. Loa din truyén qua
xuong 630 co thé duoc lién két dién véi cac mach xit Iy tin hiéu dan truyén qua xuong
316, va dugc cAu hinh dé tao ra cic séng Am dan truyén qua xuong theo tin hiéu didu
khién din truyén qua xwong dugc tao ra bang cac mach xi Iy tin hiéu dan truyén qua
xuong 316. Loa din truyén qua xuong 630 c6 thé duogc dinh vi & mit trong cta thanh
day ctia hop chtra thu nhét 610. Céc song 4m dan truyén qua xuwong dugc tao ra boi loa
dan truyén qua xwong 630 c6 thé dugc truyén dén ngudi st dung thong qua thanh day
ctia hop chira thit nhét 610. Thanh day c6 thé tiép xtc véi da (vi dy, duge biéu dién bang
duong nét dat 650) clia nguoi st dung. Theo mdt s6 phuong 4n, tAm rung cta loa din
truyén qua xwong 630 c6 thé duoc két ndi co khi v6i thanh day cua hop chira thi nhat
610, hoiic thanh d4y ctia hdp chira thi nhat 610 ¢6 thé 1a mot phén cia loa dan truyén
qua xuong 630 va ¢co thé duoc xem 14 tAm rung cta loa dan truyén qua xuong 630. ¢
nhitng truong hop nay, tdm rung c6 thé rung theo chiéu vudng gdc hodc gin nhu vudng
gbc voi da (duong nét dut 650) cua nguoi st dung. Theo mot s phuong 4n thay thé
khac, loa dan truyén qua xuong 630 c6 thé duoc dinh vi & thanh trén cta hop chua tha
nhit 610 ma déi nguoc véi thanh d4y ciia hop chira thit nhat 610. Nhu dugc sir dung &
ban md ta sang ché nay, hai chidu ¢6 thé dugc xem 13 gdn nhu song song véi nhau néu
sai léch gitta goc dugc tao ra béi hai chiéu va géc 0 @ (hodc goc 180 dd) nho hon gid
tri d6 ngudng (vi du, 2 d9, 5 do, 10 o). Tuong tw, hai chidu c6 thé duge xem la gan nhu
vudng goc voi voi nhau néu sai l1éch giira goc duge tao ra béi hai chiéu va gbc 90 dd

nho hon gid tri 46 ngudng (vi du, 2 49, 5 do, 10 dJ).

Loa dan truyén qua khong khi 640 ¢6 thé dugc lién két v6i cdc mach xtt 1y tin hiéu
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dan truyén qua khong khi 317, va duoc cAu hinh dé tao ra cac séng Am dén truyén qua
khong khi theo tin hiéu didu khién din truyén qua khong khi dugc tao ra bang cac mach
xit Iy tin hiéu dan truyén qua khong khi 317. Loa dan truyén qua khong khi 640 c6 thé
duoc bd tri sat canh loa dén truyén qua xuwong 630. Cu thé 14, loa din truyén qua xwong
630 va loa dan truyén qua khong khi 640 co thé dugc bd tri doc theo mat phing tham
chiéu (vi du, da cta ngudi stt dung hodc mat phing trén d6 12 thanh day ctia hop chira
thir nhét 610). V2 loa din truyén qua khong khi 640 c6 thé duoc bd tri & bén canh loa

dan truyén qua xwong 630.

Loa dan truyén qua xuong 630 c6 thé dugc dinh vi & khoang 611 clia hdp chira thir
nhit 610. Loa dan truyén qua khong khi 640 c6 thé duoc dinh vi & khoang 621 cua hop
chiza tht hai 620. Khoang 611 ctia hop chira thir nhét 610 va khoang 621 ctia hop chira
thir hai 620 c6 thé khong duoc lién két. Fop chira thir hai 620 c6 thé con duge bo tri sat
canh hop chira thir nhét 610. Theo mot s& phuong an, hop chira thir nhét 610 va hop
chita thtt hai 620 ¢6 thé duoc két ndi va dwoc gin ¢d dinh v6i nhau. Vi dy, hop chia thir
nhét 610 va hp chia thi hai 620 c6 thé c6 chung canh bén gitta ching. Theo mot sb
phuong an, hop chira tha nhét 610 va hdp chira thit hai 620 ¢6 thé duoc gidn cach nhau
(vi du, c6 khoang cach gifta hop chutra thir nhit 610 va hop chira thi hai 620) va duoc

két ndi v&i nhau thong qua b phan két ndi.

Mit phia trude clia mang rung cua loa dan truyén qua khong khi 640 c6 thé quay
theo hudng bat ky. Theo mot s6 phuong 4n, mit trude clia mang rung cua loa dan truyén
qua khong khi 640 ¢6 thé hudng xubng dudi so v6i thanh ddy ctia hop chira thir hai 620
(tiic 13, huéng vé duong nét dat 650 trén FIG. 6). Chidu rung dong cta loa dan truyén
qua xuong 630 (tuc 1a, chidu trong d6 céc séng am dan truyén qua xuong duoc lan truyén
ra ngoai loa dan truyén qua xuong 630) c6 thé vudbng goc véi hodc gan nhu vudng goc
vé61i da clia nguoi st dung, va chiéu rung dong chinh cia mang rung cta loa dan truyén
qua khong khi 640 c6 thé con theo chiéu vudng géc véi hodc gan nhu vudng géc voi da
ctia ngudi st dung. Nhu duge st dung & day, chiéu rung dong chinh ctia mang rung la
chiéu rung ddng cuia tAm mang rung ctia loa dan truyén qua khong khi 640. Chiéu rung
dong ctia loa dan truyén qua xuong 630 ¢6 thé gidng nhur chiéu rung dong ctia tAm rung

ctia loa dan truyén qua xuong 630. Trong trudng hop nay, chiéu rung dong chinh cta
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mang rung cua loa dan truyén qua khong khi 640 c6 thé song song véi chidu rung dong

ctia loa din truyén qua xuwong 630.

Theo mét s6 phuong 4n, it nhit mot 15 4m thanh c6 thé dugc b tri & thanh ctia hp
chita thtt hai 620. ft nhat mot 15 4m thanh c6 thé din céc song 4m dan truyén qua khong
khi lan truyén ra ngoai khoang 621. Vi dy, 15 am thanh thir nhat 622 c6 thé dugc b tri
& thanh trén cta hop chtra thir hai 620. L3 4m thanh thi hai 623 ¢6 thé duge b tri ¢
thanh bén ctia hdp chira thtr hai 620. Theo mdt s6 phwong 4n, 16 4m thanh thtr hai 623
¢6 thé duoc bd tri bén dudi bé mit trude clia loa dan truyén qua khong khi 640 (vi du,
mang rung cua loa dan truyén qua khong khi 640) theo chiéu thing dimg vudng goc voi

thanh day cua hop chira thir hai 620.

Khi nguoi sit dung deo thiét bi xut 4m thanh 600, hop chira thtt nhat 610 c6 thé
duoc gan vao da clia ngu:éi str dung mot cach truc tiép hodc gian tiép. Thanh ddy cta
hop chira thu nhat 610 ma tiép xic véi da cta nguoi sir dung c6 thé truyén céc séng 4m
dan truyén qua xuong dén ¢ tai ctia ngudi st dung thong qua da va cac xuong cua
ngudi st dung. Theo mot sd phuong 4n, so véi loa dan truyén qua xwong 630, loa dan
truyén qua khong khi 640 ¢c6 thé gin v6i vi tri nghe hon (vi du, vi trf cla tai ciia ngudi
stt dung). Ld am thanh tht hai 623 trén hop chira thir hai 620 ¢6 thé dugc bd tri hudng
vé vi trf nghe sao cho cic séng 4m dan truyén qua khong khi co thé lan truyén dén tai
ngudi st dung mot cach truc tiép, nhor @6 1am gidm ro ri 4m thanh va téng cudng 4m

luong 4m thanh dugc nghe boi nguoi st dung.

Cin duoc luu ¥ ring it nhat mdt 15 4m thanh (vi dy, cac 16 4m thanh 622 va 623)
6 thé duoce tao ra nhim céc muc dich minh hoa, chtr khong nhim muc dich giéi han.
Theo mdot sb phuong 4n thay thé khac, 15 4m thanh 623 ¢6 thé khong can thiét. Khoang
phia truge cua hop chira thir hai 620 ¢6 thé duoc loai bo. Cac séng am dan truyén qua
khong khi dugc tao ra bdi mang rung cua loa dan truyén qua khong khi 640 co thé lan
truyén ra phia ngoai hop chura thir hai 620 mot cach truc tiép. O nhimg truong hop nay,
mang rung cua loa dan truyén qua khong khi c6 thé tao ra thanh (vi dy, thanh day) cta
hop chira thtr hai 620. Theo mot sb phuong an, mot hodc nhiéu két cAu 4m phu (vi du,

ludi didu 4m, 16 gidi nén, Ong 4m thanh, v.v.) c6 the dugce tao ra.
Loa dan truyén qua xwong 630 c6 thé dugc lién ket dién voi mach xt ly tin hiéu
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dan truyén qua xwong 316. Loa dan truyén qua xuong 630 ¢6 thé tao ra va phat cic séng
am dan truyén qua xuong ¢ dai tAn s nhat dinh (vi du, dai tan sb thép, dai tan sb trung
binh, dai tan sb cao, dai tan sb trung binh-thép, dai thn sb trung binh-cao, v.v.) theo cac
tin hiéu diéu khién dan truyén qua xuong dugc tao ra bang cac mach xit Iy tin hiéu dan
truyén qua xuong 316. Loa dan truyén qua khong khi 640 c6 thé duoc lién két dién véi
mach xt 1y tin hidu dan truyén qua khong khi 317. Loa dan truyén qua khdng khi 640
c6 thé tao ra va phét cac soéng Am dan truyén qua khong khi & cac dai tan sb giéng hodc
khac nhau nhu loa dan truyén qua xwong 630 theo céc tin hiéu diéu khién dan truyén

qua khong khi duoc tao ra bang cac mach xu 1y tin hiéu dan truyén qua khong khi 317.

Vi du, cac séng Am din truyén qua xuwong ¢ thé gdm c6 cac tan sb trung binh-cao,
va cac song am dan truyén qua khong khi c6 thé gdm c6 céc tan s trung binh-thdp. Céc
s6ng am din truyén qua khong khi c6 cac tan sd trung binh-th4p c6 thé duge stt dung dé
bd sung cho cac séng 4m din truyén qua xuong c6 cac tin sb trung binh-cao. Dau ra
tdng ctia thiét bi xuit Am thanh c6 thé chira c4c tin sd trung binh-cao va cac tin sb trung
binh-cao. Trong trwong hop nay, chét lugng 4m thanh tdt hon (dic biét 1a & céc tn sb
thip) co thé duoc tao ra, va nhirng rung dong cuong do 16n cta loa dan truyén qua xwong

& cac tan so thap c6 the duoc loai bo.

Theo vi du khéc, céc séng Am dan truyén qua xuong c6 thé gdm c6 cac tan s trung
binh-thdp, va cic séng am dan truyén qua khong khi co thé gdm co6 céc tan sd trung
binh-cao. Trong truong hop nay, thiét bi xuAt &m thanh c¢6 thé dwa ra nhitng nhéc nhé
hodic canh bao dén ngudi st dung thong qua loa dan truyén qua xuong va/hodc loa din
truyén qua khong khi vi ngudi stir dung nhay cam véi céc song am dan truyén qua xuong
6 cac tan sb trung binh-thdp va/hodc cdc séng am dan truyén qua khong khi c6 cac tan

sb trung binh-cao.

Theo vi du nita, cdc séng 4m dan truyén qua khong khi co thé gdm c6 céc tin sb
trung binh-thép, va cic séng am dan truyén qua xuong c6 thé gdm c6 cac tAn sb & dai
tan sd rong hon (cac tan sb c6 dai rong) so véi cac song Am dan truyén qua khong khi.
Piu ra cia céc tan sb trung binh-thap c6 thé duoc cai thién, va chat lugng 4m thanh c6
thé duoc nang cao. Chi tiét hon vé cac phan bd tin sé clia cac song 4m dan truyén qua

xuong va/hodc cac song &m dan truyén qua khong khi c6 thé c6 thé duoc thiy dau do &
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ban md ta sang ché nay, vi du, FIG. 17 dén FIG. 21.

Cén duoc luu y ring phan md ta & trén chi dugc dua ra nhim cac muc dich minh
hoa, chi khong nhim gii han pham vi clia sng ché. Déi v6i nhitng ngudi cd hiéu biét
trung binh trong linh vye ky thuat nay, nhiéu bién ddi va nhidu cai bién c6 thé duogc thuc
hién dua theo nhimg kién thtrc clia sang ché. Tuy nhién, nhitng bién doi va nhiing cai
bién khong nam ngoai pham vi cua sang ché. Vi dy, céc vi tri tuong dbi cua loa dan
truyén qua xuong 630 va loa dan truyén qua khong khi 640, khéi lugng, cac hinh dang
va/hodc cdc kich thude ctia hop chira thir nhéat 610 va/hodc hdp chia thit hai 620, mot
hodc nhidu két cdu am phy, v.v., ¢ thé duoc sta ddi va duoc tdi wu hod theo cac nhu

cau khac nhau, ma khong bi gidi han & sang ché nay.

FIG. 7 13 so dd gian luge cua thiét bj xuét am thanh dugc 14y 1am vi du theo mét
s6 phwong 4n cla séng ché. Theo mét s6 phurong 4n, thiét bi xudt 4m thanh 700 c6 thé
giéng nhu hodc tuong tu véi thiét bi xuit &m thanh 600 ngoai trir mit phia trudc ciia
mang rung cla loa din truyén qua khong khi 740 co thé hudng 1én trén so v6i ddy cla
hop chira thi hai 720 (tirc 13, hudng vé phia thanh trén ctia hop chira thir hai 720). Thanh
day cta hop chia thir nhit 710 ma chtra loa dan truyén qua xuong 730 c6 thé tiép xuc
v6i da (vi du, dugc bidu didn bing duong nét dit ngang 750) cta ngudi st dung khi

nguoi st dung deo thiét bi xuat 4m thanh 700.

Theo mét s6 phuong 4n, 15 4m thanh 723 c6 thé duge bd tri & thanh bén ctia hop
chita thit hai 720. L3 4m thanh 723 ¢6 thé dugc tao ra & phia trén bé mét trude cua loa
dan truyén qua khong khi 740 (vi du, bé mit ciia mang rung cua loa dan truyén qua
khong khi 740) theo chiéu vudng gbéc v6i thanh day cua hdp chira thir hai 720. Ngoai ra,
15 giai nén (khong duge thé hién trén FIG. 7) c6 thé dwgce bé tri & thanh bén clia hop
chira thir hai 720. L8 giai nén c6 thé dugc bd tri bén dudi bé mt trude ciia loa dan truyén
qua khong khi 740 theo chiéu vudng goc véi thanh ddy cta hop chira thir hai 720.

FIG. 8 1 so dd gian luge clia thiét bi xudt 4m thanh duge 14y 1am vi du theo mot
s6 phuong 4n cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 8, thiét bj xudt 4m thanh 800
c6 thé gdbm c6 hop chira 810, loa dan truyén qua xuong 830, va loa dan truyén qua khong
khi 840. Theo mot s& phuong &n, thiét bi xudt 4m thanh 800 c6 thé twong tu nhu thiét bi
xuht Am thanh 700 ngoai trir loa dan truyén qua xuong 830 va loa dan truyén qua khong
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khi 840 ¢6 thé c6 chung khoang ctia hop chira 810. Loa dan truyén qua xuong 830 c6
thé duoc dinh vi & mit trong cta thanh ddy ctia hop chira 810. Céac séng am dan truyén
qua xuong dugc tao ra boi loa dan truyén qua xwong 830 c6 thé duge truyén dén ngudi
st dung théng qua thanh ddy ctiia hdp chira 810. Thanh déy cua hop chira 810 co thé tiép
xtc véi da (vi du, dugc biéu dién bang dudng nét dit 850) cua nguoi sir dung. Loa dan
truyén qua khong khi 840 ¢ thé duoc bd tri sat canh loa dan truyén qua xuong 830 bén

trong hop chtra 810.

Theo mét s6 phuong an, hop chira 810 ¢6 thé dinh ra khoang phia trudc cung voi
bé mit trude cia loa dan truyén qua khong khi 840 (vi du, bé mit ctia mang rung cua
loa dn truyén qua khong khi 840). B& mit trude ciia loa dan truyén qua khong khi 840
¢6 thé hudng 1én trén so v6i thanh day ctia hop chira 810, va phat xa cac song am dan
truyén qua khong khi vé phia khoang phia tru¢e. Theo mot sé phuong 4n, loa dan truyén
qua khong khi 840 c6 thé dugc ¢b dinh gitra thanh bén ctia hgp chira 810 va mit cb dinh
nhd ra khoang hop chtta 810. Vi du, mat c¢b dinh nay co thé kéo dai theo chiéu théng
dtmg vudng goc voi thanh ddy cua hop chira 810. Két hop gifta mat c¢d dinh, thanh bén
cua hop chira 810, va mang rung cua loa dan truyén qua khong khi 840 c6 thé dinh ra

khoang phia trudc cua loa dan truyén qua khdng khi 840.

Theo mét s6 phuong an, hop chira 810 ¢o thé duoc céu tao cd it nhét mot 16 4m
thanh. Vi du, 15 Am thanh 822 ¢6 thé dugc bd tri & thanh bén clia khoang phia trude cua
hdp chira 810. Theo mot s6 phuong 4n, 16 4m thanh 822 ¢6 thé quay huéng vé vi tri nghe
(vi du, tai ciia ngudi sir dung khi ngudi st dung deo thiét bj xuét am thanh 800). L6 am
thanh 822 c6 thé duoc dinh vi phia trén bé mait trude caa loa din truyén qua khong khi
(vi du, bé mit clia mang rung cta loa dan truyén qua khong khi 840) theo chiéu thing
dtmg vuong goc véi thanh day ctia hop chira 810. Theo mot sd phuong 4n thay thé khac,
bé mat trude cta loa dan truyén qua khong khi 840 (vi du, bé mit clia mang rung cla
loa dan truyén qua khong khi 840) c6 thé hudng xubng dudi so véi ddy caa hop chira
810. (3 nhitng trudng hop ndy, vi tri cta 15 am thanh 822 c6 thé thay doi theo d6. Theo
mot sd phuong an, hop chira 810 ¢6 thé con dugc cdu tao c6 16 giai nén 812 dé can bang
ap suit & khoang phia sau cta loa dan truyén qua khdng khi 840 duoc dinh ra bdi hop
chira 810. Nhu duoc thé hién trén FIG. 8, loa dan truyén qua xuong 830 c6 thé dugc
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dinh vi & bén trong khoang phia sau cta loa dan truyén qua khong khi 840. Ld giai nén
812 va loa din truyén qua khong khi 840 c6 thé duoc dinh vi tai cac phia d6i nguoc
nhau cia loa din truyén qua xuong 830. Khoang céch gitta 16 am thanh 822 va loa dan
truyén qua khong khi 840 ¢ thé ngan hon khoang cach gitra 156 gi4i nén 812 va loa dan

truyén qua khong khi 840.

FIG. 9 va FIG. 10 12 c4c so dd gian luge cua cac dudng cong dap ng tan s6-10 ri
ctia thiét bi xudt 4m thanh 600 theo mot s6 phuong 4n cla sang ché. Pudng cong dap
{mg tn s6-r0 ri cia thiét bi xuét Am thanh 600 Ia dudng cong biéu dién cac bién thé ro
1 Am thanh cta thiét bi xudt am thanh 600 cing v6i tAn s& 4m thanh. Ddi véi thiét bi
xuit am thanh 600, loa dan truyén qua khong khi 640 c¢6 thé duoc bé tri sat canh loa dan
truyén qua xuwong 630. Cac dudng cong dap (mg tAn sd-ro 11 cua thiét bi xuat Am thanh
600 theo nhimg didu kién khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap. Truc hoanh c6 thé bicu dién
tAn s& Am thanh. Truc tung c6 thé 13 d9 16n ctia rd ri am thanh cta thiét bi xuit am thanh
600. Nhu duoc thé hién trén FIG. 9, dudng cong dép Gng tAn s6-rd ri thir nhat 910 theo
mot diéu kién trong d6 thiét bi xuét 4m thanh 600 chi gbm c6 loa dan truyén qua xuong
630 (loa dan truyén qua khong khi 640 duoc loai bo) duoc thiét 1ap. Puong cong dép
{mg tAn s6-rd i thir hai 920 theo mot diéu kién trong d6 it nhit mot 16 am thanh duge
tao ra trén thanh cta khoang phia truéc ctia hdp chira thit hai 620 dugc thiét lap. Va
duong cong dap ung tAn s6-rd i thr ba 930 theo mot didu kién trong do it nhat mot 15
4m thanh trén thanh cta khoang phia trudc cia hdp chira thir hai 620 dugc loai bd dugc
thiét 1ap. Nhu duoe thé hién trén FIG. 10, dudng cong dép tmg tan so-ro ri thir tw 1010
theo mot diéu kién trong d6 it nhét mot 16 4m thanh dugce tao ra trén thanh cta khoang
phia sau ctia hop chira thir hai 620 dugc thiét 1ap. Pudng cong dap tmg tan sd-ro ri thir
nam 1020 theo mot didu kién trong d6 it nhét mot 13 am thanh trén thanh ciia khoang
phia sau ctia hdp chtra thir hai 620 duge loai bo duogc thiét 14p. Va duong cong dap ung
tAn sé-ro i thir sdu 1030 theo mot diéu kién trong d6 khéi luong ctia hop chtra thi hai

620 duge tang 1én duoc thiét 1ap.

C6 thé suy luan rang, 10 ri Am thanh theo mot diéu kién trong d6 thiét bi xudt 4m
thanh 600 chi gdm c6 loa dan truyén qua xuong 630 (loa dan truyén qua khong khi 640

duwoc loai bo) tai cdc thn s6 16n nhét thi 16n hon diéu kién trong d6 thiét bi xuét 4m thanh
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600 gdm c6 ca loa dan truyén qua xuong 630 va loa dan truyén qua khong khi 640. Do
d6, viée két hop gitta loa dan truyén qua xuong 630 va loa dan truyén qua khong khi
640 ¢6 thé gidm ro ri am thanh khi loa din truyén qua khong khi 640 dugc bd trf sat
canh loa dan truyén qua xwong 630. Ngoai ra, cach bd tri ¢6 it nhit mot 16 Am thanh trén
thanh cta khoang phia trudc hodc khoang phia sau ctia hop chira 620 co thé c6 anh
huéng it hon dén rd ri am thanh cta thiét bi xut am thanh 600. C6 thé con dugce suy
ludn ring, cac bién dd rung dong cla cac thanh khong rung cua hop chira thi nhét 610
(vi dy, thanh trén va cac thanh bén ctia hop chtra thir nhét 610) va hop chira th hai 620
¢6 thé duoc giam bing céch ting khbi lugng ciia thiét bi xuat Am thanh 600 va do clng
clia céc thanh cua hop chira thir nhét 610 va/hodc hop chira thit hai 620. Do d6, ro ri am
thanh ca thiét bi xut 4m thanh 600 & dai tn s& cu thé (vi du, dai thn s6 16n hon 400

Hz) ¢c6 thé duoc giam mot cach hiéu qua.

FIG. 11 la so dd gian lugc cua thiét bi xuit Am thanh duoc léy lam vi du theo mot
s6 phuong 4n ctia séng ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 11, thiét bi xudt am thanh 1100
c6 thé gdm c6 hop chira 1110, loa din truyén qua xuong 1120, va loa dan truyén qua
khong khi 1130. Loa dan truyén qua xuong 1120 ¢ thé duoc dinh vi & mit trong cla
thanh d4y cua hop chira 1110. Céc séng 4m dan truyén qua xuong duge tao ra bdi loa
dan truyén qua xuong 1120 ¢6 thé dugc truyén dén ngudi st dung thong qua thanh day
cua hop chira 1110. Thanh day co thé tiép xtc véi da (vi du, duge biéu dién bang dudng
nét dit 1150) ctia nguoi st dung. Theo mot s6 phuong an, tAm rung ctia loa dan truyén
qua xuong 1120 ¢6 thé dugc két ndi co khi véi thanh déy cta hop chira 1110, hodc thanh
day ctia hop chtra 1110 ¢c6 thé 12 mot phan ctia loa dan truyén qua xuong 1120 va c6 thé
duge xem 13 tAm rung cla loa dan truyén qua xwong 1120. O nhimng trudng hop nay,
tAm rung c6 thé rung theo chiéu vudng goc hoic gan nhu vudng goc voi da (dudng nét
dtrt 1150) cia ngudi st dung. Theo mot sé phuong 4n thay thé khac, loa dan truyén qua
xuong 1120 c6 thé duoc dinh vi & thanh trén ctia hgp chira 1110 ma doi nguge v6i thanh
day cua hop chra 1110. Loa dan truyén qua khong khi 1130 va loa dan truyén qua xwong
1120 ¢6 thé c6 bd tri duoc xép chong nhau. Cu thé 13, loa din truyén qua khong khi 1130
¢6 thé duoc dinh vi phia trén loa dan truyén qua xuong so voi mat phing tham chiéu (vi
du, da ctia nguoi st dung hodc mat phang trén d6 1a thanh dy ctia hop chira 1110). Hop
chira 1110 ¢6 thé gdm c6 khoang thtt nhét 1111 va khoang thit hai 1112 dugc b tri ndi
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tiép doc theo chidu tir thanh trén xubng thanh day cta hop chia 1110. Theo mdt 5O
phuong 4n, khoang thir nhét 1111 va khoang thi hai 1112 ¢6 thé khong duge lién ket.
Vi du, khoang thit nhit 1111 va khoang tht hai 1112 c6 thé dugc tach nhau boi mang,
thanh trong ctia hop chira 1110, v.v. Loa dan truyén qua xuong 1120 ¢6 thé duoc dinh
vi & khoang thtt nhét 1111 ciia hop chira 1110. Loa dan truyén qua khong khi 1130 ¢6
thé dugc dinh vi & khoang thit hai 1112 ctia hop chira 1110. Khoang thtr hai 1112 ¢6 thé
13 khoang phia trudc cua loa dan truyén qua khong khi 1130, nhu dugc thé hién trén
FIG. 11. Ngoai ra, khoang thir hai 1112 ¢6 thé 1a khoang phia sau cta loa dan truyén
qua khong khi 1130 néu loa din truyén qua khong khi 1130 dugc dinh vi dao nguoc lai

(tic 14, 16n nguoc lai).

Theo mot s& phuong an, mit trude cla loa dan truyén qua khong khi 1130 c6 thé
quay hudng vé day ctia hop chtra 1110. Chiéu rung dong ctia loa dan truyén qua xwong
1120 (tirc 13, chidu trong @6 cac song am dAn truyén qua xuong dugc lan truyén ra ngoai
loa dan truyén qua xuong 1120) c6 thé vudng goc véi da ctia ngudi st dung, va chiéu
rung dong chinh clia mang rung cta loa dan truyén qua khong khi 1130 ¢ thé con theo
chiéu vudng goc véi da ctia ngudi sit dung. Trong truong hop nay, chidu rung dong
chinh cia mang rung ctia loa dan truyén qua khong khi 1130 ¢o thé c6 giéng nhu chidu

rung dong ctia loa dan truyén qua xuong 1120.

Theo mot s6 phuong 4n, dé giam ro ri 4m thanh cta thiét bi xuat 4m thanh 1100,
13 giai nén 1113 ¢6 thé duge tao ra & thanh bén ctia hop chira 1110. L6 giai nén 1113 ¢6
thé lién két khoang phia sau cua loa dan truyén qua khong khi 1130 véi bén ngoai, va
con duge goi 12 16 am khoang phia sau. Theo mdt sd phuong 4n, 10 4m thanh 1114 ¢6
thé dugc bd tri & thanh bén ctia khoang phia truée 1112 cua loa dan truyén qua khong
kh{ 1130. L3 4m thanh 1114 ¢6 thé lién két khoang phia trude 1112 véi bén ngoai. Theo
mot s& phuong 4n, 16 Am thanh 1114 ¢6 thé duoc bd tri & bé mit phia trude cua loa dan
truyén qua khong khi 1130 (vi du, bé mit cia mang rung cta loa dan truyén qua khong
khi 1130). L5 4m thanh 1114 ¢6 thé truyén cac séng am dan truyén qua khong khi dén
vi trf nghe (vi du, tai ciia nguoi sir dung khi nguoi st dung deo thiét bi xuit 4m thanh

1100).

Theo mdt sd phuong 4n, so véi loa dan truyén qua xuong 1120, loa dan truyén qua
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khong khi 1130 ¢6 thé gin v6i dén vi tri nghe hon, va 18 4m thanh 1114 ¢6 the quay
hudng vé vi tri nghe, sao cho cac song am dan truyén qua khong khi c6 thé lan truyén
dén vi tri nghe truc tiép qua 15 4m thanh 1114. Theo mdt s6 phuong 4n thay thé khac, 16
4m thanh 1114 c6 thé khong cén thiét. Khoang phia trude caa hop chira 1110 (vi dy,
thanh bén hudéng vé phia vi tri nghe) ¢6 thé dugc loai bo. Céc séng am dan truyén qua
khong khi dugc tao ra bing mang rung cia loa dan truyén qua khong khi 1130 ¢6 thé
lan truyén ra phia ngoai hdp chira 1110 mét cach truc tiép. O truong hop ndy, mang rung

ctia loa dan truyén qua khong khi ¢ thé tao ra thanh ctia hop chaa 1110.

Loa dan truyén qua xuong 1120 ¢6 thé duoc lién két dién véi mach xt Iy tin hiéu
dan truyén qua xuong 316. Loa dan truyén qua xwong 1120 ¢6 thé tao ra va phat cac
song am dan truyén qua xuong & dai tAn s nhét dinh (vi du, dai tan sb thép, dai tan sb
trung binh, dai tAn sd cao, dai tan s trung binh-th4p, dai tan sb trung binh-cao, v.v.)
theo céc tin hidu diéu khién din truyén qua xuong dugc tao ra bing cac mach xit Iy tin
hidu din truyén qua xuong 316. Loa din truyén qua khong khi 1130 ¢6 thé duogc lién
két dién v6i mach xtr Iy tin hidu dan truyén qua khong khi 317. Loa dan truyén qua
khong khi 1130 ¢ thé tao ra va phét cic séng 4m dan truyén qua khong khi & cac dai
tan sb giéng hodc khac nhau nhu loa dan truyén qua xuong 1120 theo céc tin hiéu didu
khién dn truyén qua khong khi duoc tao ra bang cac mach xi ly tin hiéu dan truyén qua

khong khi 317.

Vi du, céc séng 4m din truyén qua xuong ¢ thé gbdm cb cac tan s trung binh-cao,
va c4c song am din truyén qua khong khi c6 thé gdm c6 cac tan s trung binh-thap. Séng
4m dan truyén qua khong khi ¢ cac tan sb trung binh-thap c6 thé duoc st dung dé b
sung cho céc séng 4m dan truyén qua xwong c6 cac tan s trung binh-cao. Diu ra tong
ctia thiét bi xuit Am thanh c6 thé chira céc tan sb trung binh-cao va cac tan sd trung binh-
cao. Trong truong hop nay, chét lwong Am thanh t6t hon (ddc biét 1a & cac tan sb thap)
¢6 thé dugc tao ra, va nhitg rung dong cudng do 16n cta loa dan truyén qua xuong &

céc tan o0 thap c6 the duoc loai bo.

Chi tiét hon vé cac phén bo tan so clia cac song dm dan truyén qua xuong va/hodc
céc séng am dan truyén qua khong khi c6 thé c6 the dugce thay déu d6 ¢ ban mo ta sang

ché nay, vi du, FIG. 17 &én FIG. 21.
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Can duoc luu y ring phan md ta & trén chi duoc dua ra nham cac muc dich minh
hoa, chir khdng nhim gidi han pham vi ciia sing ché. Pbi v6i nhitng ngudi 6 hiéu biét
trung binh trong linh vire k¥ thuét nay, nhidu bién dbi va nhiéu cai bién c6 thé dugc thuc
hién dua theo nhing kién thirc cia sang ché. Tuy nhién, nhimg bién doi va nhiing cai
bién khong nam ngoai pham vi cla sang ché. Vi du, céc vi tri twong dbi gitra loa dan
truyén qua xuong 1120 va loa dan truyén qua khong khi 1130, khdi lugng, hinh dang
va/hoic kich thudce ctia hdp chra 1110, mot hodc nhiéu két ciu 4m phu, v.v., co thé duoc
stra ddi va duge t8i wu hoa theo cac nhu cau khac nhau, ma khong bi gidi han ¢ sang ché
nay. Theo vi du khéc, loa dan truyén qua xuwong 1120 va loa dan truyén qua khong khi

1130 ¢6 thé duge chira trong hai hop chira riéng biét.

FIG. 12 13 so @b gian luge cta thiét bi xuit Am thanh dugc 1dy lam vi du theo mot
sb phuong &n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 12, thiét bi xuét 4m thanh 1200
6 thé gdm c6 hop chira 1210, loa dan truyén qua xwong 1220, va loa dan truyén qua
khong khi 1230. Theo mdt s phuong 4n, thiét bi xuat am thanh 1200 ¢6 thé gibng nhur
hodc tuong tu voi thiét bi xuét am thanh 1100 ngoai trir mit phia truéc ctia mang rung
ctia loa dan truyén qua khong khi 1230 ¢6 thé hudng 1én trén so voi thanh day ctia hop
chita 1210 (ttc 13, huéng v& phia thanh trén caa hop chira 1210). Loa dan truyen qua
xuong 1220 co thé duoc dinh vi & mit trong ctia thanh ddy ctia hop chira 1210. Cac song
4m dan truyén qua xuong dugc tao ra bdi loa dan truyén qua xuong 1120 c6 thé duoc
truyén dén ngudi st dung thong qua thanh day ctia hop chira 1210. Thanh day c6 thé
tiép xtic v6i da (vi du, duge bidu dién bang dudng nét dut 1150) ctia ngudi sir dung. Loa
dan truyén qua khong khi 1230 va loa dan truyén qua xuwong 1220 ¢ thé ¢ bd tri duge
xép chéng nhau. Theo mot s6 phuong 4n, loa dan truyén qua khong khi 1230 va loa dan
truyén qua xuong 1220 ¢6 thé duge bd tri ndi tiép doc theo chidu tir thanh trén xubng
thanh d4y ctia hop chtra 1210. Loa dan truyén qua khong khi 1230 va loa dan truyén qua
xuong 1220 co thé c6 chung khoang cta hdp chira 1210. Theo mot sb phuong 4n, miit
trude cia loa dan truyén qua khong khi 1230 ¢6 thé hudng 1én trén so v6i thanh day cua

hdp chtra 1210.

Theo mdt sé phuong 4n, 16 4m thanh 1214 ¢6 thé duge bd tri & thanh bén cta hop
chtta 1210. Vi du, 15 Am thanh 1214 ¢6 thé dwoc bd tri & thanh bén ctia khoang phia

37



50892 38/60

truée clia loa dan truyén qua khong khi 1120. Theo mét sé phuong 4n, 15 gidi nén 1213
¢6 thé duge bb tri & thanh bén ctia hop chira 1210. Vi du, 13 giai nén 1213 c6 thé duogc
bb tri & thanh bén ctia khoang phia sau ciia loa dan truyén qua khong khi 1120. Loa dan
truyén qua xuwong 1220 c6 thé con dwoc dinh vi & khoang phia sau cta loa dan truyén

qua khong khi 1230.

FIG. 13 va FIG. 14 1a c4c so dd gian lugc cia cac dudong cong déap ting tan s6-ro ri
ctia thiét bi xuét 4m thanh 1100 theo mot s6 phuong 4n cta sdng ché. Loa din truyén
qua khong khi 1130 va loa din truyén qua xuong 1120 cta thiét bi xuat &m thanh 1100
c6 thé ¢6 bd tri duoc xép chong nhau. Cac dudng cong dap tng tan sd-ro i cua thiét bi
xuAt Am thanh 1100 theo nhimg didu kién khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap. Truc hoanh
c6 thé bidu dién tAn sb 4m thanh. Truc tung c6 thé 13 d6 16n cia rd ri 4m thanh cta thiét
bi xut Am thanh 1100. Nhu dugc thé hién trén FIG. 13, duong cong dép tmg tin sd-rd
ri thi nhit 1310 theo mdt didu kién trong d6 thiét bi xudt 4m thanh 1100 chi gdm c6 loa
dAn truyén qua xuong 1120 (loa din truyén qua khong khi 1130 duge loai bd) dugc thiét
lap. Dudng cong déap tng tin sb-ro ri thir hai 1320 theo mdt diéu kién trong d6 it nhét
mot 16 am thanh duge tao ra trén thanh ctia khoang phia sau ciia hop chira 1110 dugc
thiét 1ap. Va duong cong d4p tmng tan s6-rd ri thu ba 1130 theo mot diéu kién trong d6
it nhAt mot 16 4m thanh trén thanh ctia khoang phia sau ctia hop chira 1110 dugce loai bo
duoc thiét 1ap. Nhu dugce thé hién trén FIG. 14, duong cong dap ing tan s6-ro i thi tu
1410 theo mot diéu kién trong do6 it nhat mot 15 4m thanh duge tao ra trén thanh cia
khoang phia trudc cua hdp chtra 1110 dugc thiét 14p. Pudng cong dap tmg tan s6-r0 ri
tha nim 1420 theo mot diéu kién trong do it nhét mot 18 4m thanh trén thanh ctia khoang
phia trudc cia hop chira 1110 duge loai bo duoc thiét 1ap. Va dudong cong dap tmg tan
$6-r0 ri thi sau 1430 theo mot diéu kién trong do khdi lugng ciia mot phﬁn cta hdp chia
1110 duge tang lén duge thiét 1ap.

C6 thé suy luan ring, ro ri 4m thanh theo mot diéu kién trong d6 thiét bi xut am
thanh 1100 chi gdm c6 loa dan truyén qua xuong 1120 (loa dan truyén qua khong khi
1130 dugc loai bd) & cac dai tan sd cu thé (vi du, 1000 Hz - 3000 Hz va 8000 Hz - 10
kHz) 16n hon theo mot didu kién trong do thiét bi xudt 4m thanh 1100 gdm c6 c4 loa ddn

truyén qua xwong 1120 va loa dan truyén qua khong khi 1130. Ngoai ra, cach bé tri c6

38



50892 39/60

it nhat mét 16 Am thanh trén thanh cua khoang phia sau cta hop chira 1110 ¢6 thé giam
rd ri 4m thanh cta thiét bi xuAt 4m thanh 1100 & cac dai tAn sb cu thé (vi du, nhé hon
1000 Hz). Tuy nhién, cach bd tri ¢6 it nhat mot 16 4m thanh trén thanh cua khoang phia
truede cia hop chtra 1110 co thé lam tdng ro ri &m thanh cua thiét bi xuit 4m thanh 1100
& cac dai tan sb cu thé (vi du, 3000 Hz - 10 kHz). Co thé con dugc suy luan réng, Cac
bién dd rung ddng cua cac thanh khong rung cta hop chira 1110 ¢6 thé dugc giam bang
céch tang khéi luong cta thiét bi xuat 4m thanh 1100 va d6 cting cla it nhit mot thanh
ctia hop chira 1110. Do d6, ro ri Am thanh ciia thiét bi xudt am thanh 1100 ¢ dai tan so

cu thé (vi du, dai tan s ciia 6000-10000 Hz) c6 thé duge gidm mot cach hiéu qua.

FIG. 15 12 so dd gian luge cua thiét bi xudt 4m thanh dugce 1dy 1am vi du theo mot
s phuong 4n ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 15, thiét bi xuat Am thanh 1500
6 thé gdm c6 loa dan truyén qua xuong 1520 va loa dan truyén qua khong khi 1530.
Loa dan truyén qua xuong 1520 va loa dan truyén qua khong khi 1530 c6 thé duoc chira
trong cting mot hdp chtra 1510. Loa dan truyén qua xwong 1520 ¢6 thé duoc dinh vi &
mait trong cta thanh day 1511 cua hop chira 1510. Cac séng 4m dan truyén qua xwong
duoc tao ra béi loa din truyén qua xwong 1520 ¢6 thé duoc truyén dén nguoi sir dung
thong qua thanh day 1511 cta hop chtra 1510 khi ngudi st dung deo thiét bi xut am
thanh 1500. Thanh ddy 1511 c6 thé tiép xtc v6i da (vi du, duge bidu dién bang duong
nét dat 1550) ctia ngudi st dung. Theo mot sb phuong 4n, tAim rung cta loa dan truyén
qua xuong 1520 c6 thé duge két ndi co khi véi thanh ddy cua hdp chira 1510, hogc thanh
day cia hgp chira 1510 co thé 1a mot phan ctia loa dan truyén qua xuong 1520 va c6 thé
duge xem 13 tAm rung ctia loa dan truyén qua xuwong 1520. O nhimng trudng hop nay,
tAm rung c6 thé rung theo chiéu ma vudng gbéc v6i hodc gan nhu vudng géc véi da
(dudng nét dat 1550) cua ngudi st dung. Theo mot sd phuong an thay thé khac, loa dan
truyén qua xuong 1520 ¢6 thé dugce dinh vi & thanh trén cta hop chtra 1510 ma a6i
ngugc véi thanh ddy ctia hop chira 1510.

Loa din truyén qua khong khi 1530 c6 thé dugc bb tri theo phuong ding so véi
loa dan truyén qua xuong 1520. Ttc 13, chidu rung dong ctia tAm rung cua loa dan truyén
qua xuong 1511 ¢é thé thang ding so véi chiéu rung dong chinh ctia mang rung ctia loa

dan truyén qua khong khi 1530. Nhu dugc thé hién trén FIG. 15, mang rung 1512 cla
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loa dn truyén qua khong khi 1530 c6 thé tao ra thanh bén cta hop chira 1510, va do d6
khong c6 khoang phia trudc cua loa dan truyén qua khong khi 1530 ton tai. Mt trude
clia mang rung ctia loa din truyén qua khong khi 1530 c6 thé quay huéng vé vi tri nghe.
Céc song 4m dan truyén qua khong khi duge tao ra boi loa dan truyén qua khong khi
1530 c6 thé lan truyén dén vi tri nghe mot céch truc tiép. Theo mot sb phuong 4n thay
thé khac, thanh bén ctia hop chia 1510 ¢ thé duge tao ra trude mang rung clia loa dan
truyén qua khong khi 1530, theo d6 tao ra khoang phia trudc cia loa dan truyén qua
khong khi 1530. Cac séng am dan truyén qua khong khi dugce tao ra béi loa dan truyén
qua khong khi 1530 ¢6 thé lan truyén dén vi tri nghe qua 16 4m thanh duoc bd tri trén

thanh ctia khoang phia trude.

Theo mét sé phwong 4n, chidu rung dong ctia loa dan truyén qua xwong 1520 (trc
13, chidu trong d6 cac séng 4&m dan truyén qua xwong dugc lan truyén ra ngoai loa din
truyén qua xuwong 1520) c6 thé theo chidu vudng goc véi da cia ngudi st dung (duge
biéu dién bang dudng nét dat 1550), va chiéu rung ddng chinh cta mang rung cta loa
dan truyén qua khong khi 1530 c6 thé song song v6i da ctia ngudi st dung (duoc biéu
dién bang dudng nét dat 1550). Trong truong hop nay, chiéu rung dong chinh cia mang
rung cta loa din truyén qua khong khi 1530 c6 thé gan nhu vudng goc voi chiéu rung
dong ctia loa dan truyén qua xwong 1520. Rung dong cia loa dan truyén qua xwong 1520
(hodc cac séng 4m dan truyén qua xuong dugc tao ra boi loa dan truyén qua xuong
1520) ¢6 thé khong anh hudng hodc anh hudng rit it dén céc rung ddng clia mang rung
clia loa dan truyén qua khong khi 1520, nhd d6 ¢6 duoc hiéu tmg am thanh thiét bi xuét
4m thanh 1500 t6t hon. Can duge luu ¥ rang chiéu rung dong chinh ctia mang rung cua
loa dan truyén qua khong khi 1530 ¢6 thé khong hoan toan vudng goc voi chiéu rung
dong cua loa dan truyén qua xuong 1520. Vi dy, gbc gifta hai chidu ¢6 thé 16n hon hozc

nhé hon 90 d6 (vi du, 70 do, 80 dd, 85 do, 95 do, 100 dg, 115 do, v.v.).

Loa dan truyén qua xuong 1520 ¢6 thé duogc lién két dién véi mach xtt 1y tin hiéu
dan truyén qua xwong 316. Loa dan truyén qua xuong 1520 ¢6 thé tao ra va phat céc
song am din truyén qua xuong & dai tAn s nhat dinh (vi du, dai tan s6 thip, dai tan sb
trung binh, dai tan sd cao, dai tan s trung binh-thip, dai tan sb trung binh-cao, v.v.)

theo céc tin hiéu diéu khién dan truyén qua xuong dugc tao ra bang cac mach xu Iy tin
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hiéu din truyén qua xwong 316. Loa din truyén qua khong khi 1530 c6 thé duge lién
két dién véi mach xi 1y tin hiéu dan truyén qua khong khi 317. Loa dan truyén qua
khong khi 1530 co thé tao ra va phat cac soéng 4m dan truyén qua khong khi & cac dai
tan s6 gidng hodc khic nhau nhu loa dan truyén qua xuong 1520 theo céc tin hiéu diéu
khién din truyén qua khong khi dugc tao ra bang cdc mach xir Iy tin hiéu dén truyén qua

khong khi 317.

Vi du, cac séng Am dan truyén qua xwong ¢ thé gdm c6 cac tan s6 trung binh-cao,
va cac song Am dan truyén qua khong khi c6 thé gdm c6 céc tan sb trung binh-thp. Séng
am dan truyén qua khong khi c6 cac tAn sb trung binh-thdp co thé duoc st dung dé bd
sung cho céac séng am dan truyén qua xuwong c6 cac tan sb trung binh-cao. Dau ra tong
ctia thiét bi xuit &m thanh c6 thé chira cc tan s trung binh-cao va cac tAn s6 trung binh-
cao. Trong trudng hop nay, chét lugng 4m thanh t5t hon (ddc biét 1a & cac tan sd thip)
c6 thé dugce tao ra, va nhitng rung dong cudng do 16n cua loa dan truyén qua xwong &

céc tan s6 thap c6 thé duogc tranh.

Chi tiét hon vé cac phan bd tan sO cla cac séng &m dan truyen qua xwong va/hodc
céc song 4m dan truyén qua khong khi c6 thé ¢ the duge thay déu d6 6 ban mo ta sang

ché nay, vi du, FIG. 17 dén FIG. 21.

Cén dugc luu ¥ ring phin mo ta & trén chi dugc dua ra nhim céc muc dich minh
hoa, chir khong nham giéi han pham vi cta sang ché. D4i v6i nhitng ngudi ¢6 hidu biét
trung binh trong Ifnh vire k§ thuat nay, nhiéu bién dbi va nhiéu cai bién c6 thé duge thuc
hién dua theo nhimg kién thitc ctia sang ché. Tuy nhién, nhiing bién doi va nhiing cai
bién khong nam ngoai pham vi cua sang ché. Vi du, sb lugng, cac vi tri, cac kich thude,
va/hoic cac hinh dang ciia cc 18 am thanh va c4c 10 giai nén duge b trf trong thiét bi
xuAt Am thanh c6 thé khong bi giGi han chi & cac phuong an dugc thé hién trén hinh vé&.
Theo mdt s6 phuong an, dng 4m thanh c6 the dugce lién két v6i 16 Am thanh. Theo mot
s6 phuong 4n thay thé khac, dng am thanh c6 thé dwogc 10ng truc tiép vao hop chira 1510
qua thanh. Theo vi du khéc, céac vi tri tuong dbi cua loa din truyén qua xuong 1520 va
loa din truyén qua khong khi 1530, khdi lwong, hinh dang va/hodc kich thude ctia hop
chtra 1510, mot hodc nhidu két cdu Am phu, v.v., ¢6 thé duge sira ddi va duoc t6i uu hod

theo c4c nhu cAu khac nhau, ma khong bi gi6i han & sang ché nay. Theo vi du nira, loa
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din truyén qua xuong 1520 va loa dan truyén qua khong khi 1530 c6 thé duge chra

trong hai hop chtra riéng biét.

FIG. 16 1a so dd gian luge cua cac dudong cong dép Gng tAn sd-ro ri cta thiét bi
xuét 4m thanh 1500 theo mot s phuong én cua sang ché. Loa dan truyén qua khong khi
1530 cua thibt bi xuAt Am thanh 1500 c6 thé dwgc gin vao thanh bén 1512 clia hop chira
1510. Trong truong hop nay, khdi luong va dd cimg virng cta thanh bén 1512 ¢o thé
duoc tang 1én, cac rung dong cla hop chira 1510 ¢o6 thé duoc giam, nho d6 giam ro ri
Am thanh ctia thiét bi xuAt Am thanh 1500. Cac dudng cong dap Gng tan s6-rd ri clia thiét
bi xuAt Am thanh 1500 theo nhitng diéu kién khac nhau c6 thé duge thiét 14p. Truc hoanh
6 thé biéu diln tdn sb cta 4m thanh. Truc tung c6 thé biéu dién do 16n cua 10 ri Am
thanh cua thiét bi xudt am thanh 1500. Nhu dugc thé hién trén FIG. 16, dudng cong dép
{mg thn s6-rd i thit nhat 1610 theo mot diéu kién trong d6 thiét bi xuét 4m thanh 1500
chi gdbm c6 loa dan truyén qua xuong 1520 (loa dan truyén qua khong khi 1530 duoc
loai bd) duge thiét 1ap. Pudng cong dép (mg tAn sé-rd ri thir hai 1620 ma biéu dién ro i

4m thanh cta thiét bi xuét Am thanh 1500 tai céc tAn s khac nhau duoc thiét lap.

Theo cac duong cong dap ing tAn s6-rd ri 1610 va 1620, c6 thé suy luan rang &
dai tAn s6 cu thé (vi du, 150 Hz — 10000 Hz), o ri 4m thanh cta thiét bj xut am thanh
1500 nhé hon to ti 4m thanh ctia thiét bi xuét Am thanh chi gdm c6 loa dan truyén qua

Xuong.

FIG. 17 dén FIG. 21 1a cac so dd gian lugce cua cac dudong cong cua cac dic tinh
d4p tmg tin s6 cua thiét bi xuat 4m thanh theo mot s phuong 4n cla sang ché. Thiét bi
xuét am thanh (vi du, thiét bi xuét 4m thanh 600, 700, 800, 1100, 1200, hodc 1500) ¢6
thé gdm c6 loa dan truyén qua xuong va loa dan truyén qua khong khi. Loa dan truyén
qua xuong va loa dan truyén qua khong khi c6 thé doc 1ap v6i nhau. Loa dan truyén qua
xuong va loa din truyén qua khong khi c6 thé tao ra cac séng Am co cac tan s6 khéac
nhau (vi dy, cac tan s trung binh-thap, cic tan sd trung binh-cao, v.v.). Cc song am c6
c4c tAn sb khac nhau c6 thé bu cho nhau dé dat dugc céc hiéu Gng dAu ra nhét dinh.

Nhu dugce thé hién trén FIG. 17, cac séng dm dan truyén qua xuong dugce tao ra
b&i loa dan truyén qua xuong va cic song am din truyén qua khdng khi dugce tao ra béi
loa dan truyén qua khong khi c6 thé gdm c6 cac tan s khac nhau. Theo mdt sb phuong
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4n, cac song am dan truyén qua xuong ¢ thé gdm c6 cac tin s trung binh-cao (duong
nét dut ngén trén FIG. 17), va cac song am dan truyén qua khong khi c6 thé gbm ¢6 cac
tAn sb trung binh-thdp (dugc biéu dién bang dudng nét chim trén FIG. 17). Céc song
am din truyén qua khong khi gdm c6 cac tan s trung binh-thép (tirc 13, cac Am thanh
c6 cac tin sb trung binh-thip) c6 thé lan truyén dén tai clia ngudi st dung deo thiét bi
xudt Am thanh qua khong khi, va cac séng am dan truyén qua xuong gbm c6 céc tan sd
trung binh-cao (trc 13, cac am thanh c6 cac tan s trung binh-cao) ¢ thé lan truyén dén
ngudi sir dung qua cac xuwong clia nguoi st dung. Cac am thanh c6 c4c tan s trung binh-
thp co thé dugc st dung dé bd sung cho cac Am thanh c6 cac tan sb trung binh-cao. Dau
ra tdng (duoc bidu didn bang duong nét lidn trén FIG. 17) ciia thiét bi xuét 4m thanh c6
thé chira cac tin sb trung binh-cao va cac tan s trung binh-cao. Trong trudng hop nay,
chét lugng am thanh tdt hon (dac bigt 1a ¢ céac tAn s6 thép) c6 thé duoc tao ra, va nhitng
rung dong cudng do 16n cta loa dan truyén qua xuong & cac tin s thap c6 thé duge loai
bo.

Nhin chung, thinh gidc cia con ngudi nhay cam hon dbi v6i céc tan s trung binh-
cao, va xuc gidc ctia con ngudi nhay cam hon d6i v6i cac tin s thip. Theo mot s6
phuong an, cac séng am dan truyén qua xuong ¢ thé gdbm c6 cac tAn sb trung binh-thip
(dugc bidu dién bang dudng nét chdm trén FIG. 17), va céc song am dan truyén qua
khong khi c6 thé gdm c6 céc tan s trung binh-cao (dudng nét dut ngén trén FIG. 17).
Trong trudong hop nay, thiét bi xuit 4m thanh c6 thé dua ra nhing nhic nhé hodc canh
béo dén nguoi st dung thong qua loa dan truyén qua xuong va/hodc loa dan truyén qua
khéng khi vi ngudi st dung nhay cdm véi cac séng m dan truyén qua xuong cd cac tn
sb trung binh-thdp va/hodc cdc séng am dan truyén qua khong khi c6 cac tan s trung
binh-cao. Can duoc luu ¥ ring céc tan sd trung binh-thp va cac tn s trung binh-cao
6 thé chf‘mg 14n nhau. Vi du, tan sé 16m nhét ctia cac tan sd trung binh-thép (vi du, tan
sb tuong tng v6i diém ntra cong suat clia dudng cong clia cac tAn s trung binh-thip)
¢6 th& 16n hon tin s nho nhat cta céc tin sb trung binh-cao (vi du, tan sd tuong mg
v6i diém nta cong suét ctia dudong cong cla cic tdn sb trung binh-cao). Theo mot sd
phuong an thay thé khéc, cac tin sb trung binh-thap va céc tan s trung binh-cao ¢6 thé

khong chong 14n nhau.
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Theo mét s6 phuong 4n, cic séng 4m dan truyén qua xuong va cic séng 4m dan
truyén qua khong khi c6 thé bao gom cac tan s6 gidng nhau. Nhu dugc thé hién trén
FIG. 18, loa din truyén qua xuong va loa dan truyén qua khong khi cia thiét bi xuat 4m
thanh c6 thé tao ra cac séng am c6 cac tAn sd khac nhau (vi du, céc tAn sb & dai tan sb
rong hon (con duge goi la tan sb c6 dai rong dugc biéu dién bing dudng nét dut ngan
trén FIG. 18), hodc cac thn sb & dai tan sb hep hon (con dugc goi la cac tan sb c6 dai
hep dugc biéu dién bing dudng nét chim trén FIG. 18)). C4c song 4m c6 cac tan s6 khac
nhau ¢6 thé bi cho nhau, qua d6 dat dugc cac hiéu ing dAu ra nhét dinh. Theo mot s&
phuong 4n, cac song am dan truyén qua xuong va cac song am dan truyén qua khong
khi c6 thé bao gdm cac tAn sb gibng nhau & dai tin s trung binh-thip. Trong trudng
hop nay, dAu ra tong (duoc bidu dién bang dudng nét lién trén FIG. 18) ctia c4c song 4m
ctia thiét bi xuAt 4m thanh & dai tAn sb trung binh-thép c6 thé 16n hon & dai thn sb trung

binh-cao. N6i cach khéc, dau ra tbng ctia thiét bi xuAt Am thanh c6 thé dugc ting cudng

7
A

& dai tin sb trung binh-thdp. Vi ngudng thinh gidc clia con ngudi cao hon ¢ dai tan sd
trung binh-thap va thap hon & dai tan s6 trung binh-cao (ttc 13, con ngudi nhay cam hon
@i v6i cac Am thanh c6 c4c tan sd trung binh-cao), nén dau ra cua cac séng Am dugc
ting cuong & dai tdn sb trung binh-thdp c¢6 thé bu lai tac dong duge néu & trén cla
ngudng thinh giac, qua d6 gitp can bing c4c A&m thanh c6 nhiéu tin sb khac nhau dugc

nghe bdi nguoi dung.

Theo mdt s6 phwong 4n, cac song 4m dan truyen qua khong khi ¢6 thé gom co cac

7
A

tan sd trung binh-thip, va céc séng am dan truyén qua xuong c6 thé gdm c6 céac tan sb
& dai tAn s rong hon (céc tAn sb c6 dai rong) so voi cdc song Am dan truyén qua khong
khi. Do d6, dau ra cta cac tan s trung binh-thap c6 thé duoc ting cudng, va chét lugng
4m thanh c6 thé nang cao. Pdng thdi, nhitng rung dong cudng do 16m & cac tan sb trung
binh-thip c6 thé duoc loai bo, nhd d6 gitp cai thién mirc do thodi mai va an toan thinh

gic cho ngudi stt dung. Theo mdt sO phuong an, cac song am dan truyén qua xuong ¢

Y 7
A A

thé gdm c6 cé4c tan soO trung binh-thp, va cic séng 4m dan truyén qua khong khi ¢6 thé
gbm c6 céc tAn s6 & dai tAn sb rong hon (céac tan s6 c6 dai rong) so v6i cac song Am dan
truyén qua xuong. Bing cach dua thém céc rung dong trung binh tai cac tan s trung
binh-thip, cac cim gidc xtic gidc clia nguoi st dung co thé duoc tao ra cing véi cac cam
gic thinh gidc, nhd d6 gitp nang cao trai nghiém dm thanh clia nguoi su dung.
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Nhu duge thé hién trén FIG. 19, cac séng am dan truyén qua xuwong va cac song
am dan truyén qua khong khi c6 thé bao gbdm cac tin s gidng nhau & dai tan s trung
binh-cao dé ting 4m luong 4m thanh c6 cac tAn sb trung binh-cao hodc giam ro ri &m
thanh c6 céc tan sb trung binh-cao. Theo mot sb phurong 4n, cac song am dan truyén qua
khong khi co thé gdm cb céc tan sb trung binh-cao (vi du, cac tdn sb trung binh-cao
ngugc pha nhu dugc biéu dién bang dudng nét chim trén FIG. 19), va cic séng 4m dan
truyén qua xwong c6 thé gdm cb cac tAn sb & dai tAn sb rong hon (cac tan s6 ¢6 dai rong)
s0 v6i cdc song Am dan truyén qua khong khi. Céc song 4m dan truyén qua khong khi
c6 thé giam hodc loai bo ro ri 4m thanh (vi dy, ro ri cta loa dan truyén qua xurong nhu
duong nét dut ngén trén FIG. 19) cla cac tAn sb trung binh-cao cta loa dan truyén qua
xuong theo nguyén 1y triét tiéu pha nguge. Trong truong hop nay, 10 ri Am thanh tong
(dugc biéu dién bing dudng nét lién trén FIG. 19) cta thiét bi xuit 4m thanh c6 thé duoc

giam & céc tan so trung binh-cao.

Nhu duge thé hién trén FIG. 20, cic séng 4m dan truyén qua xuwong ¢ thé gdm ¢6
cac tin sb trung binh-cao (vi du, cac tn sb c6 dai hep duge biéu dién bang dudng nét
chAm trén FIG. 20), va c4c séng 4m dan truyén qua khong khi c6 thé gdm ¢ cac tan sb
& dai tan sd rong hon (vi du, tAn sb co dai rong duge biéu dién béng duong nét dit ngén
trén FIG. 20) so vdi cac song am dan truyén qua xwong, nhd d6 cai thién dAu ra tong
(duoc biéu dién bang dudomg nét lién trén FIG. 20) cua cac song &m ¢ cac tan sb trung
binh-cao (v du, cai thién 4m lugng Am thanh cia thiét bi xudt am thanh & dai tan s0

trung binh-cao).

Theo nhitng truong hop tng dung thuc té, ddi v6i cac tai nghe dugce trang bi loa
dan truyén qua khong khi, cac séng 4m dan truyén qua xuong dugc tao ra bang loa dan
truyén qua xuong c6 thé dong vai tro bd sung cho céc tan sb trung binh-cao d6i véi loa
dan truyén qua khong khi. Vi cac bién d9 rung dong cua loa dan truyén qua xwong & dai
tan sb thip twong dbi 16m, nén cam giac rung ddng mat ngudi str dung cd thé twrong ddi
15, diéu d6 giy ra trai nghiém ngudi dung kém. Dé giam hoic loai bo cac rung dong vira
néu, cac 4m thanh cé céc tan s6 thap cua loa dan truyén qua xuong c6 thé duoc khir bd
(vi du, bing bo chia tAn sb hodc b phan tn s8), didu ndy c6 thé lam giam déng ké céac

tan s thip cta loa din truyén qua xuong, do d6 lam giam chat lugng 4m thanh. Tuy
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nhién, loa dan truyén qua khong khi c6 thé duoc st dung dé bd sung céc tan sd thdp. Cu
thé 1a, thiét bi xuét 4m thanh c6 thé phat ra cac am thanh c6 céc tan s thap thong qua
loa dan truyén qua khong khi, va phét ra cic 4m thanh c6 cac tan s trung binh va/hodc
c4c tan sb cao thong qua loa dan truyén qua xwong, nhd d6 dat duoc trdi nghi¢ém am

thanh can bing cia ngudi stt dung.

Nhu duge thé hién trén FIG. 21, loa dan truyén qua xwong c6 thé phét ra cac am
thanh c6 c4c tan sb cao (dwdng nét dit ngén trén FIG. 21), va loa dan truyén qua khong
khi c6 thé phét ra cac am thanh c6 cac tan s6 thap (dugc bidu din bang dudng nét chdm
trén FIG. 21). Thiét bi xu4t am thanh c6 thé phét ra cic 4m thanh c6 c& céc tan s6 cao
va céc tAn s6 thip, nhd d6 gitp cai thién mirc d6 thoi mai clia ngudi sir dung cling nhu
gitt duge hiéu tmg 4m thanh. Theo mot ) phuong an, cac tAn s6 cao c6 thé 1a dai tan sb
16n hon 300 Hz, 1000 Hz, 10 kHz, v.v. Do 6, cac tin s thip c6 thé 1a dai tan s6 nho
hon 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, v.v.

FIG.22 laso dé gian lugce cua phd chuyén vi rung dong-tan sb cua loa dan truyén
qua xuong theo mot s6 phuong 4n ctia sdng ché. Céac chuyén vi rung dong cua loa dan
truyén qua xuong tai cac tan sd khac nhau c6 thé duge do bang rung dong ké laze. Nhu
duoc thé hién trén FIG. 22, loa dan truyén qua xuong c6 dinh cong hudng tai gia tri
khoang 180 Hz. Cac bién d6 rung dong cta loa dan truyén qua xuong tang nhanh tai gia
tri khoang 100 Hz-250 Hz, ma ¢6 thé 1a ving nhay rung dong. Theo mot sd phuong 4n,
diém chia tin s cua loa dan truyén qua xuong va loa dan truyén qua khong khi c6 thé
duogc thiét 1ap tai gid tri khoang 250 Hz. Theo dd, loa dan truyén qua khong khi c6 thé
chi yéu tao ra cac séng am dan truyén qua khong khi c¢6 cac tdn s6 nho hon 250 Hz, va
loa dan truyén qua xuong c6 thé chu yéu tao ra cac séng 4m dan truyén qua xuwong cb
céc tAn s6 16n hon 250 Hz. Két qua 13, bién do rung dong cua loa dan truyén qua xwong
c6 thé giit trong dai pham vi twong ddi nho, nhd @6 lam gidm cam gidc rung dong mat
clia nguoi st dung mot cach hiéu qua, va can bang hiéu qua Am thanh.

Theo nhitng nguyén co ban vira duge mo ta & trén, s€ c6 thé tré nén ro rang ddi
v6i nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat nay sau khi doc phan
md ta chi tiét sang ché d6 1a phin mé ta chi tiét sang ché néu trén chi dwoc nham ¥ dinh

14 dugc trinh bay dudi dang vi du va khong nham y dinh gid1 han. Nhiéu thay ddi, cai
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tidn, va stra ddi khac nhau c6 thé xay ra va dugc danh cho nhitng nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay, mic di khdng dugc néu rd rang & badn mo ta nay.
Nhiing thay doi, cai tién, va stra doi déu dugc hiéu 1a dugc goi y boi sang ché nay, va

ddu thudc ndi dung va pham vi clia cac phuong an duge lay lam vi du cia sang ché nay.

Ngoai ra, mot s6 thuat ngir nhit dinh da duge st dung dé mo ta cac phuong 4n cla
séang ché. Vi du, cac thuat ngit “mot phuong an,” “phuong 4n,” va “mot sb phuong an”
c6 nghia la mot dAu hiéu, cAu trc hodc dic tinh cu thé duoc mo ta lién quan dén phuong
4n d6 dugc bao gdm trong it nhét mdt phurong an cua sang ché. Vi vay, can dugc nhin
manh ciing nhu can duge hiéu rang hai hodc nhiéu hon hai tham chiéu dén “phuong an”
hoic “mdt phuong an” hodc “phuong an thay thé khac” & nhimg phan khac nhau clia
ban mo ta nay khong nhAt thiét déu phai d& cap dén cing mot phuong an gibng nhau.
Ngoai ra, cac d4u hiéu, cac chu trac hodc cac dic tinh cu thé ¢o thé duoc két hop sao

cho phu hgp theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché.

Thém nira, s& duoc hiéu béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay, cac khia canh cta sang ché ¢6 thé duoc minh hoa va duge md ta ¢ day theo bat ky
nhém hodc ddi twong c6 thé cAp biang sang ché gdm c6 bét k¥ quy trinh, may moc, san
phim, hodc thanh phan cht m&i va hitu ich nao, hogc bat ky cai tién mdi va hiru ich nao
ctia chung. Theo do, céc khia canh cla sang ché ¢6 thé duoc thuc hién hoan toan bang
phan ctmg, hoan toan bing phan mém (gém c6 vi chuong trinh, phan mém luu tra, vi
mi, v.v.) hodc két hop gilta thuce thi phﬁn mém va phén cung ma tAt c& co thé duge goi
chung & day 1a “mddun,” “don vi,” “bd phén,” “thiét bi,” hodc “hé théng.” Ngoai ra, cac
khia canh cta séang ché c6 thé & dang san phim chwong trinh may tinh dwgc chira trong
mdt hodc nhidu phuong tién doc dugc bing mdy tinh c6 ma chuong trinh doc dugc bang

mdy tinh dugc chtra trong phuong tién do.

Phuong tién truyén tin hiéu c6 thé doc dugc bang may tinh c6 thé gdm c6 tin hidu
dit lidu duge truyén c6 ma chuong trinh doc duoc bang may tinh dugc chtra bén trong
tin hiéu do, vi du, & dai tAn co s& hodc mot phén cta song mang. Mot tin hiéu dugc
truyén nhu vay c6 thé c6 bat ky dang nao trong s6 nhiéu dang khic nhau, gdm c6 dang
dién tir, dang quang, hodc dang tuong tu, hodc bét ky két hop phu hop giita cac dang

vira néu. Phuong tién truyén tin hiéu c6 thé doc duge bang mdy tinh co thé 1a bat ky
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phuong tién doc dugc bang tinh ma khong phai 1a phurong tién luu 6 thé doc duoc bang
tinh va c6 thé truyén thong, truyén, hoic chuyén mét chuong trinh dé st dung bai hodc
két ndi v6i hé théng, may moc, hoic thiét bi xtr Iy chwong trinh. Ma chuong trinh dugc
chira trong phuong tién truyén tin hiéu c6 thé doc duoc bing may tinh c6 thé duge truyén
bang céch str dung bét ky phuong tién thich hop nao, gbm c¢6 phuong tién khong day,
phuong tién c6 diy, mang cap quang, RF, hodc phuong tién twong tu, hodc bét ky két
hop thich hop gilta cadc phuong tién vira néu.

Ma chuong trinh may tinh dung dé thuc hién cac 1énh cho cac khia canh ctia sdng
ché c6 thé duoc viét bing bét ky két hop ndo ctia cia mdt hodc nhidu ngdn ngit 13p trinh,
gdm ¢6 ngodn ngit 1ap trinh huéng dbi trong chang han Java, Scala, Smalltalk, Eiffel,
JADE, Emerald, C++, C#, VB. NET, Python hodc ngdn ngit lap trinh twong tu, cac ngdn
ngit 14p trinh hudng thu tuc thong thuodng, ching han ngdn ngit 14p trinh "C", Visual
Basic, Fortran 2003, Perl, COBOL 2002, PHP, ABAP, cac ngdn ngit lap trinh dong
ching han Python, Ruby va Groovy, hodc cac ngdn ngt 14p trinh khac. Ma chuong trinh
c¢6 thé thuc thi hoan toan trén may tinh ctia ngudi dung, mot phan trén mdy tinh cta
nguoi dung, dudi dang goi phan mém ddc lap, mot phan trén may tinh clia nguoi ding
va mdt phan trén mdy tinh tir xa hoic hoan toan trén may tinh hodc may chu tir xa. 0
truong hop sau, may tinh tir xa co thé dugc két ndi v4i may tinh ctia ngudi dung thong
qua bét ky loai mang nao, gém ¢b mang may tinh cuc by (LAN) hodc mang dién rong
(WAN), hoac két ndi c6 thé dwoc thuc hién véi may tinh bén ngoai (vi du, thong qua
Internet bang cach str dung nha cung cip dich Internet) hoic thong qua méi truong dién
toan d4m mAy hoic duoc cung cip dudi dang dich vu ching han dich vu phan phdi phan

mém Saa$ (Software as a Service - SaaS).

Ngoai ra, tht tu dugce néu cua cac phén tir hodc trinh tu X 1y, hodc viéc st dung
céc chit s6, cac chit cdi, hodc cac ky hiéu khéc, khong nham giéi han cac quy trinh va
céc phuong phép duge yéu cau bao ho theo bét ky thtr tu ndo trir khi c6 thé duoc dinh
r3 trong cac yéu cau bao hd. Mic du phan mo ta & trén thdo ludn qua céc vi du khac
nhau ma hién duge coi 1a nhiéu phuong 4n hitu ich ctia séng ché, nhung can phai hidu
rdng phan md ta chi tiét d6 chi nhim muc dich d6, va cac diém yéu cau bao hd phu thude

khong nham gidi han cac phuong an duge boc 19, nhung, nguoc lai, 1a nham muc dich
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bao ham moi sira ddi va céc cach bd tri twong duong nam trong nodi dung va pham vi
ctia cac phuong dn duge boc 10. Vi du, méc du phép thuc thi c4c thanh phan khac nhau
dugc mé ta & trén co thé duoc chira trong thiét bi phén ctng, nhung no cling co thé dugc
thue thi chi theo mot giai phap phan mém, vi du, cai dat trén may chu hodc thiét bi di
dong hién co. |

Tuong tu, can duge hiéu rang trong phan mo ta & trén vé cac phuong 4n cua sang
ché, cac dAu hiéu khac nhau d6i khi dugc nhém lai véi nhau thanh mot phuong an, mot
hinh v&, hodc mot md ta duy nhAt dé nham muc dich don gian hod sang ché dé gitip hiéu
mdt hodc nhidu cc phwong 4n khac nhau. Tuy nhién, phuong phép cua sang ché khong
duoc hidu 12 phan anh ¥ dinh ring ddi twong duge yéu ciu bao hd can nhidu dic diém
hon so véi dugce néu rd rang trong mdi yéu ciu bao ho bao ho. Dung hon, viéc xac lap
d6i trong bao hd hop 1€ co it dic diém hon so v&i tit ca cac dic diém ctia mot phuong

an duogc boc 10 & trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi xuét 4m thanh, bao gdm:

loa din truyén qua xuong duoc cAu hinh d tao ra cac séng &m dan truyén qua

xuong;

loa din truyén qua khong khi, loa din truyén qua khong khi gdm c6 mang rung,
mang rung rung dé tao ra cc song 4m dan truyén qua khong khi, loa dan truyén qua
khong khi doc 1ap véi loa dan truyén qua xuong, trong d6 céc séng am dan truyén qua
xuong gdm c6 cac tan sd trung binh-cao, va cac séng 4m dan truyén qua khong khi gom

cd céc tin s6 trung binh-théap; va

it nhit mot hop chia duoc cAu hinh @ chia loa din truyén qua xuong va loa dan
truyén qua khong khi, géc duge tao ra gitta chiéu rung ddong cta loa din truyén qua
xuong va chiéu rung ddng chinh cia mang rung cta loa dan truyén qua khong khi 12 tir

70° dén 115°,

2. Thiét bi xuat 4m thanh theo diém 1, trong d6 loa dan truyén qua xwong gdm c6 cum

rung ddng, cum rung dong nay gobm co:
hé mach tir dugc cau hinh dé tao ra tir truong;
tAm rung dugc ket ndi voi it nhat mot hop chira; va

mdt hodc nhiéu cudn cam duoc két ndi voi tam rung, trong d6 mot hoac nhi€u cudn
cam rung trong tlr trudng, va dan dong tam rung rung de tao ra cac song am dan truyén

qua xuong.

3. Thiét bi xuét 4m thanh theo diém 1, trong d6 loa dan truyén qua khong khi gdm c6 bd
din dong va mang rung, trong d6 bd dan dong dan dong mang rung rung dé tao ra cac

séng Am dan truyén qua khong khi.

4. Thiét bi xudt 4m thanh theo diém 1, trong d6 loa dan truyén qua khong khi dugc bd

trf sat canh loa din truyén qua xuong.

5. Thiét bi xuit 4m thanh theo diém 4, trong d6 it nhét mot hop chia gdm c6 hop chira
tht nhét va hop chtra thtt hai, loa dan truyén qua xuong dugc chira trong hop chua thir
nhat, va loa dn truyén qua khong khi dugc chira trong hop chira thir hai.
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6. Thiét bi xuit 4m thanh theo diém 1, trong @6 khoang céch tir loa dan truyén qua khong

khi dén vi tri nghe nh6 hon khoang céach tir loa dan truyén qua xuong dén vi tri nghe.

7. Thiét bj xuét am thanh theo diém 5, trong d6 hop chita thr hai gdm c6 16 am thanh

hudéng vé phia vi tri nghe.

8. Thit bi xuAt 4m thanh theo didm 1, trong d6 loa dén truyén qua xuong va loa dan

truyén qua khong khi dugc chira trong cting mot hdp chura.

9. Thiét bi xuit 4m thanh theo diém 8, trong d6 hop chira ma chtra loa dan truyén qua
xuong va loa dan truyén qua khong khi gdm c6 thanh dung dé truyén cac song Am dan

truyén qua xuong ra phia ngoai.

10. Thiét bi xuAt Am thanh theo diém 8, trong d6 hop chira ma chita loa dan truyén qua

xuong va loa din truyén qua khong khi gbm ¢6 15 4m thanh huéng vé phia vi tri nghe.

11. Thiét bi xudt 4m thanh theo diém 1, trong d6 loa dan truyén qua xuong va loa dan

truyén qua khong khi dugce bd tri theo phuong dimg.

12. Thiét bi xuét 4m thanh theo diém 1, trong &6 cac soéng Am dan truyén qua khong khi
gdm c6 cac tan sd trung binh-thdp, va c4c séng am dan truyén qua xuong gdm cb cac

tan s6 & dai tin s rong hon céc tin so clia cac song am dan truyen qua khong khi.

13. Thiét bi xuit 4m thanh theo diém 1, trong d6 cac séng am dan truyén qua xuong
gdm c6 cac tan sd trung binh-cao, va cac song am dan truyén qua khong khi gdm cb cac
tan s6 & dai tin sb rong hon céc tAn sb cua cac séng Am dan truyén qua xuong.

14. Thiét bi xuit 4m thanh theo diém 1, trong d6 sai 1éch gifta goc 90 d6 va goc duge
tao ra gifta chiéu rung dong cua loa dan truyén qua xuong va chiéu rung dong chinh cta
mang rung ctia loa dan truyén qua khong khi nho hon gia tri d ngudng.

15. Thiét bi xuit &m thanh theo diém 14, trong d6 gid tri d0 ngudng 1a 2 d9, 5 d9, hodc
10 do.

16. Thiét bi xuit 4m thanh theo diém 14, trong d6 chiéu rung dong cua loa dan truyén
qua xuong vuodng goc voi chiéu rung ddng chinh clia mang rung cta loa dan truyén qua

khong khi.
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