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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap giai ma video bao gdm budc phan chia
anh thanh cac manh; va xac dinh it nhit mét 14t dua vao cac manh. Lién quan dén
diéu nay, viéc phan chia anh thanh cdc manh c6 thé bao gdm x4c dinh d6 rong cua
c6t manh thir nhét trong anh; va xac dinh do rong cda cdt manh thir hai 1an cén

o6t manh thir nhat. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén phuong phap mi héa video.

[F1G. 26]

Bit diu

S2601

Anh duge phén chia

Khéng

S2602

Phén chia anh thanh it nhit mét manh

.

52603

Xde dinh 14t dya trén cdc manh

-,,’r Két thie )


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-02353

CVH140
Placed Image


50876 1/102

Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén phuong phap ma hoéa/giai ma tin hidu video va thiét bi lién

quan.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi céac panen hién thi tr& nén 16n hon, dich vu video ¢ chét luong cao hon dugc
yéu cau. Van dé 16n nhét véi dich vu video dd phén giai cao 12 & chd luong dit
litu duoc ting cao. P& giai quyét van dé néu trén, viéc nghién ciru dé nang cao
tbc d6 nén video dang dugc tich cuc tién hanh. Véi vi du dai dién, Nhém hop tac
chung vé tao ma video (Joint Collaborative Team on Video Coding, viét tit 1a JCT-
VC) da duogc thanh 1ap vao nam 2009 bdi nhém cac chuyén gia anh dong (Motion
Picture Experts Group, viét tit 1a MPEG) va Nhom cac chuyén gia tao ma video
(Video Coding Experts Group, viét tit 14 VCEG) dué6i Lién minh vién thong qubc
t& (International Telecommunication Union-Telecommunication, viét tit 1a ITU-
T). JCT-VC d3 d& xuét tao ma video hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding,
viét tit 1a HEVC), chuin nén video ma c6 hiéu suét nén gép hai lan so véi
H.264/AVC, va ma da dugc chip than 1am chuan vao ngay 25 thang Giéng nim
2013. Tuy nhién, véi sy phat trién nhanh chéng cua cac dich vu video dé phan
giai cao, hiéu suét cia HEVC dang dan cho théy céc su han ché ctia no.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Van dé k§ thuét can giai quyét
Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét phuong phap phan chia anh thanh cac manh
hodac cac lat trong viéc méa hoa/giai ma tin hiéu video, va thiét bi thuc hién phuong
phap.
Muc dich cta sang ché 1a d& xuat phuong phép ma héa/giai ma mot cach c6 lua
chon thong tin kich thudc cua cdt manh/hang manh theo viéc xem do rong/dd cao
la giéng nhu dc}irc}ng/d(f) cao cua lan can co6t manh/hang manh trong viéc phan chia
anh thanh c4c manh, va thiét bi thuc hién phuong phép.
Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap xac dinh 14t dwa vao s6 cac manh
duoc bao gdm trong 1at hodc chi sd ciia manh trong 14t trong viéc phan chia anh
thanh cac lat, va thiét bi thuc hién phuong phap.
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Céc muc dich k§ thuat c6 thé nhan duoc tir sang ché khong gidi han & cac muc
dich k¥ thuét néu trén, va cac muc dich ky thuat khong dugce néu khéc c6 thé duoc
hidu rd tir phin mé ta dudi ddy béi nhitng ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh

vuc k¥ thuat tuong tng trong do sang ché thudc vé.
Céch thuc giai quyét van d&

Phuong phéap giai ma tin hi¢u video theo sang ché ¢ thé bao gdbm phan chia anh
thanh cic manh; va x4c dinh it nhat mét 14t dwa vao cac manh. Lién quan dén diéu
nay, phan chia anh thanh cadc manh co thé bao gém xac dinh do rong ctia cot manh
thtr nhit trong anh; va xac dinh do rong clia cot méanh th( hai 14n cén c6t méanh
tht nhat. Lién quan dén diéu nay, d6 rong ctia cot manh thi nhét c6 thé duoc xéac
dinh boi ct phép biéu dién d6 rong ciia cot manh thir nhét va khi d6 rong cia cot
manh th hai 1a giéng nhu d6 rong ciia cdt manh thir nhét, viéc giai m3 cia cl
phép biéu dién d6 réng ciia cot manh th hai c6 thé dugc bd qua va do rong cia

cOt manh thir hai c¢é thé duoc thiét dat giéng nhu do rong clia cdt manh thu nhét.

Theo phuong phap giai ma tin hi¢u video theo sang ché, c6t manh thir hai c6 thé

1a cdt manh ngoai cung bén phai trong anh.

Theo phuong phép giai ma tin hiéu video theo sang ché, x4c dinh 14t c6 thé bao
gOm giai mé thong tin biéu dién phuong phép x4c dinh lat; va giai ma thong tin
d8 x4c dinh c4c méanh dugc bao gdm trong lat. Lién quan dén diéu nay, théng tin
bidu dién phuong phap xéc dinh l4t c6 thé biéu dién 14t dugc dinh rd dya vao tha
tir quét manh hay khong hodc 14t duge dinh rd theo dang hinh chit nhat hay khong.
Khi 14t duoc dinh rd dua vao thk tu quét manh, thong tin dé x4c dinh c4c manh
c6 thé tuong Gng véi thong tin bidu dién sb cdc manh dugc bao gdm trong lat va
khi 14t dugc dinh rd theo dang hinh chit nhat, thong tin dé x4c dinh cac manh co
thé tuong tng vé6i thong tin d& xac dinh it nhat mét chi sd trong sb cdc manh duge
bao goém trong lat. |

Theo phuong phap giai ma tin hi¢u video theo sang ché, thong tin dé xac dinh chi
s6 ¢6 thé biéu dién d6 chénh 1éch chi s6 gira manh & vi tri dugc xdc dinh trude
dugc bao gdm trong 1at va manh & vi tri dugc x4c dinh trude dugc bao gbm trong
lat trude do.

Theo phuong phép giai ma tin hiéu video theo sang ché, dbi véi 14t cudi cing

trong anh, viéc gidi ma cia théng tin dé xac dinh cac méanh cé thé dugc bo qua.
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Can hiéu ring cac dau hiéu tom lugc néu trén 14 cac khia canh vi du ctia phan m6
ta chi tiét dudi day cua sang ché ma khong gidi han pham vi clla sang che.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, hiéu suat m3 héa/giai ma c6 thé duoc nang cao bang cach phéan

chia anh thanh cac manh hoac céc lat.

Theo sang ché, hiéu suat ma hoa/giai ma c6 theé dugc nang cao by mé héa/giai mé
mot cach c6 lua chon théng tin kich thudce cia cdt manh va hang manh theo viée

xem d0 rong/do cao 1a giong nhu do rong/dd cao ctia lan cén cit manh/hang manh.

Theo sang ché, hiéu suat ma hoa/giai méi c6 thé dugce nang cao nho xac dinh lat

dwa vao sb cac manh dugc bao gdm trong 14t hodc chi sd ctia manh trong lat.
Céc hiéu qua c6 thé nhan duoc tir sang ché co thé khong giéi han & hiéu qua néu
trén, va cac hiéu qua khong dugc néu khac co thé duoc hiéu rd tir phan mo ta dudi
day boi nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuwong Gng
trong d6 sang ché thudc ve.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so db khdi cta thiét bi ma héa video (bd ma hoa) theo
phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so db khéi ciia thiét bi giai ma video (b0 giai ma) theo
phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién bod phan cdy tao ma co ban theo phuong 4n cla sang ché;
Fig.4 13 hinh v& thé hién c4c loai phan chia khéc nhau cua khéi tao ma.

Fig.5 1a hinh v€& cta vi du thé hién khia canh vé viéc phan chia CTU.

Fig.6 12 luu d6 ctia phuong phép du bao lién két theo phwong 4n ctia séng ché.
Fig.7 12 luu db ctia quy trinh dAn ra khéi hién thoi thong tin chuyén dong dudi ché
d6 hop nhét.

Fig.8 14 hinh v& minh hoa cac khdi tmg vién duoc st dung dé dan ra Gmg vién hop
nhét.

Fig.9 1a hinh v& dé giai thich vi du vé viéc xac dinh vecto chuyén dong trén moi

khoi con.
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Fig.10 1a hinh v& dé giai thich khia canh cdp nhat clia bang thong tin chuyén déng.
Fig.11 12 hinh v& thé hién khia canh cap nhat ciia bang thong tin chuyén dong.

Fig.12 1a hinh vé& thé hién vi du trong d6 chi sb clia tng vién thong tin chuyén

dong duoc sao luu trudc dugce cap nhat.
Fig.13 12 hinh v& thé hién vi tri ctia khdi con dai dién.

Fig.14 thé hién vi du trong d6 bang thong tin chuyén dong dugc tao ra trén mdi
ché d6 du bao lign két.

Fig.15 12 hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira dugc thuc hién chi
d6i v6i phan cia céac tmg vién hop nhét.

Fig.16 14 hinh v& thé hién vi du trong dé viéc kiém tra du thira v6i tng vién hop
nhét cu thé dugc bod qua.

Fig.17 14 Iuu dd ctia phuong phéap du bdo bén trong theo phwrong 4n ctia sing ché.
Fig.18 12 hinh v& thé hién c4c ché d6 du béo bén trong.

Fig.19 va Fig.20 1a c4c hinh v& thé hién vi du v& mang mot chiéu trong d6 céc

mAu tham chiéu dugc bb tri theo hang.

Fig.21 1a hinh v& minh hoa géc dugc tao nén bai cac ché d6 du bao bén trong theo

chiéu v6i duong thang song song vdi truc X.

Fig.22 1a hinh v& thé hién khia canh trong d6 mau du bao duge thu nhan trong
truong hgp ma khdi hién thdi c6 dang khong phai hinh vudng.

Fig.23 12 hinh v& thé hién cac ché do dy bao bén trong goc rong.

Fig.24 12 Iuu db thé hién quy trinh x4c dinh cudng do tao khoi.

Fig.25 thé hién cac ting vién b loc duoc dinh rd trude.

Fig.26 1a hinh v& thé hién phuong phép phén chia dnh theo phuong an cua sang
ché. .

Fig.27 thé hién vi du trong dé anh dugc phan chia thanh cac manh.

Fig.28 1a hinh v& thé hién khia canh phan chia ctia anh theo phuong phdp manh
linh hoat.

Fig.29 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 thir tu quét cua cac manh duge xéac dinh

theo chi s6 nhom manh.
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Fig.30 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 TileID (ID méanh) dugc géan téi mdi bd
phén cay 1ap ma.

Fig.31 va Fig.32 la céc hinh v& thé hién vi du trong @6 nhém manh duge dinh rd
dua vao thir tu quét manh.

Fig.33 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 chi nhém manh hinh chit nhat dugc cho
phép.

Fig.34 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 nhém manh duoc dinh 13 theo phuong
phéap phan chia manh linh hoat.

Fig.35 thé hién vi du trong d6 viéc bd loc trong vong 13p dugc dp dung hay khong

duoc x4c dinh mot cch co6 lya chon trén moi manh.
MG ti chi tiet sang che

Sau day, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta chi tiet dua vao cac hinh v&

kém theo.

Viéc ma hoéa va giai ma hinh anh dugc thyuc hién trén co s& cua khoi. Theo vi du,
ddi v6i khoi tao mé, khoi bién doi, hodc khoi du bao, cac quy trinh ma hda/giai
ma ching han nhu bién doi, lugng ti hoa, du bao, loc trong vong lap, tai cau trac,

v.v. ¢4 thé dugc thuc hién.

Sau day, khéi dich ma hoa/giai ma dugc d& cap dén 12 "khéi hién thoi". Theo vi
du, khbi hién thoi c6 thé bidu dién khéi tao ma, khéi bién dbi, hodc khoi du béo
theo truy trinh m& hda/giai ma hién thoi.
Ngoai ra, thuat nglt “bd phén" dugc st dung trong ban md ta nay biéu dién bd
phén co ban dé thuc hién quy trinh ma hoa/giai ma cu thé, va “khéi” c6 thé duoc
hiéu 12 biéu dién mang mau c¢6 kich thude duge xac dinh trude. Ngoai trir duge
néu theo cach khac, “khéi” va “bd phan” c6 thé dugc st dung hoan ddi. Theo vi
du, trong cac vi du dugc mo ta dudi day, khdi tao m3 va bd phéan tao ma cé thé
duoc hidu dé c6 y nghia nhu nhau.
Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd khdi cta thiét bi ma hda hinh anh (bd mé héa) theo
phuong an cua sang ché. |
Dua véo Fig.1, thiét bi ma héa hinh anh 100 ¢6 thé bao gém bd phan phan chia
anh 110, c4c bd phan du bao 120 va 125, bo phan bién ddi 130, bd phén lugng tu
héa 135, bd phan sép xép lai 160, bd phan ma héa entrdpi 165, bd phan giai luong
5
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tir hoa 140, bd phan bién ddi nguoc 145, bd phan loc 150, va b nhé 155.

Céac thanh phén duoc mo ta trén Fig.1 dugc minh hoa doc 1ap dé thé hién cac chirc
ning dic trung khac nhau trong thiét bi ma hoéa hinh anh, va hinh vé& khéng c6
nghia 13 mdi thanh phan dugc ciu thanh béi phan cimg riéng biét hoic mot bd
phén phan mém. Nghia 13, m3i thanh phan chi dwoc danh s6 nham thuan tién cho
viéc giéi thich, it nhat hai thanh phin trong sb cac thanh phan tuong tng c6 thé
cAu thanh mot thanh phan hodc mot thanh phan ¢ thé duge phan chia thanh cac
thanh phan ma c6 thé thuc hién cc chirc ning ciia ching. Ngay ca phuong én tich
hop c4c thanh phan tuong tmg va phuong 4n cia chia thanh phan ciing dugc bao

gdm trong pham vi ctia sang ché trir khi chiing tréch khéi tinh than clia sang ché.

Hon nita, mot sb thanh phan khong can dén cac thanh phan ma thuc hién céc chic
ning thiét yéu ctia sang ché nhung 1 cac thanh phén tiy chon dé chi nhim nang
cao hi€u qua. Sang ché c¢6 thé duoc thuc hién voi thanh phén can thiét dé thuc
hiéﬁ tinh than cta sang ché khéac v6i thanh phan dwoc str dung chi dé nang cao
hiéu suét va cAu tric bao gdm chi thanh phéan can thiét khac véi thanh phéan tiy
chon dugc sir dung chi dé néng cao hiéu suét ciing dugc bao gdm trong pham vi
cua séng'ché. |

B phan phén chia anh 110 c6 thé phan chia anh du vao thanh it nhat mot bd
phén xir 1y. Lién quan dén didu niy, bo phan x&r Iy ¢6 thé 1a bo phan du béo
(prediction unit, viét tit 1a PU), b phan bién d@di (transform unit, viét tit 1a TU),
hodc bo phén tao mi (coding unit, viét tit 13 CU). Trong bo phan phan chia anh
110, anh don ¢6 thé duogc phén chia thanh céc su két hop clia cac bg phén tao ma,
cac b(f)}phén du béo, va cac bd phan bién ddi, va anh c6 thé duoc ma héa béng
cach lua chon su két hop clia céc bd phén tao ma, cac by phén du béo, va cac bo

phén bién ddi theo didu kién duge x4c dinh trude (vi dy, ham tén hao).

Vi du, anh don ¢6 th8 dugc phan chia thanh cac bd phan tao ma. Dé phan chia dnh
thanh cac bd phan tao ma, ciu tric cdy dé quy ching han nhu c4u tric cy ti phan
c6 thé duoc sit dung, va bd phan tao ma ma dugc bét ngudn tir gbc chiang han nhu
hinh anh don hodc bd phén tao ma lén nhét c6 thé dugc phan chia thanh céac bd
phén tao ma khac va co6 thé ¢6 cac nit con cling nhiéu nhu céc bo phan tao ma
dugc phan chia. B phan tao md ma khong dugc phan chia thém nita theo cac su
han ché nhét dinh tr& thanh nut 14. Ching han nhu khi dugc gia sir rang chi c6

viéc phén chia theo hinh vudng 12 kha dung d6i véi bd phan tao ma don, bo phan
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tao ma don c6 thé duge phan chia thanh nhidu nhét bon bo phéan tao mi khéc.

Sau day, theo phuong an cua sang ché, bd phan tao ma c6 thé dugc st dung nhu

bd phan dé ma héa hodc c6 thé duge sir dung nhu bo phén dé giai ma.

Bo phéan du béo c¢6 thé duge thu nhén béng cach phan chia by phan tao ma don
thanh it nhat mot hinh vuéng hodc hinh chit nhét ¢6 kich thudc nhu nhau, hodc bd
phén tao ma don cé thé dugc phan chia thanh cac bd phan du béo theo cach sao
cho mot bé phan du bao co thé 13 khac v6i bd phan du bao khac theo hinh dang
va/hodc kich thudc.

Trong viéc tao ra cua by phén du bao dya vao khéi tao mi trong dé viéc du bo
bén trong dang duoc thuc hién, khi bd phén tao ma khdéng phai bo phan tao ma
nhé nhét, dy bio bén trong c6 thé dugc thuc hién ma khong thuc hién viéc phan
chia thanh cac bg phéan duy bdo NxN.

Cac bd phan du bdo 120 va 125 ¢6 thé bao gdm bg phan du béo lién két 120 thuc
hién viéc du bao lién két va bd phan du bao bén trong 125 thuc hién viéc dy bao
bén trong. Viéc ¢6 thuc hién viéc du bao lién két hodc du bao bén trong hay khong
trén bd phan du bao co thé duoc xac dinh, va thong tin chi tiét (vi dy, ché d6 du
b4o bén trong, vecto chuyén déng, anh tham chiéu, v.v.) theo mdi phuong phép
du bao c6 thé duge x4c dinh. Lién quan dén didu ndy, bd phan xir ly ma trén d6
viée du bao dugce thuc hién c6 thé khac véi bo phan xu ly trong d6 phuong phéap
du béo, v chi tiét ciia né duge xac dinh. Vi du, phuong phép du bao, ché d6 du
béo, v.v., ¢6 thé dugc xac dinh trén co s& clia b phan du bao, va viéc du béo cé
thé dugc thuc hién trén co s& cia bd phan bién dbi. Tri sb phan du (khéi du) gitta
khéi ban dau va khdi du bdo duoc tao ra co thé dugc dua vao téi bd phan bién dbi
130. Ngoai ra, thong tin ché d6 du bao dugc str dung cho viée du béo, thong tin
vecto chuyén dong, v.v. co thé dugc mi héa nho st dung tri sb6 du bai bd phan ma
héa entrépi 165 va co thé dugc truyén t6i bd giai ma. Khi ché 30 m3 héa cu thé
duoc st dung, khdi ban dau dugc ma héa nhu vbn ¢ va duogc truyén té1 b phan

giai ma ma khong tao ra khéi du bao qua bd phan dur bao 120 hodc 125.

B6 phan du béo lién két 120 c6 thé du bao bd phan du bdo trén co s& clia thong
tin v& it nh4t mot trong sé anh trudc d6 va anh tiép theo clia anh hién thoi, hodc
trong mot sb truong hop, cd thé du béo bd phéan du bao trén co s& cia thong tin
vé mot s6 ving dugc ma hoa trong anh hién thoi. B6 phan du bao lién két 120 ¢6

thé bao gém thong tin ndi suy anh tham chiéu, bo phén du bao chuyén dong, va

7
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bd phén bu chuyén déng.

Thong tin ndi suy anh tham chiéu c6 thé thu thong tin anh tham chiéu tir bd nhé
155, va tao ra thong tin diém anh cia diém anh & sd nguyén hoic it hon tir anh
tham chiéu. Trong truong hop diém anh d6 chéi (luma), bd loc ndi suy dya trén
DCT 8 nhénh cé cac hé s6 khac nhau c6 thé duoc sir dung dé tao ra thong tin diém
anh trén diém anh & sb nguyén hoic it hon déi véi bd phan 1/4 diém anh. Trong
treong hop tin hiéu séc do (chroma), bo loc ndi suy dya trén DCT 4 nhanh c6 cac
hé s6 loc khac nhau c6 thé duge st dung dé tao ra thong tin diém anh trén diém

anh & s6 nguyén hodc it hon dbi v6i bo phan 1/8 diém anh.

B6 phén du bao chuyén dong co thé thuc hién viéc du bao chuyén dong dua vao
anh tham chiéu dugc ndi suy béi thong tin ndi suy anh tham chiéu. Déi véi cac
phuong phép tinh vecto chuyén dong, cac phuwong phap khéc nhau, chéng han nhu
thuat toan so khép khéi trén co s tim kiém toan bo (full search-based block
matching algorithm, viét tit 1a FBMA), thuit toén tim kiém ba budc (three step
search, viét tit 1a TSS), thuét toan tim kiém ba budc mdi (new three-step search,
viét tit 1A NTS), v.v. c6 thé duge st dung. Vecto chuyén dong c6 thé c6 tri sé vecto
chuyén dong trong bo phéﬁ ctia 1/2 hodc 1/4 diém anh trén co sé clia diém anh
duogc ndi suy. Bo phan du bao chuyén dong co thé du bao bo phan du bao hién
thoi nho thay ddi phuong phap du bao chuyén dong. Péi véi cac phuong phap du
b4o chuyén dong, cac phuong phép khac nhau, ching han nhu phuong phép bo
qua, phuong phap hop nhét, phuwong phap du bdo vecto chuyén dong nang cao
(advanced vector motion prediction, viét tit 1a AMVP), phuong phép sao chép

khoi bén trong, v.v., c6 thé dugc sir dung.

B6 phan du bao bén trong 125 ¢6 thé tao ra bod phéan dy bao trén co s& cua thong
tin v& diém anh tham chidu quanh khéi hién thoi, ma 13 thong tin diém anh trong
anh hién thoi. Khi khéi 1an can cta bd phan du bdo hién thoi 1 khdi trong d6 du
béo lién két dugc thyuc hién, va diém anh tham chiéu nhu vy 1a diém anh trong
d6 du bao lién két dugc thuc hién, didm anh tham chiéu dugc bao gém trong khéi
trong d6 du béo lién két duogc thuc hién co thé duoc thay thé boi thong tin vé diém
anh tham chiéu ctia khdi 1an can trong d6 du bao bén trong duge thuc hién. Néi
cach khéc, khi diém anh tham chidu 1a khong kha dung, it nhat mgt diém anh tham
chibu ctia céc diém anh tham chiéu khéa dung c6 thé dugce st dung thay cho thong

tin diém anh tham chiéu khong kha dung.
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Ché dd du bao trong viéc du bao bén trong c6 thé bao gém ché dd du bao theo
hudng st dung thong tin di8m anh tham chiéu theo huéng du bao va ché d6 khong
theo hudng khong st dung thong tin hudng khi thyc hién viéc du bao. Ché d6 du
béo thong tin d6 chéi cé thé 1a khac véi ché do du bao théng tin sic dd. Dé du béo
thong tin sdc do, thong tin vé ché d6 du bao bén trong duge st dung cho viée du
bo théng tin d§ chéi hodc thong tin vé tin hiéu d6 chéi duge du bao cé thé duoc

st dung.

Trong khi thuc hién viéc du bdo bén trong, khi b phan du bdo la giéng hét vé
kich thuéc v6i bo phén bién dbi, du béo bén trong c6 thé dwoc thyuc hién trén bo
phéan du béo trén co s¢ cua cac diém anh duoc dinh vi & bén tréi, trén cung bén
trai, va trén cung ctia bd phan du bdo. Tuy nhién, trong khi thyc hién viéc dy béao
bén trong, khi bd phan du béo 1a khac v& kich thudc véi bd phan bién doi, dy bao
bén trong co thé dugc thuc hién nho st dung didm anh tham chiéu dua vao bd
phan bién dbi. Ngoai ra, du béo bén trong sir dung viéc phan chia NxN ¢6 thé chi

duoc st dung ddi véi bd phan tao ma nhé nhat.

Theo phuong phap du bao bén trong, khéi du bao c6 thé dugc tao ra sau khi 4p
dung b loc lam nhén bén trong thich tng (adaptive intra smoothing, viét tat 1a
AIS) t6i diém 4nh tham chiéu theo ché @ du béo. Loai cua bd loc AIS 4p dung
t6i diém anh tham chiéu c6 thé thay ddi. Pé thuc hién phuong phép du bdo bén
trong, ché dd du bdo bén trong ddi véi bd phan du bdo hién thdi c6 thé dugce du
béo tir ché d6 du bao bén trong cia bd phan du bdo c6 mit quanh b phan du bo
hién thoi. Trong viéc du bdo ché d6 dw bao d6i véi bd phan du béo hién thoi nho
st dung thong tin ché d6 dugc du béo tir bd phan du bao 1an cén, khi ché @6 du
béo bén trong dbi véi bd phan dy bao hién thoi 12 gidng hét véi ché do du béo bén
trong ctia bd phan dy béo 1an cén, thong tin chi bao rang bd phan du bdo hién thoi
va bd phén dy bao 1an cén c6 cung ché d6 du bao c6 thé duoc truyén nho sir dung
thong tin co duge xac dinh trude. Khi ché do du bao d6i véi bd phan du bao hién
thoi 12 khac véi cac ché d6 du bao ctia cac bo phan du bdo 14n cén, méi hoa entrdpi

¢6 thé duoc thuc hién dé ma hoéa thong tin vé ché d§ du bao doi v6i khoi hién thoi.

Ngoali ra, khéi du c6 thé duoc tao ra ma bao gém thong tin vé tri 6 duma 13 tri
s6 chénh 1éch gitta bd phan du béo trong d6 viéc du bdo duoc thue hién boi bd
phén du bao 120 hodc 125, va khéi ban dau ctia bd phan du bdo. Khéi du duoc

tao ra cé thé dugc dua vao toi bo phan bién @i 130.
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B¢ phan bién ddi 130 c6 thé thuc hién viéc bién dbi trén khéi du, ma bao gom
thong tin vé tri sb du giita khéi ban dau va bo phan du bio dugc tao ra bdi bd
phan du bao 120 hodc 125, nho st dung phuong phap bién dbi chang han nhu
bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform, viét tat 1a DCT) hodc bién d6i
sin roi rac (discrete sine transform, viét tét 1a DST). Lién quan dén didu nay, 161
bién ddi DCT bao gdm it nhat mét trong s6 DCT2 hoic DCTS va 15i bién d6i DST
bao gdm DST7. Viéc ¢6 4p dung DCT, hozc DST dé thuc hién viéc bién déi trén
khdi du hay khong c6 thé duge xéc dinh trén co s& cla thong tin vé ché d6 du bao
bén trong clia bd phan du bdo ma dugc sir dung dé tao ra khdi du. C6 thé bd qua
viéc bién dbi déi véi khdi du. C chi bao c¢6 bd qua viée bién ddi dbi véi khdi du
hay khong c6 thé dugc ma hoa. Viéc bd qua bién ddi c6 thé duoc cho phép dbi
v&i khéi du ma kich thuée ctia né 1a nhé hon hodc bang tri s6 ngudng, khéi du
cua thanh phén d6 chéi, hoac khdi du ctia thanh phﬁn séc do dudi dinh dang 4:4:4.

B0 phéan lugng tir hoa 135 co6 thé thuc hién viéc luong tir héa trén céc tri sb dugc
bién ddi trong mién tAn s6 boi bd phan bién dbi 130. Hé s6 luong tir héa c6 thé
thay dbi theo khdi hodc mirc quan trong cta hinh anh. Céc tri sb duoc tinh trong
b6 phén lugng tir hda 135 co thé dugc cung cip t6i bd phan gidi lugng ti héa 140

va bd phén sép xép lai 160.

Bo phan siap xép lai 160 c6 thé thyc hién viéc sap xép lai trén céc tri s6 hé s6 doi

vé6i céc tri sO du dugce lugng tir hoa.

B phén sip xép lai 160 co thé thay ddi cac hé sb theo dang cla khéi hai chiéu
thanh cac hé sb theo dang ciia vecto mdt chiéu qua phuong phép quét hé s6. Vi
du, bo phan sép xép lai 160 c6 thé quét tir hé s6 DC t6i hé sé trong mién tan s
cao nho st dung phuong phap quét dich déc dé thay doi cac hé s6 thanh dang cta
vecto mot chidu. Theo kich thudc va ché d6 du bao bén trong ctia bd phan bién
d6i, thay vi quét dich déc, quét theo chiéu doc ma & d6 céc hé s6 theo dang cla
khéi hai chiéu dugc quét theo chiéu cot, hogic quét theo chiéu ngang ma & d6 cac
hé sb theo dang ciia khéi hai chidu dugc quét theo chiéu hang c6 thé duoc sir dung.
Noi cach khac, phuong phap quét nao trong s6 quét dich dic, quét theo chiéu doc,
va quét theo chiéu ngang duge st dung c6 thé duoc x4c dinh theo kich thudc va
ché d6 du bao bén trong clia bd phén bién doi.

B0 phan ma héa entrdpi 165 cd thé thuc hién viéc ma héa entropi trén co s& cla

céc tri s6 duogc tinh béi bo phan sép xép lai 160. M4 héa entrdpi c6 thé st dung
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cac phuong phap mi hoéa khac nhau, vi du, tao ma Golomb theo ham m, tao ma
d6 dai thay dbi thich ing ngit canh (context-adaptive variable length coding, viét
t5t 13 CAVLC), hodc tao mi todn hoc nhi phén thich ng ngit canh (context-
adaptive binary arithmetic coding, viét tit 1a CABAL).

B0 phan ma héa entropi 165 ¢o thé ma héa céc loai thong tin khac nhau, chang
han nhu théng tin vé hé s6 tri sb du va thong tin vé loai khdi cua bd phén tao ma,
thong tin vé ché do du bao, thong tin vé bd phéan phéan chia, thong tin vé bd phan
du béo, théng tin v& bd phan phén chia, théng tin vé bo phan dy bao va thong tin
vé bd phan truyén, thong tin vé vecto chuyén dong, thong tin vé khung tham chiéu,
thong tin vé ndi suy khdi, thong tin loc, v.v. dugc thu nhan tir b phan sép xép lai
160 va cac bd phan du bao 120 va 125.

Bo6 phan ma hoa entrdpi 165 c6 thé ma hoa entrdpi cac hé so cta bd phén tao ma

duqcvdua vao tir bd phan sap Xép lai 160.

B0 phéan giai lugng tir hda 140 co thé thuc hién viéc giai luong tir hda trén céc tri
s6 dugc lugng tir héa trong bd phan lugng tir héa 135, va b phan bién d6i nguoc
145 c6 thé thuc hién viéc bién ddi nguoc trén céc tri s6 duoc bién dbi trong bo
phén bién ddi 130. Tri s du dugc tao ra béi bd phan giai lugng tir hoa 140 va bo
phéan bién d6i nguoc 145 co thé duoc bd sung véi bd phéan du bao dugce du bao
bdi bo phén dénh gia chuyén déng, bo phan bl chuyén dong, hogic bd phén dy bao
bén trong ma dugc bao gdm trong cc bd phan dy bao 120 va 125 dé tao ra khéi

duoc tai cau truc.

B6 phén loc 150 c6 thé bao gém it nhit mot trong sb bo loc tach khéi, bo phan
hiéu chinh do dich, va bd loc vong 1dp thich tmg (adaptive loop filter, viét tht 1a
ALF).

B6 loc tach khéi c6 thé loai bd méo khdi ma xay ra do céc ranh gidi gitra céc khoi
trong anh dugc tai chu trac. Dé xac dinh c6 thuc hién tach khéi hay khong, cé ap
dung bo loc tach khi t6i khéi hién thoi hay khong cé thé dugc xéc dinh trén co
s& ciia cac diém anh duoc bao gdm trong mot vai hang va cdt duge bao gbm trong
khéi. Khi b6 loc tach khdi dugc ép dung t6i khéi, bd loc manh hodc b loc yéu
duoc 4p dung theo cuong do loc tach khéi duoc yéu cau. Ngoai ra, trong khi 4p
dung b loc tach khdi, khi thuc hién viéc loc theo chidu ngang va viéc loc theo
chiéu doc, viéc loc theo chidu ngang va viéc loc theo chiéu doc c6 thé dugc tao
cAu hinh @ duogc xtr Iy song song.

11
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Bo phén hiéu chinh 6 dich c6 thé hidu chinh hinh anh ban dau béi d6 dich trong
bd phan cta diém anh ddi véi hinh anh trong d6 viée tach khdi khéi duge thuc
hién. D& thuc hién viéc hiéu chinh d6 dich trén anh cu thé, phuong phap ap dung
do dich téi viing ma dugc xac dinh sau khi phéan chia cac diém anh cta hinh anh
thanh s cac ving dugc xéac dinh trudc, hodc phuong phép ap dung dd dich theo

thong tin mép ctia moi diém anh co6 thé duoc su dung.

Viéc loc vong lap thich img (Adaptive loop filtering, viét tit 1a ALF) c6 thé duoc
thuc hién trén co s& cia tri s6 dugc thu nhan bang cach so sanh hinh 4nh dugc tai
cAu tric duoc loc voi hinh anh ban dAu. Céc diém anh duoc bao gém trong hinh
anh c6 thé duogc phan chia thanh céc nhém duoc xac dinh trude, bo loc dugc ap
dung t6i mdi trong s6 cac nhém c6 thé duge xac dinh, va viéc loc ¢ thé duoc
thuc hién riéng ré& trén mdi nhém. Thong tin vé viée ¢6 ap dung ALF hay khong
c6 thé duogc truyén cho mdi bd phan tao ma (coding unit, viét tit 13 CU) déi véi
tin hiéu do chéi, va hinh dang va hé s6 bd loc ciia bo loc ALF duge 4p dung co
thé thay dbi trén co s ctia moi khdi. Theo cach khac, bd loc ALF c¢6 hinh dang
nhu nhau (hinh dang c6 dinh) ¢6 thé dugc ap dung ma khong quan tdm dén dac

didm cta khdi trong d6 bd loc s& dugc ap dung.

Trong bd nhd 155, khdi dugc tai ciu tric hodc anh duge tinh qua bd phén loc 150
¢ thé duoc luu trit. Anh hodc khdi duoc tai clu tric dugc luu trit c6 thé duoc
cung cép téi bo phan du bao 120 hodc 125 khi thuc hién viéc du bao lién két.
Fig.2 1a hinh v& thé hién so db khdi clia may giai ma hinh anh (bd giai ma) theo
phirong én cia sang ché.

Dua vao Fig.2, may giai méa hinh anh 200 ¢6 thé bao gdm: bd phéan giai ma entropi
210, bb phan sép xép lai 215, bd phan giai lugng tir héa 220, bd phén bién doi
nguge 225, cdc bd phan du bdo 230 va 235, bd phén loc 240, va bd nhd 245.

Khi dong bit hinh anh dugc dua vao tir bd méi hoa, dong bduge dua vao co thé
duoc giai mi theo quy trinh xr Iy nguoc cua thiét bi ma héa hinh anh.

B0 phan giai ma entropi 210 co thé thuc hién viéc giai ma entrdpi theo quy trinh
xtt Iy ngugc clia viéc ma hoa entrdpi boi bd phan ma héa entrdpi clia by méa hoa
hinh anh. Vi duy; két hop véi cac phuong phép dugc thuc hién boi may ma héa
hinh anh, cac phuong phéap khéc nhau, chéng han nhu tao m3 Golomb theo ham

mil, tao ma do dai thay dbi thich img ngit canh (context-adaptive variable length
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coding, viét tit 12 CAVLC), hodc tao ma s6 hoc nhi phan thich (mg ngir canh
(context-adaptive binary arithmetic coding, viét tit 1a CABAC) c6 thé dugc ap
dung.

B0 phén giai ma entrdpi 210 co6 thé giai m4 thong tin vé dyu bao bén trong va du

béo lién két duoc thuc hién boi bd ma hoa.

B phan sép xép lai 215 c6 thé thuc hién viéc sap xép lai trén dong bit entropi
duoc giai ma boi bd phan giai mé entrdpi 210 trén co s6 clia phuong phap sép xép
lai duogc st dung trong b ma hoa. Cac hé s6 duoc biéu dién theo dang cuia vecto
mot chidu co thé duoc tai cAu tric va duoc sép xép lai thanh cac hé s6 theo dang
ctia khéi hai chiéu. B6 phan sap xép lai 215 ¢6 thé thuc hién viéc sép xép lai qua
phuong phép thu thong tin lién quan dén viéc quét hé s6 dugc thuc hién trong bd

ma hda va quét nguoc trén co s& cla thtr tu quét duoc thyc hién trong b mé hoa.

B0 phén giai lugng tir hda 220 co thé thuc hién viéc giai lwong tir hoa trén co s
cua thong ) lugng tr hda dugce thu tir b ma hoa va céc tri s6 hé sb cua khdi duoc

sap x€p lai.

B0 phan bién ddi nguogc 225 co thé thuc hién, viéc bién ddi nguoc, ma la DCT
nguoc hodc DST nguogc, ngugce voi viée bién dbi, ma 1a DCT hoac DST, duoc
thuc hién trén két qua luong tir hoa béi b phan bién doi trong bd ma hda hinh
anh. Lién quan dén didu nay, 18i bién dbi DCT c6 thé bao gdm it nhat mt trong
s DCT2 hoic DCTS, va 16i bién d6i DST c6 thé bao gdm DST7. Theo cach khéc,
khi viéc bién ddi dugc bd qua trong bd ma héa hinh anh, viée bién ddi nguge cling
khong dugc thuc hién trong bd phéan bién d6i nguoc 225. Viéc bién dbi nguogc co
thé duoc thuc hién trén co s& cua bd phan truyén duoc xac dinh bdi bd ma hoa
hinh 4nh. Bd phan bién di nguoc 225 cia hinh anh bg giai mé 6 thé thyc hién
mot cach c6 lya chon phuong phap bién dbi (vi dy, DCT, ho#c DST) theo nhidu
doan thong tin, chéng han nhu phuong phap du bao, kich thudce ctua khdi hién thoi,
huéng du bao, v.v.

B0 phan du bao 230 hodc 235 co thé tao ra khdi du béo trén co s& clia thong tin
lién quan dén khéi du bao dugce thu tir bd phan giai ma entrdpi 210 va thong tin
vé khéi hodc anh dugc gidi ma trude d6 dugce thu tir bd nhé 245.

Nhu duge néu trén, véi hoat dong cua bd ma hoda hinh anh, trong khi thyc hién

viéc du bdo bén trong, khi bg phan du bao la giéng hét vé kich thudc v6i b phan
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bién ddi, du bdo bén trong c6 thé duogc thuc hién trén bd phan dyu béo trén co s&
ctia cac diém anh duge dinh vi & bén tréi, trén cling bén trai, va trén cing cua bd
phan du bdo. Tuy nhién, trong khi thuc hién viéc du bao bén trong, khi b phén
du bao la khac nhau vé kich thudc véi bd phan bién doi, du béo bén trong cd thé
duoc thuc hién nho st dung diém anh tham chiéu dva vao b phan bién ddi. Ngoai
ra, du bdo bén trong st dung viéc phan chia NxN c6 thé chi dugc st dung dbi véi
bd phan tao ma nho nhét.

Céac bd phan du bao 230 va 235 cé thé bao gém modun xac dinh PU, bd phan du
b4o lién két, va bd phan du bao bén trong. Bd phén xac dinh PU ¢6 thé thu cac
loai thong tin khac nhau, chang han nhu théng tin vé bd phéan du bao, thong tin vé
ché do du bao ciia phuong phap du bao bén trong, thong tin vé viéc du bao chuyén
dong cia phuong phéap du bao lién két, v.v. Ma duoc dua vao tir bd phan giai ma
entrdpi 210, chia bd phan du béo trong bd phén tao ma hién thoi, va xac dinh xem
du béo lién két hodc du bao bén trong cé dugc thuc hién trén bd phén du bao hay
khong. Nho st dung thong tin dugc yéu cau trong viéc du bdo lién két cta bo
phan du bao hién thoi duge thu tir b ma hoa hinh dnh, b phén du béo lién két
230 c6 thé thuc hién viéc du bdo lién két trén bod phan du bao hién thoi trén co s&
ctia thong tin vé it nhat mot trong sb anh trudc d6 va anh tiép theo ciia anh hién
thoi bao gdm bd phan du bao hién thoi. Theo cach khéc, dy bao lién két c6 the
duogc thuc hién trén co s& clia thong tin vé mot sb viung duoc tai clu trac trude

trong anh hién thoi bao gdm bd phan du bao hién thoi.

Dé thuc hién viéc du béo lién két, phuong phap nao trong s6 ché d6 bo qua, ché
d6 hop nhét, ché d6 AMVP, hoic ché d6 sao chép khdi bén trong duge sir dung
nhu phuong phép du bao chuyén dong d6i v6i bd phan du béo duge bao gdm

trong bo phan tao mi c6 thé dugc xac dinh trén co s& cua bd phén tao ma.

B0 phéan du bao bén trong 235 ¢6 thé tao ra khdi du béo trén co s& ctia thong tin
vé diém anh bén trong anh hién thoi. Khi bo phan du béo 1a bd phan du béo trong
do6 du bao bén trong da dugc thuc hién, du bao bén trong c6 thé duoc thuc hién
trén co s& cua thong tin vé& ché d6 du bao bén trong cua bd phén du béo dugc thu
tr b6 ma hda hinh anh. B phén dyu bao bén trong 235 c6 thé bao gém bo loc lam
nhén bén trong thich ing (adaptive intra smoothing, viét tat 1a AIS), modun ndi
suy didm anh tham chiéu, hodc bo loc DC. B loc AIS ¢6 thé thuc hién viée loc

trén diém anh tham chiéu cia khoi hién thoi, va xem viéc ap dung bd loc c6 thé
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dwoc xac dinh theo ché d6 du bao dbi véi bd phan du béo hién thoi hay khong.
Ché do du béo ctia bo phan du bao va thong tin vé bd loc AIS ma duoc thu tir bo
m3 héa hinh anh ¢6 thé duge st dung khi thuc hién viée loc AIS trén diém anh
tham chiéu ctia khdi hién thoi. Khi ché d6 du bao ddi véi khdi hién thoi 1a ché d6
trong do viéc loc ASI khong dugc ap dung, bd loc AIS ¢ thé khong duoc 4p dung.
Khi ché dd du béo cia bd phan du béo 1a ché d6 du bao trong d6 du bao bén trong
duogc thuc hién trén co sé cua tri s6 diém anh dugc thu nhan béng cach ndi suy
cc didm anh tham chiéu, bo phan nodi suy diém anh tham chiéu c6 thé ndi suy cac
didm anh tham chiéu dé tao ra diém anh tham chiéu c6 bd phéan 1a nguyén hoic it
hon. Khi ché do du bao dbi véi bd phan du béo hién thoi 1a ché d6 dy bao ma &
d6 khdi du bao duoc tao ra ma khdng ndi suy cac diém anh tham chiéu, cac diém
anh tham chiéu c6 thé khong dugc ndi suy. Bd loc DC ¢6 thé tao ra khéi du bao

qua viéc loc khi ché d du bao dbi voi khéi hién thoi la ché d6 DC.

Khdi duoc tai ciu tric hodc anh co thé duoc cung cép t&i bd phan loc 240. B
phan loc 240 c6 thé bao gdm b loc tach khdi, mddun hiéu chinh d¢ dich, va ALF.

Thong tin v& viée bo loc tach khéi da dugc 4p dung t6i khéi hodc anh tuwong ng
hay khong va thong tin vé viéc bd loc manh hodc b loc yéu duoc ap dung hay
khong khi bé loc tach khdi dugc ap dung c6 thé duge thu tir b ma héa hinh anh.
B6 loc tach khdi ctia hinh anh bd giai ma c6 thé thu thong tin vé b loc tach khoi
£t b6 ma héa hinh anh, va hinh anh b giai mé c6 thé thuc hién viée loc tach khéi
trén khéi twong tmg.

B6 phén hiéu chinh d6 dich co6 thé thuc hién viéc hiéu chinh do dich trén hinh anh
duoc tai cu trac dua vao loai cua viéc hiéu chinh d6 dich, thong tin ve tri s6 do
dich, v.v., duoc 4p dung téi hinh anh khi thyc hién viéc ma hoa.

ALF c6 thé duoc ap dung t6i bd phén tao ma trén co s& clia thong tin ve viée ¢
ap dung ALF hay khong, thong tin vé hé s6 ALF, v.v., dugc thu tir bd ma héa.
Thong tin ALF néu trén ¢ thé dugc cung cdp nho duge bao gbm trong tap hop
théng s6 cu thé.

Trong bd nhd 245, anh dugc tai cAu tric hodc khdi c6 thé duoc luu trit dé duoc str
dung nhu anh tham chidu hodc khéi tham chiéu, va anh dugc tai cau trac co thé

duoc cung cap tdi b phén dau ra.

Fig.3 1a hinh v& thé hién bd phan cdy tao ma co ban theo phuong an clia sing ché.
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Khéi tao ma 16n nhét c6 thé duge dinh rd nhu khdi cdy tao ma. Anh don c6 thé
duoc phan chia thanh cic bd phén cdy mé héa (coding tree unit, viét tat 1a CTU).
CTU c6 thé 12 b phén tao ma c6 kich thude 16n nhét, va c6 thé duge dé cap dén
14 b6 phan tao ma 16n nhét (largest coding unit, viét tat 1a LCU). Fig.3 14 hinh v&
thé hién vi du trong d6 anh don dugc phén chia thanh cac CTU.

Kich thuée ctia CTU c6 thé duoc dinh rd theo mirc anh hoic muc chudi. Tuong
tu, thong tin biéu dién kich thudc ctia CTU c6 thé duge béo hidu qua tip hop
thong sb anh hoic tap hop thong s6 chudi.

Theo vi duy, kich thuéc cia CTU dbi voi toan bo anh bén trong chudi co thé duoc
thiét dt t6i 128x128. Theo cach khéc, batky mot trong s6 128x128 hoic 256x256
6 thé duogc xac dinh nhu kich thude ctia CTU theo mire anh. Theo vi du, CTU ¢6
thé duoc thiét dit d8 c6 kich thudc 1a 128x128 trong anh th& nhat, va kich thuéc
1a 256x256 trong anh th hai.

Céc khéi tao ma c6 thé dugc tao ra béng cach phén chia CTU. Khéi tao ma biéu
dién bo phan co ban dé thuc hién viéc ma héa/giai ma. Theo vi dy, viéc du bao
hodic bién d6i c6 thé dugc thuc hién cho mdi khdi tao ma, hodc ché d6 m3 héa du
b4o c6 thé duogc xac dinh cho mdi khdi tao mé. Lién quan dén diéu nay, ché d6
ma héa du bao biéu dién phuong phép tao tao ra hinh anh dyu bao. Theo vi dy, ché
d6 mi héa du bao c6 thé bao gdm du bao bén trong, du bao lién két, tham chiéu
anh hién thoi (current picture referencing, viét tit 1a CPR), sao chép khéi bén
trong (intra block copy, viét tit 1a IBC) hodc du béo dugc két hop. Doi véi khdi
tao ma, khdi du béo cua khdi tao ma ¢6 thé duoc tao ra nhd st dung ché do ma
héa du béo cua it nhat mot trong s6 du bao bén trong, du bdo lién két, viéc tham
chiéu anh hién thoi, hodic du bao duoc két hop.

Théng tin biéu didn ché do ma hoa du bao dbi véi khéi hién thoi ¢ the duge béo
hiéu trong dong bit. Theo vi dy, thong tin ¢c6 thé 13 co 1-bit biéu dién ché d6 ma
héa du béo 13 ché d6 bén trong hay ché d6 lién két. Khi ché do ma hoa dy bao doi
v&i khéi hién thoi duge x4c dinh 1a ché do lién két, viéc tham chiéu anh hién thoi
hoic du bao dugc két hop c6 thé 1a kha dung.

Viéc tham chiu anh hién thoi 1a viéc thit ddt anh hién thoi nhu anh tham chiéu
va thu nhan khéi du bao ciia khéi hién thoi tir viing ma da duge ma hoa/dugce giai
m3 bén trong anh hién thoi. Lién quan dén diéu nay, anh hién thoi nghia 1a anh
bao gém khdi hién thoi. Thong tin biéu dién viéc tham chiéu anh hién thoi c6 dugc
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ap dung t6i khdi hién thoi hay khéng c6 thé duge bao hiéu trong dong bit. Theo
vi dy, thong tin c6 thé 14 c& 1-bit. Khi c& 1a Pung (True), ché do ma héa dy bao
dbi v6i khéi hién thoi c6 thé duoc xac dinh 13 viée tham chiéu anh hién thoi, va
khi c& 12 Sai (False), ché d6 ma hoa du béo dbi voi khdi hién thoi c6 thé duoc xac
dinh 14 du bdo lién két.

Theo cach khac, ché d6 ma héa du bao dbi v6i khdi hién thoi c6 thé duoc x4c dinh
trén co s& clia chi sé anh tham chiéu. Theo vi duy, khi chi s 4nh tham chiéu chi
bao anh hién thoi, ché d6 ma héa du bao dbi véi khdi hién thoi c6 thé dugce xac
dinh 13 viéc tham chiéu nh hién thoi. Khi chi s anh tham chiéu chi bao anh khac
v&i anh hién thoi, ché d6 ma héa du bao dbi voi khdi hién thoi cé thé duoc xéc
dinh 1a du béo lién két. N6i cach khéc, viéc tham chiéu anh hién thoi 1a phuong
phap du bao sir dung thong tin vé ving ma di dugc ma héa/duge giai mi bén
trong anh hién thoi, va du béo lién két 1a phuong phap du bao st dung thong tin

vé anh khac ma da dugc mé hoa/dugce giai ma.

Du béo duoc két hop biéu didn ché do ma hoa dugc két hop két hop it nhét hai
trong s6 du bo bén trong, du béo lién két, va viéc tham chiéu anh hién thoi. Theo
vi du, khi du bao dugc két hop duoc ap dung, khdi du béo thtr nhét c6 thé duoc
tao ra trén co s& cla bét ky mot trong sé du bdo bén trong, du béo lién két hosc
viéc tham chiéu anh hién thoi, va khdi du béo thi hai c6 thé dugc tao ra trén co
s& cua khéi du bao khac. Khi khdi du bao thi nhét va khdi dy bao tht hai dugc
taora, khdi du béo cubi cung cé thé duoc tao ra béng cach tinh téng trong s6 hodc
trung binh ctia khdi dy bao thtr nhét va khdi du béo th hai. Thong tin biéu dién
viéc c6 ap dung du bao dugc két hop t61 khéi hién thoi hay khéng c6 thé duoc
bao hiéu trong dong bit. Théng tin c6 thé 14 c& 1-bit.

Fig.4 14 hinh v& thé hién cac loai phan chia khéac nhau khdi tao ma.

Khéi tao ma c6 thé duoc phan chia thanh cic khdi tao ma trén co sd clia viéc phan
chia cdy t phan, viéc phan chia cdy nhi phan hodc viéc phan chia cdy tam phan.
Khéi tao ma dugc phan chia c6 thé duoc phan chia lai thanh céc khdi tao ma trén
co s& cua viée phén chia cdy t phn, viéc phan chia cdy nhi phan hoéc viéc phan
chia cdy tam phan.

Viéc phén chia cay t&r phan biéu dién phuong phap phan chia khéi hién thoi thanh
bbn khéi. Véi két qua cua viéc phéan chia cdy tir phan, khdi hién thoi c6 thé duge
phan chia thanh bén phn chia hinh vudng (tham chiéu t6i “SPLIT_QT" trén Fig.4
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(a)).

Viéc phén chia cay nhi phan biéu dién phuong phap phén chia khdi hién thoi thanh
hai khéi. Viéc phan chia khdi hién thoi thanh hai khéi doc theo chiéu doc (nghia
13, stt dung dudng theo chidu doc ngang qua khdi hién thoi) cé thé dugc dé cap
dén 1a viée phan chia cdy nhi phan theo chiéu doc, va phan chia khdi hién thoi
thanh hai khéi doc theo chidu ngang (nghia 1, str dung dudng theo chidu ngang
ngang qua khdi hién thoi) c6 thé dugc dé cap dén 1a viéc phan chia cdy nhi phan
theo chiéu ngang. Véi két qua ctia viéc phan chia cdy nhi phan, khéi hién thoi ¢6
th8 duoc phin chia thanh hai phan chia khong phai hinh vudng.
"SPLIT BT VER" trén Fig.4 (b) 1a hinh v& thé hién két qua cua viéc phan chia
cay nhi phan theo chidu doc, va "SPLIT BT HOR" trén Fig.4 (c) 1 hinh v& thé

hién két qua cia viéc phan chia cay nhi phan theo chidu ngang.

Viéc phén chia cdy tam phén biéu dién phuong phép phan chia khéi hién thoi
thanh ba khéi. Viéc phéan chia khdi hién thoi thanh ba khéi doc theo chidu doc
(nghia 13, st dung hai dudng theo chiu doc ngang qua khdi hién thoi) cé thé duge
d& cap dén 13 viéc phan chia cdy tam phan theo chidu doc, va phan chia khéi hién
thoi thanh ba khdi doc theo chiéu ngang (nghia 13, sir dung hai dudng theo chiéu
ngang ngang qua khéi hién thoi) c6 thé dugc dé cap dén 1a viéc phan chia cdy tam
phan theo chidu ngang. Véi két qua cua viéc phan chia cdy tam phan, khdi hién
thoi ¢6 thé dwoc phén chia thanh ba phan chia khéng phai hinh vudng. Lién quan
dén diéu nay, d6 rong/do cao cia ph?m chia duoc dinh vi & tdm cua khéi hién thoi
c6 thé glp hai 14n so véi dd rong/dd cao cla cac phan chia khac.
"SPLIT TT VER" trén Fig.4 (d) 13 hinh v& thé hién két qua clia viéc phan chia
cdy tam phan theo chiéu doc, va "SPLIT TT HOR" trén Fig.4 (e) 1a hinh v& thé
hién két qua cua viéc phan chia cdy tam phan theo chiéu ngang.

Sé cac 1an phan chia cia CTU c6 thé dugc dinh r6 13 d6 sau phan chia. Do sau
phan chia 16n nhét ctia CTU c¢6 thé duge xac dinh theo trinh tu hozic mirc anh. Do
d6, dd sau phan chia 16n nhét ctia CTU ¢6 thé thay d6i trén co s ctia trinh tu hodc
anh.

Theo cach khac, d6 sau phan chia 1én nhét c6 thé duge xac dinh doc 1ap cho mdi
phuong phép phén chia. Theo vi du, 9 sdu phéan chia 16n nhat ma & do6 viéc phan
chia cay tu phan duoc cho phép c6 thé khac véi @6 sau phan chia 16n nhét ma &

d6 viéc phan chia cdy nhi phin va/hodc viéc phan chia cdy tam phén dugc cho
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phép.

B6 ma hoa co thé bao hiéu thong tin biéu dién it nhat mot trong s6 loai phan chia
va d6 sau phan chia cta khdi hién thoi trong dong bit. B giai ma cé thé xac dinh
loai phan chia va d6 siu phén chia ctia CTU trén co s& cua thong tin duge thu
nhan béi viéc phan tach dong bit.

Fig.5 12 hinh v& ctia vi du thé hién khia canh vé viéc phén chia CTU.

Phan chia khéi tao ma nho st dung viéc phén chia cy t& phan, viéc phan chia cay
nhi phan va/hodc viéc phéan chia cdy tam phéan cé thé dwoc d& cap dén 1a viéc phan

chia da cay.

Céc khdi tao m3 dugc tao ra bang cach phan chia khéi tao ma nho 4p dung viéc
phén chia da cay co thé duoc dé cap dén 12 céac khdi tao ma con. Khi d6 sau phan
chia ctia khéi tao ma 13 k, d6 sau phan chia ctia c4c khdi tao ma con duogc thiét dat
téik + 1.

Trai lai, d6i v6i cac khdi tao mi cé d6 siu phan chiala k + 1, khdi tao ma ¢6 d6
sdu phan chia la k co thé dugc dé cap dén 12 khoi tao m3 cha.

Viéc loai phan chia cta khdi tao m3 hién thoi co thé dugc xé4c dinh trén co s clia
it nhAt mot trong sb loai phan chia ctia khdi tao ma cha va loai phan chia cta khéi
tao mi lan can. Lién quan dén diéu nay, khdi tao ma 14n cén co thé 1a khi lién sat
v6i khéi tao ma hién thoi, va bao gdm it nhat mot trong s6 khdi 1an can trén cung,
khéi 14n c4n bén trai, hoic khéi 1an can lién sat véi goc trén cling bén trai cia khéi
tao ma hién thoi. Lién quan dén diéu nay, loai phan chia c6 thé bao gém co ap
dung viéc phan chia cay tit phan hay khéng, c6 4p dung viéc phén chia cy nhi
phan hay khéng, huéng ctia viéc phén chia cdy nhi phén, c6 4p dung viéc phén

chia cdy tam phan hay khong, hodc hudng cia viéc phan chia cdy tam phén.

Pé xac dinh viéc loai phan chia clia khdi tao m4, thong tin biéu dién khdi tao ma
cé duogc phéan chia hay khong cé thé duoc bao hiéu trong dong bit. Thong tin 1a
cd 1-bit ctia “split_cu_flag", va khi co 1a Ding, n6 ¢6 thé cho thay ring khéi tao
m3 duoc phén chia bdi phuong phép phén chia da cay.

Khi split_cu_flag 12 Dung, théng tin biéu dién khéi tao ma c6 dugc phan chia boi
viéc phan chia cy t& phan hay khong c6 thé duoc bao hiéu trong dong bit. Thong
tin 14 co 1-bit chia split_qt_flag, va khi co la Dung, khéi tao mi c6 thé duoc phan

chia thanh bén khéi.
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Theo vi dy, theo vi du duoc thé hién trén Fig.5, CTU dugc phan chia boi viée
phén chia cay ti phéan, va do vay bdn khéi tao mé c6 d6 sau phan chia la 1 duoc
tao ra. Ngoai ra, dugc thé hién rﬁng viéc phén chia cdy ti phan duogc ap dung lai
téi khoi tao ma thir nhét va khdi tao m tht tu trong s6 bdn khdi tao ma dugc tao
ra boi viéc phan chia cay tr phan. Két qua 13, bén khdi tao ma c6 do siu phan chia

12 2 ¢6 thé dugc tao ra.

Ngoai ra, nhd 4p dung lai viéc phén chia cdy tr phéan téi khoi tao ma c6 d séu

phan chia 1a 2, khdi tao ma c6 dd sau phan chiala 3 c6 thé duoc tao ra.

Khi viéc phan chia cdy t& phan khong duoc ap dung t6i khéi tao m, viéc c6 thuc
hién viéc phan chia cay nhi phan hodc viéc phan chia ciy tam phan dbi véi khéi
tao ma hay khong c6 thé dugc xac dinh theo it nhét mot trong s kich thude cta
khéi tao ma, xem khéi tao ma c6 dugc dinh vi & ranh gidi anh, d6 siu phéan chia
16n nhét, hoic loai phan chia ctia khéi 1an can hay khong. Khi dugc x4c dinh dé
thuc hién viéc phan chia cdy nhi phan hodc viéc phan chia cdy tam phan dbi véi
khéi tao ma, thong tin biéu dién chidu phén chia c6 thé dwoc bao hiéu trong dong
bit. Théng tin ¢ thé 14 co 1-bit clia mtt_split_cu_vertical_flag. Chiéu phan chia
13 chiéu doc hay chiéu ngang c6 thé dugc xac dinh trén co s& cua cd. Ngoai ra,
thong tin biéu dién viéc phan chia ndo mot trong s6 viéc phan chia cdy nhi phan
hoic viéc phan chia cdy tam phan duoc ap dung to1 khéi tao ma c6 thé duoc bao
hiéu trong dong bit. Thong tin c6 thé 13 cd 1-bit cia mtt split cu_binary flag.
Viéc phén chia cay nhi phan dugc 4p dung toi khdi tao m4 hay viéc phan chia cay

tam phan dugc 4p dung téi khoi tao mé c6 thé duge xac dinh trén co s¢ cla co.

Theo vi du, theo vi du dugc thé hién trén Fig.5, viéc phan chia cdy nhi phén theo
chiéu doc duoc ap dung téi khdi tao ma c6 @6 sau phan chia 13 1, viéc phén chia
cdy tam phan theo chiéu doc dugc ap dung t6i bén trai khdi tao ma trong sb céc
khéi tao ma duogc tao ra bang cach phan chia, va viéc phan chia cdy nhi phéan theo

chiéu doc dugc 4p dung téi khdi tao mi bén phai.

Du b4o lién két 1a ché d6 ma hoa du béo du bao khdi hién thdi nho st dung thong
tin v& anh trudc d6. Theo vi du, khéi (sau day, khdi duge sép xép theo thir tu) &
cling vi tri v6i khéi hién thoi bén trong anh trude d6 ¢6 thé duoc thiét dat 1a khoi
du bao cua khdi hién thoi. Sau day, khdi du bao duoc tao ra trén co s& cua khéi
duoc sa“ip xép theo thir tu clia khéi hién thoi c6 thé duoc dé cap dén 1a khéi duoc

sép xép theo thr ty dy bao.
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Trai lai, khi d6 tuong c6 mit trong anh trude d6 c¢6 duge di chuyén tdi vi tri khac
trong 4nh hién thoi, khéi hién thoi c6 thé dwoc du bdo mot cach hitu hidu nho st
dung cac chuyén dong cua dbi tuong. Vi du, khi chiéu chuyén dong va kich thudc
cta ddi tugng dugc xac dinh b%mg cach so sanh anh trudc d6 voi anh hién thoi,
khéi du bao (hodc hinh anh dy béo) ctia khéi hién thoi cé thé duge tao ra theo
thong tin chuyén déng cia céac dbi tuong. Sau day, khéi du béo dugc tao ra nho
st dung thong tin chuyén dong co thé dugc dé cap dén 1a khéi du bao chuyén

dong.

Khéi du c6 thé duoc tao ra bing cach trir khdi du béo tir khéi hién thoi. Lién quan
dén didu nay, trong trudng hop & d6 d6i tuong di chuyén, nang lugng cia khéi du
6 thé duoc rat ngén nho st dung khéi du bao chuyén déng thay vi st dung khéi
duoc sép xép theo thir tv du bao, va hiéu suét nén nhu vay cia khéi du c6 thé

dugc nang cao.

Nhu duge néu trén, tao ra khdi du bao nhd sit dung thong tin chuyén dong c6 thé
duoc dé cap dén 13 du bao danh gia chuyén dong. Trong phan 16n viéc du bao lién

két, khoi du bao c6 thé duoc tao ra trén co s& cia viée du bao bu chuyén dong.

Thong tin chuyén déng c6 thé bao gbm it nhit mot trong sb vecto chuyén dong,
chi s6 anh tham chiéu, hudéng du béo, va chi s6 hé sb 13y trong s6 hai chiéu. Vecto
chuyén dong biéu dién chiéu chuyén dong cta d6i twong va bién do. Chi s6 anh
tham chiéu dinh r& anh tham chiéu ctia khdi hién thoi trong s6 céc anh tham chiéu
dugc bao gdm trong danh muc anh tham chiéu. Huéng du bao chi béo bét ky mét
trong s6 du bao don chiéu L0, du béo don chiéu L1, hoic du bao hai chidu (du
bao LO va du bao L1). ft nhat mot trong sd thong tin chuyén dong theo chiéu LO
va thong tin chuyén dong theo chiéu L1 c6 thé duoc sir dung theo hudng dy bdo
cia khéi hién thoi. Chi sb hé 6 14y trong sb hai chidu dinh 15 hé sb 14y trong s6
duogc ap dung toi khdi du bdo LO va hé s6 14y trong s6 duoc 4p dung t6i khéi du
bao L1.
Fig.6 1a luu d6 ctia phuong phap du béo lién két theo phuong 4n ctia sang ché.
Dua vao Fig.6, phuong phap du bao lién két bao gém xac dinh ché d6 du béo lién
két dbi v6i khéi hién thoi (S601), thu nhan thong tin chuyén dong ctia khdi hién
thoi theo ché d6 du bdo lién két dugc xac dinh (S602), va thuc hién viéc du béo
bu chuyén dong dbi véi khéi hién thoi trén co sé cua thong tin chuyén dong dugc
thu nhén (S603).
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Lién quan dén diéu nay, ché do du bao lién két c6 thé biéu dién cac phuong phép
khéc nhau d& x4c dinh thong tin chuyén déng ctia khéi hién thoi, va bao gém ché
d6 du béo lién két str dung thong tin chuyén dong dich chuyén, ché 46 du bao lién
két str dung thong tin chuyén dong afin. Theo vi du, ché do du bao lién két st
dung thong tin chuyén dong dich chuyén co thé bao gdm ché d6 hop nhat va ché
d6 du bao vecto chuyén dong, va ché do du béo lién két st dung thong tin chuyén
dong afin co thé bao gém ché d6 hop nhat afin va ché do du béo vecto chuyén
dong afin. Thong tin chuyén dong trén khéi hién thdi c6 thé dugc xac dinh trén
co s& ctia khéi 14n c4n 14n can khéi hién thoi hodc thong tin duge thu nhén bdi

viéc phan tach dong bit.

Thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi c6 thé dugce dan ra tir thong tin chuyén
dong cta khéi khac. Lién quan dén diéu nay, khdi khac co thé 1a khéi dugc ma
héa/duoc giai ma béi viée du béo lién két trude khéi hién thoi. Viée thiét ddt thong
tin chuyén dong ctia khbi hién thoi 1a gidng nhu thong tin chuyén dong cua khéi
khac c6 thé duoc dinh rd 14 ché do hop nhét. Ngoai ra, viéc thiét dat vecto chuyén
dong cta khdi khac nhu tri sb du béo cta vecto chuyén dong cia khéi hién thoi

¢6 thé duoc dinh rd 12 ché d6 du bao vecto chuyén dong.

Fig.7 13 luu d6 ctia quy trinh dan ra thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi dudi
ché d6 hop nhét.

g vién hop nhét cta khéi hién thoi c¢6 thé dugc dan ra (S701). Ung vién hop
nhat ciia khédi hién thoi c6 thé duoc dan ra tir khdi dugc ma héa/duge gidi ma nho
viée du béo lién két trude khdi hién thoi.

Fig.8 1 hinh v& minh hoa cac khéi tmg vién dugc st dung dé dan ra ing vién hop
nhat.

cac khéi ing vién c6 thé bao gbm ft nhat mét trong s6 cac khéi 1an can bao gdm
mau lidn sat véi khédi hién thoi hodc cac khdi khong 1an cén bao gébm mau khong
lidn sat v6i khoi hién thoi. Sau day, cac mau x4c dinh cac khéi Gmg vién duoc dinh
15 12 c4c mAu co s6. Ngoai ra, mau co sé& lidn sat v6i khdi hién thoi duge dé cap
dén 12 mau co s& 14n c4n va mau co sé khong lidn sat véi khéi hién thoi duge deé

cap dén la mau co s& khong lan cén.

Mau co sd 14n c4n c6 thé duogc bao gom trong cdt 1an can cla cot ngoai cung bén

trai cta khoi hién thoi hodc hang 14n cin cia hang trén cung cia khoi hién thoi.
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Theo vi du, khi toa do ciia mau trén clng bén trai cia khéi hién thoi 1 (0,0), it
nhit mét trong s6 khdi bao gdm mau co s& & vi tri 14 (-1, H-1), (W-1, -1), (W, -1),
(-1, H) hoc (-1, 1) ¢6 thé duoc sir dung nhu khéi tmg vién. Tham chiéu téi hinh
v&, cac khdi 1an cén c6 chi s6 tir 0 dén 4 c6 thé duoc st dung nhu cac khéi ung
vién.

Mau co s& khong 1an can biéu dién mAu ma it nhat mét trong s6 khoang céch truc
X hodc khoang cach truc y véi mAu co s& 1ién st véi khédi hién thoi o tri sb duge
dinh 18 trude. Theo vi du, it nhat mot trong s6 khéi bao gdm mau co sé ma khoang
cach truc x v6i bén trai mau co s& 1a tri sé duoc dinh 1 trude, khéi bao gdém cac
mAu khéng 14n can ma khoang cach truc y véi trén ciing mau co sé 1a tri sd duoc
dinh r& trude hodc khdi bao gém cac mau khong 1an cdn ma khoéang céch truc x
va khoang céach truc y véi trén cliing bén trdi mau co s& 14 tri sd duoc dinh 13 trude
c6 thé duoc st dung nhu khéi Gmg vién. Tri s dugc dinh 16 trudce c6 thé 1a sé tw
nhién ching han nhu 4, 8, 12, 16, v.v. Tham chiéu t6i hinh v&, it nhit mét trong

so cac khoi trong chi so tir 5 dén 26 c6 thé dugc st dung nhu khoi ing vién.

Theo céach khéc, khéi ing vién khong thudc vé bd phan cay 14p ma gidng nhu khéi
hién thoi c6 thé dwoc thidt dat 1a khong kha dung nhu g vién hop nhét. Theo vi
du, khi miu co s& 1a ngoai ranh gidi bén trén cua bd phén cay 14p mi trong d6
khdi hién thoi thude vé, khéi ung vién bao g@)m mau co s& ¢6 thé duoc thiét dat

la khéng kha dung nhu tng vién hop nhét.

Ung vién hop nhat c6 thé dugc dan ra tir khéi 1an can theo thoi gian duge bao
gdm trong anh khac véi khéi hién thoi. Theo vi du, tmg vién hop nhét c6 thé duoc
din ra tir khdi duoc sip xép theo thi tu duogc bao gbm trong anh dugc sép xép
theo thir tw. B4t ky mot trong sb cac anh tham chiéu duoc bao gdm trong danh
muc anh tham chiéu c6 thé duogc thiét dt 1a anh duoc sép xép theo th¥ tu. Thong
tin chi s6 nhan dang anh duoc sép xép theo thi tu trong s6 cac anh tham chiéu co
thé dugc bao hiéu trong dong bit. Theo cach khac, anh tham chiéu véi chi sb dugce
dinh 16 trudc trong s6 cac anh tham chiéu c6 thé duoc xac dinh nhu anh duoc sép
xép theo thir tur.

Thong tin chuyén dong ctia Gng vién hgp nhit c6 thé duoc thiét dit gidng nhu
thong tin chuyén déng ctia khéi tmg vién. Theo vi dy, it nhét mot trong sb vecto
chuyén dong, chi s6 4nh tham chiéu, huéng du bao hodc chi s6 trong s hai chiéu

ctia khdi tmg vién c6 thé duoc thiét dat 14 thong tin chuyén dong clia tmg vién hop
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nhét.
Danh muc (mg vién hop nhét bao gdm tmg vién hop nhét c6 thé duge tao ra S702.

Chi sb céc Gng vién hop nhét trong danh muc tng vién hop nhét c6 thé dugc gan
theo thtr tu duoc x4c dinh trude. Theo vi dy, chi s6 ¢6 thé dugc géan theo thu tu
cla Umg vién hop nhét duoc dén ra tir khdi 14n cin bén trai, Gng vién hop nhét
duoc dan ra tir khéi 1an can trén cliing, ing vién hop nhét duge dan ra tir khéi lan
cin trén cing bén phai, img vién hop nhit dugc dén ra tir khéi 1an can duéi ciing
bén tréi, img vién hop nhét dugc dan ra tir khéi 1an can trén cling bén trai va tng

vién hop nhét duoc dan ra tir khéi 1an can theo thoi gian.

Khi c4c tmg vién hop nhét duge bao gbm trong Umg vién hop nhét, it nhit mot
trong s6 cac tng vién hop nhat c6 thé duoc lya chon $703. Cu thé 13, thong tin dé
dinh 8 bt ky mét trong sb cac Gmg vién hop nhét c6 thé duoc bao hiéu trong
dong bit. Theo vi dy, thong tin, merge _idx, biéu dién chi s6 cua bat ky mot trong
s cac tmg vién hop nhit dugc bao gdm trong danh myc Gng vién hgp nhét c6 thé

duoc bao hiéu trong dong bit.
Vecto chuyén dong c6 thé dugc dan ra trén moi khéi con.

Fig.9 1a hinh v& d€ giai thich vi du vé viéc xac dinh vecto chuyén dong trén moi

khoi con.

Vecto chuyén dong bt ky trong sé cac tmg vién hop nhat dugc bao gdm trong
danh muc tng vién hop nhét c6 thé duoc thiét dit 1a vecto chuyén dong ban dau
cua khdi hién thoi. Lién quan d&én diéu nay, Gng vién hop nhét duoc sir dung dé
din ra vecto chuyén dong ban dau c6 thé dugc x4c dinh boi ¢l phép, merge idx.
Theo cach khéc, khi céc khéi 1an can lién sat voi khdi hién thei dugce tim kiém
theo thir ty quét dugc xac dinh trudce, vecto chuyén dong ban dau c6 thé duge dan
ra tir kha dung Umg vién hop nhét ma da duoc tim thdy dau tién. Lién quan dén
didu nay, thir tw quét duge xac dinh trude c6 thé 1a thir ty ctia khéi 1an cén (A1)
1ién sat v6i bén trai cia khdi hién thoi, khdi 14n can (B1) lién sat véi trén cliing clia
khéi hién thoi, khéi 1an can (BO) lién sat v6i gbe trén cling bén phai ctia khéi hién
thoi va khéi 1an can (A0) lién sat véi goc dudi cting bén trai ctia khoi hién thoi.
Theo cach khéac, thr tu quét dugce xac dinh trude co thé dugc dinh 15 theo tht tu
cua B1, B0, Al va A0 hodc c6 thé duoc xéc dinh theo thir ty cua B, AL, BO va
AO0.
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Néu vecto chuyén dong ban dau duge xac dinh, anh dugce sip xép theo thir tu ctia
khéi hién thdi c6 thé duge xac dinh. Lién quan dén diéu nay, anh dugc sap xép
theo thtt tu c6 thé dugc thiét dit 13 anh tham chiéu c6 chi sb duoc dinh 15 trude
trong s6 cac anh tham chiéu duoc bao gdm trong danh muc anh tham chiéu. Vi
du, chi sb dugc dinh 16 trude cé thé 13 0 hodc chi sb 16n nhat. Theo cach khac,
thong tin dé x4c dinh anh duoc sip Xép theo th tu c6 thé dugc bao hidu trong
dong bit. Theo vi dy, ¢t phép, collocated_ref idx, dinh rd anh dugc sap xép theo

th{ tu trong danh muc anh tham chiéu c6 thé duoc bao hiéu trong dong bit.

Néu anh duoc sép Xép theo tht tu duoc xac dinh, khdi apart tu khdi duoc sép xép
theo thtr tu véi same vi tri va kich thudc nhu khéi hién thoi trong anh dugc sép
L xép theo thir tu boi vecto chuyén dong ban dau c6 thé duge xac dinh. Khéi duge
dinh & béi vecto chuyén dong ban dau co thé duoc dé cap dén 1a anh duoc sap
xép theo thir tu khéi twong tng. Theo vi du, khi vecto chuyén dong ban dau (d6i
v6i Fig.9, vecto chuyén dong cia khéi A1) 1a (x1, y1), khdi cach xa véi khdi &
cung vi tri nhu khéi hién thoi trong anh dugc sap xép theo thi tu (nghia 13, khéi
duoc sip xép theo thir tw) boi (x1,y1) cb thé duoc xé4c dinh nhu anh dugc sip xép
theo thir ty khéi tuong tmg.

Néu anh dugc sip xép theo thir tu khéi trong tmg dugc x4c dinh, cac vecto chuyén
dong cua cac khéi con trong anh dugc sép xép theo thir tu khdi twong tng c6 thé
duoc thiét dat 1a cac vecto chuyén dong cla céac khdi con trong khdi hién thoi.
Theo vi du, khi khdi hién thoi duge phén chia thanh céc khdi con duge dinh kich
thudc 4x4, vecto chuyén dong dbi véi cac khdi con duge dinh kich thudc 4x4
trong anh dugc sip xép theo thir tw khdi twong tmg c6 thé duge thiét dat 13 vecto

chuyén dong ctia moi khoi con trong khoi hién thoi.

Khi khdi con trong anh duoc sip xép theo thr tu khéi twong Gmg c6 vecto chuyén
dong hai chiéu (vi du vecto chuyén doéng L0 va vecto chuyén dong L1), vecto
chuyén dong hai chidu ctia khéi con trong anh dugc sip xép theo thir tur khéi twong
ting c6 thé dugc 14y 1a vecto chuyén dong hai chiu ctia khéi con trong khéi hién
thoi. Theo cach khac, dua vao viéc du bao hai chiéu dugc ap dung té1 khdi hién
thoi hay khong, chi vecto chuyén dong L0 c6 thé nhan duoc hodc chi vecto chuyén
dong L1 c6 thé nhan dugc tir khdi con trong anh duoc sap xép theo thtr tu khbi
tuong ung.

Theo cach khac, khi anh tham chiéu ctia khdi hién thoi 1a khéac v6i anh tham chiéu

25



50876 26/102

ctia 4nh duogc sip xép theo thi tu khéi tuong Ung, vecto chuyén dong ctia khéi
con trong anh duoc sap xép theo thi tu khdi twong tng c6 thé dugc dinh ty 16 dé

dan ra vecto chuyén dong cta khoi con trong khoi hién thoi.

Anh tham chiéu ctia khéi hién thoi va viéc du béo hai chiéu duoc ap dung t&i khéi
hién thoi hay khéng c6 thé dugc thiét dat gidng nhu tng vién hop nhét dugc sir
dung dé dan ra vecto chuyén dong ban dAu. Theo cach khéc, thong tin dé& dinh rd
anh tham chiéu ctia khdi hién thdi va/hodc thong tin chi bdo viée du béo hai chiéu

duoc ap dung t6i khdi hién thoi hay khong cé thé duge béo hiéu trong dong bit.

Thong tin chi bao vecto chuyén dong s& duoc dan ra trén mdi khéi con hay khong
c6 thé duge bao hidu trong dong bit. Thong tin cd thé 1a cd 1-bit, nhung khong
han ché & d6. Theo cach khac, dua vao viéc du bao hai chiéu dugc ap dung t6i
khéi hién thoi hay khong hoic it nhit mét trong s sb cc tng vién hop nhét kha
dung, vecto chuyén dong s€ duogc dAn ra trén mdi khéi con hay khong cé thé dugc
xac dinh.

Khi sé cac tmg vién hop nhat dugc bao gbm trong danh muc tng vién hop nhét
thap hon ngudng, tmg vién thong tin chuyén dong dugc bao gbm trong bang thong
tin chuyén dong c6 thé dugc b6 sung téi danh muc tng vién hop nhit nhu tng
vién hop nhét. Lién quan dén diéu nay, ngudng co thé 1a s6 16n nhét cta cac ing
vién hop nhit ma cé thé duogc bao gdm trong danh muc tng vién hop nhét hosc
tri s6 trong d6 d dich dugc trix tir s6 16n nhat ciia céc img vién hop nhat. P dich

c6 thé 12 s6 tu nhién ching han nhu 1 hogc 2, v.v..

Bang thong tin chuyén dong bao gdm tng vién thong tin chuyén dong dugc dan
ra tir khdi dugec ma hoa/duogc gidi ma dua vao du béo lién két trong anh hién thoi.
Theo vi duy, thong tin chuyén dong cua Umg vién thong tin chuyén dong dugc bao
gdm trong bang thong tin chuyén déng c6 thé duoc thiét dat gibng nhu thong tin
chuyén dong cua khoi duge mé hoa/duoc giai ma dya vao du bao lién két. Lién
quan dén diéu nay, thong tin chuyén dong co th8 bao gdm it nhat mot trong sd
vecto chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu, huéng du bao hodc chi ) trong sb hai
chiéu.

Ung vién thong tin chuyén dong duoc bao gbm trong bang thong tin chuyén dong
cling c6 thé dugc dé cap dén 1a ung vién hop nhét ving 1ién két hodc tng vién

hop nhéit viing du béo.
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S6 16n nhat cta tmg vién théng tin chuyén dong ma cé thé dugc bao gdm trong
bang thong tin chuyén dong co thé duoc dinh rd trude trong bd ma héa va b giai
ma. Theo vi dy, s6 16n nhét ctia tmg vién thong tin chuyén dong ma co thé dugc
bao gém trong bang thong tin chuyén dong cé thélal,2,3,4,5,6,7, 8hoic 16n
hon (vi du 16).

Theo cach khac, thong tin biéu dién sb 16n nhét ctia tng vién théng tin chuyén
dong ma c6 thé duge bao gdm trong bang thong tin chuyén dong c6 thé dugc bao
hiéu trong dong bit. Thong tin c6 thé duogc bao hiéu theo chudi, anh hodc muc 14t.
Thong tin c6 thé biéu dién s6 16n nhét ctia img vién thong tin chuyén dong ma co
thé duoc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong. Theo cach khic, thong tin
c6 thé biéu dién do chénh léch giita s6 16n nhét cua (mg vién théng tin chuyén
dong ma c6 thé dugc bao gbm trong bang thong tin chuyén dong va s6 16n nhét
cta Ung vién hop nhit ma c6 thé duoc bao gdm trong danh muc Umg vién hop
nhat.

Theo cach khéc, sé 16n nhét clia tmg vién thong tin chuyén dong ma cé thé dugc
bao gdém trong bang thong tin chuyén dong c6 thé dugc xac dinh theo kich thude
anh, kich thudc 14t hodc kich thudc bd phan cay 1ap ma.

Béng thong tin chuyén dong c6 thé dugc khéi tao trong bd phén ctia anh, 1at, manh,
miéng, bo phan cay 14p ma hodc dong bd phén cay 14p ma (hang hodc cot). Theo
vi dy, khi 14t duogc khai tao, bang thong tin chuyén dong ciing duoc khéi tao, do
d6 bang thong tin chuyén dong c6 thé khong bao gém tmg vién thong tin chuyén
dong bat ky.

Theo cach khac, thong tin biéu dién bang thong tin chuyén dong s& dugc khoi tao
6 thé duoc bao hiéu trong dong bit hay khong. Thong tin ¢ thé dugc bao hiéu
trong l14t, manh, mirc khéi hodc mang. Cho dén khi thong tin chi bao viéc khai tao
cta bang thong tin chuyén dong, bang thong tin chuyén dong dugc tao céu hinh

trude cd thé dugce st dung.

Theo céch khéc, thoéng tin vé img vién thong tin chuyén dong ban dau c6 thé duogc
b4o hiéu trong tap hopthdng sb anh hodc doan dau 1at. Mac du 14t duogc khoi tao,
bang thong tin chuyén dong c6 thé bao gbm Umg vién thong tin chuyén dong ban
dau. Do d6, tmg vién thdng tin chuyén dong ban dAu c6 thé duoc sir dung dbi véi

khéi ma 1a dich ma hoa/giai mé thir nhat trong 14t.
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Theo cach khac, tng vién théng tin chuyén dong duoc bao gdm trong bang thong
tin chuyén dong ctia bd phan cay lap ma trude d6 c6 thé duoc thiét dat 12 tmg vién
thong tin chuyén dong ban du. Theo vi du, tmg vién thong tin chuyén dong véi
chi s6 nho nhét hodc véi chi s6 16n nhét trong s cac tmg vién thong tin chuyén
dong duoc bao gdm trong bang thong tin chuyén dong cta bo phan cay 1ap ma

trude do c6 thé dugce thiét dat 13 ung vién thong tin chuyén dong ban dau.

Céc khoi dugc ma hoa/dugce giai ma theo thir ty clia viéc ma hoa/gidi mé, va cac
khoi duoc ma héa/duoc gidi ma dua vao du bao lién két cd the dugc thiét dat lan

luot 12 tmg vién théng tin chuyén dong theo thir ty cia viéc mé hoa/gial ma.
Fig.10 14 hinh vé& dé giai thich khia canh cap nhat ctia bang thong tin chuyén dong.

Déi v6i khdi hién thoi, khi du bao lién két duge thuc hién S1001, ing vién thong
tin chuyén dong c6 thé duoc dan ra dya vao khdi hién thdi S1002. Théng tin
chuyén dong ctia ng vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc thiét dt gidng nhu
thén tin ctia khdi hién thoi.

Khi bang théng tin chuyén dong 13 tréng S1003, Gmg vién thong tin chuyén dong
duoc dan ra dya vao khéi hién thoi c6 thé duge bd sung t6i bang thong tin chuyén
dong S1004.

Khi bang théng tin chuyén dong di bao gbém Ung vién thong tin chuyén dong
$1003, viéc kiém tra phan du dbi vé&i thong tin chuyén dong ctia khi hién thoi
(hodc, ing vién thong tin chuyén dong duogc dan ra dya vao nd) cd thé duoc thuc
hién S1005. Viéc kiém tra phan du 14 dé xac dinh xem thong tin chuyén dong cta
ung vién thong tin chuyén déng dugc luu trit trudce trong bang thong tin chuyén
dong c6 gidng nhu thong tin chuyén dong ciia khdi hién thoi hay khong. Viée
kidm tra phan du c6 thé dugc thuc hién dbi véi tit ca cac tng vién thong tin
chuyén déng dugc luu trit trudce trong bang théng tin chuyén dong. Theo cach
khac, viéc kiém tra phs‘?ln du c6 thé duoc thuc hién dbi véi cac Gmg vién thong tin
chuyén d6ng véi chi s6 trén hodc dudi ngudng trong sb cac ung vién thong tin
chuyén dong duge luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong. Theo cach
khéc, viéc kiém tra phﬁn du ¢6 thé duge thuc hién ddi v6i duoc dinh rd trudce cia
cac ing vién thong tin chuyén dong. Theo vi dy, 2 (mg vién thong tin chuyén déng
véi cac chi s6 nho nhét hodc voi cac chi sb 16n nhét c6 thé duogc xac dinh 1a cac

dich cho viéc kiém tra phan du.
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Khi trng vién thong tin chuyén dong véi théng tin chuyén dong 14 gibng nhu khéi
hién thoi khong duoc bao gdm, mg vién thong tin chuyén dong dugc din ra dua
vao khéi hién thoi c6 thd duoc bd sung t6i bang théng tin chuyén dong S1008.
Viéc xem cac Umg vién thong tin chuyén dong 1a gidng hét hay khong c6 thé duoc
xac dinh dua vao viéc thong tin chuyén dong (vi du vecto chuyén d6ng/chi sb anh

tham chiéu, v.v.) clia cac ing vién thong tin chuyén dong 13 giéng hét hay khong.

Lién quan dén diéu nay, khi s6 16n nhét cua cac ing vién thong tin chuyén dong
d3 duoc luu trit trong bang théng tin chuyén dong S1006, tng vién thong tin
chuyén dong cii nhét c6 thé duoc x6a S1007 va tmg vién thong tin chuyén dong
dwoc din ra dwa vao khéi hién thoi ¢6 thé duoc bd sung téi bang thong tin chuyén
dong S1008. Lién quan dén diéu nay, tng vién thong tin chuyén dong cii nhat c6

thé 13 tmg vién thong tin chuyén dong véi chi s6 nho nhat hogc 16n nhét.

Céc ung vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc nhan dang béi chi sb tuong tng.
Khi tmg vién thdng tin chuyén dong dugc dan ra tir khéi hién thoi duge bd sung
t61 bang thong tin chuyén dong, chi s6 nho nhét (vi du 0) ¢6 thé dugc gan téi ing
vién thong tin chuyén dong va cac chi s6 cac g vién thong tin chuyén dong duoc
Iuu trit trude c6 thé duge ting 1én 1. Lién quan dén didu nay, Khi s6 16n nhét ciia
cac ung vién thong tin chuyén dong da duoc luu trit trong bang théng tin chuyén

dong, g vién thong tin chuyén dong véi chi s6 16n nhét dugc loai bo.

Theo céch khéc, khi tmg vién thong tin chuyén dong dugc dan ra tir khéi hién thoi
duogc bb sung téi bang thong tin chuyén dong, chi s6 16n nhét c6 thé dugc gan téi
ung vién thong tin chuyén déng. Theo vi dy, khi s6 c4c g vién thong tin chuyén
dong dugc luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong thap hon trj s6 16n nht,
chi sb véi tri s& gidng nhu s6 cac ung vién thong tin chuyén dong dugc luu trit
trude c6 thé duoc gan téi tmg vién thong tin chuyén dong. Theo cach khéc, khi sd
cac tng vién thong tin chuyén dong duogc luu trit trude trong bang thong tin
chuyén dong 1a br?tng tri s6 16n nhét, chi s trir 1 tir tri s6 16n nhét c6 thé dugc gan
tGi img vién thong tin chuyén dong. Theo cach khéc, ing vién théng tin chuyén
dong véi chi s6 nho nhit duge loai bo va cc chi sb cac img vién thong tin chuyén

dong dugc luu trit trude du duoc giam di 1.
Fig.11 1a hinh v& thé hién khia canh c4p nhat cia bang thong tin chuyén dong.

Puoc gia st ring nhu (mg vién thong tin chuyén dong duoc dan ra tir khoi hién

thoi duge bd sung t6i bang thong tin chuyén dong, chi sd 16n nhat dugc gan t6i
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Umg vién thong tin chuyén dong. Ngoai ra, dugc gia st rang s6 16n nhat cta tmg

vién thong tin chuyén dong di duoc luu trit trong bang thong tin chuyén dong.

Khi tng vién thong tin chuyén déng HmvpCand[n+1] dugc dan ra tir khéi hién
thoi duoc bd sung tdi bang thong tin chuyén déng HmvpCandList, tmg vién thong
tin chuyén dong HmvpCand[0] v6i chi s6 nhd nhét trong s6 cc ing vién thong
tin chuyén dong duoc Iuu trir trude c6 thé duoc x6a va cac chi sb cic ng vién
thong tin chuyén déng du c6 thé dugc giam di 1. Ngoai ra, chi sb clia img vién
thong tin chuyén dong HmvpCand[n+1] dugce dAn ra tir khéi hién thoi c6 thé duoc
thiét dt t6i tri sb 16n nhat (d6i véi vi du dugc thé hién trén Fig.11, n).

Khi Gmg vién thong tin chuyén dong gidng hét véi ing vién thong tin chuyén dong
duoc dan ra dua vao khdi hién thoi duoc luu trit trude S1005, img vién thong tin
chuyén déng dugc din ra dya vao khdi hién thoi c6 thé khong duoc bd sung t6i

bang thong tin chuyén dong S1009.

Theo cach khdc, trong khi ing vién thong tin chuyén dong dugc din ra dva vao
khéi hién thoi dugc bd sung téi bang thong tin chuyén dong, ing vién thong tin
chuyén dong dugce luu trit trudce gibng hét véi img vién thong tin chuyén dong c6
thé duoc loai bo. Trong trudng hop ndy, né tao nén hiéu qua gidng nhu khi chi sd

cta Ung vién thong tin chuyén déng duoc luu trit trude méi duge cép nhat.

Fig.12 1a hinh vé& th hién vi du trong do6 chi sd clia tmg vién thong tin chuyén

dong duoc luu trit trude duge cap nhit.

Khi chi s cua tmg vién thong tin chuyén dong duge luwu trit trude gibng hét véi
tmg vién thong tin chuyén dong mvCand dugc dan ra tir khdi hién thoi 1a hldxx,
ung vién thong tin chuyén dong duoc luu trit trude co th dugc loai bo va chi sb
cac ing vién thong tin chuyén déng véi chi 54 16n hon hldx c6 thé dugc giam di
1. Theo vi dy, vi du dugc thé hién trén Fig.12 dugc cho thiy rang HmvpCand[2]
gidng hét véi mvCand dugc x6a trong bang thong tin chuyén dong HvmpCandList
va chi sb tir HnvpCand[3] dén HmvpCand[n] duoc giam di 1.

Va4, ing vién thong tin chuyén dong mvCand duge dan ra dya vao khéi hién thoi
c6 thé dugc bd sung t6i cudi clia bang thong tin chuyén dong.

Theo cach khac, chi s dugc gan téi tmg vién thdng tin chuyén dong duoc luu trit
truge gibng hét véi tng vién thong tin chuyén dong duoc din ra dua vao khdi hién

thdi ¢6 thé duoc cap nhat. Vi dy, chi s6 cta tmg vién thong tin chuyén dong dugc

30



50876 31/102

luru trit trude c6 thé duge thay dbi t6i tri sb nho nhét hodc tri s6 16n nhat.

Thong tin chuyén dong clia céc khéi dugc bao gém trong ving dugc xac dinh
trude c6 thé duge thiét dit khong duoc bd sung téi bang thong tin chuyén dong.
Theo vi du, tmg vién thong tin chuyén dong dugc dan ra dua vao thong tin chuyén
dong ctia khdi duge bao gdm trong ving xir Iy hop nhit ¢6 thé khéng dugc bd
sung t6i bang thong tin chuyén dong. Vi thir tw ma héa/giai ma ddi véi cac khoi
duge bao gdbm trong ving xtr Iy hop nhét khong duogc dinh rd, khong thich hop dé
st dung thong tin chuyén dong cia bét ky mot trong s ching cho viéc dy bao
lién két cua chung. Do d6, cac ting vién thdng tin chuyén dong dugc din ra dua
vao cac khdi duge bao gdm trong ving xtt 1y hop nhét c6 thé khong dugc bd sung

t61 bang théng tin chuyén dong.

Theo cach khéc, théng tin chuyén dong cua khéi nhé hon kich thude dugc thiét
dat trude co thé duoc thiét dat khong duoc bd sung t6i bang thong tin chuyén
dong. Theo vi dy, ing vién thong tin chuyén dong duoc dan ra dya vao thong tin
chuyén dong cua khdi tao ma ma do rong hodc do cao cua nd 1a nhoé hon 4 hodc 8
hodc thong tin chuyén dong cua khdi tao ma duoc dinh kich thude 4x4 ¢ thé

khong duoc bd sung téi bang thong tin chuyén dong.

Khi viéc du bao bu chuyén dong duogc thuc hién trén co s mdi khéi con, tmg vién
thong tin chuyén dong co thé duoc dan ra dua vao théng tin chuyén dong ctia khoi
con dai dién trong sb céc khéi con dugc bao gbm trong khéi hién thoi. Theo vi du,
khi khéi ctrén tmg vién hop nhét dwoc st dung d6i v6i khdi hién thoi, timg vién
théng tin chuyén dong c6 thé duoc din ra dua vao thong tin chuyén dong ctia khéi

con dai dién trong so0 cac khoi con.

Vecto chuyén dong cua cac khdi con c¢6 thé duoc dan ra theo thir tu sau dy. Tha
nhét, bat ky mot trong sd cac tmg vién hop nhét dugc bao gdm trong danh muc
ung vién gidi han cua khéi hién thdi c6 thé dugc lva chon va vecto dich vi ban
dau (shVector) c6 thé duoc din ra dua vao vecto chuyén dong ctia tmg vién dugc
lya chon hop nhét. V3, khdi con dich vi ma miu co s& & vi tri 12 (xColSb, yColSb)
6 thé dugc dan ra bﬁng cach cOng vecto dich vi ban dau t6i vi tri (xSb, ySb) clia
mAu co s& ctia mdi khdi con trong khéi tao ma (vi du mau trén cing bén trai hodc
mau trung tdm). Phuong trinh 1 duéi day thé hién cong thirc dé dan ra khéi con

dich vi.
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Phuong trinh 1
(xColSb,yColSb)=(xSb~+shVector[0]>>4,ySb+shVector[ 1]>>4)

Sau d6, vecto chuyén dong ctia khéi dugc sap xép theo thir tu tuong tmg véi vi tri
trung tAm ctia khéi con bao gdm (xColSb, yColSb) c6 thé duoc thiét dit 13 vecto
chuyén dong ctia khéi con bao gébm (xSb, ySb).

Khoi con dai dién c6 thé nghia 1a khdi con bao gom mau trén cung bén trai hodc
mau trung tdm cua khoi hién thoi.
Fig.13 12 hinh v& thé hién vi tri ciia khoi con dai dién.

Fig.13 (a) thé hién vi du trong d6 khdi con duge dinh vi & trén cling bén trai cia
khéi hién thoi dwoc thidt dit nhu khéi con dai dién va Fig.12 (b) thé hién vi du
trong d6 khdi con dugc dinh vi & tAm ciia khdi hién thoi dugc thiét dat nhu khéi
con dai dién. Khi viéc du béo bu chuyén dong dugc thuc hién theo co s¢ cua khéi
con, Ung vién thong tin chuyén dong clia khéi hién thoi c6 thé duoc din ra dyua
vao vecto chuyén dong cua khéi con bao gdm mau trén cling bén trai cua khéi

hién thoi hodc bao gdbm mau trung tdm cia khoi hién thoi.

Dua vao ché do du béo lién két ctia khi hién thdi, c6 thé duge xac dinh xem khoi
hién thoi s& dugc st dung nhu ing vién thong tin chuyén dong hay khong. Theo
vi du, khéi duoc ma héa/duge gidi ma dwa vao md hinh chuyén dong afin c6 thé
dugc thiét dat 1a khong kha dung nhu tng vién thong tin chuyén dong. Do d,
mic du khéi hién thoi duge ma héa/duge giai ma nho viée du béo lién két, bang
thong tin chuyén dong c6 thé khong dugc cap nhat dya vao khéi hién thoi khi ché

d6 du bao lién két ctia khbi hién thoi 14 ché dd du bao afin.

Theo cach khac, Gmg vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc dan ra dua vao it
nhét mot khdi con vecto ctia khdi con duoc bao gém trong khdi duoc mi hoa/dugce
giai ma dua vao mo hinh chuyén dong afin. Theo vi dy, ing vién thong tin chuyén
dong co thé duoc dan ra nho st dung khéi con duoc dinh vi & trén cling bén trai,
trung tAm hodc trén cung bén phai cua khéi hién thoi. Theo cach khéc, tri sb trung
binh cta cac vecto khdi con ctia cac khdi con c6 thé dugc thiét dit 1a vecto chuyén

dong cda Gng vién thong tin chuyén dong.

Theo cach khéc, tng vién thong tin chuyén déng c6 thé dugce dan ra dya vao tri
s6 trung binh clia cac vecto hat afin ctia khoi duoc mé héa/dugc giai ma dya vao

md hinh chuyén dong afin. Theo vi duy, it nhét mot gié tri trung binh clia vecto hat
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afin thir nhat, vecto hat afin th hai ho#c vecto hat afin thir ba cta khéi hién thoi

c6 thé dugc thiét dit 1a vecto chuyén dong clia ting vién thong tin chuyén dong.

Theo cach khac, bang thong tin chuyén dong c6 thé duoc tao cAu hinh trén méi
ché d6 du béo lién két. Theo vi dy, it nhat mot trong sd bang théng tin chuyén
dong dbi véi khdi duoc méa héa/duoc giai ma bdi vige sao chép khéi bén trong,
bang thong tin chuyén dong dbi vai khdi duoc ma hoa/dugc gidi mi dya vao md
hinh chuyén dong dich chuyén hodc bang théng tin chuyén dong doi véi khéi
duoc ma héa/dugc gidi ma dya vao md hinh chuyén dong afin c6 thé duoc dinh
r5. Theo ché do du béo lién két ctia khéi hién thoi, bt ky mét trong sb cac bang

thong tin chuyén dong c6 thé duoc luya chon.

Fig.14 thé hién vi du trong d6 bang thong tin chuyén déng duogc tao ra trén mdi

ché do du béo lién két.

Khi khéi duge ma hoéa/duge giai ma dua vao mo hinh chuyén dong khéng phai
afin, ing vién thong tin chuyén déng mvCand dugc dn ra dua vao khéi néu trén
c6 thé dugc bd sung t6i bang thong tin chuyén dong khdéng phai afin
HMVPCandList.

Ung vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc thiét dat dé bao gdm théng tin bd
sung ngoai trir thong tin chuyén dong. Theo vi duy, it nhét mét trong sb kich thudc,
thong ttrong phan chia hozc hinh dang cua khéi c6 thé duoc luu trit bd sung trong
{ing vién thong tin chuyén dong. Khi danh muc émg vién hop nhét ctia khéi hién
thoi duge tao cdu hinh, chi tmg vién thong tin chuyén dong ma kich thuéc cia né,
thong ttrong phan chia hoic hinh dang 1a gidng hét hodc twong tu véi khéi hién
thoi trong s6 céc Gmg vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc st dung hodc ing
vién théng tin chuyén dong ma kich thuéc cta nd, thong ttrong phén chia hoic
hinh dang 13 giéng hét hodic twong ty v6i khéi hién thoi c6 thé duge bo sung t6i

danh muc tng vién hop nhét trude.

Khi s cta Gng vién hop nhét dugc bao gbm trong danh muc tng vién hop nhét
ctia khdi hién thoi thp hon ngudng, ing vién thong tin chuyén dong dugc bao
gbm trong bang théng tin chuyén dong c6 thé dugc bd sung téi danh muc tmg
vién hop nhét nhu Gmg vién hop nhét. Quy trinh xt Iy b6 sung duge thyc hién theo
th(r tw phan anh tht tu duoc phén loai cia céc chi s c4c ing vién thong tin chuyén
dong theo thur tu tang dan hodc giam dan. Theo vi dy, img vién thong tin chuyén

dong véi chi so 16n nhat ¢6 thé duge bo sung dau tién t6i danh muc tmg vién hop
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nht cta khdi hién thoi.

Khi tmg vién théng tin chuyén dong duogc bao gdm trong bang thong tin chuyén
dong duogc bd sung téi danh muc Gng vién hop nhét, viéc kiém tra phan du giita
ung vién thong tin chuyén dong va cac ing vién hop nhét duoc luu trit trude trong
danh muc tmg vién hop nhét c6 thé duoc thue hién. Véi két qua cia vide kiém tra
phan du, tmg vién thong tin chuyén dong vdi thong tin chuyén dong 1a gidng nhu
tng vién hop nhét duoc luu trit trude b thé khong dugc bd sung t6i danh muc

g vién hop nhit.

Viéc kiém tra phén du c6 thé dugc thuc hién chi d6i v6i phan cua cac ung vién
thong tin chuyén dong dugc bao gdm trong bang théng tin chuyén déng. Theo vi
du, viéc kidm tra phan du c6 thé dugc thuc hién chi ddi v6i ing vién théng tin
chuyén dong vdi chi s6 trén hodc dudi ngudng. Theo cach khéc, viéc kiém tra
phan du cé thé duogc thuc hién chi dbi voi N tmg vién thong tin chuyén dong véi
chi s6 16n nhét hogc chi s6 nhé nhat.

Theo cach khéc, viéc kiém tra phén du c6 thé duoc thyuc hién chi déi véi phén cua
c4c Ung vién hop nhét dugc luu trit trude trong danh muc tmg vién hop nhét. Theo
vi du, viéc kiém tra phén du c6 thé duoc thuc hién chi dbi véi Gmg vién hop nhét
ma chi s ctia né 13 trén hodc dudi ngudng hodc tmg vién hop nhét dugc dan ra tir
khdi & vi trf cu thé. Lién quan dén diéu nay, vi tri cu thé ¢ thé bao gdm it nhét
mot trong s6 khéi 1an can bén trai, khdi 1an cén trén cung, khdi 1an cén trén cung
bén phai hodc khéi 1an can dudi cting bén trai ctia khdi hién thoi.

Fig.15 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra phén du duogc thuc hién chi
d6i v6i phan clia cac tng vién hop nhét.

Khi tmg vién thong tin chuyén dong HmvpCandl[j] dugc bd sung t6i danh muc
tg vién hop nhét, viéc kiém tra phan du véi 2 ing vién hop nhéit véi chi sé 16n
nhét, mergeCandListfNumMerge-2] va mergeCandListfNumMerge-1], c6 thé
duoc thuc hién ddi v6i Gmg vién thong tin chuyén dong. Lién quan dén didu nay,
NumMerge c6 thé thé hién sd cuia img vién hop nhét theo khong gian va Gng vién

hop nhét theo thoi gian kha dung.

Khac véi vi du dugce thé hién, khi tng vién thong tin chuyén d6ng HmvpCand][j]
duge bd sung téi danh muc tmg vién hop nhét, viéc kiém tra phan du véi 2 tmg

vién hop nhat véi chi s6 nho nhat c6 thé dugc thuc hién doi véi img vién thong
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tin chuyén doéng. Vi du, co thé duoc kiém tra xem mergeCandList[0] va
mergeCandList[1] 1a gidng hét v6i HmvpCand[j] hay khong.

Theo céch khéc, viée kidm tra phan du c6 thé dugc thuc hién chi ddi v6i tmg vién
hop nhat duge dan ra tir vi tri cu thé. Theo vi du, viéc kiém tra phén du c6 thé
duge thuc hién déi véi it nhat mét trong s6 Gng vién hop nhét duge din ra tir khéi
1n can dugce dinh vi & bén tréi ctia khéi hién thoi hode & trén cling cta khoi hién
thoi. Khi khong ¢6 tmg vién hop nhét duoc din ra tir vi tri cu thé trong danh muc
g vién hop nhét, ing vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc bd sung téi danh

muc Ung vién hgp nhat ma khong viéc kiém tra phan du.

Khi tng vién théng tin chuyén dong HmvpCand[j] dugce bd sung t6i danh muc
g vién hop nhét, viéc kiém tra phan du véi 2 tmg vién hop nhit véi chi sb 16n
nhét, mergeCandList{NumMerge-2] va mergeCandList[NumMerge-1], c6 thé
duoc thuc hién di véi Gmg vién thong tin chuyén dong. Lién quan dén diéu nay,
NumMerge c6 thé thé hién s ciia ing vién hop nhét theo khong gian va tmg vién

hop nhét theo thoi gian kha dung.

Viéc kiém tra phén du véi ing vién hop nhét c6 thé dugc thuc hién chi dbi voi
phén ciia cac g vién thong tin chuyén d6ng. Theo vi du, viéc kiém tra phan du
¢6 thé duoc thuc hién chi dbi v6i N tmg vién thong tin chuyén dong véi chi s6 16n
hodc nhé trong s cac ing vién thong tin chuyén déng dugc bao gbm trong bang
thong tin chuyén dong. Theo vi du, viéc kidm tra phan du c6 thé duoc thuc hién
chi d8i véi cac ing vién thong tin chuyén dong véi chi s6 ma sb va d6 chénh 1éch
clia cac ung vién thong tin chuyén dong duoc bao gbm trong bang thong tin
chuyén déng la duéi ngudng. Khi ngudng 1a 2, viéc kiém tra phan du c6 thé dugc
thue hién chi d8i véi 3 tng vién thong tin chuyén déng véi trj sb chi s 16n nhat
trong sd céc mg vién thong tin chuyén dong duoc bao gdm trong bang thong tin
chuyén dong. Viéc kiém tra phan du c6 thé duoc bd qua ddi véi cac tmg vién
thong tin chuyén dong ngoai trr 3 Gmg vién thong tin chuyén dong néu trén. Khi
viée kiém tra phén du dugc bo qua, tng vién thong tin chuyén dong co thé duoc
bd sung téi danh muc tng vién hop nh4t ma khong quan tdm dén viéc thong tin

chuyén dong 1a gidng nhu tmg vién hop nhét hién ton tai hay khong.

Nguoc lai, viéc kiém tra phan du duoc thiét dat duge thuc hién chi doi voi cac
tmg vién thdéng tin chuyén dong vdi chi s6 ma so va do chénh léch cua cac tng

vién théng tin chuyén dong dugc bao gbm trong bang thong tin chuyén dong 1a
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qua ngudng.

SO clia tmg vién thdng tin chuyén ddng ma viéc kiém tra phan du dugc thyuc hién
c6 thé duogc dinh rd lai trong bd ma hoa va b giai ma. Theo vi dy, ngudng c6 thé

12 s6 nguyén chang han nhu 0, 1 hodc 2.

Theo cach khac, ngudng cd thé dugc xac dinh dya vao it nhét mét trong sb sb cua
ung vién hop nhét dugc bao gdm trong danh muc tng vién hop nhét hoic sb cac

ung vién thong tin chuyén déng duoc bao gbm trong bang thong tin chuyén déng.
Khi tmg vién hop nhét giéng hét véi thong tin chuyén dong thir nhat Gmg vién
duoc thiy, viée kiém tra phan du véi tmg vién hop nhét gibng hét véi thong tin
chuyén dong thtr nhét tmg vién c6 thé duoc bd qua trong viéc kiém tra phén du
d6i voi g vién thong tin chuyén déng th hai.

Fig.16 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra phan du véi ing vién hop

nhét cu thé dugc bo qua.

Khi tmg vién thong tin chuyén dong HmvpCand[i] ma chi s6 cuia nd 13 i dwoc bd
sung t&i danh muc ung vién hop nhét, viéc kiém tra phan du gifta img vién thong
tin chuyén dong va céc ing vién hop nhét dugc luu trit trude trong danh myc Gng
vién hop nhét dugc thuc hién. Lién quan dén diéu nay, khi tmg vién hop nhét
mergeCandlist[j] gidng hét véi tmg vién thong tin chuyén dong HmvpCand[i]
dugc thdy, viéc kiém tra phin du gifta Ung vién thong tin chuyén dong
HmvpCand[i-1] ma chi s6 ctia nd lai-1 va cac tmg vién hop nhét c6 thé dugc thuc
hién ma khong cdng Gng vién thong tin chuyén dong HmvpCand[i] t6i danh muc
Gng vién hop nhét. Lién quan dén didu nay, viéc kiém tra phan du giita tmg vién
thong tin chuyén dong HmvpCand[i-1] va tmg vién hop nhét mergeCandList[j]

c6 thé dugc bo qua.

Theo vi du, theo vi du duogc thé hién trén Fig.16, di dugc xac dinh ring
HmvpCand[i] va mergeCandList[2] 1a gidng hét. Do d6, viéc kiém tra phan du
d6i v6i HmvpCand[i-1] ¢6 thé duoc thuc hién ma khong cong HmvpCand[i] t6i
danh muc Gng vién hop nhét. Lién quan dén didu nay, viéc kiém tra phan du gitra

HmvpCand[i-1] va mergeCandList[2] c6 thé duoc bd qua.

Khi sb cta tng vién hop nhét dugc bao gdbm trong danh myc tmg vién hop nhét
ctia khéi hién thoi thdp hon ngudng, it nhét mot trong sd tmg vién hop nhét theo

cdp hoac tmg vién hop nhat khéng c6 thé duge bao gdm bd sung ngoai trir tmg
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vién thong tin chuyén dong. Ung vién hop nhét theo cip nghia 14 img vién hop
nhét ¢c6 tri & duge thu nhan tir viéc liy trung binh cac vecto chuyén dong cta
nhiéu hon 2 tmg vién hop nhat nhu vecto chuyén dong va tmg vién hop nhat khéng

nghia 1a mg vién hop nhat ma vecto chuyén dong ctia n6 1a 0.

D6i véi danh muc Gng vién hop nhat cta khoi hién thoi, ing vién hop nhat ¢6 the

duoc bb sung theo tht tu sau day.

Ung vién hop nhit theo khong gian — Ung vién hop nhét theo thoi gian — Ung
vién théng tin chuyén dong — (Ung vién thong tin chuyén dong afin) — Ung vién

hop nhét theo cap — Ung vién hop nhit khéng

Ung vién hop nhét theo khéng gian nghia 14 (mg vién hgp nhét duoc dan ra tir it
nhét mot trong s khéi 1an can hodc khdi khong 14n c4n va tng vién hop nhat theo
thoi gian nghfa la Gng vién hop nhét duge dan ra tir anh truée d6 tham chiéu. Ung
vién thong tin chuyén déng afin biéu dién ng vién thdng tin chuyén dong duoc

dan ra tir khoi duoc ma hdéa/duoc giai ma bai mé hinh chuyén dong afin.

Du bao bén trong du bao khoi hién thoi nho st dung mau duge téi cau tric ma da
duoc ma hoa/dugc giai ma va ma 1a quanh khoi hién thoi. Lién quan dén diéu nay,
mau dugc tai cau tric trude khi 4p dung bd loc trong vong ldp c6 thé dugc st

dung cho viéc dy bdo bén trong ctia khoi hién thoi.

Phuong phéap du bdo bén trong bao gdm du bao bén trong dua vao ma trén va dy
béo bén trong theo chiéu véi mau tai cAu tric 1an can. Thong tin chi bdo phuong
phap du bao bén trong cua khéi hién thoi c6 thé duge bao hiéu trong dong bit.
Théng tin c6 thé 1a c& 1-bit. Theo céch khéc, dy béo bén trong ctia khoi hién thoi
¢ thé duoc xéc dinh trén co s& cia it nhit mot trong sb vi tri cia khdi hién thoi,
kich thudc ciia khéi hién thoi, hinh dang cta khéi hién thoi, hodc phuong phép
du bao bén trong ctia khéi 1an can. Theo vi dy, khi khéi hién thoi hién cit ngang
qua ranh gidi anh, co6 thé duoc thiét dit sao cho phuong phép dy béo bén trong

dua vao ma tran khong duoc 4p dung t6i khdi hién thoi.

Phuong phap du béo bén trong dua vao ma tran 12 phuwong phap thu nhén khéi du
b4o ctia khdi hién thoi trén co sé cla tich ma trinctia ma trn dugc luu trit trong
b m hoa va bd gidi mé, va cac mAu tai cAu triic quanh khéi hién thoi. Théng tin
d dinh 3 bt ky maot trong s cac ma tran dugc luu trit trude ¢ thé duoc béo

hiéu trong dong bit. Bo giai mé c6 thé x4c dinh ma tran & thyc hién viéc dy bao
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bén trong trén khéi hién thoi trén co s& clia thdng tin va kich thudc néu trén cia
khéi hién thoi.

Du bédo bén trong ndi chung la phuong phap thu nhan khéi du bao cua khdi hién
thoi trén co s& cta ché d6 du bao bén trong khong theo chiéu hodc ché d6 du bao
bén trong theo chidu. Sau déy, dua vao cac hinh v&, quy trinh dy bdo bén trong

dua vao du bdo bén trong ndi chung s€ duge mo ta chi tiét,
Fig.17 14 luu d6 ctia phuong phap du béo bén trong theo phuong én cua sang ché.

Duong miu tham chiéu ctia khéi hién thoi c6 thé duge xac dinh S1701. Duong
mAu tham chiéu nghia 1a nhém cta cdc mau tham chidu duoc bao gdm trong
duong tht k cach véi trén cung va/hodc bén trai cua khéi hién thoi. Mau tham
chidu c6 thé duoc din ra tir mau dugce tai cdu tric dugc ma hoa/dugc gidi ma
quanh khéi hién thoi.

Théng tin chi s6 nhan dang duong mau tham chiéu d6i v&i khéi hién thoi trong s6
c4c dudng mau tham chiéu c6 thé dugc bao hidu trong dong bit. Theo vi du, thong
tin chi sd, intra_luma_ref idx, dé dinh rd duong miu tham chiéu ctia khbi hién
thoi ¢6 thé duoc bao hiéu trong dong bit. Thong tin chi s6 ¢6 thé dugc bao hiu
trén mdi khdi tao ma.

Céc dudng mau tham chiéu c6 thé bao gdm it nh4t mot trong s6 dudng thir nhit,
dudng tht hai hodc dudng thr ba ¢ trén cung va/hodc bén trai cua khdi hién thoi.
Pudng méu tham chiéu dugc bao gdm hang lién st véi trén cling clia khéi hién
thei va cot 1idn sat véi bén trai ciia khdi hién thoi trong sd cac dudng mau tham
chiéu c6 thé dugc dé cap dén 13 dudong mau tham chiéu lién k&, va other cac duong

mau tham chiéu c6 thé dugc dé cap dén la duong mau tham chiéu khong lién ke.

Bang 1 thé hién chi s6 dugc gan t6i moi ing vién dudng mau tham chiéu.

Bang 1
Chi s6 (intra luma ref idx) Pudng mau tham chiéu
0 Pudng mAu tham chiéu lién ké
1 Pudng mau tham chiéu khong lién ké
tht nhat
2 Pudng mau tham chiéu khong lién ké
thir hai

Dua vao it nhét mot trong sé vi tri, kich thudc, hinh dang ctia khdi hién thoi hodc

ché @6 ma hoéa du bao cia khoi 1an cén, dudng mau tham chiéu cta khoi hién thoi
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c6 thé duoc xé4c dinh. Theo mét vi du, khi khéi hién thoi tiép giap ranh gidi cta
anh, manh, 14t hodc bd phan cdy lap ma, duong méu tham chiéu lién k& c6 thé

dugc xéc dinh la duong mau tham chiéu cia khoi hién thoi.

Pudng mau tham chiéu c6 thé bao gdbm cc mau tham chiéu trén ciing dugc dinh
vi & trén cung ctia khéi hién thoi va cac mau tham chiéu bén trai duoc dinh vi &
bén trai cua khdi hién thoi. Trén cing cic mAu tham chiu va cdc mau tham chiéu
bén trai c6 thé dugc dan ra tir cdc mau dugce tai ciu trac quanh khdi hién thoi. Cac
mAau duoc tai cdu tric c6 thé 1a & trang théi trude khi bd loc trong vong 1ip duoc
ap dung.

Tiép theo, ché d6 du bao bén trong ciia khéi hién thoi c6 thé dugce xac dinh S1702.
Déi vé6i ché d6 du bao bén trong cta khéi hién thoi, it nhat mét trong sd ché do
du bao bén trong khong theo chidu hodc ché d6 du bdo bén trong theo chidu co
thé dugc xac dinh 13 ché do du bao bén trong cta khéi hién thoi. Cac ché do du
bao bén trong khdng theo chiéu bao gdm mit phang va DC va céc ché d6 du bao
bén trong theo chiéu bao gdm 33 hoic 65 ché d6 tir chiéu xién dudi cling bén trai
t61 chiu xién trén cting bén phai.

Fig.18 13 hinh v& thé hién céc ché d6 du béo bén trong.

Fig.18 (a) thé hién 35 ché d6 du bdo bén trong va Fig.18 (b) thé hién 67 ché do

du bao bén trong.

S4 16n hon hodc nhd hon cua céac ché d6 du bao bén trong than duoc thé hién trén
Fig.18 co thé duoc dinh rd.

Dua vao ché d6 du bao bén trong ciia khéi 14n cén lién sat v6i khdi hién thoi, ché
5 c6 thé nhat (Most Probable Mode, viét tit 1a MPM) c6 thé dugc thiét dt. Lién
quan dén diéu nay, khdi 1an cén c6 thé bao gém khdi 14n can bén trai lién sat véi
bén trai cua khéi hién thoi va khéi 14n cén trén cing lién sét véi trén cling cua
khdi hién thoi.

S6 cac MPM dugce bao gém trong danh muc MPM cé6 thé duoc thiét dat trude
trong bd ma hoa va b gidi ma. Theo vi dy, s cac MPM c6 thé 1a 3, 4, 5 hodc 6.
Theo cach khac, thong tin biéu dién s cac MPM c6 thé duge bao hidu trong dong
bit. Theo cach khac, dua vao it nhéat mot trong sb ché dd m3 hoa du bio cua khdi
1an cén, kich thudc, hinh dang hoac duong chi s6 mAu tham chiéu cua khéi hién
thoi, s6 cac MPM c¢6 thé duge x4c dinh. Theo vi duy, trong khi N MPM c6 thé duoc
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sir dung khi duong mau tham chiéu lién k& dugc xé4c dinh 13 duong mau tham
chidu cuia khéi hién thoi, M cac MPM c6 thé duoc sir dung khi dudng mau tham
chiéu khong lidn k& duge xdc dinh 1 duong mAu tham chiéu cta khéi hién thoi.
Vi M 14 sé ty nhién nhé hon N, theo vi du, N ¢6 thé 14 6 vA M c6 thé 14 5, 4 hodic
3. Do d6, trong khi ché do du bao bén trong ciia khdi hién thoi ¢ thé duge xéc
dinh 13 bat ky mat trong s6 6 ché d0 du bao bén trong Ung vién khi chi sb cla
dudng mAu tham chiéu cia khdi hién thoi 13 0 va ¢ MPM 1a Diing, ché d6 du béo
bén trong ctia khdi hién thoi co thé duoc x4c dinh 13 bat ky mot trong s6 5 cac ché
d6 du béo bén trong tng vién khi chi sé cia duong mAu tham chiéu ctia khéi hién
tho1i 13 16n hon 0 va co MPM 1a Ding.

Theo céch khac, s6 ¢b dinh (vi du 6 hodc 5) cia cac ung vién MPM c6 thé duoc
st dung ma khdng quan tdm dén chi s6 ctia duong mAiu tham chiéu ctia khéi hién
thoi.

Danh muc MPM bao gém cac MPM c6 thé duoc tao ra va thong tin chi bo viéc
MPM c6 gidng nhu ché do du bao bén trong cua khéi hién thoi duoc bao gdm
trong danh myuc MPM hay khéng c6 thé duoc bao hiéu trong dong bit. Nhu thong
tin 13 c& 1-bit, c¢6 thé dugc d& cap dén 1a ¢ MPM. Khi c& MPM biéu dién MPM
gidng nhu khéi hién thoi duge bao gbém trong danh myc MPM, thdng tin chi sd
nhan dang mot trong s6 cac MPM c6 thé dugce bao hiéu trong dong bit. Theo vi
du, thong tin chi s6, mpm_idx, dinh rd bat ky mdt trong s cac MPM c6 thé duoc
bao hiéu trong dong bit. MPM duoc dinh r6 boi thong tin chi s6 ¢6 thé duoc thiét
dit 1a ché d6 du bao bén trong ctia khéi hién thoi. Khi c& MPM biéu dién MPM
gibng nhu khéi hién thoi khong duge bao gdm trong danh muc MPM, théng tin
ché d6 con lai chi bao bét ky mdt trong sb cac ché do du bao bén trong con lai
ngoai trir cac MPM ¢6 thé duoc bao hiéu trong dong bit. Thong tin ché d6 con lai
bidu didn tri s6 chi sb twong Gng véi ché do du béo bén trong ctia khdi hién thoi
khi chi s duogc gan lai toi cac ché d6 du bao bén trong con lai ngoai trir cic MPM.
B giai ma c6 thé may xac dinh ché d5 du béo bén trong ctia khéi hién thoi by sap
xép cac MPM theo thtr ty ting din va so sanh thong tin ché d con lai véi cac
MPM. Theo vi du, khi thong tin ché d6 con lai 1a bang hodc nhd hon MPM, ché
d6 du bao bén trong cua khdi hién thoi c6 thé duoc dan ra béng cach cong 1 téi

thong tin ché do con lai.

Trong khi din ra ché d6 du béo bén trong ctia khoi hién thdi, so sanh phéan cta cac
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MPM véi thong tin ché do con lai c6 thé duogc bé qua. Theo vi du, cac MPM &
ché d6 du bao bén trong khong theo chiéu trong sd cac MPM c6 thé duoc loai trir
tir dich so sanh. Khi cac ché d6 du bao bén trong khdng theo chiéu duoc thiét dat
1a cdc MPM, thong tin ché do con lai chi bao mét cach rd rang ché do du bao bén
trong theo chiéu, so ché d6 du bao bén trong cua khdi hién thoi ¢6 thé dugc dan
ra bang cach so sanh cac MPM con lai ngoai trir cac ché d6 du bao bén trong
khong theo chiu vé6i thong tin ché d6 con lai. Thay vi bao gdm cac ché d6 du bao
bén trong khong theo chiéu tir dich so sénh, tri s6 nhan duoc cé thé dugc so sanh
vGi cdc MPM con lai sau khi cong s6 cac ché d6 du bao bén trong khong theo

chidu t6i thong tin ché d6 con lai.

Thay vi viéc thiét dit ché do mac dinh 14 MPM, théng tin chi bdo ché do du bao
bén trong cuia khéi hién thoi 1a ché d6 mic dinh hay khong c6 thé duge bao hiéu
trong dong bit. Thong tin la c& 1-bit va co co th dugc d& cap dén 13 ché d6 mic
dinh c&. Ché do méc dinh co ¢6 thé dugc béo hiéu chi khi c& MPM bicu dién ma
MPM giéng nhu khdi hién thdi duge bao gém trong danh muc MPM. Nhu dugc
néu trén, ché dé mic dinh co thé bao gém it nhat mot trong sb mat phéng, DC,
ché do chidu doc hodc ché d6 chiéu ngang. Theo vi duy, khi mit phéng duogc thiét
dat 1a ché d6 mic dinh, ché dd mic dinh c& c6 thé chi bao xem ché d6 du bao bén
trong ctia khéi hién thoi 1a mit phéng hay khong. Khi ché d6 mic dinh co chi bao
ring ché d6 du béo bén trong ctia khéi hién thoi khong phai ché do mac dinh, mot
trong s& cac MPM duoc chi bao bdi thong tin chi s6 ¢6 thé duge thiét dat 1a ché
d6 du bdo bén trong cua khdi hién thoi.

Khi ché d6 mic dinh c& duoc st dung, c6 thé dugc thiét dat ma ché d6 dw bao bén
trong gibng véi ché d6 mic dinh khong duoc thiét d3t 1a MPM. Theo vi du, khi
ché d6 mic dinh co chi bao rang ché @6 du bao bén trong clia khéi hién thoi 1a
mit phang hay khoéng, ché d6 du bao bén trong ctia khdi hién thai co thé duoc dan
ra nho st dung 5 MPM bao gdm MPM tuong Gng véi mat phing.

Khi céc ché do du béo bén trong dugc thiét dit 1a ché do mic dinhs, thong tin chi
s6 chi béo bét ky mot trong sé ché do miac dinhs c6 thé con duge bao hiéu. Ché
d6 du bao bén trong ctia khéi hién thoi c6 thé duogc thiét dat 1a ché do mic dinh
duoc chi bao boi thong tin chi sb.

Khi chi s cia duong mau tham chidu cta khéi hién thoi khong phai 0, c6 thé

duoc thiét dit ¢ khong sir dung ché d6 mic dinh. Theo vi dy, khi dudng mau
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tham chiéu khong lién k& duoc xac dinh 14 dudong mAu tham chiéu cta khéi hién
thoi, c6 thé duoc thiét dit dé khong stir dung ché do du bao bén trong khong theo
chiéu chéng han nhu ché d6 DC hoic ché d6 mit phang. Do dé, khi chi s6 cla
dudng mau tham chiéu khéng phai 0, ché d6 mic dinh co ¢ thé khéng duoc bao
hiéu va tri s6 cia ché d6 mic dinh c& c6 thé dugc suy luén t6i tri s6 dugce dinh 18

trude (nghia la sai).

Khi ché d6 du bdo bén trong clia khéi hién thoi duoc xac dinh, cac mau du béo
d6i véi khéi hién thoi c6 thé dugc thu nhan dua vao ché d du béo bén trong dugce
xac dinh S1703.

Khi ché @ DC dugc lua chon, cac mAu du béo dbi véi khéi hién thi c6 thé duoc
tao ra dua vao tri s6 trung binh cua cac mAu tham chiéu. Chi tiét, cac tri sO cua tht
c& cac mau bén trong khdi dy bao c6 thé duoc tao ra dya vao tri s6 trung binh ciia
cac mAu tham chiéu. Tri s6 trung binh c6 thé dugc dan ra str dung it nhét mét trong
sé cac mAu tham chiéu trén ciing lién sét v6i trén ciing clia khéi hién thoi, va cac
mAu tham chiéu bén trai lién sat v&i bén trai ctia khéi hién thoi.

Sé hodc khoang clia cac mau tham chiéu duoc str dung khi dan ra tri s6 trung binh
¢ thé thay ddi dua vao hinh dang ctia khéi hién thoi. Theo vi dy, khi khéi hién
thoi khong phai 14 hinh vuéng khéi trong d6 d6 rong 14 16n hon db cao, tri sb trung
binh ¢6 thé dugc tinh nhd st dung cac miu tham chiéu trén cung. Trai lai, khi
khéi hién thoi khong phai 1 hinh vudng khdi trong d6 d6 rong 1a nho hon do cao,
tri s6 trung binh c6 thé duge tinh nho st dung cac mAu tham chiéu bén trai. Néi
cach khac, khi d6 rong va dd cao cua khéi hién thoi 1a khac nhau, cac mau tham
chiéu lién sat v&i @6 dai 16n hon co6 thé duogc st dung dé tinh tri s trung binh.
Theo cach khéc, viée ¢6 tinh tri s6 trung binh nhé st dung céc mAu tham chiéu
trén cung hodc nho st dung cic mau tham chidu bén trai hay khong c6 thé dugc
xac dinh trén co so cua ty 1€ gitta 9 rong va do cao cua khdi hién thoi.

Khi ché d6 mat phéng duoc lua chon, mAu du bio cé thé duoc thu nhan nho st
dung mAu dy bio theo chiéu ngang va mau dy bdo theo chidu doc. Lién quan dén
diéu nay, mau du béo theo chidu ngang c6 thé dugc thu nhan trén co s& clia mau
tham chiéu bén trai va mAu tham chiéu bén phai ma dugc dinh vi & cing dudng
theo chiéu ngang véi mau du béo, va mAu du béo theo chiéu doc c6 thé duoc thu
nhan trén co s& ciia mau tham chiu trén cing va méu tham chiéu duéi cing ma

duoc dinh vi & cing dudng theo chiéu doc véi mau du bdo. Lién quan dén diéu
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nay, mau tham chiéu bén phai c6 thé dugc tao ra bang cach sao chép mau tham
chidu lién sat véi géc trén cing bén phai ciia khdi hién thoi, va mAu tham chiéu
duéi cung c6 thé dugc tao ra béng cach sao chép mau tham chibu lién sat véi gbe
phia duéi bén tréi cua khéi hién thoi. MAu du béo theo chidu ngang c6 thé dugce
thu nhan trén co s cua téng dugc 14y trong s6 ctia mAu tham chiéu bén trai va
mAu tham chiéu bén phai, va mau du béo theo chiéu doc ¢ thé dugc thu nhan trén
co s& clia tdng duoc 14y trong s ctia mAu tham chibu trén ciing va mAu tham chiéu
duéi cung. Lién quan dén didu nay, hé s6 14y trong s6 duoc gan t6i mdi mau tham
chiéu c6 thé dugc xac dinh theo vi tri cia mau du béo. Mau du bdo c6 thé duoc
thu nhan trén co s& ca téng dugc ldy trong s6 hodc trung binh ctia mau du bao
theo chidu ngang va mau du bao theo chidu doc. Khi tdng dugc 13y trong s6 dugc
sit dung, hé sd léy trong s6 duoc gan téi mau du bao theo chiéu ngang va mau du

béo theo chiéu doc c6 thé dugc x4c dinh trén co s& cia vi tri cia mau du bdo.

Khi ché d6 du bao theo hudng duge lua chon, thong s6 biéu dién huéng du bao
(hodc goc du bao) cua ché dd du bao theo huéng duoc lua chon c6 thé dugc xéc
dinh. Bang 2 duéi day bidu dién thong sb theo chiéu bén trong ctia intraPredAng

cho moi ché d6 du bdo bén trong.

43/102

Bang 2

PredModelntra 1 2 3 4 5 6 7
IntraPredAng - 32 26 21 17 13 9
PredModelntra 8 9 10 11 12 13 14
IntraPredAng 5 2 0 -2 -5 -9 -13
PredModelntra 15 16 17 18 19 20 21
IntraPredAng -17 -21 -26 -32 -26 -21 -17
PredModelntra 22 23 24 25 26 27 28
IntraPredAng -13 -9 -5 -2 0 2 5
PredModelntra 29 30 31 32 33 34
IntraPredAng 9 13 17 21 26 32

Bang 2 biéu dién thong s& theo chidu bén trong ciia mdi ché do du bo bén trong
trong d6 chi sb ctia né 1a mot trong s6 tr 2 dén 34 khi 35 ché d6 du béo bén trong
duoc dinh 8. Khi cdc ché do du béo bén trong theo chidu dugc dinh rd nhiéu hon
33, thong sb theo chiéu bén trong clia mdi ché do dy bao bén trong c6 thé dugc
thiét dat bang cach chia nhé Bang 2.

Cé4c miu tham chiéu trén cung va cidc mau tham chiéu bén trai d6i v6i khoi hién
thoi duoc sép xép theo duong théng, va sau d6 mau du bao cé thé duoc thu nhan
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trén co s cua tri sO cia thong so theo chiéu bén trong. Lién quan dén diéu nay,
khi tri sO ctia thdng so6 theo chiéu bén trong 1a tri so 4m, cdc mau tham chiéu bén

trai va cac mau tham chiéu trén cung c6 thé dugc sap xeép theo dudng thang.

Fig.19 va Fig.20 la cac hinh v& 14n luot thé hién céc vi du vé su sdp xép khong

theo chiéu ma & d6 cdc mau tham chiéu dugc sap xép theo duong thang.

Fig.19 1a hinh v& thé hién su sip xép khong theo chiéu doc ma & d6 c4c mau tham
chidu duoc b trf theo chidu doc, va Fig.20 1a hinh vé thé hién su sép xép khong
theo chiéu ngang ma & d6 cac mau tham chidu duoc bd tri theo chiéu ngang. Cac
vi du trén Fig.19 va Fig.20 s&€ dugc mo ta gia sir rang 35 ché d6 du bao bén trong

duoc dinh ro.

Khi ché d¢ du bao bén trong chi s6 14 bét ky mét trong sb 11 dén 18, sy sip xép
khong theo chiéu ngang co thé duoc 4p dung ma & dé cac mau tham chiéu trén
cung dugc quay nguoc chidu kim ddng hé, va khi ché d6 du béo bén trong chi sb
12 bt ky mot trong sb 19 dén 25, su sip xép khong theo chidu doc ¢6 thé dugc ap
dung ma & dé cac mAu tham chiéu bén tréi dugc quay theo chidu kim dong ho.
Khi sép xép cac mau tham chiéu theo dudng thing, ché dd goc du béo bén trong
c6 thé dugc xem xét.

MAu tham chiéu x4c dinh thong s6 c6 thé dugc xac dinh trén co s& cla thong s6
theo chiéu bén trong. Mau tham chidu xé4c dinh thong s6 c6 thé bao gdm chi s6
mAu tham chiéu dé dinh rd mau, va thong s6 hé sb léy trong s6 dé xac dinh hé sb
14y trong s6 duoc 4p dung t6i mau tham chiéu.

Chi s mau tham chiéu, ildx, va thong s6 hé s6 léy trong s, ifact, co thé duoc thu
nhén 14n lugt qua cac Phuong trinh 2 va 3 duéi day.

Phuong trinh 2
ildx=(y+1)*P,, /32

Phuong trinh 3
lfact:[(y+]')*Pang]&3l

Trong cac Phuong trinh 2 va 3, Pang bidu dién thong s6 theo chiéu bén trong. Mau
tham chiéu dugc dinh 13 béi chi s6 mau tham chiéu cta ildx tuong tng véi diém

anh (pel) nguyén.

Pé din ra mAu du bao, it nhat mdt mau tham chiéu cé thé duoc dinh rd. Chi tiét,
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theo do dbc ctia ché do du bao, vi tri cia mau tham chiéu dugc st dung dé dan ra
mAu du béo c6 thé duoc dinh r3. Theo vi dy, mAu tham chiéu dugce st dung dé
din ra mAu du bio c6 thé dugc dinh 18 nhd st dung chi s6 mAu tham chiéu cta
ildx.

Lién quan dén didu nay, khi d6 déc ctia ché d6 du bao bén trong khong dugc bidu
didn béi mdt mAu tham chiéu, mau du béo cb thé dugc tao ra bang cach thuc hién
viéc ndi suy trén cadc mau tham chiéu. Theo vi du, khi d6 déc cia ché d6 du béo
bén trong 13 tri s giita do déc gifta mAu du bao va mau tham chiéu thtr nhét, va
d6 déc gitta mau du bio va mAu tham chiéu th hai, mau du béo cé thé duoc thu
nhén béng cach thuc hién viéc noi suy trén mAu tham chiéu tht nhét va mAu tham
chiéu thir hai. N6i cach khac, khi duong goc theo goc dy bao bén trong khong di
qua mau tham chiéu duogc dinh vi & diém anh (pel) nguyén, mau dy bao c6 thé
duoc thu nhan bang céach thuc hién viéc ndi suy trén céc mau tham chiéu duoc
dinh vi lién s4t v6i bén trai va bén phai, hodc trén cing va dudi ciing cta vi tri ma
& d6 duong goc di qua.

Phuong trinh 4 dudi day biéu dién vi du vé viéc thu nhan mau du bdo trén co s

cua cac mau tham chiéu.

Phuong trinh 4
P(x3)=((32+1,6)/32)*Ref 1D(x+ildx+1)+(14,/32)*Ref 1D (x+ildx+2)

Trong Phuong trinh 4, P biéu dién mau du bao, va Ref 1D biéu dién bat ky mot
trong s& cac mau tham chiéu ma duoc sap xép theo dudng thang. Lién quan dén
diéu nay, vi tri cia mAu tham chiéu c6 thé duoc xac dinh béi vi tri (x, y) cua mau

du bdo va chi s0 mau tham chiéu cua ildx.

Khi d6 dbc ctia ché db du béo bén trong c6 thé dugc biéu dién béi mot mau tham
chiéu, thong sb hé sb 14y trong s6 ctia ifact duoc thiét dat téi 0. Do d6, Phuong

trinh 4 ¢6 thé dugc don gian héa dudi dang Phuong trinh 5 duéi day.

Phuong trinh 5
P(x,y)=Ref 1D(x+ildx+1)

Du bao bén trong d6i v&i khéi hién thoi cé thé duge thuc hién trén co s& cla cac
ché dd du bao bén trong. Theo vi du, ché do du bao bén trong c6 thé duoc dan ra
cho mdi mau dy béo, va mau du bio cb thé dugc dan ra trén co s& cla ché d6 du
b4o bén trong duoc gan t6i mdi mau du bao.
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Theo céch khac, ché dd du bao bén trong cb thé dugc dan ra cho mdi ving, du
béo bén trong cho mdi ving cé thé duoc thuc hién trén co sé cua ché d6 du bao
bén trong dugc gan téi mdi ving. Lién quan dén diéu nay, ving c6 thé bao gbm it
nhét mot mau. It nhat mot trong sb kich thuéc va hinh dang ctia viing ¢ thé duoc
xéc dinh mét cach thich hop trén co s& cla it nhit mét trong sb kich thude cua
khéi hién thoi, hinh dang cta khéi hién thoi, va ché do du bao bén trong ddi véi
khéi hién thoi. Theo cach khéc, it nhat mot trong s kich thudc va hinh dang cia
ving c6 thé duge dinh rd trude trong bd ma hoa va bd giai ma doc lap véi kich
thuéc hodc hinh dang ctia khéi hién thoi.

Fig.21 1a hinh v& thé hién mic d6 dugc tao nén gifta céac ché d6 du bao bén trong

theo hudng va dudong thing song song véi truc X.

Véi vi du dugc thé hién trén Fig.21, cac ché do du béo theo hudng c6 thé 14 cé
mit gita chidu xién phia dudi bén trai va chiéu xién trén cuing-bén phai. Viéc md
td mic dd dugc tao nén gitra truc x va ché dd du bao theo hudng, cac ché d6 du
béo theo hudng c6 thé 1a c6 mit tir 45 do (chidu xién dudi cling-bén trai) dén -135
d6 (chiéu xién trén cling-bén phai).

Khi khdi hién thoi khong phai 14 hinh vudng, truong hop c6 thé 14 c6 mit trong
d6 mau du bao dugc dan ra nhd st dung, trong sé cac mAu tham chiéu duoc dinh
vi & duong goc theo goc du bao bén trong, mAau tham chiéu ma dugc dinh vi xa
hon so véi mAu tham chidu st véi mAu du bao theo ché do du béo bén trong ddi
v6i khéi hién thoi.

Fig.22 12 hinh v& dugc thé hién khia canh v& viéc thu nhan mAu dy béo khi khi
hién thoi khong phai 1a hinh vuéng.

Theo vi du, véi vi du duoc thé hién trén Fig.22 (a), dugc gia s rang khéi hién
thoi khong phai 13 hinh vudng trong d6 do rong 13 16n hon dd cao, va ché do6 du
béo bén trong ddi v6i khoi hién thoi 1a ché d6 du béo bén trong theo chidu ¢ goc
tir 0 6 dén 45 d6. Trong trudong hop néu trén, khi dan ra mau dy b4o A quanh cot
bén phai cta khéi hién thoi, trong sé cac mAu tham chiéu duoe dinh vi & ché do
goc theo d0 néu trén, thay vi sir dung mAu tham chiéu trén cung T sat v6i mau du
bao, trudng hop c6 thé 1a c6 mit trong do mAu tham chiéu bén trai L xa v6i mau

du bao dugc sir dung.

Theo vi du khéc, véi vi du duge thé hién trén Fig.22 (b), duogc gia su réng khdi
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hién thoi khong phai 13 hinh vudng ma & d6 d6 cao 13 16n hon d6 réng, va ché do
du béo bén trong ddi véi khéi hién thoi 1a ché do du bao bén trong theo chiéu tir
90 d6 dén -135 d6. Trong trudng hop néu trén, khi dan ra mau du bao A quanh
hang dudi cung cua khéi hién thoi, trong s6 c4c mau tham chiéu duoc dinh vi &
ché @6 géc theo d6 néu trén, thay vi st dung mau tham chiéu bén trai L st véi
mAu du bao, trudng hop c6 thé 1a c6 mit trong d6 mau tham chiéu trén cling T xa
voi mau dy béo duoc st dung.

Dé giai quyét van d& néu trén, khi khéi hién thoi khong phai 12 hinh vudng, ché
d6 du béo bén trong dbi véi khéi hién thoi ¢6 thé duge thay thé bang ché do du
bo bén trong theo chidu déi dién. Do d6, ddi véi khbi khong phai hinh vuéng,
cac ché do du bao theo hudng co cac gbe 16n hon hodic nhod hon céc gdc cla cac
ché d6 du béo theo huéng duoc thé hién trén Fig.18 c6 thé duogc str dung. Ché do
du bao bén trong theo chidu néu trén cé thé dugc dinh rd 1a ché d6 du bao bén
trong goc rong. Ché d6 du bao bén trong goc rong biéu dién ché do du bao bén

trong theo chidu ma khéng nam trong khoang tir 45 d6 dén -135 db.
Fig.23 14 hinh v& thé hién cac ché d6 du bao bén trong gdc rong.

Theo vi du thé hién trén Fig.23, cac ché d du bo bén trong c6 cac chi s6 tur -1
dén -14 va cac ché do du bao bén trong ¢ céc chi sb tir 67 dén 80 biéu dién céc

ché d6 du béo bén trong gbc rong.

Trén Fig.23, 14 ché d6 du bao bén trong gbc rong (tir -1 dén -14) ma c6 goc 16n
hon so v6i 45 d5 va 4 ché d6 du bao bén trong goc rong (tir 67 dén 80) ma c6 goc
nhé hon so véi -135 d6 duogc thé hién. Tuy nhién, nhiéu hon hodc it hon sb céc

ché @6 du bio bén trong goc rong cb thé dugc dinh 6.

Khi ché d6 du béo bén trong goc rong duge sir dung, do dai ctia cdc mau tham
chiéu trén cing c6 thé duogc thiét dat dén 2W + 1, va d6 dai clia cdc miu tham
chiéu bén trai c¢6 thé dugce thiét dit dén 2H + 1.

Nho st dung ché d du béo bén trong goc rong, mau A dugc thé hién trén Fig.23
(a) c¢6 thé duoc du bao nho st dung mau tham chiéu T, va mau A duoc thé hién
trén Fig.23 (b) ¢6 thé duoc dy bdo bsi mau tham chiéu L.

Cung v6i cac ché do du bao bén trong ké thira va N ché d6 du bao bén trong goc
rong, téng sd ctia 67 + N ché do du bao bén trong c6 thé duoc st dung. Theo vi

du, Bang 3 biéu dién thong s6 theo chiéu bén trong ddi véi cac ché do du bao bén
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trong khi 20 céc ché do du bao bén trong goc rong duoc dinh 3.
Bang 3

PredModelntra | -10 | -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2
intraPredAngle | 114 |93 79 68 60 54 49 145 39
PredModelntra | -1 2 3 4 5 6 7 8 9

intraPredAngle | 35 32 29 26 23 21 19 17 15
PredModelntra | 10 11 12 13 14 15 16 17 18
intraPredAngle | 13 11 9 7 5 3 2 1 0
PredModelntra | 19 20 21 22 23 24 25 26 27
intraPredAngle | -1 -2 -3 -5 -7 -9 -11 |-13 [-15
PredModelntra | 28 29 30 31 32 33 34 |35 36
intraPredAngle | -17 |-19 [-21 |-23 |-26 |-29 |-32 [-29 |-26
PredModelntra | 37 38 39 40 |41 42 43 44 |45

intraPredAngle | -23 |-21 |-19 [-17 |-15 [-13 |-11 |-9 -7

PredModelntra | 46 47 48 49 50 51 52 53 54
intraPredAngle | -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 5
PredModelntra | 55 56 57 58 59 60 61 62 63
intraPredAngle | 7 9 11 13 15 17 19 |21 23
PredModelntra | 64 65 66 67 68 69 70 71 72
intraPredAngle | 26 29 32 35 39 45 49 54 60
PredModelntra | 73 74 75 76

intraPredAngle | 68 79 93 114

Khi khéi hién thoi khong phai 1a hinh vuéng, va ché d6 du bao bén trong doi véi
khéi hién thoi ma duge thu nhan & $2502 thude vé géc bién déi, ché do du béo
bén trong di véi khéi hién thoi c6 thé duge bién d6i thanh ché d6 du bao bén
trong gbc rong. Goc bién ddi c6 thé duoc xéac dinh trén co sd cla it nhét mét trong
s6 kich thuéc, hinh dang, hogc ty 18 cia khdi hién thoi. Lién quan dén diéu nay,
£y 18 c6 thé bidu dién ty 1¢ gitta d6 rong va do cao ctia khdi hién thoi.

Khi khoi hién thoi khong phai 14 hinh vudng trong d6 d¢ rong la 16n hon d9 cao,
gbc bién dbi c6 thé duoc thiét dat tir ché @6 du bao bén trong chi s6 (vi dy, 66)
ctia chiéu xién trén cing-bén phai dén (ché @6 du bao bén trong chi sd cua chiéu
xién trén cing-bén phai — N). Lién quan dén didu nay, N c6 thé dugc x4c dinh trén
co s& clia ty 18 ctia khéi hién thoi. Khi ché d6 dy béo bén trong ddi vé6i khoi hién
thoi thudc vé gbc bién ddi, ché do du béo bén trong c6 thé dugce bién ddi thanh
ché d6 du bao bén trong gbc rong. Viée bién dbi thé 1a phép trir tri s6 dugc dinh
18 trude tir ché dd du bao bén trong, va tri s6 duoc dinh rd trudce cé thé 1a tong s6

(viduy, 67) clia cac ché @ du béo bén trong bao gdbm ché d6 du béo bén trong géc
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rong.

Trong vi du néu trén, ché do du bao bén trong tir s6 66 dén sb 53 c6 thé duoc bién
dbi 1dn luot thanh cac ché do du béo bén trong goc rong tir sb -1 dén sb -14.

Khi khéi hién thoi khong phai 13 hinh vuéng ma & d6 do cao 1a 16n hon &6 rong,
goc bién ddi c6 thé dugc thiét dat tir ché d6 du béo bén trong chi sb (vi du, 2) ctia
chidu xién dudi cting-bén trai dén (ché d6 du bao bén trong chi sd cua chidu xién
phia dudi bén trai + M). Lién quan dén didu nay, M c6 thé duoc xé4c dinh trén co
s& ctia ty 16 cua khéi hién thoi. Khi ché d6 du béo bén trong d6i vai khéi hién thoi
thudc vé gbc bién d6i, ché dd du bao bén trong cb thé dugc bién d6i thanh ché do
du bao bén trong goc rong. Viéc bién d6i thé 13 phép cong tri s duoc dinh rd
trude t6i ché do du bao bén trong, va tri sb duoc dinh rd trude co thé 1a tong sb
(vi du, 65) cua ché d6 du bo bén trong theo chiéu bao gém ché d6 du bao bén

trong goc rong.

Trong vi du néu trén, ché do du bao bén trong tlr s0 2 dén so 15 c6 thé dugc bién

dbi 14n luot thanh céc ché d6 du bao bén trong gbc rong tir sb 67 dén s6 80

Sau déy, cac ché do du bdo bén trong khong thudc vé goc bién ddi duoc dé cap

dén 1a cc ché d6 thay thé du bao bén trong gbc rong.

Géc bién dbi c6 thé duoc x4c dinh trén co s& ciia ty 1é ctia khbi hién thoi. Theo vi
du, cac Bang 4 va 5 1an luot thé hién goc bién dbi cua trudng hop ma & d6 35 ché
d6 du bao bén trong bao gém ché d6 du bao bén trong géc rong duge dinh 1, va
trudng hop ma & d6 67 ché d6 du bao bén trong bao gdm ché d6 du bao bén trong

goc rong dugc dinh 14.

Bang 4
Piéu kién Céc ché do du bao bén trong duoc thay thé
W/H =2 Céc ché d6 2, 3, 4
W/H > 2 Céc ché 362,3,4,5,6
W/H=1 Khoéng
H/W =1/2 Céc ché d6 32, 33, 34
H/W < 1/2 Céc ché dd 30, 31, 32, 33, 34
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Bang 5
Diéu kién Céc ché d6 du béo bén trong dugc thay thé
W/H =2 Céc ché d62,3,4,5,6,7
W/H > 2 Cacché d62,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
W/H=1 Khong
H/W =1/2 Céc ché do 61, 62, 63, 64, 65, 66
H/W <1/2 Céc ché d6 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66

Véi cac vi du duogc thé hién trong cac Bang 4 va 5, s6 cac ché do thay thé du bao
bén trong gbc rong duoc bao gdm trong goc bién ddi c6 thé thay dbi theo ty 16 ctia
khéi hién thoi.

Ty 1& ctia khéi hién thoi c6 thé con duge chia nhé dé thiét dit géc bién déi nhu

duge thé hién trong bang 6 dudi day.

Bang 6
Diéu kién Céc ché dd du bao bén trong duoc thay thé
W/H =16 Céc ché d6 12, 13, 14, 15
W/H =8 Céc ché d6 12, 13
W/H =4 Cécché d02,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
H/W =2 Cac ché d62,3,4,5,6,7
H/W =1 Khong
W/H=1/2 Céac ché d6 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H = 1/4 Cac ché do 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H =1/8 Céc ché d6 55, 56
H/W =1/16 Céc ché dd 53, 54, 55, 56

Khi dudng mAu tham chiéu khong lién ké duoc x4c dinh 13 dudng mAu tham chiéu
d6i véi khdi hién thoi hodc khi phuong phap ma héa du bao bén trong da dudng
ding dé lya chon mét trong s6 cac dudng mau tham chiéu dugc sir dung, phuong
phép du béo ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé khong sir dung ché d du béo bén trong
goc rong. Nghia 1a, mdc du khéi hién thoi c6 dang khdng phai hinh vuéng, va ché
d6 du béo bén trong dbi véi khédi hién thoi thude vé goc bién ddi, ché do du béo
bén trong dbi véi khéi hién thoi c6 thé khong dugc bién d6i thanh ché do du bao

bén trong goc rong.

Theo cach khic, khi ché d6 du bao bén trong d6i vai khdi hién thoi duge x4c dinh
12 ché @6 du bao bén trong géc rong, phuwong phép du béo co thé duoc tao céu
hinh sao cho cac dudng mau tham chiéu khong lién ké khong kha dung nhu dudng

mau tham chiéu doi véi khoi hién thoi hodc c6 thé dugc tao cau hinh dé khong str
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dung phuong phap ma héa du bao bén trong da duong dung dé lwa chon mét trong
sé cac dudong mau tham chiéu. Khi phuong phap ma héa du bdo bén trong da
duong khong dugc st dung, duong mAu tham chiéu lién ké c6 thé duoc x4c dinh
13 dudng mau tham chiéu dbi voi khéi hién thoi.

Khi ché d6 du bao bén trong gbc rong khong duoc sir dung, mdi trong s6 refW va
refH c6 thé dugc thiét dat toi tdng ctia nTbW va nTbH. Do d6, dudng mau tham
chiéu khéng lién k& dugc cach véi khdi hién thoi béi i ¢6 thé bao gdm (nTbW +
nTbH + offsetX[i]) cac miu tham chiéu trén cing va (nTbW +nTbH + offsetY[i])
cac mAu tham chiéu bén trai ngoai trlr mau tham chiéu trén cting bén trai. Nghia
13, dudng mau tham chiéu khong lién ké dugc cach véi khdi hién thoi béii co thé
bao gdm (2nTbW + 2nTbH + offsetX[i] + offsetY[i] + 1) cac mAu tham chiéu. Vi
du, khi tri s6 ciia whRatio 1a 16n hon 1, tri s6 clia offsetX c6 thé duogc thiét dat 1a
16n hon tri s6 cta offsetY. Theo mot vi dy, khi tri s6 cua offsetX cé thé dugc thiét
dat dén 1, va tri sb ctia offsetY c6 thé duogc thiét dat téi 0. Trai lai, khi tri sb cua
whRatio 12 nhé hon 1, tri s6 cta offsetY c6 thé duoc thiét d3t 12 16n hon tri sb cta
offsetX. Theo mot vi du, tri s6 ctia offsetX c6 thé duoc thiét dt téi 0, va tri sb cla
offsetY c6 thé duoc thiét dit dén 1.

Vi cac ché dd du bao bén trong gbéc rong duge sit dung cling véi cdc ché @6 du
bdo bén trong ké thira, tai nguyén ding dé ma hoa cac ché d6 du bao bén trong
gbc rong c6 thé dugc tang 1én, va do vay hidu xult ma héa c6 thé duoc rat ngan.
Do d6, thay vi ma hoa ché do du bo bén trong gdc rong nhu vbn ¢6, ché do du
bao bén trong dugc thay thé dbi véi cac ché db du bao bén trong gdc rdng duoc

ma héa d€ nang cao hiéu xuat ma hoa.

Theo vi du, khi khdi hién thoi duoc mé héa nho st dung ché d6 du béo bén trong
gdc rong cua s6 67, s6 2 ma 1a ché @ du bao bén trong thay thé gbc rong ciia sb
67 c6 thé duoc ma hoa nhu ché d6 du bao bén trong dbi v6i khi hién thoi. Ngoai
ra, khi khdi hién thoi duge ma héa nho sit dung ché d6 du bao bén trong géc rong
ctia sb -1, s6 66 ma 1a ché dd du bao bén trong thay thé géc rong cia s6 -1 ¢6 thé
duge ma hoa nhu ché d du bao bén trong d6i vai khdi hién thoi.

B6 giai mi c6 thé giai ma ché d6 du bao bén trong déi véi khoi hién thoi, va xac
dinh ché @6 du béo bén trong duoc giai ma thude vé goc bién ddi hay khong. Khi
ché d6 du bao bén trong dugc giai ma 1a ché d du béo bén trong thay thé goc

rong, ché d du bao bén trong ¢ thé dugc bién ddi thanh ché do du bao bén trong
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gbc rong.

Theo cach khéc, khi khéi hién thoi duge ma hoa qua ché d6 du bao bén trong géc

rong, ché do du bao bén trong gdc rong co thé duge ma héa nhu von co.

M3 héa cua ché do du bao bén trong c6 thé dugc thuc hién dua vao danh muc
MPM duoc néu trén. Cu thé 13, khi khéi 1an cin dugc ma héa & ché dd du bao bén
trong géc rong, MPM c¢6 thé dugc thiét d3t dwa vao ché do du béo bén trong thay

thé gbc rong tuong tng véi ché d6 du bao bén trong goc rong.

Hinh anh phan du c6 thé dugc din ra bang céch trir hinh anh dy bdo tir hinh anh
ban du. Lién quan dén didu nay, khi hinh anh phan du dugce chuyén doi trong
mién tin sb, ngay ca mic du tin s6 cao cac thanh phan dugc loai bé tir cdc thanh
phan tin s8, cht lugng hinh anh dbi tugng cta hinh anh khong giam sit dang ké.
Do d6, khi céc tri sb ctia tin sb cao cac thanh phﬁn dugc bién ddi thanh céc tri sb
nho, hodic khi céc tri sb cua tin sb cao cc thanh phén duoc thiét dat téi 0, hiéu
suét nén c6 thé dugc ting 1én ma khong gy méo thi giac 16n. Phan anh dic diém
néu trén, viéc bién dbi thé duoc thuc hién trén khéi hién thoi dé phan tich hinh
anh phan du téi cac thanh phan tAn sb hai chidu. Viéc bién dbi thé dwoc thuc hién
nhd st dung céc phuong phap bién ddi ching han nhu bién ddi cosin roi rac
(discrete cosine transform, viét tit 1a DCT), bién dbi sin roi rac (discrete sine

transform, viét tt 1a DST), v.v.

Phuong phap bién ddi c6 thé duge xac dinh trén co s& clia khéi. Phuong phép bién
ddi c6 thé duogc xac dinh trén co sd cua it nhét mot trong sb ché d6 ma hoa du bao
d6i v6i khéi hién thai, kich thude cua khdi hién thoi, hodc kich thudce cta khdi
hién thoi. Theo vi dy, khi khdi hién thoi duge ma héa qua ché d dw bao bén trong,
va kich thuéc ctia khdi hién thoi 13 nhd hon NxN, viée bién dbi thé dugc thuc hién
nho st dung phuong phap bién ddi cia DST. Mit khac, khi didu kién néu trén
khong dugc théa man, viéc bién ddi thé duogc thyuc hién nho st dung phuong phap
bién d6i ciia DCT.

Déi v6i khéi theo khong gian cua hinh anh phan du, viéc bién d6i hinh anh hai
chidu thé khong duoc thuc hién. Khong thuc hién viée bién d6i hinh anh hai chiéu
thé dugc @ cap dén 1a viéc b qua bién dbi. Khi viéc bd qua bién doi dugce ép
dung, viéc lugng tir hda co thé duoc 4p dung t6i céc tri s6 du trong d6 viéc bién

ddi khong duoc thuc hién.
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Sau khi thuc hién viéc bién ddi trén khéi hién thoi nhd st dung DCT hogc DST,
viéc bién ddi thé dwoc thuc hién lai trén khéi hién thoi duge bién doi. Lién quan
dén didu nay, viéc bién ddi dua vao DCT hoic DST c6 thé dugc dinh rd 1a viée
bién dbi thir nhit, va thuc hién viéc bién dbi lai trén khéi trong d6 viéc bién doi

tht nhit duge 4p dung c6 thé duge dinh 13 13 viée bién d6i thtt hai.

Vidc bién ddi thir nhat thd duoc thuc hién nhd sir dung bat ky mot trong sb cac
{mg vién 11 bién ddi. Theo vi du, viéc bién ddi thi nhét thé duoc thuc hién nho
st dung bat ky mot trong s6 DCT2, DCTS3, hoac DCT7.

Céc 16i bién ddi khac nhau c6 thé duoc st dung ddi véi chiu ngang va chiéu doc.
Thong tin biéu dién su két hop cta 16i bién d@bi cua chiéu ngang va 151 bién doi
cta chidu doc c6 thé duge bao hiéu trong dong bit.

B6 phén xtt 1y ctia viée bién ddi thir nhét thé khéac véi vide bién doi thir hai. Theo
vi dy, viéc bién ddi thir nhit thé dugc thyuc hién trén khdi 8x8, va viéc bién doi
thi hai thé duoc thuc hién trén khdi con duge dinh kich thuéc 4x4 bén trong khéi
8x8 duoc bién ddi. Lién quan dén didu nay, hé s6 bién dbi ddi véi cac ving con
lai trong do viéc bién ddi tht hai khong duge thuc hién cb thé duoc thiét dat t6i
0.

Theo cach khéc, viéc bién dbi thir nhét thé dwoc thyuc hién trén khéi 4x4, va viée
bién dbi thtr hai thé duogc thuc hién trén ving c6 kich thudc 8x8 bao gdm khéi

4x4 duge bién ddi.

Théng tin biéu dién xem c¢6 thyc hién viéc bién do6i thir hai c6 thé dugc bao hi¢u

trong dong bit hay khong.

Theo cach khic, xem c¢6 thuc hién viéc bién ddi tht hai c¢6 thé duoc x4c dinh hay
khong dua vao viéc 161 bién di theo chiéu ngang va 15i bién di theo chiéu doc
la giéng hét v6i nhau hay khong. Theo mot vi du, viéc bién d6i th hai thé duoc
thuc hién chi khi 15i bién ddi theo chidu ngang va 15i bién d6i theo chiéu doc 14
giéng hét véi nhau. Theo cach khéc, viéce bién d@bi tht hai thé dugc thuc hién chi
khi 161 bién dbi theo chiéu ngang va 16 bién dbi theo chidu doc 13 khac véi nhau.
Theo cach khéc, viéc bién déi thi hai thé dugc cho phép chi khi 15i bién déi dugc
dinh rd trude dugc st dung cho viéce bién ddi theo chidu ngang va viéc bién doi
theo chiéu doc. Theo mot vi dy, khi DCT2 16i bién d6i duge stir dung cho viée bién

do6i theo chiéu ngang va viéc bién doi theo chiéu doc, viéc bién doi thir hai thé
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dugc cho phép.

Theo cach khéc, cé thé duoc xac dinh xem c6 thuc hién viée bién ddi thir hai dua
vao s6 cac hé sb bién dbi khac khong ctia khdi hién thoi hay khong. Theo mot vi
du, khi 8 ctia hé sé bién ddi khac khong cta khéi hién thoi 12 nhé hon hodc bang
ngudng, phuong phép du bao cé thé duogc tao cdu hinh dé khong str dung viéc
bién ddi thir hai. Khi s cac hé s bién ddi khac khong cta khdi hién thoi 14 16n
hon ngudng, phuong phap du bao cé th8 duoc tao cdu hinh dé sir dung viéc bién
ddi thir hai. Mién 13 khéi hién thoi duoc ma héa nho st dung viéc dy béo bén
trong, phuong phép du bao co thé dugc tao cdu hinh dé sir dung viéc bién ddi thir
hai.

B0 giai ma c6 thé thuc hién viéc bién ddi nguoc (viée bién ddi thir hai ngugc) toi
viéc bién dbi thir hai va c6 thé thuc hién viéc bién dbi ngugc (viéc bién doi tha
nhét nguoc) tai viée bién dbi thi nhat nhan duoc tir viéc bién d6i thi hai nguoc.
V6i két qua ctia thuc hién viée bién dbi tht hai nguoc va viée bién d6i th nhét
nguoc, céc tin hidu phan du dbi v6i khéi hién thoi cé thé duge thu nhan.

Khi viéc bién d6i va viéc luong tir héa duogc thuc hién bdi b ma hda, bd giai ma
c6 thé thu nhan khdi du qua viéc lugng tir héa nguoc va viée bién d6i nguoc. Bo
giai ma c6 thé bd sung khéi du béo va khéi du véi nhau dé thu nhan khoi duoc téi
chu tric d6i véi khéi hién thoi.

Khi khdi duoc tai cAu tric ctia khéi hién thoi dwoc thu nhan, ton that cia thong
tin khi xuét hién trong quy trinh ctia viéc lugng tt hoa va ma héa cé thé duoc rit
ngin qua viéc loc trong vong 13p. B loc trong vong lap c6 thé bao gdm it nhét
mot trong s6 bod loc tach khéi, bd loc d6 dich thich tng mau (sample adaptive
offset filter, viét tit 13 SAO), hodc b loc vong 13p thich ing (adaptive loop filter,
viét tat 1a ALF). Sau déy, khéi dugc tai c4u tric trude khi bd loc trong vong lip
dugc ap dung dugce dé cap dén 12 khdi duge tai cAu trac thi nhét va khéi duoc tai
cAu trac sau khi bo loc trong vong lip duge ap dung duoc @& cap dén 12 khéi duoc
tai cAu trc tht hai.

Khéi duoc tai ciu trac thi hai co thé duoc thu nhan nho 4p dung it nhét mét trong
s b loc tach khdi, SAO hogic ALF t6i khdi duoc tai cAu tric thi nhat. Lién quan
dén diéu nay, SAO hoic ALF c6 thé duoc 4p dung sau khi bd loc tach khéi dugce
ap dung.
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Bb loc tach khéi 13 @8 muc chit luong déu ngang bang (vi du ria tao khdi) trén
ranh gidi cua khdi ma xay ra as viéc lugng tir héa dugc thyc hién trén mdi khéi.
Dé 4p dung bd loc tach khéi, cuong do tao khéi (BS) giita khdi dugc tai cAu tric

thtr nhat va khéi dugc tai ciu tric 14n cén c6 thé dugc xac dinh.
Fig.24 12 luu dd thé hién quy trinh x4c dinh cudng d6 tao khdi.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.24, P bi€u dién khoi duogc téi cau trac thir nhat
va Q biéu dién khoi 14n cin dugc tai cau tric. Lién quan dén diéu nay, khoi lan

cin duoc tai cau tric co thé 1an cin bén trai hodc trén cung cia khoi hién tho.

Vi du dugc thé hién trén Fig.24 duoc cho théy rang cudng do tao khéi duoc xac
dinh xét dén ché d6 ma hoéa dy béo ctia P va Q, xem hé s6 bién d6i ma khong phai
0 dugc bao gdm hay khong, viéc dy béo lién két dwgc thuc hién nhd st dung ciing
anh tham chiéu hay khong hoc tri s6 chénh léch ciia cac vecto chuyén dong la

bang hosc 16n hon tri s6 ngudng hay khong.

Dua vao cuong do tao khéi, viéc bd loc tach khédi dugc ap dung hay khéng cé thé
duoc xac dinh. Theo vi dy, khi cuong do tao khéi 12 0, viéc loc c6 thé khong duogc

thuc hién.

SAO 1a dé 1am déu ngang béng ria két vong ma x4y ra nhu viéc lugng tir héa duge
thuc hién trong ving tan sb. SAO c6 thé duge thuc hién bang cach cong hoic trir
d6 dich duogc x4c dinh nhd xét dén mAu hinh cda hinh anh dugc tai cAu trac dau
tién. Phuong phép xac dinh do dich bao gém d6 dich méo (Edge Offset, viét tat 13
EO) hodc do dich dai (Band Offset, viét tit 1a BO). EO biéu dién phuong phép
xé4c dinh d6 dich ctia mau hién thoi theo mau hinh cia cic diém anh 1an can. BO
bidu dién phuong phép 4p dung dd dich chung téi nhém cua cac diém anh véi tri
s6 do sang tuong tu trong vung. Cu thé 1a, do sang diém anh c6 thé duoc phan
chia thanh 32 diém anh va c4c phin dong nhit véi tri sb do sang tuong tu c6 thé
duoc thiét dit 1a mot nhém. Theo vi du, 4 dai 1ién k& trong s6 32 dai c6 thé duge
thiét dat 1a mot nhém va same tri s6 d6 dich co thé dugc ap dung toi cac mau
khong thudc vé 4 dai.

ALF la phuong phép tao tao ra hinh anh duogc tai c4u trc thir hai nho ép dung bd
loc v6i kich thudc/hinh dang dugce dinh rd trude t6i hinh anh dugc tai cAu truc
dAu tién hodc hinh anh duoc tai ciu trac ma bd loc tach khéi duoc 4p dung.

Phuong trinh 6 dudi ddy biéu dién vi du trong d6 ALF dugc 4p dung.
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Phuong trinh 6

B4t ky mot trong s6 cac tmg vién bo loc dugc dinh rd trudce cb thé duoc lua chon
theo co sé cua anh, bo phan céy lap ma, khdi tao ma, khdi du bao hodc khdi bién
d6i. It nhét mot trong 36 kich thu6c hodc hinh dang cia mdi bd loc tmg vién co
thé 1a khac nhau.

Fig.25 biéu dién céc tmg vién bo loc dugce dinh rd trude.

Nhu theo vi du dugc thé hién trén Fig.25, it nhét bat ky mot trong 36 dang hinh
thap co kich thudc 5x5, 7x7 hodc 9x9 co thé duoc lua chon.

Chi dang hinh thép c6 kich thuéc 5x5 ¢6 thé duge st dung cho thanh phan séc do.

Phuong phap phén chia anh thanh cac vung va méa héa/gidi ma cac vung theo
khong gian c6 thé duoc xem xét ¢é ma héa thoi gian thuc hodc dd tr& thip cta
hinh anh d6 phén giai cao chrfmg han nhu video toan canh, video 360-d6 hodc do
phan giai siéu cao (Ultra High Definition, viét tit 13 UHD) 4K/8K. Cy thé 13, theo
muc dich cta quy trinh xi 1y, anh c¢6 thé dugc phan chia thinh cdc méanh hogc céc

lat (hodc manh cac nhém).

Manh biéu dién bd phén co ban ding ¢& ma hoa/giai ma song song. Mbi manh ¢
thé dugc xr 1y song song. Manh c¢6 thé c6 dang hinh chit nhat. Trong viéc ma
hoéa/giai m3 manh, c6 thé dugc thiét dat dé khong sir dung dit liéu ctia manh khéc.
Viéc xtt 1y theo khéng gian ctia cac manh c6 thé dugc hd tro bang céach loai bé su
phu thudc ma hda/gidi ma giita cdc manh. Cu thé 13, bang xac xuét ciia ngit canh
tao mé sd hoc nhj phan thich ung ngitt canh (Context Adaptive Binary Arithmetic
Coding, viét tit 1a CABAC) ¢6 thé duoc khoi tao trén mdi manh va bo loc trong
vong 13p c6 thé duge thiét dat khong duoc ap dung trén ranh gidi ctia cdc manh.

Théng tin vé video ma hoa/giai ma c6 thé dugc bao higu béi doan dau lat. Thong
tin duoc bdo hidu bdi doan dau 14t ¢ thé dugc ap dung binh thudng téi cac bd
phén cdy ma hoa hoac cac manh dugc bao gdm trong lat.

Fig.26 1a hinh v& thé hién phuong phap phéan chia 4nh theo phuong 4n clia sdng

che.
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Thi nhét, viéc anh hién thoi duge phan chia thanh cac bd phén xt Iy hay khong
c6 thé duge xac dinh S2610. Lién quan dén diéu nay, by phan xtr ly cé thé bao
gf?)m it nhit mot trong sO manh hoic lat. Theo vi du, ci phép,
no_pic_partition_flag, chi bao viéc anh hién thoi dugce phén chia thanh cac manh
hay cac lat, co thé dugc bao hiéu trong dong bit. Néu tri sd cta ct phap,
no pic_partition_flag, 1a 0, n6 biéu dién ring anh hién thoi duge phén chia thanh
it nhdt mot manh hodc it nhit mot 1at. Mat khac, néu tri s6 cua cu phap,
no_pic_partition flag,1a 1, nd biéu dién ring anh hién thoi khong dugce phan chia

thanh cac manh hoac cac lat.

Khi duoc xac dinh réng anh hién thoi khong dugc phén chia thanh cac b phan
Xt 1y, quy trinh phan chia cta anh hién thoi c6 thé duge két thic. Lién quan dén
didu nay, c6 thé dwoc hiéu ring anh hién thoi dugce bao gbém manh don va 14t don
(hodc nhom méanh don).

Khi duge x4c dinh rang anh hién thoi dugc phan chia thanh céc bd phéan xit ly,
manh phén chia thong tin co6 thd duoc bao hiéu trong dong bit. Anh c6 thé duoc
phén chia thanh it nhat mot manh dya vao théng tin phan chia méanh dugc bao
hiéu S2620.

Khi anh hién thdi dugce phan chia thanh cac manh, nhém méanh (hodc lat) co thé
duoc xéc dinh bang cach két hgp cac manh hodc phan chia manh S2630.

Sau day, theo sang ché, phuong phap phan chia méanh va phuong phép xac dinh
nhém ménh s& duge mo ta chi tiét.

Fig.27 biéu dién vi du trong d6 anh dugc phén chia thanh cac méanh.

Manh c6 thé bao gdm it nhat mdt bd phan cy 14p ma. ranh gi6i ctia manh c6 thé
duogc thiét dat dé so khdp ranh gisi ctia bd phan cay 1ap ma. Néi cach khac, loai
phan chia ma mdt b phén cdy 14p ma dugc phan chia thanh nhidu bd phan c6 thé
khong dugc cho phép.

Théng tin biéu dién phan chia hinh dang ctia anh c6 thé duoc bao hiéu trong dong
bit. Thong tin cd thé duoc ma héa va duogc bao hiéu béi tap hgp thong s6 anh hodc
tap hop thong s6 chubi.

Thong tin biéu dién phan chia hinh dang ctia 4nh ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong
s6 thong tin chi bdo cidc manh duge phan chia theo kich thudc ddng nhat, thong

tin biéu dién so cac cdt manh hodc thoéng tin biéu dién so cac hang manh hay
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khong.

Thong tin chi bao cac manh dugc phan chia theo kich thudce dong nhét hay khong
c6 thé 1a co 1-bit, uniform_spacing_flag. Khi dugc x4c dinh rang anh dugc phan
chia theo kich thuéc ddng nhét, cic manh con lai ngoai trir cdc ménh lién sat véi

bén phai va/hodc dudi cung ranh gidi cla anh c6 the c6 kich thuéc nhu nhau.

Nhu anh dugc phan chia nho st dung it nhit mét trong s6 dudng theo chidu doc
hoic dudng theo chidu ngang cit ngang anh, mdi manh thudc vé ¢t va/hodc hang
khac nhau. Dé x4c dinh hinh dang phan chia ciia anh, thong tin biéu dién s6 cac
cdt manh va/hodc cac hang manh co thé dugc bao hiéu. Theo vi du, thong tin,
num_tile row minusl, biéu dién sb cac hang dugc tao nén béi bdi cac méanh, va
thoéng tin, num_tile column minusl, bidu dién sb cua céc cdt duogc tao nén boi
bdi cdc manh duoc tao ra béng cach phan chia anh co thé dugc bao hiéu trong
dong bit. Cu phép, num_tile row_minusl, biéu din tri s6 trir 1 tir sb cac hang
manh va ¢ phap, num_tile column minusl, biu dién tri b trir 1 ti s6 céac cot

manh.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.27, s6 cac cft manh la 4 va sd cac hang manh
la 3. Do d6, num tile columns minusl c6 thé bieu dién 3 va

num_tile rows_minus] co the bi€u dién 2.

Tép hop clia cac méanh khong thudc vé mot line (hang hodc cot) c6 thé duge aé
cap dén 13 tp hop manh. Theo vi du, t4p hop manh theo chidu ngang c6 thé nghia
la tdp hop ctia cac manh khong thudc vé mot hang va tip hop manh theo chidu

doc ¢cé thé nghia 1a tdp hop cia cac manh khong thudc vé mot cot.

Theo phén chia hinh dang cta anh, cdc manh c6 thé c6 kich thudc nhur nhau trong
tht ca cac ving bao gdm ranh gidi anh. Theo cach khéc, 6 cao ciia cac manh ma
nim lién sét theo chiéu ngang co thé duoc thiét dit 1a nhu nhau hodc d6 rdng cua
cac manh ma lién k& theo chiéu doc ¢6 thé dugc thiét d4t 12 nhu nhau.

Thong tin biéu dién kich thuéc cia cot manh va/hodc kich thudce clia hang manh
¢6 thé duoc béo hibu trong dong bit. Kich thude 14 cdt manh cd thé duoc x4c dinh
dua vao s cac cot bd phan cdy 14p mi duge bao gbm trong cdt manh va kich
thudc ctia hang manh co thé dugc x4c dinh dua vao s6 clia cac hang bo phan cay

lap ma duogc bao gdm trong hang manh.

Theo vi dy, khi anh dugc phan chia thanh cac c¢ft manh, thong tin biéu dién do
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rong cia mdi cét manh cé thé dugc béo hiéu trong dong bit va khi anh dugc phan
chia thanh c4c hang manh, thong tin biéu dién d6 cao clia mdi hang manh cé thé
duoc bao hiéu trong dong bit. Thanh phan cd phép, column_width minus1[i],
bidu dién kich thudc cta cdt méanh, c6 thé cé tri sb trir 1 tir sd cac cot bo phan cdy
lap m3 duoc bao gbébm trong cdt manh thit i. Thanh phan cG phép,
row_height minus1[i] biéu dién kich thuéc clia hang manh, cé thé c6 tri s trir 1
tir s6 ctia cac hang bd phan cdy 14p ma dugc bao gébm trong hang manh thi i.

P&i véi cot manh cudi cing, m3 héa cua thanh phan ca phép,
column_width minus1, biéu dién kich thudc clia cot méanh, cé thé dugc bo qua.
Ngoai ra, d6i véi hang manh cudi cing, mi héa cla thanh phan ct phap,
row_height minusl, biéu dién kich thu6c ctia hang méanh, c¢6 thé dugc bo qua. Po
rong ciia cot manh cudi cling va do cao cla hang cudi cling ¢6 thé dugc dan ra
nhd xét dén kich thuée anh.

Théng tin biéu dién kich thudc cia cot méanh va/hodc thong tin biéu dién kich
thudc ciia hang manh cé thé dugc bao hiéu khi anh dugc xéac dinh dugc phan chia
thanh c4c manh theo kich thuéc khong ddng nhat. Theo vi du, khi
uniform_spacing_flag 13 0, thong tin biéu dién kich thuéc ctia cdt manh va/hodc
théng tin biéu difn kich thudc cta hang manh cé thé dugc bao hiu. Khi
uniform_spacing_flag 1a 1, viéc ma hoa cia thong tin biéu dién kich thudc cia
cot manh va/hodc théng tin biéu dién kich thuéc ctia hang méanh ¢ thé dugc bo
qua. Trong truong hop nay, dua vao s6 céc cot manh va/hoic sb cac hang manh,

kich thude ciia hang manh va/hodc so cua cdt manh c6 theé dugce dan ra.

Bang 7 biéu dién bang cti phép dé xac dinh hinh dang phan chia ctia anh.
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Bang 7

néu ( tile enabled flag) {

num tile columns minusl ue(v)
num tile rows minusl ue(v)
uniform_spacing flag u(1)

néu ( luniform_spacing flag ) {
doi voi (i=0; 1 <num_tile columns minusl: i++)

column width minusl[i] ue(v)
doi v6i (i=0; i <num_tile rows minusl: i++)

row height minuslI[i] ue(v)
}

loop filter across tiles enabled flag u(1)
}

Trong Bang 7, thanh phan ct phap, num_tile_columns_minusl, bi€u dién s cac
cOt manh, va thanh phan ct phép, num_tile rows_minusl, biéu dién s6 cac hang

manh c6 thé dugc bao hiéu.

Tiép theo, thanh phan ct phép, uniform_spacing_flag, chi bao anh duge phéan chia
thanh céc manh theo kich thuéc ddng nhat hay khong c6 thé duge bao hiéu. Khi
uniform_spacing_flag la Ping, cdc manh cé thé dugc phan chia theo kich thude

dong nhat trong ving con lai ngoai trix ranh gi6i anh.

Khi uniform_spacing_flag la Sai, thanh phén ct phap, column_width_minusl,
biéu dién d6 rong cia mdi cot manh, va thanh phan ct phép, row_height_minusl,

biéu dién dd cao ciia moi hang manh c6 thé dugc béo hiu.

Thanh phan ca phép, loop_filter across_tiles_enabled_flag, biéu dién xem c6

dugc phép st dung bd loc vong 13p trén ranh gidi cia ménh hay khong.

Anh c6 thé dugc phéan chia sao cho d6 cao clia cdc manh ma 1ién sat bén trai va
bén phai 13 khac nhau hodc sao cho do rong cla cac manh ma la 1ién sat trén va
dudi 1a khac nhau. phuong phép phén chia anh néu trén co thé duogc dé cap dén 1a
phuong phap phén chia manh linh hoat. Ngoai ra, cic manh dugc phén chia boi
phuong phap phén chia manh linh hoat ¢6 thé dugc dé cap dén 13 manh linh hoat.
Phuong phép phén chia manh linh hoat c6 thé dugc cho phép chi khi cac ménh
duoc x4c dinh khéng dugc phan chia dong déu (vi du Kkhi

uniform_tile spacing flag1a 0).
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Fig.28 14 hinh v& thé hién khia canh phan chia ctia anh theo phuong phép manh
linh hoat.

Thir ty tim kiém gitta cdc manh dugc tao ra b%mg cach phéan chia anh co thé theo
sau thtr tu quét dugce xac dinh trude. Ngoai ra, theo thu ty quét duoc xac dinh

trudce, chi so ¢6 theé duge gan t¢i moi manh.

Tht tu quét clia cac manh c6 thé 12 bat ky mot trong s& quét manh, quét theo chidu
xién, quét theo chiéu doc hodc quét theo chidu ngang. (a) dén (d) trén Fig.28 biéu
dién céc vi du trong dé chi sb dugc gan t6i m&i manh theo quét manh, quét theo

chidu xién, quét theo chidu doc hozc quét theo chidu ngang.

Theo kich thuéc hodc vi tri cia manh hién thoi, thir tu quét tiép theo ¢6 thé duoc
x4c dinh. Theo vi du, khi dd cao cia manh hién thoi 1a khac véi d§ cao cia manh
14n cin bén phai ctia manh hién thoi (vi du khi d§ cao cia manh 1an can bén phai
14 16n hon dd cao cia manh hién thoi), manh & vi tri ngoai cing bén trai trong 56
c4c manh trén cling dudng theo chiéu doc nhur méanh 1an can duéi ciing cia manh

hién thoi c6 thé dugce x4c dinh la dich quét tiép theo cia manh hién thoi.
Thir tw quét ctia cac manh c6 thé dugc xac dinh trén moi dnh hodc trén moi chudi.

Theo cach khac, thir ty quét ciia cac manh co thé dugc xac dinh nho xét dén kich
thudc clia manh thi nht trong anh. Theo vi du, khi d§ rong cia manh tha nhét 1a
16n hon dd cao, thit ty quét cia cac méanh c6 thé dugce thiét dat 1a quét ngang. Khi
d6 cao cia manh tha nhét 13 16n hon d6 rong, thir tu quét clia cic manh c6 thé
duoc thiét dit 1a quét doc. Khi do rong va dd cao ctia manh thi nhat 1a nhu nhau,
thir tw quét ciia cac manh c6 thé duoc thiét dat 1a quét manh hodc quét theo chidu
xién.

Theo cach khéc, dua vao ménh chi sé hosc chi sb6 d6i v6i nhom manh dugce néu
dudi day, thir ty quét cua cac manh co thé duoc xé4c dinh. Dua vao chi sb cua
nhom manh, thir tu quét gitta ménh cadc nhém co thé duoc xéc dinh.

Fig.29 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 thir tw quét ctia cdc manh duge x4c dinh
theo chi s6 nhém manh.

Khi c4c méanh cac nhém duogc bao gdbm trong anh, cac manh dugc bao gbm trong
nhém manh véi chi sé nhém manh thip nhit c6 thé duwoc quét thi nhét, va sau d6
c4c manh dugc bao gdbm trong nhém manh véi chi s6 nhém manh tht tu tiép theo

c6 thé duoc quét. Theo vi dy, nhu theo vi du dugc thé hién trén Fig.29, khi nhém

61



50876 62/102

manh thit nhit, nhém ménh 0 (tile group0), bao gdm manh 0 dén manh 7 va nhém
manh th hai, nhém ménh 1 (tile group1), bao gdm manh 8 alone, manh dugc bao
gbm trong nhém manh 1 (tile groupl) cé thé duoc quét sau khi quét tat ca céc
manh dugc bao gdm trong nhém manh 0 (tile group0). Do d6, thi tu quét ctia céc

manh c6 thé dugc xac dinh nhu sau.

Manh 0 (Tile0), manh 1 (Tilel), manh 2 (Tile2), manh 3 (Tile3), manh 4 (Tile4),
manh 5 (Tile5), manh 6 (Tile6), manh 7 (Tile7), manh 8 ((Tile8).

Th tu quét ctia cac bd phéan cdy méa héa trong manh c6 thé duoc thiét dit giéng
nhu thir tu quét ctia cdc manh. Theo vi du, khi thi tu quét cia cdc manh theo sau
tht tu quét manh, cac by phan cady ma héa dugc bao gdm trong manh c6 thé cling

duoc mi hoa/duoc giai ma theo th tu quét manh.

Theo cach khac, thir tu quét ctia cac bd phén cdy ma hoa trong méanh cd thé duoc

thiét d3t 13 khac véi thir tu quét cia cac manh.,

Thong tin dé x4c dinh kich thuéc manh cé thé dugc ma hoa va duge bao hiéu.
Theo vi dy, thanh phéan ct phép, tile_width_minus1[i], biéu dién do rong ctia cot
manh tht i, va thanh phén ct phap, tile_height minus1[i], biéu dién do cao cua

hang manh th i c6 thé duge ma héa trong dong bit.

Khi do rong clia cot manh hién thoi 1a bang d6 rong cua cot manh trude do, ma
héa ctia thong tin biéu dién d6 rong cia cot manh hién thoi co thé duoc bd qua va
do6 rong ctia cdt manh hién thoi c6 thé dugc dan ra tir do rong clia cdt manh trudce
d6. Theo vi du, khi do réng ctia cdt manh hién thoi la béng d6 rong cia cot manh
trude d6, mé hoa ctia thanh phan ct phap, tile_width minusl, biéu dién d6 rong
clia c6t méanh hién thoi ¢ thé duge bd qua. Ngoai ra, d6i v6i c6t manh ngoai cling
bén phai cia anh, ma héa cua thanh phan ct phép, tile_width _minusl, biéu dién
dd rong co thé dugc bd qua. P rong clia cdt méanh ngoai cling bén phai cé thé

duoc dan ra bang céch trir d6 rong clia cac cdt manh con lai tir 46 rong cua anh.

Khi dd cao ciia hang manh hién thoi 1a b%ng do cao cia hang manh truéc do, ma
hoéa ctia thong tin biéu dién d6 cao clia hing méanh hién thoi co thé duoc bo qua
va do cao ctiia hang manh hién thoi ¢ thé dugc din ra tir do cao ctiia hang manh
trudc do. Theo vi du, khi d6 cao cia hang manh hién thoi la béng do cao cia hang
manh trudc d6, ma hoa cia thanh phan ct phép, tile_height minusl, biéu dién d6

cao cua hang méanh hién thoi, c6 thé dugc bé qua. Ngoai ra, doi véi hang manh
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th&p nhét ctia 4nh, ma hoa cua thanh phan ct phap, tile_height_minusl, biéu dién
d6 cao c6 thé dugc bo qua. Do cao ciia hang manh thip nhét c6 thé dugc din ra

bang cach trir d§ cao cla cac hang manh con lai tir 40 cao cua anh.

Déi v6i cic cot manh con lai/cac hang ngoai trir cot méanh thir nhat/hang, thong
tin bidu din kich thudc cua gidng hét véi kich thude clia cot/hang manh trude do
c6 thé duge ma hoa hay khong. Theo vi du, use_previous_tile width_flag chi bao
do6 rong cia cot manh hién thoi co gidng nhu do rong ciia cot manh trude dé hay
khong c6 thé duge bao hiu. Néu use previous_tile width_flag1a 1, nd biéu dién
rang d6 rong ctia cdt manh hién thdi 1a giéng nhu dd rdng cla cot manh trude do.
Trong truong hop nay, ma hoa cua thanh phén ct phép biéu dién dd rong cua cot
manh hién thdi c6 thé duge bo qua. Néu use_previous_tile width_flag 1a 0, n6
biéu dién ring d6 rong clia cot méanh hién thoi 13 khéng gidng nhu do rong cla
cdt manh trude do. Trong truong hgp nay, thanh phén ct phap biéu dién d6 rong
clia ¢6t manh hién thoi c¢6 thé duoc ma héa. Theo cach khic, khi it nhét mot cot
manh véi cling dd rdng nhu c6t manh ngoai cung bén phai hodc cdt manh dugc
dinh vi & bén trai cuia cdt manh ngoai cung bén phai trong anh hién thoi duoc gan
lién tiép tdi bén trai clia cdt manh ngoai ciing bén phai hodc bén trai ctia cét manh
dugc dinh vi & bén trdi ciia cdt manh ngoai cung bén phai, thanh phan ¢ phap
biéu didn do rong cb thé duoc gidi ma chi dbi véi mét trong sé cac cdt manh véi
cung do rong. Nhim thuén loi cho viéc giai thich, cot manh ngoai cing bén phai
hodc cdt manh dugc dinh vi & bén trdi cua cdt manh ngoai cung bén phai trong
anh dugc dé cap dén 14 cot manh thi nhét. Theo vi dy, trong khi khi c6t manh thir
hai v6i ciing d6 rong nhu c¢6t manh thi nhét ton tai & bén trdi cua cot manh thir
nhét, thanh phan ct phap biéu didn d6 rong ctia cot manh th hai cé thé duge mé
héa, va viéc ma héa cta thanh phan ¢ phép biéu dién do rong clia cdt manh thir
nhét c6 thé duoc bo qua. P9 rong clia cot manh thir nhét c6 thé dugc thiét dit

gidng nhu d6 rong clia cdt manh thit hai.

Theo vi du khéc, use previous_tile height flag chi bdo d cao cua hang manh
hién thoi 13 gibng nhu d6 cao ciia hang ménh trude d6 c6 thé dugc béao hiéu. Néu
use previous_tile height flagla 1, nd biéu dién rang do cao cia hang manh hién
thoi la gibng nhu d6 cao clia hang manh trude d6. Trong truong hop nay, ma hoéa
ctia thanh phén ct phép biu din d6 cao ctia hang manh hién thoi ¢6 thé duge bd
qua. Néu use previous_tile height flag 12 0, n6 biéu dién ring d6 cao cua hang
manh hién thoi 12 khong gidng nhu d6 cao ctia hing manh trude do. Trong trudng
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hop nay, thanh phan ct phép biéu didn d6 cao clia hang manh hién thoi c6 thé
dwoc ma hoa. Theo cach khéc, khi it nhat mot hang manh véi do cao gidng nhu
hang manh duéi cung hodc hang manh dugc dinh vi & trén cung cua hang manh
dudi cung trong anh hién thoi dugce géan lién tiép t6i trén cling ctia hang méanh duéi
cung hodc trén clng clia hang manh dugc dinh vi & trén cung ctia hang manh duéi
ciing, thanh phan ct phép biéu didn d6 cao c6 thé dugc ma héa chi dbi véi mot
trong sb cac hang manh véi ciing d6 cao. Nhém thuan loi cho viéc giai thich, hang
manh dudi cung hodc hang manh dugc dinh vi & trén cung ctia hang manh dudi
cing trong anh dugc d cap dén 12 manh thir nhat hang. Theo vi du, trong khi khi
hang manh tht hai v6i d6 cao gidng nhw manh thi nhit hang t6n tai & trén cing
ctia manh thit nht hang, thanh phéan ct phép biéu dién d6 cao ctia hing manh tht
hai c6 thé dugc ma hoéa, va viéc ma hoa cua thanh phan ca phép biéu dién do cao
clia méanh tht nhét hang c6 thé duoc bd qua. PO cao clia manh thi nhit hang c6

thé duoc thiét dat gidng nhu dd cao clia hang manh thir hai.

Theo vi du khéc, thong tin dé dinh rd s6 cac cot manh ma do rong cua nd dugc
bao hiéu trong anh hién thoi co thé duogc bao hiéu trong dong bit. Theo vi dy, ca
phap, num_exp tile columns_minusl, dé x4c dinh sb cac cot manh ma dd rong
clia né duoc bdo hiéu, c6 thé duoc bio hidu trong dong bit. Ca phép,
num_exp_tile columns minusl, c6 thé 1a tri sb trir 1 tir s6 cac cot manh ma do
rong cia nd dugc bao hiéu. Khi chi sb ctia cot manh thép hon s6 cac cOt manh ma
dd rong cia né dugc bao hiéu, dd rong cla cft manh twong tng co thé duogc xéc
dinh dua vao ctiphap, tile_width_minusl, dugc bao hiéu trong dong bit. Mt khac,
khi chi sb cia c6t manh 1a b%mg hodc 16n hon s6 cac cot manh ma do rong cia nd
duogc bdo hiéu, do rong clia cft manh twong g co thé duoc thiét dat gibng nhu

cu phép, tile_width_minus1, dugc bao hiéu cudi cling.

Theo cach khac, thong tin dé dinh 6 s cac hang manh ma dd cao clia né dugc
béo hiéu trong anh hién thoi c6 thé dugc bio hiéu trong dong bit. Theo vi dy, ca
phap, num_exp tile rows _minusl, dé x4c dinh sb cac hang manh ma do cao cla
né dugc bao hiéu, co thé duoc bao hiéu trong dong bit. Ca phép,
num_exp_tile rows minusl, cé thé 1a tri s6 trir 1 tir s6 cac hang manh ma d6 cao
ctia né duge béo hiéu. Khi chi sb ctia hang manh thip hon s6 cac hang manh ma
do cao cua nd duoc bdo hiéu, do cao cua hang manh tuong Umg c6 thé dugc xac
dinh dua vao cu phdp, tile_height minusl, dugc bdo hi¢u trong dong bit. Mat
khéc, khi chi s cua hang manh la béng hodc 1én hon sb cac hang manh ma dé cao
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cua no duoc bdo hiéu, d6 cao ciia hang manh tuong Ung cé thé duogc thiét dat

gidng nhu ¢t phép, tile_height minus1, dwgc béo hiéu cudi cing.

Theo vi du khéc, thong tin biéu didn d6 cao va d6 réng ctia manh c6 thé duge bao
hiéu trén mdi manh. Theo vi du, khi sd cac manh duoc xac dinh, thong tin dé xac
dinh kich thuéc cia mdi manh c6 thé dugc ma héa va duge bao hiéu. Theo vi dy,
thanh phan ct phép, tile_width minus1[i], biéu dién do rong ctia manh thir i, va
thanh phan ct phép, tile_height minus1[i], biéu dién do cao ciia manh thir i c6
th8 dugc béo hiéu trong dong bit. Di vdi diéu ndy, thong tin biéu dién tong sb

cac manh trong anh c6 thé duge ma hoa.

Néu s6 cdc manh dugc xac dinh, thong tin dung d€ dinh rd thong tin ciia moi manh

c6 thé duoc bao hiéu cho moi manh.

Tht nhét, d6i v6i cdc méanh con lai ngoai trir manh thi nhét, thong tin chi béo xem
kich thudc c6 gidng nhu manh truée d6 hay khong cé thé dugc mé hoa va duoc
bao hiéu. Theo vi du, thanh phan ¢l phép, use_previous _tile size flag, biéu dién
kich thude cia manh hién thoi 14 giéng nhu kich thude ctia manh trude d6 hay
khong. Néu use previous_tile_size flag 12 Pling, n6 biéu dién rang kich thudc
clia manh hién thoi 1a gibng nhu kich thuée manh trude d6. Trong trudng hop nay,
m4& hoa cuia thong tin biéu dién kich thuéc ctia manh hién thoi co thé dugc bd qua.
Néu use_previous_tile size flag 1a Sai, thong tin biéu dién kich thudc ctia manh
hién thoi c6 thé duge ma héa va duge bao higu. D6i véi manh tht nhét, viéc ma
héa clia use_previous tile size flag c6 thé dugc bd qua va tri sd clia cd ¢6 thé
duoc suy luin 13 sai. Theo vi dy, ¢t phép, tile width _minus1[i], biéu dién d6 rong
cia manh thr i, va ct phép, tile_height minusl1[i], biéu dién d6 cao ctia manh thir

i c6 thé dugc ma héa va dugc bao hiéu.

Kich thudc manh c6 thé duoc xac dinh véi théng tin chi bdo d rong ctia manh 13
gidng nhu d6 rong ctia manh trudc d6 hay khong va/hodc thong tin chi bao do cao
cia manh 1 gidng nhu d6 cao cia manh trude d6 hay khong.

Bang 8 biéu dién bang cti phap bao gdm thong tin biéu dién d6 rong clia manh la

gidng nhu d6 réng ctia manh trudc d6 hay khong.
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Bang 8
ic parameter set rbsp() { Ky hiéu mo ta
tiles enabled flag u(l)

CoveredWidthByTile = 0;
CoveredHeightByTile =0 ;
PrevWidthByTile = 0;
PrevHeightByTile=0 ;

néu ( tiles_enabled flag) {

number of tiles in picture minus2 ue(v)
dbi véi (i=0; i < number of tiles_in_picture_minus2+2 ;
i++) {
néu(i>0)
use previous tile size flag u(1)
néu (use previous_tile size flag==0) {
use previous tile width flag ue(Vv)
néu (use previous tile width flag==0) { ue(v)
tile width minus1[i] ue(Vv)
tile height minusl1[1i] ue(Vv)
} khong thi {
tile height minusl1[i ] ue(Vv)
}
}
loop filter across tiles enabled flag u(1)

}

Thanh phan ct phép, use previous_tile width_flag, chi bao d6 rong ciia manh
hién thoi 13 gibng nhu d6 rdng cla ménh truéc dé hay khong. Néu
use previous_tile width flag 1a Ping, ma héa cta thanh phan ca phéap biéu dién
do rong cua manh hién thoi co thé dugc bod qua va d rong clia manh hién thoi c6
thé duoc thiét dit giéng nhu d6 rong cuia manh trude do.

Khi use_previous_tile width flag la Sai, thong tin biéu dién do rong clia manh
hién thdi c6 thé dugc béo hidu. Theo vi dy, tile_width minus1[i] c6 thé biéu dién
tri sb trir 1 tir s4 ctia cac hang bd phén ciy 14p ma dugc bao gbm trong manh thir
i.

Chi khi kich thudc ctia manh hién thoi duoc xac dinh 1a khac véi kich thuée cua
manh trude d6 (vi du khi tri s6 ctia use_previous _tile size flag 14 0), thanh phan
cu phép, use previous_tile width flag, c6 thé dugc ma hoa va duogc bao hiéu.
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tile_ width _minus1[i] c6 thé 1 tri sb trir 1 tir s cac cot bo phan cdy 1ap ma dwoc
bao gém trong manh thtr i. Bo giai ma co thé dan ra s cac cot bd phén cay 1ap ma
duoc bao gdm trong manh th i bang cach cong 1 vio tile width minus1[i] va
tinh 0 rong cia manh béng céch nhan tri s6 duge dan ra véi d6 rong ciia bd phan
cay lap ma.

Bang 9 biéu dién bang cti phap ma thong tin chi bao do cao clia manh hién thoi 13

giong nhu d§ cao cua manh trudc doé con duge bao gom hay khong.
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ic_parameter set _rbsp() {

Ky hidu mo ta

tiles enabled flag

u(l)

CoveredWidthByTile = 0;

CoveredHeightByTile =0 ;

PrevWidthByTile = 0;

PrevHeightByTile =0 ;

néu ( tiles_enabled flag) {

number of tiles in picture minus2

ue(v)

i++) {

dbi vé6i (i=0; i <number of tiles in picture minus2+2 ;

néu(i>0)

use previous tile size flag

u(l)

néu (use previous tile size flag==10) {

use previous tile width flag

ue(Vv)

néu (use previous_tile width flag==0) {

ue(v)

tile width minusl[1i]

ue(v)

tile width minusl[i] +=1,

use previous tile heigth flag

néu (use previous tile height flag ==0){

tile height minusi[i]

ue(v)

tile _height minusl[i] +=1;

}

} khong thi {

use previous tile heigth flag

néu (use previous tile height flag ==0){

tile height minusi[i]

ue(Vv)

tile heigth +=1;

}

}

}

loop filter across tiles enabled flag

u(l)

}

Thanh phan ct phép, use_previous_tile height flag, biéu dién do cao cia manh

hién thoi la gibng nhu d6 cao clia manh truéc d6 hay khéng. Néu

use_previous_tile height flag 1a Pung, ma héa cta thong tin biéu dién d6 cao ctia

manh hién thoi cé thé dugce bo qua va do cao clia manh hién thoi c6 thé duoc thiét

dat giong nhu do cao cia manh trude do.
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Khi use previous_tile height flag 1a Sai, thong tin biéu dién d6 cao clia manh
hién thoi c6 thé dugc béo hiéu. Theo vi du, tile_height minusi[i] c6 thé biéu dién
tri s6 trir 1 tir s6 cua céc hang bd phan cdy 1ap ma duge bao gdm trong manh thir
i

Chi khi kich thudc cia manh hién thoi duoc xac dinh 1a khac véi kich thude cia
manh trude d6 (vi du khi tri sb ciia use_previous_tile size flag 14 0), thanh phén
ct phap, use_previous_tile height flag, co thé dugc mé héa va duge bdo hiéu.
Ngoai ra, thanh phan ¢t phép, use previous_tile height flag, c6 thé duoc bao

hiéu chi khi use previous_tile width flag la Sai.

Bang 8 biéu dién vi du cho trudng hop trong d6 use_previous_tile_width_flag
duoc st dung va Bang 9 biéu dién vi du dbi vé6i truong hop trong do6
use_previous_tile_width_flag va use previous_tile_height flag dugc st dung.
Mic du khong dugc thé hién trong cic Bang néu trén, viéc md hda cla
use previous tile width flag  ¢6 th& dugc bd qua va chi

use previous_tile height flag co thé duogc st dung.

Viéc ¢6 sur dung use previous_tile height flag hodc use_previous_tile_size_flag
hay khéng c6 thé dugc xé4c dinh dya véo it nhdt mét trong s6 manh thir tw quét,
d6 rong/do cao cia manh thu nhét hodc d6 rong/dd cao ciia manh trudc dé. Theo
vi du, trong khi use_previous_tile height flag c6 thé duogc st dung khi manh tha
tur quét 1a chidu doc, use_previous_tile width_flag c6 thé duoc st dung khi manh
tht tu quét 13 chidu ngang. Theo «c4ach khac, trong khi
use previous_tile width flag co thé dugc st dung khi manh tht nhat hozic manh
trude d6 cé dang khong phai hinh vudng ma dg rong cuia n6 1a 16n hon do cao,
use_previous_tile_height flag c6 thé dwoc sir dung khi méanh tht nhit hodc manh

trudc d6é c6 dang khong phai hinh vuéng ma d6 cao cta né la 16n hon do rong.

Trong khi s0 cdc manh dugc bao gom trong anh dugc bao hiéu, ma héa cia thong

tin lién quan dén kich thudc manh do6i véi manh cuoi cing c6 theé duge bo qua.

Bang 10 biéu dién vi du trong d6 viéc ma hoa cia kich thudc manh doi v6i manh

cuoi cung dugc bd qua.
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Bang 10
ic parameter set rbsp() { Ky hi€u mé ta
tiles_enabled flag u(l)
néu ( tiles enabled flag) {
number of tiles in picture minus2 ue(v)
subtile width minusl ue(v)
subtile height minusl ue(v)
d6i véi (i=0; i <number of tiles_in picture minus2+1 ;
i++) {
néu(i>0)
use previous tile size flag u(1)
néu (use previous_tile size flag==10) {
tile width minusl[i ] ue(v)
tile height minusl1[i ] ue(Vv)
}
}
loop filter across tiles enabled flag u(1)
}

Neéu kich thudc ctia cdc manh ngoai trir manh cu6i cung duge dinh 15, vung con

lai trong anh c6 thé dugc thiét dat 1a manh cubi cung.

B giai ma cé thé x4c dinh kich thudc ciia manh dua vao 36 cac cot bd phan cay
1ap mé va/hoic s6 clia cac hang bd phan cay 1p ma dugc dan ra dya vao cic thanh
phén ct phap néu trén va kich thuéc ctia bd phan cdy 1ap ma. Theo vi du, d6 rong
clia manh tht i c6 thé duge thiét dit boi (tile_ width minusl[i]+1)*(dd rong cua
bd phan cdy 14p ma) va do cao clia méanh thi i c6 thé dugc thiét dat béi
(tile_height minus1[i]+1)*(d0 cao cuia b phén cy 14p mi).
Mit khac, thong tin biéu dién kich thudc cia bd phan cay 1ap ma cd thé duoc béo
hiéu béi tap hop thong sb chudi hoic bsi tap hop thong s6 anh.
Ky hiéu nhén dang (duéi day dugc dé cap dén 12 TileID) dé nhan dang manh trong
do6 bd phan cay 1ap ma thudc vé ¢6 thé dugc gan téi mdi bo phan cay 1ap ma.
Fig.30 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 TileID duoc gén t6i mdi bd phan cay lap
ma.
TileID nhu nhau c6 thé duoc gén téi cac bd phan ciy ma héa khéng thude vé cling
manh. Cu thé 13, TileID cta N ¢6 thé dugc géan tGi cac bd phan cdy ma hoa khong
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thudc vé& manh N (Tile N).
Pé xéc dinh TileID duge gan t6i mdi bd phan cdy lap mi, cac bién, x va y, biu
dién vi tri cia bd phan cdy 14p ma trong anh c6 th8 dwoc x4c dinh. Lién quan dén
diu nay, x biéu dién tri s6 ma duogc dan ra bing cach chia toa d9 truc x & (x0, y0)
cho d0 réng ctia bo phan cay lap mi, va 'y bidu dién tri s6 ma dugc dan ra bang
cach chia toa d6 truc y & (x0, y0) cho d cao ctia bg phan cay lap ma. Cy thé 13, x
va y c6 thé dugc din ra tir cdc Phuong trinh 7 va 8 dudi déy.
Phuong trinh 7

x=(x0/(CTU _widih)) x=(x0/(CTUHH]))

Phuong trinh 8

y=(0/CTU_height)) y=(0/CTU=0I))
TileID c¢6 thé duoc gan t6i mdi bd phan cdy 1ap ma theo quy trinh xr Iy dudi day.
i) Initialize TileID

TileID ctia mdi bo phan ciy 1ap mi c6 thé dugc khoi tao nhu tri so trir 1 tir sO cdc

manh trong anh.

Bang 11

Néu tiles_enabled flag 13 biang 1, tri s6 cta bién tile id va tri s6 clia
mang hai chiéu TileID dugc dinh r6 nhu sau:

tile id=0

d6i véi (y=0; y<PicHightInCtbsY; y++)

- d6i v6i (x=0; x<PicWidthICtbsY; x-++)

— TileID[x][y] = number of tiles_in picture_minus2+1

tile_height minus1[number of tiles_in picture_minus2+1]=0
tile width minusl1[number of tiles in picture minus2+1] =0

ii) Dan ra TileID
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Bang 12

tri s6 cua bién tile_id va trj s6 cta viéc gan mang hai chiéu CTU _tile
duoc dan ra nhu sau:

d6i véi (ctu_y=0; ctu_y <
(tile_height minus1[i]+1)*(subtile_height minusl+1) &&
(tile_corodinate y+ctu_y) <PicHightInCtbsY; ctu_y-++)

- d6i véi (ctu_x=0; ctu_x <
(tile_ width minus1[i]+1)*(subtile_width minusl+1) &&
(tile_corodinate x+ctu_x) <PicWidthICtbsY; ctu_x++)

— TileID[tile_corodinate x + ctu_x] [tile_corodinate_y + ctu_y] =
tile id

tile id++

Cac manh c6 thé duge dinh rd 1a mot bd phan xir Iy. Theo vi du, cdc manh ¢c6 thé

duoc dinh 16 12 mot nhém manh. nhém manh c6 thé duoc dé cap dén 1a 1at.

Theo cach khac, mot manh co thé dugc phén chia thanh cac bd phan xtr ly. Theo
vi du, manh cé thé duogc phén chia thanh céc 1at. Lién quan dén diéu nay, mot lat
c6 thé bao gbm it nhét mot bo phan cy 14p ma cot. Khi manh duge phén chia
thanh c4c 14t, thong tin biéu didn d6 cao ciia mdi 14t c6 thé duge bao hidu trong
dong bit.

Théng tin biéu dién téng sd ctia manh cac nhém theo trinh tu hodc trong anh ¢6
thé duoc bao hiéu trong dong bit. Theo vi duy, ci phép,
numTotalTileGroup minus], biéu dién tong s6 cia manh cac nhém theo trinh tu

hodc trong anh c6 thé duogc bao hiéu.

Khi cic méanh cdc nhém duge bao gdm trong anh, thong tin dia chi cia nhém
manh ¢6 thé duoc bao hiéu dé nhan dang moi nhém manh. Theo vi dy, ¢t phép,
tile_group index, bidu din chi sé ctia mdi nhém ménh, ¢6 thé dugc bao hiéu trén
mdi nhém manh.

Thong tin ma héda/giai ma video cd thé dugc bao hiéu qua doan d4u nhoém manh.
Théng tin dugc bao hiéu qua doan d4u nhém manh c6 thé dugc ap dung binh
thuong t6i cac manh khong thude vé nhém manh.

Thong tin dé xac dinh nhém ménh dugc bao gdm trong anh c6 thé duoc bao hiéu
trong dong bit. Thong tin cd thé bao gdm thong tin biéu dién phuong phép phan
chia cia nhdm manh. Theo vi du, cu phép, rec tile group flag, viéc chi bao

phuong phép phén chia ciia nhém manh ¢6 thé duoc bao hiéu trong dong bit.
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Ct phap, rec_tile group flag, biéu dién nhém manh dugc dinh 18 dua vao tht tu
quét manh hay khéng hodc nhém manh dugc dinh rd theo dang hinh chit nhat hay
khong. Theo vi du, néu rec_tile group flag 13 0, né biéu dién ring nhém manh
dugc dinh 16 dua vao th tu quét manh cla cic manh. Mit khac, néu
rec_tile group flagla 1, n6 biéu dién ring nhém ménh dugc dinh 18 theo dang
hinh chi nhat.

Khi phuong phédp phén chia manh linh hoat dugc 4p dung, co thé chi dugc cho
phép dé dinh rd nhém manh theo dang hinh chir nhat. Néi cach khac, khi phuong
phép phén chia manh linh hoat duoc 4p dung, viéc ma héa ctiarec_tile_group_flag

c6 thé duoc bd qua va tri s6 ¢6 thé duoc suy luan dén 1.
Sau day, hai phuong phéap xé4c dinh nhém manh néu trén s& dugc mo ta chi tiét.

Nhém manh ¢6 thé duge dinh 18 dua vao thir tw quét manh cia cdc manh. Theo
vi duy, it nhit mot manh c6 thé duoc dinh rd 13 mot nhém manh, nhung céc manh

duoc bao gém trong nhém manh s& dugc xac dinh theo thir tu quét manh.

Fig.31 va Fig.32 biéu dién vi du trong d6 nhém méanh dugc dinh 18 dya vao tht
ty quét manh.

Theo vi du, theo vi du dugc thé hién trén Fig.31, khi dugc gia st rang nhém manh
th(r nhat, nhém manh 0 (tile group0), bao gdbm 3 manh, nhém manh thu nhét,
nhém manh 0 (tile group0), c6 thé duoc dinh rd dé bao gdm ménh 0 dén manh 2
theo thir ty quét manh. Khi dugc gia su rang nhém maénh thi hai, nhém ménh 1
(tile groupl), bao gbébm 6 manh, nhém manh thi hai, nhém méanh 1 (tile groupl),
c6 thé duoc dinh 15 @8 bao gdbm manh 3 dén manh 8 theo thtt ty quét manh. Nhém
manh cudi ciing, nhém manh 2, ¢6 thé bao gdm cdc manh con lai, méanh 9 (Tile9)

dén manh 11, theo thir tw quét manh.

Khi nhém manh dugc dinh 16 theo tht tu quét manh, thong tin biéu dién sb cac
ménh dugc bao gdm trong mdi nhém manh cé thé dugc bao hiéu dé xac dinh cac
manh dugc bao gdm trong mdi nhém manh. Déi v6i nhém manh cudi ciing, thong
tin biéu dién s cac méanh duoc bao gdm trong nhém manh cd thé dugc bo qua.

D6 rong hodc d6 cao ctia cac manh dugc bao gém trong nhém ménh cé thé 1a khéc
nhau. Theo vi dy, da dugc thé hién rang do cao ciia manh 3 trong s6 cac manh
dugc bao gébm trong nhém manh thit hai, Nhém manh 1 (tile group1), 1 khac véi

kich thuéc cia cdc manh con lai.
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Theo céch khéc, cic manh véi different do rong hodc do cao c6 thé dugc thiét dat
khong dugc bao gém trong mot nhém manh. Theo vi dy, vi du dugc thé hién trén
Fig.31 dugc cho thiy ring manh 3 véi do cao 1a 2 va manh 4 dén manh 8 véi do
cao 12 3 cAu thanh mot nhém manh, nhung su két hop nhu vy clia cc manh c6
thé duogc thiét dit 1a khong duoc cho phép. Néi cach khéc, nhu theo vi du duoc
thé hién trén Fig.32, c6 thé dugc thiét dit sao cho mot nhém manh khong bao gém
cac manh vdi dd cao khac nhau. Vi du duoc thé hién trén Fig.32 duoc cho théy
rang nhém manh bao gdm manh 3 dén manh 8 dugc thé hién trén Fig.31 duogc
phan chia thanh hai méanh cdc nhém, nhém ménh 1 (tile groupl) va nhom manh
2. Do @8, nhém manh thir hai, nhém manh 1 (tile groupl), bao gbém chi méanh 3
v4i @6 cao 12 2 va nhom manh thir ba, nhém manh 2, bao gém chi méanh 4 dén
manh 8 véi do cao 1a 3.

Nhém manh c6 thé duge dinh rd theo dang hinh chit nhat. Trong truong hop nay,
c4c manh duge dinh vi & bbn goc clia nhém méanh thude vé cung hang hodc cling
cot.

Fig.33 14 hinh v& thé hién vi du trong d6 chi nhém manh hinh chit nhat dugc cho
phép.

Nhu theo vi du dugce thé hién trén Fig.33, nhém manh th& tu, nhém manh 3, bao
gém manh 5, manh 6, manh 9 (Tile9) va manh 10. Nhu trong vi du duoc thé hién,
khi nhém ménh bao gdm cic méanh, hinh chit nhat véi manh trén cting bén trai va
manh duéi cing bén phai ciu thanh nhém manh nhu hai dinh ¢6 thé dugc dinh 13
12 mot nhém manh.

Khi phuong phap phan chia manh linh hoat dugc ap dung, c6 thé chi dugc cho
phép dinh rd nhém manh theo dang hinh chit nhat.

Fig.34 1a hinh vé& thé hién vi du trong d6 nhém manh dugc dinh rd theo phuong
phéap phén chia manh linh hoat.

Nhu theo vi du duoc thé hién trén Fig.34, nhom manh c6 thé dugc thiét dat dé c6
dang hinh chit nhat. Néi cach khéc, nhu trong vi du dugc thé hién, khi nhém manh
bao gdm céc manh, hinh chit nhat v6i manh trén cling bén trai va manh duéi cung
bén phai cAu thanh nhém manh nhu hai dinh ¢6 thé duoc dinh 18 14 mdt nhém
manh.

Khi d6 cao ciia manh dugc xéc dinh trude 1a 16n hon do cao cia nhém manh trude
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d6, manh tuong Ung co thé duogc thiét dat dé tao nén mot nhém manh. Theo vi dy,
theo vi du duoc thé hién trén Fig.34, manh 8 c6 thé dugc dinh rd 1a nhém manh
tach biét vi @6 cao cia méanh 8 13 16n hon do cao ciia nhém manh truée d6, nhém

manh 1 (tile groupl).
Khi nhém manh dugc dinh rd theo dang hinh vudng, thong tin dé nhan dang cac

manh dugc bao gdbm trong mdi nhém manh cé thé dugc bdo hiéu dé xéac dinh cac
ménh duoc bao gdbm trong mdi nhém manh. Thong tin c6 thé 13 dé nhéan dang chi
s6 ciia manh duoc dinh vi & trén cuing bén trai clia nhém manh va chi s6 ctia manh
dugc dinh vi & trén cung bén phai clia nhém manh. Theo vi du, ci phap,
top_left tile idx, dé nhén dang chi s6 cia manh dugc dinh vi ¢ trén cling bén trai
cuia nhom manh, va cu phép, bottom_right tile_idx, dé nhan dang chi sb ctia manh
duoc dinh vi & dudi cung bén phai cia nhém manh cé thé dugc bao hiéu trong
dong bit. P6i véi nhém manh cudi cing, ma hoa cua it nhat mot trong sd ¢t phap
dé nhan dang chi sb6 ctia manh duoc dinh vi & trén cung bén trai cia nhém manh
hodc ¢t phap dé nhan dang chi sb ctia manh duoc dinh vi & dudi ciing bén phai

cia nhém manh c6 theé dugce bd qua.

Theo vi du, theo vi du dugc thé hién trén Fig.33, d6i véi nhém manh 0 (tile
group0), nhém manh 1 (tile groupl) va nhém manh 2, top_left tile_idx, chi sd
clia manh chi sb dugc dinh vi & trén cung bén trai cua mdi nhém manh, va
bottom_right tile idx, chi s6 ctia manh dugc dinh vi & dudi cling bén phai cla
m&i nhém manh c6 thé dugc béo hiéu. Mt khac, d6i véi nhém ménh 3 ma 1a
nhém manh cudi cing trong anh, viéc mi hoéa cua top_left tile idx va
bottom_right tile idx co thé duoc boé qua. Chi s6 ctia manh duoc dinh vi ¢ trén
cung bén trai cia nhém ménh 3 c6 thé duoc thiét dit dudi dang chi s6 ctia manh
duoc dinh vi ¢ trén cling bén trai ciia ving con lai bao gém nhém manh 0 (tile
group0),nhém ménh 1 (tile groupl) va nhém manh 2 trong anh va chi s6 cia méanh
duoc dinh vi & dudi cing bén phai cua nhdm manh 3 ¢o6 thé duoc thiét d3t 1a chi
s6 clia manh dugc dinh vi & dudi ciing bén phai cua ving con lai néu trén (hodc,
manh duoc dinh vi & dudi cung bén phai cua anh).

Theo cach khéc, thong tin biéu dién tri s6 chénh léch giita chi s6 ctia manh dugc
dinh vi ¢ trén cling bén trai cia nhém manh va chi s6 ctia manh duogc dinh vi &
trén cung bén phai cia nhdm manh c6 thé duoc bao hiéu trong dong bit. Theo vi

du, cu phap, top_left tile idx, dé nhan dang chi s cia manh duoc dinh vi & trén
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cling bén trai cia nhém manh, va ct phap, tile_delta_idx, biéu dién tri s6 chénh
1éch gitta chi s6 cia manh dugc dinh vi ¢ trén cing bén trai clia nhém manh va
chi s6 cia manh duoc dinh vi & dudi cing bén phai cia nhém manh c6 thé duoc
bao hiéu. Pbi véi nhém manh cubi cling, ma héa cla it nhat mot trong s ¢t phap
bidu dién chi s§ ctia méanh dugc dinh vi & trén cing bén trai ciia nhém manh hodc
ct phép bidu dién tri s6 chénh léch giita chi s ctia manh dugc dinh vi & trén cling
bén trai cia nhém manh va chi sé ctia manh dugc dinh vi & dudi cling bén phai
ciia nhom manh.

Theo cach khéc, théng tin biéu dién tri s6 chénh léch giita chi sb ctia manh duoc
dinh vi & duédi cung bén phai ciia nhém manh trude dé va chi sd ctia méanh dugc
dinh vi & dudi cung bén phai ciia nhom manh hién thoi c6 thé duoc bao hiéu trong
dong bit. Theo vi du, ¢t phép, tile_delta_idx, biéu dién trj s6 chénh léch gifta chi
s6 ctia manh dugc dinh vi & dudi cuing bén phai ciia nhém manh trude d6 va chi
s6 ctia manh duoc dinh vi & dudi ciing bén phai cia nhém manh hién thoi c6 thé
duoc bao hiéu. Di véi nhém manh thir nhat, ct phép, tile_delta_idx, c6 thé biéu
din tri s6 chénh léch gitta chi s§ ctia méanh trén ciing bén trai va chi sé clia manh
dudi cung bén phai trong nhém manh thir nhit. Pbi v6i nhom manh cudi cing,
mi héa ctia ct phap bidu dién tri s6 chénh léch giita chi s6 ciia manh duge dinh
vi & dudi cung bén phai cia nhém manh trude d6 va chi s6 cia manh duoc dinh
vi & dudi cung bén phai ciia nhém manh hién thoi ¢6 thé duoc bo qua.

C6 thé dinh 6 nhém manh dua vao chi s6 ctia bd phéan cay lap m4, thay vi chi s0

cia nhém manh.

vi du néu trén dugc mo ta ma nhém manh duge dinh 16 theo thir tu quét manh cta
cac manh, nhung cling co thé 12 nhém manh c6 thé duoc dinh rd theo quét doc,

quét ngang hoac quét theo chiéu xién.

Thong tin chi bao it nh4t mot nhém manh trong anh bao gdm cac manh c6 thé
duoc bao hidu hay khong. Theo vi dy, ct phap, isMultipleTileInTileG_{flag, chi
b4o c6 nhém manh bao gém céc manh cé thé dugc béo hiéu hay khéng. Néu cti
phap, isMultipleTileInTileG_flag, 13 1, n6 biéu dién rang it nhat mot nhém manh
trong 4nh bao gdm it nhat 2 manh hoic 16n hon. Néu cu phép,
isMultipleTileInTileG _flag, 13 0, n6 biéu dién rang tat ca manh céc nhom trong
anh bao gébm 1 manh. Khi isMultipleTileInTileG_flag 14 0, mdi manh c6 thé dugc
dinh r6 1a nhém manh.
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Theo céch khac, thong tin chi béo sb cac manh cAu thanh nhém manh 1 nhiéu hay
khong c6 thé duoc béo hiéu trén mdi nhém manh. Theo vi du, cu phap,
isMultipleTileInTileG_flag]i], bidu di&n nhém ménh thtt i bao gdm cac méanh. Khi
sd cac manh dugc bao gdm trong nhém manh 13 1, ma héa cta thong tin dé xéac
dinh c4c manh dugc bao gdm trong nhém manh (vi du thong tin vé sb cac manh

hodc théng tin v& manh chi s8) ¢6 thé dugc bo qua.

Cu phap, num_tile inTG_minus2, bidu dién s cic méanh trong nhém manh c6 thé
duoc bao hidu. Cl phép, num_tile inTG_minus2, c6 thé dugc thiét dat 1a trj sb
trir 2 tr s cdc manh duwgc bao gdm trong nhém manh. CG phép,
num_tile inTG_minus2, biéu dién sb cac manh trong nhém manh c6 thé dugc ma
héa chi khi nhdm manh duoc xac dinh dé bao gém cac manh (vi du khi tri sb cua
isMultipleTileInTileG flag la 1).

Theo cach khac, viéc m3 hoa cua isMultipleTileInTileG_flag c6 thé duoc bo qua
va ca phép, num_tile inTG_minusl, biéu dién sd cac manh trong nhém manh c6
thé duge ma héa. Ca phap, num_tile inTG_minusl, c6 thé duoc thiét dt 13 tri s

trir 1 tir s6 cdc manh dugc bao gom trong nhdm manh.

Cua phap, num_tile inTG_minus2 hodc num_tile_inTG_minusl, biéu dién sb ctia
manh cac nhém c6 thé dugc ma hoa chi khi nhém manh dugc dinh rd dya vao tha
tur quét manh ctia cdc manh. Theo vi dy, khi nhém méanh dugc dinh 16 dya vao thir
tu quét manh cua cac manh, manh céc nhém c6 thé duoc xéac dinh dua vao sb cac
manh duogc bao gébm trong mdi nhém ménh. Theo vi dy, num_tile_inTG_minus1[i]
bidu dién sd cac manh duoc bao gdm trong nhém manh thi i. Néu s6 cac manh
duoc bao gdm trong nhém manh dugce x4c dinh, cic méanh dugc bao gbm trong
nhém manh c6 thé duoc xac dinh theo th ty quét manh. D8i véi nhém manh cubi
cung, ma hda cua c phap bidu dién sb cac manh duge bao gdm trong nhém méanh

¢6 thé duge bod qua.

Thoéng tin chi bdo xem kich thudc clia nhém manh trude do la gidng nhu kich
thuéc cia nhém manh hién thoi hay khong cé thé dugc béo hidu. Lién quan dén
didu ndy, nhém manh trude d6 cé thé duogc xac dinh dua vao chi s6 ciia nhém
manh hodc thir tu quét dugc xac dinh trude. Theo vi dy, nhém manh trude do6 co
thé dugc xé4c dinh 14 nhém manh ma chi s6 ctia né 1a nhé hon nhém manh hién
thdi boi 1. Theo cach khac, nhém manh trude do cd thé duoc xac dinh theo it nhat

mot trong sd thit tyr quét manh, thit tw quét ngang, thi tw quét doc hogc thir tu quét
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xién.

Thong tin néu trén c6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin chi bao kich
thuéc ctia nhém manh trude d6 13 gidng nhu kich thude cia nhém manh hién thoi
hay khong, théng tin chi bdo do réng ciia nhém maénh trude do la gidng nhu d6
rong ciia nhém manh hién thoi hay khong hoéc thong tin chi bao do cao ciia nhom

manh trudce d6 13 gibng nhu d6 cao cia nhém manh hién thdi hay khéng.

Theo vi du, ct phédp, use previous TG size flag, viéc chi bdo kich thude cua
nhém manh hién thoi 13 gidng nhu kich thude cia nhém manh trude d6 c6 thé
dugc bao hidu. Néu ct phap, use previous_ TG size flag[i], 12 1, n6 biéu dién
ring kich thuéc ciia nhém ménh thi i 13 giéng nhu kich thudc cia nhém manh
thtr (i-1). Khi ct phép, use previous TG size flag[i], la 1, ma héa cta thong tin
d8 xé4c dinh cac manh dugc bao gdm trong nhém manh thir i cé thé duoc bd qua.
Vi du, ma héa cua thong tin biéu dién sb cac manh dugc bao gbm trong nhém
manh hodc thong tin biéu dién chi s6 cac manh dugc bao gdm trong nhém manh
c6 thé duoc bod qua.

Néu ct phép, use previous TG size flag[i], 12 0, nd biéu dién rang kich thudc
cia nhém manh thir i 1a khic v6i ma 14 nhom manh tht (i-1) Khi ci phép,
use previous TG size flag[i],1a0, thong tin dé x4c dinh céc manh dugc bao gdm

trong nhom manh thit i c¢é thé duge ma hoéa va duge bao hiéu.

Phuong an néu trén dugc mo ta rang cd chi bao xem c6 dugc phép 4p dung bd loc
trong vong 13p trén ranh gidi clia cac manh dugc bao hiéu qua tap hop thong sd
anh hay khong. Nhung, khi dugc thiét a3t dé khong st dung bd loc trong vong 13p
trén ranh gi6i clia tAt ca cdc méanh, van dé c6 thé xuét hién 14 chat lugng hinh 4nh

doi tuong gidm thap va hiéu xuat ma héa suy giam.

Do d6, thong tin chi bdo bd loc trong vong lap dugc cho phép hay khong cd thé

duoc m3 héa va dugce bdo hiéu trén moi manh.

Fig.35 thé hién vi du trong d6 viéc b loc trong vong lap dugc ap dung hay khong

duogc xac dinh mot cach cé luya chon trén moi manh.

Nhu theo vi du duoc thé hién trén Fig.35, viéc bo loc trong vong 13p (vi du bd loc
tach khéi, SAO va/hoic ALF) s& dugc cho phép trén ranh gidi theo chidu ngang

hodc theo chiéu doc hay khéng cé thé duge xac dinh trén moi manh.
Bang 13 biéu dién vi du trong d6 thong tin chi bao bd loc trong vong 1ap duge cho
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Bang 13
ic_ parameter set rbsp() { Ky hi€u mé ta
tiles_enabled flag u(1)
néu (tiles enabled flag ) {
number of tiles in picture minus2 ue(v)
subtile width minus] ue(v)
subtile_height minusl ue(v)
do6i véi (i=0; i <number_of tiles in picture minus2+1 ;
i) {
néu(i>0)
use _previous tile size flag u(l)
néu (use previous tile size flag=0) {
tile width minus1[i ] ue(v)
tile height minusl[i] ue(v)
}
loop filter across_tiles flag[i] u(l)
}
}

Theo vi du trong bang 13, thanh phan ct phép, loop_filter across_tiles_flag[i],

biéu dién xem c6 dugc phép ap dung bd loc trong vong 1dp d6i v6i manh thi i hay

khong. Néu tri sé cia loop_filter across_tile flag[i]1a 1,né biéu dién ring bo loc

trong vong 1ap c6 thé duoc sir dung trén ranh gisi theo chiéu ngang va theo chidu

doc ctia manh ma TileID cta nd 14 i. Néu trj s6 ctia loop_filter across_tile flag]i]

12 0, n6 bidu dién rang b loc trong vong lap c6 thé khong dugc st dung trén ranh

gidi theo chiéu ngang va theo chieu doc cia manh ma TileID cua nd la i.

Thong tin chi bdo bo loc trong vong 13p dugce cho phép cho mdi chidu ngang va

chidu doc c6 thé duge ma hoéa hay khong.

Bang 14 biéu dién vi du trong d6 thong tin chi bdo bd loc trong vong lap duge cho

phép dugc mé hoa riéng bict dbi v6i chidu ngang va chiéu doc hay khéng.
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Bang 14
pic_parameter set rbsp( ) { Ky hiéu mo
ta
tiles enabled flag u(1)
néu ( tiles_enabled flag) {
number of tiles in picture minus2 ue(v)
subtile width minusl ue(v)
subtile height minusl ue(v)
dbi vé6i (i=0; i <number of tiles in_picture minus2+1 ;
i++) {
néu(i>0)
use previous tile size flag u(1)
néu (use previous tile size flag==0) {
tile width minus1[1i] ue(v)
tile height minusl[i] ue(v)
}
loop filter hor across tiles flag[i] u(l)
loop filter ver across tiles flag[i] u(l)
}
}

Theo vi du trong  bang 14, thanh  phdn ca  phap,
loop_filter hor across_tiles_flag]i], biéu din xem c6 duoc phép 4p dung bd loc
trong vong lip cit ngang manh tht i hay khong. Thanh phan cu phap,
loop_filter ver across_tiles_flag[i], biéu dién xem c6 dugc phép 4p dung bod loc

trong vong 1ap cit doc manh thir i hay khéng.

Néu tri sb cta loop filter hor across_tile flag[i] 1a 1, n6 biéu dién rang bd loc
trong vong 13p c6 thé duogc st dung trén ranh giéi theo chiéu ngang ctia manh ma
TileID cta nd 1a i. Néu tri sb ctia loop_filter hor_across_tile flag[i] 1& 0, né biéu
dién rang bo loc trong vong lip c6 thé khong duoc sir dung trén ranh gidi theo

chiéu ngang cia manh ma TileID ciané la i.

Néu tri sb cta loop_filter ver across_tile flag[i] 1a 1, nd bidu dién ring bo loc
trong vong 14p c6 thé dugc st dung trén ranh giéi theo chiéu doc ctia manh ma
TileID cta nd 13 i. Néu tri sb cua loop_filter ver across_tile flag[i] 1a 0, né biéu
dién rang bd loc trong vong lip c6 thé khong duoc sir dung trén ranh giéi theo

chiéu doc cia manh ma TileID cia né l1a i.
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Theo cach khéc, trong nhém manh level, thong tin chi bao b loc trong vong ldp
dugc cho phép c6 thé duge bao hidu hay khong. Whether bd loc trong vong 1&p
dbi v6i cac manh duoc bao gdbm trong nhém manh duge cho phép c6 thé duge xac
dinh bdi thong tin néu trén.

Viéc ma héa cua thong tin chi bdo bo loc trong vong 1ap duoc cho phép hay khong
c6 thé duoc bd qua va bd loc trong vong 13p duoc cho phép hay khoéng co thé duoc
x4c dinh dya vao it nhit mot trong sb sb cac bd phan cdy ma héa duge bao gém
trong manh, do rong clla manh hodc do cao ciia manh. Theo vi duy, khi d6 rong
ctia manh thap hon tri s6 co ban, bd loc trong vong 13p d6i v6i chidu ngang c6 thé
duoc cho phép va khi do cao cia manh thip hon tri s& co ban, bo loc trong vong

lap ddi véi chiéu doc c6 thé dugc cho phép.

Khi bd loc trong vong 1ap dugc st dung trén ranh gidi manh, dit liéu dugc tai cAu
tric phia ngoai manh c6 thé dugc tao ra dua vao dit liéu dugc bao gdm trong manh.
Lién quan dén diéu nay, hinh anh dugc téi cAu tric phia ngoai manh cé thé duoc
thu nhan béng cach dém hodc ndi suy dit liéu dugc bao gém trong manh. Sau do,
b6 loc trong vong lap c6 thé duoc ap dung nhd sir dung dit liéu dugc tai cAu tric
phia ngoai manh.

Viéc ap dung cac phuong an nhu dugc md ta vé quy trinh giai ma hosic ma héa
quy trinh xir Iy dé m& hoéa quy trinh xir Iy hodc quy trinh giai ma 1an luot c6 thé
duogc bao gém trong pham vi cta sang ché. Bén trong pham vi ctia sing ché, cac
phuong an trong d6 thao tac xuét hién theo tht tu duoc x4c dinh trude c6 thé duoc
didu chinh t6i cac phuong 4n trong d6 thao tac xuét hién theo thir tu khac nhau tir

thr tu dugce xac dinh trudce.

Mic di phuong 4n néu trén dugc md ta dua vao loat cac thao tac hodc luu do,
phuong 4n khong han ché tht tu tiép nbi theo thoi gian clia cic thao tic cua
phuong phép véi nd. Theo vi du khéc, cac thao tac ¢o thé duogc thuc hién dong
thoi hodc theo thir tu khac nhau tir d6 khi can. Hon nita, theo phuong 4n néu trén,
mdi trong s6 cac thanh phan (vi du, by phan, modun, v.v.) c4u thanh so do khéi
c6 thé duge thuc hién & dang thiét bi phan cting hozic phan mém. Céc thanh phan
c6 thé duogc két hop véi nhau thanh thanh phin don 1é ma c6 thé duoc thyc hién
nhd st dung phan mém hodc thiét bj phan ctmg don 1é. Phwong 4n néu trén c6 thé
duoc thuc hién nho st dung céac 1énh chuong trinh ma c6 thé duoc thuc hién qua
c4c thanh phan may tinh khac nhau. C4c 1énh c6 thé dugc ghi trong phuong tién
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ghi doc duge boi may tinh. Phuong tién ghi doc duoc béi may tinh ¢ thé chtra
trong d6 cac 1énh chuong trinh, céc tép dir liu, cac cAu trac dir liéu, hodc tuong
tu don 1& hodc theo su két hop véi nhau. Céc vi du cla cac phuong tién luu trit
doc dugc béi may tinh bao gdm cac phuong tién tir chéng han nhu cé4c dia cing,
cac dia mém, cac bang tlr, cac phuong tién luu trit quang chang han nhu cac CD-
ROM, cac DVD, va cac phuong tién quang-tu chéng han nhu cac dia mém quang
hoc, va céc thiét bi phan cimg ching han nhu ROM, RAM, bd nhé tia chdp, va
tuong tu dugc tao cAu hinh dic biét dé luu trix trong d6 va thuc hién cac lénh
chuong trinh. Thiét bi phan cimg c6 thé duge tao c4u hinh dé thao tic nhu mét

ho#c nhiéu mddun phan mém dé thuc hién viéc xtr ly theo sang che, va nguoc lai.
Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi dién tr ¢ thuc hién ma héa/giai ma

video.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép giai ma video, phuong phap nay bao gdm cac budc:
phén chia anh thanh cadc manh; va
x4c dinh it nhat mot 14t dwa vao cac manh,
trong d6 bude phan chia anh thanh cdc manh bao gdm:

x4c dinh d6 réng cua cot manh thir nhét trong anh, do rong ctia cdt méanh
thir nhét duoc x4c dinh bdi ot phap biéu didn d6 rong clia ¢t manh thir nhat; va

x4c dinh d6 rong ctia ¢4t manh tht hai 1an can ¢t manh thi nhét, va

trong do6 khi do rong cuia ¢t manh thir hai 1a giéng nhu do rong cua cdt
manh tht nhét, viéc giai ma cla ct phép biéu dién d6 rong cla cdt manh thi hai
dugc bo qua va do rong cia cét manh thir hai duoc thiét dat giéng nhu do rong

clia cdt manh thi nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c6t manh thtt hai 1a c6t manh ngoai cling

bén phai trong anh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc x4c dinh 14t bao gbm:
giai ma thong tin biéu dién phuong phap x4c dinh l4t, thong tin biéu dién
phuong phap xac dinh lat biéu dién lat dugc x4c dinh dua vao thl ty quét manh
hay theo dang hinh chit nhat; va
giai ma thong tin dé x4c dinh cac manh dugc chua trong 14t, va
trong d6 khi 14t dugc xac dinh dya vao thir ty quét manh, thong tin dé xac
dinh cdc manh tuong Gng véi thong tin biéu dién sd luong cac manh duge chira
trong lat, va
trong d6 khi 14t dugc xac dinh theo dang hinh chit nhét, thong tin dé xé4c
dinh cac manh tuong Ung véi thong tin dé x4c dinh it nhit mot chi sb trong s cac

manh dugc chira trong lat.

4. Phuong phap theo didm 3, trong d6 théng tin dé xac dinh chi s6 biéu dién do
chénh 1&ch chi sb gitra manh & vi tri dinh truéc dugce chira trong 1at va manh & vi

tri dinh trudc dugce chira trong 1at trude do.
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5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dbi véi 14t cubi cling trong anh, viéc giai

m3 thong tin dé xac dinh cac manh dugc bd qua.

6. Phuong phap mé hoa video bao gdm cac budc:

phén chia anh thanh cac manh; va

x4c dinh {t nhat mét lat dua vao cac manh,

trong d6 budc phan chia anh thanh cdc manh bao gdm ma héa thong tin
bidu dién d6 rong cua cot manh thir nhat trong anh; va x4c dinh xem d rong clia
cOt manh thir hai 1an can cdt manh thu nhét c¢6 dugc méi héa hay khong, va

trong d6 khi d¢ rong ctia ct manh thir hai 1a giéng nhu d6 rdng cua cot
manh thtr nhét, ma hoéa ca phap biéu dién d6 rong clia cdt manh thir hai duge bod

qua.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 cot manh thit hai 1 cdt manh ngoai ciing
bén phai trong anh.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc xac dinh 14t bao gbébm mi héa théng
tin bidu didn phwong phép x4c dinh 14t va thong tin biéu dién 14t dwoc x4c dinh
dua vao thir twr quét manh hay theo dang hinh chit nhét; va

ma héa thong tin dé xac dinh cac manh duge chua trong 14t,

trong d6 khi 1at dugc xac dinh dua vao tht tu quét manh, thong tin dé xéc
dinh cidc manh tuong g vdi thong tin biéu dién s luong cac manh duge chia
trong lat, va

trong d6 khi 14t dugc xac dinh theo dang hinh chit nhat, thong tin dé xac
dinh cac manh tuong ing véi thong tin dé x4c dinh it nhit mot chi sb trong s6 céc

manh dugc chira trong lat phia trén.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin dé xac dinh chi sb biéu dién d6
chénh 1&ch chi sb gifra manh & vi tri dinh truéc dugc chta trong 14t va manh 6 vi

tri dinh trude duoc chira trong lat trude do.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 d6i voi 14t cubi cing trong anh, viéc ma

hoéa thong tin dé xac dinh cac méanh duge bé qua.
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