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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XU LY ANH



(21) 1-2022-01930

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi xir Iy thong tin c6 kha nang kiém
ché su tang 1én trong tai x{r Iy ma hoa/xir Iy giai ma. Bién ngir canh c6 dinh dugc
thiét dat cho ky tu nhi phan tht nht cua xau ky tu nhi phan cia thong tin diéu khién
bién di thir cp, ma la thong tin diéu khién vé bién ddi thir cap, va mdi ky tw nhi
phan cta thong tin diéu khién bién doi thi cip dugc m3 hoa s6 hoc dua vio bién ngit
canh ¢6 dinh dugc thiét 1ap. Sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho, vi du, thiét bi xt Iy
anh, thiét bi ma hoa anh, thiét bi giai ma anh, thiét bi truyén, thiét bi nhan, thiét bi
truyén/thu, thiét bi xt 1y thong tin, thiét bi tao anh, thiét bi md phong, thiét bi dién
tu, phuong phap xur ly anh, phuong phap xur ly thong tin, va tuong tu.
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xu Iy anh, va cu thé 1a phuong
phap va thiét bi xtr 1y anh ¢6 kha nang kidm ché su tang 1én trong tai xir 1y ma hoa/xir
ly giai ma.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Thong thudng, phuong phap mi hoa dé thu nhan phan du du doan cua anh
chuyén dong va thuc hién bién ddi hé sb, luong tr héa va ma hoa duge xit 1y (vi du,
NPL 1). Trong VVC WD6 dugc mo ta trong NPL 1, ¢6 cong cu ma hoa dé thuc hién
bién doi thir cép tan s6 thap (LFST) trén hé sb bién ddi sau khi bién ddi so cip dé cai
thign hon ntra viéc nén nang luong. Ky hiéu nhan dang ST st_idx (cling duoc goi la
Ifnst_idx) la kha dung la thong tin ché d¢ lién quan dén bién ddi thi cap tan sb thap
nay.

Khi ky hiéu nhan dang ST nay lfnst_idx dugc ma héa, ky hiéu nhan dang ST
nay lfnst 1dx duoc nhi phan hoa dau tién, va viéc ma hoa sd hoc duoc thuc hién dua
vao bién ngi canh ctx twong tmg voi moi binldx cua xau ky tw nhi phan (bin) duoc
thu nhan boi nhi phan hoa. Vi du, bién ngit canh ctx duoc cip phét cho ky tu nhi
phan vé1 binldx=0 trong xau ky tw nhi phan nay theo kiéu cay treType va ky hiéu
nhan dang MTS mts_idx.

Danh sach trich dan:
Tai liéu phi sang ché;
NPL I:

Benjamin Bross, Jianle Chen, Shan Liu, “Versatile Video Coding (Draft 6),”
JVET-02001-vE, m49908, Joint Video Experts Team (JVET) cua ITU-T SG 16 WP
3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 Héi thao thir 15: Gothenburg, SE, 3-12 thang 7
nam 2019

Van dé ky thuat:
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Tuy nhién, do LFSNT dugc ap dung chi khi tu_mts_idx == 0 (DCT2xDCT2), diéu
kién “tu_mts_idx == 0" luén ding. Do do, nhanh cua “tu_mts _idx == 0" 1a du thua,
ma c6 thé lam tang tai xu 1y ma hoa/xu ly gidi ma.
Bian chat ky thuét cia sang ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén va co thé han ché viéc tang
Ién trong tai xu ly ma hoa/xwr 1y giai ma.
Giai quyét van dé:

Thiét bi xur Iy anh theo mot khia canh cua sang ché 1a thiét bi xt 1y anh bao
g61n bo phan ma hoa duoc tao cau hinh dé thiét dit bién ngl canh o dinh cho ky tu
nhi phan tht nhét ctia xau ky tu nhi phan cua thong tin diéu khién bién ddi thu cap,
~ ma la thong tin diéu khién vé bién d6i tht cap, va dé ma hoa s6 hoc mdi ky tu nhj
phén cta thong tin diéu khién bién doi thir cdp dua vao bién ngi canh ¢d dinh duogc

thiét lap.

Phuong phap xtr Iy anh theo mot khia canh ctia sang ché 1a phuong phap xu
Iy dnh bao gdm thiét 1ap bién ngit canh cb dinh dung cho ky tu nhi phan thtr nhat cua
xau ky tu nhi phan cua théng tin didu khién bién d6i thir cip, ma la thong tin diéu
khién vé bién ddi tht cép, va mi hoa thuit toan mdi ky tu nhi phan cua thdng tin

diéu khién bién doi thu cap dua vao bién nglr canh ¢6 dinh duoc thiét lap.

Thiét bj xu ly anh theo mot canh khac cua sang ché 1a thiét bi xu 1y anh bao
gé)m bo giai ma duoc tao cau hinh dé thuc hién giai ma sb hoc dua vao bién ngl canh
co dinh duoc thiét lap cho ky tu nhi phan thu nhat cua xau ky tu nhi phan cua thong
tin diéu khién bién doi thir cap, ma la thong tin diéu khién vé bién déi thu cap.

Phuong phap xu 1y anh theo mot canh khac cua sang ché la phuong phap xu
1y anh bao g6m thuc hién gidi ma s6 hoc dua vao bién ngilt canh ¢ dinh duoc thiét
1ap cho ky tu nhi phan tht nhét cia xau ky tu nhi phan ctia thong tin diéu khién bién

do1 thir cap, ma la thong tin diéu khién vé bién doi thir cap.

Trong thiét bi va phuong phéap xir Iy anh theo mot canh cua sang ché, bién ngir
canh c¢b dinh duoc thiét dat cho ky tu nhi phan thu nhat cua xau ky tu nhi phan cua
thong tin diéu khién bién d6i thir cap, ma 1a thong tin didu khién v& bién ddi thu cép,
va moi ky tu nhi phan cua thong tin diéu khién bién ddi thu cap duoc ma hoa sb hoc

dua vao bién ngilr canh ¢6 dinh duoc thiét lap.
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Trong thiét bi va phuong phép xt 1y anh theo khia canh khac cta sang ché,
giai ma s6 hoc dugc thuc hién dua vao bién ngi canh ¢ dinh duoc thiét 1ap cho ky
tw nhi phan thir nhat ctia xau ky tu nhi phan cua thong tin diéu khién bién déi tha

cap, ma la thong tin didu khién vé bién déi thu cap.
M@ ti vin tit cac hinh vé
Fig.11a so d6 khéi minh hoa ky hiéu nhan dang ST.

Fig.2 1a so d6 kh6i minh hoa vi du vé phuong phap cap phat bién ngli canh

ctx twong trng véi moi binldx cia xau ky tu nhi phan cta ky hiéu nhan dang ST.
Fig.3 1a so do khoi thé hién vi dy v& cac thanh phan chinh cta thiét bi mi hoa.
Fig.4 1a luu d6 thé hién vi du cta tién trinh cua xu Iy ma hoa.
Fig.5 1a so d6 khoi thé hién vi du vé cac thanh phén chinh cta thiét bi giai ma.
Fig.6 1a luu d6 thé hién vi du vé tién trinh cua xu I giai ma.

Fig.7 la so d6 khdi thé hién vi du vé cac thanh phan chinh cta thiét bi ma héa

anh.
Fig.8 1a luu do thé hién vi du cua tién trinh ctia xur 1y ma hoa anh.

Fig.9 1a so do khoi thé hién vi du vé cac thanh phan chinh cua thiét bi giai ma

anh.

Fig.10 12 luu d6 thé hién vi dy vé tién trinh cua xr Iy gidi ma anh.

Fig.11 la so do khoi thé hién vi du vé cac thanh phan chinh ctua may tinh.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac ché do dé thuc hién sang ché (sau day duoc goi 1a cac phuong

an) s& duge moé ta. Phan mo ta sé duoc dua ra theo thi tu sau day.
1. Ma hoa cua ky hiéu nhan dang ST
2. Phuong an tht nhét (thiét bi ma hoa)
3. Phuong 4n thu hai (thiét bi giai ma)
4. Phuong 4n thir ba (thiét bi giai ma anh)

S. Phuong an thu tu (thiét bi ma hoa anh)
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6. BO sung
<].Ma hoa cua ky hiéu nhan dang ST>
<Tai liéu va tuong tu ho tro cac chi tiét ky thuat va thuat ngtr ky thuat>

Pham vi dugc boc 10 trong sang ché bao g6m khong chi la cac chi tiét duoc
mo ta trong cac phuong 4n ma con 13 cac chi tiét dwoc mo ta trong tai liéu phi sang
ché va cac tai liéu twong tu da biét ¢ thoi diém nop don, cac chi tiét cua tai lidu khac
duoc vién dan trong tai liéu phi sang ché, va tuong tu.
[NPL 1] (Néu trén)
[NPL 2]

Jianle Chen, Yan Ye, Seung Hwan Kim, “Algorithm description for Versatile
Video Coding va Test Model 6 (VTM 6)”, JVET-02002-v2, m49914, Joint Video
Experts Team (JVET) of ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11 Hoi
thao thtr 15: Gothenburg, SE, 3-12 thang 7 nam 2019

INPL 3]

Khuyén nghi ITU-T H.264 (04/2017) "Advanced video coding for generic

audiovisual services", thang 4 nam 2017

[NPL 4]

Khuyén nghi ITU-T H.265 (02/18) “High efficiency video coding”, thang 2
nam 2018

D6 14, cac chi tiét duoc mé ta trong tai liéu phi sang ché néu trén ciing 1a co
sO cho viée x4c dinh cua cac yéu cau hd tro. Vi du, ngay ca khi Cau trac khoi cay tu
phan va Céu tric khoi cdy t phan cong nhi phan (QTBT) duoc mo ta trong tai lidu
phi sang ché néu trén khong duoc moé ta truc tiép trong cac vi du, ching duoc gia
dinh nam trong pham vi cta phan boc 16 cua sang ché va dé thoa man cac yéu cau
hé tro cua bo yéu cau bao ho. Ngoai ra, ngay ca khi cac thuat ngl ky thuat nhu l1a
phan tich, ci phap, va ngir nghia khong truc tiép duge mé ta trong cac vi du, ching
duoc gia dinh nam trong pham vi cua phan boc 16 cua sang ché va dé thoa man cac

yeu cau ho tro cua bd yéu cau bao ho.

Hon nira, trong ban mé ta nay, “khoi” (khong 1a khoi ma chi bao bo xur 1Y)

duge sir dung trong phan mé ta lam ving phéan chia cua anh (hinh anh) hodc bo xu

4
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Iy chi bdo vung phan chia tuy y trong anh trir khi dugce chi dinh khéc va kich ¢d, hinh
dang, cac dic tinh, va tuong tu cua n6 khong bi gidi han. Vi du, “khdi” o thé duoc
gia dinh bao gom vung phan chia bat ky (don vi xtr 1y) nhu 1a khoi bién doi (TB),
don vi bién doi (TU), khdi du doan (PB), don vi du doan (PU), don vi ma hoa nho
nhat (SCU), don vi ma hoa (CU), don vi mi hoa 16n nhat (LCU), khoi cay ma hoa
(CTB), don vi cay ma hoa (CTU), khoi con, khdi macro, 6, hoac lat dugc mo ta trong

tat licu phi sang ché néu trén.

Ngoai ra, trong viéc gan kich ¢& ctia khéi nay, khong chi kich ¢ khdi co thé
duoc gan mot cach truc tiép ma kich ¢& khéi con co thé duoc thiét ké mot cach gian
tiép. Vi du, kich ¢& khoi ¢o thé duoe gan nho su dung thong tin nhan dang dé nhan
dang kich c¢&. Hon nua, kich c& khoi ¢6 thé dugce gan, vi du, theo ty I¢ hoac do léch
lién quan dén kich ¢& cua khdi tham chiéu (vi du, LCU, SCU, hoac loai tuong tu).
Khi thong tin dé gan kich ¢ khéi lam phan tir cu phap hodc loai tuong tu duoc
truyén, vi du, thong tin dé gan mot cach gian tiép kich ¢& nhu duoc mé ta & trén co
thé duge sur dung lam thong tin. Bang cach do, luong thong tin co thé giam di, va do
d6 hiéu qua ma hoa cé thé duoc cai thién. Hon nira, viéc gan cua kich co khoi cing
bao gom viéc gan pham vi cua kich ¢ khéi (vi du, viéc gan cua pham vi kich ¢

khdi duoc phép, va tuong tu).

Hon nita, trong ban mo ta nay, viéc ma héa bao gém khong chi tat ca cac xur
ly bién doi anh thanh dong bit ma con 1a mét phén ctia nd. Vi du, viée mi héa co thé
bao gdm khong chi xtr 1y bao gém xir 1y du doan, bién dbi truc giao, luong tir hoa,
ma hoa s6 hoc, va twong tu ma con ¢o xir 1y ma dé cap chung dén luong tir hoa va
ma hoa sb hoc, xUr 1y bao g61n xu ly du doéan, lugng tu hoa, va ma hoa sb hoc, va
twong tu. Mot cach tuong tu, viée giai ma bao gom khong chi tat ca xtr 1y bién doi
dong bit thanh anh ma con mot phén cua no. Vi du, viéc gidal ma co thé bao gé)ln
khong chi xir ly bao gom giai ma s6 hoc nguoc, lugng tir hoa nguge, bién doi truc
giao nguoc, xu 1y du doan, va tuong ty ma con l1a xu 1y bao gdm giai ma sb hoc
nguoc va luong tir héa nguoc, viée xir Iy bao gom giai ma s6 hoc nguoc, luong tir

hoa nguoc, va xu ly du doan, va tuong tu.
<Ky hiéu nhan dang ST>

Trong VVC WD6 dugc mo ta trong NPL 1, c6 cong cu ma hoa dé thuc hién

bién doi thir cap tan so thap (LFST) trén hé sb bién doi sau khi bién d6i so cap dé cai
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thién hon nita viéc nén niang lugng. Pdi véi thong tin ché do lién quan dén viéc bién
doi thir cap tan s6 thap nay (thong tin didu khién ma lién quan dén bién ddi thi cép),
c¢6 ky hiéu nhan dang ST st_idx (cling dugc goi 1a Ifnst idx) ma chi bao kiéu bién
d6i thir cip. Viéc ma hoa cua ky hiéu nhan dang ST nay duoc thuc hién qua quy trinh

sau day.

Thtt nhat, ky hiéu nhan dang ST Ifnst_idx duoc tao nhi phan dé thu nhan cic
ky tu nhi phan cua xau ky tu nhi phan. Ky hiéu nhan dang ST Ifnst idx ldy gi4 tri
nhu duogc thé hién trén Bang A cua Fig.1,va mdi gia tri chi bao kiéu bién ddi nhu
duoc thé hién trén Bang. Hon nita, xau ky tu nhi phan (binarization) nhu duogc thé
hién trén Bang duoc thu nhan theo qua trinh nhi phan hoa cta ky hiéu nhan dang ST
Ifnst_1dx.

Ky hiéu nhén dang ST Ifnst_idx dugc nhi phan héa béi ma mot ngoi duoc cat
ngén (TU) dé thu nhan cac ky tur nhi phan cta xau ky tu nhi phan. Nhu duoc thé hién
trén Bang duoc thé hién trén phan B cta Fig.1, ma TU nay tuong duong voi ma Rice

duoc cat ngén (TR) ma trong d6 tham s6 Rice cRiceParam=0.

Tiép theo, viéc ma hoa so hoc dugc thuc hién dua vao bién ngr canh ctx tuong
ing vo1 moi binldx cua cac ky tu nhi phan xau ky tu nhi phan duoc thu nhan. Chi so

ma nhan dang bién ngl canh ctx cung dugc goi la ctxIne (hoac ctxIdx).

Cu thé, bién ngit canh ctx dwoc cap phat cho ky tu nhi phan voi binldx=0 trong
xau ky tu nhi phan theo kiéu cay treType va ky hiéu nhan dang MTS mts_idx, nhu
duoc thé hién trén Bang C cua Fig.1. Trong vi du trong Bang nay, ctxInc twong ng
véi binldx=0 dugc lay lam gia trj ctxlnc = (mts_1dx == 0 && treeType! =
SINGLE_TREE). Md hoa duong vong dugc ap dung cho binldx=1 cta cac ky tu nhi

phan cua xau ky tu nhi phan.

Mbdi kY tu nhi phan trong cc k¥ tw nhi phan cua xau ky tu nhi phan cda ky
hiéu nhan dang ST Ifnst_idx c6 thé cling duoc hiéu 14 co tuwong ung voi kiéu bién
doi. Trong trudng hop do, gia tri cua ky tu nhi phan véi binldx=0 twong ung voi co
(0: Co, 1: Khong) chi bao xem bién doi thir cap c6 kha dung va gia tri cua k¥ tu nhi
phan véi binldx=1 twong tmg védi cd (0: Co, 1: Khong) chi bao xem bién déi thir cip
thtr nhat ¢ kha dung.
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O thoi diém ma hoa, mdi ky ty nhi phan duoc gidi ma sé hoc dua vao bién
ngir canh ctx duoc thiét dat nhu duoc mo ta & trén. Sau do, xau ky tu nhi phan duogc

liy da tri d¢ thu nhan ky hiéu nhan dang ST lfnst_idx.

Tuy nhién, vi LFSNT duoc 4p dung chi khi tu_mts_idx == 0 (DCT2xDCT2),
dicu kién “tu_mts_idx == 0” luén ding trong Bang duoc thé hién trén C ca Fig.1.
Do d6, nhanh ctia “tu_mts_idx == 0 1a du thira, ma c6 thé 1am ting tai xu Iy ma
hoa/xur 1y giai ma. Dé 1am giam chi phi thuc hién, can lam giam sb lwong céc bién
ngl canh va lam don gidn héa viéc thu nhan cac bién ngit canh trong khi duy tri hi€u

qua ma hoa.
<Su cap phat cua ngit canh c6 dinh>

Do d6, bién ngit canh c6 dinh duoc thiét dat cho ky tu nhi phan tht nhat cia
xau ky tu nhi phan cua thong tin diéu khién bién doi thir cAp, ma 13 thong tin diéu

khién lién quan dén viéc bién doi thu cap.

Vi du, trong xtt 1y anh (cu thé 1, ma hoéa anh), bién ngit canh ¢ dinh dugc
thiét dat cho ky tw nhi phan tht nhit cta xau ky ty nhi phan cta thong tin didu khién
bién doi thtr cap, ma 14 thong tin diéu khién lién quan dén bién ddi tht cdp, va mdi
ky tu nhi phén cta thong tin diéu khién bién d6i thir cAp dwoc ma hoa sb hoc dya vao

bién ngit canh ¢b dinh dwoc thiét lap.

Vi duy, thiét bi xir Iy anh (cu thé 14, thiét bi ma hoa anh ma ma hoa anh) c6 thé
bao g@)m b6 phan ma hoa ma thiét dat bién ngit canh ¢ dinh cho ky tu nhi phan thir
nhat cia xau ky tu nhi phan cta thong tin diéu khién bién ddi thir cAp, ma 1a thong
tin diéu khién lién quan dén bién dodi thir cép, va mi hoa sb hoc mdi ky tu nhi phan
ctia thong tin diéu khién bién ddi thu cap dua vao bién ngit canh ¢b dinh duoc thiét

A

1ap.

Bing cach d6, co thé lam don gian di viéc thu nhan cta bién ngit canh cia ky
hi¢u nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma héa. Ngoai ra, c6 thé lam giam bo
nh¢ kich ¢& dé gitt bién ngit canh cta ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hiéu

qua ma hoa. Ttre 1a, c6 thé kiem cheé su tang 1én trong tai xir 1y ma hoda.

Hon ntura, trong xur Iy anh (viéc gidi ma cta dit liéu dugc ma hoa cia anh), vi

du, giai ma s6 hoc duogc thuc hién dua vao bién nglt canh ¢6 dinh duoc thiét 1ap cho
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ky tu nhi phan thtr nhat ctia xau ky tu nhi phan cta thong tin diéu khién bién ddi thu
cap, ma 1a thong tin didu khién lién quan dén bién déi thu cap.

Vi dy, thiét bi xir 1y anh (cu thé 13, thiét bi giai md anh ma giai ma dit liéu
duoc ma hoa ctia anh) ¢ thé bao gdm bo giai ma ma thuc hién giai mé sé hoc dua
vao bién ngi canh c¢b dinh duoc thiét 1ap cho ky tu nhi phan thir nhét cia xau ky tu
nhi phan cta thong tin diéu khién bién ddi thir cip, ma 1a thong tin diéu khién lién
quan dén bién d6i thu cap.

Bang cach do, ¢ thé lam don gian di viéc thu nhan coa bién ngit canh cta ky
hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma héa. Ngoai ra, cd thé 1am gidm bo
nh¢ kich ¢& dé git bién ngit canh cua ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hiéu
qua ma héa. Tuc 13, ¢6 thé kiém ché su ting 1én trong tai xir 1y giai ma.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén hang th hai tir trén cung cua Bang duogc thé
hién trén phan A cua Fig.2 (Phuong phap 1), “0” ¢6 thé duoc cdp phat lam bién ngi
canh ctx cho ky tu nhi phan (ky tu nhi phan thi nhét) véi binldx=0 trong xau ky tu
nhi phan. Tuc 13, “0” ¢ thé duoc thiét dat 1am bién ngit canh ctx cho ky tu nhi phan
thtr nhét cua xau ky tu nhi phan cua ky hiéu nhan dang ST va viéc ma hoda s6 hoc co
thé duoc thuc hién vién dan toi gia tri. Noi cach khac, gidi ma s6 hoc ¢6 thé duoc
thuc hién vién dan t6i “0” dugc thiét dat 1am bién ngit canh ctx cho ky tw nhi phan
thu nhét cua xau ky tu nhi phan cua ky hiéu nhan dang ST. Béng cach do, khi thu
nhan bién ngit canh trong ky tu nhi phan thir nhét cia xau ky tu nhi phan cua ky hi€u
nhan dang ST, xu Iy phan nhdnh lién quan dén viéc lya chon cua bién‘ngﬁ: canh theo
treeType (va tu_mts_idx == 0) ¢ thé duoc bo qua. Theo do, c6 thé kiém ché su tang
[én trong tai xur Iy ma héa/xir ly giai ma. Hon nita, nhu dugc thé hién trén Bang duoc
thé hién trén phan B cta Fig.2, Phuong phap 1 c6 thé giam sé luong ngit canh khi
dugc so sanh véi truomg hgp VIM. Do d6, bd nhé kich ¢& dé giir bién ngit canh cua

ky hiéu nhan dang ST ¢6 thé duoc 1am giam di.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén (Phuong phép 1) ctia Bang dugc thé hién trén
A ctia Fig.2, co duong vong co thé duge cip phét cho ky tu nhi phan (ky tu nhi phan
thir hai) vo1 binldx = 1 trong xau ky tu nhi phan. Tuc 1a, co duong vong (bypass) co
thé duoc thiét lap cho ky tw nhi phéan thir nhit cua xau ky tu nhi phan cta ky hiéu
nhan dang ST va viéc ma hoa s6 hoc c6 thé duoc thuc hién trén co s cla cd duong

vong. No1 cach khac, gidi ma so hoc c6 thé dugce thyuc hién trén co sd cua co duong
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vong dugc thiét 1ap cho k¥ tu nhi phan thir nhit cua x4u ky tu nhi phan cta ky hiéu
nhan dang ST.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén hang thtr ba tu trén cung cua Bang dugc thé
hién trén phan A cua Fig.2 (Phuong phap 2), vi du, bién ngit canh chung ctx c6 thé
duoc cép phat cho ky tu nhi phan (ky tu nhi phan tht nhét) v61 binldx=0 va ky tu
nhi phan (ky tu nhi phan tht hai) véi binldx=1. Trong trudng hgp cia Bang dugc
thé hién trén phan A cta Fig.2, “0” duoc cap phét cho ca ky tu nhi phan (ky tu nhi
phan thir nhat) voi binldx=0 va ky tu nhi phan (ky tu nhi phan tht hai) véi binldx=1
trong xau ky tu nhi phan. Tuc 13, bién nglt canh chung ctx (vi du, “0) c6 thé duoc
thiét 1ap cho cac ky tu nhi phan thir nhit va tht hai ctia xau ky tu nhi phéan cta ky
hi¢u nhan dang ST va viéc ma hoa sb hoc cua moi ky tu nhi phén co thé duoc thuc
hién vién dan t&i gid tri. Noi cach khac, giai ma s6 hoc ciia mdi ky tu nhi phan c6 thé
duoc thuc hién dua vao bién ngtr canh chung ctx (vi dy, “0”") duogc thiét 18p cho cac
ky tu nhi phan thu nhét va th hai ciia xau ky tu nhi phan cta ky hiéu nhan dang ST.
Bing cach d6, nhu duoc thé hién trén Bang duogc thé hién trén phan B cua Fig.2,
Phuong phap 2 co thé giam s6 luong k¥ tu nhi phan méi héa dudng vong trong khi
duy tri s6 lugng ngir canh khi so sanh véi trudng hop cua Phuong phap 1. Do do,

luong ma héa ctia ky hiéu nhan dang ST c6 thé giam di.
<2. Phuong an thtr nhat>
<Thiét bi ma hoa>

Sang ché duoc mo ta trong <1.Viéc ma hoa cua ky hiéu nhan dang ST> ¢6 thé
duogc ap dung cho thiét bi tiiy . Vi du tng dung vé sang ché s& dugc mo ta dudi day.
Fig.3 1a so d6 kh6i minh hoa vi du cu hinh cia thiét bi m3 hoa ma 1a khia canh cta
thiét bi xtr Iy thong tin ma sang ché dwoc ap dung. Thiét bi ma hoa 100 duoc thé hién
trén Fig.3 1a thiét bi ma ma héa ky hiéu nhén dang ST Ifnst_idx. Thiét bi ma hoa 100
thuc hién ma hoa su dung, vi du, Ma s6 hoc nhi phén thich Uing dua trén ngit canh
(Context-based Adaptive Binary Arithmetic Code, CABAC).

Trong khi d6, Fig.3 minh hoa cac phan chinh nhu 12 cac bo phén xt 1y va cac
dong dir li€u, nhung cac bo phan x1r 1y va cac dong dir liéu khong duoc gidi han nhu
dugc minh hoa trén Fig.3. Tuc 1a, cac bd phan xur Iy ma khong dugc minh hoa trén
Fig.3
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nhu cac khoi va viée xir Iy va cac dong dit liéu ma khong dugc minh hoa trén

Fig.3 v&i cac mii tén va tuong tu co thé dugc thé hién trong thiét bi ma hoéa 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét bi ma hoa 100 bao gom bd phan nhi phan
hoa 121, bd phan lya chon 122, m6 hinh ngit canh 123, bd phan ma hoa s6 hoc 124,

bd phan ma hoa s6 hoc 125, va bd phén lua chon 126.

B6 phan nhi phan hoa 121 thu dugc gia tri phﬁn tir ¢l phap duoc cép cho thiét
bi ma hoa 100 va nhi phan hoa né bang phwong phap dugc xac dinh cho mdi phan
tir cti phap dé tao ra dong bit dwoc nhi phan héa. B phan nhi phan hoa 121 cung cap
dong bit duoc nhi phan hoéa cho bd phén lwa chon 122.

Bd phan lua chon 122 thu dugc dong bit dugce nhi phan hoa dugc cép tr bd
phan nhi phan hoa 121 va thdng tin c& isBypass. B6 phan lva chon 122 lya chon dich
cap cua dong bit duoc nhi phan hoéa trén co s& cua gia tri cla isBypass. Vi du, khi
isBypass=0, bd phan lya chon 122 x4c dinh réng ché dd thong thuong da duoc thiét
dat va cap dong bit duoc nhi phan hoa cho mé hinh ngit canh 123. Hon nita, khi
isBypass=1, b0 phan lua chon 122 xac dinh rang ché do duong vong da duge thiét

dat va cép dong bit dugc nhi phan hoa cho b phan ma hoa s6 hoc 125.

M5 hinh ngit canh 123 chuyén doi dong cac mé hinh ngit canh can duoc ap
dung theo muc tiéu ma hoa va tinh hinh xung quanh. Vi dy, mé hinh ngit canh 123
gilt cac bién nglr canh ctx, va khi dong bit dugc nhi phan hoa duoc thu tir b phan
Iya chon 122, doc bién ngit canh ctx twong tmg véi mdi vi tri ky tu nhi phan (binldx)
cua xdu ky tu nhi phan duge xac dinh cho mdi phan tir ¢ phap. M hinh ngit canh
123 cép dong bit dugc nhi phan hoa va bién nglt canh ctx dugc doc cho b phan ma
héa s6 hoc 124.

Khi bo phan ma héa sb hoc 124 thu dwge dong bit dugc nhi phan héa va bién
ngit canh ctx duoc cap tir mo hinh ngit canh 123, bo phan ma hoa s6 hoc 124 ma hoa
s6 hoc gia tri ctia ky tw nhi phan trong binldx cua dong bit dugc nhi phan héa vién
dan toi trang thai kha ning cua bién ngit canh ctx trong ché d6 thong thuong cua
CABAC (thuc hién mé héa ngit canh). B6 phan ma hoa s6 hoc 124 cép dit liéu dugce
ma hoa duoc tao ra qua ma héa ngit canh cho bd phén lya chon 126. Hon nita, bd
phan mé hoa sb hoc 124 cAp bién ngit canh ctx sau khi xtt Iy ma hoa ngir canh cho

md hinh ngir canh 123 sao cho bién ngit canh ctx dugc git & do.

10



50865 11/60

B6 phan ma hoa s6 hoc 125 m3 hoéa sb hoc dong bit dugc nhi phan hoa dugc
cap tir b phan lya chon 122 trong ché d6 duong vong ciia CABAC (thyc hién ma
hoa duong vong). B phan ma hoa s6 hoc 125 cép dir 1iéu duoc ma héa duoc tao ra

qua ma hoa duong vong cho bd phén lua chon 126.

B0 phén lya chon 126 thu dugc thong tin cd isBypass va lua chon dir 1iéu duoc
m3 hoa can dugc xuit ra trén co s cia gia tri cia isBypass. Vi du, khi isBypass=0,
bd phan lua chon 126 xac dinh réng ché do thong thuong dugce thiét dat, thu duogc dix
l1éu duoc ma hda duoc cép tor by phan ma hoa s6 hoc 124, va xuét ra dit lidu duoc
mi hoa cho phia ngoai cia CABAC 102 (thiét bi ma hoa 100). Hon nita, khi
1sBypass=1, b0 phan lua chon 126 xac dinh réng ché do duong vong dugce thiét dat,
thu dugc dir 1iéu duoc ma hoda duoc cép tr bd phdn ma hoa s6 hoc 125, va xuét ra dix

liéu dugc mé hoa cho phia ngoai cta thiét bi ma hoa 100.

Trong khi do, cac bd phan xir Iy (b6 phan nhi phan hoa 121 dén bd phén lua
chon 126) cé cac ciu hinh tuy y. Vi du, moi bd xtr 1y ¢6 thé duoc tao cAu hinh nhu
mach logic dé nhan biét xu 1y néu trén. Ngoai ra, mdi bd xi 1y c6 thé bao gom, vi
du, b6 xtr 1y trung tdm (CPU), bd nhd chi doc (ROM), bd nhé truy nhap ngau nhién
(RAM), va tuong tu va thuc thi chuong trinh ma st dung céc thanh phﬁn nay dé nhan
biét xtr Iy néu trén. Ngoai ra mdi b xir 1y c6 thé déu c¢6 cac cau hinh néu trén, nhan
biét cac phén cua viéc xu 1y néu trén theo mach logic, va nhan biét phﬁn khac cua xtr
Iy bang cach thuc thi chuong trinh. Cac bo phén xir Iy ¢ thé c¢6 cac cau hinh doc lap,
vi du, mot sb bod phan x1r 1y co thé nhan biét cac phﬁn cua qua trinh néu trén theo
mach logic, mot sb bo phan xitr Iy khac c6 thé nhan biét qua trinh néu trén bang cach
thuc thi chuong trinh, va mot s6 bo phan xur ly khac c6 thé nhan biét qua trinh néu

trén theo ca mach logic va viéc thuc thi cua chuong trinh.

Trong thiét bi ma héa 100, sang ché dugc md ta trong <1.Viéc mi héa cia ky
hiéu nhan dang ST> dugc 4p dung. Tuc 1a, bo phén nhi phan hoa 121 nhi phan hoa
thong tin diéu khién bién d6i thir cAp (ky hiéu nhan dang ST Ifnst_idx) dé tao ra xau
ky tu nhi phan. Bo phén lua chon 122 thiét dit bién ngit canh cb dinh ctx (vi duy, “0”)
cho ky tu nhi phan thir nhét ctia x4u ky tu nhi phan. Bo phan ma hoa s6 hoc 124 thuc
hién viéc ma hoa sé hoc trong ché do thong thuong cuia CABAC dua vao bién ngit

canh ctx duoc cb dinh (vi du, “07).

11
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Béng céach do, thiét bi ma hoa 100 c6 thé 1am don gian viéc thu nhan bién ngit
canh cua ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma héa. Hon nira, thiét bi
ma hoa 100 ¢o thé lam giam bd nhd kich ¢& dé gift cac bién ngit canh cia ky hidu
nhan dang ST trong khi duy tri hidu qua m3 hoa. Tuc 13, thiét bi ma hoa 100 c6 thé

kieém ché sy tang lén trong tai xir ly ma hoa.

O thoi diém do, bo phan lya chon 122 c6 thé thiét dat co duong vong cho ky
tu nhi phan tha hai cua xau ky tu nhi phan (Phuong phéap 1). Trong truwong hop do,
bd phan ma hoa s6 hoc 125 ma hoa sb hoc ky tw nhi phan tht hai trong ché d6 dudng
vong cua CABAC.

Hon nita, bd phan lua chon 122 ¢c6 thé thiét dat bién nglt canh ctx (vi du, “07)
duoc chia sé boi ky tu nhi phan thi nhét cho ky tu nhi phan thi hai ctia xau ky tu
nhi phan (Phuong phap 2). Trong truong hop do, bd phan ma hoa s6 hoc 124 thyc
hién viéc ma hoa sb hoc trong ché do thong thuong cua CABAC dua vao bién ngit

canh ctx dugc c6 dinh (vi du, “0”).
<Tién trinh xr Iy ma hoa>

Tiép theo, vi du vé tién trinh x&r Iy ma hoa dwoc thyc hién boi thiét bi ma hoa

100 s& duoc md ta vién dan t6i luu dd cua Fig.4.

Khi qué trinh ma hoa dugc bit ddu, bd phan nhi phan hoa 121 cia thiét bi ma

hoa 100 thu gia tri phan tir cu phap (syncVal) can dugc xir Iy trong bude S101.

Trong budc S102, b6 phan nhi phan hoa 121 thuc hién xtr Iy nhi phén hoa
duoc xac dinh cho mdi phan tir ¢ phép dé thu nhan xau ky tu nhi phan (synBins)
clia gid tri phan tir ci phap (syncVal).

Trong budc S103, bd phén lya chon 122 doc bién ngit canh ctx twong tmg véi
mdi vi tri ky tw nhi phan (binldx) ctia xau ky tu nhi phan dugc x4c dinh cho mdi
phan tr ¢ phap va co isBypass ma chi bdo xem ché d6 duong vong co duoc thiét
dat hay khong.

Trong budc S104, bd phan lya chon 122 xac dinh xem ché d6 dudng vong co
duoc thiét dat hay khong. Néu isBypass=0 va dwoc xac dinh rang ché do thong

thuong duoc thiét dat, viéc xur ly tién hanh dén bude S105.

12
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Trong bude S105, bd phan ma hoa sd hoc 124 thyc hién ma hoa ngit canh. Tire
1a, b6 phan ma hoa s6 hoc 124 ma hoa gia tri cua ky ty nhi phan tai vi tri ky tu nhi
phan (binldx) cta xau ky tu nhi phin (synBins) trong ché do thong thuong cua
CABAC vién dan t6i trang thai xac suit cua bién ngit canh ctx. Khi xt 1y ctia S105

két thuc, viéc xir ly tién hanh dén budc S107.

Néu isBypass=1 trong budc S104 va dugc xac dinh ring ché do duong vong

duoc thiét dat, viéc xir 1y tién hanh dén budc S106.

Trong budc S106, bo phan ma hoa s6 hoc 125 thuc hién m3 hoa dudng vong.
Tuc la, bd phan ma hoa s6 hoc 125 mi hoa gia tri cua ky tu nhi phan tai vi tri ky tu
nhi phan (binldx) ctia xau ky tw nhi phan (synBins) trong ché d6 dudng vong cua
CABAC. Khi xtr Iy ctia S106 két thiic, viéc xir 1y tién hanh dén budc S107.

Trong bude S107, b phan lua chon 126 xac dinh xem diéu kién phéa v& dinh
trrde A c6 dugce thoa man khong. Piéu kién pha v& A duoc xéc dinh trén co s¢ céac
gia tr1 cua xau ky tu nhi phan tir binldx=0 dén binldx=k (vi tri k hién tai cua binldx)

va phuong phap nhi phan hoa ctia mdi phan tir ca phap.

Néu duoc xac dinh réng diéu kién pha v& A khong dugc thdéa man, viée xu 1y
quay lai buéc S103, va xur 1y tiép theo duoc thuc thi cho vi trf ky tu nhi phan tiép
theo (binldx). Tuc 14, viéc xu ly cua cac budc S103 dén S107 duoc thuc thi cho mdi

vi tri ky tu nhi phan (binldx).

Sau d6, néu duoc xac dinh réng diéu kién phé v& A dugc théa man trong budc
S107, xtr Iy CABAC két thuc.

Trong xu Iy ma héa, sang ché dugc mo ta trong <1.Viéc mi héa cua ky hiéu
nhan dang ST> dugc ap dung. Tuc la, bd phén nhi phan héa 121 nhi phan hoa thong
tin diéu khién bién d6i thir cap (ky hidu nhan dang ST Ifnst_idx) trong bugc S102 dé
tao ra xau ky tu nhi phan. Trong budc S103, bd phan lya chon 122 thiét dit bién ngit
canh ¢6 dinh ctx (vi du, “0”) cho ky tu nhi phan thir nhit ciia x4u ky tu nhi phan.
Trong bude S105, bd phan ma hoa sé hoc 124 thuc hién viéc mé hoa sé hoc trong
ché do thong thuong cua CABAC dua vao bién ngilt canh ctx dugc ¢ dinh (vi du,
“07).

13
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Bang cach do, thiét bi ma hoa 100 co6 thé 1am don gian viéc thu nhan bién ngit
canh cua ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma héa. Hon nita, thiét bi
ma hoa 100 c6 thé lam giam bd nhé kich ¢ dé gift cac bién ngit canh cia ky hiéu
nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma hoa. Ttc 13, thiét bi ma hoa 100 co thé

kiém che su tang lén trong tai xir Iy ma hoa.

Hon nita, trong budc S103, bd phan lya chon 122 c6 thé thiét dit co duodng
vong cho ky tu nhi phan thir hai cua xau ky tu nhi phan (Phuong phap 1). Trong
truong hop do, bd phan ma hoa s hoc 125 mi hoa sb hoc ky tu nhi phan tha hai

trong ché do duong vong cia CABAC trong bude S106.

Hon ntta, trong budc S103, bd phan lua chon 122 cé thé thiét dat bién ngit
canh ctx (vi du, “0”) duogc chia sé boi ky tu nhi phan thtr nhat cho ky tu nhi phan thi
hai cua xau ky tu nhi phan (Phuong phap 2). Trong trudong hop do, bd phan ma hoa
56 hoc 124 thyc hién viéc ma héa sb hoc trong ché do thong thuong cia CABAC
dwa vao bién ngir canh ctx duoc ¢ dinh (vi dy, “0”) trong bude S105.
<3.Phuong an thu hai>
<Thiét bi giai ma>

Fig.5 la so d6 khdi thé hién vi du ctia ciu hinh cia thiét bi giai ma ma 1a mot
khia canh ma sang ché duoc ap dung téi. Thiét bi giai ma 200 duoc thé hién trén
Fig.5 ma thiét bi ma giai ma dir liéu duwoc ma hoa cia ky hiéu nhén dang ST Ifnst idx.
Thiét bi giai ma 200 thuc hién giai ma sir dung phwong phap giai ma (vi du, CABAC)
twong Gmg véi phuong phap ma hoa cia thiét bi ma hoéa 100. Vi du, thiét bi giai ma
200 gidi ma do liéu dugc ma hoa cua ky hiéu nhén dang ST lfnst_idx dugc tao bdi
thiét bi ma hoa 100.

Trong khi d6, Fig.5 minh hoa cac phan chinh nhu 13 cac bd phan xir 1y va cac
dong dir liéu, nhung céc bd phan x1r Iy va cac dong dit liéu khong dugce gidi han nhu
duoc minh hoa trén Fig.5. Tuc 1a, cac b phan xtt Iy ma khong dugce minh hoa trén
Fig.5 nhu cac khéi va viéc xir 1y va cac dong dir liéu ma khong dugc minh hoa trén

Fig.5 véi cac mili tén va twong tur c6 thé dugc thé hién trong thiét bi giai ma 200.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi giai ma 200 bao gdm bo phén lira chon
221, md hinh ngtr cdnh 222, bd phan giai ma s6 hoc 223, bo phan giadi ma s6 hoc
224, b6 phan lya chon 225, va bd phan chuyén dbi da tri 226.

14
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B0 phan lua chon 221 thu dugce dir liéu dugc ma hoa va thong tin co isBypass
duoc nhap vao thiét bi giai ma 200. B6 phan lua chon 221 luya chon dich cép cua dir
liéu dugc ma hoa trén co s¢ cua gia tri cia isBypass. Vi du, khi isBypass=0, b phan
lua chon 221 xé4c dinh rang ché d6 thong thuong da duoc thiét dat va cap di libu
dugc ma hoa cho mo hinh ngit canh 222. Hon nita, khi isBypass=1, bd phan lya chon
221 xac dinh rang ché do duong vong da duoc thiét dat va cap dong bit dwoc nhi

phan hoa cho bo phan giai ma sé hoc 224.

Mb hinh ngit canh 222 chuyén d6i déng cac mé hinh ngit canh can duoc ap
dung theo muc tiéu gidi ma va tinh hinh xung quanh. Vi du, m6 hinh ngt canh 222
g1l cac bién ngtt canh ctx, va khi dit liéu duge ma héa duge thu tir bd phén lwa chon
221, doc bién ngit canh ctx twong tng véi mbi vi tri ky tw nhi phan (binldx) cia x4u
ky tu nhi phan duge xac dinh cho mdi phan tir ¢t phap. M6 hinh ngit canh 222 cép

dir liéu duge ma hoa va bién ngit canh dugce doc ctx cho bd phan gidi ma sé hoc 223.

Khi bo phan giai ma s6 hoc 223 thu duoc dit liéu duoc ma hoa va bién ngl
canh ctx duoc cap tir mo hinh ngit canh 222, bo phan gidi mé sé hoc 223 giai mé sb
hoc gia tri cia ky tu nhi phan tai binldx cta dong bit dwgce nhi phan hoa trong ché
d6 thong thuong cia CABAC dwa vio trang thai xac suét cia bién ngit canh ctx (thuc
hién gidi ma ngt canh). B phén giai ma s6 hoc 223 cép dong bit dugc nhi phan hoa
duoc tao béng gial ma nglt canh cho bd phan lya chon 225. Hon nita, b phéan giai
ma s6 hoc 223 cap bién ngir canh ctx sau khi xtr 1y giai mé ngit canh cho mé hinh

ngir canh 222 sao cho bién ngit canh ctx duge giit & do.

Bo phén giai ma s6 hoc 224 giai mé s6 hoc dit liéu dugc ma hoa duoc cap tir
bd phan lua chon 221 trong ché do duong vong cia CABAC (thuc hién gidi ma
duong vong). Bo phan gidi ma sb hoc 224 cép dong bit dugc nhi phan héa dugce tao

bang giai ma duong vong cho bd phan lya chon 225.

B0 phén lva chon 225 thu dugc thong tin co isBypass va lua chon dong bit
duoc nhi phan héa can dugc cip cho b phan chuyén ddi da tri 226 trén co s& gid tri
cua 1sBypass. Vi du, khi isBypass=0, bo phan lya chon 225 xé4c dinh réng ché o
thong thuong duoc thiét dat, thu duoc dong bit dugc nhi phan hoa dugc cép tr bd
phan giai m s6 hoc 223, va cip dong bit duoc nhi phan hoa cho bd phan chuyén ddi
da tr1 226. Hon nita, khi isBypass=1, b0 phan lya chon 225 xac dinh réng ché @6
duong vong duoc thiét dat, thu duoc dong bit dugce nhi phan héa duoc cap tir bo phan
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giai ma s6 hoc 224, va cip dong bit duoc nhi phan héa cho bd phan chuyén ddi da
tr1 226.

B phan chuyén d6i da tri 226 thu dugc dong bit dwoc nhi phan héa dwoc cip
tir bo phan lya chon 225 va chuyén dbi dong bit dwgc nhi phan hoa thanh dong bit
dugc lay da tri qua phuong phap duoc xac dinh cho mdi phan tir ci phap dé tao ra
gid tri phan tir ¢ phap. Bo phan chuyén dbi da tri 226 xuét ra gia tri phan tir ci phap

cho phia ngoai cua thiét bi giai ma 200.

Trong khi d6, cac bd phan xur 1y (bd giai ma 221 dén bd phan chuyén dbi da
tri 226) co cac cau hinh tuy y. Vi du, mdi bo xur 1y cd thé duoc tao cAu hinh nhu mach
logic dé nhan biét xu Iy néu trén. Hon nita, moi bd xtr 1y c6 thé bao gém, vi du, CPU,
ROM, RAM, va tuong tu va thuc thi chwong trinh st dung cac thanh phan nay dé
nhdn biét qua trinh néu trén. Ngoai ra mdi bd xir 1y ¢ thé déu co cac ciu hinh néu
trén, nhan biét cac phan cia viée xr Iy néu trén theo mach logic, va nhan biét phan
khéc cua xur 1y bang cach thuc thi chwong trinh. Cac bd phén xt 1y ¢6 thé c¢6 cac ciu
hinh doc lap: vi du, mot $6 bd phan xur 1y co thé nhan biét cac phﬁn cua qua trinh néu
trén theo mach logic, mdt sb bo phan xur 1y khac co thé nhan biét qué trinh néu trén
béng cach thuc thi chuong trinh, va mét s6 bd phén x1r Iy khac co thé nhén biét qua

trinh néu trén theo cd mach logic va viéc thuc thi ciia chuong trinh.

Trong thiét bi ma hoa 200 nay, sang ché dugc mé ta trong <1.Viéc ma hoa cia
ky hiéu nhan dang ST> dugc ap dung. Tuc 1a, b phan giai ma s6 hoc 223 thuc hién
giai ma sb hoc trong nit thong thudng cia CABAC dua vao bién ngit canh c¢b dinh
ctx (vi du, “0”) duoc thiét 1ap cho kY tu nhi phan tha nhét cua xau ky tw nhi phan
clia thong tin diéu khién bién dbi thir cdp (ky hiéu nhan dang ST Ifnst_idx).

Bing cach do, thiét bi giai ma 200 c¢6 thé lam don gian viéc thu nhan bién ngit
canh cua ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hi€u qua ma hoa. Hon nita, thiét bi
giai ma 200 c6 thé 1am giam bo nhd kich c& dé giit cac bién ngit canh cua ky hidu
‘nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma hoa. Ttc 14, thiét bi giai ma 200 c6 thé
kiém ché su tang lén trong tai xir 1y giai ma.

O thoi diém d6, bo phan giai ma sé hoc 224 ¢6 thé giai ma sb hoc ky tu nhi
phan thit hai ctia xau ky tu nhi phan trong ché d6 dudong vong ciia CABAC trén co
sO ¢ duong vong duoc thiét 1ap cho ky tr nhi phéan thtr hai.
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Hon ntra, bd phan gidi ma sb hoc 223 ¢6 thé thuc hién gidi ma s6 hoc trong
ché do thong thuong cuia CABAC dua vao bién ngit canh ctx (vi du, “0””) dugc chia
s¢ boi ky tu nhi phan thir nhat duoc thiét 14p cho ky tu nhi phan thi hai ciia xau ky
tu nhi phan.

<Tién trinh x1r 1y giai ma>
Tiép theo, xtr Iy giai ma dwoc thyuc hién bai thiét bi giai ma 200 s& dugc mo ta

vién dan t6i luu do cua Fig.6.

Khi xur 1y giai ma duge bat dau, bd phan lya chon 221 cia thiét bi giai ma 200
doc bién ngir canh ctx twong tng véi mdi vi tri ky tw nhi phan (binldx) ctia xau ky
tu nhi phan duoc xac dinh cho mdi phan tir ¢ phap va c& isBypass ma chi bao xem

ché do duomg vong c6 duoc thiét dat trong bude S201 hay khong.

Trong budc S202, bd phan lya chon 221 xac dinh xem ché do duong vong co
duoc thiét dat khong. Néu isBypass=0 va duoc xac dinh rang ché d6 thong thuong

duoc thiét dat, viéc xir 1y tién hanh dén budc S203.

Trong budc S203, bd phan gidi ma s6 hoc 223 thuc hién gidl ma ngtt canh.
Twce 14, bo phan giai ma s6 hoc 223 giai ma dir liéu duoc ma hoa trong ché d6 thong
thuong cua CABAC vién dan t6i trang thai xac suit cua bién ngit canh ctx dé tao ra
gia tri cua ky tu nhi phan tai vi tri ky tu nhi phan (binldx) cta xau ky tu nhi phan
(synBins). Khi xtr Iy ctia S203 két thiic, viée xur 1y tién hanh dén budc S205.

Néu isBypass=1 trong bugc $202 va dugc xac dinh rang ché do duong vong

duoc thiét dat, viéc xir 1y tién hanh dén bude S204.

Trong budc S204, bo phan giai mé s6 hoc 224 thyc hién gidi ma duong vong.
Tc 14, bd phan gidi ma s6 hoc 224 gial ma dir liéu duoc ma hoa trong ché do6 duong
vong cia CABAC dé tao ra gia tri ciia ky tw nhi phén tai vi tri ky tw nhi phan (binIdx)
ctua xau ky tu nhi phan (synBins). Khi xtr ly cua S204 két thuc, viée xur NG tién hanh
dén bude S205.

Trong budc S205, bd phan lya chon 225 xac dinh xem diéu kién pha v& dinh
trudc A c6 dugc thoa man khong. Diéu kién phéa v& A duogc xac dinh trén co sé cac
gia tri cua xau ky tu nhi phan tur binldx=0 dén binldx=k (vi tri k hién tai ctia binldx)

va phuong phap nhi phan héa ctia mdi phan tir cti phap.
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Néu duoc xac dinh réng diéu kién pha v& A khong dugc thda man, viée xur 1y
quay lai bude S201 va xu 1y tiép theo duogc thuc thi dé tao ra gid tri cua ky tu nhi
phan & vi tri ky tu nhi phan tiép theo (binldx). Ttc 13, viéc xtr Iy clia cac bude S201
dén S205 duoc thuc thi cho mdi vi tri ky tu nhi phan (binldx).

Néu duoc xac dinh ré‘mg diéu kién pha v& A duoc thdéa man trong bude S205,

viéc xu 1y tién hanh dén budc S206.

Trong budc S206, bd phan chuyén d6i da tri 226 thu nhéan gia tri phan tir ¢
phap (syncVal) tir xau ky tu nhi phan (synBins) qua xir 1y chuyén dbi da tri dugc xac

dinh cho mdi phan tir cu phap.

Trong bude $207, bd phan chuyén d6i da tri 226 xuét ra gia tri phén tir ¢t phap

duoc thu nhan (syncVal) cho phia ngoai cua thiét bi giai ma 200.

Trong xUr 1y giai mi nay, sang ché duoc md ta trong <I.Viéc ma hoa cua ky
hi¢u nhan dang ST> duoc ap dung. Tuc 1a, b phan giai ma sb hoc 223 thyuc hién giai
ma sb hoc trong ché do thong thuong cua CABAC dua vao bién ngt canh cb dinh
ctx (vi du, “0”) duoc thiét lap cho ky tu nhi phan th nhét cta xau ky tu nhi phan
cua thong tin didu khién bién ddi tht cdp (ky hiéu nhan dang ST lfnst_idx) trong
budc S203.

Béng cach do, thiét bi giai ma 200 c6 thé lam don gian viéc thu nhan bién ngit
canh cua ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hidu qua ma hoéa. Hon nita, thiét bi
giai ma 200 co thé 1am giam bd nhd kich ¢d dé giit cac bién ngit canh cta ky hiéu
nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma héa. Tuc 13, thiét bi giai ma 200 c6 thé
kiém ché su tang 1én trong tai xur 1y giai ma.

Hon nta, bo phan giai ma s6 hoc 224 c6 thé gidi ma sb hoc ky tu nhi phan thir
hai cta xau ky tu nhi phan trong ché do dudng vong cia CABAC trén co s& cia cd
duong vong duoc thiét 1ap cho ky tu nhi phan th hai trong budc S204 (Phuong phap
1).

Hon ntra, bd phan gidi ma s6 hoc 223 ¢6 thé thyc hién gidi ma s6 hoc trong
ché do thong thuong cuia CABAC dua vao bién ngit canh ctx (vi du, “0”) dugc chia
sé boi ky tu nhi phan thir nhat duoc thiét 1ap cho ky tw nhi phéan thir hai ctia xau ky
tu nhi phan trong budc S203 (Phuong phép 2).

<4. Phuong an thr ba>
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<Thiét b1 ma hoa anh>

Fig.7 12 so dd khdi thé hién vi du cAu hinh cua thiét bi ma héa anh ma 14 khia
canh cua thiét bi x{r Iy thong tin ma sang ché dwoc ap dung. Thiét bi ma hoa anh 300
duoc thé hién trén Fig.7 1a thiét bi ma ma hoa di liéu anh cua anh dang chuyén dong.
Vi du, thiét bi ma hoa anh 300 ¢6 thé ma hoa dit liéu anh cta anh dang chuyén dong
bang phuong phap ma hoa duoc mé ta trong bat ky phan nao cua tai liéu phi sang

ché néu trén.

Mic du Fig.7 thé hién cac thanh phan chinh nhu 1a cac bd phan xtr Iy (cac
khéi) va luu luong dir liéu, cac b phan xu 1y va luu luong dit liéu khong duoc gidt
han nhu dugc thé hién trén Fig.7. Tuc la, bo xtr Iy ma khong duoc thé hién trén Fig.7
la khéi va viée xu 1y va luu luong dit lidu ma khong duge thé hién trén Fig.7 1a cac

mili tén va tuong tu ¢6 thé dugc thé hién trong thiét bi ma héa anh 300.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi ma hoa anh 300 bao gém bd diéu khién
301, bd dém b tri lai 311, bd phén tinh toan 312, b phan bién dbi truc giao 313, bd
phéan lugng ti hoa 314, bo phan ma héa 315, bd dém tich Ity 316, bo phan luong tur
hoa nguoc 317, bd phan bién déi truc giao ngugc 318, bd phan tinh toan 319, bd
phén loc trong vong 320, bd nhé khung 321, b du doan 322, va b phan diéu khién
ty 1¢ 323.

<B6 phan diéu khién>

Trén co s& cua kich ¢& khéi cua bd xur 1y ngoai vi hodc bd xu ly dinh trude,
b6 diéu khién 301 chia dit liéu anh chuyén dong duoc giit boi bd dém b tri lai 311
thanh cac khéi (CU, PU, khéi bién ddi, va twong tu) trong bd xir Iy. Hon nita, bd diéu
khién 301 x4c dinh cac tham s6 ma hoa (thong tin ti€u dé Hinfo, thong tin ché d6 du
doéan Pinfo, thong tin bién doi Tinfo, thong tin bo loc Finfo, va tuong tu) can dugc

cap cho mdi khéi, vi du, trén co so cta t6i wu héa bién dang ty 1¢ (RDO).

Cac chi tiét cua cac tham so ma hoa nay s€ dugc mo ta sau day. Khi b diéu
khién 301 xac dinh cac tham s6 ma hoa nhu dugc mo ta & trén, bd di€u khién 301

cap chung cho mdi khéi. Cu thé, 14 nhu sau.
Théng tin tiéu dé& Hinfo duoc cdp cho mdi khdi.

Thong tin ché d6 du doan Pinfo duoc cép cho bd phan ma héa 315 va bo phan
du doan 322.
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Thong tin bién ddi Tinfo dugc cap cho bd phan méa héa 315, bo phan bién doi
truec giao 313, bd phan luong tir hoa 314, bd phan lugng tr héa nguge 317, va bod

phan bién ddi truc giao nguoc 318.
Thong tin bd loc Finfo dugc cép cho bd phén loc trong vong 320.
<Bo dém bo tri lai>

M3i truong (anh du vao) cia dit liéu anh chuyén dong dugc nhap vao thiét
bi ma hoa anh 300 theo thtr tu mo6 phong (hién thi) ctia n6. Bo dém bd tri lai 311 thu
duoc va git (luu trir) cac anh du vao theo thir ty mé phong (hién thi) ctia né. Bo
dém b tri lai 311 bd tri lai cac anh dau vao theo thir tu ma héa (thir tu gidi ma) hodc
chia cac anh dau vao thanh cac khdi trong bd xir Iy trén co so diéu khién ctia bo diéu

“khién 301. Bo dém b tri 1ai 311 cdp mbi anh dau vao duoc xit 1y cho bd phan tinh
toan 312. Hon nira, bd dém bo tri lai 311 cép mdi anh dau véao (anh géc) cho bd phéan

du doan 322 va bd phan loc trong vong 320.
<B0 phan tinh toan>

B0 phan tinh toan 312 thu anh I tuong img véi khéi trong bd xir 1y va anh du
doan P duoc cép tu bd phan dy dodn 322 lam cac dau vao, loai bé anh du doan P tr
anh 1 theo cong thirc sau day dé thu nhan phan du dy doén D, va cép phan du du

doan D cho bo phan bién doi truc giao 313.
D=I1-P
<B0 phan bién d6i truc giao>

Bd phan bién doi truc giao 313 thu phén du du doan D duoc cép tr bd phan
tinh toan 312 va thong tin bién déi Tinfo dwoc cap tir b didu khién 301 lam cic dau
vao va thuc hién bién dbi truc giao trén phan du du doan D trén co s& cua thong tin
bién dbi Tinfo dé thu nhan hé sé bién dbi Coeff. Vi dy, bd phan bién déi truc giao
313 thuc hién bién dbi so cép trén phﬁn du du doan D dé tao ra hé s6 bién doi so cép,
va thuc hién bién ddi thir cip trén hé s bién ddi so cip trén co s& ctia ky hiéu nhan
dang ST dé tao ra hé sd bién doi thu cép. B0 phan bién ddi truc giao 313 cép hé s
bién déi thtr cAp duoc thu nhén cho bo phan luong tir héa 314 1am hé sb bién doi
Coeff.

<B0 phan luong tu hoa>
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Bo phan luong tir hoa 314 thu hé s bién ddi Coeff duoc cap tir bo phan bién
déi truc giao 313 va thong tin bién ddi Tinfo dwoc cdp tir bd didu khién 301 1am cac
dau vao va bién dbi ty 1& (lwong tir héa) hé sb bién d6i Coeff trén co s¢ clia thong tin
bién ddi Tinfo. Ty 18 luong tir hoa dugc didu khién bai bo phan diéu khién ty 18 323,
B phan luong tir hoa 314 cap hé sb bién doi dugc luong tir hoa duge thu nhan béi
qua trinh luong tor hoa nay, tic 13, cip do hé s6 bién doi dugce lugng tir hoa cho bd

phan ma hoa 315 va bd phan luong tir hda nguge 317.
<B6 phan ma hoa>

B0 phan ma hoa 315 thu cép do hé s6 bién ddi duoc lugng tr héa duoc Cép tur
bo phén luong tr hoa 314, cac tham s6 ma hoa khac nhau (thong tin tiéu dé Hinfo,
thong tin ché d6 du doan Pinfo, thong tin bién ddi Tinfo, thong tin bd loc Finfo, va
tuong tu) duoc cép tu bd diéu khién 301, thong tin vé bd loc, nhu 14 hé s6 loc dugc
cép tr bd phan loc trong vong 320, va thong tin vé ché 6 dy doén tbi uu duoc cép
tr bo phan dy doan 322 lam cac dau vao. Bo phan ma hoa 315 thuc hién ma hoa do
dai bién (vi du, viéc ma hoa s6 hoc) trén cap do hé s6 bién doi dugc lugng tir hoa dé

tao ra dong bit (dt liéu dugc ma hoa).

Hon nita, bd phan ma hoa 315 thu nhéan théng tin phan du Rinfo tir cap d hé

s6 bién doi duoc luong tir hoa va ma hoa thong tin phan du Rinfo dé tao ra dong bit.

Hon ntra, bo phan ma hoa 315 bao gém thong tin vé bd loc dugc cép tr bo
phan loc trong vong 320 trong thong tin bd loc Finfo va bao gdm thong tin vé& ché do
du doan ti uu duoc cép tr bd phan dy doan 322 trong thong tin ché d6 dy doan
Pinfo. Sau do, bd phan ma hoa 315 ma hoa cac tham s6 ma hoa khac nhau néu trén
(thong tin tiéu dé Hinfo, thong tin ché do du doan Pinfo, thong tin chuyén d6i Tinfo,

thong tin bo loc Finfo, va tuong tu) dé tao ra cac dong bit.

Hon n@ra, bo phan ma hoa 315 ghép kénh cac dong bit cua cac kiéu thong tin
khac nhau duoc tao ra nhu duge mo ta ¢ trén dé tao ra dit liéu duoc ma hoa. B phan
ma hoa 315 cép dwr liéu duge ma hoa cho bd dém tich iy 316.
<Bo dém tich luy>

Bo dém tich 1ty 316 tam thoi gitt dit liéu dugc ma hoa duge thu nhén trong
bo phan ma hoa 315. B6 dém tich Ity 316 xuit ra dit liéu duoc ma hoa duoc gitt lai,

vi du, dé 1am dong bit hodc loai tuong tu, cho phia ngoai ctia thiét bi ma hoa anh 300
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tai thoi diém dinh trude. Vi du, dit liéu ndy duge ma hoa dugc truyén dén phia giai
ma théng qua phuong tién ghi tuy y, phuong tién truyén tiy ¥y, thiét bi xir 1y thong
tin tuy ¥, hodc loai tuwong tu. Tuc 13, bo dém tich lily 316 cling la bo phén truyén ma

truyén dir liéu duge ma hoa (dong bit).
<B0 phan lugng tu hoa nguge>

Bo phén lugng tir hoa nguge 317 thuc hién xu Iy lién quan dén lugng tir hoa
nguoc. Vi du, bd phan lugng tor héa nguoce 317 thu cAp do hé sb bién d6i duoc luong
fir hoa duoc cép tir bd phan luong tir hoa 314 va thong tin bién ddi Tinfo dugce cap
tir bo diéu khién 301 lam céc dau vao va bién ddi ty 1é (lwong tir héa ngugc) gia tri
cua cép do hé s6 bién ddi duoc luong tir hoa trén co s¢ cua thong tin bién ddi Tinfo.
Viéc luong tir hoa nguoc nay la xur Iy nguoc cua lugng tir hoéa dugc thuc hién trong
bo phan luong tir hoa 314. By phan lugng tir hoa nguoc 317 cap hé s bién doi
Coeff 1Q duoc thu nhan qua lugng tr héa ngugce nay cho bo phéan bién dbi truc giao

nguoc 318.
<B6 phan bién d6i truc giao nguge>

B6 phan bién doi truc giao ngugce 318 thuc hién xir 1y lién quan dén bién d6i
truc giao ngugc. Vi du, bo phan bién ddi truc giao ngugc 318 thu hé s6 bién doi
Coeff 1Q duoc cap tir bd phan luong tir hoa nguge 317 va thong tin bién ddi Tinfo
duoc cép tr bo diéu khién 301 1am cac dau vao va thuc hién bién dbi truc g1a0 nguoc
trén hé s bién doi Coeff 1Q trén co s¢ cua thong tin bién doi Tinfo dé thu nhan phan
du du doan D’. Bién doi truc giao nguogc 1 xir Iy ngugc cua bién doi truc giao dugc
thuc hién béi bo phan bién déi truc giao 313. Tic 14, bd phan bién ddi truc giao
nguoc 318 ¢o thé thuc hién bién dbi truc giao nguoc thich ing (AMT) dé lua chon
mot cach thich ung kiéu (hé sb bién doi) ctia bién dbi truc giao nguoc.

Bd phan bién doi truc giao nguoc 318 cép phﬁn du du doan D' dugc thu nhan
qua viéc bién dbi truc giao nguoc nay cho b phén tinh toan 319. Do bd phan bién
dbi truc giao nguoc 318 twong ty nhu bo phan bién d6i truc giao nguoc (ma s€ duoc
mo ta sau ddy) ¢ phia giai mi, phan mo ta (ma s& dugc md ta sau day) duoc dua ra
0 phia gidi ma co thé duoc ap dung cho bo phan bién ddi truc giao nguoc 318.

<B0 phan tinh toan>
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Bo phan tinh toan 319 thu phan du du doan D' duoc cép tir bd phan bién dbi
truc giao ngugc 318 va anh duoc du doan P duogc cép tr bo phan du doan 322. Bo
phan tinh todn 319 thém phén du du doan D' vao anh duoc du dodn P twong g véi
phén du du doan D' dé thu nhén anh duoc giai ma cuc bd Rlocal. B6 phan tinh toan
319 cép anh duoc giai ma cuc bo dugc thu nhan Rlocal cho bd phan lgc trong vong
320 va bo nhd khung 321.

<Bo0 phan loc trong vong>

B phan loc trong vong 320 thuc hién xi 1y lién quan dén xir 1y bo loc trong
vong. Vi du, bo phan loc trong vong 320 thu anh dugc giai ma cuc bo Rlocal dugc
cép t b phan tinh toan 319, thong tin bo loc Finfo duoc cép tr bo diéu khién 301,
va anh dau vao (anh géc) duoc cép tir bo dém bd tri lai 311 1am céc dau vao Trong
khi do, Thong tin nhap vao bo loc trong vong 320 la tuy y, va thong tin khac ngoai
théng tin nay c6 thé duoc nhap vao. Vi du, thong tin nhu 1a ché do du doan, thong
tin chuyén dong, gia tr1 muc tiéu lugng ma, tham s6 lvong tr hoa QP, kiéu anh, va
khéi (CU, CTU, hoic loai tuong tu) co thé duogc nhdp vao bd phan loc trong vong
320 khi can.

B0 phan loc trong vong 320 loc thich rng anh dugc giai ma cuc bo Rlocal trén
co s0O cua thong tin bd loc Finfo. B phan loc trong vong 320 cling st dung anh dau

vao (anh gdc) va théng tin dau vao khac dé xtr Iy loc khi can.

Vi du, nhu duogc mé ta trong NPL 11, bd phén loc trong vong 320 ap dung bén
bd loc trong vong, bd loc hai hudng, bo loc giai khéi (DBF), b6 loc dich vi thich trng
(Sample Adaptive Offset (SAO)), va bd loc vong thich irng (ALF) theo tht tu nay.
Bd loc nao dugc ap dung va tht tu nao dugc ap dung 1a tuy y va co thé duoc lua

chon mot cach thich hop.

Hién nhién, viéc xtr 1y loc dugce thuc hién bdi bd phan loc trong vong 320 1a
tuy v va khong duoc gio1 han ¢ vi du trén. Vi dy, bd phéan loc trong vong 320 c6 thé
su dung bo loc Wiener hodc loai tuong tu.

B phén loc trong vong 320 cép anh dugc giai ma cuc bd da duoc loc Rlocal
cho b6 nhd khung 321. Khi thong tin vé b loc, nhu 1 hé sb loc, duoc truyén dén
phia giai ma, bo phan loc trong vong 320 cip thong tin vé bd loc cho bo phan ma
hoa 315.
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<B0 nho khung>

B0 nho khung 321 thuc hién xur ly lién quan dén viéc luu trit cua dit lidu lién
quan dén anh. Vi du, bo nhé khung 321 thu anh duoc gidi ma cuc bo Rlocal duoc
cép tr bd phan tinh toan 319 va anh duoc giai ma cuc bo da dugc loc Rlocal duoc
cép tir bd phan loc trong vong 320 1am céc dau vao va gitr (luu trit) ching. Hon nita,
b nhd khung 321 cau trac lai anh duoc giai ma R cho mdi don vi anh st dung anh
duoc gidi ma cuc bd Rlocal va gitr anh duoc giai ma R (luu trir nd trong bd dém
trong bd nho khung 321). BO nhd khung 321 cép anh duogc giai ma R (hodc mot phﬁm

cua nd) cho bo phan dy doan 322 dé phan hoi yéu cau ctia bo phan du doan 322.
<B06 phan dy doan>

Bo phéan du doan 322 thuc hién xtr 1y lién quan dén viéc tao ra anh du doan.
Vidu, bo phan du doan 322 thu thong tin ché do du doan Pinfo duoc cép tr bo diéu
khién 301, anh dau vao (anh gdc) duoc cap tir bd dém bb tri lai 311, va anh dugce giai
ma R (hoac mdt phﬁn cua no) duoc doc tir bd nhéd khung 321 lam cac dau vao. Bo
phan du doan 322 thuc hién xu 1y du doan nhu 1a dy doan lién d6i va du dodn noi
bo st dung théng tin ché do du doan Pinfo va anh dau vao (anh géc), thuc hién du
doan sur dung anh dugc gidi ma R lam anh tham chiéu, va thuc hién xtr 1y bu chuyén
dong trén co s¢ cua két qua du doan dé tao ra anh du doan P.BO phan du doan 322
cép anh duogc du doan dugce tao P cho bd phén tinh toan 312 va bd phan tinh toan
319. Hon ntra, bo phan du doan 322 cép thong tin li€n quan dén ché do du doan duoc
lwa chon bai xu 1y néu trén, tic 13, ché d6 du doan toi wu, cho bo phan ma hoa 315

khi can.
<B6 phan diéu khién ty 1&>

Bo phan didu khién ty 1& 323 thuc hién xi Iy lién quan dén viéc diéu khién ty
18. Vi du, bd phan diéu khién ty 18 323 diéu khién ty 1& clia hoat dong luong tir hoa
cua bo phan luong tir hoa 314 trén co so cla lugng ma cua dit liéu duge ma hoa duge
tich liiy trong bo dém tich ity 316 sao cho viéc qua muc hodc dudi muc khong xay
ra.

Trong khi d6, cac bd phan xu 1y (b6 didu khién 301, va by dém bo tri lai 311
dén bo phan diéu khién ty 18 323) c6 céc chu hinh tuy ¥. Vi du, mdi bo x 1y ¢6 the

duoc tao cau hinh nhu mach logic dé nhan biét xu 1y néu trén. Hon nira, moi bo xur

24



50865 25/60

ly co thé bao gém, vi du, CPU, ROM, RAM, va tuong tu va thyc thi chuong trinh su
dung cac thanh phan nay dé nhéan biét qua trinh néu trén. Hién nhién, mdi bo xur ly
c6 thé déu cb cac chu hinh néu trén, nhan biét cac phén cua viéc xur Iy néu trén theo
mach logic, va nhan biét phan khac cta xur Iy bang cach thuc thi chuong trinh. Cac
b6 phan xir 1y ¢o thé co cac cau hinh doc 1ap, vi du, mot s bd phan xir Iy ¢6 thé nhan
biét cac phan cua qué trinh néu trén theo mach logic, mot s6 bd phan xir 1y khac c6
thé nhén biét qué trinh néu trén béng cach thuc thi chuong trinh, va mot s6 bd phan
xur ly khac c6 thé nhan biét qua trinh néu trén theo ca mach logic va viéc thuc thi cta

chuong trinh.

Trong thiét bi ma hoa anh 300 ma c6 ciu hinh trén, sing ché dwoc mé ta trong
<1.Ma hoéa cua ky hiéu nhan dang ST> c6 thé duoc ap dung cho bd phan ma hoa
315. Tuc 1a, bd phan mé hoa 315 ¢ cing cdu hinh nhu thiét bi ma hoa 100 duoc thé

hién trén Fig.3 va thuc hién cung mdot xu ly.

Béng cach do, thiét bi mi hoa anh 300 c6 thé lam don gian viéc thu nhan bién
ngl canh cta ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma hoa. Hon nira, thiét
bi mé hoa anh 300 c6 thé 1am giam bo nhé kich ¢& dé gitr cac bién ngir canh cua ky
hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hi€u qua ma hoa. Tc 1a, thiét bi ma hoa anh 300

c6 thé kiém ché sy tang Ién trong tai xur ly ma hoa.
<Tién trinh xur ly ma hoa anh>

Tiép theo, vi du vé tién trinh xt Iy ma hoa anh dugc thuc hién boi thiét b1 ma
hoa anh 300 ma c6 cau hinh trén s€ dugc mo ta vién dan tdi luu do cua Fig.8.

Khi xr Iy mi hoa anh duoc bat dau, bd dém bd tri lai 311 duoc didu khién bai
b diéu khién 301 dé bd tri lai thir tu ciia cac khung cta dit liéu anh chuyén dong dau
vao tir tht tu hién thi dén tht tu ma hoa trong budc S301.

Trong budc $302, bo didu khién 301 thiét dit bo xu 1y (thuc hién phan chia
khdi) cho anh dau vao duoc gilt trong bo dém b tri lai 311.

Trong budc S303, bd diéu khién 301 xac dinh (thiét dit) cac tham sé ma hoa
lién quan dén anh dau vao duoc gilt trong bo dém b6 tri lai 311.

Trong budc S304, bd phan du doan 322 thuc hién xr ly du doan dé tao ra anh
‘du doan hodc loai twong tu trong ché d6 dy doén tbi vu. Vi du, trong xu Iy du doan

nay, bo phan du doan 322 thuc hién du doan noi bo dé tao ra anh du doan hodc loai
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twong tu trong ché dd du doan ndi bo t6i wu, thyc hién du doan lién d6i dé tao ra anh
du doan hoac loai tuong tu trong ché do du doan lién déi tdi wu, lua chon ché do du

doan t01 wu tir d6 trén co sd cua gia tri ham chi phi va tuong tu.

Trong budc S305, bd phén tinh toan 312 tinh toan do 1éch gilta anh dau vao
va anh duoc du doan trong ché do t5i wu duogc lua chon qua xu 1y du doan trong
budc S304. Tuc 1a, bd phan tinh todn 312 tao ra phém du du doan D gilta anh dau
vao va anh duoc du doan. Luong dit li€u cua phén du du doan D duogc thu nhan theo
cach thuc nay dugce giam di khi so sanh vi dit liéu dnh géc. Theo do, lugng dir liéu

6 thé duoc nén khi duge so sanh véi truomg hop trong d6 anh duge ma hoa nhu vay.

Trong budce S306, bo phan bién doi truc giao 313 thyc hién xtr ly bién dbi truc
giao trén phan du du doan D duogc tao bang viéc xir Iy ctia bude S305 dé thu nhan
hé s6 bién d6i Coef,

Trong budc $307, bd phan luong ti hoa 314 lwgng tir hoa hé sb bién d6i Coeff
duoc thu nhan qua viéc xu ly cua bude S306 bang cach su dung tham s6 luong tir
~hoda dugc tinh toan bdi bd diéu khién 301 hoic loai twong ty va thu nhan cép do hé

$0 bién doi dugc lugng tu hoa.

Trong budc S308, bd phén lugng tir hdéa nguoc 317 luong tir hda nguoc cap
do hé sb bién ddi duoc luong tir hda duge tao bang viée xtr Iy ctia bude S307 véi cac
ddc tinh twong img vaGi cac dac tinh cta viée lugng tir hoa ctia bude S307 va thu nhan
hé s6 bién doi Coeff 1Q.

Trong budc $S309, bd phan bién déi truc giao nguoc 318 thuc hién bién doi
truc giao nguoc trén hé s6 bién d6i Coeff 1Q dugc thu nhan qua viée xtr 1y ctia budce
S308 sir dung phuong phap tuong ung véi xu ly bién dbi truc giao ciia budc S306
dé thu nhan phan du du doan D'. Vi xit ly bién ddi truc giao nguoc nay la tuong ty
v6i xtr Iy bién d6i truc giao nguge (ma s& dugc mo ta sau day) duge thuc hién ¢ phia
giai ma, phén mo ta (ma sé duogc thuc hién sau day) duogc thuc hién ¢ phia gidai ma

¢6 thé duoc ap dung cho xur 1y bién ddi truc giao nguge trong bude S309.

Trong budc S310, bd phén tinh toan 319 thém anh dugc du doan dugc thu
nhan qua xu 1y du doadn cua bude S304 vao phan du du doan D' dwgc thu nhan qua

viée xur ly cua budc S309 de tao ra anh dugc gidi ma cuc bd.
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Trong budc S311, bd phén loc trong vong 320 thuc hién xu ly b loc trong

vong trén anh duoc giai ma cuc bd dugce thu nhan qua viéc xir 1y cua budc S310.

Trong bude S312, bd nhd khung 321 luu trir anh duoc gidl ma cuc bd dugce
thu nhén qua viéc xu ly cua budc S310 va anh duoc giai ma cuc bo dugc loc trong
budc S311.

Trong budc $313, bd phan ma hoa 315 ma hoa cap do hé s6 bién doi dugc
lugng ti hoa dugce thu nhan qua viéc xtr Iy cua budc S307. Vi du, bd phin ma hoa
315 ma hoa cép d6 hé sb bién d6i duoc luong tr hoéa, ma 1a thong tin vé anh, qua
viéc ma hoa s6 hoc hodc loai tuong tu dé tao ra dit liéu duoc ma hoa. O thoi diém
nay, bo phan ma hoéa 315 ma hoa cac tham s6 ma hoéa khac nhau (thong tin tiéu dé
Hinfo, thong tin ché d6 du doan Pinfo, va thong tin bién d6i Tinfo). Hon nita, bo
phan ma hoa 315 thu nhan thong tin phﬁn du RInfo tir cép dd hé sb bién ddi duoc

luong tir hda va ma hoa thong tin phan du Rinfo.

Trong budc S314, bo dém tich Ity 316 tich luy di liéu dugc ma hoa dugce thu
nhan theo cach thic ndy va xuét ra dit liéu duoc ma hoa 1am dong bit cho phia ngoai
cua thiét bi ma hoa anh 300, theo vi du. Dong bit nay duoc truyén dén phia gidi ma
qua, vi du, dudng truyén hodc phuong tién ghi. Ngoai ra, bd phéan didu khién ty 1¢

323 thyuc hién diéu khién ty 18 khi can.
Khi viée xtr Iy ctia bude S314 két thic, viée xir Iy ma hoa anh két thuc.

Trong xir Iy ma hoa anh trong tién trinh néu trén, sang ché dugc ap dung cho
qua trinh ma hoa cua budc S313. Tuc 1a, qué trinh ma hoa trong cung tién trinh nhu
trén Fig.4 duogc thuc hién trong budc S313. Ttc 1a, bd phan ma hoa 315 thuc hién
qua trinh ma hdéa ma sang ché duoc mo ta trong <1.Viéc ma hoa cua ky hiéu nhan

dang ST> dugc 4p dung.

‘Bang céch do, thiét bi ma hoa anh 300 ¢6 thé lam don gian viéc thu nhén bién
nglt canh cua ky hi¢u nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma hoa. Hon nira, thiét
bi ma hoa anh 300 c¢6 thé 1am giam bd nhé kich ¢& dé gift cac bién ngit canh cua ky
hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hi¢u qua ma hoa. Ttc 1a, thiét bi ma hoéa anh 300
c6 thé kiém ché su tang lén trong tai xir Iy ma hoa.
<5.Phuong an thu tu>
<Thiét bi giai ma anh>
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Fig.9 1a so d6 khéi thé hién vi du cta céu hinh cua thiét bi gidi ma anh ma 1a
mot khia canh ma sang ché duoc ap dung toi. Thiét bi giai ma anh 400 dugc thé hién
trén Fig.9 la thiét bi ma giai ma di liéu dugc ma hoa ciia anh chuyén dong. Vi du,
thiét bi giai ma anh 400 c6 thé giai ma dit liéu duge ma hoa qua phuwong phap giai
ma duoc mo ta trong phan bat ky cta tai lidu phi sang ché néu trén. Vi duy, thiét bi
giai ma anh 400 giai ma dir liéu dugc ma hoa (dong bit) duogc tao boi thiét bi ma hoa

anh 300 duoc mo ta néu trén.

Mic du Fig.9 thé hién cac thanh phan chinh nhu 1a cac bd phan xir 1y (cac
khdi) va luu luong dir liéu, cac bd phan xu 1y va luu lugng dir liéu khong dugc gio1
han nhu duoc thé hién trén Fig.9. Tuc 13, cac bd phan xtt Iy ma khong dugc minh
hoa trén Fig.9 nhu cac khoi va viée xir 1y va cac dong dit liéu ma khong dugc minh
hoa trén Fig.9 vdi cac mii tén va tuong ty co thé dugc thé hién trong thiét bi g1d1 ma
anh 400.

Trén Fig.9, thiét bi giai ma anh 400 bao gdm bd dém tich liiy 411, bd giai ma
412, bd phan luong tor héa nguoc 413, bo phan bién doi truc giao ngugc 414, bd
phan tinh toan 415, b6 phan loc trong vong 416, bo dém b tri lai 417, bd nho khung
418, va bd du doan 419. B6 phan dy doan 419 bao gém bd phan du doan noi bd va
b6 phan du doan lién déi ma khong dugc thé hién. Thiét bi gidi ma anh 400 1a thiét
bi tao ra dir liéu anh chuyén dong bang cach giai ma dit liéu dwgc ma hoa (dong bit).
<B0 dém tich liy>

B dém tich lily 411 thu dugce dong bit duoc nhap vao thiét bi gidi ma anh 400
va gitr (lwu trir) dong bit. Bo dém tich liy 411 cAp dong bit dugc luu trit cho bo giai
ma 412 tai thoi diém dinh trude hodc khi diéu kién dinh truée duoc théa man.
<Bd phéan gidi ma>

B0 phan giai ma 412 thuc hién xtr Iy lién quan dén giai ma anh. Vi dy, bd phéan
giai ma 412 thu dong bit dugc cap tir bo dém tich liy 411 lam dau vao va thuc hién
giai ma do dai bién trén gia tri ¢t phap ciia mdi phan tir ci phap dé thu nhan cac
tham s6 tir dong bit theo dinh nghia ctia bang ct phap.

Céc tham sb duoc thu nhan tir cac phan tir ¢ phap va cac gid tri ¢ phap cla
cac phan tir ¢ phap c6 thé bao gdbm, vi du, thong tin nhu 1a thong tin tiéu dé Hinfo,

thong tin ché do du doan Pinfo, thong tin bién dbi Tinfo, théng tin phan du Rinfo, va
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thong tin bd loc Finfo. Tirc 13, bd giai mé 412 phan tich (phén tich va thu dugc) thong

tin nay tr dong bit. Thong tin nay s& dugc mo ta dudi day.
<Théng tin tiéu dé Hinfo>

Théng tin tiéu dé Hinfo c6 thé bao gdm, vi du, théng tin tiéu dé nhu 1a Tap
tham sé video (VPS)/Tap tham sé chudi (SPS)/Tap hop tham s anh (PPS)/tiéu dé
lat (SH). Thong tin tiéu dé Hinfo c¢6 thé bao gom, vi du, thong tin ma xac dinh kich
¢d anh (width PicWidth, height PicHeight), dd sau bit (brightness bitDepthY, d6 1éch
mau bitDepthC), kiéu mang léch mau ChromaArrayType, gia tri lon nhét
MaxCUSize/gia tri nhé nhét MinCUSize cia kich ¢& CU, do sau lén nhat
MaxQTDepth/dé sau nho nhat MinQTDepth cuia phan chia cdy tr phan, d6 séu l6n
nhat MaxBTDepth/d sau nho nhat MinBTDepth ctia phan chia cay nhi phan, gia tri
1én nhat MaxTSSize cua khdi bo qua bién doi (cling duoc goi 1a kich co khéi bo qua
bién ddi 16n nhat), cd md/dong (ciing duge goi 1a co hiéu luc) cta moi cong cu ma

hoa, va tuong tu.

Vi du, cac c& md/dong cia cac cong cu ma hoa nam trong thong tin tiéu dé
Hinfo bao gdm cac cd mé/dong lién quan dén xi 1y bién doi va luong tir hoa duge
mo ta dudi day. Co ma/dong cua cong cu ma hoa co thé cling duoc hiéu 1a c& chi
bao xem ¢t phap danh cho cong cu ma hoa c6 trong dit ligu duge ma hoa hay khong.
Hon ntra, co0 mo/dong chi bao réng cong cu ma hoa co thé duoc st dung khi gia tri
clia n6 bang 1 (dung) va chi bao rang cong cu ma hoa khong thé dugc st dung khi
gid tri cua no bang 0 (sai). Viéc xay dung cua gid tri ¢ co thé duoc luu gift.

Co kich hoat du doan thanh phén lién déi (ccp_enabled_flag): day 1a thong tin
co chi bao xem du doan thanh phan lién déi (Cross-Component Prediction (CCP)),
ciing duoc goi la du doéan CC) ¢ kha dung khong. Vi dy, thong tin co nay chi béo
rang CCP la kha dung néu gia tri cua no bang “1” (dung) va chi bao rang CCP khong
kha dung néu gia tri cia n6 bang “0” (sai).

CCP nay cling duoc goi la du doan tuyén tinh thanh phan lién déi (CCLM
hoac CCLMP).

<Théng tin ché @6 du doan Pinfo>

Thong tin ché @6 du doan Pinfo c6 thé bao gém, vi du, thdng tin nhu 1a thong

tin kich c& PBSize (kich ¢& khoi du doan) cua muc tiéu xir ly PB (prediction block,
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khdi du doan), thong tin ché d6 du doan nodi bd IPinfo, va thong tin duy doan chuyén
dong MVinfo.

Thong tin ché do du doan ndi bd IPinfo co thé bao gém, vi du,
prev_intra_luma pred flag, mpm idx, va rem intra_pred mode trong JCTVC-
W1005, Ca phédp don vi ma héa 7.3.8.5, ché d6 du doan ndi bo do sang

IntraPredModeY dugc thu nhan tir cu phap cua no, va tuong tu.

Ngoai ra, thong tin ché d6 du doan ndi bo IPinfo co thé bao gém, vi du, co du
doan thanh phan lién déi (cep_flag (cclmp_flag)), c& ché d6 du doan tuyén tinh da
lop (mclm flag), ky hiéu nhan dang kifu vi tri miu léch mau
(chroma sample loc type idx), ky hiéu nhan dang MPM léch mau
(chroma mpm _1dx), ché d6 du doan noi bd do sang (IntraPredModeC) duge thu

nhan tur cac ci phap nay, va tuong tu.

Co du doan thanh phan lién d6i (cep_flag (cclmp_flag)) 1a thong tin c& ma chi
bao xem du doan tuyén tinh thanh phéan lién d6i c6 duge 4p dung. Vi dy, khi cep_flag
== 1, chi bao réng du doan thanh ph?m lién dé1 duoc ap dung, va khi ccp_flag == 0,

chi bao rang du doan thanh phan lién déi khong duge ap dung.

C& ché dd du doan tuyén tinh da 16p (mclm_flag) 13 thong tin vé ché do du
doan tuyén tinh (thdng tin ché do du doan tuyén tinh). Cu thé hon, c& ché d6 du doan
tuyén tinh da 16p (mclm_flag) 1a thong tin cd chi bao xem c6 thiét dat ché 46 du doan
tuyén tinh da 16p hay khong. Vi du, “0” chi bao ché d6 1 16p (ché d6 don 16p) (vi du,
CCLMP) va “1” chi bao ché d6 2 16p (ché d6 da 16p) (vi du, MCLMP).

Ky hiéu nhan dang kiéu vi tri mau léch mau (chroma_sample loc_type idx)
la ky hiéu nhan dang dé nhan dang kiéu ctia vi tri diém anh cta thanh phan 1éch mau
(cling dugc goi la kiéu vi trf mau léch mau). Vi du, khi kiéu mang léch mau
(ChromaArrayType), ma la thong tin vé dinh dang mau séc, chi bao 420 dinh dang,
ky hiéu nhan dang kiéu vi tri mau 1éch mau duge gan nhu dugce biéu thi bang cong
thirc sau day.

chroma sample loc_type 1dx == 0: Type2

chroma sample loc type idx == 1: Type3

chroma sample loc type idx ==2: Type0
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chroma_sample loc_type idx ==3: Typel

Ky hiéu nhin dang kiéu vi ti miu léch mau nay
(chroma_sample loc_type idx) dugc truyén (luu trit) lam thong tin
(chroma_sample loc_info () vé vi tri diém anh ciia thanh phan 1&ch mau.

Ky hiéu nhan dang MPM léch mau (chroma mpm_idx) l1a ky hiéu nhan dang
ma chi bao tmg vién ché do du doan nao trong danh sach tng vién ché d6 du dodn
ndi bo léch mau (intraPredModeCandListC) duoc léy lam ché d6 du doan ndi bd
léch mau.

Thong tin du doan chuyén dong MVinfo c6 thé bao gom, vi du, thong tin nhu
la merge idx, merge flag, inter pred idc, ref idx LX, mvp IX flag, X={0,1}, va
mvd (vién dan tgi JCTVC-W1005, Ca phap don vi du doan 7.3.8.6, lam vi du).

Hién nhién, thong tin ndm trong théng tin ché do du doan Pinfo 13 iy y, va
théng tin khac thong tin nay c6 thé dugc bao ham trong dé.
<Théng tin bién d6i Tinfo>

Thong tin bién d6i Tinfo c¢6 thé bao gdm, vi dy, théng tin sau day. Hién nhién,
thong tin nam trong thong tin bién d6i Tinfo 14 tiy ¥ va thong tin khic thong tin nay
6 thé duoc bao ham.

Kich ¢& do rong TBWSize va d6 cao TBHSize cua khdi bién d6i muc tiéu xu
Iy (hodc TBWSize voi co sd 2 va cac gia tri logarit log2 TBWSize va log2 TBHSize
cua TBHSize cling 14 kha dung)

C& bo qua bién dbi (ts_flag): Co ma chi bdo xem bién d6i so cip (nguoc) va
bién doi thw cap (nguoc) c6 duoc bo qua

Ky hiéu nhan dang quét (scanldx)

Tham sb luong tir hoa (qp)

Ma tran luong tir hoa (scaling_matrix (vi dy, bién ddi ty 18 danh sach ct phap
dur ligu JCTVC-W1005,7.3.4))

<Théng tin phan du Rinfo>

Théng tin phan du Rinfo (vién dan t&i 7.3.8.11 Ct phap ma héa phan du cia
JCTVC-W1005, 1am vi du) c¢6 thé bao gdm, vi dy, cti phap sau day.
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cbf (coded block flag): C&r chi bao co hodc khong dir liéu phan du
last sig coeff x pos: Toa do hé s6 khac khéng cubi X
last_sig_coeff y pos: Toa do hé s6 khac khong cubi Y

coded sub block flag: Co chi bdo c6 hodc khong cé hé sé khac khong clia

khéi con
sig_coeff flag: Co chi bdo c6 hoac khong co hé s6 khac khong

grl flag: Co chi bdo xem cap do ctia hé s6 khéac khong ¢ 16m hon 1 hay khong

(éﬁng duoc goi la co GR1)

gr2_flag: Co chi bdo xem cap do ctia hé s6 khac khong ¢ 16m hon 2 hay khéng
(cling duoc goi la co GR2) sign_flag: Déu chi bao gia tri duong hozc am cia hé sb

khac khong (cling dugc goi 1a ma sin)

coeff abs level remaining: Cap do phan du cia hé s6 khéc khong (ciing duoc

goi 1a cip d6 phan du hé sb khac khong),
va tuong tu

Hién nhién, thong tin nim trong thong tin phan du Rinfo 14 tiy y va thong tin

khac thong tin nay co thé dugc bao ham.
<Thong tin bo loc Finfo>

Thong tin bd loc Finfo co thé bao gém, vi duy, thong tin diéu khién vé viéc xur

1y loc sau day.
Thong tin didu khién vé bo loc giai khbi (DBF)
Thong tin diéu khién vé& d6 dich thich ung diém anh (SAO)
Théng tin diéu khién vé bd loc vong thich tmg (ALF)
Théng tin diéu khién vé cac bd loc tuyén tinh/khong tuyén tinh khac

Cu thé hon, thong tin bo loc Finfo co thé bao gém, vi dy, anh ma mdi bé loc
duoc ap dung, thong tin dé gan ving trong anh, thong tin diéu khién MO/BONG bd
loc trong cac don vi CU, thong tin diéu khién MO/DONG bo loc vé cac bién cta cac
lat va cac 6, va tuong ty. Hién nhién, thong tin nim trong thong tin bd loc Finfo 1a

tuy y va thong tin khéac thong tin nay co thé duoc bao ham.
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Tro lai phan mo ta cua bd giai ma 412. Bo giai ma 412 thu nhan cap do hé s6
bién doi duoc luong tu hoa cua mdi vi tri hé s6 trong mdi khoi bien doi vién dan toi
thong tin phan du Rinfo. B giai ma 412 cap cap do hé so bien doi dugc lugng tu

hoa cho bo phan lugng ti hoa ngugc 413.

Hon nita, bd giai ma 412 cap thong tin tiéu dé duogc phan tich Hinfo, thong tin
ché d6 du doan Pinfo, cép dd hé sb bién doi dugc luong tir hoa, thong tin bién doi

Tinfo, va thong tin bd loc Finfo cho mdi khdi. Cu thé, 13 nhu sau.

Thong tin tiéu dé Hinfo duoc cép cho bd phén lugng tr héa nguge 413, bd
phan bién doi truc giao nguoc 414, bo phan du doan 419, va bd phan loc trong vong
416.

Thong tin ché d6 du doan Pinfo duoc cép cho bd phan luong tir hoa nguoc
413 va bo phan du doan 419.

Thong tin bién doi Tinfo duoc cép cho bd phéan lugng tir hda nguoc 413 va bod

phén bién doi truc giao nguoc 414,
Thong tin bd loc Finfo dugce cap cho bo phan loc trong vong 416.

Hién nhién, vi du trén 1a vi du va khong dugc gidi han ¢ vi du nay. Vi du, moi
tham s6 ma hoa c6 thé duge cap cho bd xir Iy tiy y. Ngoai ra, thong tin khac co thé

duoc cap cho bd xir 1y tuy .
<B0 phan lugng tir hdéa ngugce>

Bo phan luong tir héa nguoc 413 c6 it nhit 1a cau hinh can thiét d¢ thyc hién
xu 1y lién quan dén luong tr hoa nguoc. Vi du, bd phan luong tor héa ngugce 413 thu
théng tin bién doi Tinfo va cdp do hé sé bién doi lugng tir héa dugc cép tir bo giai
mi 412 1am céc dau vao va bién ddi ty 18 gia tri ctia cap d6 hé sb bién doi luong tu
hoa trén co s& cua thong tin bién ddi Tinfo (lwong tir hoa ngugc) dé thu nhan hé sd

bién d6i Coeff IQ sau khi lugng tir hoa nguge.

Viéc luong tir hoa nguge duge thyce hién nhu xur 1y nguoc cua lugng tir hoa
duoc thuc hién boi bd phan luong t hoa 314. Hon niva, luong tir hda ngugce cung
mot xu 1y nhu lugng tr hoa nguge duge thuce hién béi b phéan luong tir hoa nguoce
317. Tuc 1a, bd phan lugng tir hda nguge 317 thuc hién cung mot xu ly (luong tir

héa nguoc) nhu xu 1y cua bo phan luong tir hda nguoc 413.
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B6 phan lugng tr hda nguoc 413 cép hé s bién dbi Coeff 1Q dugc thu nhan

cho bd phan bién doi truc giao nguoc 414.
<B6 phén bién ddi truc giao ngugc>

BO phan bién doi truc giao nguoc 414 thuc hién xu 1y lién quan dén bién ddi
truc giao nguoc. Vi du, bd phan bién doi truc giao nguoc 414 thu hé s6 bién ddi
Coeff 1Q duoc cap tir bd phan lugng tir héa ngugce 413 va thong tin bién d6i Tinfo
duoc cép tr bd phan giai ma 412 lam cac dau vao va thuc hién xu ly bién ddi truc
giao nguoc trén hé sé bién doi Coeff IQ trén co s& cua thong tin bién dbi Tinfo dé
thu nhan phén du duy doan D’. Vi du, b0 phan bién dodi truc giao nguoc 414 thyc hién
bién ddi tht cdp nguoc trén hé s6 bién d6i Coeff IQ trén co s& cta ky hiéu nhan
dang ST dé tao ra hé s6 bién ddi so cép va thuc hién bién dbi so cép trén hé s6 bién

d6i so cap dé tao ra phan du dy doan D’.

Bién doi truc giao nguoc dugc thue hién nhu xtr Iy ngugce cua bién ddi truc
giao duogc thuc hién boi bo phan bién ddi truc giao 313. Hon nita, bién d6i truc giao
nguoc nay la cung mot xur ly voi bién ddi truc giao ngugc duoc thuc hién bo1 bo
phan bién ddi truc giao nguge 318. Tic 14, bo phan bién doi truc giao nguoc 318
thue hién ciing mét xi 1y (bién déi truc giao nguoc) nhu xtr ly cia bd phan bién doi

truc giao ngugc 414.

Bd phéan bién ddi truc giao nguoc 414 cép phﬁn du du doan D' thu nhan dugc
cho bd phan tinh toan 415.
<B0 phan tinh toan>

B0 phan tinh toan 415 thuc hién xu 1y lién quan dén viéc bd sung thong tin vé
cac anh. Vi du, Bo phan tinh toan 415 thu phﬁn du du doan D' dugc cép tr bo phén
bién ddi truc giao nguoc 414 va anh duge dy doan P dugce cap tir bo phan du doan
419 lam cac dau vao. Nhu duoc biéu thi béng cbng thirc sau day, bo phan tinh toan
415 thém phén du du doan D' vao anh dugc du doan P (tin hiéu dugce du doan) tuong
ung voi phan du du doan D' dé thu nhan anh duoc gidi mi cuc bo Rlocal.

Rlocal =D+ P

B0 phan tinh toan 415 cép anh dugc giai ma cuc b dugc thu nhan Rlocal cho

bo phén loc trong vong 416 va bd nhé khung 418.
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<Bo6 phan loc trong vong>

B0 phan loc trong vong 416 thyc hién xu 1y lién quan dén xur Iy bo loc trong
vong. Vi dy, bo phan lgc trong vong 416 thu anh dugc gidi ma cuc bd Rlocal dugc
cép tr bd phan tinh todn 415 va thdng tin b loc Finfo dugc cép tr b gidli ma 412
lam céc dau vao. Trong khi d6, Thong tin nhap vao bo loc trong vong 416 1a tuy y,

va thong tin khac ngoai thong tin nay c6 thé duoc nhip vao.

Bo phan loc trong vong 416 loc thich ung anh dugc giai ma cuc bd Rlocal trén

co sO cua thong tin bd loc Finfo.

Vi du, nhu duge mo ta trong NPL 11, bd phén loc trong vong 416 4p dung bbn
bo loc trong vong, bd loc hai hudng, bd loc giai khoi (DBF), b6 loc dich vi thich ung
(Sample Adaptive Offset (SAO)), va bd loc vong thich tmg (ALF) theo thir tu nay.
Bo loc nao dugc ap dung va thtr tu nao dugc ap dung la tuy y va co thé duoc lua

chon mot cach thich hop.

Bo phén loc trong vong 416 thuc hién viéc xtr 1y loc twong Umg voi viée xur ly
loc duoc thuc hién ¢ phia ma hoa (vi du, bo phan loc trong vong 320 cua thiét bi ma
hoa anh 300). Hién nhién, viéc xu 1y loc dugc thuc hién bdi bo phéan loc trong vong
416 1a tuy y va khong dugc gidi han ¢ vi du trén. Vi dy, bd phan loc trong vong 416

6 thé st dung bo loc Wiener hodac loai tuong tu.

B& phan loc trong vong 416 cép anh duogc giai ma cuc bo da duoc loc Rlocal

cho bo dém bd tri lai 417 va bd nhd khung 418.
<Bo dém b tri lai>

B6 dém bd tri lai 417 thu anh duoc giai mi cuc bo Rlocal duoc cép tur b phéan
loc trong vong 416 lam dau vao va gitt (luu trtr). BO dém bd tri lai 417 tai tao anh
duoc giai ma R cho mdi don vi anh st dung anh duoc giai ma cuc bd Rlocal va gitt
no (luu trir trong bd dém). Bo dém b tri lai 417 bd tri lai cac anh dugc giadi ma thu
nhén duoc R tir tht tu gidi ma dén thi tw mo phong. Bo dém b tri lai 417 xuit ra
nhom cac anh duoc giai ma dugce bd tri lai R 1am dir liéu anh chuyén dong cho phia
ngoai cua thiét bi giai ma anh 400.

<B0 nh¢ khung>
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Bo nhé khung 418 thuc hién xu ly 1ién quan dén viéc luu trir cta dit lidu lién
quan dén anh. Vi du, bé nhé khung 418 thu anh dugc giai ma cuc bd Rlocal duoc
cép tir bo phan tinh todn 415 lam dau vao, tai tao anh duoc giai ma R cho mbi don

vi anh, va luu trr trong bé dém trong b nhd khung 418.

Hon nira, bd nhé khung 418 thu anh dugc giai ma cuc bo duogc loc trong vong
- Rlocal duoc cép tu bo phan loc trong vong 416 lam dau vao, tai tao anh duogc giai
ma R cho mdi anh, va luu trit trong bd dém trong bd nhd khung 418. B6 nhé khung
418 chp mot cach thich hop anh dwgc giai ma duoc luu trit R (hodc mot phan cua

nd) cho bd phan du doan 419 lam anh tham chiéu.

B6 nhé khung 418 ¢6 thé luu trir thong tin tiéu d& Hinfo, thong tin ché d du
doén Pinfo, thong tin bién do6i Tinfo, thong tin bo loc Finfo, va twong tw danh cho

viéc tao ra anh dugc giai ma.
<B0 phan du doan>

Bo phéan du doan 419 thuc hién xu 1y lién quan dén viéc tao ra anh dyu doan.
Vi du, bd phan dy doan 419 thu thong tin ché d6 du doan Pinfo duoc cép tur bo giai
ma 412 1am dau vao va thuc hién du doan qua phuong phap du doan dugc chi dinh
boi thong tin ché do du doan Pinfo dé thu nhan anh dugc du doan P. O thoi diém thu
nhan, bd phan du doan 419 st dung anh dugc gidi ma R (hodc mot phﬁn cua no)
trude hodc sau khi bo loc, dugc luu trir trong bd nhd khung 418 duoc chi dinh boi
thong tin ché do du doan Pinfo 1am anh tham chiéu. B phan du doan 419 cép anh

duoc du doan dugce thu nhan P cho bd phan tinh toan 415.

Céac bo phén xu 1y nay (b dém tich Ity 411 dén bo phan du doan 419) c6 cac
cAu hinh tuy y. Vi du, mdi bo xur Iy ¢d thé duoc tao cAu hinh nhu mach logic dé nhan
biét xtr 1y néu trén. Hon nita, mbi bd xir Iy ¢6 thé bao gdm, vi du, CPU, ROM, RAM,
va tuong tu va thyc thi chuong trinh st dung céac thanh phin nay dé nhan biét qua
trinh néu trén. Ngoai ra mdi bd xtr 1y c6 thé déu c6 cc cAu hinh néu trén, nhin biét
cac phan ctia viéc xur 1y néu trén theo mach logic, va nhan biét phan khac cua xir 1y
bé“mg cach thuc thi chuong trinh. Cac b phan xu Iy co thé co céc cau hinh doc lap,
vi du, mot sd bo phan xur ly co thé nhan biét cac phﬁn cua qua trinh néu trén theo

mach logic, mot s& bd phan xt 1y khac c6 thé nhan biét qué trinh néu trén bang cach
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thuc thi chuong trinh, va mot s6 bo phén xur ly khac c6 thé nhan biét qué trinh néu

trén theo ca mach logic va viéc thuc thi ciia chuong trinh.

Trong thiét bi giai ma dnh 400 ma c6 cAu hinh trén, sang ché duoc mo ta trong
<1.Qua trinh ma hoa cua ky hiéu nhan dang ST> co thé duoc ap dung cho bo giai
ma 412. Tic 14, bd phan giai ma 412 c6 cung cdu hinh nhu thiét bi giai ma 200 dwoc

thé hién trén Fig.5 va thuc hién ciing mot xir 1y.

Bing cach do, thiét bi giai ma anh 400 c¢6 thé lam don gian viéc thu nhén bién
ngit canh cua ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hi¢u qua mé hoa. Hon nira, thiét
bi gidi ma anh 400 c6 thé lam gidm b nh¢ kich ¢ dé gift bién ngit canh ctia ky hiéu
nhan dang ST trong khi duy tri hi¢u qua ma hoa. Tuc la, thiét bi giai ma anh 400 c6
thé kiém ché su tang lén trong tai xtr 1y giai ma.
<Tién trinh xr Iy ma hoa anh>

Tiép theo, vi du vé tién trinh x&t 1y giai md anh dugc thuc hién bai thiét bi giai

ma anh 400 ma c6 cau hinh trén s& dugc mo ta vién dan t6i luu do cua Fig. 10.

Khi xur 1y giai ma anh dugc bit dau, bd dém tich lity 411 thu dugc dir liéu duoc
mi hoa (dong bit) duge cAp tir phia ngoai cta thiét bi giai ma anh 400 va giir (tich

liy) trong budc S401.

Trong budc S402, bo giai ma 412 giai ma dir liéu dugc ma hoa (dong bit) va
thu nhan céip dd hé sb bién d6i duoc luong tir hoa. Hon nita, b gidi ma 412 phén
tich (phan tich va thu duoc) cac tham s6 ma hoa khac nhau tir dit liéu dugc ma hoa

(dong bit) qua giai ma nay.

Trong budc S403, bo phén lugng tir hoa nguoc 413 thuc hién lugng tur hoa
nguoc, ma la xir Iy nguge cta luong tir hoa dugc thue hién ¢ phia ma hoa, trén cap
d6 hé s6 bién dbi duoc luong tir hoa duge thu nhan qua viée xr Iy caa bude S402 dé
thu nhan hé sb bién doi Coeff I1Q.

Trong budc S404, bo phén bién dbi truc giao ngugc 414 thuc hién xur ly bién
doi truc giao nguoc, ma 1a xu 1y ngugc cua xu ly bién d6i truc giao dugc thuc hién
trén phia ma hoa, trén hé sé bién dbi Coeff 1Q duoc thu nhan trong budc S403 dé
thu nhan phan du du doan D’.
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Trong budc S405, bd phan du doan 419 thuc thi xtr ly du doan sir dung phuong
phap du doan dugc chi dinh béi phia ma hoéa trén co s¢ cta thong tin dugce phan tich
trong bude S402 va tao ra anh du doan P bing cach vién dan t6i anh tham chiéu dwoc

luu trtr trong bo nhé khung 418.

Trong budc S406, bd phan tinh todn 415 thém ph?m du du doan D' duogc thu
nhan trong budc S404 vao anh dugc du doan P dugce thu nhan trong budc S405 dé

thu nhan anh duoc giai ma cuc bd Rlocal.

Trong budc S407, bo phan loc trong vong 416 thuc hién xur 1y bd loc trong
vong trén anh dugc giai ma cuc b Rlocal dugc thu nhan qua viéc xur Iy cua budce
S406.

Trong budce S408, bd dém bd tri lai 417 thu nhan anh duoc g1ad1 ma R st dung
anh duoc giai ma cuc bo da duoc loc Rlocal dugc thu nhan qua viéc xu 1y cta budce
S407 va bd tri lai tht tu cuia nhom cia anh dwoc giai ma R tir tha tw giai ma dén thi
tu moé phong. Nhom cua dnh dugc gidli ma R dugce bd tri lai theo thir ty mo phong

duoc xudt ra dudi dang anh chuyén dong cho phia ngoai cila thiét bi giai ma anh 400.

Hon nira, trong budc $409, bd nhé khung 418 luu trit it nhat mot trong s6 anh
duoc giai ma cuc bd Rlocal duge thu nhan qua viée xur Iy ctia budc S406 va anh dugc

giai ma cuc bd da duoc loc Rlocal dugce thu nhan qua viéc xur ly cua bude S407.
Khi xu 1y cua bude S409 duoc hoan tit, qua trinh giai ma anh dugc hoan tét.

Trong anh xu ly gidi ma trong tién trinh néu trén, sang ché duoc ap dung cho
xu ly giai ma cua budc S402. Tuc 1a, xtr ly gidi ma trong cung tién trinh nhu trén
Fig.6 dugc thuc hién trong budc S402. Tuc 1a, bo gidi ma 412 thyc hién xu 1y giai
ma ma sang ché dugc mé ta trong <1.Qua trinh ma hoéa cta ky hi¢u nhan dang ST>
duoc ap dung.

Béng cach do, thiét bi giai ma anh 400 c6 thé lam don gian viéc thu nhan bién
nglr canh cua ky hiéu nhan dang ST trong khi duy tri hi€u qua ma hoa. Hon ntra, thiét
bi giai ma anh 400 c6 thé lam giam bd nh¢ kich ¢& dé giir bién ngit canh cta ky hiéu
nhan dang ST trong khi duy tri hiéu qua ma hoa. Tuc 1a, thiét bi giai ma anh 400 co
thé kiém ché su tang 1én trong tai xur 1y giai ma.

<6. B6 sung>
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<May tinh>

Chudi xtr Iy dugc mo ta néu trén cé thé duoc thuc hién boi phﬁn cung hoac
phan mém. Trong truong hop trong d6 chudi xir Iy dugc thuc hién boi phan mém,
chuong trinh ma tao cau hinh phan mém dugc cai dit trén mdy tinh. O day, may tinh
bao gdm, vi du, may tinh duoc trang bi phan cting danh riéng va may tinh c4 nhan
str dung cho muc dich chung ma cac chuong trinh khac nhau dugc cai dat trén do dé

c6 thé thuc thi cac chuc nang khac nhau.

Fig.11 la so d6 khoi minh hoa vi du cla cau truc phan cung cua mdy tinh ma

thuc thi chudi xtr 1y dwge mo ta néu trén theo chuwong trinh.

Trong may tinh 800 dugc minh hoa trén Fig.11, bo xtr Iy trung tdm (CPU) 801,
bd nhd chi doc (ROM) 802, va bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM) 803 dugc két

ndi v6i nhau thong qua kénh truyén 804,

Giao dién dau vao/dau ra 810 cing dugc két ndi ti kénh truyén 804. Bo dau
vao 811, bo dau ra 812, bo luu trir 813, bo truyén thong 814, va 6 dia 815 dugc két

noi toi giao dién dau vao/dau ra §10.

Bo dau vao 811 bao gém, vi du, ban phim, chudt, microphon, panen cham,
dau vao, va loai tuong tu. B dau ra 812 bao gém, vi du, man hinh, loa, dau ra, va
loai twong tu. BO luu trir 813 bao gém, vi du, dia cting, dia RAM, b0 nhd c¢d dinh,
va loai tuong tu. Bo truyén thong 814 bao gém, vi du, giao dién mang. O dia 815
dan huéng vat ghi thao roi 821 nhu dia tir, dia quang, dia quang tir, hodc bd nhé ban

dan.

Trong may tinh dugc tao cAu hinh nhu trén, vi du, CPU 801 thuc hién chudi
cac xur 1y néu trén bang cach tai chuong trinh dugc luu trit trong bd luu trit 813 1én
RAM 803 qua giao dién dau vao/dau ra 810 va kénh truyén 804 va thyc thi chwong
trinh. Dt liéu va tuong tu can ding cho CPU 801 dé thuc thi cac kiéu xur 1y khac
nhau ciing dugc luu trir mét cach thich hop trong RAM 803.

Chuong trinh dugc thuc hién bdi méy tinh co thé duoc ghi trén, vi dy, phuong
tién thao roi1 duoc 821 lam phuong tién dong goi hodc loai twong tu dé duoc ap dung.
Trong truong hop nay, chuong trinh co thé duoc cai dat trong bo lwu trit 813 qua
giao dién dau vao/dau ra 810 béng cach dua vao phuong tién thdo ro1 duoc 821 vao
6 dia 815.
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Hon nita, chuong trinh c6 thé ciing duoc cung cap qua phuong tién truyén cé
day hoac khéng day, nhu 1a mang vung cuc b, Internet, hodc phét rong qua veé tinh
s6. Trong truomg hop nay, chuong trinh c6 thé dugc thu bai bo truyén thong 814 va

duoc cai dat trong bo luu trit 813.

Ngoai ra, chuong trinh cling c6 thé duoc cai dat trude trong ROM 802 hodc
bo luu trir 813.

<Muc tiéu Ung dung cua sang ché>

Sang ché c6 thé duoc ap dung cho phuong phap mi hoéa/giai ma anh bat ky.
Tuc 13, mién 1a khong mau thudn véi sang ché duge mo ta néu trén, cac thong s6 ky
thudt ctia xtt 1y khac nhau lién quan dén ma hoa/giai ma anh, nhu 1a bién dbi (bién
d6i nguoc), luong tir hoa (lugng tir hoa ngugc), ma hoa (giai ma), va du doan, 1a tuy
y va khong duoc gidi han ¢ cac vi du néu trén. Ngoai ra, mot s6 xir 1y ¢6 thé duge

bo qua mién la chiing khong mau thuan véi sang ché dugc mo ta néu trén.

Hon nita, sang ché c¢6 thé duoc ap dung cho h¢ thong ma hoa/gidi ma anh da
diém nhin ma ma hoa/giai ma da diém nhin bao gdm céc anh cta cac diém nhin (goc
nhin). Trong trudng hop do, sang ché c6 thé dugc ap dung trong ma hoda/giai ma cua

moi diém nhin (goc nhin).

Hon nita, sang ché c6 thé dugc ap dung cho hé théng ma hoa (mi hoéa ty
18)/giai ma anh phan cdp ma ma hoa/giai ma anh phan cip ma duoc tao 16p (layered)
dé c6 chuc nang bién dbi ty 1& cho tham sé dinh truée. Trong trudng hop do, sang

ché ¢o thé duoc ap dung trong ma hoa/giai ma cua mot 1op.

Mic du thiét bi ma hoa 100, thiét bi giai ma 200, thiét bi ma hoéa anh 300, va
thiét bi giai ma anh 400 dugc mo ta néu trén lam vi du ing dung vé sang ché, sang

ché c6 thé duoc 4p dung cho ciu hinh bét ky.

Vi du, sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac thiét bi dién tir khac nhau nhu 1a
cac bo truyén va cac bd thu (vi du, cac bo thu tivi va cac dién thoai di dong) trong
phat rong vé tinh, phat rong c6 day nhu la cap TV, viéc truyén trén mang Internet,
vigc truyén dén céc thiét bi dau cudi theo truyén thong di dong, va tuong tu, hodc
cac thiét bi (vi du, cac bo ghi dia cling va cac camera) ma ghi cac anh trong phuong
tién nhu 14 dia quang, dia tu, va bd nhéd chdp hodc moé phong céac anh tir phuong tién

luu trir nay.
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Hon nira, vi du, sang ché ¢o thé cting dugc thyc hién nhu mot phﬁn cua cac
thanh phan cta thiét bi, nhu 1a bo xtr Iy (vi dy, b xtr Iy video) dong vai tro 1a mach
tich hop ty 1¢ lon (LSI) cua hé tlléng hoic loai twong tu, médun (vi du, mddun video)
su dung nhiéu bo xu Iy va tuong tu, don vi (vi du, don vi video) str dung cac modun
va tuong tu, hodc tap (vi dy, tap video) ciia cac don vi ma c6 cac chirc nang bd sung

khac.

Ngoai ra, sang ché c6 thé ciing duoc ap dung, vi du, cho hé théng mang bao
¢6m nhiéu thiét bi. Vi du, k¥ thuat hién tai c6 thé duoc thuc hién nhu dién toan ddm
may ma trong d6 chtrc nang dugc chia sé va xur 1y chung boi cac thiét bi qua mang.
Vi du, sang ché co thé ciing duoc thuc hién trong dich vu ddm may ma cung cap cac
dich vu lién quan dén céac anh (cac anh chuyén dong) cho bat ky thiét bi dau cubi nao
nhu 14 may tinh, thiét bi nghe nhin (AV), thiét bi xtr 1y thong tin cAm tay, mang thiét

bi két ndi Internet (IoT), va tuong tu.

Trong khi do, trong phin mo ta ny, hé théng 1 tap hop nhiéu thanh phan
(thiét bi, cac mdédun (bd phéan), v.v.), va khong quan trong c6 hay khong co tat ca cac
thanh phf&n duoc b tri trong mot khung. Do do, cac thiét bi dugc dit trong cac vo
riéng va dugc két ndi véi mang, va mot thiét bi ma trong do nhiéu modun duoc dit

trong mot vo déu 1a cac hé thong.
<Cac truong/ing dung ma sang ché ap dung duoc>

Cac hé théng, thiét bi, cac bd phan xu ly va twong ty ma sang ché duoc ap
dung té1 co thé duoc st dung, vi duy, trong truong bat ky nhu 1a van chuyén, cham
sOC'y té, phong tranh to1 pham, tréng trot, chan nudi, khai thac, lam dep, san XUuat,
Umg dung trong gia dinh, tho1 tiét, va giam sat thién nhién. Ngoai ra, cic ung dung
cuano la tuy v.

Vi du, sang ché ¢6 thé duogc ap dung cho cac hé théng va thiét bi dé cung cép
ndi dung mang tinh minh hoa va twong tu. Hon nita, sang ché co thé cling duoc ap
dung, vi du, cho cac luu lugng hé théng va thiét bi nhu 1a giam sat diéu kién luu
luong va dicu khién di chuyén tu dong. Hon nita, sing ché o thé cling duoc 4p dung
cho, vi du, cac h¢ théng va thiét bi bao mat. Hon nita, sang ché ¢co thé duoc ap dung

cho, vi du, cac hé thong va thiét bi duge st dung cho dicu khién tu dong cua cac may
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va tuong tu. Hon nita, sang ché ¢6 thé cling dugc ap dung cho, vi du, cac hé théng
va thiét bi cho nganh trong trot va chan nudi. Ngoai ra, sing ché c6 thé ciing dugc
4p dung cho, vi du, céc hé théng va thiét bi dé giam sat cac diéu kién ty nhién nhu
nui lua, rung, va dai duong va cudc song hoang di. Hon nita, sang ché c6 thé ciing

duoc ap dung cho, vi du, cac hé théng va thiét bi dung cho cdc mon thé thao.
<Phuong an khac>

Trong khi do, trong phan mo ta ndy, “cod” 1a thong tin dé nhan dang céc trang
thai va bao gom khong chi thong tin dugc sir dung dé nhan dang hai trang thai ding
(1) va sai (0) ma con la thong tin ¢6 kha nang nhén dang ba trang thai tro 1én. Theo
do, “co” nay co thé khong chi c6 hai gia tri 1/0 ma con 1a ba gia tri tr¢ 1€n. Tuc 1a,
s6 bit tao thanh "cd" nay 1a tuy ¥, va c6 thé 1a 1 bit hogc nhiéu bit. Ngoai ra, thong
tin nhan dang (cling bao gbm co) duoc gia dinh khong chi c6 dang ma trong do6 thong
tin nhan dang nam trong dong bit ma con c6 dang ma trong do thong tin khac cua
thong tin nhan dang lién quan dén thong tin tham chiéu cu thé nim trong dong bit,
va do do “co” va “thong tin nhan dang “ bao gdm chi thong tin va thong tin khac lién

quan dén thong tin tham chiéu trong phan mo ta nay.

Hon ntra, cac kiéu thong tin khac nhau (siéu dir liéu va tuong tu) vé dir litu
duoc ma hoa (cac dong bit) co thé dugc truyén hodc duge ghi theo dang bét ky mién
la ching duoc két hop véi dit liéu duoe mé hoa. O day, thuat ngit “lién két” 1a, vi du,
tao ra dit liéu khac kha dung (lién két dugc) khi mot phan dir lidu dugc xir 1. Tac
la, dir liéu duoc xu ly co thé dugc léy lam mot phﬁn cua dir liéu hodc co thé 1a dir
liéu riéng biét. Vi du, thong tin dugc két hop véi dif lidu duge ma héa (anh) co the
duoc truyén trén duong truyén khac véi thong tin danh cho dit liéu duge mé hoa
(4nh). Hon ntra, vi dy, thong tin duoc két hop voi dir liéu duge ma hoa (anh) ¢ thé
duoc ghi trén phuong tién ghi (hodc mot vung ghi khac cua cung phuong tién ghi)
khac v6i thong tin danh cho dit liéu duge ma hoa (anh). Trong khi do, “lién két” nay
¢6 thé dung cho phan dit liéu, khong phai toan bd dir liéu. Vi duy, hinh anh va thong
tin tuong Ung voi hinh anh co thé duoc lién két v4i nhau trong don vi tuy ¥, nhu la
cac khung, mot khung, hodac mot phan trong khung.

99 €¢

Trong khi do, trong phin mo ta ndy, cac thuat nglt “bao gdém”, “ghép kénh”,

“thém”, “tich hop”, “bao gom”, “luu trii”, “dua vao”, “dua ra” “chén”, va tuong tu

5
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1a su két hop nhiéu thr vao mot, vi dy, két hop dit liéu duoc ma hoa va siéu dir ligu

thanh mot phan cua dir liéu va 1a phuong phép cta “lién két” néu trén.

Ngoai ra, cadc phuong an cta sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong an néu
trén , va cac cai bién khac nhau co6 thé dugc thuc hién ma khong di chéch khoi pham

vi cua sang ché.

Vi du, cdu hinh dwoc mé ta nhu mot thiét bi (hodc mot bd xir 1) co thé dugc
phan chia can duoc tao cau hinh nhu cac thiét bi (hoac céac bo phan xur ly). Ngugce
lai, cdu hinh duoc mo ta dudi dang nhiéu thiét bi (hoac cac bd phan xtr ly) trong phﬁn
mo ta néu trén c6 thé duoc tao cau hinh chung dudi dang mot thiét b1 (hodac mot bo
xtt 1y). Hon nita, hién nhién cac thanh phan khac ngoai cc thanh phan duge mo ta
néu trén c6 thé duoc thém vao ciu hinh ctia mdi thiét bi (hodc mdi b xir 1y). Hon
ntra, mot phﬁn cua ciu hinh ctia mot thiét bi (hoac mot bd xu 1y) co thé nam trong
cau hinh ctia mot thiét bi khac (hodc mét bd xir 1y khac) mién 1a céu hinh hodc thao

tac ctia toan bd hé théng co ban 13 giéng nhau.

Hon nira, vi du, chuong trinh dugc md ta néu trén co thé dugc thuc thi trong
thiét bi bat ky. Trong truong hop d6, thiét bi c6 thé co cac chirc ning can thiét (cac

khdi chire nang va twong tu) c¢6 thé thu nhan thong tin can thiét.

Hon ntra, vi du, cac budc tuong ung cua luu dd ¢6 thé duoc thuc hién boi mot
thiét bi hodc boi nhiéu thiét bi theo cach thic chia sé. Hon nita, trong truong hop
trong do cac budc xu Iy duge gép vao mot budc, nhiéu bude x 1y co thé duoc thuc
hién bo1 mot thiét bi hodc boi nhiéu thiét bi theo cach thirc chia sé. Noi cach khac,
cac qua trinh nam trong mot budc cod thé duoc thuc hién nhu cac qua trinh & céc
bude. Nguoc lai, cac qua trinh dugc mo ta nhu cac bude ¢co thé duoc thuc hién chung

nhu mot budec.

Ngoai ra, vi du, chuong trinh dugc thuc hién bo1 may tinh co6 thé duoc thuc
hién nhu cac bude xuir Iy ma mo ta chuong trinh dugc thuc hién theo thir tu thoi gian
theo thur tu dugc md ta trong ph?m mo ta nay hoac dugc thuc hién song song hoac
riéng biét tai thoi diém cén thiét nhu 1a dé phan hdi cude goi. Tire 13, mién 1a khong
c6 mau thuan, moi budce xir 1y co thé duoc thuc hién theo thr ty khac véi thir ty duoc

mo ta néu trén. Hon ntra, cac kiéu xu ly cua cac budec ma mo ta chuong trinh co6 the

43



50865 44160

duoc thuc hién song song vt viée xur 1y cia mot chuong trinh khac hodc c6 thé duoc

thuc hién két hop véi xit 1y ctia chuong trinh khac.

Ngoai ra, vi du, nhiéu k¥ thuat lién quan dén sang ché co thé duoc thuc hién
doc 1ap mién 1a khong xay ra mau thuin. Hién nhién rang sé luong k¥ thuat hién co
bat ky co thé cling duoc thuc hién song song. Vi du, mat phan hodc tt ca sang ché
duoc mo ta trong cac phuong an bat ky co thé duoc thyuc hién két hop voi mot phan
hodc tat ca sang ché duoc mé ta trong cac phuong an khac. Hon nita, mot phan hoic
tat ca cua sang ché duoc mo ta & trén c6 thé duoc thuc hién két hop vai cac kY thuat

khac khong duoc mo ta ¢ trén.
Trong khi do, sang ché c6 thé cling c6 cac cau hinh nhu sau.

(1) Thiét bi xur Iy anh bao gdm bd phan mé hoéa dwoc tao cdu hinh dé thiét dat
bién ngir canh ¢ dinh cho ky tu nhi phan thir nhat cta x4u ky tw nhi phan cua thong
tin diéu khién bién ddi thu cAp, ma 1a thong tin diéu khién vé bién d6i thu cép, va dé
ma hoa sd hoc mdi ky tu nhi phan cua thong tin diéu khién bién doi thir cép dua vao

bién nglr canh c¢6 dinh duoc thiét lap.
(2) Thiét bi xr Iy anh theo (1), trong d6 bién ngit canh cb dinh 1a “0”.

(3) Thiét bi xtr Iy anh theo (1), trong d6 bd phan ma héa con thiét dat co duong
vong cho ky tu nhi phan thu hai cua xau ky tu nhi phan.

(4) Thiét bi xur Iy anh theo (1), trong d6 bo phan ma hoa con thiét dat, cho ky
tu nhi phan th hai cua xau ky tu nhi phén, bién ngit canh ma dung chung vé1 ky tu
nhi phan thir nhét.

(5) Thiét bi xtr 1y anh theo (4), trong d6 ngit canh chung 1a “0”.

(6) Thiét bi xtr 1y anh theo (1), trong d6 thong tin diéu khién bién doi thir cap
bao gdm ky hiéu nhan dang bién ddi thir cdp ma chi bao kiéu ctia bién doi thir cap.

(7) Thiét bi xtr 1y anh theo (1), trong d6 bd phan mi hoéa nhi phan héa thong
tin diéu khién bién ddi thu cAp dé tao ra x4u ky tu nhi phéan va thiét dat bién ngit canh
¢6 dinh cho ky tu nhi phan thtr nhét cta xau ky tu nhi phan dugc tao ra.

(8) Thiét bi xu 1y anh theo (1), con bao gdm bd phan bién d6i hé s6 duoc tao
cdu hinh dé thuc hién bién ddi thir cp trén hé s6 bién d6i so cap ciia khoi bién doi

tuong ung voi thong tin diéu khién bién doi thir cap dé tao ra hé so bién doi thu cap.
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(9) Thiét bi xtr 1y anh theo (8), con bao gdm bd phan luong tir hoa duge tao
cdu hinh dé lugng tir hoa hé sb bién dbi thir cAp duoc tao boi bd phan bién do6i hé sb

de tao ra hé so lugng tir hoa.

(10) Phuong phép xtr Iy anh bao gdm thiét dit bién ngir canh cb dinh cho ky
tu nhi phan thir nhat ca xau ky tw nhi phan cua thong tin diéu khién bién doi thir
cip, ma 1a thong tin diéu khién vé bién déi thir cap, va ma héa sé hoc mdi ky tw nhi
phan cua thong tin diéu khién bién doi thi cAp dwa vao bién ngit canh ¢6 dinh duoc

thiét lap.

(11) Thiét bi xu 1y 4nh bao gdm bé giai méi duoc tao cau hinh dé thuc hién giai
ma s6 hoc dua vao bién ngir canh ¢b dinh dugc thiét lap cho ky tu nhi phan thir nhat
cua xdu ky tu nhi phan cua théng tin diéu khién bién d6i thir cdp, ma 14 thong tin
diéu khién vé bién d6i thi cip.

(12) Thiét bi x 1y anh theo (11), trong d6 bién ngit canh cb dinh 1a “0”.

(13) Thiét bj xr Iy anh theo (11), trong d6 b giai ma con thuc hién giai ma )
hoc trén co' s¢ cua cd dudng vong duogc thiét 1ap cho ky tur nhi phan thit hai ctia xau
ky tu nhi phan.

(14) Thiét bi xtr Iy anh theo (11), trong d6 bd giai ma con thuc hién gidi mi so
hoc dua vao bién ngt canh ma dung chung véi ky tu nhi phan th nhét, duoc thiét

lap cho ky tu nhi phan thu hai cua xau ky tu nhi phan.
(15) Thiét bi xtr 1y anh theo (14), trong d6 ngit canh chung 1a “0”.

(16) Thiét bi xr Iy anh theo (11), trong d6 thong tin diéu khién bién dbi thu
cap bao gdm ky hiéu nhan dang bién ddi thir cip ma chi bao kiéu ciia bién doi thir

A

cap.

(17) Thiét bi xu 1y anh theo (11), trong d6 bd giai ma thuc hién chuyén doi da
tri trén xau ky tu nhi phan dugc thu nhan qua giai ma sb hoc dé tao ra thong tin diéu
khién bién doi thu cap.

(18) Thiét bi xur Iy anh theo (11), con bao gdm bd phén bién d6i hé sé nguogc
duoc tao cau hinh dé thuc hién bién ddi tht cap nguoc trén hé s6 bién doi thir cap
cua khdi bién déi twong ing véi thong tin didu khién bién doi thir cap dé tao ra hé s6

bién do1 so cap.
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(19) Thiét bi xur 1y anh theo (18), con bao gdm bd phéan luong tir hda nguoc
duoc tao cdu hinh dé luong tir hda nguoc hé s6 lugng tir hoa dé tao ra hé s bién doi

thir cap,

trong do6 b phan bién doi h¢ s6 ngugc thuc hién bién doi thir cap nguge trén
hé s6 bién doi thu cap duogc tao boi bd phan luong tir hoa nguoc dé tao ra hé s bién

d6i so cap.

(20) Phuong phap xi 1y anh bao gdm thuc hién giai ma s hoc dua vao bién
ngir canh ¢ dinh duoc thiét 1ap cho ky tw nhi phén thi nhét ctia xau ky tu nhi phan
cua thong tin diéu khién bién d6i thir cip, ma 1a thong tin diéu khién vé bién ddi thu
cap.

Danh muc s6 chi dan

100 Thiét bi ma hoa

121 B6 phan nhi phan hoa
122 B0 phan lya chon

123 M6 hinh ngli canh

124 B6 phan ma hoa s6 hoc
125 B phan ma héa s6 hoc
126 BO phan lya chon

200 Thiét bi giai ma

221 B6 phan lua chon

222 M6 hinh ngtr canh

223 B6 phan giai ma s hoc
224 B phan giai ma s hoc
225 Bo phan lua chon

226 B0o phan chuyén doi da tri
300 Thiét bi giai ma anh

315 Bo phan ma hoa
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400 BO phan ma hoa anh

412 B0 phan gidi ma
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xtt 1y anh bao gdm bd phan ma hoa duoc tao ciu hinh dé thiét dat bién
ngit canh ¢ dinh cho ky tu nhi phan thir nhat ctia xau ky tu nhi phan cta thong tin
diéu khién bién doi thir cap, ma 1a thong tin didu khién vé bién doi thu cap, va dé ma
hoa s hoc mdi ky tu nhi phan cua théng tin diéu khién bién doi thw cap dua vao bién

nglr canh ¢ dinh duge thiét lap.
2. Thiét bi xtr Iy anh theo diém 1, trong d6 bién ngit canh ¢ dinh 1a “0”.

3. Thiét bi x(r Iy 4nh theo diém 1, trong d6 bd phan ma hoa con thiét dit c& dudng

vong cho ky tu nhi phan tha hai cua xau ky tu nhi phan.

4. Thiét bi xu ly anh theo diém 1, trong d6 bd phan ma hoa con thiét dat, cho ky tu
nhi phan thu hai cua xau ky tu nhi phan, bién ngit canh ma dung chung véi ky tu nhi

phan thtr nhat.
5. Thiét bi xur ly anh theo diém 4, trong d6 ngit canh chung la “0”.

6. Thiét bi xu 1y anh theo diém 1, trong d6 thong tin diéu khién bién doi thir cap bao

gom ky hiéu nhan dang bién doi thu cap chi bdo kiéu cta bién do1 thur cap.

7. Thiét bi xr Iy anh theo diém 1, trong @6 bd phan ma hoa nhi phan héa thong tin
diéu khién bién ddi thir cap dé tao ra xau ky tw nhi phan va thiét dit bién ngit canh

¢6 dinh cho ky tu nhi phan thu nhat cta xau ky tu nhi phan dugc tao ra.

8. Thiét bi xur Iy anh theo diém 1, con bao gom bd phan bién do1 hé so6 duoc tao cau
hinh dé thuc hién bién d6i thir cap trén hé so bién doi so cap cua khoi bién doi1 tuong

Umg vaGi thong tin diéu khién bién doi thu cap deé tao ra hé s6 bién doi thir cap.

9. Thiét bi xu 1y anh theo diém 8, con bao g61n bd phan luong tir hda dugce tao ciu
hinh dé luong tir hoa hé sé bién ddi thi cdp dwoc tao bai bo phan bién doi hé s6 dé
tao ra hé s6 luong tr hoa.

10. Phuong phap xir Iy anh bao gdm thiét dat bién ngit canh c6 dinh cho ky tw nhi
phan thir nhat cfia x4u ky tu nhi phan cua thong tin didu khién bién ddi thir cap, ma
la thong tin diéu khién vé bién dbi th cép, va mi hoa sd hoc mdi ky tu nhi phan cua
thong tin dicu khién bién ddi thir cap dya vao bién ngir canh cb dinh dugc thiét lap.
11. Thiét bi xur 1y anh bao gém bo gial ma dugc tao cAu hinh dé thuc hién gidl ma $b

hoc dua vao bién ngii canh cb dinh duoc thiét 1ap cho ky tu nhi phan tht nhat cta
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xau ky tu nhi phan cua thong tin diéu khién bién ddi thir cAp, ma la thong tin didu

khién vé bién doi thtr cap.
12. Thiét bi xtr Iy anh theo diém 11, trong d6 bién ngi canh ¢b dinh 1a “0”.

13. Thiét bi xir Iy anh theo diém 11, trong d6 bd giai ma con thuc hién giai ma sb
hoc trén co so cua co duong vong dugc thiét 12p cho ky tu nhi phan thi hai cua xau

ky tu nhi phan.

14. Thiét bi xtr Iy anh theo diém 11, trong d6 bd giai ma con thuc hién giai ma sb
hoc dua vao bién ngir canh ma dung chung véi ky tu nhi phan thir nhét, duoc thiét

lap cho ky tu nhi phan tha hai cua xau ky tu nhi phan,
15. Thiét bi xir ly anh theo diém 14, trong d6 ngit canh chung 1a “0”.

16. Thiét bi xtr ly anh theo diém 11, trong d6 thong tin diéu khién bién doi thir cAp

bao gom ky hiéu nhan dang bién doi thur cap chi bao kiéu cua bién doi thir cap.

17. Thiét bi xu ly anh theo diém 11, trong d6 bé giai ma thuc hién chuyén déi da tri
trén xau ky tu nhi phan duoc thu nhan qua giai ma s6 hoc dé tao ra thong tin diéu

khién bién do1 thu cap.

18. Thiét b1 xur ly dnh theo diém 11, con bao gom bd phan bién doéi hé s6 ngugce dugce
tao cau hinh dé thuc hi¢n bién doi thu cap nguoc trén hé so bién doi thu cap cua khoi
bién do1 tuong ung vai thong tin diéu khién bién doi thir cap dé tao ra h¢ so bién doi

SO cap.

19. Thiét bi xur 1y anh theo diém 18, con bao gém bo phan lugng tir hda nguoc duoc
tao cAu hinh dé lugng tir hoa nguge hé s6 lugng tir hoa dé tao ra hé sd bién dbi thu
cép,

trong d6 bd phéan bién d6i hé s6 nguoc thuc hién bién d6i thir cdp nguoc trén hé sb
bién doi thir cap duoc tao bai bo phan lugng tir hda nguoc dé tao ra hé sb bién ddi
5o cp.

20. Phuong phap xur 1y anh bao gom thuc hién giai ma s hoc dua vao bién ngit canh
¢6 dinh duoc thiét 1ap cho ky tu nhi phan thu nhét cua xau ky tu nhi phan cua thong

tin diéu khién bién doi thu cap, ma la thong tin di€u khién vé bién doi thu cap.
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Fig. 4
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( Bat dau qua trinh ma hoa >
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Fig. 8

( BAt d&u qua trinh ma héa anh )
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