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1ap viéc truyén lai dit liéu mot cach hidu qua khi truyén thong bing cach sir dung cac

bang tan so.

Thiét bi truyén thong khong day thiét 14p mot loat cac sb chudi cho dit licu
cin duoc truyén dén mot dich truyén qua céc bang tan s6, truyén dit liéu qua cac
bang tin s6, va tao ra viéc thu ciia thong tin bao nhan viéc tiép nhan thong qua bang
tan s6 ma trong d6 viéc truyén cua dit liéu duoc hoan tit dau tién trong s6 cac bang
tan s6, théng tin bao nhan viéc tiép nhén chi bdo bao nhan viéc tiép nhan lién quan

dén dir liéu duoc truyén qua cac bang tan sb. Sang ché c6 thé dugc ap dung cho hé

thdng truyén théng khong day.

FIG. 5

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap truyén thong khong day ma tao
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Linh vue ki thuat duoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap truyén thong khong day, va cu
thé hon 13, dén thiét bi va phuong phép truyén thong khong diy ma tao 1ap viéc
truyén lai dit liéu mot cach hiéu qua trong truyén théng bang cach sir dung cac bang
tan sb.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Déi vai k§ thudt két hop séng mang hodc k¥ thuat lién két kénh, ¢ k¥ thuat
dé truyén dit liéu bang cach st dung céc bang tan sé (band). Trong linh vuc d6, didu
khién truy cap duoc thuc hién trén mdi bang tan sd, dé mot loat viéc truyén dit liéu
¢6 thé duogc thuc hién.

Pau tién, dir liéu ma cin duoc truyén qua bing tin sé dwoc xac dinh trudce
viée truyén dir liéu. Sau khi bang tdn s6 ma viéc truyén duogc thuc hién qua d6 dugc
xac dinh, di ligu dugc luu trit bén trong cdc bd dém truyén cua cac bang tan s6 twong
ing qua cac bang tan sb tuong Ung, va cac s chudi dugc thiét 14p va dugc quan Iy
cho m&i bang tan sd (xem tai liéu patent 1).

Két qua 13, bao nhan viée tiép nhan duogc gui qua céc bang tan sé sau khi
truyén dit liéu, va do d6, k¥ thuat diéu khién truy cap théng thuong c6 thé dugc su
dung nhu vén ¢
Tai liéu trich dan
Tai liéu Sang ché
Tai lidu Sang ché 1: Cong bd don patent Nhat Ban s 2017-139595
Ban chét ky thuit cia sing ché
Van &2 can duogc giai quyét boi sang ché

Véi lugng truyén dit liéu ngay cang ting 1én, luong théng tin ma duogc st
dung boi céc ting dung ciing tang 1én, va k¥ thuat chuyén dit liéu bang cach sir dung
céc bang tan sé két hop hién dang duogc su dung.

V61 k¥ thuat dugc md ta néu trén, tuy nhién, cac sb chudi duoc thiét l1ap va
duoc quan ly cho mdi bang tan sé. Do d6, trong trudng hop trong d6 moéi trudng
truyén song vo tuyén suy giam trong bang tan sd cu thé, vi dy, khé dé thu bao nhan
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viéc tiép nhan va thuc hién viéc truyén lai dit liéu bang cach st dung mot s6 bang

tan soO khac.

Séang ché dugc thuc hién trén khia canh cia cac truong hop nay, va lam cho
viéc truyén lai dit liéu hiéu qua khi truyén thdng bang cach st dung cdc bang tan so.
Giai quyét van dé

Thiét bi truyén thong khong day theo mot khia canh cua sang ché bao gom:
b6 quén 1y chudi ma thiét 1ap mot loat cac s6 chudi cho dit ligu can dugc truyén dén
mdt dich truyén qua cac bang tan so; bd truyén khong day ma truyén dir liéu qua cac
bang tan s6; va bo diéu khién truyén thong ma tao ra viéc tiép nhén cia thong tin bao
nhan viéc tiép nhan qua bang tan s6 ma trong d6 viéc truyén cua dir liéu dugc hoan
tAt dAu tién trong sd cac bang tan so, thong tin bao nhan viéc tiep nhan ma chi bao

bao nhén viéc tiép nhan ma lién quan dén dir liéu duoc truyén qua cac bang tan so.

Thiét bi truyén thong khong day theo mot khia canh khéc cua sang ché bao
gbm: bo tiép nhan khong day ma thu dit liéu dugc truyén dén mot dich truyén qua
céc bang tin s6; bd quan 1y chudi ma quan ly mot loat cac s6 chudi ma duoc thiét
1ap cho dit liéu dugc thu thong qua cac bang tan s6; va bo didu khién truyén thong
ma tao ra viéc truyén cuia thong tin bio nhén viéc tiép nhan qua bang tAn s6 ma trong
d6 viéc tiép nhan cta dit liéu dugc hoan tAt sém nhat, thong tin bao nhan viéc tiép
nhan ma chi bao béo nhén viéc tiép nhan lién quan dén dit liéu dugc thu thong qua

cac bang tan so.

Trong mot khia canh cua sang ché, mét loat céac s6 chudi duoc thiét 1ap cho
dir liéu can duogc truyén dén mot dich truyén qua céc bang tan s6, va dir liéu duogc
truyén qua cac bang tan sd. Thong tin bdo nhan viéc tiép nhan ma chi bao bdo nhan
viéc tiép nhan lién quan dén dit lidu dugce truyén qua cc bang tan s6 dugc thu thong
qua bang tan s6 ma trong d6 viéc truyén cua dit liéu dugc hoan tht ddu tién trong sb

cac bang tan so.

Theo khia canh khéc cua sang ché, dir lidu duoc truyén dén mot dich truyén
qua céc bang tan s6 duoc thu, va mot loat cac s6 chudi thiét 1ap cho dit liéu dugc thu
thong qua céc bang tan s6 dugc quan ly. Thong tin bao nhan viéc tiép nhan ma chi
bao bao nhan viéc tiép nhan lién quan dén dit liéu dugc thu qua cac bang tan sé duoc
truyén thong qua bang tin sé ma trong d6 viéc thu cua dir liéu dugc hoan tat som
nhat.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so db thé hién vi du v& ciu tric ctia hé thong truyén thong khéng day

theo phuong 4n ctia sang ché.
Fig.2 laso dd khdi thé hién cac cdu hinh ctia cac bd dém truyén thong thuong.
Fig.3 13 so d6 khéi thé hién chudi truyén dit liéu théng thudng.

Fig.4 1a so d0 khéi thé hién vi du cta viéc thiét 1ap sd chudi cho dit liéu béi

hé thdng truyén thong khong day.

Fig.5 12 bidu dd thé hién chudi truyén di liéu trong hé thdng truyén thong

khong day.

Fig.6 12 biéu dd thé hién mot chudi truyén dit liéu khac trong hé thdng truyén
thong khong day.

FIG.7 12 so dd khéi thé hién cAu hinh vi du cua thiét bi truyén thong.

Fig.8 14 so db khdi thé hién vi du vé cau hinh cia mbdun truyén théng khong
day.

Fig.9 1a biéu dd thé hién chudi truyén théng trong hé thdng truyén thong
khong day.

Fig.10 12 so dd thé hién vi du v& c4u tric khung theo sang ché.

Fig.11 12 so dd khdi thé hién vi du v& céu tric cia khung yéu cau ACK khéi
uu tién.

Fig.12 1a so dd thé hién c4u hinh vi du v& c4u triic cua khung ACK khdi uu
tién.

Fig.13 13 so db khéi thé hién vi du vé cAu triic cia thanh phan thong tin chudi
uu tién.

Fig.14 12 luu db giai thich qua trinh truyén dit liéu duge thuc hién béi thiét
bi truyén thong & phia truyén.

Fig.15 1a luu d giai thich qua trinh truyén dir liéu dugc thuc hién boi thiét
bi truyén théng & phia truyén, tiép tuc tir Fig.14.

Fig.16 12 luu db thé hién qua trinh thu dit liéu dugc thuc hién boi thiét bi
truyén thong & phia thu.
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Fig.17 12 so dd khéi thé hién c4u hinh vi du cta m4y tinh.
MO té chi tiét sang ché

Phan duéi day 13 phan md ta cia cac ché d§ dé thuc hién sang che. Phan giai

thich s& dugc dua ra theo thir tu sau day.
1. Hé théng truyén thong khong day
2. CAu hinh cua thiét bi truyén thong
3. Hoat dong ctia hé thdng truyén thong khong day
4. Céc cAu tric khung
5. Cac hoat dong cua céc thiét bi truyén thong
6. Cac khia canh khac
<< 1.Hé thdng truyén théng khong day>>
<Chu hinh ctia hé thong truyén thong khong day>

Fig.1 12 so d thé hién vi du vé chu tric ctia hé thdng truyén thong khong day
theo phuong an cua sang ché.

Hé thdng truyén thong khong day trén FIG.1 bao gdm céc thiét bi truyén
thong 11-1 dén 11-4. Cac thiét b truyén théng 11-1 dén 11-4 dugc tao ra voi cac dién

thoai théng minh, dién thoai di dong, thiét bi ddu cubi di dong, may tinh c4 nhan,
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hoic loai trong tu. Luu y ring, trong trudng hop trong d6 khong ¢ nhu cdu cu thé -

dé phan biét cac thiét bi truyén thong 11-1 dén 11-4 v&i mét thiét bi khac, cac thiét
bi truyén thong 11-1 dén 11-4 s& dugc goi 1a céc thiét bi truyén thong 11 trong phan
mo ta dudi day.

Trén FIG.1, c4c vong tron nét dut ¢ trung tdm xung quan cac vong trong ma
thé hién cac thiét bi truyén thong 11-1 dén 11-4 twong ng chi béo cac pham vi truyén
thong khong day hiéu qua cua cac thiét bi truyén thong 11-1 dén 11-4 twong Ung.

Céc thiét bi truyén théng 11-2 va 11-3 ¢6 mat trong pham vi truyén thong
khong day hiéu qua cua thiét bi truyén théng 11-1. Thiét bi truyén thong 11-1 c6 thé
truyén va thu dir 1iéu dén va tlr it nhat mot trong cac thiét bi truyén thong 11-2 va 11-
3 bang céach truyén thong khong day.

Céc thiét bi truyén théng 11-1 va 11-4 ¢6 mat trong pham vi truyén thong
khong day hiéu qué cua thiét b truyén thong 11-2. Thiét bi truyén thong 11-2 c6 thé
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truyén va thu dit liéu dén va tir it nhat mét trong céc thiét bi truyén thong 11-1 va 11-

4 bang cach truyén thong khong day.

Nhu duoc chi bao bdi mii tén day, thiét bi truyén thong 11-1 truyén dit lidu
qua céc bang tan s6 dén thiét b truyén thong 11-2 ma cé trong pham vi truyén thong
khéong day hiéu qua cia né. O thoi didm do, thiét b truyén thong 11-1 thiét 1ap mot
loat cac sé chudi cho dir liéu cin dugce truyén qua cic bing tan s& dén thiét bi truyén
thong 11-2 ma la dich truyén. Thiét bi truyén thong 11-1 ciing tao ra viéc thu cia
ACK khdi ma 12 bao nhén cua viéc tiép nhan dit liéu dugce truyén qua cac bang tan

s0, qua bang tan s6 ma trong d6 viéc truyén dir liéu duge hoan tat dau tién.

Thiét bi truyén théng 11-2 thu dit liéu dugc truyén dén mot dich truyén qua
céc bang tan s6. Thiét bi truyén thong 11-2 sau d6 quan ly mot loat cac s6 chudi duoc
thiét lap cho dir liéu duogc thu th6ng qua cac bang tan s, va truyén khéi ACK ma la
bao nhan cia viéc thu dit liéu duoc thu théng qua céc bang tin s6, thong qua bing
tan sé ma trong d6 viée thu dir liéu dugc hoan tat dau tién. '

Theo cach thire nay, viéc thu dir liéu co thé dugc bao nhan mdt cach hiéu qua
khi truyén théng bang cach sir dung cac bang tan s6. Do dé, viéc truyén lai dit liéli

¢6 thé dugc thuc hién mot cach hidu qua.
< Nbi dung cua cac k¥ thudt thong thuong >

Trong khi d6, véi lwong truyén dit li¢u ngay cang tang lén, luong thong tin
ma duogc st dung badi cac ing dung cling tang 1€n, va k¥ thuét truyén dit liéu bang

cach sir dung cac bang tan so két hgp hién dang duoc sir dung.

Trong sb céc tiéu chudn truyén thong khéng day tuong thich voi IEEE 802.11
nhu hé théng LAN khong day, cac tiéu chuén st dung bang 2,4 GHz, bang 5 GHz,
bang 920 MHz, va bang 60 GHz dugc xac dinh, va co6 thé truyén dir liéu bang cach

thao tac ddng thoi céc bang tan nay.

Trong truong hop trong do6 céc phan dit liéu dugc truyén qua cac bing tan 50,
cac bang tan sd duoc thao tac doc 14p cia mot loai khac. Do do, cac s6 chudi duoc
quén Iy déc 1ap cho mdi bang tan sd, va bao nhéan viéc tiép nhan ciing duge nhan biét
chi véi cac sé chudi.

Két qua la, s chudi ma duoc thiét lap mot 13n bi nham 13n v&i sé chudi cho
mot bang tan sd khéc,vvz‘l do dé, cac bang tan sb can phai dong khi bao nhan viéc tiép

nhan cua cic phan dit liéu dugc truyén.
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Ngoai ra, bing phuong phap diéu khién truy c4p theo Truy cép kénh dugc
phan phéi nang cao (EDCA) duoc x4c dinh theo mo ta tiéu chuan IEEE 802.11, k§
thuat duoc st dung dé thiét 1ap cac do léch trong thoi gian chd truyén, va uu tién
truyeén dit liéu c6 cac muc uu tién cao hon, theo thong tin v& loai va thudc tinh (danh
muc truy cdp (AC)) cia dit liéu can duoc truyén. Bang EDCA, s6 chudi cling duoc

thiét 14p cho mdi ky hiéu nhan dang truyén (TID).
< Céc cdu hinh cta cac bd dém truyén thong thudng >
Fig.2 1a so db khdi thé hién cac cAu hinh cua c4c bd dém truyén théng thuong.

Trong trudng hop cua Fig.2, bd dém truyén dugc tao cho moi mirc uu tién,
va bd dém truyén & mdi murc wu tién luu trit dit liéu nhu dugc md ta dudi day, theo
cac danh muc duogc xac dinh trong EDCA néu trén. Cac danh muc bao gobm Am

thanh, Video, Nb luc cao nhét, va Tinh trang theo thir tu giam dan muc uu tién.

Luu y rang, mac du Fig.2 thé hién vi du ma trong do6 cac bd dém truyén dugc
tao ng v6i bon muc uu tién nham muc dich thuén tién, s6 mirc uu tién cé thé 1a nam

hodc 16n hon, hoac c6 thé 1a ba hodc nhé hon.

B6 dém truyén #1 cia muc uu tién #1 ¢6 TID #1 duogc phan bb 1a TID, va
luu trit dir liéu (AC_VO (Am thanh)) ctia Am thanh, ma 1a danh myc véi mirc uu
tién cao nhét. Trong dif liéu dugc luu trir trong bd dém truyén #1, cac s6 chudi P:1
D:1, P:1 D:2, P:1 D:3, va P:1 D:4 tudn ty duoc thiét 1ap 1a TID #1. Luu y ring P:1
D:1 thé hién dit liéu véi thi tu dit liéu thir nhat va mac wu tién thi nhit (mtc wu
tién).

Bo dém truyén #2 cuia mac uu tién #2 ¢6 TID #2 dugc phan bd 1a TID, va
luu trit dit liéu video (AC_VI (Video)) cia Am thanh, ma 1a danh muc véi mic uu
tién cao th\r hai. Trong dit liéu dugce luu trit trong bd dém truyén #2, cac s6 chudi P:2
D:1, P:2 D:2, P:2 D:3, va P:2 D:4 tuan tu duoc thiét 1ap 1a TID #2.

Bo6 dém truyén #3 cua muc uu tién #3 ¢6 TID #3 dugc phan bd 1a TID, va
luu trit dit liéu (AC_BE (N luc cao nhét)) ciia N3 luc cao nhét, ma 1a danh muc véi
muc wu tién thép thr hai. Trong dt liéu dugc luu trit trong b dém truyén #3, cac sb
chudi P:3 D:1, P:3 D:2, P:3 D:3, va P:3 D:4 tuan tu dugc thiét lap 1a TID #3.

B6 dém truyén #4 ctia muc wu tién #4 c¢6 TID #4 dugc phan b 1a TID, va
luu trit dit liéu (AC_BG (Tinh trang)) cia Tinh trang, ma 14 danh muc véi mic uu
tién thdp nhét. Trong dit liéu duoc luu trit trong bd dém truyén #4, cac sé chudi P:4
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D:1, P:4 D:2, P:4 D:3, va P:4 D:4 tudn tu duogc thiét 14p 12 TID #4.

Vi cée sé chudi duge thiét 1ap cho mdi TID, cing s chudi ton tai cho mdi
TID trong trudng hop trong d6 viéc didu khién truyén lai dugc thuc hién trong céc
bang tin s§. Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 ACK khéi ma chi béo su bao nhén
cua viéc thu dir liéu dugc yéu cAu, vi du, c6 nhu cau thiét 1ap anh xa bit cho mdi TID.
Vi cac s6 chudi duoc thiét 14p cho mdi TID trong c4c trudng hop thong thudong nhu
duge mo ta & trén, viée quan 1y chudi bi phirc tap thém trong trudng hop trong dé

cac phan nay cua dit liéu duge truyén qua cac bang tan sd.
< Chubi truyén thong thuong >
Fig.3 13 so dd khéi thé hién chudi truyén thong thuong.

Fig.3 thé hién chudi truyén trong mdi trong s6 cac bang tan sb cua Bang 1,
Bang 2, va Bang 3 theo th{ tu tir trén cuing. Trong chudi truyén nay, cac mirc uu tién
dua trén cac s6 chudi théng thuong duge stt dung. Dit lidu duge gui tur thiét bi truyén
thong & phia truyén duoc thé hién & trén duong ma chi bao chudi trong mdi bang tan
s6. Dit liéu duoc giri tir thiét b truyén théng & phia thu duoc thé hién & duéi dudng
ma chi bao chudi trong mdi bang tan s6. Huéng truc abscissa chi bao dong hoat dong

qua thoi gian.

Luu y rang, mac du Fig.3 thé hién vi du ma trong d6 ba bang (Bands) tan s6
duoc st dung, sO cac bang tan sd can dugce su dung c6 the 1a bon hodc nhiéu hon,

hodc ¢6 thé 1a hai hoac it hon.

Trong thiét bi truyén thong & phia truyén, dit liéu duoc dém theo céc mirc uu
tién duoc thé hién trén Fig.2. O thoi diém t1, Bang 1 13 kha dung. Trong trudng hop
trong d6 tin hiéu bét ky tir mot thiét bi truyeén théng khac khong dugc phat hién trong
thoi gian cho truyén dinh truée w trong Bang 1, quyén truy cap dugc thu nhan, va
thiét bi truyén thong & phia truyén truyén dit liéu thir nhat (P:1 D:1) c6 mic wu tién
cao nhat & thoi diém t1+w qua Bang 1.

Sau d6, thiét b truyén théng & phia truyén truyén dit liéu ctia cing mitc uu
tién 1a (P:1 D:1) theo thir tv (P:1 D:2, P:1 D:3, va P:1 D:4) qua Bang 1, ma la bang
tan s6 ma tré nén kha dung dau tién. P:1 D:1 dén P:1 D:4 1a don vi dit liéu giao thirc
MAC téng hop (A-MPDU) ma dugc tong hop va bao gdm cac don vi dit lidu giao
thitc MAC tuong ung (cac MPDU) cua P:1 D:1, P:1 D:2, P:1 D:3, va P:1 D:4. Luu
y rang cac MPDU tuong tng ciia P:1 D:1, P:1 D:2, P:1 D:3, va P:1 D:4 14 c4c phan
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dit liéu tuwong tng ciia nhém dit li€u cua cung murc uu tién.

Tiép theo, & thoi diém t2, Bang 3 1a kha dung. Trong trudng hgp trong dé tin
hiéu bat ky tir mot thiét bi truyén thong khéc khong dwoc phét hién trong thoi gian
chd truyén dinh truéc w trong Bang 3, quyén truy cp dugc thu nhan, va thiét bi
truyén théng & phia truyén truyén dir liéu thir nhat (P:2 D:1) ¢6 mirc ru tién cao thir

hai & thoi diém t2+w qua Bang 3.

Sau d6, thiét bi truyén thong & phia truyén truyén dit liéu cia cing mirc uu
tién 14 (P:2 D:1) theo thur tu (P:2 D:2, P:2 D:3, va P:2 D:4) qua Béang 3, ma la bang

tan sO0 ma trd nén kha dung thi hai.

Ngoai ra, & thoi diém t3, Bang 2 1a kha dung. Trong trudng hop trong dé tin
hiéu bat ky tir mét thiét bi truyén thong khac khong duoc phat hién trong thoi gian
cho truyén dinh truéc w trong Bang 2, quyén truy cdp duge thu nhan, va thiét bi
truyén thong & phia truyén truyén dir liéu tha nhat (P:3 D:1) c6 mic wu tién thip &
thoi diém t3+w qua Bing 2.

Sau d6, thiét bi truyén thong & phia truyén truyén dit liéu clia cling mtrc wu
tién 1a (P:3 D:1) theo tha tu (P:3 D:2, P:3 D:3, va P:3 D:4) qua Béang 2, ma la bang

tan s0 ma trd nén kha dung th( ba.

O day, lién quan dén thoi diém két thuc viée truyén dit lidu, trong Bang 2, ma
12 bang tan sb cho viéc truyén & tdc do truyén cao (MCS), viée truyén dit lidu duoc
két thiic sém hon so v6i trong Bang 1 va Bang 3, ma 1a cac bang tan sb khac, qua

viée tuyén da dugc bat dau cudi cung trong Bang 2, nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Nhu duoc mé ta & trén, khong chi thoi diém bét dau truyén bién thién, ma
tbc do truyén kha dung (MCS) ciing bién thién phu thudc vao céc trang thai clia cac
dudng dan truyén trong cac bang tin tuong tmg, va mdi phan dit liéu duoc tao ra véi
d6 dai bién thién. Do do, thoi diém két thiic ctia viéc truyén dit lidu lubén khong gidng

nhau.

Ngoai ra, trén FIG.3, Sai s6 duge thiy trong mot sé phan cua dir liéu can
duoc truyén chi béo ring sai sé xay ra & thoi diém thu trong thiét bi truyén théng &
phia thu, va dit liéu khong dugc thu ding cach. Trong Bang 1, dit liéu dau va cubi
(P:1 D:1, va P:1 D:4) khong dugce thu ding cach. Trong Bang 2, dit li€u trung gian
(P:3 D:3) khéng dugc thu dung cach. Trong Bang 3, dif li€u trung gian (P:2 D:2)
khoéng dugce thu dung cach. | |
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Ngoai ra, thiét bi truyén thong & phia thu truyén ACK khéi (BA), sau khi
truyén dit liéu qua mdi bang tan s6. BA 13 thong tin ma chi bdo su bao nhan cua viéc
thu dit liéu béi thiét bi truyén thong & phia thu. Thiét bi truyén thong & phia truyén
ma da thu BA c¢6 thé truyén lai dit liéu ma khong duoc thu théng qua mdi bang tan

7
A

SO.

N6i cach khac, trong trudng hop trong d6 mot sé dit liéu dugc truyén duoc
thu dung cach sau khi két thic viéc truyén dit liéu qua Bing 2, ma 13 bang tan s6 ma
trong d6 viéc truyén dit liéu dugc hoan tat sém nhét, thiét bi truyén thong & phia thu
truyén BA & thoi diém t4. Thiét bi truyén thong & phia truyén ma di thu BA truyén
lai dif liéu (P:3 D:3) & thoi diém t5. Trong truong hop trong do viée truyén lai dir
liéu da két thuc, va di liéu duoc truyén lai duge thu diing céch, thiét bi truyén théng

o phia thu truyén BA qua Bang 2 0 thoi diém t8.

Tiép theo, trong trudng hop trong d6 mot s6 dit lidu duoc truyén duoc thu
dGng cach sau khi két thic viéc truyén dit liéuvqua Bang 1, ma la béng tAn s ma
trong d6 viée truyén dit lié}u duoc hoan tat, thiét bi truyén thong ¢ phia thu truyén
BA ¢ thoi diém t6. Thiét bi truyén thong & phia truyén ma da thu BA truyén lai dit
liéu (P:1 D:1) & thoi diém t7, va truyén lai dit liéu (P:1 D:4) & thoi diém t9. Trong
truong hop trong do viée truyén lai dit liéu da két thuc, va dit lidu dliqc truyén lai
dwoc thu ding céach, thiét bi truyén théng & phia thu truyén BA qua Bang 1 & thoi
diém t10.

Trong trudng hop trong d6 mot sb dit liéu dugc truyén duge thu ding cach
sau khi két thic viéc truyén dir liéu qua Bang 3, ma la bang tan s6 ma trong dé viéc
truyén dir liéu duqc‘ hoan tat & cung thoi diém nhu Bang 1, thiét bi truyén thong &
phia thu truyén BA & thoi diém t6. Thiét b truyén thong & phia truyén ma da thu BA
truyén lai dit liéu (P:2 D:2) & thoi diém t8. Trong trudng hop trong d6 viée truyén lai
dir liéu da két thuc, va dir liéu duoc truyén lai dugc thu dung cach, thiét bi truyén

thong & phia thu truyén BA qua Bing 3 & thoi diém 19.

Theo cach thiic trén, chudi cua viée truyén dit lidu thong thudng duge hoan

thanh. '
Trong trudng hop cua chudi truyén dit lidu dugc thé hién trén Fig.3, viéc

truyén cua toan b dit liéu duge hoan thanh sém nhét trong Bang 2, ma 1a bing tan

s6 ma trong d6 viéc truyén dugc bat dau cudi cung, va viéc truyén cta dit lidu dugc

9
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hoan thanh cudi cling trong Bang 1, ma 12 bang tan s6 ma trong d6 viéc truyén dugc

bat dau sém nhat.

Nhu duge mé ta & trén, trong truong hop thong thuong, s6 chudi dugc thiét
1ap cho mdi TID, va dit liéu dugc truyén TID béi TID trong mdi biang tn sd. Do do,
trong truong hop trong dé moi trudng truyén séng vo tuyén suy giam trong bang tan
sé cu thé, thiét b truyén théng & phia truyén gip khé khi thu bao nhan cla viéc thu

va truyén lai dit liéu bang cach st dung mdt bang tan sd khac.

Tuc 13, trong truong hop thdng thuong, sé chudi duge thiét 1ap cho mbi TID,
va dit liéu duge truyén TID béi TID trong mdi bang tan sd. Do d6, thiét bi truyén
thong & phia truyén c6 thé truyén lai dit liéu chi thong qua bang tan s6 ma trong do6

dit liéu duoc truyén mot lan.

Trong trudng hop trong d6 moi trudng truyén séng vo tuyén suy giam trong
bang tan sb cu thé, thiét bi truyén thong & phia truyén gap kho khi thu bao nhan cua
viéc thu va truyén lai dit lidu bang cach st dung mot bang tan sb khac. Do d6, ngay
ca khi thiét bi truyén thong & phia truyén truyén dit liéu c6 mirc uu tién cao thong
qua bang tdn s6 ma da c6 quyén truy nhap dAu tién, s& mat mot khoang thoi gian dé

bao nhan viéc thu, va mat mot khoang thoi gian dai dé hoan thanh viée truyén lai.

Ngoai ra, phu thudc vao trang thai cia duong dan truyén trong bing tan s6
ma 12 kha dung dé st dung va c6 dugc quyén truy nhap, phwong phap ma héa (MCS)
v6i tde do truyén thap duogc st dung, va mét mot khoang thdi gian cho thiét bi truyén

thong & phia truyén dé hoan thanh viéc truyén dit liéu.

Ttc 13, ngay ca khi dit liéu dugce truyén théng qua bang tan s6 ma tré nén kha
dung ddu tién trong sd cac bang tan so, c¢6 kha nang 1a viéc truyen dit liéu thong qua

bang tan s ma trd nén kha dung sau d6 s& duoc hoan thanh s6m hon.

Trong trudng hop nay, c6 kha nang diéu khién thoi gian cho truyén, nhung
viéc didu khién thoi gian chd truyén sé can tré viée truyén dit liéu ma c6 tap cac muc
wu tién. D6 1a vi, mic di ngudi dung c6 tp cac mirc uu tién va luu trlt dit liu trong
bd dém, thir tr ma trong d6 dit liéu déu duoc dua dén phia thu s& thay dbi.

Do d6, trong sang ché, thiét bi truyén thong thiét 1ap mot loat céc s6 chudi
cho dit liéu can duge truyén dén mét dich truyén qua cac bang tan s6, truyén dit lidu
qua cac bang tan sd, va tao ra viéc thu thong tin thong qua bang tan s6 ma trong d6

viéc truyén dit liéu duoc hoan tat dau tién, thong tin chi bdo sy bao nhén cia viéce

10
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thu dit liéu duoc truyén qua cac bang tan s6. Két qua 1a, trong truyén thong sur dung
cac bang tan so0, bao nhan viéc thu dit liéu hoac viéc truyén lai dit liéu c6 thé duoc

thuc hién mot cach hiéu qua.
< Vi du cuia Thiét 14ap s6 chudi theo sang ché >

Fig.4 14 so dd khéi thé hién vi du ctia viéc thiét 1ap sd chudi cho dit liéu béi

hé théng truyén thong khong day dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 thé hién dit liéu can dugc dém trong trudng hop cla hé thdng truyén
thong khong day trén FIG.1 trong s cac bd dém truyén #1 dén #3 dugc thé hién trén
Fig.2. Céac giai thich ma di dugc thuc hién s& khong duoc lap lai dudi day.

Hé thdng truyén thong khong day trén FIG.1 cdp phat mot loat cac sb chudi
(SN), bét dau tir dit 1iéu ma c¢6 mirc wu tién cao nhat trong s6 dit liéu can duoc truyén

dén mot dich truyén.

Vi du, mét loat cac sé chudi duge thiét 14p, bét du tir dit liéu P:1 ¢6 mic uu
tién cao nhat. Theo d6, SN:01 dugc thiét l1ap 1a P:1 D:1, SN:02 dugc thiét lap 1a P:1
D:2, SN:03 duoc thiét 14p 1a P:1 D:3, va SN:04 duoc thiét 1ap 1a P:1 D:4.

Tiép theo, mot loat cac s6 chudi tiép tuc tir dit lidu P:1 duoc thiét 1ap 1a dir
liéu P:2 ¢6 muac wu tién cao thir hai. Theo do, SN:05 dugc thiét lap 1a P:2 D:1, SN:06
dugce thiét 1ap 1a P:2 D:2, SN:07 duogc thiét 1ap 12 P:2 D:3, va SN:08 dugc thiét lap
laP:2 D4,

Cudi ciing, mot loat cac s6 chudi tiép tuc tir dit liéu P:1 va dit liéu P:2 duoc
thiét 1ap 12 dit lidu P:3 ¢6 mirc uu tién cao thir ba. Theo d6, SN:09 duogc thiét 13p 1a
P:3 D:1, SN:10 duoc thiét 1ap 13 P:3 D:2, SN:11 duoc thiét 1ap 12 P:3 D:3, va SN:12
duoc thiét 1ap 13 P:3 D:4.

Ngoai ra, cac khung bat ddu wu tién (PSF) dugc thém vao P:1 D:1, P:2 D:1,
va P:3 D:1. PSF 14 thong tin chi bao dit liéu thir nhét trong s6 dit liéu ¢6 cling mitc
uu tién. Cac khung trung tdm uu tién (PCF) duogc thém vao P:1 D:2, P:2 D:2, P:3
D:2, P:1 D:3, P:2 D:3, va P:3 D:3. PCF la thong tin chi bao dit liu trung gian trong
s dit lidu c6 cling murc vu tién.

Céc khung két thic uu tién (PEF) dugc thém vao P:1 D:4, P:2 D4, va P:3
D:4. PEF la thong tin chi bao dit liéu cudi ciing (ddu phéan cach) trong sb dit liéu c6

cung muc uu tién. Cac PSF, cac PCF, va cac PEF 1a thong tin chi bdo céc vi tri cua

11
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cac phan dit liéu tuong ing trong nhém dit liéu ma c6 cling mirc wu tién, hoac thong
tin vi tri vé dit liéu & cling murc wu tién.

Luu ¥ rang, vi loi ich cta su tién loi, Fig.4 minh hoa trang thdi ma trong do
dit liéu P:4 c6 muc uu tién thap nhét khong duoc Iuu trit. Tuy nhién, trong trudong
hop trong d6 dit liéu P:4 dugc luu trit trong bo dém truyén, s6 chudi SN:13 va cac

s6 chudi theo sau duoc thiét 14p cho dit liéu P:4.

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi truyén thong ctia hé théng truyén thong khdng
day thiét 1ap mot loat cac sé chudi cho dit liéu can duoc truyén dén mot dich truyén
qua cac bang tan s, va thuc hién quan ly duoc quan ly tép trung. Theo do, co thé
bao nhén viéc thu dit liéu duoc truyén qua mot bang tan s6 khéac. Két qua 13, viéc thu
qua cac bang tan s c6 thé dugc bao nhan mot 1an, va do dé, viéc didu khién truyén

lai ¢6 thé dugc don gian hoa.

Ngoai ra, mdt loat cac s6 chudi duoc thiét 14p theo cac murc uu tién. Do do,

¢6 thé xac dinh ma murc vu tién cao hon, tir cac so chuoi.
< Chuoi truyén theo sang ché >
Fig.5 1 so do khoi thé hién chubi truyén theo sang ché.

Chudi truyén trén FIG.5 13 chudi truyén phu thudc vao cac miic uu tién su

dung mot loat cac s6 chudi cua sang ché dugc md ta néu trén.

Trén FIG.5, chudi co ban twong tu nhu chudi dugc thé hién trén Fig.3, cho
dén Kkhi viéc truyén dit lidu trong Bang 2 dugc hoan thanh sém nhat. Céc giai thich

ma da duogc thuc hién s& khéng duoc 1ap lai dudi day.

Trong trudng hop dugc thé hién trén Fig.5, cho dén dit lidu (dau phan tach)
cubi cung trong nhém dif lidu ctia cing muc wu tién duge truyén thong qua bang tan
s& ma tré nén kha dung. Két qua 13, cac MPDU tuong tng cia P:1 D:1 dén P:1 D:4
dugc truyén dudi dang A-MPDU dugc tich hop qua Béﬁg 1. Cac MPDU tuong ung
ctia P:2 D:1 dn P:2 D:4 duoc truyén dudi dang A-MPDU dugc tich hop qua Bang
2. Cac MPDU tuong ung cua P:3 D:1 dén P:3 D:3 duoc truyén dudi dang A-MPDU
dugec tich hop qua Béang 3.

Thiét bi truyén théng 11 & phia truyén truyén yéu cau ACK khéi (BAR) ctia
sang ché & thoi diém (24 sau khi két thiic viéc truyén dit liéu qua Bang 2, ma 12 bang

tan sé ma trong d6 viéc truyén dit liéu duge hoan tAt sém nhit. BAR la khung dé

12
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phén biét gita dif liéu ma duge thu thanh coéng va dit liéu ma khdng dugce thu thanh
cong & thoi diém do, va yéu cu thong béo cla két qua phan biét cho ngudn truyén
dit liéu. Luu y ring BAR ctia sang ché sau day sé& duoc coi 1a yéu cdu ACK khéi wu
tién (Priority BAR —BAR uu tién: PBAR) can duoc phan biét véi BAR thong thudng.

PBAR c6 thé bao gdm yéu cau tra vé thong tin ACK khéi vé cac s6 chudi cho
dit lidu duoc truyén dén mot dich truyén qua cac bang tan sé theo vi du. Trong trudng
hop nay, ACK khéi cho P:1 D:1, P:1 D:2, P:1 D:3, P:2 D:1, P:2 D:2, P:2 D:3, P:3
D:1, P:3 D:2, P:3 D:3, va P:3 D:4, loai trur dit liéu ma dugc truyén hodc chua duoc

truyén, dugc yéu cau qua viéc truyén PBAR.

Ngoai ra, PBAR c6 thé bao gdm yéu cau cho viéc tra vé thong tin ACK khoi
vé céc s6 chudi cho toan bo dit lidu ma duoc 14p lich can duge truyén qua tat ca cac

bang tan so.

Trong truong hgp nay, qua viéc truyén PBAR, ACK khdi dugc yéu cau cho
toan bd P:1 Dl to P:1 D:4, P:2 D:1 to P:2 D:4, va P:3 D:1 to P:3 D:4, bao gém dir
liéu khong duoc truyén ma khong duoc truyén. Toc 13, qua viée truyén PBAR, yéu
cau cho dit liéu duoc thu, dit liéu khong duge thu, va su phan hdi cho dir lidu khong

duoc thu ¢6 thé duge giri dén thiét bi truyén thong 11 & phia thu.

Trong trudng hgp trong d6 PBAR duogc thu, thiét bi'truyén thong 11 & phia
thu truyén ACK khdi cia sang ché & thoi diém t25. Luu ¥ rang khdi ACK clia sang
ché duoc truyén tir thiét bi truyén thong 11 & phia thu dé phan hdi PBAR sau diy s&
duoc coi 14 ACK khéi wu tién (Priority BA — BA uu tién:PBA) can dugc phan biét
tir ACK khdi thong thudong. PBA bao gdm thdng tin bao nhan viéc tiép nhan vé cac
s6 chudi cho toan bo dif lidu trong tat ca cac bang tan sé theo vi du.

Theo PBA ctia Bang 2 dugc truyén tir thiét bi truyén thong 11 & phia thu, P:1
D:2, P:1 D:3, P:2 D:1, P:3 D:1, P:3 D:2, P:3 D:3, va P:3 D:4 dugc thu, va phén con
lai dugc coi la khong dugc thu.

Viéc thu PBA, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén c6 thé nhan ra rang di
liu ma duogc truyén dudi dang khong dén dich 1a P:1 D:1, P:2 D:2, va P:3 D:3, va
dir liéu ma khong dugc thu hodc dugce thu la P:1 D:4 va P:2 D:4.

Két qua 13, qua Bang 2 1a bang tan s6 ma tiép tuc tré nén kha dung, thiét bi
truyén thong 11 & phia truyén c6 thé truyén lai P:1 D:1, P:2 D:2, va P:3 D:3, ma la

di liéu ma chua di t61 qua bang tin bat ky & thoi diém d6. Trong trudng hop duoc
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thé hién trén Fig.5, viéc truyén lai cia P:1 D:1, P:2 D:2, va P:3 D:3 duoc bat dau qua
Bing 2 & thoi didm t27, va, sau khi két thuc viéc truyén lai, BA cta dit ligu duoc

truyén lai duoc truyén tir phia thu ¢ thoi diém t30.

Péi véi P:1 D:4 va P:2 D:4 ma 13 dit liéu duoc thu, mat khac, trong trudng
hop trong d6 sai s6 di xuét hién trong thiét bi truyén thong 11 & phia thu hodc trong
do viéc thu duoc hoan thanh dung cach, BA dugc truyén qua mdi bang tan s6 & thoi
diém t26 ngay sau d6. Két qua 13, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén duoc thong
béo vé trang thai thu dit liéu. Do do, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén c6 thé

truyén lai P:1 D:4, ma cé sai s6, qua Bang 3.

Mic du BA duoc tra v& hiu nhu 13 déng thoi qua Bang 1 va Bang 3 trén
FIG.5, Bang 3 ma 12 bang tan sd khong c6 kha ning c6 cac sai s6 truyén c6 thé duogc

sir dung cho viéc truyén lai dit liéu.

Theo c4ch thirc trén, thiét bi truyén thong 11 & phia thu c6 thé thu dit liéu bét

d3u tir muc wu tién cao nhét, theo cac murc uu tién du dinh béi phia truyeén.
< M6t chudi truyén dit liéu khéc theo sang ché >
Fig.6 1a so do khéi ma thé hién mot chudi truyén dir liéu khéc theo sang ché.

Tuong tu véi chudi truyén trén FIG.5, chudi truyén trén Fig.6 1a chu6i truyén
phu thudc vao cac muc uu tién sir dung mot loat cac s6 chuoi cla sang ché dugc md

ta néu trén.

Trén FIG.6, chi viéc truyén cua P:1 D:1 tha nhét 13 chudi twong tu nhu chudi
trén FIG.3. Cac giai thich ma da dugc thuc hién s& khong duoc 1dp lai dudi day.

O thoi diém t41, Bang 1 12 kha dung. Trong trudng hop trong d6 tin higu bat
ky tir mot thiét bi truyén thong khac khong dugc phat hién trong thoi gian cho truyén
dinh truc w trong Bang 1, quyén truy cép duge thu nhén, va thiét bi truyén thong
11 & phia truyén truyén dit liéu tht nhét (P:1 D:1) c6 muc uu tién cao nhét & thoi

diém t41+w qua Bang 1.

Tiép theo, & thoi diém t42, Bang 3 12 kha dung. Trong truong hop trong do6
tin hiéu bat ky tir mot thiét bi truyén thong khac khong dugc phét hién trong thoi
gian cho truyén dinh trudc w trong Bang 3, quyén truy cdp dugc thu nhén, va thiét
bi truyén thong 11 & phia truyén truyén dit liéu tht hai (P:1 D:2) ¢6 muc uu tién cao
& thoi diém t42+w qua Bang 3.
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O thoi didm t44, ma 1a diém thoi gian khi viée truyén cua dit lidu thir nhat
(P:1 D:1) qua Bang 1 dugc hoan thanh, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén truyén

dir liéu tha ba (P:1 D:3) véi mic uu tién cao nhét qua Bang 1.

O thoi diém t43, Bang 2 1a kha dung. Trong trudng hop trong d6 tin hiéu bat
k¥ tir mot thiét bi truyén thong khac khong duge phat hién trong thoi gian cho truyén
dinh trudc w trong Bing 2, quyén truy cip duoc thu nhan, va thiét bi truyén thong
11 & phia truyén truyén dit liéu thi tu (P:1 D:4) ¢6 mlc uu tién cao ¢ thoi diém
t43+w qua Bang 2.

O thoi didm t45, ma 13 diém thoi gian khi viée truyén cua dit lidu thi nhat
(P:1 D:2) qua Bang 3 duoc hoan thanh, thiét bi truyén thoéng 11 & phia truyén truyén
dit liéu thtr nhat (P:2 D:1) v6i mirc wu tién cao thir hai qua Bang 3.

O thoi diém t46, ma 1a diém thoi gian khi viée truyén cua dit liéu tha nhat
(P:1 D:4) qua Béng 2 dugc hoan thanh, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén truyén
dtr liéu thir hai (P:2 D:2) v&i mire uu ti€n cao thr hai qua Bang 2.

O thoi diém t47, ma 12 diém thoi gian khi viée truyén cia dit liéu thu hai (P:1
D:3) qua Bang 1 duoc hoan thanh, thiét bi truyén thong 11 & phia truyén truyén dit
liéu thir ba (P:2 D:3) v&i mtc uu tién cao thtr hai qua Bang 1.

O thoi diém t48, ma 13 diém thoi gian khi viée truyén cua dit lidu thtt hai (P:2
D:2) qua Bang 2 dugc hoan thanh, thiét bi truyén thong 11 & phia truyén truyén dit
liéu thir tu (P:2 D:4) vi mic uu tién cao thir hai qua Bang 2.

O thoi diém t48, ma 1a diém thoi gian khi viée truyén cta dit liéu thit hai (P:2
D:1) qua Bang 3 duoc hoan thanh, thiét bi truyén thong 11 & phia truyén truyén dit
liéu thtr nhat (P:3 D:1) véi mitc uu tién cao thir ba qua Bang 3.

O thoi diém t49, ma 1a diém thoi gian khi viée truyén ctia dit lidu thit ba (P:2
D:4) qua Bang 2 dugc hoan thanh, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén truyén dit
liéu tht hai (P:3 D:2) véi mlc uu ti€n cao thir ba qua Bang 2.

O thoi diém t50, ma 13 diém thoi gian khi viéc truyén ctia dit liéu thi ba (P:2
D:3) qua Bang 1 duoc hoan thanh, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén truyén dit
liéu thtr ba (P:3 D:3) véi mc uu tién cao thir ba qua Bang 1.

Cubi cung, & thoi didm t51, ma 13 diém thoi gian khi viéc truyén cta dit lidu
thir ba (P:3 D:1) qua Bang 3 dugc hoan thanh, thiét b truyén théng 11 & phia truyén

15



50856 16/61

truyén dit liéu thi tu (P:3 D:4) v6i mic uu tién cao thir ba qua Bang 3.

Déi vé6i dir lidu khong duoc truyén cua cic mic uu tién cao hon tun tu duoc
truyén qua bang tan s6 ma trd nén kha dung theo céch thirc trén, cac MPDU tuong
ting ciaP:1 D:1,P:1 D:3,P:2D:3, vaP:3 D:3 duoc truyén dudi dang A-MPDU duge
tich hop qua Bang 1 trong truong hop duoc thé hién trén Fig.6. Cac MPDU tuong
ing cua P:1 D:4,P:2 D:2,P:2D:4, vaP:3 D:2 dugc truyén duéi dang A-MPDU duoc
tich hgp qua Bang 2. Cac MPDU tuong Ung cua P:1 D:2, P:2 D:1, P:3 D:1, va P:3
D:4 dugc truyén dudi dang A-MPDU duoc tich hop qua Bing 3. Mac d mdi trong
s6 bdn MPDU duoc tich hop & day, viéc dém c6 thé dugc thém vao A-MPDU cin

dung trong trudng hop trong dé kich c¢& cua né nho hon so véi kich ¢& dinh trudc.

Trong khi d6, thiét bi truyén thong 11 & phia thu truyén PBA & thoi diém 52
sau khi két thic viéc truyén dir liéu qua Bang 2, ma 1a bang tan s ma trong d6 viéc
truyén dir lidu dugc hoan tat sém nhét. PBA bao gbm thong tin bao nhan viéc tiép

nhan vé céc so chudi cho toan bd dir liéu trong tat ca cac bang tan so theo vi du.

Trong trudng hop duge thé hién trén Fig.6, PBA bao gdm dit liéu duoc thu
va dit liéu khong dugce thu, va sy phan hdi dir liéu khong duoc thu, lién quan dén
viéc ACK khéi duoc yéu ciu cho tt ca P:1 D:1 dén P:1 D:4, P:2 D:1 dén P:2 D:4,
va P:3 D:1 dén P:3 D:4, bao gbm dit liéu ma khéng dugc truyén.

Theo ACK khdi uu tién (PBA) cua Bang 2 duoc truyén & thoi diém 52, P:1

D:2, P:1 D:3, P:2 D:1, P:2 D:3, P:2 D:4, P:3 D:1, va P:3 D:2 dugc thu, va phé‘m con
lai dugc coi la khong dugc thu.

Viéc thu PBA, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén c6 thé nhan ra rang dit
liéu ma duoc truyén dudi dang khong dén dich 1a P:1 D:1, P:1 D:4, va P:2 D:2, va
di liéu ma khéng duge thu hodc duge thu la P:3 D:3 va P:3 D:4.

Sau d6, P:1 D:1, P:1 D:4, va P:2 D:2, ma 1a dit liéu ma chua di t61 ¢ thoi
diém d6, c6 thé dugc truyén lai qua Bang 2, ma 14 bang tan sb tiép tuc trd nén kha
dung. O diém thoi gian nay, cac MPDU tuong tng ctia P:1 D:1, P:1 D:4, va P:2 D:2
duoce truyén dudi dang A-MPDU duoe tich hop qua Bang 2. Trén FIG.6, ¢ thoi diém
t53, thiét bi truyén théng 11 & phia truyén bét ddu viéc truyén lai cua P:1 D:1, P:1
D:4, va P:2 D:2. O thoi diém t58 sau khi két thuc viéc truyén lai, thiét bi truyén thong

11 & phia thu truyén BA cho dix liéu dugc truyén lai.
Déi v6i P:3 D:3 va P:3 D:4 ma 1a dit liéu duoc thu, mit khéc, trong truong
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hop trong do sai s6 di xuat hién trong thiét bi truyén théng 11 & phia thu hodc trong
d6 viéc thu duoc hoan thanh ding cach, BA dugc truyén dén phia truyén & thoi diém
t55 ngay sau d6. Két qua 13, thiét bj truyén thong 11 & phia truyén dugc thong béo
vé trang thai thu dif liéu. Do d6, thiét b truyén thong 11 & phia truyén c6 thé truyén

lai P:1 D:4, ma c6 sai s§, qua Bang 3.

Mic di BA duoc tra vé gdn nhu dong thoi qua Bang 1 va Bang 3 ¢ thoi diém
t55 trén FIG.6, Bang 3 ma 1a bang tan sé khong ¢6 kha ning c6 cac sai s6 truyén c6
thé duoc st dung & thoi diém t56 dé truyén lai P:3 D:3 ma 6 sai s6. O thoi diém t57
sau khi két thuc viéc truyén lai, thiét bi truyén théng 11 & phia thu truyén BA cho dit

liéu dugc truyen lai.

Theo céach thue trén, thiét bi truyén thong 11 & phia thu ¢6 thé thu dir liéu bat

dau tir mrc vu tién cao nhat, theo cdc mic vu tién du dinh béi phia truyén.

Luu y ring, trong cac s6 chudi truyén dugc thé hién trén cac Fig.5 va 6, cac
vi du ma trong dé BA duoc truyén trong trudng hop bao nhén viéc thu truyén lai
dwoc mé ta. Tuy nhién, PBA c6 thé duoc truyén trong trudng hop béo nhén cua viée

thu truyén lai.
Ngoai ra, cac sb chudi truyén trén cac Fig.5 va 6 sau day s& dugc goi la cac
s6 chudi wu tién (Priority Sequences) cta sang ché.
<< 2.CAu hinh cia thiét bi truyén thong >>
< Chu hinh cta thiét bj truyén thong >
FIG.7 14 so dd khéi thé hién cAu hinh vi du cia thiét bi truyén thong 11.
Thiét bi truyén thong 11 trén FIG.7 bao gdm modun két ndi mang 51, modun

nhap thong tin 52, mddun diéu khién thiét bi 53, modun xuat thong tin 54, va médun

truyén thong khong day 55.

Mbdun két ndi mang 51 duoc thiét ké dé thuc hién cac chirc nang cia médem
truyén théng hoic loai tuong tu dé két ndi v6i mang Internet trong trudong hop trong
d6 hoat dong nhu thiét bi & diém truy nhép, duéi su didu khién ctia médun diéu khién
thiét bi 53. Mddun két ndi mang 51 thuc hién két ndi gitta kénh truyén thong cong
cong va mang Internet qua nha cung cép dich vu Internet.

Médun nhap théng tin 52 xuét ra thong tin chi bdo 1énh ma dugc nhép vao

boi nguodi ding, cho médun diéu khién thiét bi 53. Mddun nhap thong tin 52 bao

17



50856 18/61

gom cdac nit an, ban phim, panen cham, hoac loai trong tu.

Mbdun diéu khién thiét bi 53 bao gdm bd xir Iy trung tdm (CPU), bd nhé chi
doc (ROM), va bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM). Médun diéu khién thiét bi 53
thuc thi chuong trinh duge luu trit trong ROM hodc loai twong ty, 1am cho (ing dung
tao chirc néng trong 16p cao hon, va thuc hién diéu khién dé 1am cho mdi thanh phan
ctia thiét bi truyén thong 11 ma du dinh béi ngudi dung hoat dong nhu thiét bi truyén
thong hozc thiét bi ¢ diém truy nhap.

Mbdun xuit théng tin 54 xuét ra thong tin ma dugc cung cép tir médun diéu
khién thiét bi 53 va dé cap dén trang thai hoat dong cua thiét bi truyén thdng 11, hodc
thong tin dugc thu nhén qua mang Internet. Mddun xut théng tin 54 bao gdm phan
tt hién thi nhu 14 LED, panen tinh thé loc, hodc man hién thi hitu co, hodc loa hodc
loai twrong tw ma xuét ra 4m thanh hodc 4m nhac. M6dun xuét thong tin 54 thuc hién

hién thj va théng béo ctia thong tin duoc yéu cau cho nguoi dung.

Mbdun truyén thong khong day 55 thuc hién truyén thong khong day, dé
truyén dir liéu duoc cép tir modun diéu khién thiét bi 53 dén mot thiét bi truyén thong
khéc 11. Modun truyén théng khong day 55 thuc hién truyén théng khong day, dé
thu dir liéu duoc truyén tr mot thiét bi truyén thong khéc 11, va xuét ra dit liéu duoc
thu cho mddun diéu khién thiét bi 53.

< Cau hinh ctia médun truyén thong khong day>

Fig.8 1a so @6 khdi thé hién vi du vé cAu hinh cia médun truyén théng khong
day 55.

Mbdun truyén théng khong day 55 bao gdm giao dién 101, bd phén xac dinh
mic uu tién 102, by dém truyén 103, bd phan diéu khién hoat dong 104, bd phan
quan 1y chudi truyén 105, bo phan diéu khién truyén thong 106, bd phan ciu tric
khung 107, va bd phan diéu khién truy cap 108. Mbdun truyén thong khong day 55
cling bao gdm cac bd phéan xir Iy tan s§ cao 109-1 dén 109-4, bd phén phan tich
khung 110, b6 phan quan 1y chudi tiép nhan 111, bd dém thu 112, va bd quan ly chudi
du ra 113.

Giao dién 101 c6 vai trd 14 giao dién dé trao ddi thong tin ma dugc nhép vao
tlr nguoi ding qua modun diéu khién thiét bi 53, dit liéu ma duge cung cp tir mang
Internet, hodc théng tin can dugc cung cép cho ngudi dung, theo khuén dang tin hi¢u

dinh truée.
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Giao dién 101 xuét ra dit liéu duoc cép tir mddun diéu khién thiét bi 53 cho
b phén x4c dinh mirc wu tién 102 va bd didu khién hoat dong 104. Giao dién 101
xuét ra dit liéu duoc cAp tir bd quéan 1y chudi dau ra 113 cho mddun diéu khién thiét
bi 53.

B0 phan xac dinh mirc wu tién 102 nhén biét thiét 14p cda mirc vu tién cua dir
liéu can dugc truyén. Bo phan xac dinh murc vu tién 102 x4c dinh muc vu tién theo

danh muc truy cap (AC), va luu trit dit liéu vao bé dém truyén 103 theo mtc uu tién.

Trong truong hop trong d6 théng tin dugce nhép vao tir nguoi dung hodac tin
hiéu dé thuc hién truyén khong day dugc thu, by dém truyén 103 tam thoi luu trit tin
hiéu dugc thu. B6 dém truyén 103 bao g6m cac bd dém truyén #1 dén #4 ma luu trir

di liéu theo cac mirc uu tién.

B phan diéu khién hoat dong 104 13 thanh phin ma quan ly trang thai hoat
dong ciia mbdun truyén thong khong day 55 theo cach thirc tich hop. Trén co s&
thong tin dugc cép tir giao dién 101, bo dém truyén 103, bo diéu khién truyén thong
106, va bd dém thu 112, bd diéu khién hoat dong 104 tudn tu thuc hién céc thiét lap
can thiét déi v6i viée truyén va thu cua dit lidu cho bo diéu khién truyén thong 106
va bo dém thu 112.

Dé phan hoi lai 1énh tir bd didu khién truyén thong 106, bd phan quéan Iy chudi
truyén 105 thiét 1ap mot loat cac sé chudi truyén cho dit liéu can dugc truyén, theo
muc vu tién cua dit 1iéu. Bo phan quan Iy chudi truyén 105 cling ldy dit liéu tir bd
dém truyén 103 theo th{r tu giam dan cac muc wu tién, va xuét ra dit liéu cho bd phan
cAu tric khung 107.

B diéu khién truyén thong 106 quan 1y cac hoat déng dé truyén va thu dit
liéu qua cac bang tan sd, trén co s¢ thong tin duge cdp tir bd phan diéu khién truy
cap 108, bd phan phan tich khung 110, va b phan quan ly chudi thu 111. B9 diéu
khién truyén thong 106 nhén biét cdu tric khung va trang théi truyén/thu dit liéu
trong mdi bang tan sd, va didu khién bo phan quan ly chudi truyén 105 va by phén
chu trac khung 107 trén co s& chudi uu tién ciia sang ché.

B6 phan cdu tric khung 107 céu tric khung dit liéu (MPDU) hodc khung
MPDU (A-MPDU) duoc téng hop tir nhiéu phan cua dit liéu (cac MPDU), dé phan
héi 1énh tir bo didu khién truyén thong 106. Bé phan ciu tric khung 107 ciu tric
khung PBAR, khung BAR, khung BA, khung PBA, va loai tuong tu, theo 1énh tur b
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diu khién truyén théng 106.

B6 phén cu tric khung 107 xuét ra cac khung duge cau triic cho céc bd phén
xtr Iy tan s6 cao 109-1 dén 109-4 twong tmg véi cic bang tan sé dang dugc st dung

cho viéc truyén.

B phén didu khién truy cdp 108 quan ly diéu khién truy cap trong cac bang
tan sb theo cach thurc tich hop, trén co s& thong tin chi bao céc trang thai phat hién
tin hiéu dugc cip tir cic bd phan xit 1y tan sd cao 109-1 dén 109-4 tuong ung. BH
phan diéu khién truy cép 108 xuét ra thong tin chi bao ring mot trong céc bang tan

s& tré nén kha dung, cho bd didu khién truyén thong 106.

Céc bo phan xtr ly tn sé cao 109-1 dén 109-4 thuc hién xu ly tan sb cao dinh
trude trén cac khung duoe cép tir bd phan chu trac khung 107, va ciu tric tin hiéu
trong mdi bang tin s trong sb cic bang tin sb. Cac bd phan xtr 1y tan s6 cao 109-1
dén 109-4 truyén cac tin hidu dwoc ciu triic dén thiét bi truyén thong 11 & phia con

lai.

Céc bd phan xi 1y tAn s cao 109-1 dén 109-4 thu céc tin hiéu duoc truyén
tir thiét bi truyén thong 11 & phia con lai qua céc bang tan s twong tng, va nhan biét
cac trang thai phat hién tin hiéu trong cc bang tan sd tuong tmg. Céc bo phéan xir ly
tan 56 cao 109-1 dén 109-4 xuét ra théng tin chi bao cac trang thai phat hién tin higu
trong céc bang tan sb tuong ing cho bd phén diéu khién truy cap 108. Céc bd phan

xu ly tan s& cao 109-1 dén 109-4 déu thuc hién xit Iy dinh trude trén tin hiéu dugc

thu dé trich xuat khung, va xuat ra khung cho b phén phén tich khung 110.

Luu y rang céc bo phan xi 1y tan s6 cao 109-1 dén 109-4 sau day s& dugc goi
1a cac bo phan xir 1y tan s6 cao 109 trong truong hop trong d6 khong can phan biét
cu thé chiing véi cac bo phan xu ly tan sb cao khac. Anten dinh trude dugc gan véi
mdi trong cac bd phén xir Iy tan sd cao 109, dé cac tin hiéu vo tuyén duoc truyén va

duge thu & céc tan s dinh trude.

B0 phéan phén tich khung 110 trich xut phan tiéu dé va dit liéu ca nhan (cac
MPDU) tir khung A-MPDU duogc thu thong qua mdi bang tan s6. B§ phan phan tich
khung 110 phén tich khung tir thong tin dugc ghi trong phén tiéu dé duorc trich xuét.
B0 phén phan tich khung 110 xuét ra théng tin dugc ghi trong phan tiéu dé dugc trich
xuét cho bd diéu khién truyén thong 106. Bo phan phan tich khung 110 giai ma céc
MPDU du‘qé trich xuat, va xuét ra cac MPDU cho bd phan quan ly chudi thu 111.
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B6 phan quan ly chudi thu 111 trich xut va quan 1y céc tham sé nhu 1a cac
56 chudi tir cac MPDU dugc cip tir bd phan phan tich khung 110. B6 phén quan ly
chudi thu 111 xac dinh cac MPDU ma dugc thu ding céch, va tao ra PBA hodc BA
ma 13 su bdo nhén cia viée thu cac MPDU ma duogc thu dung cach. B phén quan ly
chudi thu 111 xudt ra cac tham s duoc trich xudt va PBA hodc BA dugc tao ra cho

b diéu khién truyén théng 106.

B6 phan quan ly chudi thu 111 kiém tra cac cd bat dau (cac PSF), cac cd
trung gian (cac PCF), va céc co két thic (cac PEF) cta cac MPDU dugce mo ta néu
trén vién dan t6i Fig.4, thu thap dir liéu theo cac mirc uu tién tuong ung, va luu trir
cac MPDU vao b6 dém thu 112. o

B6 dém thu 112 Iuu trit dir liéu dugc thu thap (cac MPDU) theo cac mirc uu
tién. Luu y rang cac muc uu tién duoe xac dinh theo cac s6 chudi truyén, va theo do,

bd quan 1y chudi dau ra 113 nhén biét cdc mic wu tién theo thir tu cla cac s chudi.

Trong trudng hop trong d6 dit lidu ctia mdi muc wu tién dinh trude duge luu
trit vao bd dém thu 112, bd quan ly chudi dau ra 113 thuc hién diéu khién dé xuét ra
dit 1iéu cho médun xuat thong tin 54 hoic thiét bi dugc két ndi vai thiét bi truyén
thong 11, thdong qua giao dién 101.

Luu y rang thiét bi truyén thong 11 ¢6 thé bao gdm chi cdc mddun can dung
trong s6 cac moédun dugc thé hién trén Fig.7, hoic c6 thé ¢6 cdu hinh ma trong d6
cac mddun khong can ding duoc 1am don gian di hodc khong dugc két hop.

<< 3.Hoat dong ctia hé théng truyén thong khong day >>

< Chudi truyén thong trong hé thong truyén thong khong day >

Fig.9 1a biéu dd thé hién chudi truyén théng trong hé théng truyén thong
khong day duogc thé hién trén Fig.1.

Trén FIG.9, thiét bi truyén thong 11-1 1a thiét bi truyén thong & phia truyén,
va 12 thiét bj dau cudi truyén thong. Thiét bi truyén thong 11-2 1a thiét bi truyén thong
¢ phia thu, va dong vai tro 1a thiét bi & diém truy nhap. Céc thiét bi truyén théng 11-
1 va 11-2 thuc hién truyén thong dua wén chudi uu tién cla sang ché, str dung cac
bang tan sb #1 dén #3 ma duoc thé hién 12 cac Bang #1 dén #3, theo cach tuong ting.

Trong bu6c S11, thiét bi truyén théng 11-1 truyén khung yéu cau lién két dén
thiét bi truyén thong 11-2, dé thuc hién sy lién két. Lién két 1a qua trinh cho thiét b
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dau cudi truyén thong tham gia vao mang khong diy. Khung yéu cau lién két 1a
khung dung cho thiét bi dau cudi truyén thong tham gia vao mang khong day. Khung

yéu cdu lién két duge truyén thong qua bang tan s6 #1 theo vi du.

O diém thoi gian d6, thiét b truyén théng 11-1 truyén phan tir thong tin chudi
uu tién (Chudi uu tién IE) ndm trong khung yéu cdu lién két. Phan tir théng tin chudi
vu tién 14 théng tin dé trao ddi thiét 14p cua chudi wu tién duge md ta & trén c6 vién
dAn t&i Fig.5 hoac Fig.6, thong tin vé c4c bing tan s can duogc sir dung, va tuong tu,
gifta thiét bi & diém truy nhép va thiét bi dAu cubi truyén thong & thoi diém lién két

nhu dugc mo ta ¢ trén.

Trong budc S51, thiét bi truyén théng 11-2 thu khung yéu cau lién két duoc
truyén tir thiét bi truyén théng 11-1 nhd st dung bang tan s6 #1.

Trong budc S52, thiét bi truyén thong 11-2 tra vé khung phan hdi lién két
(Association Response) cho thiét bi truyén thong 11-1. Khung phan hdi lién két 1a
khung ding cho thiét bi & diém truy nhap dé cho phép thiét bi dau cubi truyén thong

tham gia vao mang khong day.

O diém thoi gian d6, thiét bi truyén théng 11-2 truyén phan tir thong tin chudi
uu tién (Chudi wu tién IE) ma duoc chap nhén bdi ca hai bén va nim trong khung
phan hoi lién két.

Trong budc S12, thiét bi truyén thong 11-1 thu khung phan hdi lién két dugce
truyén tir thiét bi truyén thong 11-2 nhd st dung bang tan sb #1.

Két qua 13, trong trudmg hop trong d6 cac bang tan s6 #1 dén #3 1a kha dung,
céc kénh cin duoc st dung trong cac bang tin sd twong tng dugce chi dinh, va cac

hoat dong twong tng duoc thiét lap.

Sau d6, thiét bi dau cubi truyén thong va thiét bi & diém truy nhap dong vai
tro 12 phia truyén va phia thu, theo cach twong mg, thuc hién truyén thong dua trén
chudi uu tién cua sang ché, va tra vé khung ACK khéi wu tién (PBA) dé bao nhan

viéc thu.

Vi du, trong trudng hop trong dé cac bang tan s6 #1 dén #3 trd nén kha dung
theo thr tw nay, thiét bi truyén thong 11-1 trong bude S13 truyén khung A-MPDU
(Chudi uu tién) theo chudi wu tién cua sang ché, dén thiét bi truyén thong 11-2 thong
qua bang tan sd #1.

(3]
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Trong bude S53, thiét bj truyén thong 11-2 thu khung A-MPDU (Chudi uu
tién) dwoc truyén tir thiét bi truyén thong 11-1 théng qua bang tan sb #1. Trong budc
S54, thiét b truyén théng 11-2 truyén khung PBA dé bao nhan viéc thu A-MPDU
(Chudi wu tién) dén thiét bi truyén thong 11-1 thong qua bang tan s #1.

Trong budc S14, thiét bi truyén théng 11-1 thu khung PBA duoc truyén tir
thiét bi truyén thong 11-2 thdng qua bang tin s6 #1. Trong budc S15, thiét bi truyén
thong 11-1 truyén khung A-MPDU (Chudi uu tién) dén thiét bi truyén thong 11-2
thong qua bang tan s #2.

Trong bude S55, thiét bi truyén théng 11-2 thu khung A-MPDU (Chudi ru
tién) dwoc truyén tir thiét bi truyén thong 11-1 thong qua bang tan sb #2. Trong budc
S56, thiét bi truyén thong 11-2 truyén khung PBA dé bao nhan viéc thu A-MPDU
(Chudi wu tién) dén thiét bi truyén thong 11-1 théng qua bang tan s6 #2.

Trong bude S16, thiét bi truyén thong 11-1 thu khung PBA duoc truyén tir
thiét bi truyén thong 11-2 thong qua bang tan 56 #2. Trong budc S17, thiét bi truyén
théng 11-1 truyén khung A-MPDU (Chudi wu tién) dén thiét bi truyén thong 11-2
thong qua bang tan sb #3.

Trong budc S57, thiét bi truyén thong 11-2 thu khung A-MPDU (Chudi uu
tién) dwoc truyén tir thiét bi truyén théng 11-1 thong qua bang tan sb #3. Trong budc
S58, thiét b truyén thong 11-2 truyén khung PBA dé bao nhan viéc thu A-MPDU
(Chudi uu tién) dén thiét bi truyén thong 11-1 théng qua bang tan sd #3.

Trong budc S18, thiét bi truyén thong 11-1 thu khung PBA dugc truyén tir
thiét bi truyén théng 11-2 thdng qua bang tan s #3.

Mt khac, thiét bi truyén thong 11-2, ma 1a diém truy nhép, truyén khung A-
MPDU (Chudi vu tién) dén thiét bi truyén thong 11-1 thong qua bang tan sd #1 trong
budc S59.

Trong buéc S19, thiét bi truyén théng 11-1 thu khung A-MPDU (Chudi wu
tién) duoc truyén tir thiét bi truyén thong 11-2 thong qua bang tn s6 #1. Trong budc
$20, thiét bi truyén thong 11-1 truyén khung PBA dé béo nhan viéc thu A-MPDU
(Chudi wu tién) dén thiét bi truyén thong 11-2 thong qua bang tan s #1.

Trong budc S60, thiét bi truyén thong 11-2 thu khung PBA dugc truyén tir
thiét bi truyén thong 11-1 thdng qua bang tin sb #1. Trong budc S61, thiét bi truyén
thong 11-2 truyén khung A-MPDU (Chudi wu tién) dén thiét bi truyén thong 11-1
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thong qua bang tan s #2.

Trong buéc S21, thiét bi truyén théng 11-1 thu khung A-MPDU (Chudi wu
tién) duogc truyén tir thiét bi truyén thong 11-2 thong qua bang tan s6 #2. Trong budc
S22, thiét bi truyén thong 11-1 truyén khung PBA dé bao nhan viéc thu A-MPDU
(Chudi vu tién) dén thiét bi truyén thong 11-2 thong qua bang tan sb #2.

Trong budc S62, thiét bi truyén thong 11-2 thu khung PBA dugc truyén tir
thiét bi truyén théng 11-1 thdng qua bang tAn s #2. Trong budc S63, thiét bi truyén
thong 11-2 truyén khung A-MPDU (Chudi wu tién) dén thiét bi truyén thong 11-1
thong qua bang tin s #2.

Trong budc S23, thiét b truyén théng 11-1 thu khung A-MPDU (Chubi wu
tién) duoc truyén tir thiét bi truyén thong 11-2 thdng qua bang tan s6 #3. Trong budc
S24, thiét bi truyén thong 11-1 truyén khung PBA d bao nhan viéc thu A-MPDU
(Chudi wu tién) dén thiét bi truyén thong 11-2 thong qua bing tan sb #3.

Trong bude S64, thiét bi truyén thong 11-2 thu khung PBA dugc truyén i
thiét bi truyén thong 11-1 théng qua bing tin s #3.

Chudi truyén thong Nhu dugc mé ta & trén dugc thyuc hién giita thiét bi dau
cubi truyén thong va thiét bi & diém truy nhap.

<< 4.Céc Céu hinh khung >>

< Céu hinh vi dy cia Khung >

Fig.10 12 so d6 thé hién vi du vé céu tric khung theo sang ché.

Khung duoc thé hién trén Fig.10 bao gdm thong tin doan dau (Preamble) va
khung dit liéu bao gdm khung A-MPDU. Luu y rang thong tin duge chi bao boi cac
phan béng mo trong khung trén FIG.10 1a thong tin theo sang ché.

Thong tin doan dau bao gdm L-STF, L-LTF, L-SIG, RL-SIG, HE-SIG-A, HE-
SIG-B, HE-STF, va nhom HE-LTF.

HE-SIG-A bao gdm, nhu tham s6, bit nhan dang Chudi uu tién dé nhan dang
chudi vu tién theo sang ché can dugc thuc thi.

Bing cach kiém tra bit nhén dang Chudi uu tién nay, thiét bi truyén thong 11
& phia thu ¢6 thé nhén ra rang dit lidu (cac MPDU) ma ¢6 céc mirc uu tién khac nhau

duoc truyén qua cac bang tan s6, va A-MPDU bao gom cdc MPDU ma ¢6 céc mic



50856 25/61

uu tién khac nhau.

HE-SIG-B bao gom, nhu tham s, thong tin chudi uu tién dwgc yéu cau dé
quan ly mét loat cac so chudi trong cac bang tan s6 theo cac mirc wu ti€n. Trong
théng tin chudi wu tién, cac tham so khac nhau nhur 13 thong tin chi bao cac bang tan

$0 duco ghi lai.

Trong truong hop duoc thé hién trén Fig.10, A-MPDU duoc tao ra dudi dang
khung A-MPDU duoc tao bing cach tdng hgp tam MPDU la MPDU 1 dén MPDU
8. Viéc dém EOF dugc thém vao A-MPDU khi can.

Mbi MPDU dugc tao ra dudi dang khung con A-MPDU c¢6 dau phan tach
(Delimiter) dinh truée va viéc dém ph?ln cudi duge thém ve‘io_ khi can. MPDU bao
gdm tiéu dé MAC dinh truéc, tai trong dit liéu (Data Payload), va chudi kiém tra
khung (FCS). Luu y rang, trong trudng hop trong d6 khung A-MPDU ngin hon do

dai dinh trudc, phan phan dém dugce thém vao phan cudi cia moi MPDU khi can.

Déu phén tach bao gdm d6 dai MPDU, théng tin c& bao gbom Co bt dau wu
tién (Priority Start Flag), Co két thic uu tién (Priority END Flag), va Co tiép tuc uu
tién (Priority Continue Flag), va Muc uu tién (Priority).

D6 dai MPDU la thong tin chi bao do dai caa MPDU. Priority Start Flag la
khung chi bao _réng dir liéu la dir liéu th nht treng nhom dir liéu ma ¢6 cung mire
uu tién. Priority END Flag 1a khung chi bao rang dit liéu 1a dit liéu cudi ciing trong
nhém dit liéu ma c6 cung mirc vu tién. C tiép tuc uu tién (Priority Continue Flag)
1a khung chi bao rang dit liéu 14 dit liéu trung gian trong nhém dit liéu ma cé clng
mutc vu tién. Mirc wu tién duge ghi trong Priority khi can. Véi cac cd nay, thiét b
truyén thong 11 & phia thu c6 thé nhan ra dit liéu tiép tuc c6 cling muc wu tién, va
déu phén tach cho mdi mitc wu tién. Ngoai ra, trong ché d6 mau ma trong d6 cac
trang thai nay duoc thé hién bang hai bit, trudng hop trong d6 dir liéu dugc tao voi
mot MPDU, hodc khong tuong thich véi cdu hinh cta sang ché c6 thé durgc thé hién
bang b6n gia tri c6 kha ning nhan dang.

Tiéu dé (Header) MAC bao gdm Diéu khién khung, Khoang thoi gian, Pia
chi 1 dén Dia chi 4, Diéu khién chudi, Didu khién Qos, va Diéu khién HT méi.

Piéu khién khung 13 thong tin chi bao khudn dang khung. Khoang thoi gian
1a thong tin chi bao khoang thoi gian. Bia chi 1 dén Dia chi 4 12 théng tin dé gan mot

cach thich hop cac thiét bi truyén théng. Diéu khién chudi 13 théng tin chi bao sd
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chudi hoic loai twong tu. Diéu khién Qos 1a thong tin chi bao tham s6 Qos. Piéu

khién HT méi 13 thong tin chi bao tham s6 truyén toc do cao.

Luu y rang Fig.10 thé hién vi du ma trong d6 Priority Start Flag, Priority
END Flag, Priority Continue Flag, va Priority, ma la thong tin lién quan dén chudi
uu tién theo sang ché, duge ghi trong d4u phén tach. Trang mang ma trong d6 thong
tin lién quan dén chudi uu tién theo sang ché duoc ghi khong can 1a du phan tach.
Vi du, thong tin lién quan dén chudi wu tién theo sang ché c6 thé duoc ghi trong Didu

khién HT ma&i hoic loai twong ty ma phu hop.
< Vi du c4u hinh ctia Khung yéu cdu ACK khbi >

Fig.11 13 so dd khéi thé hién cAu hinh vi du ctia khung yéu cau ACK khéi uu
tién (Priority BAR Frame, khung BAR uu tién) theo sang ché.

Khung yéu cau ACK khéi uu tién dugc thé hién trén Fig.11 bao gdm Khung
didu khidn, Khoang thoi gian, Dia chi truyén (TA), Dia chi thu (RA), Diéu khién
BAR, Thong tin BAR, théng tin chudi wu tién, Anh xa cac c& két thic uu tién, va
FCS. Luu ¥ rang, trong khung yéu cAu ACK khédi wu tién trén FIG.11, thng tin chudi
wu tién va Anh xa cac co két thic uu tién, ma 1a thong tin duoc chi bdo boi cac phan

bong mo, la thong tin lién quan dén chudi uu tién theo sang che.

Piéu khién khung 12 thong tin chi bao khudn dang khung. Khoang thoi gian
13 thong tin chi béo khoang thoi gian. Dia chi truyén 1a thong tin danh riéng cho thiét
bi truyén thong 11 & phia truyén. Pia chi thu 1a théng tin danh riéng cho thiét bi
truyén thong 11 & phia thu. Diéu khién BAR 12 thong tin chi bao thong tin diéu khién
d8 yéu cAu ACK khéi. Thong tin BAR 1a thong tin bao gdm thong tin vé s6 chudi bét

dau dé yéu cau ACK khoi, va thong tin anh xa bit chi bdo pham vi can dugc yéu cau.

Théng tin chudi uu tién (thong tin chudi uu tién) 1a thong tin bao gdm céac
tham s6 khac nhau dugc yéu cdu dé quan Iy mot loat cac sé chudi cua céc bang tan
s6 theo cac muc uu tién. Vi duy, théng tin chudi vu tién bao gbm thong tin chi bao
cac bang tan s6 can duoc sur dung. Anh xa céc cd két thuc uu tién 12 thong tin chi
bao danh sach cua dit liéu (ddu phan tach) cudi trong nhém dir liéu ma cé cting mirc

qu tién. FCS 1a chudi kiém tra khung dé kiém tra sai s0.
< Vi du céu hinh cia Khung ACK khéi >

Fig.12 14 so 4 khdi thé hién cAu hinh vi du cia khung ACK khoi uu tién
(Priority ACK Frame, khung BAR uu ti€n) theo sang ché.
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Trong khung ACK khdi wu tién dugc thé hién trén Fig.12, Diéu khién BA va
Thong tin BA duoc cung cdp don gian & vi tri ciia Didu khién BAR va Thong tin
BAR, va thong tin khéc tuong tw nhu théng tin dwoc thé hién trén Fig.11. Cac giai
thich ma da duoc thuc hién s&€ khong duoc lap lai dudi day.

Khung ACK khdi wu tién bao gdm Khung diéu khién, Khoang thoi gian, Pia
chi truyén (TA), Dia chi thu (RA), Piéu khién BA, Thong tin BA, thong tin chudi uu
tién, Anh xa cac cd két thuc vu tién, va FCS.

Diéu khién BA 1a thong tin chi bao thong tin diéu khién dé truyén ACK khéi.
Théng tin BA 13 thong tin bao gdm théng tin vé s6 chudi bét dAu dé truyén ACK khéi
va thong tin 4nh xa bit chi bao pham vi can dugc yéu cau.

< Chu hinh vi du ctia Phan it thong tin chudi wu tién >

Fig.13 14 so dd khéi thé hién vi du vé céu triic ctia thanh phan théng tin chudi

uu tién theo sang che.

Phan tir thong tin chudi uu tién dugc thé hién trén Fig.13 bao gbm ID phan
tu (Element ID), PO dai (Length), Loai uu tién (Priority Type), Bang hoat dong
(Operation Band), Thoi gian chd truyén (Transmit Back-off Time), Quan ly s6 chudi
(Sequence No. Management), Do dai 16n nhit A-MPDU (A-MPDU Max Length),
va FCS.

ID phén tir 12 théng tin dé nhan dang phan ti thong tin 1a phén tir thong tin
chudi wu tién. Po dai Ia thong tin chi bao d dai cua thong tin. Loai uu tién 13 thong
tin dé dinh ré khuon dang cua cic muc uu tién theo sdng ché. Bang hoat dong la
thong tin dé dinh rd bang tan s can duoc str dung.

Thoi gian cho truyén 13 thoi gian cho truyén ma duoc thiét 1ap theo mic wu
tién. Quan 1y sé chudi 1a thong tin x4c dinh phuwong phap quan 1y s6 chudi. P9 dai
16n nhat A-MPDU la thong tin chi bao d6 dai 16n nhét ciia A-MPDU can dugc tong
hop. FCS 1a chudi kiém tra khung dé kiém tra sai s6.

<< 5.Céc hoat dong cua céc thiét bi truyén théng >>

< Hoat dong cua thiét bi truyén théng & phia truyén >

Céc Fig.14 va 15 1a c4c luu dd giai thich qua trinh truyén dit liéu can duoc
thue hién béi thiét b truyén théng 11-1 & phia truyén.

Trén FIG.14, trong trudng hop trong d6 dit liéu can duogc truyén dugc thu
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trude tir g dung cuia lop cao hon qua giao dién 101, dit liéu can dugc truyén duoc
luu tri trong bd dém truyén 103 theo cac mirc uu tién. Trong truong hop trong do6
luong dinh trudce cta thong tin dugc luu trit trong by dém truyén 103, hoat dong

truyén mot loat dir liéu duoc bat dau sau dé.

Trong buéc S101, bo phan quan 1y chudi truyén 105 thiét lap mot loat céc sb
chudi theo cac mirc wu tién cia dit lidu. Dit liéu ma cac sé chudi duoc thiét 13p béi

b6 phén quan 1y chudi truyén 105 dugc cép cho bd phan ciu tric khung 107.

Trong budc S102, b diéu khién truyén thong 106 thiét 1ap thoi gian chd

truyén.

Trong budc S103, bo diéu khién truyén théng 106 x4c dinh c6 hay khong
hoat dong trong céc bang tan s6. Néu hoat dong dugc xac dinh & trong céc bang tan

s6 trong budc S103, qué trinh chuyén dén buéc S104.

Trong budc S104, bd diéu khién truyén thong 106 thiét 14p céc tham s (nhu
la d6 dai 16n nhét va téc do truyén (MCS)) ctia khung A-MPDU ctia mdi bang tan

r
A

SO.

Trong budc S105, bd didu khién truyén théng 106 cho cho dén khi thoi gian
cho duoc thiét 1ap trong bude S102 troi qua. Néu duge xac dinh trong bude S105

rang thoi gian cho duge thiét 14p da trdi qua, qua trinh chuyén dén budc S106.

Trong buéc $106, bd didu khién truyén thong 106 cho dén khi x4c dinh ring
¢6 bang tan s6 ¢ trang thai kha dung, trén co s& thong tin ma dugc cung cap tir bd
phan diéu khién truy cdp 108 va chi bao cac trang thai cua cac bang tan sd. Néu duoc
xac dinh trong bude S106 rang c6 bang tan s & trang thai kha dung, qua trinh chuyén
dén bude S107.

Trong bude S107, bd didu khién truyén thong 106 chi dinh bang tan sd can
duoc sur dung cho viéc truyén, trén co s thdng tin ma duge cung cAp tir b phan diéu
khién truy cap 108 va chi bdo céc trang thai clia cac bang tan sb.

Trong bude S108, bd diéu khién truyén thong 106 xéac dinh xem c6 hay khong
viéc A-MPDU c6 thé duoc tao. Néu duoc x4c dinh trong bude S108 ring A-MPDU
¢6 thé duogc tao, qua trinh chuyén dén buéce S109.

Trong bude $109, bd phan quan Iy chudi truyén 105 1dy dit liéu (cac MPDU)

tr bd dém truyén 103 theo thr tu giam dan cac mtc vu tién, va xudt ra dir liéu cho
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bd phén cau triic khung 107.

Trong bude S1 10, b phén c4u tric khung 107 cau tritc (cic MPDU tao thanh)
khung A-MPDU ho#c khung MPDU (don), st dung dit liéu (cac MPDU) duogc cap
tir bo phan quan ly chudi truyén 105. Bo phan cAu tric khung 107 xuét ra khung A-
MPDU hoic khung MPDU di duoc ciu tric cho by xtr Iy tan s6 cao 109 tuong ting
v6i bang tan sé can duoge sir dung cho viée truyén. Két qua 13, khung A-MPDU hodc
khung MPDU dugc truyén tir bd xtr Iy tan s cao 109 tuong ng véi bang tan sb can

duoc sir dung cho viée truyén, dén thiét bi truyén thong 11-2 & phia con lai.

O déy, trong truong hop vi du dugc thé hién trén Fig.5, A-MPDU bao gbém
cac MPDU c6 cing muc vu tién duge tao ra. Do d6, trong bude S110, hoat dong
truyén khung A-MPDU duoc thiét lap 1a hoat dong truyén trong bang tan sb twong
ung. Trong truong hop cia vi du duoc thé hién trén Fig.6, hoat dong cta viéc truyén
cdc MPDU ma ¢6 cAc muc wu tién cao hon duge thiét 1ap 1a hoat dong truyén theo
trinh tu trong bang tan sd twong tng.

Trong budc S111, b dicu khién truyén thong 106 xéc dinh xem c6 hay khong
viéc c6 mdt MPDU con lai cia cdc MPDU ma tao thanh A-MPDU khong nhé hon
so vé6i kich ¢& dinh truge. Néu duge xéac dinh trong budc S111 réng c6 MPDU con
lai, qua trinh tra vé dén budc S106.

Néu hoat dong duoc x4c dinh khong phéi la hoat dong trong cac bang tan 36
trong bude S103, mat khéc, qua trinh chuyén dén budc S112.

Trong buéc S112, bd phan quan 1y chudi truyén 105 13y dit liéu (cac MPDU)
theo thir tu cac sd chudi, va xuét ra dit liéu cho bo phan c4u trac khung 107,

Trong budc S113, bd phan cau truc khung 107 xac dinh xem c6 hay khong
viéc clu tric A-MPDU. Trong trudng hop trong dé do dai cia A-MPDU nho hon d6
dai dinh trude, duge x4c dinh dé tiép tuc ciu tric A-MPDU, va qué trinh chuyén dén
bude S114.

Trong bude S114, bd phén cu tric khung 107 c4u tric khung A-MPDU. Sau
khi khung A-MPDU duoc cAu truc, qua trinh tra vé bude S112, va qua trinh sau dé
duoc lap lai.

Trong trudng hop trong d6 d6 dai cia A-MPDU bang do dai dinh truéc hodc
trong d6 MPDU don cin duge truyén, duoc xac dinh ring A-MPDU bét ky khong
dugc céu tric, va qua trinh chuyén dén budc S11 5.
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Néu duoc xéc dinh trong bude S108 rang A-MPDU bat ky khong thé duoc

tao, qua trinh chuyén dén buéc S115.

Trong budc S115, b phan chu triic khung 107 xuat ra khung cho bd xtr ly
tan s6 cao 109 twong ung véi bang tan s dinh trudc. Két qua 13, khung A-MPDU
hodc khung MPDU duoc truyén duéi dang khung dir lidu tir bo xt 1y tan s6 cao 109

tuong (ng v4i bang tan so6 dinh trude.

Sau viéc truyén trong budc S115, qua trinh chuyén dén budc S116 trén
FIG.15. Trong khi d6, néu dugc xéc dinh trong budc S111 rang khong c6 cac MPDU
con lai, phan dém duoc dua vao khung A-MPDU khi can, va qua trinh chuyén dén
budc S116.

Trong bude S116, bd diéu khién truyén thong 106 x4c dinh xem c6 hay khong
can c6 viée truyén cla yéu cAu ACK khéi uu tién (PBAR). Néu duoc x4c dinh rang
viéc truyén ctia yéu cau ACK khéi vu tién (PBAR) 12 can thiét, qua trinh chuyén dén
buée S117.

Trong budc S117, dé phan hdi 1énh tir bd didu khién truyén théng 106, bd
phan quéan 1y chudi truyén 105 14y thong tin MPDU da dugc truyén & diém thoi gian
tr bd dém truyén 103, va xuét ra thong tin MPDU dugc truyén da duoc ldy cho bo
phan céu tric khung 107.

Trong budce S118, b phan cAu triic khung 107 céu tric khung yéu cau ACK
khéi wu tién (PBAR) ma trong d6 thong tin MPDU dugc truyén duoc ghi, va Xuat ra
khung duoc ciu tric cho bo xur Iy tAn 6 cao 109 tuong Ung v6i bang tin s ma trong
doé viéc truyén duoc hoan tit sém nhét. Két qua 13, khung yéu cAu ACK khéi uvu tién
(PBAR) ma trong d6 thdng tin MPDU duoc truyén duogc ghi dugc truyén théng qua
bang tan s6 ma trong d6 viéc truyén dugc hoan tit sém nhit. Sau viéc truyén cta
khung PBAR, qua trinh chuyén dén bugc S119.

Luu vy rang, v6i thong tin vé mot loat cac sb chudi dugc 1ap lich can duoc
truyén dugc thu nhan, khung yéu cAu ACK khdi wu tién (PBAR) ma trong d6 thong
tin vé mot loat cac sé chudi duoc 14p lich can duoc truyén duoc ghi co thé duoc

truyén.

Néu duge xac dinh rang khong can thuc hién viéc truyén ctia yéu cau ACK
khéi vu tién (PBAR), mit khac, cac bude S117 va S118 duge bd qua, va qud trinh
chuyén dén budc S119.
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Trong budce S119, bd phan phéan tich khung 110 xac dinh xem c6 hay khong
viéce PBA hoac BA duoc thu. Néu dugc xac dinh trong budc S119 rang ci PBA va
BA déu khéng duoc thu, qua trinh tra vé bude S116, va tcac qua trinh sau d6 dugc

lap lai.

Trong trudng hop trong dé khung ACK da di truc tiép dén thiét bi dwoc cép
tr bd xur Iy tin s6 cao 109, dwoc xé4c dinh trong bude S119 rang PBA hodc BA dugc
thu, va qua trinh chuyén dén budc S120.

Trong budc S120, bd phan quan 1y chudi thu 111 14y cac s chudi thu duge
tr khung ACK ma dugc truc tiép dén thiét bi va duoc phéan tich bdi bd phan phan
tich khung 110, va xuat ra cac s6 chudi cho bd didu khién truyén thong 106. Tl bd
phan quan ly chudi truyén 105, bd diéu khién truyén théng 106 cling 14y céc sb chudi
duoc truyén tir thiét bi.

Trong buéc S121, b didu khién truyén thong 106 dé cap dén cac sd chudi
thu dugc va cac sb chudi duge truyén, dé xac dinh xem c6 hay khong viéc c6 dit liéu
ma chua di t6i. Néu dugc xac dinh trong bude S121 ring c6 dit liéu ma chua di ti,
qua trinh chuyén dén buée S122.

Trong buée S122, bd didu khién truyén thong 106 xac dinh xem ¢6 hay khong
can c6 viée truyén lai dit liéu. Néu dugc xé4c dinh trong budc S122 rang can cé viéc
truyén lai dit liéu, qua trinh chuyén dén buéc S123.

Trong buge S123, bd diéu khién truyén thong 106 chi dinh dit liéu (MPDU)
ma chua di té1. Sau khi dit liéu ma chua di téi duoc chi dinh, qua trinh tra vé buéde
$102 trén FIG.14, va qua trinh sau d6 dugc lap lai.

Néu dugc xé4c dinh trong bude S121 rang khong cé dit liéu ndo ma chua di
t61, hoac néu duge xac dinh trong budc $122 ring viée truyén lai dit liéu 1a khong
can ¢6, mit khéc, qua trinh truyén dit liéu bai thiét bi truyén théng 11-1 dan két thuc.

< Hoat dong cta thiét bi truyén thong & phia thu >

Fig.16 12 luu dd thé hién qua trinh thu di liéu duoc thuc hién béi thiét bi
truyén thoéng 11-2 & phia thu.

Trong trudng hop duge thé hién trén Fig.16, dit liéu cac khung dugce truyén
tir thiét bi truyén thong 11-1 & phia truyén qua mot bang tin s6 duge thu mot cach

tuan tu voi cau hinh theo mau thong tin doan dau dinh trude trong b xir 1y tan sb
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cao 109 tuong Ung.

Bo xu ly tan s6 cao 109 xuét ra cac khung dit liéu duge thu cho bd phéan phén
tich khung 110.

Trong budc $201, bd phan phan tich khung 110 phan tich dir liéu cac khung
dugc chp tir bd xir 1y tan sb cao 109, va xé4c dinh xem c6 hay khong viéc khung di
liéu duoc di truc tiép dén thiét bi duogc thu. Néu duoc xéc dinh trong budc S201 rang
khung dt liéu duoc di truc tiép dén thiét bi duoc thu, qua trinh chuyén dén budc
S202.

Trong bude $202, bd phéan phén tich khung 110 trich xuét phin tiéu dé, phan
dAu phan tach, va dit liéu ca nhan (MPDU) tir khung MPDU, va thuc hién x ly giai
ma trén MPDU. B¢ phan phan tich khung 110 xuét ra thong tin dugc ghi trong phan
tidu dé duoc trich xut cho bo didu khién truyén thong 106. B phan phén tich khung
110 xuét ra MPDU dugc giai mé cho bo phan quéan 1y chudi thu 111.

Trong budc S203, bd phan quéan 1y chudi thu 111 xac dinh xem c6 hay khong
viéc MPDU dugc thu ding cach. Néu duoc xé4c dinh trong budc S203 rang MPDU
dugc thu dung cach, qua trinh chuyén dén budc S204.

Trong bude $204, bd phan quan Iy chudi thu 111 kiém tra c& bt dau (PSF),
cac ¢o trung gian (PCF), va co két thic (PEF) cia MPDU, thu thép dit li¢u theo murc
uu tién ctia MPDU, va luu trit MPDU vao bd dém thu 112.

Trong buéc S205, bd phan quan Iy chudi thu 111 trich xuat s6 chudi tr MPDU.

Trong budc S206, bd phan quan ly chudi thu 111 tao ra thong tin ACK vé 56
chudi duoc trich xuét.

‘Trong budc S207, bd quan ly chudi dau ra 113 xé4c dinh xem c6 hay khong
viéc PSF dén PEF duoc thu thép, tir thong tin co trong dAu phan tach. Néu dugc xéc
dinh trong budc S207 rang PSF dén PEF dugc thu thap, qua trinh chuyén dén buédc
S208.

Trong budc S208, bd quan ly chudi du ra 123 xuét ra mot loat dit liéu bao

gdm PSF dén PEF, cho giao dién 101.

Néu duoc xac dinh trong bude $203 raing MPDU khong duge thu ding cach,
mit khéc, qué trinh bo qua cac bude S204 dén $208, va chuyén dén bude $209. Tic
1a, thong tin ACK khong dugc tao ra.
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Néu duoc xac dinh trong budce S207 rang PSF dén PEF khong dugc thu thép,
mat khac, qua trinh bo qua buéc S208, va chuyén dén budc S209.

Trong buéc S209, bd phén phén tich khung 110 14y thong tin do dai A-MPDU.

Trong bude S210, bd phan phén tich khung 110 xé4c dinh xem c6 hay khong
viéc A-MPDU tiép tuc, trén co sd théng tin do dai A-MPDU. Néu duoc xac dinh
rang A-MPDU tiép tuc, qua trinh tra vé bude $202, va cac qua trinh sau d6 duoc lap

lai.

Néu duoc x4c dinh trong budce S201 rang khung dix liéu bat ky duoc di truc
tiép dén thiét bi khong duoc thu, mat khac, qué trinh chuyén dén budc S211.

Trong bude S211, bd phan phéan tich khung 110 xac dinh xem ¢ hay khong
viéc khung BAR dugc di truc tiép dén thiét bi duoc thu. Néu duoc x4c dinh trong
buée S211 rang khung BAR bat ky dugce di truc tiép dén thiét bi khong duge thu,
qua trinh tra vé bude S201, va cac qua trinh sau d6 duge lap lai.

Néu duoc xac dinh trong bude S211 rang khung BAR duoc di truc tiép dén
thiét bi duoc thu, qua trinh chuyén dén bude S212.

Trong budc S212, bd phén phén tich khung 110 1y cac tham sé tir kKhung
BAR duoc di truc tiép dén thiét bi.

Trong budc S213, bd phan phan tich khung 110 xéc dinh xem c6 hay khong
viéc khung BAR duogc di truc tiép dén thiét bi 13 PBAK theo sdng ché. Néu duoc xac
dinh trong bugc S213 rang khung BAR duoc di tryc tiép dén thiét bi la PBAR theo
sang ché, qua trinh chuyén dén bude S214.

Néu duoc xé4c dinh trong budc S210 rang A-MPDU khong tiép tuc, mit khac,
qué trinh chuyén dén budce S214.

Trong budc S214, bd phan phan tich khung 110 14y thong tin chudi wu tién
(Fig.11) tir khung BAR dugc di tryc tiép dén thiét bi.

Trong budc S215, bd phén phan tich khung 110 14y thong tin chi bao bang
tan s6 cin dugc st dung, tir chudi vu tién thong tin.

Sau khi qué trinh trong budc S215, hoac néu khung BAR duoc xac dinh
khong phai & PBAR theo sang ché trong buéc S213, qua trinh chuyén dén budc
S216.
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Trong buéc S216, bd phan phan tich khung 110 14y sé chudi bat dAu tir the
khung BAR duoc di truc tiép dén thiét bi.

Trong buéc S217, bo didu khién truyén thong 106 13y thong tin 4nh xa bit
ACK cua MPDU ma dugc thu ding cach, tir khung BAR dugc di truc tiép dén thiét
bi.

Trong buéc S218, b diéu khién truyén théng 106 tao ra PBA hoic thong tin
BA, trén co s& thong tin 4nh xa bit ACK dugc thu nhan. PBA hodac théng tin BA
duoc cp tir bo diéu‘khién truyén thong 106 cho bd phén ciu tric khung 107.

Trong budc S219, b phan ciu tric khung 107 truyén khung PBA dua trén
thong tin PBA dugc cép tir bd diéu khién truyén thon g 106, hodc khung BA dugc tao

trén co s¢ thong tin BA.

Trong buée $220, bd diéu khién truyén thong 106 x4c dinh xem cd hay khong
viéc tit ca cac MPDU duoc hoan thanh. Néu duoc xé4c dinh trong budc S220 rf‘mg
khong phai tit ca cac MPDU déu chua duoc hoan thanh, qua trinh tra vé bude S201,
va cac qua trinh sau d6 duoc lap lai.

Néu duoc x4c dinh trong budc S220 rang tat ca cac MPDU dugc hoan thanh,
qua trinh thu dit liéu trong thiét bi truyén théng 11-2 dan két thuc.

<< 6.Céc khia canh khac >>

< C4c hiéu qua >

Nhu dugc mo ta & trén, trong sang ché, mot loat cac s6 chudi dugc thiét lap
cho dit liéu can duoc truyén dén mot dich truyén qua cac bang tan sb. Do d6, c6 thé
bao nhén viéc thu dit liéu dugce truyén qua mot bang tan sb khac.

Ngoai ra, bang cach bio nhén viéc thu dit lidu dugc truyén qua mot bang tan
s6 khéc clng thoi diém, ¢6 thé bao nhan viéc thu MPDU ngay ca khi A-MPDU dang
duoc truyén qua mot bang tin sé khac.

Theo sang ché, mot loat cac sb chudi dugc thiét 13p theo cac muac uu tién. Do
d6, c6 thé xac dinh mirc wu tién nao 1a cao hon, tir cic s chudi.

Sau khi dit liéu (A-MPDU) dugc truyén qua cac bang tan s, thong tin bao
nhan viéc tiép nhén lién quan dén toan b dit liéu duoc thu duoc tra vé thong qua
bang tan sé ma trong d6 viéc truyén dugc hoan tat sém nhit. Do d6, c6 thé gui thong
béo cua céc trang thai thu ciia toan b dit liéu ma dugc thu thanh cong théng qua céac
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bang tan sé & diém thoi gian. Két qua 13, thong tin bdo nhén viée tiép nhan c6 thé
duoc thu thdp mdt cach hiéu qua, ma khong truyén thong tin bio nhén viéc tiép nhan

qua moi bang tan so.

Bing cach tao khung A-MPDU theo cdc muc uu tién, c6 thé bat dau truyén
dit liéu c6 mic uu tién cao nhat trudc, trong trudng hop trong do6 quyén truy cap

dugc lay qua bang tan so cu the.

Poi voi dit lidu ¢ mic wu tién cao nhat duge truyén qua céc bang tan so
quyén truy cép duoc thu nhan mdi thoi diém. Do dé, thiét bi truyén thong & phia thu

c6 thé thu thap dit liéu ma c6 cac murc uu tién cao hon & giai doan sém hon.

Poi véi dit liéu can dugc truyén bao gom thong tin vi tri (cac co) ¢ cung mlc

uu tién, phia thu c6 thé cling nhan dang dir liéu ma cé cung mirc vu tién.

Ngoai ra, mot loat dit liéu dugc thu c6 thé dugc xuat ra & giai doan sém hon,

theo thong tin vi tri & cing muc uu tién.

Khung yéu cau ACK khoi uu tién (PBAR) yéu cau trd vé cdc ACK lién quan
dén tt ca cac sd chudi ma viée truyén qua céc bing tan so dugce 14p lich. Do do, c6
thé thong bao cho phia thu vé cac so6 chudi ctia toan bd dit liéu can dugc truyén qua

cac bang tan so.

Dit liéu ma khong dén qua céc bang tan so ¢ thé dugce nhan biét ¢ giai doan
sém hon. Do d6, viéc truyén lai c6 thé duge uu tién thuc hién, bat dau tir dit ligu voi

murc uu tién cao nhat.

Ngoai ra, khung A-MPDU dugc tao ra voi dit liéu ¢6 mirc vu tién cao nhat
moi 1an trong bang tan s6 ma tré nén kha dung, theo cac mirc vu tién cua dir liéu. Do
do, dit liéu ma cé cac mirc vu tién cao hon c6 thé duge truyén ¢ giai doan sém hon.

< Cau hinh vi dy cia may tinh >

Mot loat qué trinh dugc md ta ¢ trén ¢ thé duge thuc hién boi phan cling,
va cling ¢6 thé dugc thuc hién boi phan mém. Trong trudong hop trong d6 mot loat
c4c qua trinh dugc thue hién bdi phan mém, chuong trinh ma tao ra phan mém c6
thé dugc cai dat trong may tinh duge tich hgp vao phan cing muc dich riéng biét,
hodc ¢6 thé dugc cai dat tir phuong tién ghi chuong trinh vao mdy tinh ¢4 nhan muc

dich chung hodc loai tuong tu.

Fig.17 12 so dd khéi thé hién cu hinh vi du ctia phan cling ctia médy tinh ma
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thuc hién mot loat cac qua trinh dugc mb ta & trén theo chuong trinh.

B xtr Iy trung tim (CPU) 301, bd nhd chi doc (ROM) 302, va bd nhg truy
cap ngau nhién (RAM) 303 duoc két ndi v6i mot thiét bi khac bang kénh truyén 304.

Giao dién dau vao/dau ra 305 duoc két ndi t6i kénh truyén 304. B phan dau
vao 306 dugc tao v6i ban phim, chudt, va loai tuong tu, va b dau ra 307 duoc tao
véi man hién thi, loa, va loai twong tu dugc két ndi véi giao dién dau vao/dau ra 305.
Ngoai ra, b Iuu trit 308 dugc tao voi dia ciing, bd nhé bét bién, hoic loai twong tu,
b truyén thong 309 duge tao v6i giao dién mang hodc loai tuong tu, va b dfa 310
ma chay phuong tién théo roi dugce 311 duoc két ndi véi giao dién d4u vao/dau ra
305.

Trong may tinh ma c6 céu hinh dugc mé ta ¢ trén, CPU 301 tai chwong trinh
duoc luu trir trong bd luu trir 308 vao RAM 303 qua giao dién dau vao/dau ra 305
va kénh truyén 304, vi du, va thuc thi chuong trinh, dé mot loat qué trinh dugc mod

ta ¢ trén dwoc thuc hién.

Chuong trinh can duoc thuc hién boi CPU 301 duge ghi trong phuong tién
thao roi duoc 311 va duoc cung clp, vi du, hodc duge cung cip qua phuong tién
truyén c6 day hoac truyén khong ddy, nhu 1a mang ving cuc bd, mang Internet, hoac

phat rong k¥ thuat s6. Chuong trinh sau d6 dugc cai dat vao bd luu trit 308.

Luu vy rang chuong trinh can duge thyc hién béi méy tinh c6 thé 1a chwong
trinh dé thuc hién cac qua trinh theo tht tu thoi gian theo chudi duoc mo ta trong
ban md ta nay, hodc c6 thé 1a chuong trinh dé thuc hién cac qua trinh song song hoac

thure hién qua trinh khi can, nhu la khi c6 cudc goi.

Can luu y 13, trono ban mo ta nay, hé thong 12 tip hop cla nh1eu thanh phan
(cac thlet bi, cac mddun (cac phan), va twong ty), va khong phai toan by thanh phan
can duoc cung cap trong cuing mdt noi chura. Trén quan c'hem nay, nhiéu thiét bi dugc
chira trong cac noi chira khac nhau va dugc két ndi v&i mot thiét bi khac qua mang
tao ra hé thong, va mot thiét bi ma cé nhiéu modun duge chira trong mot noi chira

cling 1a hé thong.

Ngoai ra, cac hiéu qua c6 loi duge mé ta trong ban mo ta nay chi la cac vi du,
va cac hiéu qua c6 loi cua sang ché khong duge giéi han & ching hoac ¢6 thé bao
gom céc hiéu qua khéc.

Céc phuong an cua sang ché khong dugc gidi han dén cac phuong an dugc
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md ta néu trén, va cac stra ddi khac nhau c6 thé dugce thuc hién ma khdng nam ngoai
pham vi cua séng che.

Vi duy, sang ché c6 thé dugc thé hién trong cau hinh tinh todn ddm may ma
trong dé mot chire nang dugc chia sé trong so nhi€u thidt bi thong qua mang, va viéc
XU ly duoc thuc hién boi cac thiét bi ma phdi hop véi moét thiet bi khac.

Ngoai ra, cdc bude twong ung duoc mod ta vién dan téi cac luu d6 duge mod
ta néu trén c6 thé duoc thuc hién bdi mdt thiét bi hoac c¢6 thé dugc chia sé trong so
nhiéu thiét bi.

Ngoai ra, trong truong hop trong doé nhieu qua trinh dugc chira trong mat
bude, nhieu qua trinh dugc chira trong mét budce c6 thé duge thyc hién boi mot thiét
bi hodc ¢é thé duogc chia sé trong so6 nhiéu thiét bi.

< Vi du cac ket hop cda cac cau hinh >

Sang ché c6 thé cling dugc thé hién trong cac cau hinh duge md ta dudi day.

(1)

Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

bd quan 1y chudi ma thiét 1ap mot loat cdc s6 chudi cho dit lidu can dugc
truyén dén mot dich truyén qua céc bang tan so;

bd truyén khdng ddy ma truyén dit li€u qua cac bang tan so; va

bd di¢u khién truyén thong ma tao ra viéc thu cua thong tin bado nhan viéc
tiép nhan thong qua bang tan s6 ma trong dé viéc truyén cua ditr liéu duge hoan tat
dau tién trong s6 céc bang tan so, thong tin bdo nhan viéc tiép nhén chi bao bao nhan
viéc tiép nhan li€n quan dén dit liéu dugc truyén qua cac bang tan so.

(2)

Thiét bi truyén thong khong day theo muc (1), trong dé

bd diéu khién truyén thong tao ra viéc truyén theo trinh tu cta dit li€u thong
qua bang tan s ma da vao trang thai kha dung trong so cac bang tan s0, sau khi thoi
gian cho truyén dinh trudce da trdi qua.

(3)
Thiét bi truyén thong khdng day theo muc (1) hoac (2), trong dé
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theo cac mirc uu tién cua dit liéu, bo phan quan ly chudi thiét 1ap mot loat cac

sé chudi, bat du tir dit lidu c6 mic vu tién cao nhit.

“4)

Thiét bi truyén thong khong day theo muc (3), trong dé

bd phén quan ly chudi thém thong tin vao dit liéu, thong tin chi bdo vi tri cia
dit lidu trong nhém dit liéu c6 cung mirc vu tién.

(5)

Thiét bi truyén thong khong day theo muc (4), trong d6

khi vi trf cta dit liéu 12 phan cubi trong nhém dit liéu, bd phén quan Ly chudi
thém cd& két thic 1am thong tin chi bao vi tri cda dir liéu.

(6)

Thiét bi truyén thong khong day theo muc (4), trong do

khi vi tri ctia dir liéu 12 vi tri thir nhét trong nhém dit liéu, by phén quan ly
chudi thém co bét ddu 1am thong tin chi béao vi trf cua dit lidu.

(7)

Thiét bi truyén thong khong day theo muc (4), trong d6

khi vi trf cta di liéu 12 phan trung gian trong nhém dit liéu, bd phan quan ly

chudi thém c& trung gian 1am thong tin chi bao vi tri cua dit li¢u.

(8)

Thiét bi truyén thong khong day theo bét ky trong s6 (1) dén (3), con bao
gdm

b phén céu triic khung ma céu tric khung A-MPDU bao gbm dit lidu cua do
dai dinh trudec.

)

Thiét b truyén thong khong day theo muc (8), trong d6

khi khung A-MPDU ngén hon d6 dai dinh truéc, bd phan céu truc khung cdu

trac khung A-MPDU ma ¢6 phan dém dugc thém vao phan cudi.

(10)
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Thiét bi truyén thong khong diy theo muc (8), trong dé

bd phan cau truc khung cau trac khung A-MPDU dugc tao v6i nhom dir liéu
¢6 cuing muc uu tién dudi dang dit liéu can duoc truyén thdng qua bang tan s6 ma da

vao trang thai kha dung.
(11)
Thiét bi truyén thong khong day theo muc (8), trong d6

bd phén cau trac khung cau truc khung A-MPDU dugc tao véi dir liu co6
muc uu tién cao va khdng duoc truyén, dudi dang dit liéu can duoc truyén thong qua

bang tan sb ma di vao trang thai kha dung.
(12)
Thiét bi truyén thong khong ddy theo muc (8), trong d6

b6 phén ciu tric khung cau triac khung A-MPDU cho viéc truyén lai dudi

dang dit liéu can dugc truyén théng qua bang tan s6 ma da vao trang thai kha dung.
(13)
Thiét bi truyén thong khong day theo bat k¥ trong sb (1) dén (12), trong d6

bd diéu khién truyén thong tao viéc truyén cua yéu cau cho thong tin bao

nhén viéc tiép nhén.
(14)
Thiét bi truyén thong khong day theo bat ky trong s6 (1) dén (13), trong d6

b6 diéu khién truyén thong tao viéc truyén lai cia dit li€u ma chua di to1, dit

liéu 1a cua dit liéu duoc truyén qua trong céc bang tan so.

(15)
Phuong phép truyén thong khong day dugc thuc hién trong thiét bi truyén
thong khong day,

phuong phap truyén théng khong day bao gbm:

thiét 1ap mot loat cac s6 chudi cho dit liéu can duge truyén dén mét dich

truyén qua céc bang tan so;

truyén dit li€u qua céc bang tan so6; va
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tao ra viéc thu cua thong tin bdo nhén viéc tiép nhén thong qua bang tan sb
ma trong d6 viéc truyén cla dit liéu dugce hoan tAt du tién trong sb cac bang tan sb,
thong tin bdo nhén viéc tiép nhén chi bao bao nhén viéc tiép nhan lién quan dén dir
liéu duoc truyén qua cac bang tan sb.

(16)

Thiét bi truyén thong khong day bao gdm:

b6 tiép nhan khong day ma thu dit liéu dugc truyén dén maot dich truyén qua
c4c bang tan-sb;

bd quan Iy chudi ma quan ly mot loat cac s6 chudi ma duoc thiét 1ap cho dit
liéu dugc thu thong qua céc bang tan s6; va

bo diéu khién truyén théng ma tao ra viéc truyén cuia thong tin bdo nhéan viéc
tiép nhan thong qua bang tan s6 ma trong dé viéc thu cua dit liéu duoc hoan tat dau
tién, thong tin b4do nhan viéc tiép nhén chi bao bao nhan viéc tiép nhan lién quan dén
dit liéu dugc thu théng qua céc bang tan sb.

(17)

Thiét bi truyén thong khong day theo muc (16), trong d6

b6 phan quan ly chudi x4c dinh muc wu tién cua dit liéu, theo thong tin chi
bao vi tri cda dit liéu trong nhém dit liéu cé cing murc uu tién, thong tin duge thém
vac dit liéu dugc thu thong qua cac bang tan sd.

(18)

~ Thiét bi truyén thong khong day theo muc (16) hogc (17), con bao gbém

bd phén quan ly dau ra ma xuét ra dit liéu dugc thu, theo thong tin chi bdo vi
tri cta dir liéu.

(19)

Phuong phap truyén thong khong day dugc thuc hién trong thiét bj truyén
thong khong day,

phuong phap truyén thong khong day bao gbm:

thu di liéu dugc truyén dén mét dich truyén qua cac bang tan so;

quan 1y mot loat cac s6 chudi ma duogc thiét 1ap cho dif liéu duoc thu thong
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aua cac bang tan so; va

tao ra viéc truyén cua thong tin bao nhdn viéc tiép nhan thoéng qua bang tan
sO ma trong d6 viéc thu cua dir liéu dugce hoan tat dau tién, thong tin bao nhén viéc
tiép nhan chi bao bdo nhén viéc tiép nhdn lién quan dén dit liéu dugc thu thong qua

céc bang tan sd.

Danh muc sd chi dan

11, 11-1 &n 11-4  Thiét bi truyén thong
51 Madun két ndi mang

52 Modun riha‘p thong tin

53 Modun diéu khién thit bi

54 Mo6dun xuat thong tin

55 Mbdun truyén thong khong day

101  Giao dién

102 B0 phén x4c dinh muc uu tién

103 B dém truyén

104  Bo phan diéu khién hoat dong

105  BO phan quan Iy chudi truyén

106  B6 phén diéu khién truyén théng
107 B phan ciu tric kbung

108 B phéan didu khién truy cap

109, 109 -1 dén 109 -5 B6 phan xur 1y tan s6 cao
110 B6 phén phén tich khung

111 B phan quan ly chudi thu

112 B¢ dém thu

113 B6 phan quan ly chudi dau ra
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi truyén théng khong day bao gbm:

b6 quan 1y chudi ma thiet 14p mot loat cac s6 chudi cho dit ligu can dugc

truyén dén mot dich truyen qua cac bang tan so;
b6 truyén khong didy ma truyén dit li€u qua cac bang tan sd; va

bo diéu khién truyén thong ma tao ra viéc thu cua thong tin bao nhan viéc
tiép nhan thong qua bing tan s6 ma trong d6 viéc truyén cia dit liéu duoc hoan tat
dau tién trong s6 cAc bing tan so, thong tin bao nhén viéc tiép nhan chi bao bao nhan

viéc tiép nhén lién quan dén di lidu duoc truyén qua cac bang tan s0.
2. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong do:

bd diéu khién truyén thong tao ra viéc truyén theo trinh tu ctia di liéu thong
qua bing tAn s6 ma da vio trang thai kha dung trong s6 cac bang tn sb, sau khi thoi

gian chd truyén dinh trudc da troi qua.
3. Thiét bi truyén thong khéng day theo diém 1, trong do:

theo c4c muc wu tién cua dir liéu, bo phan quan 1y chudi thiét 1ap mot loat cac

sé chudi, bit ddu tr dit liéu c6 muc wu tién cao nhit.
4. Thiét bi truyén thong khong diy theo diém 3, trong d6:

bd phan quan 1y chudi thém thong tin vao dit liéu, thong tin chi bao vi tri clia

dir liéu trong nhom dir li€u cé cung murc vu tién.
5. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 4, trong do:

khi vi tri ctia dit liéu 13 phan cudi trong nhém dit liéu, bd phan quén 1y chudi

thém c& két thiic 1am thong tin chi bao vi trf cua dit liéu.
6. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 4, trong do:

khi vi tri cta dit li€u 14 vi tri thi nhét trong nhom dit li¢u, bd phan quan ly

chudi thém cd bit ddu lam thong tin chi bao vi tri ctia dit liéu.
7. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 4, trong do:

khi vi trf cta dit liéu 14 phin trung gian trong nhém dit liéu, bd phan quan 1y

chudi thém co trung gian 1am thong tin chi bao vi tri cua dit ligu.

8. Thiét bi truyén thong khong diy theo diém 3, con bao gdm:
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b6 phén cAu triic khung ma cu tric khung don vi di liéu giao thirc diéu khién
truy nhap moi truong (MAC) téng hop (A-MPDU) bao gom dit liéu ctia do dai dinh

trudce.
9. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 8, trong do:

khi khung A-MPDU ngén hon d6 dai dinh trude, bo phan cAu trac khung chu
trac khung A-MPDU ma c6 phan dém dugc thém vao phan cubdi cia A-MPDU.

10. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 8, trong do:

bd phan chu trac khung cAu trac khung A-MPDU dugc tao v6i nhom dit liéu
c6 cung muc vu tién dudi dang dit liéu can duoc truyén théng qua bing tan s6 ma da

vao trang thai kha dung.
11. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 8, trong do:

bd phan cAu trac khung ciu trac khung A-MPDU dugc tao vai dit liéu co6
murc vu tién cao va khong dugce truyén, dudi dang dit 1iéu can duoc truyén thong qua

bang tan s6 ma da vao trang thai kha dung.
12. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 8, trong d6:

bd phan céu tric khung ciu trac khung A-MPDU cho viéc truyén lai duéi

dang dit liéu can dugc truyén thong qua bing tAn s6 ma da vao trang thai kha dung.
13. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong do:

bo didu khién truyén thong tao viée truyén ciia yéu cau cho thong tin béo

nhan viéc tiép nhan.
14. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong do: |

b0 diéu khién truyén thdng tao viéc truyén lai cta dir liéu ma chua di toi, di

liéu 1a cua dit liéu dugc truyén qua trong cac bang tan so.

15. Phuong phap truyén thong khong day duge thuc hién trong thiét bi truyén thong
khong day,

phuong phép truyén théng khéng day bao gom:

thiét 1ap mot loat cac s6 chudi cho dit liéu can duoc truyén dén mét dich

truyén qua cic bang tan so;

truyén dir liéu qua cac bang tan so; va
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tao ra viéc thu ctia thong tin bdo nhan viéc tiép nhan thong qua bang tan s6
ma trong d6 viéc truyén cua dit liéu duge hoan tat dau tién trong s6 cac bang tan so,
thong tin bdo nhan viéc ticp nhén chi bao bao nhan viéc tiep nhén lién quan dén dir

liéu dugc truyén qua cac bing tan s6.
16. Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

b tiép nhan khong ddy ma thu dit liéu dugc truyén dén mot dich truyén qua
c4c bang tn sd;

bd quan 1y chudi ma quan 1y mdt loat cac s6 chudi ma duoc thiét 13p cho di
lieu duge thu thong qua cac bang tan sd; va

bd didu khién truyén thong ma tao ra viéc truyén ctia thong tin bdo nhén viéc
tiép nhan théng qua bang tAn sé ma trong d6 viée thu cua dit liéu dugc hoan tat dau
tién, thong tin bao nhéan viéc tiép nhén chi bao bao nhan viéc tiép nhan lién quan dén
dir liéu duoc thu thong qua céc bang tan s6.
17. Thiét bi truyén thong khong déy theo diém 16, trong do:

b6 phan quan 1y chudi xac dinh mirc wu tién cua dit liéu, theo thong tin chi
béo vi tri cta dit liéu trong nhom dit lidu c6 cung muc wu tién, thong tin duge thém
vao dit liéu duoc thu thong qua cac bang tin sd.
18. Thiét bi truyén thong khong diy theo diém 17, con bao goém:

b6 phan quéan 1y diu ra ma xuét ra dit liéu duge thu, theo thong tin chi bao vi
tri cua dir lidu.
19. Phuong phép truyén thong khong day duge thuc hién trong thiét bi truyén thong
khong day,

phwong phép truyén théng khong day bao gom:

thu dit liéu duoc truyén dén mot dich truyén qua cac bang tan s6;

quan ly mot loat cac s6 chudi ma dugc thiét lap cho dir liéu duge thu thong
qua c4c bang tan sb; va

tao ra viéc truyén ctia thong tin bao nhan viéc tiép nhan thong qua bing tan
s6 ma trong d6 viéc thu cua dit liéu dugc hoan tat dau tién, thong tin béo nhan viéc
tiép nhéan chi bdo bao nhan viéc tiép nhan lién quan dén dir liéu duoc thu thong qua

cac bang tan so.

44



45/61

50856

1117

R s

} Old

e, ——

S -



46/61

50856

2/17

1'a vd

¢:avd

€dvd

v:avd

5d oy

OA OV

v# all

I a1l

# ugAni) wdp og

¢4 ughni wep 0g

Z# ughniy widp og

L# u9Any) widp 99

# uan nn on

€4 uen nn o

Z# ugn nn o

L# ugn nn 9NN

¢ 9Old




FIG. 3

50856

3/1

7

BA

BA

L 0 O

TTTT

D

47/61



48/61

50856

4117

| |
_”umn y W_f
|
Ln £:d12:d
| | 1l
1 i
10 gid|aic
i |
ik fid

v Ol




49/61

<C
2]

AT AT A AR — ) -
] el |1 ekl efie T Tetallefiel 111110l lefle :

5/17

50856

P S

[

[N i C Rt

4
[«)]
4+

N ~mmw

G 9Old




50/61

vd

6/17

maupes

=

50856

ve

IO ~mwmmemmrnfhm e

©

L) mr e e -

32

o]

_ T
1k

ol

G 763 161

| 67
051

9 Ol

—

11

I —

ey =
=)
c
@
m




51/61

50856

7117

'\

G~

Aep Buoyy
Buou ughAniy unpoiy

uny Buoy} 3enx unpo

iq 191U} URIYY NP UNPO

uij Suoy) deyu unpopy

)
¥4

14
€5

Buew 19u 393 unpoly

5
Lq

/4 9OI4




50856

8/17
FIG. 8

| Jw

102 113
¢ $
Bo phan xac dinh Giao dién B6 phan quan ly
murc wu tién chudi diu ra

103 104 112

N / /

B6 dém truyén B6 phan didu B6 dém thu
#1 | #2 | #3 [ #4 khién hoat dong

105 106 111

Z / /

Bo phan quan ly

B& phan diéu khién

chudi truyén

Bo phan quan ly

truyén théng chuéi thu
107 110
,)
Bo phan cAu trac Bo phan phan
khung tich khung
108
Va
B6 phan didu
khién truy nhap [
109-1
§
B& phan xt ly tAn sb cao
_,109-2
B& phan xt ly tAn sb cao
_»109-3
Bo phan xt ly tAn sé cao
_109-4

B6 phan xt ly tAn sb cao

52/61



50856

9/17
11-1 11-2
§ § i
Thiét bj dau cudi truyén théng (thiét Thiét bj tai diém truy cap (thiét bj
bi truyén théng) truyén thong)
Bang#1 | Bang#2 Bang#3 Bang#1 | Bang#2 | Bang#3
|
Yéu cau lién két (IE chudi wu tién
S11 u |cau ié |( chudi wu ) S5
Phan héi lién két (IE chudi wu tién
$12 { ) 552

A-MPDU (Chuéi wu tién)
| I

$13 1553

ACK khéi uu tién
S14 ' S54

A-MPDU (Chuéi wu tién)

S15 e

ACK khéi wu tién
S16 S56

A-MPDU (Chuéi wu tién)
I3

S17 T 1857

513 ACK khbi twu tien S5

L

A-MPDU (Chudi wu tién)
)

S19 e : , $59
ACK khéi wu tién
520 560

A-MPDU (Chudi wu tién)
. : s61

S21 =_
399 ACK khéi wu tién 5560

A-MPDU (Chuéi wu tién)

23— $63

524 ACK khéi L’U tién S64

53/61



54/61

50856

10/17

IENRARA AR RRERARARRRRRRR DAL 1
ugn nn ony dei] |+ _____
L wer nnonuigt 0o || 01
o ernnnep eg ol 0
~ uan nin Bueq e@ v/N || 00
IR RN RN AR AN AN} __—
LR _F\“@d__‘a—d__ 1 mo_m_\_\m :O&E
“1 nnoaw ||hf/& !
Ml
tow 1H || SO ugIyy 1onyo ueib oy | Bunyy
Uiy NAIG naia@ plyoeig [uaipnaig | €lyoeiG | O EIG | LIydei@ | Bueoud | ugiyy nai@
504 | ndil ap Buoy te] | ovwepnaiL Yogo
wea N-Nad veud nea
8 NQdW | L NGdN | 9 nadW | G nadW [ v nadh | € nadW | z nadw | | nad
Nadi-v nep oen
417-3H |- 4171-3H 415-3H 4-91S-3H V-91S-3H | 9IS | 9IS-T | 4171 | 4iS-1
. ueh Suo 3 . ugy :,_,d 1onyo .
n | 50 UBUU Né
1 __a_._.__m__ _C_O_ x._w_ | u‘__<_—~._ﬂ_-” 1l Pl _D_FH_NU_ “‘__ﬂ._,\__%_d_w”—“__%_v__. 11l 0 N\ w\m




55/61

50856

117

S04 |juen nnonuy ey ugl yve . ughiny el 1ou} Bunyy
Qo opo ex yuy ||| nnignyo uy Buoyl |- dvg unBuoyl | ueipineig | MW EIG | yo eig Bueoyy usiyy nel@
T uspnnyve Bunyy

L OId




56/61

50856

12117

So4

TTTTT T T Iy I T T T ool

ugly NN oy} 19y
Q0 B9 BX Yuy

ugn
na 1gnyo up Bugy L

ve
vgup Buoyl | usiy nai@

nu} 1Yo eig@

ughny
Y0 eiG

uelb 1oy}
Bueoyy

Bunyy
UQILP ni@

L B 2 0 LB L

ugn nn YOV Bunyy

[AEEEEE RSN RN NN NN N

¢l Old




57/61

50856

1317

S04

TTITTTTTIIT T T

NAadin-v
ep 10} iep 0@

TTTTTTTT T T TITTII T e
ugAny
uelb 1oyl

TTTT I T TITIT

TITTITTTTTTITTTTTT
Buop

jeoy Bueg

HHHHHHHHH

TITTTTTITTITTT

ugn
nn 1o

1ep 0@

0y ueyd Q|

T

ugy na 19nyo ury Buoy) ) ueyd

RN EE AR RE RN NN NSNS RN

£l Ol




50856

14/17

Bat dau qua trinh truyén do liéu )

! 5101

Thiét 1ap sb chudi theo mérc wu tién

@

5102

Thiét bi thoi gian ché truyén |

3103

C6 hoat dong trong nhiéu

FIG. 14

bang tan s6? Khong

Thiét lap cac tham sé cho
khung A-MPDU clia méi béng
tan s6

5105

Thoi gian ché
‘truyén da troi

S112

Ly d lisu theo sb chudi

A-MPDU can c¢uwoc

cAu trac? Khéng

Tao khung A-MPDU |

C6 bang tan & trang thai
- kha dung?

Chi dinh bang tAn sb can dwoc st
dung cho viéc truyén

5108

Co thé tao A-MPDU?
Khéng

Co

S109

Léy d@ ligu (MPDU) theo ther tur gidm
dan dé wu tién

) S110
Truyén A-MPDU, hodc
truyén MPDU

S115

I Truyén khung di ligu J

Khéng

Co

58/61



50856 59/61

15/17
FIG. 15

¥
.)k\w

Co can truyén PBAR?

LAy thong tin MPDU ma duwoc truyén

5118

Truyén khung PBAR

.
S119
‘/PBA hosic BA}\

Qgc thu?/ Khéng
o
I S120

LAy cac sb chudi dwgc thu/dwoc truyén

- C6 di¥ lidu chwa dén?
x Khéng
/
—Ch can truyén lai div liéu?
\ Khéng

Co

5123

Chi dinh MPDU ma chua téi




50856 60/61

16/17
FIG. 16

(" Bétadu qué trinh thu dE ligu )

C6 khung di liéu di

trc tiép dén thiét bi —
dwoc thu? Khang /K $211
\\ Khung BAR

di trwec tiép

co
S202 dén thiét b Khéng
Thyc hién quéa trinh gidi ma MPDU | c6 dugc thu?
5203 §212
MPDU co Céc tham s6 c6 dugc lay? |
dwgc thu
dung cach?

S213

T so04

Cé6 PBAR?

! Lwu tr MPDU | Khang
! $205 Co
| Trich xuét sb chudi | 5214
L&y thong tin chudi wu tién
y 5206
| Tao thong tin ACK | T 215
$207 LAy thong tin chi bao bang tan sé can
PSD dén PEF duwoc s¢ dung
c6 déu dwoc
chuén bj? 821 6
Lay s6 chudi bét dau
5208
| Xuét ra giao dién | \JI $217
L&y théng tin anh xa bit
5209 ACK
| Lsyosossiampou | T 718
Tao thong tin PBA hodc BA
S210

A-MPDU c6 tiép
tuc?

i 5219

Truyén khung PBA hodc BA J

S220

Khéng T4t ca MPDU c6

dwoc hoan thanh?

Két thuc



61/61

50856

17117

o~ 20np 104
LI oey} ugl Buonud
60€ 80t LOE 90¢
v { { { {
a4 el nep oeA nep

01~ elp Q Buowy ugAniy ueyd og | | NNl ugyd 08 ueyd ¢g ueyd og

[y J \ [y

Y \ \ 4
G0€ OBA NEp/El NEP UBIP 0BID

|

¥0¢

VY

€0¢

2L 9OI4

WOd

)
20¢

>

Ndo

10€






