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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé tao to doi trong canh &o,
phuong phap va thiét bi gia nhap 6 doi trong canh 4o, thiét bi, phuong tién luu
trt. Phuong phap nay bao gdm: trinh dién it nhat mot tai nguyén 4o cho viéc lva
chon trong giao dién tao td doi dé phan hoi lai chi dan tao dbi voi to doi dich
trong canh do; xac dinh, dé phan hoi lai thao tac lua chon dbi vai tai nguyén ao
dich, tai nguyén ao dich la didu kién gia nhéap dé gia nhap td doi dich; va tao to
doi dich dé phan hdi lai chi dan x4c nhan duoc kich hoat dua trén didu kién gia

nhap.

pé phan hoi lai chi dén tao déi vai to doi dich trong canh ao, thiét bj dau

cuoi trinh dién giao dién tao t0 ddi ma tuong ing véi 1o doi dich, va L 101

trinh dién it nhit mét tai nguyén ao cho viéc lua chon trong giao dién tao
t6 doi

A 4 -
Xac dinh, dé phan hoi lai thao tac lua chon do1 vai tai
nguyén ao dich, tai nguyén ao dich la dicéu kién gia nhap dé
gia nhap to doi dich
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Tao t doi dich d& phan hdi lai chi din x4c nhan duge |~ 103
kich hoat dya trén tai nguyén do dich
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Linh vue k¥ thuit duge dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc k§ thuit cua viéc 4o héa va tuong tac
ngudi-may tinh, cu thé, d& cap dén phuong phap va thiét bi tao to doi trong canh
ao, phuong phap va thiét bi gia nhap t6 ddi trong canh ao, thiét bi, phuong tién,

va san phdm chuong trinh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Véi sy phat trién cua k§ thuat may tinh, cac thiét bi dién tt c¢6 thé thuc
hién c4c canh 4o phong phu va sbng dong hon. Canh 4o lién quan dén canh sb
duoc v& boi may tinh thong qua k¥ thuat truyén théng s6. Cac ngudi ding 6 thé
thu dugc toan bd cam nhén 4o héa (nhu thuc té 40) hodc cam nhan 4o hdéa mat
phan (nhu thuc té ting cudng) vé miat nhin va nghe trong canh 40. Ngoai ra, c6
thé diéu khién tran danh tuong tac gitra cac ddi tuong a0 ctia mot to doi va céc
dbi tuong ao cua td doi khéc trong canh 4o, dé thu nhan phan hoi.

Trong k¥ thuat lién quan, khi tao td d6i dé tuong tac trong canh ao, viéc
lap td doi can duoc thuc hién béng cach thém cac ban bé trong ung dung khach
canh 40. Didu kién gia nhap ddi véi td doi dugc tao thanh dugc cb dinh va don
1¢ vi du, truyén yéu ciu gia nhap va doi chép thuan dé gia nhap va nguoi tao tb
d6i khong thé tiy bién diéu kién gia nhap. Ngoai ra, toan bd xir 1y 1ap t6 doi 1a

phtc tap, va hi€u qua cua tuong tac nguoi-may tinh la thap.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuit phuong phéap va thiét bi tao td doi
trong canh 4o, phuong phap va thiét bi gia nhap t6 doi trong canh 4o, thiét bi

dién tu, phuong tién luu trlit doc dugc bdi may tinh, va san phém chuong trinh
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may tinh, c6 kha nang thuc hién 1ap td dbi trong canh 2o, cai thién hiéu qua
tuong tdc nguoi - may tién, cho phép cac didu kién gia nhép t6 doi da dang hon
cAn dugc thiét 1ap, va dat dugc cach thic thyuc hién don gian va hi¢u qua xu ly
cao.

Céc giai phap k¥ thudt trong cac phuong 4n cua sang ché dugc thuc hién
nhu sau.

Cac phuong 4n cua sang ché @& xuit phuong phép tao td doi trong canh
40, bao gom:

trinh dién {t nhat mot tai nguyén 4o cho viéc lua chon trong giao dién tao
td doi dé phan hoi lai chi dan tao ddi vai td doi dich trong canh 4o;

xac dinh, dé phan hoi lai thao tac lua chon ddi véi tai nguyén o dich, tai
nguyén 4o dich 1a didu kién gia nhap dé gia nhap to ddi dich,

didu kién gia nhap dugc st dung dé chi bao rang sau khi thu tai nguyén
40 dich duoc truyén, duoc xac dinh rang d6i tuong truyén tuong tmg la thanh
vién clia to déi dich; va

tao t& ddi dich dé phan hoi lai chi dan x4c nhéan duoc kich hoat dya trén
diéu kién gia nhap.

Cac phuong an cia sang ché con dé xuét phuong phép gia nhap to doi
trong canh &o, bao gbm:

trinh dién muc chirc ning gia nhép cua td do6i dich trong canh 4o, va trinh
dién diéu kién gia nhap dbi véi to doi dich,

didu kién gia nhap dugc st dung d8 chi bao ring sau khi truyén tai
nguyén ao dich té1 dbi tuong tao cua td doi dich, duoc xac dinh ré“mg dbi tuong
truyén tuong tng 1a thanh vién cua td doi dich; va

truyén tai nguyén ao dich va gia nhap t6 doi dich dé phan hoi lai thao tac
kich hoat dbi v&i muc chite nang gia nhap.

Céac phuong 4n cuia sang ché con dé xuat thiét bi tao t6 ddi trong canh ao,
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bao gém:

mddun trinh didn thi nhét c¢6 ciu trac dé trinh din it nhat mot tai nguyén
40 cho viéc lua chon trong giao dién tao 5 doi dé phan hi lai chi dan tao déi
v6i t6 d6i dich trong canh ao;

mddun xac dinh ¢6 ciu tric dé xac dinh, dé phan hdi lai thao tac lua chon
di v6i tai nguyén ao dich, tai nguyén 4o dich 1a didu kién gia nhap dé gia nhap
t6 d6i dich,

diéu kién gia nhap duoc st dung dé chi bdo rang sau khi thu tai nguyén
ao dich duoc truyén, dugc xac dinh réng déi tuong truyén tuong ung la thanh
vién cta to doi dich; va

médun tao c¢6 cAu tric dé tao td doi dich d& phan hdi lai chi dan x4c nhan

duogc kich hoat dua trén diéu kién gia nhap.

Cac phuong an cua sang ché con dé xuét thiét bi gia nhap td ddi trong

canh 4o, bao gom:

mddun trinh dién tht hai cé cau tric dé trinh dién muc chirc ndng gia
nhap ma tuong Umg véi to doi dich trong canh ao, va trinh dién di€u kién gia
nhap ma tuong Gng vai to doi dich,

didu kién gia nhap dugc st dung dé chi bdo rang sau khi truyén tai
nguyén 4o dich t6i doi tuong tao ma twong Umg voi to doi dich, dugc xac dinh

rang dbi tuong truyén tuong tng 14 thanh vién cua td doi dich; va

médun gia nhap cé cau tric dé truyén tai nguyén 4o dich va gia nhap t6

doi dich dé phan hoi lai thao tac kich hoat ddi véi muc chite ning gia nhép.
Céac phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi dién tir, bao gom:
bd nhé c6 cu tric dé luu trit 1énh c6 thé dugc thuc thi; va

bd xir Iy ¢6 cAu trac dé thuc hién phuong phép theo cac phuong an cua

sang ché khi thuc thi 1énh c6 thé duogc thuc thi duge luu trit trong bd nhd.

Céac phuong 4n cua sang ché con dé xuat phuong tién luu trlt doc dugc



50843 470

bdi may tinh, ma luu trit chuong trinh ¢6 thé dugc thuc thi, chuong trinh ¢6 thé
duoc thuc thi dugce thuc thi boi bo xu ly dé thuc hién phuong phdp theo céac

phuong an cua sang che.

Cac phuong an cua sang ché con d& xuét san pham chuong trinh may
tinh, ma bao gdm chwong trinh mdy tinh hodc 1énh, chuong trinh mdy tinh hogc
1énh, khi dugc thuc thi béi bd xtr ly, thuc hién phuong phap theo cac phuong an

cua sang che.
Céac phuong 4n cta sang ché c6 cac hidu qua co 1gi sau day.

Khi thu chi din tao déi véi td doi dich trong canh o, it nhat mot tai
nguyén 4o cho viéc lua chon dugc trinh dién trong giao dién tao td doi; dé phan
hoi lai thao tac lua chon ddi véi tai nguyén o dich, tai nguyén 4o dich dugc xac
dinh 12 didu kién gia nhap dé gia nhap t6 doi dich, diéu kién gia nhdp dugc sir
dung dé chi bao rang sau khi thu tai nguyén 4o dich duoc truyén, dugc xac dinh
rang d6i tuong truyén tuong tmg 1a thanh vién cua td doi dich; va tb doi dich
dugc tao ra khi chi dan xac nhin duogc kich hoat dua trén tai nguyén ao dich
dugc thu nhan. Theo cach nay, viéc 1ap td doi trong canh 4o co6 thé dugc thuc
hién ma khong cin thém céac ban bé trong canh 4o, nho do cai thién tuong tac
nguoi-may va tiét kiém céc tai nguyén xu ly. Ngoai ra, nguoi tao t6 doi co thé
tiy chinh diéu kién gia nhp dé gia nhap o déi dich dua trén céc tai nguyén do
duoc trinh dién cho viéce lua chon, tic la, chi khi tai nguyén ao dich duoc thiét
1ap bdi nguoi tao td doi duoc truyén, td doi dich co thé duoc gia nhap. Do do,
cac diéu kién gia nhap td d6i da dang hon c6 thé dugc thiét 14p, va dat dugc cach

thire thuc hién don gian va hiéu qua xt ly cao.

M4 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 so d6 ciu tric gian luge cua hé théng 100 dé tao td ddi trong
canh 4o theo cac phuong an cla sang ché.

FIG.2 14 so dd cAu tric gian luoc cia thiét bi dién tir 500 dé thuc hién

phuong phap tao t6 doi trong canh 4o theo cac phuong an clia sang ché.
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FIG.3 1a luu dd gian luge clia phuong phap tao td doi trong canh 4o theo

cac phuong an cua sang che.

FIG.4 14 so dd gian lugc cta xir 1 kich hoat cta chi din tao dbi véi t0

doi dich trong canh 4o theo cac phuong 4n cua sang ché.

FIG.5 13 so dd gian lugc ctia xit 1y kich hoat ctia chi dan tao déi véi to

do1 dich trong canh 4o theo cac phuong 4n cua sang ché.

FIG.6 1a so dd gian luogc ctia xir ly kich hoat ctia chi dan tao ddi véi to

ddi dich trong canh o theo cac phuong an cla sang che.

FIG.7 1a so db gian lugc ctia xur ly kich hoat cta chi dan tao ddi véi to

d6i dich trong canh a0 theo cac phuong 4n ctia sang ché.

FIG.8 14 so d6 gian lugc cua xtt Iy khai dong cua chirc ning thiét 1ap didu

kién gia nhip theo cac phuong an cta sang ché.

FIG.9 1a so dd gian luoc cta xu Iy thiét 1ap diéu kién gia nhép theo cac

phuong an cia sang cheé.

FIG.10 13 so dd gian lugc ciia xir 1y tao t6 ddi dich theo céc phuong an

cua sang ché.

FIG.11 1a so d6 gian luoc ctia xit 1y di vao giao dién di vao canh cua

canh 4o theo c4ac phuong an cia sang ché.

FIG.12 la so dd gian luoc ctia xtr ly m& réng va thu bot cira sd ndi theo

c4c phuong an cua sang ché.

FIG.13 1a so dd gian luoc ctia xtt 1y loai bo thanh vién dich theo cac

phuong an cia sang ché.

FIG.14 14 so dd gian luge cia xtt 1y loai bo thanh vién dich theo cac

phuong an cia sang ché.

FIG.15 1a so db gian luge cia xt ly hién thi va thu tai nguyén 4o dich

theo cic phuong an cua sang cheé.

FIG.16 14 so dd gian luoc cia xir Iy giai tan td d6i dich theo cac phuong
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an cua sang ché.

FIG.17 13 so dd gian luge cta xir Iy thoat to doi dich theo cac phuong an

cua sang che.

FIG.18 12 luu dd gian lugc cia phuong phép gia nhép td d6i trong canh

4o theo cac phuong an cua sang cheé.

FIG.19 14 so dd gian lugc cta xit ly gia nhép td doi dich trong canh 4o

theo cac phuong an cia sang ché.

FIG.20 13 luu d6 gian lugc cta phuong phap tao td ddi trong canh 4o va

phuong phéap gia nhap td d6i trong canh 4o theo cac phuong 4n ctia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, giai phap k¥ thuat, va cac hiéu qua cua sang
ché 3 rang hon, phan sau diy mé ta sang ché mét cach chi tiét c6 vién dan t6i
céc hinh v& kém theo. Céac phuong an dugc md ta khong duge xem la su gioi
han dbi véi séng ché. Tét ca cac phuong én khac duoc thuc hién boi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt ma khong cin cb ging séng tao s&

nam trong pham vi bao hd cta séng che.

Trong phdn mo ta sau day, thut nglt "mot vai phuong an" moé ta cac tap
hop con cua tat ca cac phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, nhung cé thé dugc hiéu
rang "mot vai phuong an" c6 thé cung tap hop con hodc cac tap hop con khac
nhau cta tat ca céac phuong an co thé duge thuc hién, va c6 thé duogc két hop voi

nhau ma khéng c6 xung dot.

Trong phan mo ta sau ddy, thudt ngit "tha nhét/th¢t hai/thr ba" dugc dé
cap chi duogc st dung dé phan biét cac d6i tuong tuong tu nhau va khong thé
hién thtr tu cu thé cta cac déi tuong. C6 thé duge hidu rang, "thir nhat/thu
hai/thtt ba" c6 thé duoc hoan dbi véi thir tu hoic muc uu tién cy thé néu duge
phép, sao cho cac phuong an cia sang ché duoc mo ta & day ¢ thé duoc thuc

hién theo thir tu khac so v&i duge minh hoa hodc duge mé ta o day.
Tru khi dugc mo ta khac, tAt ca cac thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc dugc

6
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sit dung & day c6 cing ¥ nghia nhu duoc hiéu chung béi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché lién quan dén. Cac thuat ngir
duoc st dung & day chi dugc st dung dé mo ta muc dich cla cac phuong an

sang ché chir khong nham muc dich giéi han sang ché.

Truée khi cac phuong 4n ciia sing ché duoc md ta chi tiet, phan mo ta
duoc md ta vé cac danh tlr va céc thuat ngit trong cic phuong an cua sang ché,
va cac danh tir va cac thuét ngft trong cdc phuong an clia sang ché cd thé duoc

4p dung t6i cac giai thich sau day.

1) Ung dung khéch: tmg dung chay trong thiét bi dau cudi dé cung clp
cc dich vu khac nhau, nhu ing dung khach tro choi, tmg dung khach nhén tin

tire thoi, va tng dung khach phan héi video.

2) Phan hoi: dugc st dung dé biéu dién diéu kién hoic trang thai ma thao
tac duoc thuc hién phu thudc vao. Néu diéu kién hoic trang thai dugc thoa man,
mot hodc nhiéu thao tac duoc thuc hién co thé nam trong thdi gian thuc hodc vai
d6 tré duoc thiét lap. Trur khi duoc chi rd khac, khong ¢ gi61 han vé th ty ma

trong d6 céc thao tac duoc thue hién.

Dua trén céc giai thich néu trén ctia cac danh tir va céac thuat nglt dugc deé
cap trong cac phuong 4n cua sang ché, hé théng tao t6 ddi trong canh 4o duoc dé
xuét bdi cac phuong 4n cla sang ché duoc mé ta dudi day. Vién dan t6i FIG.1,
FIG.1 1a so dd chu triic gian luoc ciia hé thng 100 dé tao to ddi trong canh &o
theo cic phuong an cua sang ché. Bé hd tro viéc tmg dung vi dy, thiét bi dau
cubi 400 duoc két ndi t6i may chi 200 thong qua mang 300. Mang 300 co thé 1a
mang ving rong hodc mang ving cuc bd, hodc két hop ctia ching. Viéc truyén

dit liéu c6 thé dugc thuc hién nho s dung cac lién két c6 day hodc khong day.

Thiét bi du cubi 400 c6 ciu tric dé: dé phan hdi lai chi dan tao doi véi
td doi dich trong canh 4o, trinh dién giao dién tao to doi ma tuong Umg véi to doi
dich, va trinh dién it nhat mot tai nguyén 4o cho viéc luya chon trong giao dién
tao to doi; va xac dinh, dé phan hdi lai thao tac lua chon dbi vé6i tai nguyén 4o

dich trong it nhat mot tai nguyén 4o, tai nguyén 4o dich la diu kién gia nhap dé
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gia nhap td doi dich, va truyén diéu kién gia nhap duoc xac dinh t6i may chu
200, diéu kién gia nhap dugc st dung dé chi bao rang sau khi thu tai nguyén 4o
dich duoc truyén, duge xac dinh rang d6i tuong truyén twong tmg 1a thanh vién
cua to doi dich.

My cht 200 c6 chu tric dé thu didu kién gia nhap dbi véi t6 doi dich
duoc truyén béi thiét bi dau cudi 400.

Thiét bi d3u cudi 400 con cb cAu tric dé truyén yéu cau tao dbi voi td doi
dich t6i may chu 200 dé phan hdi lai chi dan xé4c nhan dugc kich hoat dua trén
tai nguyén ao dich.

May chu 200 con cé cAu tric dé thu yéu cAu tao dbi véi to doi dich duoc
truyén boi thiét bi diu cubi 400, tao tb doi dich, va tra vé ban tin thong bio

thanh cong tao t6 doi dich.

Thiét bi dau cubi 400 c6 chu tric dé thu ban tin thong bao thanh cong tao
t& doi dich duoc tra vé bdi méy chi 200, va trinh dién t6 doi dich dugc tao ra

cho céc thanh vién trong t6 ddi dich dé tuong tac trong canh ao.

Trong cac Gng dung thuc té, may cha 200 co thé 1a may chu vat ly doc
1ap, hodc co thé 13 cum may cht hozic hé théng phan tan bao gbém nhiéu may chu
vat 1y, hodc c6 thé 1a may chii dAm may ma cung cp dich vu dién todn dam may
co ban nhu dich vu ddm may, co s& dir liéu ddm may, dién toan dam may, chuc
nang ddm may, luu trir ddm may, dich vu mang, truyén thong dam may, dich vu
phﬁn mém trung gian, dich vu tén mién, dich vu bao mat, mang phén phat noi
dung (CDN - Content Delivery Network), va nén tang tri tué nhan tao va dit liéu
16n. Thiét bj dau cudi 400 c6 thé 1a dién thoai thong minh, may tinh bang, may
tinh laptop, mdy tinh ban, loa thong minh, tivi thong minh, ddng hd thong minh,
ho#c loai tuong tu, nhung khong bi gi6i han ¢ day. Thiét bi dau cubi 400 c6 thé
duoc két ndi truc tiép hodc gian tiép t6i may chu 200 théng qua viéc truyén

théng c6 ddy ho#ic khong day, ma khong bi gidi han trong sang ché.

Vién dfn t6i FIG.2, FIG.2 1a so dd cu tric gian luge cta thiét bi dién t

500 dé thuc hién phuong phap tao td ddi trong canh 4o theo cic phuong an cua

8
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sang ché. Trong cic tmg dung thuc té, thiét bi dién tir 500 c6 thé 1a méay chi
hoic thibt bi dAu cudi duoc thé hién trén FIG.1. Lay thiét b dién tir 500 ma 1a
thiét bi diu cubi duge thé hién trén FIG.1 1a vi dy, thiét bi dién tir d¢ thuc hién
phuong phép tao td d6i trong canh 4o theo cac phuong an clia sing ché duoc mo
ta. Thiét bi dién tr 500 duoc dé xuat trong cac phuong an clia sang ché bao gdm
it nhit mot bd xtt 1y 510, bd nhé 550, it nhat mot giao dién mang 520, va giao
dién nguoi ding 530. Cac thanh phan trong thiét bi dién tir 500 dwoc ghép noi
v6i nhau béi hé thong kénh truyén 540. Co thé dugc hiéu rang, hé théng kénh
truyén 540 c6 cAu tric dé thuc hién viéc két ndi va truyén thong gitta cac thanh
phan. Ngoai kénh truyén dit liéu, hé théng kénh truyén 540 con bao gdém kénh
truyén cong sut, kénh truyén diéu khién, va kénh truyén tin hiéu trang thai. Tuy
nhién, nham muc dich minh hoa, cac kénh truyén khac nhau duogc dan nhan 1a hé

théng kénh truyén 540 trén FIG.2.

Bo xir 1y 510 c6 thé 1a chip mach tich hop véi cac kha nang xu ly tin
hiéu, nhu bo xr Iy muc dich chung, bd xur ly tin hiéu sb (DSP - Digital Signal
Processor), hodc cac thiét bi logic kha nang khac, céng roi rac hoac cac thiét bi
logic tranzito, cac thanh phén phan cting rdi rac, hodc loai tuong tw. Bo xur ly

muc dich chung c6 thé 12 b vi xtr Iy, hodc bat ky bd xi ly thong thuong, v.v.

Giao dién nguoi dung 530 bao gém mot hoac nhiéu thiét bi dau ra 531
ma cho phép trinh dién ndi dung truyén thong, bao gdm mot hodc nhiéu loa
va/hodc mot hodc nhidu man hinh hién thi truc quan. Giao dién nguoi dung 530
con bao gdbm mdt hodc nhidu thiét bi diu vao 532, bao gdm céc thanh phan giao
dién nguoi dung ma hd tro viéc nhip cla nguoi dung, nhu ban phim, chudt,
microphon, man hién thi cham, camera, cic nut bam va diéu khién du vao khac.

B6 nhd 550 ¢6 thé thao roi duoc, khong théo roi duge, hodc két hop cua
chung. Thiét bi phéan ctng vi du bao gém bd nhé ban dan, § dia cing, 6 dia
quang, v.v. Bo nhd 550 mot cach tuy chon bao gém mot hodc nhiéu thiét bi luu

trir dugc bd tri v& mat vat Iy cach xa bd xir ly 510.

Bé nhé 550 bao gdm bd nhé bat bién hodic bo nhé kha bién, va co thé
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cling bao gdm ca bo nhé bét bién va kha bién. Bo nhé bét bién c6 thé 1a bo nhd
chi doc (ROM - Read Only Memory), va by nhé kha bién ¢6 thé 12 bo nhé truy
nhap ngiu nhién (RAM - Random Access Memory). B nhé 550 duoc moé ta
trong cac phuong &n cua sang ché nhim muc dich bao gdm bat ky loai bo nhé

thich hop.

Trong mot vai phuong an, thiét bi tao t& ddi trong canh 4o theo céc
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién boi phan mém. FIG.2 thé hién
thiét bi 555 dé tao td doi trong canh ao dugc luu trit trong bd nhd 550. Thiét bi
nay c6 thé 1a phan mém dudi dang cua chuong trinh va chuong trinh nhing, va
bao gdm cac modun phin mém sau dy: modun trinh din thr nhét 5551, moédun
x4c dinh 5552, va modun tao 5553. Cac modun 1a logic, va do dd co thé duoc
két hop hodc phan chia tiy y theo cac chiic nang can duoc thuc hién. Cac chirc

ning cia cdc modun s& dugc md ta dudi day.

Trong mot $6 phuong an khac, thiét bi tao td doi trong canh 4o theo céc
phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién bang cach két hop phdn mém va
phén cing. Theo vi du cta sang ché, thiét bi tao t6 ddi trong canh 4o theo cac
phuong an cua sang ché c6 thé 1a bo xtr ly duéi dang ctia by xir ly giai ma phan
cing, ma dugc 1ap trinh dé thuc hién phuong phép tao td do6i trong canh 4o theo
cac phuong an cua sang ché. Vi dy, bd xtr ly dudi dang cta bd xur ly giai ma
phan cimg c6 thé 13 mot hodc nhidu trong s mach tich hop tng dung riéng
(ASIC - Application Specific Integrated Circuit), DSP, thiét bi logic kha trinh
(PLD - Programmable Logic Device), thiét bi logic kha trinh phtc (CPLD -
Complex Programmable Logic Device), mang cong kha trinh dang truong

(FPGA - Field-Programmable Gate Array), hodc cac thanh phan dién tir khac.

Trong mot ) phuong an, thiét bi dau cudi hodc may chu co thé thuc hién
phuong phép tao td do6i trong canh 4o theo cac phuong an cia sang ché bang
cach chay chuong trinh may tinh. Vi dy, chuong trinh may tinh c6 thé 1a chuong
trinh gbc hodc médun phan mém trong hé diéu hanh, hodc c6 thé 1a tmg dung

(APP) gbc, tirc 13, chuong trinh ma cAn duoc cai dat trong hé diéu hanh dé chay,

10
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nhu APP tro choi hoac APP nhén tin téc thoi, hodc cb thé 1a chuong trinh con,
tire 1a, chuong trinh ma chi cin duge tai xudng vao mdi trudong trinh duyét dé
chay, hoac co thé 1a chuong trinh con ma c6 thé dugc nhiing trong bét ky APP.
Mot cach don gian, chuong trinh may tinh duoc dé cap néu trén cb thé 1a dang

bét ky ctia chuong trinh tmg dung, médun hodc chuong trinh phu.

Dua trén cac phén mo ti néu trén cua hé théng tao td doi trong canh 4o
va thiét bi dién tir theo cic phuong &n cla sang ché, phuong phép tao to doi
trong canh 4o theo cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta dudi day. Trong
mdt sb phuong 4n, phuong phap tao td doi trong canh 4o theo cac phuong an cua
sang ché c6 thé dugc thuc hién mdt cach doc 1ap bdi may chu hodc thiét bi dau
cubi, hoic duge thuc hién chung béi méy chii va thiét bi diu cudi. Phuong phéap
tao tO doi trong canh 4o theo cac phuong an cla sang ché s& duoc mo ta duéi

dy bing cach 14y cach thirc thuc hién béi thiét bi dau cudi nhw 1 vi du.

Vién dan t6i FIG.3, FIG.3 1a luu dd gian luogc cuia phuong phép tao td doi
trong canh 4o theo cac phuong 4n cua sang ché. Phuong phép tao t6 d6i trong

canh 40 theo cac phuong 4n cta sang ché bao gom cac budc sau day.

Budc 101: D& phan hdi lai chi din tao d6i véi to ddi dich trong canh o,
thiét bi dAu cudi trinh dién giao dién tao td doi ma twong tmg véi to doi dich, va

trinh dién it nhit mot tai nguyén 4o cho viéc lya chon trong giao dién tao td doi.

O day, ing dung khach ma hé tro viéc tao td doi trong canh 4o dugc cai
dat trén thibt bi diu cudi. Ung dung khach c6 thé 1a img dung khach ma ho tro
canh 4o (nhu Gng dung khéch trd choi), hodc Gmg dung khach dugc tich hop voi
chirc ning tao t6 doi trong canh 4o (nhu Gmg dung khéch tin nhén tic thoi, tng
dung khach tao dong truc tiép, va ting dung khach 1ap t6 doi). Khi nguoi ding
mé& ung dung khéch trén thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi chay tmg dung
khach, nguoi dung c6 thé tao t6 doi dich trong canh 4o trén tmg dung khach. T6
doi dich duogc st dung cho céac thanh vién trong td doi dich dé tuong tac trong
canh 40, vi du, cho cac thanh vién cua td doi dich dé choi céac tro choi. Khi thu

chi din tao ddi véi to ddi dich trong canh 4o, thiét bi dau cudi trinh dién giao

1
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dién tao t6 doi ma tuong Ung véi td doi dich. Trong cc ung dung thuc té, giao
dién tao t& ddi c6 thé hién thi thong tin cla canh 4o (nhu tén goi, ky hiéu nhén
dang, ché do tuong tac lap td doi, hoic loai tuong tu cua canh 4o), muc chuc

ning thiét 1ap tén goi cua td do6i dich, hodc loai tuong tu.

Trong cac phuong an cua sang ché, didu kién gia nhap dé gia nhap to doi
dich dugc tao ra c6 thé cling duge thiét 1ap, tuc 13, truyén tai nguyén ao dich téi
ngudi tao t& doi dich. Do d6, thiét bj dAu cudi con can trinh dién it nhat mot tai
nguyén 4o cho viéc lua chon trong giao dién tao td d6i. Trong mot ) phuong
4n, sb luong tai nguyén a0 c thé 1a nhidu (tuc 13, it nhét hai). Khi c6 nhiéu tai
nguyén 4o, cac tai nguyén 4o co thé twong ng voi cac loai tai nguyén khac
nhau. Vi du, hai loai tai nguyén ao dugc hién thi trong giao dién tao td doi, tic
13, c4c ddng tién vang ao dugc stt dung d8 mua cac dd dung hodc do trang tri 4o,
va cac moén qua 4o (nhu cac bong hoa 4o va cac thuyén 40). Sau khi nguoi dung
lua chon tai nguyén o dich tir cac tai nguyén ao duoc hién thi cho viéc lua
chon, tai nguyén &o dich duoc sir dung 1a didu kién gia nhap dé gia nhap 6 doi

dich.

Tiép theo, viéc kich hoat chi dan tao doi voi to doi dich s& dugc mo ta.
Trong mot so phuong an, thiét bi dau cudi co thé thu chi dan tao doi véi to doi

dich trong canh 4o nhu sau:

trinh didn muc tao tb ddi tht nhit cua it nhat mot canh 4o Ung vién, it
nhit mét canh 4o Ung vién bao gé)m canh 40; va thu chi dan tao dbi véi to doi
dich trong canh ao dé phan hoi lai thao tac kich hoat ddi véi muc tao td doi tha
nhét cta canh 2o.

G day, s lugng canh 4o tmg vién c6 thé it nhét 1a hai, thiét bj dau cudi
trinh dién muc tao td doi thu nhat cua it nhat mot canh 4o Gmg vién, va it nhét
mdt canh ao ung vién bao gdém canh 4o dugc dé cap néu trén. Trong cic Ung
dung thuc té, cac canh 4o ung vién c6 thé c6 quan hé twong quan mot-mét véi
cac muc tao td doi thtr nhat. Tuc 13, khi s6 luong ctia cac canh 4o ung vién duoc

hién thi dé lua chon it nhat 13 hai, d6i véi cac canh 4o Umg vién, cac muc tao to
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d6i thir nhat ma tuong tng vé6i cc canh &o tmg vién dugc lan lugt hién thi.
Nguoi dung co thé kich hoat (vi du, 4n vao) muc tao to doi tha nhit ma twong
Ung voi canh 4o Ung vién tuong tng 8 kich hoat chi dan tao d6i véi t6 ddi trong
canh 4o Gng vién tuong Umg. Khi thu thao tac kich hoat d6i véi muc tao to doi
thit nhat ctia canh 4o, thiét bi du cudi thu chi din tao dbi véi to doi dich trong

canh 4o dé phan hdi lai thao tac kich hoat.

Theo vi du cua sang ché, vién dan t6i FIG .4, FIG.4 la so dd gian lugc cua
xtt 1y kich hoat cua chi dan tao ddi véi td d6i dich trong canh ao theo céc
phuong an cua sang ché. O day, thiét bi dau cudi trinh dién cac muc tao td doi
thtr nht "Tao t& di" cia nhidu canh 4o tmg vién (bao gom Canh 4o 1, Canh &o
2, va Canh 4o 3) trong giao dién quan sat, va thu chi dan tao dbi véi td ddi dich
trong "Cénh ao 2" dé phan hoi lai thao tac kich hoat dbi voi muc tao td doi thu
nhét "Tao t6 d6i" cia "Canh 4o 2".

Trong mt sé phuong 4n, thiét bi du cudi c6 thé thu chi dan tao d6i véi
td ddi dich trong canh ao nhu sau: trinh dién muc tao td doi thtr hai cta canh ao;
trinh din it nhat mot ddi tuong ung vién cho viéc lua chon dé phan hoi lai thao
tac kich hoat dbi v6i muc tao td d6i thit hai; va thu, dé phan hoi lai thao tac xac
nhéan lua chon dbi vé6i ddi tuong tmg vién dich, chi dan tao dbi véi to doi dich

ma tuong ng véi doi tugng tng vién dich trong canh ao.

O day, $6 luong dbi twong tmg vién c¢6 thé it nhét 14 hai, va khi tao to doi
dich trong canh o, thanh vién td ddi cua td doi dich co thé cling duge lua chon
trude. Vi du, thiét bi dau cudi trinh dién muc tao td doi thr hai cta canh &o,
trong dé muc tao td doi thir hai ¢6 thé duoc st dung dé cho nguoi dung lua chon
thanh vién td doi cta t& doi dich; va dé phan héi lai thao tac kich hoat ddi véi
muc tao & doi thir hai, thiét bi ddu cuéi trinh dién it nhat mot ddi tugng tmg vién
dé lua chon, trong dé dbi tugng Gng vién co thé 1a ban x3 hoi, ban nhom, dbi
tuong lap td doi lich st, v.v ctia nguoi dung (tic 13, nguoi tao td doi dich), va
nguoi dung co thé thuc hién viéc lua chon nhu duge yéu cau. Khi thu thao tac

lua chon doi véi doi tuong tmg vién dich va thao tac xac nhan lua chon doi voi
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déi twong tmg vién dich, thiét bi du cudi thu, dé phan hoi lai thao tac xac nhén
lua chon, chi dan tao dbi voi to doi dich ma tuong Gmg voi dbi tuong g vién
dich trong canh 4o, ddi tugng Ung vién dich tro thanh thanh vién td doi cua to
ddi dich duoc tao ra. Trong céac ung dung thuc té, c6 thé c¢6 mot hodc nhiéu (thc

13, it nhét hai) ddi tuong tng vién dich dugc lua chon.

Theo vi du cia sang ché, vién dan t6i FIG.5, FIG.5 1a so dd gian lugc cua
xit 1y kich hoat ctia chi din tao déi véi to doi dich trong canh 4o theo cac
phuong an cua sang ché. O day, thiét bi dau cudi trinh dién muc tao td doi thu
hai "Tao t6 doi" cla canh 4o trong giao dién quan sat, nhu duogc thé hién trén
phﬁn A cta FIG.5. Bé phan hoi lai thao tac kich hoat ddi v&i muc tao to doi tht
hai "Tao td do6i", nhiéu ddi tugng Umg vién dé lua chon dugc trinh dién, bao gSm
Péi tuong 1, Péi tuong 2, va Péi tugng 3, nhu dugc thé hién trén phén B cua
FIG.5. Bé phan hoi lai thao tac x4c nhéan lya chon dbi voi dbi twong tmg vién
dich, tc 13, thao tac xac nhén lya chon d6i véi "Péi tuong 1 va DPéi tuong 2",
chi din tao déi véi tb ddi dich ma tuong Gng véi dbi twong ing vién dich trong

canh ao duogc thu.

Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi dau cudi co thé thu chi dan tao dbi véi
td d6i dich trong canh do nhu sau: trinh di&n muc tao td doi thi ba trong giao
dién thé dit liéu cta dbi twong dich; thu chi dan tao dbi voi to doi dich trong
canh 4o d& phan hdi lai thao tac kich hoat dbi véi muc tao to doi thir ba; va
truyén thdng tin moi 1ap td doi toi déi tuong dich, thong tin moi 1ap td doi duogc

str dung dé moi déi twong dich dé gia nhap 6 doi dich.

O day, thiét bi dAu cudi c6 thé trinh dién muc tao t6 doi thir ba trong giao
dién thé di li€u cua déi tuong dich. Trong cac Gmg dung thyc té, khi nguoi dung
can quan sét dit liéu cta dbéi tuong nhit dinh, ngudi dung c6 thé quan s4t thong
qua giao dién thé dit lidu cta déi tuong. Giao dién thé dir lidu co thé hién thi
thong tin dit liéu cua ddi tuong tuong ung, nhu tén goi, ky hiéu nhan dang,
gidng, va thong tin co ban khac cla dbi tuong. Trong cac phuong an cua sing

ché, muc tao td ddi thr ba co thé cling dugc trinh dién trong giao dién thé di
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lieu ciia dbi tugng, sao cho khi ngudi ding quan sét thé dit lidu ctia d6i tugng
nhét dinh, chi dan tao to doi co thé duoc kich hoat thong qua muc tao td doi tha

ba, sao cho nguoi dung co thé lap ddi mot cach thuén tién voi dbi tuong.

Trong cac Gng dung thuc té, khi ngudi dung quan sét thé dir liéu cta d6i
twgng dich, thiét bi diu cudi trinh dién giao dién the dit liéu cta dbi tugng dich,
va trinh dién muc tao td doi thir ba trong giao dién thé dit ligu; khi thu thao tac
kich hoat di v6i muc tao & doi thit ba, thiét bi ddu cudi thu chi dan tao dbi v6i
t doi dich trong canh 4o dé phan hdi lai thao tac kich hoat; va thiét bj dau cuoi
truyén thong tin moi 1ap 6 doi t6i dbi tuong dich, dé moi dbi twong dich gia
nhap t6 doi dich thong qua thong tin moi lap td doi. Trong céach thirc thuc hién
thuc té, ddi tuong dich co thé gia nhap td doi dich dugce tao ra, va ngoai ra, cac
d6i twong khac c6 thé cling gia nhap td doi dich bang cach théa man didu kién

gia nhap.

Theo vi du cia sang ché, vién dan t6i FIG.6, FIG.6 1a so dd gian lugc cua
xtr 1y kich hoat cta chi dan tao d6i voi td doi dich trong canh 4o theo cac
phuong an cua sang ché. O day, thiét bi dAu cudi trinh dién giao dién thé dir liéu
ctia ddi tuong dich "Pdi tugng X", va trinh dién muc tao td doi thar ba "Lap td
d6i" trong giao dién thé dit lidu, nhu dugc thé hién trong phan A ctia FIG.6. Chi
dan tao dbi v6i tb doi dich trong canh 40 dugc thu dé phan hoi lai thao tac kich
hoat d6i véi muc tao t& doi thtr ba "Lap & doi". Sau khi viéc tao t0 doi dich
duoc hoan thanh, théng tin méi 1ap 6 doi "Hay 1ap t6 doi" dugc truyén t6i doi
twong dich, nhu duoc thé hién trong phan B trén FIG.6. Giao dién thiét bi dau
cubi ma hién thi thong tin moi 1ap td déi tuong tmg véi dbi twong dich "Doi
tuong X".

Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi dau cudi c6 thé thu chi din tao d6i vai
td doi dich trong canh 4o nhu sau: tao nhdm ma tuong Ung v6i canh ao, va trinh
dién muc tao td do6i thr tu trong giao dién nhém ctia nhém; va thu chi dan tao
461 véi t doi dich trong canh o dé phan hdi lai thao tac kich hoat dbi véi muc

tao td ddi thur tu.
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O day, nhém ma tuong Umg voi canh 40 c6 thé cling duoc tao trude, va
nhém c6 thé dugc st dung cho cic ngudi ding (ma bao gdm cac thanh vién
nhém ma gia nhap nhém va cac ngudi ding ma di vao nhém nhu la cac khach
moi) dé tién hanh hdi thoai va truyén théng, xem tao dong truc tiép cling nhau,
ho#c loai twong tu. Nhom co thé 1a nhém héi thoai (nhu nhom tan g?lu trong Ung
dung khach tao tin nhén tc thoi, va nhém tan gau trong ung dung khach tro
choi), nhom phong tao dong truc tiép (nhu phong tao dong truc tiép trong mg
dung khach tao dong truc tiép), ho#c loai twong tu. Sau khi nhém ma tuong Gng
v6i canh ao duogc tao ra, muc tao td ddi thtr tu duoc trinh dién trong giao dién
nhém ctia nhém, déi véi cach thanh vién nhém ma gia nhdp nhém va cic nguoi
dung ma di vao nhém nhu 1a cac khach moi dé tao ra t6 doi, dé tuong tac trong
canh ao dua trén td doi. khi thu thao tac kich hoat ddi v&i muc tao td doi thi tu,
chi dan tao ddi vé&i td doi dich trong canh ao dugc thu dé phan hoi lai thao tac

kich hoat.

Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi dau cudi c6 thé tao nhém ma tuong tng
véi canh 4o nhu sau: tao nhom ma tuong Ung vGi canh ao trong giao dién ung
dung khach ngoai ing dung ctia canh 4o; nhom bao gbm it nhét mot déi tuong
ngoai d6i tugng hién tai, va d6i tuong nay va doi tuong hién tai ¢6 quan hé két

hop x& hoi trong g dung.

Trong cac tng dung thuc t&, nhom c6 thé duoc tao trong mg dung ngoai
Umg dung cua canh ao, nhu nhom tan gau duoc tao trong Gmg dung khéch tao tin
nhén tic thoi, nhém phong tao dong truc tiép duoc tao ra trong ing dung khéch
tao dong truc tiép, hoic loai tuong ty. Nhom bao gbm it nhét mot dbi tuong
ngoai déi tugng hién tai (ttc la, nguoi tao), va it nhét mot déi tuong nay va d6i
tuong hién tai co thé c6 quan hé két hop x4 hoi trong Ung dung. Vi du, it nhét
mot déi tuong va dbi tuong hién tai thudc vé clng td chirc 4o. Vi du, khi tmg
dung khach cua canh ao 1a ing dung khach tro choi, td chirc 40 c6 thé 13 hoi tro

choi.

Trong mét s& phuong 4n, thiet bi dau cudi cé thé truyeén va trinh dién
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théng tin moi gia nhap td d6i ma twong Umg voi td doi dich trong giao dién hoi
thoai ciia nhém. Thong tin moi gia nhap td doi duogc st dung dé moi dbi tuong

trong nhom dé gia nhap t6 doi dich.

O day, sau khi hoan thanh viéc tao td doi dich trong canh ao dua trén
muc tao td d6i tht tu trong nhoém, thiét bi dau cudi c6 thé truyén va trinh dién
thong tin moi gia nhap td doi tuong ung trong giao dién hoi thoai cua nhom, dé
mdi d6i tugng trong nhém gia nhap td doi dich dua trén thong tin moi gia nhap
t6 doi.

Trong mot s6 phuong an, sau khi viéc tao td ddi dich dugc hoan thanh,
giao dién hoi thoai co thé duogc nhay tu dong, va thong tin moi gia nhap to doi
duoc truyén va duoc trinh dién trong giao dién hoi thoai. Muc chtrc nang hoi
thoai co thé cling dugc trinh di®n sau khi td doi dich dugc tao ra; khi thao tac
kich hoat d6i véi muc chirc nang hdi thoai duoc thu, giao dién hoi thoai dugce
trinh dién, va thong tin moi gia nhép td doi dugc truyén va trinh dién trong giao
dién hoi thoai.

Theo vi du cua sang ché, vién dan t6i FIG.7, FIG.7 1a so dd gian lugc cua
xu ly kich hoat cta chi din tao dbi véi té doi dich trong canh o theo céc
phuong an cua sang ché. G day, thiét bi dAu cudi thu thao tac kich hoat ddi véi
muc chirc nang tao nhom "Tao td ddi cua toi", tao nhdm "Lap td doi" ma tuong
g vGi canh 4o, va trinh dién muc tao td ddi thir tu "Tao td doi" trong giao dién
nhém cua nhém, nhu dugce thé hién trén cac phﬁn A va B trén FIG.7. Chi dan tao
d6i véi o doi dich trong canh 4o duoc thu dé phan hdi lai thao tac kich hoat doi
v6i muc tao t& doi thi tu "Tao t6 doi".

Sau khi vidc tao & doi dich dugc hoan thanh, thiét bi ddu cudi c6 thé
truyén va trinh dién thong tin moi gia nhap t6 doi "Hay lap t6 doi!" ma tuong
ling v6i t6 ddi dich trong giao dién héi thoai ma tuong Gng v&i nhom, nhu duoc
thé hién trén phan C trén FIG.7, dé moi ddi twong trong nhom gia nhap t6 doi

dich dua trén thong tin moi gia nhap t6 doi.

Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi dau cudi co6 thé khéi dong chirc ning
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thiét 1ap didu kién gia nhap nhu sau: trinh din cong tic chirc ning thiét 1ap didu
Kién: va khéi dong chirc ning thiét lap didu kién gia nhap dbi véi t6 doi dich dé
phan hi lai thao tac kich hoat déi v6i cng the chitc nang thiét 1ap diéu kién.

Mot cach tuong tng, thiét bi diu cubi c6 thé trinh dién it nhét mot tai
nguyén 4o cho viéc lya chon nhu sau: trinh dién it nhAt mot tai nguyén 4o cho
viéc lua chon trong giao dién tao td doi trong trudng hop ma chirc nang thiét 1ap
didu kién gia nhap ddi vai t6 doi dich dugc khoi dong.

Trong mét sb phuong 4n, thiét bi ddu cudi c6 thé trinh dién cong tac
chitc ning thiét 1ap didu kién nhu sau: trinh dién cong téc chirc nang thiét lap
diéu kién ma twong tmg vai td d6i dich trong giao dién tao td ddi; hodc trinh

dién cong tic chirc ning thiét 1ap diéu kién trong giao dién thiét 1ap ctia canh do.

G day, thiét bi dAu cubi c6 thé cung cap cong téc chirc ning thiét 1ap
diéu kién, va cong tac chirc nang thiét lap diéu kién duoc sir dung dé diéu khién
viéc khoi dong va ngét chirc ning thiét 1ap didu kién gia nhép. Khi chirc ning
thiét 1ap didu kién gia nhap dbi véi td doi dich duge khoi dong, dieu kién gia
nhap ¢6 thé dugc thiét 14p khi tao to déi dich, va trong trudng hop nay, thiét bi
dAu cubi c6 thé trinh dién it nhAt mét tai nguyén 4o cho viéc lua chon trong giao
dién tao t doi; khi chitc nang thiét 14p didu kién gia nhap dbi voi 6 doi dich
duoc ngét, khong cé diéu kién gia nhap c6 thé duoc thiét 1ap khi tao td ddi dich,
va trong truong hop nay, td doi dich dugce tao ra cé thé dugc gia nhap ma khong
c6 didu kién gia nhap.

Trong cac ing dung thuc té, thiét bi dau cubi c6 thé trinh dién cong tic
chitc nang thiét 1ap didu kién. Trong mét s6 phuong 4n, thiét bi dau cudi c6 thé
trinh didn cong tic chic ning thiét 1ap diu kién ma tuong tmg voi t6 doi dich
trong giao dién tao td d6i, sao cho s& thun tién dé thiét lap rang didu kién gia
nhap co can duoc thiét 1ap hay khong cho td doi dugc tao ra hién tai trong mdi
14n tao td doi; thiét bi dau cudi c6 thé cling trinh dién cong tac chic ning thiét
lap didu kién trong giao dién thiét 14p cta canh 4o, dé dat duoc viéc quan ly

thdng nhit vé viéc diéu kién gia nhép c6 can duoc thiét 1ap hay khong trong tat
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ca viéc tao td d6i, nho d6 cai thién hiéu qua cta viéc tao td ddi. Khi thao tac kich
hoat d6i véi cong tac chic nang thiét lap diéu kién duoc thu, chirc nang thiét lap
didu kién gia nhap d6i véi td doi dich dugc khoi dong dé phan hoi lai thao téc
kich hoat. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé trinh dién it nhét mot
tai nguyén 4o cho viéc lua chon trong giao dién tao td doi, dé cho nguoi dung

thiét 1ap diéu kién gia nhap.

Theo vi du cia sang ché, vién dan t6i FIG.8, FIG.8 la so dd gian lugce
ctia xr 1y khéi dong cia chirc nang thiét 1ap diu kién gia nhép theo cac phuong
4n clia sang ché. O day, thiét bi dau cubi trinh dién cong tc chuc nang thiét 1ap
diéu kién trong giao dién tao td d61 ma tuong tmg voi t6 doi dich, nhu dugc thé
hién trén phan A trén FIG.8. Pé phan hdi lai thao tac kich hoat dbi véi cong tic
chire nang thiét 1ap didu kién, chirc nang thiét 1ap didu kién gia nhap d6i véi tb
doi dich duoc khai dong, va luc nay, it nhat mot tai nguyén 4o dé lua chon duoc
trinh dién trong giao dién tao td doi, nhu "Thanh kiém" va "Hoa", nhu duoc thé
hién trén phan B trén FIG.8.

Budc 102: Xac dinh, dé phan hoi lai thao tac lua chon déi voi tai nguyén

40 dich, tai nguyén 4o dich 1a didu kién gia nhap dé gia nhap t6 doi dich.

Piéu kién gia nhap duogc su dung dé chi bao rang sau khi thu tai nguyén
30 dich duoc truyén, dugc x4c dinh rang ddi tuong truyén tuong Ung la thanh
vién cta tb doi dich.

O day, sau khi thiét bi du cudi trinh dién, d& phan hi lai chi dan tao doi
véi td doi dich trong canh 4o, giao dién tao td d6i ma tuong tmg voi td doi dich,
va trinh dién mot hodc nhiéu tai nguyén 4o cho viéc lya chon trong giao dién tao
t4 doi, nguoi tao o doi dich c6 thé thiét 14p didu kién gia nhap bang céch lua
chon tai nguyén ao dugc yéu cau. Khi thao tac lua chon dbi vé6i tai nguyén a0
dich trong it nhat mot tai nguyén ao duoc thu, tai nguyén o dich duoc xac dinh
1a diéu kién gia nhap dé gia nhép td doi dich dé phan hoi lai thao tac Iua chon.
Piéu kién gia nhap dugc sir dung dé chi bao rang sau khi thu tai nguyén ao dich

dugc truyén (boi ngudi tao), duge xac dinh rang ddi tugng truyén tuong tmg 1a
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thanh vién cua tb doi dich, tic 13, di tuong truyén gia nhap to doi dich.

Trong mot sé phuong an, thiét bi diu cudi co thé xac dinh tai nguyén ao
dich 13 didu kién gia nhap dé gia nhap td d6i dich nhu sau: trinh dién muc chic
ning thiét 1ap s6 lugng ma tuong Gmg v6i tai nguyén do dich dé phan hoi lai thao
tac lua chon dbi véi tai nguyén o dich trong it nhat mot tai nguyén 4o; thu sd
luong dich duoc thiét 1ap cho tai nguyén ao dich dua trén muc chic nang thiét
lap $6 luong; va xac dinh 36 luong dich cuia céc tai nguyén 4o dich la diéu kién

gia nhap dé gia nhap t6 doi dich.

O day, khi thiét lap diéu kién gia nhap, sb luong tai nguyén 4o dich duoc
lua chon cé thé cling duoc thiét lap. Trong mot s6 phuong an, muc chic nang
thiét 1ap s6 lugng ma twong Ung véi tai nguyén ao dich dugce trinh dién dé phan
hoi lai thao tac lua chon ddi véi tai nguyén 4o dich trong it nhit mot tai nguyén
40, va nguoi dung co thé thiét 1ap sb luong tai nguyén 4o dich dua trén muc
chirc nang thiét lap ) luong, vi du, s6 ma bidu dién sd luong cé thé duogc nhap
vao. Khi sb lugng dich duge thiét 1ap cho tai nguyén ao dich dugc thu dva trén
muc chite nang thiét lap sd lwong, sb lugng dich cua cac tai nguyén ao dich duoc

xac dinh 12 didu kién gia nhap dé gia nhép t6 doi dich.

Theo vi du cua sang ché, vién dan t6i FIG.9, FIG.9 la so dd gian lugce
cta xtt 1y thiét 14p didu kién gia nhép theo cac phuong én cua sang ché. O day,
thiét bi ddu cudi trinh didn nhidu tai nguyén ao, nhu "Thanh kiém" va "Bong
hoa", nhu duogc thé hién trén phén A trén FIG.9. Bé phan hoi lai thao tac lua
chon trén tai nguyén 4o dich "Bong hoa", muc chirc nang thiét 14p s6 lugng ma
tuong Umg véi "Bong hoa" duogc trinh dién. Muc chirc nang thiét 1ap sd luong
bao gdbm muc chirc nang "+" dugc sit dung dé tang s6 lugng va muc chirc néng
" duoc str dung dé giam s6 luong, nhu duge thé hién trén phan B trén FIG.9.
So lugng dich "4" dugc thiét l4p cho "Bong hoa" dugc thu dua trén muc chtc
nang thiét lap s6 luong, va "4 bong hoa" dugc xac dinh 1a diéu kién gia nhap dé

gia nhép t6 d6i dich, nhu duge thé hién trén phan C trén FIG.9.

Buéc 103: Tao t6 doi dich dé phan hoi lai chi dan x4c nhan duge kich
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hoat dua trén tai nguyén do dich.

(3 ddy, sau khi thit bi diu cudi xéc dinh didu kién gia nhap dé gia nhap
td d6i dich, khi thu chi dAn x4c nhan duoc kich hoat dua trén tai nguyén o dich,
thiét bi diu cudi tao t6 doi dich dé phan hdi lai chi dan xac nhan cho thanh vién

trong to d6i dich dé thuc hién viéc twong tac trong canh ao.

Theo vi du cua sang ché, vién dan t6i FIG.10, FIG.10 la so dd gian luoc
cua xu ly tao td do6i dich theo cac phuong 4n clia sang ché. O day, dé phan hoi
lai chi din tao déi véi t doi dich trong canh 4o, thiét bi dau cudi trinh dién giao
dién tao t6 ddi ma tuong Ung voi td doi dich va trinh dién it nhét hai tai nguyén
40 cho viéc lua chon trong giao dién tao td ddi, nhu "Thanh kiém" va "Bong
hoa”, va con trinh dién muc chirc ning x4c nhén tao "Tao ngay" trong giao dién
tao & doi, nhu duoc thé hién trén phin A trén FIG.10. D& phan hoi lai thao téc
lua chon ddi véi tai nguyén ao dich "Bong hoa", tai nguyén 4o dich "Bong hoa"
duoce xac dinh 12 didu kién gia nhap dé gia nhap t6 doi dich, nhu dugc thé hién
trén phﬁn B trén FIG.10. Dé phan hdi lai thao tac kich hoat ddi v6i muc chtc
nang xac nhan tao "Tao ngay", chi dan xac nhan duogc kich hoat dua trén tai

nguyén ao dich duoc thu, va to doi dich duoc tao tai thoi diém nay.

Trong mét sd phuong 4n, thiét bi dau cudi c6 thé didu khién cac thanh
vién clia to doi dich dé di vao canh 4o nhu sau: trinh dién muc chitc nang khoi
dong cta canh ao; trinh dién giao dién di vao canh cta canh 4o dé phan hoi lai
thao tac kich hoat dbi véi muc chirc nang khoi dong; va didu khién céc thanh
vién ma gia nhap td doi dich dé di vao canh 4o trong trudng hop ma chi dan di

vao canh 4o duoc kich hoat dya trén giao dién di vao canh duoc thu.

o) day, sau khi hoan thanh viéc tao td d6i dich trong canh 4o, thiét bi dau
cubi trinh dién muc chirc ning khoi dong ma tuong tGng véi canh ao, va khi thu
thao tac kich hoat déi véi muc chirc ning khoi dong, trinh dién giao dién di vao
canh cda canh a0. Giao dién di vao canh co thé bao gbm muc chirc nang dé diéu
khién cac thanh vién cua to doi dich dé di vao canh do. Cac thanh vién ma gia

nhap t6 doi dich duoc didu khidn dé di vao canh 4o trong trudng hop ma chi dan
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di vao canh 4o duoc kich hoat dua trén giao dién di vao canh duoc thu, sao cho

cac thanh vién cta td doi dich thuc hién thao tac twong tac trong canh ao.

Trong mot s6 phuong an, thiét bi dau cudi thuc hién viéc tra vé giao
dién t6i giao dién ma twong Ung v6i muc chirc ndng khoi dong trude khi didu
khién cac thanh vién ma gia nhap t6 doi dich dé di vao canh 4o va trong trudng
hop ma thao tac tra vé& giao dién ddi véi giao dién di vao canh dugc thu, trinh
didn muc chtic ning di vao ma tuong tmg voi canh o trong giao dién ma tuong
tmg v6i muc chic ning khoi dong, va trinh dién giao dién di vao canh 1an nita
trong truong hop ma thao tac kich hoat dbi v&i muc chirc nang di vao duge thu.

O day, thiét bi dau cudi thuc hién viée tra vé giao dién toi giao dién ma
tuong Ung v6i muc chtic nang khoi dong trude khi diéu khién céc thanh vién ma
gia nhép to doi dich dé di vao canh 4o va trong trudng hgp ma thao tac tra veé
giao dién dbi voi giao dién di vao canh dugc thu, trinh dién muc chtc niang di
vao ma tuong tmg v6i canh &o trong giao dién ma tuong tmg v6i muc chtric nang
khoi dong, va trinh dién giao dién di vao canh 1an nita trong trudong hop ma thao
tac kich hoat ddi voi muc chic ndng di vao dugc thu. Theo cach nay, viéc
chuyén déi tu do gitta giao dién ma t6 doi dich dugc b tri va giao dién di vao
canh duoc thuc hién. Sau khi khoi dong canh 4o va doi cac thanh vién khac gia
nhap, nguoi dung cd thé quay lai giao dién ma tuong ung véi myc chuc nang
khéi dong dé kidm tra td doi dich, vi du, kiém tra xem c6 thanh vién mdéi gia

nhap t6 doi dich hay khong.

Theo vi du ctia sang ché, vién dan t6i FIG.11, FIG.11 la so dd gidn lugce
cta xtr Iy di vao giao dién di vao canh ctia canh 4o theo cac phuong an cua sang
ché. O day, sau khi hoan thanh viéc tao td doi dich trong canh &o, thiét bi dau
cudi trinh dién muc chirc ning khoi dong "Bt dau trd choi" ma twong Gng voi
canh ao, nhu duoc thé hién trén phﬁn A trén FIG.11. Khi thao tac kich hoat dbi
v61 muc chirc nang khoi dong "Bt du tro choi" dugc thu, giao dién di vao canh
ma tuong Umg véi canh ao duoc trinh din, nhu duoc thé hién trén phén B trén

FIG.11. Viéc quay lai giao dién t6i giao dién ma tuong ung vo1 muc chirc nang
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khéi dong duoc thuc hién trong trudng hop ma thao tac quay lai giao dién d6i
v6i giao dién di vao canh duogc thu, va muc chirc niang di vao "Pi vao tro choi"
ma tuong Umg vGi canh ao dugc trinh dién trong giao dién ma tuong ung voi
muc chire ning khoi dong, nhu dugc thé hién trén phan C trén FIG.11. Giao dién
di vao canh duoc trinh dién 14n nita trong trudng hop ma thao tac kich hoat d6i
véi muc chire nang di vao "Di vao tro choi" dugc thu, nhu duogc thé hién trén

phan D trén FIG.11.

Trong mét s6 phuong an, thiét bi dau cudi c6 thé trinh dién muc churc
ning khdi dong ma twong Gmg voi canh 4o nhu sau: trinh dién muc chirc nang

khoi dong cua canh &o théng qua ctra s6 nodi.

Mot cach tuong Ung, thiét bi dAu cudi c6 thé con trinh dién muc chic
ndng thu nho cua cua s6 ndi. Cira s6 nodi duge thu nhoé thanh muc chirc nang mo
rong cira so ndi trong truong hgp ma thao tac kich hoat dbi v6i muc chirc ning
thu nho duogc thu. Muc chirc ndng mo rong cura s6 ndi duge st dung dé mé rong
ctra sd ndi trong trudong hop ma chi din mé& rong cua s6 ndi duoc kich hoat dua
trén muc chltc ndng mod rong clra s6 noi duogc thu, dé trinh dién muc chtrc ning
khéi dong 1an nita.

0 day, thiét bi dau cubi c6 thé trinh dién muc chirc nang khai dong cta
canh ao thdong qua ctra s6 ndi. Trong cac tmg dung thuc té, ctra s6 ndi co thé
trinh dién thong tin ctia canh 4o (nhu ky hiéu nhan dang va ché do tuong tac cua
canh 40), va thong tin cua t§ ddi dich, nhu thong tin cta cac thanh vién cua tb
d6i va tén goi clia to doi. Trong cac phuong an cua sang ché, ctra sb ndi co thé
duoc thu nho dé cho giao dién quan sét hién thi thong tin khac cho nguoi dung
dé st dung. Trong mot s6 phuong an, thiét bi dau cudi trinh dién muc chirc ning
thu nho ma tuong Gng véi cua sb noi, va khi thao tac kich hoat dbi v6i muc chirc
nang thu nho duoc thu, ctra s6 ndi dugc thu nho thanh muc chic ndng mo& rong
ctra s6 ndi. Khi nguoi dung can quan sat ndi dung dugc hién thi trong cura s6 nodi
1an nira, chi din mo rong ctra s6 ndi co6 thé dugc kich hoat thong qua muc chirc

ning mé rong ctra so noi. Khi thiét bi dau cudi thu chi dan m& réng clra sO no1
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duoc kich hoat dua trén myc chtic ndng mé rong cura s6 noi, cira s6 noi dugc mo
rong dé phan hdi lai chi dn m& rong cira sé ndi dé trinh dién muc chirc néng
khoi dong 14n nita.

Theo vi du cua sang ché, vién dan téi FIG.12, FIG.12 1a so do gian lugc
cua xur ly m& rong va thu bét cura sb6 ndi theo cac phuong an cua sang ché. O
day, thiét bi dau cudi trinh dién muc chtrc ning khéi dong "Bt du trd choi" cua
canh ao thong qua cua s6 ndi, va trinh dién muc chic ning thu nho "Thu nho"
ctia clra s6 ndi, nhu duge thé hién trén phén A trén FIG.12. Ctra sd ndi dugc thu
nhé thanh muc chirc ning mé rong cira sé ndi dé phan hoi lai thao tac kich hoat
dbi v&i muc chire niang thu nho "Thu nhd", nhu dugc thé hién trén phan B trén
FIG.12. Bé phan hdi lai chi dAn mé rong cia s ndi duoc kich hoat dya trén muc
chitc ndng md rong cua sb ndi (vi dy, chi din m& rong cira s6 ndi c6 thé duge
kich hoat bang cach 4n va gift muc chic ning mé rong cua sd ndi, 4n vao muc
chirc ndng mo rong cua s6 ndi, kéo muc chirc ning m& rong clra s6 ndi, v.v), ctra
s& ndi duoc mé rong dé trinh dién muc chuc nang khéi dong 14n nita, nhu duoc

thé hién trén phan C trén FIG.12.

Trong mot sb phuong an, thiét bi dau cudi cé thé loai bo thanh vién cua
td doi dich nhu sau: trinh dién muc chic nang loai bo ma tuong tng vo1 thanh
vién trong td doi dich; trinh dién, dé phan hoi lai thao tac kich hoat dbi véi muc
chttc ndng loai bo, thong tin nhic duoc st dung dé nhéic xem c6 loai b thanh
vien khoi td doi dich hay khong; va loai bé thanh vién khoi to ddi dich dé phan
hdi lai chi dan x4c nhan loai bo dugc kich hoat dya trén thong tin nhéc, va tra lai
tai nguyén &o dich téi thanh vién.

O day, thiét bi dau cudi co thé cling trinh dién muc chirc nang loai bo ma
tuong Ung véi thanh vién trong td d6i dich, va muc chirc nang loai bo cé thé ¢6
quan hé twong quan mot-mot véi thanh vién, hodac quan hé mét—nhiéu vO1 cac
thanh vién (tic 14, mdt muc chic ndng loai bo tuong ung voi nhiéu thanh vién).
Ngudi ding (nhu ngudi tao td doi dich) c6 thé loai b thanh vién ma da gia nhap

t doi dich thong qua muc chirc ning loai bo nay. Khi thao tac kich hoat dbi voi
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muc chtric ning loai bo dugc thu, thong tin nhic duoc st dung dé nhéc rang c6
loai bé hay khong thanh vién khoéi td ddi dich duge trinh dién, va thanh vién
duoc loai bo khoi td doi dich d& phan hdi lai chi dan x4c nhan loai bo duoc kich
hoat dua trén thong tin nhéc. Ngoai ra, do thanh vién da truyén tai nguyén 4o
dich t&i ngudi tao khi gia nhap t4 ddi dich, can phai tra lai tai nguyén 4o dich t&i
thanh vién duoc loai bo luc nay.

Khi muc chtic ning loai b c¢6 quan hé twong quan mot-mdt voi thanh
vién, thiét bi diu cudi trinh didn cac muyc chiic nang loai bé ma tuong Ung voi
cac thanh vién trong t6 ddi dich. Dé phan hoi lai thao tac kich hoat d6i voi muc
chitc ning loai bé6 ma twong Umg v6i thanh vién dich, thong tin nhic dugc st
dung dé nhéc ré’mg c6 loai bd thanh vién dich khoi td doi dich hay khong duoc
trinh didn. Thanh vién dich duoc loai bé khéi td doi dich dé phan hdi lai chi dan
x4c nhén loai bé dugc kich hoat dya trén thong tin nhéc, va tai nguyén o dich

dugc tra lai thanh vién dich.

Theo vi du cta sang ché, vién dan t6i FIG.13, FIG.13 la so do gian luoc
cta xUr 1y loai bo thanh vién dich theo cac phuong an cta sang ché. O day, thiét
bi dau cudi trinh dién cac muc chirc ndng loai bo "-" ma tuong ng véi cac thanh
vién ciia t& doi dich, ma bao gdm Thanh vién 1 va Thanh vién 2, nhu dugc thé
hién trén phén A trén FIG.13. Dé phan hoi lai thao tac kich hoat dbi v&i muc
chitc nang loai bd "-" ma tuong tng v6i "Thanh vién 2", thong béo nhéc "Ban c6
chic chén loai bd thanh vién 2?" duoc st dung dé nhic réng co loai bo thanh
vién dich tir t§ déi dich hay khong duge trinh dién, nhu duge thé hién trén phan
B trén FIG.13. Thanh vién 2 duoc loai bd khoi td doi dich dé phan hoi lai chi
dan x4c nhan loai bo (vi du, 4n vao nit "OK") duoc kich hoat dya trén thong tin
nhéc, nhu dugc thé hién trén ph?m C trén FIG.13.

Khi muc chtrc ning loai bo c¢6 quan hé mot-nhiéu véi cac thanh vién
(tic 14, mot myuc chiic néng loai bo twong ung voi nhiéu thanh vién), thiét bi dau
cubi trinh dién muc chitc ning loai bé ma tuong tmg véi cac thanh vién trong tb

doi dich. Céc thanh vién dé lya chon dugc trinh dién dé phan hoi lai thao tac
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kich hoat déi v&i muc chiic ning loai bé. Dé phan hoi lai thao tic x4c nhan lya
chon déi véi thanh vién dich, théng tin nhic dugc sir dung dé nhic rang c6 loai
bé thanh vién dich khoi t6 doi dich hay khong duoc trinh dién. Thanh vién dich
duoc loai bé khoi tb doi dich dé phan hoi lai chi dAn x4c nhén loai bo dugc kich

hoat dua trén thong tin nhéc, va tai nguyén o dich dugc tra lai thanh vién dich.

Theo vi du cta sang ché, vién dan t6i FIG.14, FIG.14 la so do gian luoc
ctia x 1y loai bo thanh vién dich theo cac phuong an cua sang ché. O day, thiét
bi dAu cudi trinh dién muc chirc nang loai bo "-" ma tuong ung véi cac thanh
vién ctia td doi dich, nhu duoc thé hién trén phan A trén FIG.14. D& phan hoi lai
thao tac kich hoat ddi v6i muc chitc nang loai bé "." cé4c thanh vién dé lua chon
duoc trinh didn, bao gdm Thanh vién 1 va Thanh vién 2, nhu dugc thé hién trén
phin B trén FIG.14. D& phan hoi lai thao tac xac nhan lya chon déi véi thanh
vién dich "Thanh vién 2", thong tin nhic "Ban c6 chéc chén loai bo Thanh vién
27" dugc st dung dé nhic ré“mg ¢6 loai bd thanh vién dich tu td doi dich hay
khong dugc trinh dién, nhu dugc thé hién trén phﬁn C trén FIG.14. Thanh vién 2
duoc loai bd khoi tb doi dich dé phan hdi lai chi din xac nhan loai b (vi dy, an
vao nat "OK") duoc kich hoat dua trén thong tin nhic, nhu duogc thé hién trén

phan D trén FIG.14.

Trong mét s6 phuong 4n, sau khi tuong tac gilta cac thanh vién cua to
doi dich trong canh ao két thtic, thiét bi dau cudi c6 thé trinh dién két qua tuong
tdc ma tuong Ung voi canh ao, va xuét ra xir 1y thu va hién thi ma tuong Ung véi
tai nguyén ao dich.

&5 day, vién din t6i FIG.15, FIG.15 1a so dd gian luge ciia x Iy hién thi
va thu tai nguyén 4o dich theo cac phuong én cua sang ché. Sau khi twong tac
gitta cac thanh vién cua td ddi dich trong canh o két thuc, thiét bi dau cudi co
thé trinh dién két qua tuong tac ma tuong Gmg v6i canh o, va xuét ra xu ly thu
va hién thi ma tuong tmg véi tai nguyén ao dich. Xt ly hién thi va thu dugc st
dung dé chi bao théng tin x4c nhan (ACK - acknowledgment) d6i vé6i tai nguyén

ao dich. Xt ly xuat c6 thé duoc thuc hién thong qua céc ché do hién thi moi
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truong khac nhau nhu thoai, video, hoat anh, va van ban. Vi du, tai nguyén ao
dich thu duoc c6 thé duoc xuit ra thong qua quang bé thoai, nhu "4 bong hoa tu
XX d3 dugc thu". Cling c6 thé hién thi anh cta tai nguyén 4o dich hodc thu hoat
anh. Ciing c6 thé hién thi ban tin thu cta tai nguyén do dich dudi dang van ban,

nhu "4 bong hoa di dugc dua téi YY"

Trong mot s phuong an, thiét bi dau cubi co thé giai tan t6 doi dich nhu
sau: trinh dién muc chtic ning giai tdn ma tuong ng voi td doi dich; va giai tan
t4 doi dich dé phan hdi lai thao tac kich hoat d6i v&i muc chiic ndng giai tén, va
trinh dién thong tin nhic gii tan dugc st dung dé nhéc rang t6 doi dich da dugc
giai tan.

O day, thiét bi dau cudi cé thé cling trinh dién muc chirc nang giai tan
461 voi th déi dich, va ngudi tao t déi dich c6 thé giai tan 6 doi dich thong qua
muc chirc nang giai tan. Khi thu thao tac kich hoat dbi voi muc chtrc nang giai
tn, thiét bi dAu cudi giai tan td doi dich dé phan hoi lai thao téc kich hoat, va
trinh dién thong tin nhéc giai tan dugc st dung dé nhic rang t6 d6i dich da dugc
gidi tan. Trong céc (mg dung thuc té, thong tin nhac giai tin c6 thé dugc hién thi
trén giao dién thiét bi dau cudi ctia nguoi tao td d6i cua to doi dich, va co thé
cling dugc hién thi trén céac giao dién thiét bi dau cubi ctia thanh vién t6 doi khac
trong t6 doi dich. Ngoai ra, do céc thanh vién td doi da truyén cac tai nguyén &o
dich téi ngudi tao khi gia nhap to doi dich, cac tai nguyén do dich c6 thé dugc
tr4 lai céc thanh vién t6 doi khi to doi dich dugc giai tn.

Theo vi du ctia sang ché, vién dan t6i FIG.16, FIG.16 la so dod gian luoc
cta xit Iy giai tan tb ddi dich theo cac phuong én cua sang ché. O day, thiét bi
dAu cubi trinh dién muc chtc ning giai tin "Giai tan" ma tuong Umg voi to doi
dich "Hay lap nhém", nhu dugc thé hién trén phan A trén FIG.16. T6 doi dich
duoc giail tan dé phan hoi lai thao tac kich hoat ddi véi muc chtic ning giai tan
"Giai tan", va thong tin nhic giai tan "T6 doi 'Hay lap nhom' da dugc giai tan"
dugc st dung dé nhic réng td doi dich dd dugc giai tan duoc trinh dién, nhu

dugc thé hién trén phan B trén FIG.16.
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Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi ddu cubi c6 thé trinh dién thong tin
nhéc thoat trong trudng hop ma chi din thoat dbi véi to ddi dich duge kich hoat
boi thanh vién dich trong t& doi dich dugc thu. Théng tin nhac thodt duge sir
dung dé nhic rr?mg thanh vién dich da thoat to doi dich.

G day, thiét bi dau cubi c6 thé trinh dién thong tin nhéc thoat trong
trromg hop ma thiét bi dAu cuéi thu chi din thoat i voi to ddi dich dugc kich
hoat bai thanh vién dich trong 6 doi dich. Thong tin nhic thoat dugc sir dung dé
nhic rang thanh vién dich di thoét td doi dich. Trong cac ung dung thuc té,
thong tin nhéc thoat c6 thé duoc hién thi trén giao dién thiét bi dau cudi cua
nguoi tao t6 doi cta t6 ddi dich dé nhic ngudi tao t5 doi rang thanh vién dich da
thodt t6 doi dich, va c6 thé ciing duge hién thi trén cac giao dién thiét bi dau
cubi ciia cac thanh vién td doi khac trong td doi dich dé nhdc céc thanh vién
khéc ring thanh vién dich da thoat t6 doi dich. Ngoai ra, do thanh vién dich da
truyén tai nguyén 4o dich téi ngudi tao khi gia nhap t6 doi dich, tai nguyén ao

dich 6 thé duoc tra lai thanh vién dich khi t6 doi dich dugc gidi tan.

Trong mot s6 phuong 4n, trong cac giao dién thiét bi dau cudi clia cac
thanh vién t& d6i ma gia nhap td doi dich, c6 thé c6 muc chic nang thoat ma
twong Gmg vé6i td doi dich. Khi thao téc kich hoat ctia thanh vién dich d6i véi
muc chirc ning thoat dugc thu, thanh vién dich dugc didu khién dé thoat t6 doi
dich, va thong tin nhéc thoat duoc trinh dién trén giao dién thiét bi dau cudi cltia
thanh vién dich. Ngoai ra, thong tin nhéc thoat c6 thé ciing dugc dong bd téi cac
thanh vién khac clia t& déi dich (bao gdm ngudi tao td doi), dé nhéc rang thanh
vién dich da thodt t& doi dich dua trén thong tin nhéc thoét.

Theo vi du clia sang ché, vién dan téi FIG.17, FIG.17 la so dd gian luoc
cua xu ly thoat td do6i dich theo cac phuong 4n cta sang ché. O day, trong giao
dién thiét bi dau cudi cia thanh vién t6 doi "thanh vién 1" ma gia nhdp to doi
dich, muc chtc ning thoat "Thoat" ma twong Ung Vol td do6i dich "Hay lap
nhom" duoc trinh dién, nhu dugc thé hién trén phén A trén FIG.17. Dé phan hoi

lai thao tac kich hoat cua "Thanh vién 1" dbi v6i muc chirc nang thoat, thong tin
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nhic "Ban c6 chéc chén thoat? Qua ting dugc tra tién trudce sé& dugc tra lai tai
khoan sau khi thoat" dugc st dung dé nhac rang c6 thoat hay khéng dugce trinh
dién, nhu dugc thé hién trén phén B trén FIG.17. Khi viéc thu chi dan xac nhan
thoat duoc kich hoat dyua trén thong tin nhéc, "Thanh vién 1" dugc didu khién dé
thodt t& doi dich, va théng tin nhéc thoat "Ban di thoat t6 doi 'Hay 1ap nhom"™
duoc trinh dién trén giao dién thiét bi dau cudi cua "Thanh vién 1", nhu duoc thé
hién trén phan C trén FIG.17. Ngoai ra, théng tin nhdc thoat "Thanh vién 1 da
thodt t& d6i 'Hay lap nhém™ c6 thé duoc dong bo tdi cac thanh vién khac cua tb
doi dich (bao gdm ngudi tao td doi), dé nhic rang thanh vién dich da thoat td doi
dich dua trén thong tin nhic thoat, vi du, phﬁn D trén FIG.17 thé hién théng tin

nhic thoat trén giao dién thiét bi dau cudi cua nguoi tao to doi.

Bing cach 4p dung cac phuong 4n cua sang ché, khi thu chi dan tao d6i
véi td doi dich trong canh 4o, giao dién tao td ddi bao gdm it nhat mot tai
nguyén ao duoc trinh dién; dé phan hoi lai thao tac lya chon ddi véi tai nguyén
40 dich, tai nguyén ao dich duoc xac dinh la diéu kién gia nhap dé gia nhap 6
doi dich, diéu kién gia nhap dugc st dung dé chi bao rang sau khi thu tai nguyén
40 dich duoc truyén, dugc xac dinh rang ddi tuong truyén twong Ung la thanh
vién cua td ddi dich; va td ddi dich duge tao ra khi chi dan xac nhan duoc kich

hoat dua trén tai nguyén ao dich dugc thu.

Theo céach nay, diu tién, dua trén td doi dich duoc tao ra, co thé tuong
tac trong canh ao, va lap td doi va viée tuong tac trong canh 4o co thé duoc thuc
hién ma khong cAn thém ban beé, nho d6 cai thién hiéu qua cta tuong tac
nguoi-may tinh va tiét kiém cac tai nguyén xr ly. Tha hai, nguoi tao td ddi co
thé tuy bién didu kién gia nhap dé gia nhap t doi dich bing cach lya chon tai
nguyén ao duoc hién thi, ma khong chi lam cho thiét 1ap ctia diéu kién gia nhap
td doi da dang hon, ma con hd trg cach thic thyc hién va cai thién hiéu qua XU
ly.

Phuong phép gia nhap td ddi trong canh 4o theo cac phuong dn cua sang

ché s& dugc mo ta dudi day. Trong mot s6 phuong 4n, phuong phép gia nhap tb
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ddi trong canh 4o theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thyc hién mot
cach doc 1ap bsi méy chi hoc thiét bi dau cudi, hodc duge thue hién chung boi
méy chit va thiét bi dAu cudi. Phuong phap gia nhap to doi trong canh 4o theo
cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dudi day bang cach 14y cach thtc
thue hién boi thiét bi dau cubi nhu 14 vi du. Vién dan téi FIG.18, FIG.18 1a Iuu
dd gian lugc cua phuong phap gia nhap td ddi trong canh 4o theo cac phuong an
clia sang ché. Phuong phép gia nhap td ddi trong canh 4o theo cac phuong an

clia sang ché bao gdm cac budc sau day.

Buéc 201: Thiét bi dau cudi trinh dién muc chirc nang gia nhdp cua td
d6i dich trong canh 4o, va trinh dién didu kién gia nhap déi véi to doi dich.

Piéu kién gia nhap dugc st dung dé chi bao rang sau khi truyén tai
nguyén &o dich t6i déi tuong tao cia to ddi dich, duge xac dinh rang d6i tuong

truyén tuong Gng 12 thanh vién cua tb doi dich.

0 day, img dung khach ma hd trg viéc tao td doi trong canh ao dugc cai
dat trén thiét bi dau cudi. Ung dung khéch c6 thé 1a tng dung khach ma hd tro
canh 4o (nhu Gmg dung khach tro choi), hodc img dung khach dugc tich hop voéi
chttc ning tao t6 doi trong canh 4o (nhu Gmg dung khéch tin nhén tic thoi, Gng
dung khach tao dong truc tiép, va tmg dung khéach lap td doi). Khi nguoi ding
m¢& ung dung khach trén thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi chay tmg dung
khach, nguoi dung cé thé tao td ddi dich trong canh o trén tmg dung khach. T
ddi dich dugce st dung cho cac thanh vién trong td do6i dich dé twong tac trong

canh 4o, vi du, cho céc thanh vién cta to doi dich dé choi céc tro choi.

Khi thiét bi dAu cuéi hoan thanh viéc tao to doi dich trong canh 4o dua
trén phuong phap tao td doi trong canh 4o theo cac phuong én néu trén, thiét bi
dau cudi trinh dién muc chtic ning gia nhip ma twong ung voi td doi dich trong
canh 4o, va trinh didn didu kién gia nhip ma tuong Gng véi td doi dich. Pieu
kién gia nhap dugc st dung dé chi bao rang sau khi truyén tai nguyén &o dich tdi
dbi tuong tao ma tuong Ung voi td doi dich, duoc xac dinh rang dbi tuong

truyén twong ung la thanh vién cia td doi dich. Vi du, diéu kién gia nhap c6 thé
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13 "Pua 4 bong hoa 4o dé gia nhap".

Trong cac tmg dung thuc t&, muc chirc nang gia nhdp ma tuong tmg véi
t d6i dich c6 thé 13 thong tin moi gia nhap td doi, nhu thong tin moi gia nhp t0
doi "Hay 1ap nhom!", hodc co thé 12 muc chirc nang gia nhip ma tuong ung voi
td doi dich, nhu nut bdm gia nhap. Ngoai ra, diéu kién gia nhap tuong ung duogc

trinh dién, vi du, "Pua 4 bong hoa 4o dé gia nhap".

Budc 202: Truyén tii nguyén ao dich va gia nhap t6 doi dich dé phan

hdi lai thao tac kich hoat dbi v&i muc chic ning gia nhap.

Trong cac ung dung thuc té, ngudi dung thuc hién thao tac kich hoat
(nhu 4n mot lan, 4n hai 14n, va nh4n va gift) trén muc chic nang gia nhap dé
truyén tai nguyén 4o dich. Trong mot s6 phuong an, khi thiét bi dau cubi thu
thao tac kich hoat d6i v6i muc chiic ning gia nhép, truyén tai nguyén 4o dich dé
gia nhap td d6i dich. Trong mot s6 phuong an khac, khi thao tac kich hoat dbi
v&i muc chtie ning gia nhap dugce thu, thong tin nhic duoc str dung dé nhéc ring
c6 truyén tai nguyén 4o dich hay khong duoc trinh didn dé phan hoi lai thao tac
kich hoat. Trong cac ung dung thuc té, thong tin nhac c6 thé cling twong tng v6i
nat bAm "OK" duoc sir dung dé kich hoat chi dan xac nhan truyén, va nat bim
"Huy bd" dugce st dung kich hoat chi dan huy bé truyeén, dé thuan tién cho ngudi
dung thuc hién x ly twong ung dua trén thong tin nhéc, tic 13, xac nhan xem c6

truyén tai nguyén &o dich hay khong.

O day, khi chi dan xac nhan truyén dugc thu dua trén thong tin nhéc,
tai nguyén ao dich dugc truyén toi dbi tuong tao ma tuong Gng voi t6 doi dich;
va td doi dich dugc gia nhap, d6i v6i cac thanh vién cua tb doi dich dé tuong tac
trong canh 4o dudi dang cua t6 déi, vi du, d6i véi cac thanh vién cua td doi dich
dé choi tro choi.

Theo vi du cua sang ché, vién dan téi FIG.19, FIG.19 1a so d6 gian lugc
cua xu ly gia nhap td doi dich trong canh 4o theo cac phuong an cua sang ché. O
day, thiét bi dau cudi trinh dién muc chirc ning gia nhap cua td doi dich trong

canh 4o, trong d6 muc chirc nang gia nhap cta td doi dich c6 thé 1a thong tin
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mdi gia nhap t& doi, nhu thong tin moi gia nhap t& déi "Gia nhap to doi lap
nhém. Hay 1ap nhém!", va thiét bi dau cudi trinh dién diéu kién gia nhap "Dua 4
bong hoa 40 dé gia nhap" ma tuong tng véi td doi dich, nhu dugc the hién trén
pha‘in A trén FIG.19. Dé phan hoi lai thao tac kich hoat ddi véi muc chiic ning
gia nhdp, thong tin nhéc "Ban c6 chic chin dua 4 bdng hoa 0 dé gia nhap?"
duoc st dung dé nhic nhic ring c6 truyén tai nguyén ao dich hay khong, nut
bam "OK" tuong tmg duoc st dung dé kich hoat chi dan x4c nhan truyén, va nuat
bam "Huy bod" tuong ung duoc st dung dé kich hoat chi dan hity bo truyén duoc
trinh difn, nhu duoc thé hién trén phdn B trén FIG.19. Khi chi dan xac nhan
truyén dugc thu dya trén thong tin nhéc, tai nguyén ao dich dugc truyén dé gia
nhap & doi dich, va té doi "td doi lap nhom” ciia duogc trinh dién tai thoi diém
nay, nhu dugc thé hién trén phan C trén FIG.19.

Bing cach 4p dung cdc phuong an cia sing ché, khi thu chi dan tao d6i
véi to ddi dich trong canh &o, giao dién tao td doi bao gém it nhat mot tai
nguyén ao dugc trinh dién; dé phan hoi lai thao tac lua chon dbi véi tai nguyén
40 dich, tai nguyén 4o dich duge xéc dinh 1a didu kién gia nhap dé gia nhp 6
doi dich, diéu kién gia nhap duoc st dung dé chi bao rﬁng sau khi thu tai nguyén
20 dich duoc truyén, dugc x4c dinh rang doi tuong truyén tuong tmg la thanh
vién cua to doi dich; va td doi dich duoc tao ra khi chi dan x4ac nhan duoc kich

hoat dua trén tai nguyén ao dich duoc thu.

Theo cach nay, dau tién, dua trén td d6i dich duoc tao ra, co thé tuong
tac trong canh ao, va lap td d6i va viée tuong tac trong canh 4o c6 thé duoc thuc
hién ma khong cin thém ban bé, nho d6 cai thién hiéu qua cda tuong tac
ngudi-may tinh va tiét kiém céc tai nguyén xi ly. Thir hai, nguoi tao td doi co
thé tiy bién didu kién gia nhap dé gia nhap t6 doi dich bang cach lua chon tai
nguyén ao duogc hién thi, ma khong chi 1am cho thiét lap cua diéu kién gia nhap
td doi da dang hon, ma con hd tro cach thic thuc hién va cai thién hiéu qua xu
ly.

Ung dung vi dy cta cac phuong an cla sdng ché trong trudong hop ting
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dung thuc té dugc md ta dudi day bing céch ldy canh o la canh tro choi lam vi

du.

Céac thuat ngit lién quan trong cac phuong an cta sang ché duoc gidi

thich nhu sau:

1) 14p nhém (gang-up) trong céac tro choi: déy la thuat ngt tro choi, va
lién quan dén viéc truyén thong thoai hodc truyén thong mit dbi mat khi choi trd

choi.

2) tang qua: lién quan dén xtr ly trong d6 cac qua tang do duoc dua gitra
c4c ngudi ding trén mang, va cac hiéu tmg twong tmg dugc hién thi sau khi qua

ting dugc dua.

Trong k¥ thuét lién quan, khi tao td doi dé tuong tac trong canh 4o, viéc
lap t6 doi can duogc thuc hién bang cach thém céc ban bé trong ing dung khach
canh 4o. Xt ly nay 1a phirc tap, va hiéu qua cua tuong tac nguoi-may tinh la
thip. Ngoai ra, didu kién gia nhap dbi véi t6 doi dugc tao thanh dugc c¢b dinh va
don 1¢ (vi du, truyén yéu cau gia nhap va doi chép thuan dé gia nhap) va ngudi

tao t6 ddi khong thé tiry bién diéu kién gia nhép.

Dua trén didu nay, cac phuong 4n cua sang ché d& xuat phuong phép tao
t6 doi trong canh 4o va phuong phap gia nhap td doi trong canh o dé it nhét giai
quyét cac vAn dé néu trén. Trong mot s6 phuong 4n, ngudi dung dugc hd tro dé
thiét 1ap didu kién gia nhap dbi voi cac thanh vién khéc khi tao t0 ddi tro choi
(tc 13, dua tai nguyén ao téi nguoi tao dé gia nhap td d61), dua trén cong cu lap
td ddi tro choi va kha nang két ndi dit lidu trd choi cua nén tang (nhu nén tang
ma hd trg viée tao to ddi trd choi) két hop véi kha ning tdng tai nguyén ao (nhu
qua ting 40). Trong cac mg dung thuc té, sau khi cac thanh vién td do6i gia nhap
td doi, phan nén s& déng bang céc tai nguyén ao, va khi két thic tran danh tro
choi, hoan thanh xir Iy dua tai nguyén ao hodc xir ly tra lai tai nguyén ao theo

két qua cua tran danh trd choi.

Theo cach nay, dit lidu tai khoan tro choi va dit liéu nén tang lap to doi

duoc két noi, va cac thanh vién cia to doi dugce tao ¢6 thé duoc kéo truc ti€p vao
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cling td doi trong trd choi ma khéng can thém ban bé trd choi nguoi ding, nho
d6 don gidn hoa thao tac va cai thién hiéu qua xu ly. Ngoai ra, khi tao td doi,
nguoi tao t6 ddi c6 thé tiy bién ngudng cho cac nguoi dung khac dé gia nhap tb
doi, va tuy bién sb luong qua tang 40 ma can duoc dua va ndi dung cla cac qua

ting ao, lam cho cAu hinh tré nén linh hoat hon.

Tiép theo, phuong phap tao td doi trong canh 4o va phuong phap gia
nhap t6 ddi trong canh &o theo cdc phuong an cua sang ché s& dugc md ta tur

phia san pham.
Dau tién, viée tao to doi qua ting (turc 13, td doi dich néu trén).

1) Nén tang lap t4 doi thu nhan tai khoan cliia ngudi ding va thong tin
vai trd trong nén tang trd choi théng qua trang thai dang nhap cua nguoi dung

(nhu tai khoan tng dung khach tao ban tin tirc thot).

2) Trong nhém dugc tao ra trude (nhu phong tao dong truc tiép va tan
gau nhém), ngudi dung cé thé khéi tao truc tiép viéc 18p td ddi tro choi téi
nguoi dung nhét dinh trong nhém tir thé dit liéu cua ngudi dung. Trong mot sd
phuong 4n, nit bAm "Lap 6 doi" trén thé dit lidu c6 thé duoc an dé kich hoat chi
dAn tao dbi v6i tb doi dich. Nguoi ding c6 thé cling kich hoat chi dan tao a6i voi

A

t6 doi dich tai muc 1ap td doi "Tao td d61" ctia nhém.

3) Vién dan t6i FIG.8 dén FIG.10, khi thu chi dan tao dbi véi to doi
dich, diéu kién gia nhap vé viéc ngudi dung ¢ can dua qua ting dé gia nhap tb
doi dich hay khong c6 thé duoc thiét 1ap trong giao dién tao to doi. Khi chitc
nang thiét 1ap didu kién gia nhép duoc khéi dong, tai nguyén do dich va sd
luong dich twong Gng dugc lua chon trong danh sach tai nguyén ao dugc trinh
dién (tc 13, qua tang &0), va sau do nut bam "Tao ngay" dugc 4n dé hoan thanh
viéc tao o doi dich.

4) Sau khi nguoi dung 4n vao nut "Tao ngay" dé tao td ddi dich, thong
tin moi gia nhép td ddi "hay 1ap nhom" s& duoc truyén toi ving tan gau cla
phong, va c6 thé dugc nhin thiy boi cdc ngudi dung trong phong, nhu duoc thé
hién trén phin C trén FIG.7. Tiép tuc vién din t6i FIG.11, dbi v6i ngudi tao td
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déi, niit bAm "bt dAu trd choi” dugc trinh din, nhu duge thé hién trén phan A
trén FIG.11, dé nguoi tao bat ddu dau tro choi td doi dich, va sau d6 ing dung
trod choi duogce di vao, nhu dugc thé hién trén phﬁn A trén FIG.11. Nguoi tao to
doi c6 thé quay lai nén tang lap to doi dé quan sat trong khi doi cac nguoi dung
khac gia nhap sau khi bat dau trd choi. Lic nay, nit bam "Pi vao trd choi" (nhu
duoc thé hién trén phz‘?tn C trén FIG.11) c6 thé ciing duoc 4n dé di vao tng dung
trd choi 1an nita. Khi tuong téc trd choi két qua, nén tang 1ap td ddi duoc quay
lai 14n nita, va nén tang lap td doi hién thi két qua tuong tac, cac hiéu tmg dua tai

nguyén 40 va cac ban tin, v.v, nhu duge thé hién trén FIG.15.

O day, nhu dugc thé hién trén FIG.12, nat bam "B4t dau tro choi" dugc
hién thi trong clra s6 ndi. Ngoai ra, thong tin thanh vién cua td doi dich cling
duoc hién thi trong cira sé ndi, nhu céc anh dai dién thanh vién, va nguoi dung
6 thé 4n vao anh dai dién thanh vién dé quan sat dit liéu cta nguoi dung tuong
Ung. Ngoai ra, cac chi dan thu nhé va mé rong dbi véi cira sd ndi co thé cling
duoc kich hoat dé thu nho va mé rong cta s6 noi.

5) Vién dan t4i FIG.13 va FIG.14, chic nang loai bo ddi véi cac thanh
vién trong t6 d6i dich cling dugc cung cap. Khi chi dan loai bo ddi véi thanh
vién duoc thu, thong tin nhic dugc st dung dé nhic rang c6 loai bd thanh vién
hay khong dugc trinh dién, va thanh vién dugc loai bd khoi td doi dich khi chi

dAn xé4c nhan loai bé duoc kich hoat dya trén thong tin nhic duoc thu.

Thit hai, gia nhap td doi qua tang (tic 14, t6 doi dich) va hoan chinh trén

danh tuong tac tro choi.

1) Nhu dugce thé hién trén FIG.19, khi nguoi dung khéc gia nhap td doi
dich, nguoi dung duoc nhéc dé dua tai nguyén 4o theo diéu kién gia nhap a6i
véi to doi dich. Sau khi duogc dua thanh cong, qua tang duge dong bang va duoc
lien két trong t6 ddi dich, va nguoi ding dugc thém ty dong vao phong tan gau
ctia td doi dich trén nén tang. Nguoi tao khoi tao "bit dau tro choi" tir phong tan
gAu, va cac thanh vién dugc kéo vao cung phong lap td doi trong tro choi va bt

du tran danh tuong tac trd choi.
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2) Sau khi tran danh tuong tac tro choi két thuc, qua ting 4o dugc dong
bang trong to doi dich s& dugc tu dong dua tdi ngudi tao td doi, va hiéu Umg dua
va ban tin dua s& duoc hién thi trong phong tan gau trd choi, nhu duge thé hién

trén FIG 15.

3) Néu tb doi qua tang khong hoan chinh trén danh va nguoi ding thoat
td doi gifra chimng, qua ting dugc déng bang tu dong duoc tra lai thanh vién tb
doi, va thong tin nhéc thoat dugc trinh dién, nhu duoc thé hién trén FIG.17.

4) Khi nguoi tao td doi giai tan tb doi dich, thong tin nhc giai tan cla t6
doi dich duoc hién thi, nhu duogc thé hién trén FIG.16, cac qua tang 4o dich cua

cac thanh vién ma gia nhap td doi dich duoc tra lai cac thanh vién tuong Ung.

Tiép theo, phuong phép tao td ddi trong canh ao va phuong phap gia
nhap t6 ddi trong canh 4o theo cic phuong an cua sang ché s& dugc mo ta tir

phia k¥ thuét, bao gbm:
DAu tién, tao t6 doi qua ting.

1) Tiéu chuén tao nhan vat trd choi dugc lién két t6i ngudi ding uid_1

dugc xac dinh theo quy tic duoc thiét 1ap trong khi tao.

2) Néu tiéu chuén tao dugc thdéa man, trang tao td ddi duoc goi ra. Trang
tao ho tro cAu hinh ctia thudc tinh td d6i va ngudng gia nhép, va hd trg viée thiét
1ap xem c6 cho phép gia nhap doi voi qua tang hay khéng. Sau khi cho phép,
thiét bi dau cudi yéu cau phan nén kéo danh sach qua ting tuy chon.

3) Qua trinh tao dugc hoan tAt boi viéc an, sau d6 noi dung cia thiét lap
tao dugc chuyén dén phéan nén va phan nén tu dong tao td d6i id 1 va thiét lap
tham s6 xéac dinh tiéu chuin két hop rang budc theo cac thiét 1ap.

Thtt hai, dua qua ting dé gia nhap t6 doi qua ting.

1) nguoi ding uid 2 kich hoat dé gia nhap t0 doi id_1. Thiét bi d4u cubi
truyén tai khoan trd choi nguoi ding va id t6 doi toi phan nén. Phén nén truy
vAn nhan vat trd choi lién két theo uid_2, néu didu kién cta t6 doi id 1 dugc

théa man, x4ac dinh rang td d6i id_1 co phai 1a td doi qua ting hay khong, va néu
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day 12 td doi qua ting, thong bao cho thiét bi diu cubi dé hien thi ndi dung va s6

luong qua ting duge yéu cau boi théng bdo nhac duge mo ra.

2) Nguoi ding thuc hién viée lya chon dé ting. Thiét b du cudi yéu
ciu phan nén dé thuc hién xt 1y trir. Phan nén xac dinh s du tai khoan dya trén
uid 2, néu s6 du bang 16n hon hodc béng yéu cau gia qua ting, trir s§ du dé tao
don num_1 ma trang thai cia don nay dang tién trién va duoc két hop véi to doi
id 1, lién két uid_1 t6i t6 doi id_1, va thong bao cho thiét bi dau cudi vé viéc gia
nhap thanh cong. Thiét bi dau cubi goi phong téan ghu t6 doi ctia id_1. Néu duoc
xéc dinh ring sb du khong du, thiét bi dau cudi dugc thong bao vé 131, va thiét bi

dAu cudi goi ra xtr Iy nap lai.
Thit ba, hoan thanh viéc dua qua tang.

1) Nguoi dung trong td doi kich hoat yéu ciu dé di vao tro choi. Phan
nén xé4c dinh rang to doi c6 dugc két hop véi id phong trong tro choi hay khong,
néu khong, goi ra giao dién tro choi dé thu nhan phong tro choi id_3, két hop
id 3 va théng tin id ngudi dung trd choi vao URL, va truyén didu nay t6i thiét bi
diu cudi. Thibt bi dAu cudi goi tng dung khach tro choi théng qua URL. Ung
dung khach trd choi tai cac ngudi dung trong phong trd choi ma tuong Ung vo1
id 3 theo giao thitc. Do d6, xit ly phén phat td doi téi tro choi duge don gian
hoa.

2) Sau khi trn danh tro choi két thac, phan nén duoc thong bao dé thay
d6i trang thai cta tro choi id_1. Phan nén thay ddi trang thai cua don num_1
trong khi thay ddi trang thai cta td doi, hoan thanh don dé tang thu nhap qua
ting trong tai khoan ctia nguoi dung uid_2, va day hiéu tmg dua va ban tin téi

phong tan giu thiét bi dau cudi dé hién thi.

Trong mot s6 phuong an, vién dan t&i FIG.20, FIG.20 la luu dd gian
luoc cia phuong phap tao td ddi trong canh 4o va phuong phéap gia nhép to doi
trong canh 4o theo cac phuong 4n cua sang ché, bao gdm cac budc sau déy.

Budc 1: Nguoi dung A kich hoat chi dan tao ddi voi to doi dich trén ung

dung khach thtr nhét.
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O day, tng dung khach tht nhét tuong Ung véi ngudi dung A, tmg dung
khach thr hai tuong tmg v6i ngudi ding B, va ca hai déu dugc tich hop chuc
ning tao to doi d6i véi canh 4o.

Budc 2: Ung dung khach thtr nhét yéu cau phén nén dé tao muc ciu hinh

trang.

Budc 3: Phin nén tra lai muc thiét 14p va danh sach qua tdng mac dinh

t6i tmg dung khach thir nhat.
Buée 4: Ung dung khach tht nhét hién thi trang thiét 1ap tao.

O day, giao dién thiét 1ap tao c6 thé bao gdm muc thiét 1ap duoc tra lai

bo1 phén nén, danh sach qua ting mac dinh, va loai tuong tu.

Buéc 5: Ngudi ding A thiét 1ap diéu kién gia nhép trén tng dung khach

thtr nhét, tic 13, lya chon qua ting va so luong, va an vao nit tao.

Buéc 6: Ung dung khach thir nhét tai 1én uid 1 cua ngudi ding A t6i

phan nén dé yéu cau tao td doi dich.

Bu6c 7: Phan nén tim kiém dit lidu tro choi duoc két hop véi uid_1.

Buéc 8: Phin nén xac dinh ring ngudi ding A ma tuong tmg v6i uid_1
c6 théa man tiéu chuan tao td doi.

Bué6c 9: Phin nén tao t6 doi team id_1 (tirc 13, to d6i dich).

Budc 10: Phan nén tra lai thong béo réng to d6i dich dugc tao thanh
cOng t6i Gmg dung khach thir nhét.

Buée 11: Ung dung khach tha nhét trinh dién panen td d6i cua to doi
dich.

Budce 12: Ngudi ding A doi nguoi dung B khic dé gia nhap t6 doi dich.

Budc 13: Nguoi dung A kich hoat chi dan thu nho d6i véi panen t6 doi
trén Gmg dung khach thir nhat.

Buéc 14: Ung dung khach thir nhét thu nhé panen to ddi téi ving duoc
chi r6 ciia man hinh.
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Budc 15: Ngudi ding A kich hoat chi dan b4t dau tro choi trén Umg
dung khach thir nhét, va tmg dung khach thu nhAt truyén chi dan bat dau tro choi
t61 phan nén.

Buéc 16: Phén nén goi giao dién trd choi dé tao phong t6 doi id_3 trong

tro choi.

Buéc 17: Phin nén tao ra URL ma tuong Gmg véi phong td doi va tra lai

diéu nay t6i tng dung khach thir nhat.

Buée 18: Ung dung khach thir nhét goi ing dung khach tro choi théng
qua URL.

Budc 19: Nguoi dung A kich hoat chi din dé bat dau tran danh tro choi

trén tmg dung khach tro choi.

Budc 20: Phan nén tra lai thong béo réng td doi dich dugc tao thanh
cong t&i ing dung khach thir hai.

Bude 21: Ung dung khach thir hai dy thé mdi cia té doi dich id 1.

Budc 22: Neudi ding B 4n vao thé moi dé kich hoat chi dan gia nhap
dbi véi to doi dich.

Budc 23: Ung dung khach tht hai tai 1én uid_2 ctia ngudi ding B va t6
doi dich id_1 t6i phan nén.

Bud6c 24: Phan nén truy véan dit lidu trd choi duge két hop véi id_2.

Budc 25: Phin nén truy van diéu kién gia nhép dé gia nhap t6 d6iid 1.

Budc 26: Phan nén xac dinh rang t6 ddi id 1 c6 phai la td d6i qua ting
hay khong, va néu cé, tra vé ban tin rang t6 doi id 1 1a td do1 qua tang téi Gmg
dung khach tht hai.

Buéc 27: Ung dung khach thr hai goi ra cta s6 bat qua ting cua to doi
id 1.

Budc 28: Nguoi dung B kich hoat chi dan dua qua ting trén Ung dung
khach thu hai.
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Buée 29: Ung dung khach tht hai tai 1én uid_2 ctia nguoi dung B va th
d6i id 1 t&i phan nén.
Budc 30: Phin nén xac dinh xem sb du tai khoan ctia nguoi dung B ¢6

du hay khong, va néu cé, thuc hién buéc 31.

Budc 31: Phan nén hoan thanh viéc trlr tuong Umg cla qua tang duoc

dua va tao ra don.

Buéc 32: Ung dung khach tht hai goi phong tan gau ma tuong Umg vGi
t6 doi dich ddi véi ngudi dung B.

Budc 33: Nguoi dung B doi nguoi dung A dé bét dau tran danh tro choi.

Buée 34: Ung dung khach thit nht va tmg dung khach thi hai tré vé céc

thong béo két thic tran dénh tuong thc trd choi téi phan nén.

Budc 35: Phan nén thay dbi trang thai don, va hoan thanh viéc chuyén
qua ting t6i tai khoan cia nguoi dung A.

Budc 36: Phan nén truyén thong béo thu qua tang téi tmg dung khach
thi nhét.

Buéc 37: Ung dung khach thtr nhét trinh dién hiéu Gng dua qua tang va
ban tin.

Bing cac phuong 4n cla sang ché néu trén, cac thanh vién ma gia nhap
td doi dugc tao c6 thé duge kéo truc tiép vao cling td doi trong canh tro choi ma
khong can thém ban be trd choi cua nguoi dung, nhd do don gian hoa thao tac
va cai thién hiéu qua xu ly. Ngoai ra, khi tao td ddi, nguoi tao td doi ¢b thé tuy
bién ngudng cho cac ngudi dung khac dé gia nhap t6 doi, va thy bién s luong
qua tang 40 ma cin duge dua va ndi dung cla cdc qua tang 4o, lam cho cAu hinh
tr& nén linh hoat hon va kich thich nguoi tao td d61 (nhu ngudi neo trd choi) dé

cai thién chét luong dich vu.

Phan sau day tiép tuc mo ta cAu trac vi du cua thiét bi 555 dé tao td doi
trong canh 4o theo cac phuong 4n cua sang ché duoc thuc hién nhu la céc

modun phﬁn mém. Trong mot s6 phuong an, nhu duoc thé hién trén FIG.2, cac

40



50843 41/70

mddun phadn mém cta thiét bi 555 dé tao t6 doi trong canh 4o dugc luu trit trong

b6 nhé 550 c6 thé bao gom:

mbdun trinh didn thit nhat 5551 ¢6 cAu tric dé trinh dién it nhat mot tai
nguyén 4o cho viéc lua chon trong giao dién tao td doi dé phan hdi lai chi dan

tao dbi véi td doi dich trong canh 4o;

modun xac dinh 5552 co cAu tric dé xac dinh, dé phan hoi lai thao tac
lua chon ddi véi tai nguyén o dich, tai nguyén 4o dich 1a diéu kién gia nhap dé
gia nhép t6 doi dich,

diéu kién gia nhap dugc st dung dé chi bao rang sau khi thu tai nguyén
20 dich dugc truyén, duge xac dinh rang ddi tuong truyén tuong Ung la thanh
vién ctia to doi dich; va

modun tao 5553 ¢b cAu tric dé tao td déi dich dé phan hoi lai chi dan

x4c nhan dugc kich hoat dua trén diéu kién gia nhap.

Trong mot sé phuong 4n, mddun trinh didn thir nhat 5551 con c6 céu
triic d&: trinh didn muc tao t& ddi thtr nhit cta it nhit mot canh 4o Gng vién, it
nhAt mot canh 4o g vién ma bao gbm canh 40; va

thu chi din tao dbi vai td doi dich trong canh 4o dé phan hoi lai thao tac
kich hoat dbi véi muc tao td doi thi nhét cta canh &o.

Trong mot s phuong 4n, modun trinh dién thr nhat 5551 con cb cu
triic dé: trinh didn muc tao té ddi thir hai cua canh &o;

trinh dién it nhat mét ddi tuong ung vién cho viéc lua chon dé phan hoi
lai thao tac kich hoat di v&i muc tao to doi thir hai; va

thu, dé phan hoi lai thao tac x4c nhén lya chon dbi véi dbi tuong tng
vién dich, chi dan tao dbi véi td doi dich ma tuong tmg véi d6i tuong tmg vién
dich trong canh ao.

Trong mot s6 phuong 4n, mddun trinh didn thtr nhit 5551 con c6 cau
tric dé: trinh dién muc tao td doi thtr ba trong giao dién thé dit liéu cta dbi
tugng dich;
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thu chi din tao déi vai t& doi dich trong canh do dé phan hoi lai thao tac
kich hoat d6i v6i muc tao td d6i tha ba; va

Truyén thong tin moi 1ap to doi toi dbi twong dich, thong tin moi 1ap tb
doi duoc sit dung dé mai dbi tuong dich gia nhap to doi dich.

Trong mot s6 phuong 4n, mddun trinh didn thtr nhit 5551 con ¢ cu
tric dé: tao nhém ma twong tmg voi canh &o, va trinh didn muyc tao to doi tht
trong giao dién nhém cuia nhém; va

thu chi din tao déi voi to doi dich trong canh o dé phan hdi lai thao tac
kich hoat d6i v6i muc tao td d6i tha tu.

Trong mot s6 phuong 4n, mddun trinh didn tha nhét 5551 con ¢ cu
triic dé: tao nhém ma tuong Gng véi canh 4o trong giao dién ung dung khach
ngoai tmg dung cia canh ao;

nhom ma bao gé)rn it nhat mot dbi twong ngoai dbi tuong hién tai, va ddi
tuong nay va ddi tuwong hién tai c6 quan hé két hop x4 hdi trong ing dung.

Trong mot s6 phuong &n, modun trinh didn thtr nhit 5551 con cb cau
triac dé: trinh dién giao dién hdi thoai cia nhém; va

truyén va trinh dién thong tin moi gia nhap td ddi cta td doi dich trong
giao dién hoi thoai ciia nhom;

thong tin moi gia nhap td doi duoc sir dung dé moi dbi tuong trong
nhém dé gia nhép t6 doi dich.

Trong mot s6 phuong 4n, modun trinh didn tha nhat 5551 con cb cdu
tric dé: trinh dién cong tic chiic ndng thiét lap diéu kién; va

khoi dong chite nang thiét 14p didu kién gia nhap doi véi t6 doi dich dé
phan hdi lai thao tac kich hoat d6i v6i cong tic chiic nang thiét 1ap diéu kién.

Mbdun trinh didn tht nhit 5551 con ¢ cau tric dé: trinh dién it nhat
mot tai nguyén ao cho viéc lua chon trong giao dién tao td doi trong truong hop

ma chire nang thiét 1ap didu kién gia nhap dbi véi t6 doi dich duoe khoi dong.
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Trong mdt sé phuong &n, mddun trinh didn th@ nhét 5551 con c6 ciu
tric dé: trinh din cong tic chic ning thiét 1ap didu kién ma tuong ung véi t6
doi dich trong giao dién tao t6 d6i; hodc

trinh dién cong tic chirc ning thiét 14p didu kién trong giao dién thiét 1ap
cua canh ao.

Trong mdt s6 phwong an, modun xac dinh 5552 con ¢o cAu tric dé: trinh
dién muc chirc ning thiét 1ap s6 luong ma twong Ung voi tai nguyén ao dich dé
phan hdi lai thao tac lua chon ddi véi tai nguyén ao dich trong it nhat mot tai
nguyén ao;

thu s6 luong dich duoc thiét 14p cho tai nguyén ao dich dwa trén muc
chirc nang thiét lap s6 luong; va

xac dinh sb luong dich cua céc tai nguyén ao dich 1a diéu kién gia nhap
dé gia nhap t6 doi dich.

Trong mot s6 phuong 4n, modun trinh didn tht nhit 5551 con c6 cau
truc dé: trinh dién muc chirc nang khoi dong cua canh ao;

trinh dién giao dién di vao canh cua canh ao dé phan hdi lai thao tac kich
hoat ddi véi muc chie ning khéi dong; va

didu khién cac thanh vién ma gia nhép t6 doi dich di vao canh 4o trong
trudng hop ma chi din di vao canh ao duoc kich hoat dua trén giao dién di vao
canh duogc thu.

Trong mot s phuong 4n, modun trinh didn tha nhét 5551 con ¢ chu
tric d8 trinh dién muc chutrc ning khéi dong cua canh 4o thong qua cua sO ndi.

Mbdun trinh din thir nht 5551 con c¢6 ciu tric dé: trinh dién muc chirc
nang thu nho d6i véi clra s6 noi; va

thu nhoé ctra sd ndi thanh muc chirc nang m& rong cua 36 ndi trong
truong hop ma thao tac kich hoat ddi véi muc chire ning thu nho dugce thu;

muc chtrc nng mé rong ctra s6 noi duoc sir dung d€ md rong cua sO nodi
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trong truong hop ma chi dan mé rong cira s6 noi dugc kich hoat dua trén muc
chitc ning mé& rong clra so6 noi dugce thu, va trinh dién muc chirc nang khéi dong

lan nira.

Trong mdt s6 phuong &n, mddun trinh didn tht nhat 5551 con ¢ cau
tric dé: thuc hién tra vé giao dién téi giao dién ma tuong Ung véi muc chuc
ning khoi dong truée khi didu khidn cac thanh vién ma gia nhdp to doi dich dé
di vao canh 4o va trong trudng hop ma thao tic quay lai giao dién d6i véi giao
dién di vao canh dugc thu;

trinh dién muc chtrc ning di vao cta canh 4o trong giao dién ma tuong
tng v6i muc chic nang khaéi dong; va

trinh dién giao dién di vao canh lan nita trong trudng hop ma thao tac
kich hoat dbi v6i muc chirc ning di vao dugc thu.

Trong mot sb phuong an, moédun trinh didn thi nhat 5551 con c6 céu
trac dé: trinh didn muc chirc ning loai bé ma tuong ung véi thanh vién trong tb
dd1 dich;

trinh dién, dé phan hoi lai thao tac kich hoat ddi v6i muc chtre nang loai
bo, thong tin nhic duoc st dung dé nhic rf?mg c6 loai bo thanh vién khoi to doi
dich hay khong; va

loai b6 thanh vién khoi td doi dich d& phan héi lai chi dan x4c nhan loai
bé duoc kich hoat dua trén thong tin nhic, va tra tai nguyén ao dich lai thanh
vién.

Trong mat s6 phuong 4n, modun trinh dién thir nhat 5551 con c6 ciu
tric dé: trinh dién két qua tuong tdc ma tuong Gng voi canh 4o trong truong hop
ma tuong tac gitta cac thanh vién cua t6 doi dich trong canh &o két thuc; va

xuét ra xit 1y thu va hién thi ma tuong tmg vdi tai nguyén 4o dich.

Trong mdt sb phuong 4n, mddun trinh dién thr nhat 5551 con c6 cu
tric dé: trinh dién muc chirc ning giai tdn ma tuwong tmg véi to doi dich; va

gidi tan td doi dich dé phan hdi lai thao tac kich hoat d6i v6i muc chire
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ning giai tan, va trinh dién thong tin nhéc giai tan dugc str dung d8 nhic rang t6
doi dich da dugc giai tan.

Trong mdt sé phuong 4n, mddun trinh didn thir nhat 5551 con c6 cau
tric dé: trinh didn thong tin nhéc thoét trong trudng hop ma chi dan thodt doi voi

td doi dich dugce kich hoat boi thanh vién dich trong td d6i dich duoc thu;

théng tin nhac thoat dugc sir dung dé nhic rang thanh vién dich da thoat
t6 doi dich.

Trong mdt sé phuong 4n, mddun trinh didn thtr nhat 5551 con c6 cau
triic dé: giai tan td doi dich d& phan hdi lai thao tc kich hoat d6i véi muyc chic
nang giai tan, va trinh dién thong tin nhéc giai tan dugc sit dung 2 nhic rang to
doi dich da dugc giai tan.

Trong mot s phuong 4n, modun trinh didn tha nhét 5551 con cb cu
trac dé: trinh dién thong tin nhic thoét trong trudng hop ma chi dan thoat ddi v6i

t déi dich duogc kich hoat bai thanh vién dich trong t6 doi dich duogc thu;

thong tin nhéc thodt dugc st dung dé nhéc rang thanh vién dich da thoat
t6 doi dich.

Bing cach ap dung cac phuong 4n cua sang ché, khi thu chi dan tao d6i
véi to ddi dich trong canh ao, giao dién tao td ddi bao gé)m it nhat mot tai
nguyén ao dugc trinh dién; dé phan hoi lai thao tac lua chon dbi véi tai nguyén
40 dich, tai nguyén ao dich dugc xéc dinh la diéu kién gia nhap d8 gia nhap t6
doi dich, didu kién gia nhip dugc sir dung dé chi bdo rang sau khi thu tai nguyén
ao dich duoc truyén, duoc xac dinh réng dbi tuong truyén twong ung la thanh
vién cta to déi dich; va td doi dich duogc tao ra khi chi dan x4c nhan dugc kich
hoat dua trén tai nguyén &o dich dugc thu.

Theo cach nay, dau tién, dua trén td doi dich dugce tao ra, co thé tuong
tac trong canh ao, va lap td d6i va viéc tuong tac trong canh ao o thé duogc thuc
hién ma khong cAn thém ban bé, nho d6 cai thién hiéu qua cua tuong tac

ngudi-may tinh va tiét kiém cac tai nguyén xu ly. Tht hai, nguoi tao t6 doi co
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thé ty bién didu kién gia nhap d& gia nhap t6 ddi dich bang cach lya chon tai
nguyén ao dugc hién thi, ma khong chi lam cho thiét lap cua diéu kién gia nhap
td doi da dang hon, ma con hd trg cach thic thuc hién va cai thién hiéu qua xur
ly.

Phin sau day tiép tuc mo ta thiét bi gia nhap td doi trong canh 4o theo
cac phuong an cua sang ché. Thiét bi gia nhap td ddi trong canh 4o theo cac

phuong an cua sang ché bao gdm:

médun trinh didn thir hai c6 cdu tric dé trinh dién muc chirc néng gia
nhap ma twong Ung v6i to doi dich trong canh o, va trinh dién diéu kién gia
nhap ma tuong Ung vai to doi dich,

diéu kién gia nhap duogc s dung dé chi bao rang sau khi truyén tai
nguyén ao dich téi doi tugng tao ma tuong Ung véi to doi dich, dugce xéac dinh

rang ddi tugng truyén tuong mg 1a thanh vién ctia t6 doi dich; va

modun gia nhép c6 cau trac dé truyen tai nguyén ao dich va gia nhép to

do6i dich dé phan hoi lai thao tac kich hoat ddi v&i muc chie ning gia nhép.

Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi nay con bao gém mddun trinh dién thr
ba, c¢6 cAu trac dé trinh dién thong tin nhéc duge st dung dé nhéc rang c6 truyén
tai nguyén 4o dich hay khong dé phan hoi lai thao tac kich hoat d6i v6i muc

chirc ning gia nhap.

Modun gia nhap con co cAu trac dé truyén tai nguyén ao dich va gia
nhap t6 doi dich trong truong hgp ma chi dAn x4c nhan truyén duge thu dua trén

thong tin nhéc.

Bing cach 4p dung cac phuong én cua sang ché, khi thu chi dan tao déi
véi td dodi dich trong canh 4o, giao dién tao t6 doi bao goém it nhit mot tai
nguyén ao duoc trinh didn; dé phan hdi lai thao tac lya chon dbi véi tai nguyén
40 dich, tai nguyén 4o dich dugc xac dinh la diéu kién gia nhap dé gia nhap tb
doi dich, diéu kién gia nhip dugc sur dung dé chi bao réng sau khi thu tai nguyén

40 dich duoc truyén, dugc xac dinh rang dbi tuong truyén tuong Umg la thanh
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vién cua to d6i dich; va to ddi dich duge tao ra khi chi dan xac nhan duoc kich

hoat dua trén tai nguyén ao dich dugc thu.

Theo cach nay, dau tién, dua trén td doi dich duoc tao ra, c6 thé tuong
tac trong canh ao, va 1ap td doi va viéc tuong tac trong canh ao cé thé duoc thuc
hién ma khong can thém ban beé, nhd dé cai thién hiéu qua cua tuong tac
ngudi-mdy tinh va tiét kiém céc tai nguyén xir Iy. Thi hai, ngudi tao td doi co
thé tuy bién diéu kién gia nhap dé gia nhap to doi dich béng cach lua chon tai
nguyén ao dugc hién thi, ma khong chi 1am cho thiét lap cua didu kién gia nhap
td doi da dang hon, ma con hd trg cach thirc thuc hién va cai thién hiéu qua xu
ly.

Céac phuong 4n cua sang ché con d& xuit thiét bi dién i, bao gém:

bo nhd ¢o cAu trac dé luu trir 1énh ¢ thé duoc thuc thi; va

bo xu Iy ¢b chu tric dé thuc hién phuong phép theo cac phuong an cua

sang ché khi thuc thi 1énh c6 thé duoc thuc thi dugc luu trit trong bo nhé.

Cac phuong an cua sang ché con dé xuét san phidm chuong trinh may
tinh hodc chuong trinh mdy tinh, san phim chuong trinh may tinh hodc chuong
trinh may tinh bao gbm 1énh mdy tinh dugc luu trir trong phuong tién luu trix
doc duoc béi may tinh. Bo xtr Iy cua thiét bi may tinh doc 1énh may tinh tir
phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh, va bo xtr ly thuc thi 1énh may tinh,
sao cho thiét bi may tinh thuc hién phuong phap theo cic phuong an cua sang

ché.

Céac phuong an cua sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc dugc
bdi méy tinh, ma luu trir chuong trinh c6 thé duge thuc thi, chuong trinh ¢4 thé
duoc thuc thi dugce thuc thi bdi bd xur ly dé thuc hién phuong phép theo cac

phuong an cia sang che.

Trong maot s6 phuong an, phuong tién luu trir doc dugc bdi may tinh co
thé 13 bd nhd nhu bd nhd chi doc (ROM - Read-Only Memory), bo nhd truy
nhap ngau nhién (RAM - Random Access Memory), b nho chi doc kha trinh co
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thé x6a (EPROM - Erasable Programmable Read-Only Memory), bd nhé chi
doc kha trinh c6 thé xda bang dién (EEPROM - Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory), bd nhé chép, bd nhd bé mat tu, dia quang,
hoic CD-ROM, va co thé cling la céc thiét bi ma bao gém mot trong sb cac bo

nhé néu trén hodc bét ky két hop cta ching.

Trong mot s6 phuong an, 1énh co thé duoc thuc thi cd thé duoc ghi dudi
dang cua chuong trinh, phén mém, modun phﬁn mém, tap 1énh, hodc ma dudi
dang bt ky ctia ngén ngft 1ap trinh (bao gbdm ngdn ngit dién dich hodc bién dich,
hodc ngdn ngft thu tuc hodc khai bo), va lénh co thé dugc thuc thi c6 thé duoc
tridn khai dudi dang bit ky, bao gbém dugc trién khai nhu 13 chuong trinh doc
lap hodc dugc trién khai nhu mddun, thanh phﬁn, chuong trinh con, hodc céac

don vi khac thich hop dé st dung trong mdi truong mdy tinh.

Theo vi du cta sang ché, 1énh c6 thé duoc thuc thi ¢6 thé, nhung khong
can thiét, tuong Ung véi tép trong hé théng tép, va cd thé dugc luu trit 1a mot
phin t&p ma luu trit cdc chuong trinh hodc dit lidu khac, vi du, dugc luu trir
trong mot hodc nhiéu tip 1énh trong tai liéu ngdn ngit danh dau siéu vin ban
(HTML - Hyper Text Markup Language), dugc luu trir trong mot tép danh riéng
cho chuong trinh dugc thao luan, hodc duge luu trir trong nhiéu tép cdng tac (vi
du, tép ma luu trlt moét hodc nhiéu moédun, doan chuong trinh, hodc cac phén

~

ma).

Theo vi du cta sang ché, 1énh co thé duoc thuc thi cé thé dugc trién khai
dé thuc thi trén mot thiét bi méy tinh hogc trén nhidu thiét bi may tinh dugc bb
tri trong mot vi tri, ngoai ra, trén nhiéu thiét bi may tinh dugc phén tan trén
nhiéu vi tr{ va duoc lién két ndi thdng qua cic mang truyén thong.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac phuong 4n cua sang ché, ma khong
nham muc dich gii han pham vi bao ho cua sang ché. B4t ky cai bién, thay thé
tuong duong, hodc cai tién duoc thuc hién ma khong di 1éch khoi ban chit va

nguyén tic ctia sang ché s& nam trong pham vi bao ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tao t6 ddi trong canh 4o, dugc thuc hién bai thiét bi dién ti, va

bao gdm:

trinh didn, d& phan hdi lai chi din tao ddi véi to ddi dich trong canh 4o, giao
dién tao t6 d6i di véi to ddi dich;

trinh dién it nhat mot tai nguyén 4o dé lua chon trong giao dién tao td doi,
trong truong hop ma chirc nang thiét 14p didu kién gia nhép dbi véi td doi dich
duoc kich hoat dua trén cong tic chirc nang thiét lap diéu kién dugc trinh dién

trong giao dién tao td doi hodic trong giao dién thiét 1ap ctia canh ao;

trinh dién, dé phan hoi lai thao tac lua chon ddi véi tai nguyén o dich trong
sb it nhAt mét tai nguyén 4o, trinh dién muc chtrc nang thiét lap sb luong ddi voi
tai nguyén ao dich;

thu s lugng dich duoc thiét 1ap cho tai nguyén 4o dich dua trén muc chuic
ning thiét 1ap s6 luong, va xac dinh s6 luong dich clia céc tai nguyén 4o dich la
didu kién gia nhap dé gia nhap to doi dich,

diéu kién gia nhap dé chi bao rang sau khi thu s6 luong dich cua tai nguyén
30 dich dugc truyén, dbi tuong truyén tuong tmg dugc xac dinh 1a thanh vién
cta t doi dich;

tao td doi dich dé phéan hi lai chi dan xé4c nhan dugce kich hoat dua trén sb
luong dich cua céc tai nguyén o dich, dé cho phép cac thanh vién ciia t6 doi

dich twong tac trong canh 4o; va

trong truong hop ma viéc tuong tac gilta cdc thanh vién cia td d6i dich
trong canh 4o két thic, trinh dién két qua twong tac cua canh 4o va xuét ra xu ly

thu va hién thi cta tai nguyén 4o dich.
2. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

trinh didn muc tao t& dbi thir nhét cta {t nhét mot canh &o tmg vién, it nhat

mot canh 4o Umg vién bao gom céanh 4o; va

49



50843 50/70

thu chi din tao déi v6i t& dbi dich trong canh o dé phan hoi lai thao tac

kich hoat d6i véi muc tao td do6i tha nhét cta canh ao.
3. Phuong phép theo diém 1, con bao gom:
trinh di®n muc tao to d6i th hai cta canh &o;

trinh dién it nhAt mot dbi twong tmg vién cho viéc lua chon dé phan hoi lai

thao tac kich hoat d6i voi muc tao td d6i thtr hai; va

thu, dé phan hoi lai thao tac x4c nhén lya chon dbi voi dbi tuong tmg vién
dich, chi dAn tao dbi véi td doi dich ma tuong tmg vé6i dbi tugng tmg vién dich
trong canh ao.
4. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

trinh dién muc tao td doi thit ba trong giao dién thé dit ligu cua dbi tuong
dich;

thu chi din tao déi véi td ddi dich trong canh do dé phan hdi lai thao tac
kich hoat ddi véi muc tao td doi thtr ba; va

Truyén thong tin moi 1ap td doi téi doi tuong dich, théng tin moi 1ap to doi
duoc str dung dé moi dbi twong dich gia nhép td doi dich.
5. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

tao nhém ma tuong tmg véi canh 4o, va trinh dién muc tao td ddi tha tu
trong giao dién nhém cua nhdm; va

thu chi din tao d6i vdi td ddi dich trong canh do dé phan hoi lai thao tac
kich hoat déi v6i muc tao t6 doi thi tu.
6. Phuong phap theo didm 5, trong d6 budc tao nhém ma tuong Gmg voi canh ao
bao gom:

tao nhém ma tuong Gng véi canh 4o trong giao dién ing dung khach ngoai
g dung cua canh 4o;

nhém ma bao gdm it nhét mot ddi tuong ngoai dbi twong hién tai, va d6i
tuong nay va ddi tuong hién tai ¢6 quan hé két hop x4 hdi trong ing dung.
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7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 sau budce tao td d6i dich, phuong phap
nay con bao gbm:

trinh dién giao dién hoi thoai ciia nhoém; va

truyén va trinh dién thong tin mdi gia nhap t6 doi ma tuong ung véi td doi
dich trong giao dién hdi thoai cia nhom;

théng tin moi gia nhap t6 doi dé moi doi tuong trong nhém gia nhdp to doi

dich.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc tao td d6i dich, phuong phéap

nay con bao gom:
trinh dién muc chtic nang khai dong cia canh ao;

trinh dién giao dién di vao canh ctia canh do dé phan hoi lai thao tac kich
hoat d6i v&i muc chirc nang khoi dong; va

didu khién cac thanh vién ma gia nhép t6 doi dich di vao canh o trong
trudmg hop ma chi dan di vao canh 4o duoc kich hoat dya trén giao dién di vao

canh duogc thu.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 budc trinh dién muc chtric nang khoi dong

canh 4o bao gdm:
trinh didn muc chirc nang khéi dong cta canh ao thong qua ctra 36 noi; va
phuong phap nay con bao gbm:
trinh dién muc chtrc niang thu nho d6i vé6i clra sd ndi; va

thu nho ctra sd ndi thanh muc chitc ning mé rong ctra s6 ndi trong trudng

hop ma thao tac kich hoat ddi véi muc chie ndng thu nho duoc thu;

muc chitc ndng mé rong ctra s ndi dé mé rong ctra s6 noi trong truong hop
ma chi din mé rong clra s6 noi duge kich hoat dya trén muc chlrc nang ma rong

ctra s6 ndi dugc thu, dé trinh dién muc chirc nang khéi dong lan nira.

10. Phuong phép theo diém 8, con bao gom:
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thuc hién tra vé giao dién t6i giao dién ma twong Gng vGi muc chie nang
khoi dong truée khi didu khién céc thanh vién ma gia nhip to doi dich dé di vao
canh 40 va trong truong hop ma thao tac quay lai giao dién dbi véi giao dién di
vao canh duogc thu;

trinh dién muc chtc ning di vao cta canh &o trong giao dién ma tuong Ung
v6i muc chirc nang khaoi dong; va

trinh dién giao dién di vao canh 14n nira trong trudong hop ma thao tac kich
hoat ddi v&i muc chte nang di vao dugce thu.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc tao td ddi dich, phuong phap
nay con bao gbm:

trinh dién muc chirc ning loai bo ddi v6i thanh vién trong td doi dich;

trinh dién, dé phan hoi lai thao tac kich hoat dbi v6i muc chire nang loai bo,
théng tin nhic dé nhic ring c6 loai bé thanh vién khoi t4 doi dich hay khong; va

loai b6 thanh vién khéi t doi dich dé phan hoi lai chi dan xac nhén loai bo
duoc kich hoat dya trén thong tin nhéc, va tra tai nguyén ao dich lai thanh vién.
12. Phuong phép gia nhap td doi trong canh 4o, bao gom:

trinh dién muc chirc nang gia nhap cta td do6i dich trong canh ao, va trinh
didn didu kién gia nhap ddi véi to déi dich,

diéu kién gia nhap dé chi bao ring sau khi truyén s6 luong dich cla céc tai
nguyén ao dich té1 dbi tuong tao cua td doi dich, duge xac dinh réng dbi tuong
truyén tuong tng la thanh vién cua td ddi dich; va

s6 luong dich dugc thiét 1ap dua trén muc chiic ning thiét 1ap sb lugng 6i
véi tai nguyén ao dich;

diéu kién gia nhap duge thiét 1ap trong giao dién tao t6 doi dbi véi to doi
dich khi chi dn tao déi véi t doi dich duge thu va chirc ning thiét 1ap dieu kién
gia nhap dbi véi tb doi dich dugce kich hoat dya trén cong the chtrc nang thiét lap

didu kién, chirc nang thiét 1ap didu kién gia nhap duoc hien thi trong giao dién
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tao t0 doi hodc giao dién thiét 1ap cla canh ao;

trinh didn, dé phan hdi lai thao téc kich hoat d6i véi muc chiic nang gia
nhéap, thong tin nhic duoc st dung dé nhac rang ¢ truyén sb luong dich cua cac
tai nguyén ao dich hay khong; trong truong hop thu chi dAn x4c nhén truyén dya
trén thong tin nhic, truyén s luong dich cua céc tai nguyén 4o dich, va gia nhap

t4 doi dich, dé cho phép céc thanh vién cia t6 doi dich twong téc trong canh ao;

trong trudng hop ma viée twong tac gitta cac thanh vién cua td doi dich
trong canh ao két thic, trinh dién két qua tuong tdc cia canh do va Xuét ra xir 1y

thu va hién thi cta tai nguyén 4o dich.
13. Thiét bi tao to ddi trong canh 40, bao gém:

mddun trinh dién thit nhét ¢ cu tric dé trinh dién giao dién tao t6 d6i ma
tuong (g voi td doi dich dé phan hdi lai chi dan tao dbi voi to di dich trong
canh ao, va trinh dién it nhAt mot tai nguyén 4o dé lya chon trong giao dién tao
td doi trong truong hgp ma chirc nang thiét 1ap didu kién gia nhap déi voi to doi
dich duoc kich hoat dya trén cong tdc chiric nang thiét 1ap diéu kién dugc trinh

dién trong giao dién tao td ddi hodc trong giao dién thiét 1ap ctia canh 4o;

modun xac dinh co chu tric dé trinh dién, dé phan hoi lai thao tac lua chon
dbi véi tai nguyén 4o dich trong sb it nhat mot tai nguyén 4o, muc chic ning
thiét 14p sb luong déi véi tai nguyén ao dich, thu s6 lugng dich dugc thiét 1ap
cho tai nguyén a0 dich dua trén muc chirc nang thiét 1ap s6 luong, va xac dinh
sé luong dich cita cac tai nguyén &o dich 1a didu kién gia nhap dé gia nhap td doi
dich,

diéu kién gia nhap dé chi bao rang sau khi thu s6 luong dich cua tai nguyén
40 dich duoc truyén, dbi tuong truyén tuong Gmg dugc xac dinh 1a thanh vién
clia to d6i dich; va

modun tao ¢cé cAu tric dé tao td doi dich dé phan hoi lai chi dan x4c nhan
dugc kich hoat dua trén s6 luong dich cua céc tai nguyén ao dich, dé cho phép

céc thanh vién cua to doi dich tuong tac trong canh &o;
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trong d6 médun trinh didn thir nhat con ¢6 cu tric dé trinh dién két qua
tuong tac clia canh 4o trong trudng hgp ma twong tac gilta cac thanh vién cta to
d6i dich trong canh ao két thic, va xuét ra x ly thu va hién thi cla tai nguyén
ao dich.
14. Thiét bi dién ti, bao gdm:

bo nhd ¢cod cAu tric dé luu trir cac 1énh cé thé duoc thuc thi; va

bo xt 1y ¢6 cAu tric dé thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong sb cac
diém 1 dén 12 khi thuc thi cac 1énh ¢6 thé duge thyc thi dugc luu trit trong bo
nhd.
15. Phuong tién luu trit doc duoc boi mdy tinh, ma luu trix cac lénh co thé dugc
thuc thi, cac Iénh c6 thé dugc thuc thi, khi duge thi boi bo xir ly, thyc hién

phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 12.
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