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(57) Sang ché d& xuét phuong phap xt 1y phan tan dbi véi dit lidu tao ludng, phuong
phap nay bao gbém cac budc: thu thap thong tin vé bd nhan dang dit lidu dich vu ctia
ban ghi dit liéu cua dir lidu tao ludng, gia tri thoi gian thuc can duogc xir 1y cia ban
ghi dir liéu nay, va dic diém trinh ty thoi gian cia gi tri thoi gian thuc can duoc xir
Iy cta ban ghi dir liéu nay, thong tin vé bd nhan dang nay biéu dién duy nhit mot
phﬁn hoac mdt tap hop dit li€u dich vu; thu thép dac diém trinh tu thoi gian cua gia
tri thoi gian thuce da dugce xtr ly cuda dir liéu dich vu dua trén mbi quan hé twong ung
gitta thong tin v& bd nhan dang dit liéu dich vu duge luu giit va dic diém trinh tu
thoi gian ciia gié tri thoi gian thue da dwoc xir Iy nay; so sanh dic diém trinh ti thoi
gian cua gid tri thoi gian thue can duge xir 1y cua dit lidu dich vu véi dic diém trinh
tu thoi gian cha gia tri thoi gian thyce da duge xr 1y cua dit liu dich vy, va khi trinh
tu thoi gian cla gia tri thoi gian thuc can duoc xu 1y 1a mudn hon trinh ty thoi gian
cla gié tri thoi gian thue da duoc xir 1y, thi sir dung gié tri thoi gian thuc can duoc
Xt 1y khi thue hién cac hoat dong tinh toan dich vu va cap nhat dac diém trinh tyu thoi
gian dugc luu gitt cua gia tri thoi gian thuc da duoc xt ly thanh dac diém trinh tu
thoi gian cda gid tri thoi gian thue can duoce xtr ly. Dung giai phap k§ thuat nay, thi
qua trinh xtt 1y dit liéu theo trinh tu cap nhat dit li¢u sé duoc thuc hién, tranh duoc
cac sai sot trong két qua xir Iy ma bi gay ra béi viéc xir Iy gid tri thoi gian thuc duge

cap nhat sau, va taing cuong do chinh xac xi ly dix liu.

Thu thip thong tin vé b nhén dang dir liéu dich vy clia ban ghi di 210
ligu cia dif liéu tao ludng, gia trj thi gian thye cin duge x If clia J
biin ghi dif liéu nay, va dic diém trinh tr thoi gian cia gid tri thoi

gian thye edn duge xit Iy cim bin ghi dit liéu nay
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vyc xir Iy di liéu, cu thé 1a dén phuong phap va

thiét bi xur 1y phén tan ddi véi dir lidu tao ludng.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi cac img dung mang khac nhau ngdy cang &n sau vao cudc séng hang ngay
ctia con ngudi, thi mdi ngay, nhiu hé thdng img dung s& sinh ra dit liéu dich vu t6i
hang terabyte. Viéc phan tich thoi gian thuc dbi v6i bién dir liéu nay c6 thé dem lai
nhitng thong tin c6 gia tri 16n cho cac he¢ théng ung dung. Vi du, viéc phan tich thoi
gian thuc dbi véi cac luéng dit liéu video ma duoc thu thap bdi cac hé théng theo doi
lwu lwong thi c6 thé giup cho viéc dinh huéng ludng luu lugng, va viée phan tich
thoi gian thuc d6i voi dong thdi truy cap cia nguoi dung trén céc trang mang xa hoi
c¢6 thé cho phép nhanh chéng phét hién cdc chi dé néng va diy dén nhiéu nguoi
dung hon.

Nhirng luong 16n dit liéu dich vu thoi gian thuc thuong dugce Iuu & cac dia diém
khac nhau, trén cdc nén tang phdn mém va phan cimg khéc nhau, va/hodc & cac loai
co s& dit liéu khac nhau. Hé théng thu gom dit liéu thoi gian thuc sé lién tuc thu gom
dir liéu dich vu thay ddi thoi gian thuc trong co s dit liéu duéi dang ludng, dé thuc
hién viéc xur ly dit liéu thoi gian thuc. Hé théng thu gom dit li€u thoi gian thue ¢6 thé
duogc thuc hién bf?mg tiéu trinh don, hodc dugc thuc hién dusi dang phan tan, voi
nhiéu tiéu trinh cing lic thuc hién viéc thu gom dit liéu thoi gian thuc.

Vi dit lidu dich vu cia mot hé théng tng dung c6 thé dugc cap nhat bit ky lic
nao, dic biét 1a mot phén ctia dit liéu dich vu c6 thé dugc cap nhat nhiéu lan trong
mdot khoang thoi gian rit ngan, nén hé théng thu gom dit liéu thoi gian thue ma duge
thue hién bang tiéu trinh don s& c6 thé bao dam rang gi4 tri thoi gian thyuc cba dit lidu
dich vu ma dugc cdp nhat trude s€ dén trudce gia tri thoi gian thyc cta dir liéu dich
vu dugc cdp nhat sau trong dir liéu tao ludng. Tuy nhién, trong phan 16n cic tinh

hudng, thi hiéu suét thip ciia cac tiéu trinh don khong thé dap tmg dwoc cac nhu cau
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xtt 1y dit liéu thoi gian thue dbi véi cac lugng dir ligu 16n. Trong hé théng thu gom
dit 1iéu thoi gian thuc phén tan, thi trinh ty cia cac gia tri thoi gian thuc cua dit liéu
dich vu trong dit 1iéu tao luéng phan tan dugc sinh ra cta no 1a c6 thé khac véi trinh
tu ma cdc cip nhit xay ra trong do.

Theo cac cong nghé hién nay, thi viéc xit Iy dit liéu dbi voi cac gia tri thoi gian
thuc cha dit liéu dich vu dugc thuc hién theo trinh tu cua dit liéu dich vu trong di
lidu tao ludng. Theo cach nay, khi trinh ty clia cdc gid tri thoi gian thyc cta dit liéu
dich vu trong dir li€u tao ludng phan tan 1a khac voi trinh tw ma céc cap nhét xay ra
trong d6, thi cac gid tri thoi gian thue dugc cap nhat trude s& thay thé céac gia tri thoi

gian thyc dugc cap nhat sau, dAn dén cac sai sot trong cac két qua xir Iy dit ligu.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Nham giai quyét vAn d& néu trén, sang ché dé xuét phuong phép xir ly phan tan
d6i véi dit liéu tao ludng, phwong phéap nay bao gbm cic budc:

thu thap thong tin vé bd nhan dang dit lidu dich vu ciia ban ghi dit liéu cua dir
liéu tao ludng, gia tri thoi gian thuc can dugc xtr Iy ctia ban ghi dir liéu nay, va dac
didm trinh tu thoi gian cia gia tri thoi gian thue can dugce xir ly cia ban ghi dir liéu
nay, thong tin vé bo nhan dang nay biéu dién duy nhat mot phan hodc mot tap hop
dit liéu dich vuy;

thu thap déc diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thuc da duoc xir ly cua
dir liéu dich vu dya trén mdi quan hé twong ung gitta thong tin v& bo nhan dang dit
liéu dich vu dugc luu gilt va dic diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thuc da
duoc xur ly nay;

so sanh dic diém trinh tu thoi gian cua gid tri thoi gian thuce can duge xir ly cla
dit liéu dich vu véi dac diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thue da duge xu
1y cta dit liéu dich vy, va khi trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc can dugc xu
Iy 14 muon hon trinh tw thoi gian cua gid tri thoi gian thuc da dugc xtr 1y, thi st dung
gia tri thoi gian thuc can dugc xir 1y khi thye hién céc hoat dong tinh toan dich vu va
cap nhat dac diém trinh tu thoi gian duge luu gilt cua gié tri thoi gian thuc da duoc
xir 1§ thanh ddc diém trinh tw thoi gian cla gid tri thoi gian thuce can duge X 1y

Sang ché ciing d& xut thiét bi xir ly phan tan doi v6i dit li¢u tao ludng, thiét bi
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nay bao gdm:

khéi thu thap thong tin cAn duoc xit 1y, dwoc tao cAu hinh dé thu thap thong tin
v& b6 nhan dang di lidu dich vu ciia ban ghi dit liéu cua dir liéu tao ludng, gié trj thoi
gian thuc cin dwoc xtt Iy ctia ban ghi dit lidu ndy, va dic diém trinh tu thoi gian cua
gié tri thoi gian thuc cin duge xur Iy cia ban ghi dir liéu nay, thong tin vé bd nhan
dang nay biéu dién duy nhat mot phan hodc mét tap hop dit liéu dich vu;

khéi thu thap thong tin di duge xt 1y, duge tao cAu hinh dé thu thap dac diém
trinh tw thoi gian cta gia tri thoi gian thyce da dugc xur 1y cua dit li€u dich vu dua trén
mdi quan hé twong Gmg gitra thong tin vé by nhan dang dit liéu dich vu dugc luu giit
va dic diém trinh tu thoi gian cta gid tri thoi gian thuc da duge xi 1y nay;

khéi xur ly dit liéu, duogc tao cAu hinh d& so sanh dic diém trinh tu thoi gian cua
gié tri thoi gian thuc cin duge xir ly cua dir liéu dich vu vé6i ddc diém trinh tu thoi
gian cua gia trj thoi gian thuc di dugce xi ly cua dit liéu dich vy, va khi trinh tu thoi
gian cua gia tri thoi gian thuc can duoc xtr Iy 1a mudn hon trinh tu thoi gian cua gid
tri thoi gian thue di dugce xi 1y, thi sit dung gid tri thoi gian thuc can dugc xir ly khi
thuc hién cac hoat dong tinh toan dich vu va cap nhat dic diém trinh tw thoi gian
duoc luu gitr cua gia tri thoi gian thue da duge xur ly thanh dédc diém trinh ty thoi
gian cua gié tri thoi gian thuc can dugce xir 1y

Nhu duogc thé hién bai cac giai phap k¥ thuat néu trén, theo cac phuong 4n cla
sang ché, thi dic diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc 43 dugc xir 1y cua
ban ghi dir liéu dugc luu trong lac xir ly dit liéu va dugc so sanh v6i dédc diém trinh
tur thoi gian cua gié tri thoi gian thuc cin duge xit Iy tir cling ban ghi dit liéu trong dit
liéu tao ludng, va chi c6 gia tri thoi gian thuc can duge xtt Iy ma c6 trinh tu thoi gian
mudn hon gia tri thoi gian thyc di duge xir 1y thi mdi trdi qua cic hoat dong tinh
toan dich vu. Do do, viéc xur ly dit liéu theo trinh tu cép nhat dit liéu duoc thyc hién,
diéu nay ngan ngira cac sai s6t trong két qua xir Iy ma bi gay ra béi viéc xir ly gid tri

thoi gian thuc dugce cdp nhét sau, va taing cuong do chinh xdc xur 1y dir li€u.

M3 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& thé hién so d6 cdu triic mang cho mdt tinh huéng mg dung theo

mot phuong an ctia sang ché;
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Fig.2 13 hinh v& thé hién hwu db ctia phuong phap x Iy phan tan dbi v6i dit liu
tao ludbng theo mot phwong 4n ciia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd chu triic phan cimg ciia thiét bi c6 ap dung mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so d cAu truc logic cta thiét bj xt Iy phén tan dbi vé6i

dit liéu tao ludng theo mot phwong 4n cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché d& xuét phwong phap méi dé xtr 1y phan tan dbi
vé6i dit lidu tao ludng. Dt liéu tao ludng nay bao gdbm cic dic diém trinh tr thoi gian
cua cac gia tri thoi gian thuc can duoc xir 1y ctia cac ban ghi dit liéu, va cac déc diém
trinh tu thoi gian cla céc gia tri thoi gian thuc da dugc xu ly dbi voi cac ban ghi dit
liéu ma da trai qua budc xt 1y dit liéu duoc luu lai. Béng cach so sanh cac dic diém
trinh tur thoi gian cta gia tri thoi gian thue can duoc xir y va gid tri thoi gian thuc da
duogc xu 1y, thi tim dugc trinh tu thoi gian twong dbi cua gia tri thoi gian thuc can
duoc xi 1y va gia tri thoi gian thue da dugc xir Iy, va khi trinh tu thoi gian cia gia tri
thoi gian thuc can duoc xur Iy 1a mudn hon, thi trinh tu thoi gian cia gia tri thoi gian
thuc cn dugce xtr 1y ndy sé trai qua bude xur Iy dit liéu. Theo cach nay, co thé ngan
ngura cac sai sot trong két qua xir 1y dit liu ma bi gdy ra béi vige cac gia tri thoi gian
thuc c6 cac trinh tu thoi gian sém hon lai bi xtr Iy muén hon, nho d6 khic phuc van
dé cua cong nghé hién co.

Céu triic mang ctia mot tinh hudng tmg dung theo mdt phuong 4n cla sang ché
duoc thé hién trén Fig.1: dir liéu dich vu ma duoc sinh ra va dugc lam twoi bédi cac
hé théng dich vu khac nhau trong qua trinh chay van hanh la ¢6 thé dugc Iuu giit vao
mot s6 loai co s& dit liéu dich vu khéac nhau (vi du, MySQL, Oracle, HBase, v.v.).
Khi c6 dit liéu dich vu thod man cac diéu kién dinh trudc dugc bd sung vao hodc
dugc 1lam tuwoi trong co sé dit liéu dich vu, thi nén tang thu gom dit liéu s€ sinh ra
ban ghi dit liéu dya trén dit liéu dich vu dugc bd sung méi hodc duge cép nhét nay,
két hop cac ban ghi dit lidu lién tuc dugc sinh ra nay lam dit liéu tao luong, va cung
cép dit lidu tao ludng nay cho nén tang tinh toan thoi gian thuc. Nén tang thu gom dit

lidu nay c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung phan sun huéng thong diép (vi dy,
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kafka, TimeTunel, v.v.), ghi ban ghi dit li€u dugc sinh ra nay duéi dang thong diép
vao hang doi thong diép dé cung cip cho nén tang tinh toan thoi gian thyuc dé doc.
Nén tang tinh toan thoi gian thuc nay c6 thé st dung k¥ thuat tinh todn phan tan (vi
du, Jstorm, storm, v.v.), va cling c6 thé sir dung k¥ thuat tinh todn tap trung. Fig.1 ¢6
thé 1a hinh v& thé hién mot bd khung khi k§ thuét tinh todn phan tan dwoc st dung.
Mot hodc nhidu bd phan phédi dir lidu (vi du, cac spout cla nén tang storm) s& phan
phdi cc ban ghi dir lidu cta dit lidu tao ludng dén it nhat hai bd xir ly dit liu (vi du,
cac bolt cua nén tang storm), va bd xtt 1y dit liéu nay lam cho céc thay d6i thoi gian
thuc & dit liéu dich vu dugc phan anh trong cac két qua xtr ly.

Nhu véy, trén Fig.1, néu nén tang thu gom dit liéu stt dung k§ thuat thu thap
song song da tiéu trinh, va/hoic nén tang tinh toan thoi gian thue st dung k¥ thuat
tinh toan phan tan, khi mot ph?m cua dir liéu dich vu lién tuc dugc cap nhat, thi ban
ghi dit liéu ma mang gia tri thoi gian thuc cia dit liéu dich vu ma dugc cdp nhat
truée co thé dén bo xu 1y dit lidu clia nén tang tinh toan thoi gian thyc nay sau ban
ghi dit liéu ma mang gia tri thoi gian thuc cua dit liéu dich vu ma dugc cép nhat sau.
Céc phuong an cua sang ché ¢6 thé chay trén nén tang tinh toan thoi gian thuc (chay
trén moi bd xir Iy dit liéu khi k§ thuét tinh toan phén tan duoc st dung), va cé thé
ngén nglra c4c sai s6t ma cac két qua xt ly cda dit liéu dich vu dugc cap nhét sau bi
trum 1én boi cac két qua xir 1y cta dit liéu dich vu dugc cap nhat trude trong tinh
huéng néu trén.

Céc phuong an cua sang ché co6 thé duoc 4p dung cho thiét bi vat Iy hodc thiét
bi logic bat ky ma c6 kha ning tinh toén va luu trit, vi du, dién thoai di dong, may
tinh bang, PC (Personal Computer - may tinh c4 nhan), mdy tinh xach tay, may chu,
va may 40. Theo cach khac, thiét bi nay c¢6 thé 1a hai hodc nhiéu hon hai thiét bi vat
ly hodc thiét bi logic ma chia sé cdc nhiém vu khéc nhau, phéi hop véi nhau dé thuc
hién cac chirc nang khac nhau theo cac phuong an cua sang ché.

Theo mdt s6 phuong 4n clia sing ché, thi luu dd cua phwong phép xir ly phan
tan dbi véi dit liéu tao ludng 12 nhur duge thé hién trén Fig.2.

Budc 210, thu thap thong tin vé bd nhan dang dir li€u dich vu cua ban ghi dit
liéu cua dit li€u tao luéng, gia tri thoi gian thuc can dugc xu ly cua ban ghi dit liéu

nay, va dic diém trinh ty thoi gian cia gia tri thoi gian thuc can dugce xir Iy cia ban
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ghi dit 1iéu nay.

Theo mot sb phuong 4n clia séng ché, thi ban ghi dit liéu 1a don vi ciu thanh
nhé nhét cia dit lidu tao luéng. MOdi ban ghi dit liéu dugc sinh ra dua trén su thay dbi
(b sung hodc cap nhat) ciia mot phan cia dit liéu dich vu (vi dy, s du tai khoan)
hodic su thay ddi ddng thoi cia mét tap hop (hai hodc nhiéu hon hai phan) cua dit
lieu dich vu (vi du, sb 1an chuyén khoan, téng luong chuyén khoan ra ngoai) trong co
s& dit lidu dich vu. Ban ghi dit liéu bao gdm théng tin vé bo nhan dang cua dit li¢u
dich vu hodc tip hop dit liéu dich vu va gia tri thoi gian thuc cua dir liéu dich vu
hodc tap hop dit liéu dich vu nay; théng thuong, thi ban ghi dit liéu cling bao gdm
thoi diém ma tai d6 gid tri thoi gian thue duge sinh ra trong co so dit liéu dich vu.

G day, thong tin vé bd nhan dang nay biéu didn duy nhét dit liéu dich vu hodc
tap hop dit lidu dich vy nay, vi du, trong pham vi ma trong d6 cac phuong an cua
sang ché ap dung, c6 su twong mg mot-mdt gitta thong tin vé bo nhan dang va dit
liéu dich vu hodc tap hgp dit liéu dich vu. Vi dy, mot phuong 4n cua sang ché chay
trén moi bd xit Iy dit liéu cua nén tang tinh toan thoi gian thuc, nén d6i voi mbi ban
ghi dit liéu ma duge xir Iy boi bo xt ly dit liéu, thi c6 sy twong ing mot-mot gitra
thong tin v& bd nhan dang va mot phan cla dit liéu dich vu hodc tap hop dit liéu dich
vu. Trong tinh hudng tmg dung thuc té, thi cac bd nhan dang trudng va bang trong
co s& dit liéu dich vu va/hodc cac b nhan dang dir liéu dich vu trong hé théng dich
vu 14 c6 thé duge tham chiéu dé x4c dinh thong tin vé bo nhan dang cua dir liéu dich
vu. Vi du, td hop gém khoa so cép, tén bang, va tén co s¢ dir liéu cia bang ma dir
liéu dich vu duoc dat trong d6 co thé dugc dung 1am thong tin vé bo nhan dang cia
dit liéu dich vu. Ngoai ra, bd nhan dang khoa so cép cua dich vu chinh cda dich vu
ma dit liéu dich vu nay thudc vé d6, bd nhan dang khod so cép cua dich vu thir cép,
va chit ky ing dung, cling ¢ thé duoc dung lam thong tin vé bd nhan dang cta dit
liéu dich vu.

Gi4 tri thoi gian thuc cua dir liéu dich vu 1a gié tri cta dit liéu dich vu hodc tap
hop dit liéu dich vu sau lan thay ddi gin ddy nhat. Thoi diém sinh ra gia tri thoi gian
thuc 13 thoi didm ma tai d6 dir liéu dich vu thay ddi trong co sé dit liéu dich vu.

Dic diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc bao gbdm thong tin dugc

lién két voi thoi diém ma tai d6 dit liéu dich vu hodc tap hop dit liéu dich vu duoc
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thay di. Khi dtt lidu dich vu hodc tip hop di liéu dich vy trai qua N 14n thay dbi, thi
N ban ghi dit liéu s& duoc sinh ra. Trong s6 N ban ghi dit liéu ndy, thi théng tin vé b
nhan dang dit liéu dich vu la giéng nhau, cdc gia tri thoi gian thuc cua dit liu dich
vu la khac nhau, va trong phan 16n cac tinh hubng, thi cac dic diém trinh tu thoi gian
cua gia tri thoi gian thyc 1a cling khac nhau. Bing cach so sanh céc dic diém trinh tu
thoi gian cla cac gia tri thoi gian thuc nay, thi thuong co thé nhan biét duoc gia tri
hay cé4c gia tri thoi gian thuc nao cta dir li€u dich vu hodc tap hop dit liéu dich vu
ndy xay ra trudc, va gia tri hay cdc gia tri nao xay ra sau.

Céc bién s6 ma dugc ding lam dic diém trinh ty thoi gian cua gi tri thoi gian
thuc c6 thé dugc chon dua trén cac yéu t6 trong tinh huéng ung dung thuc té, chang
han tbc d6 ma dit lidu dich vu thay déi va cac yéu ciu vé do chinh xac dé xir Iy di
liéu tao ludng. Vi du, thoi diém sinh ra gia tri thoi gian thuc trong ban ghi dir liéu c6
thd duoc ding 1am dac didm trinh tw thoi gian cta gid tri thoi gian thwe. DOi voi dir
liéu dich vu c6 thong tin vé& bd nhan dang 13 giéng nhau, thi trinh tw thoi gian cia gia
tri thoi gian thuc co thé dugc x4c dinh dua trén thoi diém sinh ra gi4 tri thoi gian
thuc. Tuy nhién, vi viéc luu cac thoi diém sinh ra gia tri thoi gian thuc 1a thuong bi
gi6i han boi do chinh xac (vi du, dén mili gidy), nén hai sy thay doi d6i v6i cing mot
phan hodc ciing mot tap hop dit liéu dich vu ma dién ra cuc ky gan nhau (vi dy, trong
vai chuc micrd gidy) 1a c6 thé c6 cing mot thoi diém sinh ra gia tri thoi gian thyc.

Ngoai viéc lam ting d§ chinh xac cta céac thoi diém sinh ra gia tri thoi gian
thuc, trong céc tinh hubng tmg dung c6 phan sun huéng thong diép ma c6 chirc nang
nhu nén tang thu gom dit liéu, thi ciing ¢6 thé st dung thoi diém sinh ra gia tri thoi
gian thyc va bo nhan dang thong diép clia thong di¢p chira gia tri thoi gian thuc nay
lam dic diém trinh tu thoi gian cla gid tri thoi gian thuc nay. Trong loai tinh hubng
ung dung nay, thi phan sun huéng thong diép s& dong go6i mot hodc nhiéu ban ghi dit
liéu vao théng diép, bo nhan dang thong diép dugc chi dinh cho mdi thong diép theo
trinh tu thoi gian clia qua trinh sinh ra thong diép, va cac thong diép mang cac bd
nhén dang théng diép s& cAu thanh ludng thong diép (ttre 1a dit liéu tao ludng). Vi cac
ban ghi dif liéu ma duoc sinh ra cho hai 1dn thay ddi lién nhau d6i v6i cing mot phan
hodc cung mot tap hop dir liéu dich vu thuong s€ khong xuét hién trong cling thong

diép, nén bd nhan dang thong diép ma phan anh trinh tu thoi gian sinh ra thong di€p
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cling phan 4nh thong tin thoi gian cua gia tri thoi gian thyc cua dir liéu dich vu. Déi
v6i hai ban ghi dit liéu c6 cing thong tin v& bo nhan dang di li€u dich vy, néu cac
thoi diém sinh ra gié tri thoi gian thuc cia dit liéu dich vu 1a khac nhau, thi trinh ty
thoi gian cua cac gia tri thoi gian thuc duoc x4c dinh dua trén cac thoi diém sinh ra
gia tri thoi gian thuc nay. Néu cac thoi diém sinh ra gié tri thoi gian thyc cta dit liéu
dich vu 1 giéng nhau, thi trinh ty thoi gian cua cac gia tri thoi gian thue c6 thé dugc
xéc dinh dua trén cac bo nhian dang thong diép cua cac thong diép chira cac ban ghi
dir liu.

Nhu vy, ban ghi dit liéu dugc trich xuét tir dit liéu tao ludng, va tir ban ghi di
liéu nay, thi c6 thé thu dugc thong tin vé bo nhan dang dit liéu dich vu va gia tri thoi
gian thuc can dugc xir Iy ctia dit liéu dich vu (boi vi gid tri thoi gian thuce cia dir li€u
dich vu trong ban ghi dit liéu nay chua trai qua budc xir ly dit li¢u, gia tri thoi gian
thuc cua dit liéu dich vu trong ban ghi dit li€u nay co thé dugc goi la gia tri thoi gian
thuc can duogc Xt ly), va dac diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thuc can
duge xr 1y co thé thu dugc tir ban ghi dit liéu nay hodc tir ban ghi dit li€u nay va
thong diép mang ban ghi dir liéu nay.

Budc 220, thu thap dac diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc da
duoc xtt Iy cua dir liéu dich vu dua trén moi quan hé twong Umg giita thong tin vé bo
nhén dang dir liéu dich vu duoc luu gitt va dac diém trinh tu thoi gian cla gid tri thoi
gian thyc da dugce xur ly nay.

Budce 230, so sanh dac diém trinh tu thoi gian cta gid tri thoi gian thuc can
duoc xir Iy cta dir liéu dich vu véi dac diém trinh tu thoi gian cla gia tri thoi gian
thuc da duge xr 1y cta dit liéu dich vy, va khi trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian
thuc cn duoc xt Iy 1a mudn hon trinh ty thoi gian cta gia tri thoi gian thye da duoc
xu 1y, thi st dung gia tri thoi gian thuc can dugc xi ly khi thuc hién cac hoat dong
tinh toan dich vu va cap nhat dac diém trinh tu thoi gian dugc luu gitr ca gid tri thoi
gian thyc dd dugce xtr ly thanh dac diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thuc
can duoc xir y.

Theo mot sd phuong 4n clia sang ché, thi bang gdm céc mdi quan hé tuong Gmg
gifta théng tin vé bd nhan dang dit liéu dich vu va dac diém trinh tu thoi gian cia céc

gia tri thoi gian thyc dd dwge xt Iy dugc duy tri, trong d6 déc diém trinh tu thoi gian
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cla gia tri thoi gian thuc da dugce xir ly 1a dac diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi
gian thuc cua dir liéu dich vu ma gé”m day nhét da trai qua budc xu 1y dir liéu. Ban
ghi dit liéu c6 chira gia tri thoi gian thuc nay dugc dat déng truéc ban ghi dit liéu gdc
trong dit li€u tao ludng.

Sau khi thu dugc thong tin vé bd nhén dang dit liéu dich vu tir ban ghi dit li¢u
md&i, thi bang gom céac mdi quan hé twong (mg giita thong tin v& bo nhan dang va dic
diém trinh tu thoi gian cta cac gia tri thoi gian thuc da dugc xir ly s& dugc tra clru.
Néu thong tin vé bd nhan dang nay la hién dién, thi c6 thé thu dugc dic diém trinh tu
thoi gian cla gia tri thoi gian thue dd duge xir ly cla dit liéu dich vu co thong tin vé
bd nhan dang nay. Céc dic diém trinh tu thoi gian cia gia tri thoi gian thue can dugc
xtt 1y va gid tri thoi gian thue di duge xtt Iy cia dit liéu dich vu nay dugc so sanh véi
nhau. Néu trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc can dugc xir 1y 1a mudn hon
gia tri thoi gian thuc dd duge xt ly, thi gia tri thoi gian thuc can duoc xir ly sé& duoc
sir dung trong cac hoat dong tinh toan dich vu (tirc 1a, gia tri thoi gian thue can duoc
xtr 1y s& trai qua bude xtr ly dit liéu), va trong bang cac mdi quan hé twong Ung gitra
thong tin vé bd nhan dang va dac diém trinh tu thoi gian cua cac gia tri thoi gian thuc
da dugc xa ly, thi dic diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thuc da duge xt ly
ma tuong ung vadi thong tin vé bO nhan dang trong ban ghi dit liéu s& duoc cap nhat
lam gi4 tri dac diém trinh tu thoi gian cla gia tri thoi gian thuc can dugc xir Iy cla
ban ghi dir liéu. Con nguoc lai thi gié tri thoi gian thuc can duoc xir Iy trong ban ghi
dit liéu s& khong trai qua qua trinh xur 1y, tirc 1a, gia tri thoi gian thuc can dugc xir Iy
trong ban ghi dit liéu s& khong dugc st dung trong céc hoat dong tinh toan dich vu,
dé tranh viéc gié tri thoi gian thuc dugce cdp nhat trudce lai thay thé gia tri thoi gian
thuc dugc cép nhat sau, von din dén céc sai sot trong cac két qua xu ly dit liéu.

D&i vé6i tinh huéng ma trong do thoi diém sinh ra gi4 tri thoi gian thuc c6 chirc
ning nhu dic diém trinh ty thoi gian ciia gid tri thdi gian thuc, khi thoi diém sinh ra
gia tri thoi gian thuc can dugc xir ly 1a 16n hon thoi diém sinh ra gié tri thoi gian
thuc da dugc xur 1y, thi trinh tw thoi gian cta gia tri thoi gian thuc can duoc xir Iy 1a
muodn hon trinh ty thoi gian cia gia tri thoi gian thuc da duoc xu ly. Péi voi tinh
hubng ma trong d6 thoi diém sinh ra gia tri thoi gian thuc va bd nhan dang thong

diép cuia thong diép chua gia tri thoi gian thuc duoc st dung lam dac diém trinh tu
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thoi gian cta gia tri thdi gian thuc, khi thoi diém sinh ra gid tri thoi gian thuc can
duoc xit 1y 1a mudn hon thoi diém sinh ra gia tri thoi gian thuc da duge xu ly, va khi
céc thoi didm sinh ra gi4 tri thoi gian thuc cAn dwoc xi ly va gia tri thoi gian thyc da
duoc xur ly 1 gibng nhau, v6i trinh ty thoi gian dugc phan dnh boi bd nhan dang
théng diép cua thong diép chua gia tri thoi gian thuc can duge xu Iy 12 mudn hon
trinh tu thoi gian duge phan anh boi bd nhan dang thong diép cua thong diép chua
gia tri thoi gian thyc da duge xir ly, thi trinh tu thoi gian cua gid tri thoi gian thuc
can duge xtr Iy 1a mudn hon trinh ty thoi gian cla gia tri thoi gian thuc da duoc xu
ly.

Néu bang cac mdi quan hé twong Ung gifta thong tin vé b0 nhan dang va dic
diém trinh tu thoi gian cla cac gia tri thoi gian thuc da duge xu ly khong c6 dac
diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thue dd dugc xuir 1y ndo twong ng voi
thong tin v& bd nhan dang dit lidu dich vu trong ban ghi dit ligu, thi diéu nay c6
nghia rang dy c6 thé 12 14n dAu tién nhan duogc gia tri thoi gian thuc d6i voi dir lieu
dich vu nay hodc tap hop dir liéu dich vu nay. Do do, gia tri thoi gian thuc can duoc
xtr Iy cua dit liéu dich vy trong ban ghi dir lidu s& duoc st dung trong cac hoat dong
tinh toan dich vu, dac diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc can dugc XU
ly cta dir liéu dich vu c6 chirc nang nhu déc diém trinh tu thoi gian cla gia tri thoi
gian thyc da dugc xu ly, va mdi quan hé tuong (mg gitra thong tin vé bd nhan dang
cua dir liéu dich vu va dac diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thue da duoc
xur Iy dugce lvu vao bang quan hé tuong ung.

Thuat toan cu thé dé st dung gia tri thoi gian thuc can duge xir 1y dé thuc hién
cac hoat dong tinh toan dich vu la cé thé dya trén cac nhu ciu cua tinh huéng ung
dung thyc té, dat duoc bang cach dua vao cac ché d6 xir ly dit liéu cua céc cong nghé
hién nay. Phan mo ta chi tiét thém s& khong duge cung cp.

Trong céc tinh hubng tmg dung ma bao gdm thong tin vé bo nhan dang c6 sb
luong byte 16n hodc cé nhiéu muc bang trong bang céc mbi quan hé twong Gng giira
thong tin vé bo nhan dang va dic diém trinh tu thoi gian cua cac gia tri thoi gian thuc
da dugc xtr 1y, thi viéc tra cru bang quan hé twong Umg nay co6 thé can lugng thoi
gian dang ké. Dé giam su tac dong cua thoi gian tra ctu 1én chét luong thoi gian

thuc cta qua trinh xu 1y dit ligu, thi thong tin vé bd nhéan dang c6 thé dugc lam cho
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bao gdbm dic diém b6 nhan dang va it nhét mdt truong bod nhan dang, trong do6 td hop
clia tit ca cac truong bd nhan dang s& biéu dién duy nhat mot phﬁn hodac mat tap hgp
dit liéu dich vuy; dau vao cua dic diém bd nhan dang nay 1a phén dinh trudc cua td
hop cua tAt ca cac truong bo nhan dang, va duge sinh ra st dung thuat toan (vi duy,
thuat toan rut gon). Khi tra ctru bang quan hé twong mg nay, thi ddc diém bd nhan
dang trong thong tin vé bO nhan dang c6 thé duoc dung lam chi s6 dé thyuc hién viée
tra clru muc bang, nho do tang tbc do tra ctru.

Trong tinh huéng ng dung ma trong do6 nén tang tinh toan thoi gian thuc si
dung k¥ thuét tinh todn phén tan, thi phuong phép theo cac phuong 4n cla sang ché
chay song song va doc 14p trén hai hoac nhidu hon hai mddun chtrc ning phan mém
ma chiu trach nhiém xi 1y dit liéu (vi dy, cac bo xit ly dit li€u trong cAu tric mang
dugc thé hién trén Fig.1). Trude khi dit liéu tao ludng dén cac modun chirc ning
phin mém nay, thi cdc bo phan phéi dit liéu s& thudng phan phdi cac ban ghi dit liéu
khéac nhau dén cdc mddun chirc ning phdn mém ndy. Céc b phan phéi dit liéu nay
c6 thé phan phdi c4c ban ghi dit liéu dén cac modun chirc nang phin mém theo toan
bd hodac mot phén dinh trudc cia thong tin vé bd nhan dang dit liéu dich vu trong cic
ban ghi dit liéu, nén cac ban ghi dit liéu c6 cung thong tin vé& bo nhan dang dit liéu
dich vu thi ¢6 thé dugc phan phéi dén cting mot mddun chirc nang phan mém. Theo
cach nay, thi bang cac mdi quan hé twong ung gitra thong tin vé bd nhan dang va dic
diém trinh tu thoi gian cia cac gid tri thoi gian thue da duge xir ly ¢ thé duge thuc
hién trén moédun chic nang phin mém don, chitr khong phai trén téng thé nén tang
tinh toan thoi gian thuc, nhd d6 gidm duge dung lwong cua bang quan hé tuong ng
va tang téc do tra ctru.

Nhu vay, theo céc phuong an cua sang ché, thi dix liéu tao ludng nay mang cac
dic diém trinh ty thoi gian cla cc gia tri thoi gian thyuce can duoc xir 1y cla cac ban
ghi dit liéu. Trong qua trinh xr ly dit li€u, thi déc diém trinh tu thoi gian cla gia tri
thoi gian thuc da dugc xtr ly ciia ban ghi dit ligu dugc luu, va bang céch so sanh cac
dic diém trinh tu thoi gian cia gi4 tri thoi gian thuc can dwge xir Iy v6i gid tri thoi
gian thuc da duge xir ly, thi chi c6 gia tri thoi gian thuc can duoc xi Iy ma co trinh
tu thoi gian muodn hon gia tri thoi gian thue da dugc xir ly la trai qua cac hoat dong

tinh toan dich vu, diéu nay cho phép tranh c4c sai sot trong két qua xir Iy. ma bi gy
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ra béi viée xir Iy gié tri thoi gian thyc dugc cdp nhét sau, va tang do chinh x4c xir ly
dix liéu.

Theo mot vi du Gtng dung cla sang ché, thi phan sun huéng thong diép s& thu
gom dit liéu dich vu ma da dugc thay ddi tir co sé dit liéu dich vu va sinh ra cac ban
ohi di lidu. Céc ban ghi dit liéu nay bao gdm thong tin vé b nhén dang dit liéu dich
vu, cac gia tri thoi gian thyc cua dit liéu dich vu (cac gia tri thoi gian thuc can dugc
xir Iy), v céc thoi diém sinh ra gid tri thoi gian thyc. O ddy, thong tin vé bd nhan
dang dir liéu dich vu bao gém dic diém bd nhan dang va it nhét hai truong bo nhan
dang, va céc truomg bd nhan dang nay 1a mot hoac nhiéu bd nhan dang khod so cép
cta dich vu va chit ky dich vu. C6 su tuong Urng mot-mot gifra t hop cua cac bo
nhin dang khod so cép cta dich vu nay va chit ky dich vu va dit liéu dich vu ma
dugc dung dé sinh ra ban ghi dir liéu (trong pham vi cia moédun chic ning phan
mém xi 1y ban ghi dit liéu nay). Bo nhan dang khoa so cip cua dich vu nay bao gbm
bd nhan dang khoa so cép cua dich vu chinh. Néu c6 nhiéu hon mot bd nhan dang
khoa so cép cia dich vu, thi bd nhén dang khoa so cip cta dich vu cling c6 thé bao
gbdm bd nhan dang khod so cip cua dich vu tha cAp va cac b nhan dang khoa so cap
ciia dich vu khéc. Pac diém bo nhan dang 14 vai bit dlu tién cta gia tri rat gon cua
khoa so cép cta dich vu chinh, trong d6 gia tri rat gon nay la gia tri thu dugc tur khoa
SO cép ctia dich vu chinh sau khi st dung thuét toan rit gon. Vi duy, 5 bit d4u tién cia
gia tri MD5 (Message Digest algorithm - thuét toan rat gon thong di€p 5) cua khoa
SO cép cua dich vu chinh c6 thé dugc dung lam dic diém bd nhan dang. Dac diém bd
nhan dang nay dugc ndi véi tit ca cac trudng bo nhan dang (ky hiéu c¢b dinh c6 thé
duoc st dung & giita cac truong bd nhén dang l1an can lam todn tir join, chang han
"#") dé c6 chic ning nhu thong tin vé bo nhan dang cua dir liéu dich vu. Céc Kkét qua

vi du dugc thé hién trén Bang 1.

Déc diem bg nhén Truong bd nhan dang
dang

5 bit dAu tién cua gia | , 0.0 Bonhandang | B nhan dang o

) .= | dang khod so . £ , P Chir ky
tri MD35 ctia bd nhan NPT khod so cap cua | khod so cap cua .

. L cap cua dich . . X } . dich vu
dang khod so cap cua ; dich vu thw cap dich vu khéc
. , vu chinh
dich vu chinh

Duoc noi bang "#"

Bang 1
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Phin sun huéng thong diép s& dong goi ban ghi dir liéu vao thong diép, s6 thur
tu cua thong diép tiép theo ma dugc sip xép theo thir tu tang dan dugc dung lam bd
nhén dang thong diép (dugc dong goi theo cach tuong tu vao thong diép nay), va
thong diép dugc sinh ra duoc dat vao hang doi thong diép.

B6 phan phbi dit lidu cua nén tang tinh toan thoi gian thuc sé trich xuét thong
diép tr hang doi thong diép nay, phan tich ban ghi dit liéu, va glri ban ghi dit liéu va
bd nhan dang thong diép cua thong diép chira ban ghi dir liéu nay dén mot trong sd
cac bo xir Iy dit liéu theo dac diém bo nhan dang cua thong tin vé bd nhan dang dit
lidu dich vu trong ban ghi dit liéu nay. Vi dic diém bo nhan dang 1 vai bit dau tién
cua gia tri rat gon cua khoa so cép cta dich vu chinh, nén cic ban ghi dit liéu ma c6
dit 1iéu dich vu mang cing mot khod so cép cta dich vu chinh s& dugc phén phéi dén
cung mot bo xit ly dir liéu. N6i cach khac, cung mot dir liéu dich vu s€ trai qua bude
xr ly dit liéu trén cing mot bo xtr 1y dir liéu.

MBbi bd xtr ly dit liéu s& gift mot bang cac mdi quan hé twong Ung gitra thong tin
vé bd nhan dang dit liéu dich vu va dac diém trinh tu thoi gian cha cac gia tri thoi
gian thyc d duogc xit Iy: DATA_CHECK. Céc truong cua bang DATA CHECK la
nhu duoc thé hién trén Bang 2:

13/27

Tén trudng K1‘eu MO ta truong Ghi chu
truong

ROWKEY STRING kho# so cip dgc diem b nhdn dang +

truomng bd nhén dang

LAST VERSION | STRING gian cua gia tri thoi gian glan e = bO I
= L o dang thdng diép cua thong

thuc da duogc xu ly . . .
diép noi dugc dat

Bang 2

Sau khi nhan dugc ban ghi dit liéu va bd nhan dang thong diép cta thong diép
ma ban ghi di liéu ndy dugc dat trong d6 ma dugc phan phoi boi bd phan phéi dit
liéu, thi bo xi 1y dit lidu trich xuét thong tin vé bd nhan dang dit li¢u dich vu tir ban
ghi dir liéu nay, st dung gié tri thoi gian thyc cta dit liéu dich vu va thoi diém sinh
ra gi4 tri thoi gian thuc cia ban ghi dit ligu nay lam gid tri thoi gian thuc can duoc

xtr Iy va thoi diém sinh ra gid tri thoi gian thuc can duge xir ly, va st dung bd nhan
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dang thong diép dugc phin phéi 1am bo nhan dang thong di¢p cta thong diép ma gia
tri thoi gian thuce can duoc xit Iy nay dugc dat trong do.

Dung dac diém b6 nhan dang trong thong tin vé bd nhan dang lam chi s6, bd xur
ly dit liéu s& tra citu ROWKEY trong bang DATA CHECK duéi dang muc bang dbi
vGi thong tin v& bd nhan dang nay, thu thdp LAST_VERSION cua dac diém trinh tu
thoi gian cua gid tri thoi gian thuc da duge xur 1y twong ng véi thong tin vé b nhan
dang, va phan tich thoi diém sinh ra gia tri thoi gian thuc da duoc xi Iy va bd nhan
dang thong diép cua thong diép ma gia tri thoi gian thuc da dugce xir Iy nay dugc dat
trong do.

Bo xt 1y dit liéu so sanh thoi diém sinh ra gia tri thoi gian thye can dugc xir Iy
va thoi diém sinh ra gi4 tri thoi gian thyc da dugce xu ly. Néu thoi diém sinh ra gia tri
thoi gian thuc cin dugc xir Iy mudn hon thoi diém sinh ra gi tri thoi gian thyc da
duoc x1r 1y, hodc néu thoi diém sinh ra gia tri thoi gian thuc can dugc xtr ly va thoi
dim sinh ra gia tri thoi gian thuc da duge xt 1y 1a gidng nhau va bd nhén dang
thong diép cia thong diép ma gia tri thoi gian thyc can dugc xtr ly duge dat trong do
13 16n hon bd nhan dang théng diép cua thong diép ma gia tri thoi gian thuc da dugc
xtr ly dugc dit trong do, thi gia tri thoi gian thuc can duoc xir ly sé trai qua budce xi
ly dir liéu, va LAST VERSION cua muyc bang co thong tin vé bo nhan dang nay
trong bang DATA_CHECK s& dugc thay dbi thanh thoi diém sinh ra gi4 tri thoi gian
thuc can duge xir Iy va bo nhan dang thong di¢p cta thong diép gifr gia tri thoi gian
thuce can duoc xir Iy nay. Con ngugc lai thi gid tri thoi gian thuc can duoc xir Iy cla
ban ghi dit liéu s& bi bo di va khong trai qua budce xir ly dir liu.

Tuwong tmg v6i cach thirc thuc hién cac tién trinh dugc mo ta trén day, thi cac
phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi xir Iy phan tan d6i v6i dit lidu tao ludng.
Thiét bi nay co thé duoc thuc hién bé‘mg phﬁn mém, phﬁn cing, hodc td hop cua ph?m
mém va phan cing. LAy cach thirc thyc hién bing phan mém 1am vi du, dudi dang
thiét bi logic, thi thiét bi nay dugc chay bang cach cho CPU (Central Processing Unit
- b xir Iy trung tdm) cua thiét bi ma CPU nay dugc dat trong do6 doc cac lénh
chuong trinh may tinh twong tmg vao by nho. V& mit phan cimg, ngoai CPU, bd
nhé, va bd nhé bat bién nhu duge thé hién trén Fig.3, thi thiét bi ma thiét bi xt 1y

phan tan d6i v6i dit liéu tao ludng nay dugc dat trong d6 thuong con bao gbm cac
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phan ctmg khéc, ching han con chip dugc dung dé thuc hién hoat dong thu phat tin
hiéu khong day, va/hodc phan ciing khac, ching han nhu cac dé giao tiép mang.

Fig.4 1a hinh v& thé hién thiét bi xtt Iy phan tan déi véi dit ligu tao ludng dugc
dé xuét theo cic phurong an cla sang ché, thiét bi nay bao gom khéi thu thap thong
tin cn dugc xir 1y, khdi thu thap thong tin da duge xt 1y, va khoi xi Iy di ligu, trong
d6: khdi thu thap thong tin can duge x1t ly dugc tao cAu hinh dé thu thap thong tin veé
bd nhan dang dit liéu dich vu cta ban ghi dit liéu cia dir liéu tao luéng, gia tri thot
gian thuc can duge xtt 1y cua ban ghi dit liéu nay, va déic diém trinh tu thoi gian cla
gi4 tri thoi gian thue can duge xit 1y cua ban ghi dir liéu ndy, thong tin vé bd nhan
dang nay biéu dién duy nhit mot phan hogc mot tap hop dit liéu dich vu; khéi thu
thap thong tin da duoc xi 1y dugc tao cu hinh dé thu thip dic diém trinh tw thoi
gian cua gid tri thoi gian thuc da dugce xu Iy cua dir liéu dich vu dya trén mbi quan
hé trong Gng gitta thong tin vé bd nhén dang dit liéu dich vu dugc luu giir va dac
diém trinh tu thoi gian cta gid tri thoi gian thuc da dugc xir ly nay; khéi xir ly dit
liéu duge tao cAu hinh dé so sanh dic diém trinh ty thoi gian cla gid tri thoi gian
thuc can duoc xit 1y cua dit liéu dich vu véi dic diém trinh tu thoi gian cua gia tri
thoi gian thuc da dugce xtr 1y cta dit ligu dich vu, va khi trinh tu thoi gian cla gia tri
thoi gian thuc can dugc xr Iy 13 muodn hon trinh tu thoi gian cla gia tri thoi gian thuc
da duoc xir ly, thi st dung gid tri thoi gian thuc can dugce xir ly khi thyc hién céc
hoat dong tinh toan dich vu va cap nhat dac diém trinh tu thoi gian duoc luu gilt cla
gia tri thoi gian thue dd duoc xir ly thanh ddc diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi
gian thuc can duge xu ly.

Tuy ¥, dac diém trinh ty thoi gian cla gia tri thoi gian thuc bao gbm: thoi diém
sinh ra gia tri thoi gian thuec.

Tuy y, dit li€u tao ludng nay bao gdm: ludng thong diép gbm cac thong diép
mang thong tin vé bo nhan dang dit liéu dich vu cia ban ghi dit ligu, gia tri thoi gian
thwe cAn duge xir 1y cia ban ghi dit liéu, va ddc diém trinh ty thoi gian cla gié tri
thoi gian thue can duge xu ly cua ban ghi dit ligu; ddc diém trinh ty thoi gian cua gid
tri thoi gian thyce bao gf‘)m: thoi diém sinh ra gid tri thoi gian thuc va bo nhan dang
thong diép cia thong diép chira gia tri thoi gian thyc nay, bo nhan dang thong diép
nay c6 kha ning phan anh trinh ty thoi gian sinh ra thong diép; viéc trinh tu thoi gian
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cua gia tri thoi gian thyuc can duge xir 1y 13 mudn hon trinh ty thoi gian cla gia tri
thoi gian thuc da duge xit Iy bao gdm viéc: thoi diém sinh ra cia gid tri thoi gian
thuc cin dwoc xi 1y 13 mudn hon thoi diém sinh ra cia gi tri thoi gian thuc da dugc
Xt Iy, hodc cac thoi diém sinh ra cta gi4 tri thoi gian thuc can duoc xir 1y va gia tri
thoi gian thuc da dugce xr ly 1a gidng nhau va trinh ty thoi gian dugce phan anh boi
bd nhan dang thong diép cta thong diép chira gia tri thoi gian thyc can dugc xit 1y 1a
mudn hon trinh tu thoi gian dugc phan anh boi bd nhan dang thong di¢p cua thong
diép chura gia tri thoi gian thuc da dwge xu 1y,

Tuy ¥, thiét bi nay con bao gbm: khdi b6 sung thong tin da duge xt 1y, duge tao
cAu hinh dé st dung gia tri thoi gian thuc can duge xir 1y cta dit liéu dich vu trong
cac hoat dong tinh toan dich vu truéc khi dac diém trinh tu thoi gian cla gia tri thoi
gian thuc da dugc xu ly cta dit liu dich vu duoc luu giit, léy dac diém trinh tu thoi
gian cua gia tri can duoc xir 1y cua dit liéu dich vu lam dac diém trinh tu thoi gian
cta gia tri thoi gian thyc da duge xir 1y, va luu mdi quan hé twong tng giita thong tin
vé bd nhan dang dit liéu dich vu va dic diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian
thuc di dugc xur ly.

Tuy y, phuong phap xt ly phén tan d6i véi dit lieu tao ludng nay chay song
song va ddc lap trén it nhit hai mddun chtrc ndng phan mém, va ban ghi dit liéu duoc
xtr 1y bodi modun chire nang phin mém nay dugc xac dinh dva trén thong tin vé bd
nhan dang di liu dich vu hodic mdt phin cta thong tin vé b nhan dang dit liéu dich
vu cua ban ghi dit li¢u.

Theo mot vi du, thong tin vé bO nhan dang nay bao gbdm: dic diém bd nhan
dang va it nhat mot truong bd nhan dang; td hop cua tit ca cac trudng bd nhan dang
s& biéu didn duy nhét mot phin hodc mét tap hop dit lidu dich vu, va ddc diem bo
nh4n dang nay dugc sinh ra dya trén phf?m dinh trudc cua t6 hop cia tat ca cac trudng
bd nhan dang nay.

Theo vi du néu trén, thi truong bd nhan dang co thé bao gébm: bo nhan dang
khoa so cép cua dich vu chinh va chit ky ung dung; dac diém bd nhan dang la vai bit
déu tién ciia gi4 tri rat gon cua bd nhén dang khod so cép cua dich vu chinh.

Phén trén day chi néu cac phuong an wu ti€n cua sang ché cha khong gi6i han

sang ché. T4t ca cac phuong an thay d6i, phuwong 4n thay thé twong duong, va cac
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phuong an cai tién ma duoc tao ra trong pham vi va theo nguyén ly cua sang ché thi
cling ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Theo mét cAu hinh dién hinh, thi thiét bi tinh toan bao gdm mdt hodc nhiéu bd
xtt Iy (CPU), cac giao dién vao/ra, cic giao dién mang, va bd nh¢ trong.

B6 nhé trong nay c6 thé bao gbm céc dang 12 by nh¢d kha bién trén phuong tién
doc dugc bang may tinh, b nh¢ truy cip ngau nhién (Random Access Memory -
RAM), va/hoic RAM bt bién, ching han bd nhé chi doc (Read-Only Memory -
ROM), hoic flash RAM. B nhé trong 1a mot vi du vé phuong tién doc dugc bing
may tinh.

Phuong tién doc duogc bang may tinh bao gbm cac phuong tién vinh ciru, khong

vinh ctru, di dong, va khong di dong, ma cd thé luu gitt thong tin bang phuong phép

17/27

hoic cong nghé bat ky. Thong tin nay c6 thé 1a cac 1énh doc dugc bang may tinh, cac -

cAu trac dit lidu, cac mddun chuong trinh, hodc cic dir li€u khac. Cac vi du vé
phuong tién luu trit doc duge bang may tinh bao gbm, nhung khong chi gi¢i han o,
RAM thay d6i pha (Phase-change RAM - PRAM), RAM tinh (Static RAM -
SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), céc loai bd nh¢ truy cap ngau nhién
(Random Access Memory - RAM) khac, b nhé chi doc (Read-Only Memory -
ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugce va xoa duge bang dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory - EEPROM), b$ nh¢ flash hodc cac cong nghé
bd nhé trong khac, bd nhé chi doc dang dia com pac (Compact Disk Read-Only
Memory - CD-ROM), dia da ning ky thuét s6 (Digital Versatile Disc - DVD) hoac
cac bd nhé quang hoc khac, bang cat xét, bang tlr va dia nhé hodc cac thiét bi nhé tir
tinh khac, hodc phuong tién khong truyén dan bat ky khac, ma c6 thé dugc ding dé
luru gitt thong tin ma thiét bi tinh toan c6 thé truy cap dugc. Theo céc dinh nghia ¢
day, thi phuong tién doc dugc bang mdy tinh c6 thé loai trir phuong tién kha bién
doc duoc bang may tinh (phuong tién kha bién), chang han céc tin hiéu dir liéu va
cac song mang dugc diéu ché.

Ciing can lru y rang cac tir nglt nhu "bao gbm" va "gdm c6", hodc cac bién thé
bat ky cta chung, 1a nhim ca su bao gébm khong loai trir. Do d6, mot quy trinh,
phuong phép, san pham, hogc thiét bi ma bao gdbm mot loat phan tir thi khong chi ¢6

thé bao gdm cac phan tir ndy, ma con c6 thé bao gom céc phan tir khac ma khong
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duoc liét ké rd rang, hodc cac phan ti von c6 cia quy trinh, phwong phap, san pham,
hodc thiét bi d6. Khi khong cé nhitng su han ché khac, thi mot phan tir ma duge xdc
dinh bdi cum tir "bao gém mdt..." 12 khong loai trir sw c6 mit cua cac phﬁn tr twong
tw khéc trong quy trinh, phuwong phap, san phém, hogc thiét bi ma bao .g(‘?)m phén tir
do.

Ngudi co kién thie trung binh trong linh vyc can hidu ring cac phuong an cla
sang ché co thé duogc cung cdp dudi dang cac phuong phap, cac hé théng, hozc cac
san phdm chwong trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé c6 dang thuc hién bang
phan ctmg don thun, dang thuc hién bing phan mém don thudn, hoic dang thuc
hién két hop phin mém va phan cimg. Ngoai ra, sang ché c6 thé co dang céc san
phim churong trinh méy tinh ma dat dugc thong qua mot hodc nhiéu phuong tién luu
trit doc dugc bang mdy tinh (bao gbm, nhung khong chi giéi han &, bo nho dia ti,
dia CD-ROM, va bd nhd quang hoc) ma bao gém mé chuong trinh thuc thi dugc
bang may tinh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xu ly phan tan déi véi dit liéu tao ludng, trong d6 phuong phap nay
bao gdm céc budc:
thu thap thong tin vé bo nhan dang dit liéu dich vu ciia ban ghi dit liéu cia dir
liéu tao ludng, gid tri thoi gian thuc can dugc xir Iy cia ban ghi dir liéu nay, va dic
diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thuc can dugc xur 1y ctia ban ghi dir liéu
nay, thong tin vé bd nhan dang nay biéu dién duy nhéit mot phﬁn hoac mot tap hop
dir liéu dich vuy;
thu thap dac diém trinh tu thoi gian cia gia tri thoi gian thue da duge xu ly cua
dit liéu dich vu dya trén mbi quan hé twong ung gifta thong tin vé bd nhan dang dit
liéu dich vu dugc luu git va dac diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thyc da
duogc xur ly nay;
so sanh dic diém trinh tu thoi gian cia gia tri thoi gian thuc can dugc xir Iy cla
dit liéu dich vu véi dac diém trinh tu thoi gian cia gia tri thoi gian thﬁc da duoc xur
Iy cta dit liéu dich vy, va khi trinh tw thoi gian cla gia tri thoi gian thuc can dugc xir
Iy 14 mudn hon trinh tu thoi gian cia gid tri thoi gian thuc da dugce x1 ly, thi st dung
gia tri thoi gian thuc can duoc xir Iy khi thue hién cac hoat dong tinh toan dich vu va
cap nhat dac diém trinh tu thoi gian dugc luu giir cla gia tri thoi gian thyce da duoc

x ly thanh dac diém trinh tu thoi gian cta gia trj thoi gian thuc can duoc xir 1y.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dic diém trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian

thuc bao gém: thoi diém sinh ra gi4 tri thoi gian thyec.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu tao ludng bao gom: ludng thong diép
gém cac thong diép mang thong tin vé bd nhéan dang dit liéu dich vu cia ban ghi dir
lidu, gi4 tri thoi gian thye can dugc xir Iy cua ban ghi di liu, va dc diém trinh tu
thoi gian cta gia tri thoi gian thue can duoc xir ly cua ban ghi dir liéu;

dic diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc bao gbm: thoi diém sinh
ra gia tri thoi gian thuc va bd nhan dang thong diép cua thong diép chira gia tri thot

gian thyc nay, bo nhan dang thong diép nay c6 kha nédng phan anh trinh tu thoi gian

19



50838 20/27

sinh ra thong di€p;

viéc trinh tu thoi gian cua gié tri thoi gian thue can duogc xtt Iy 1a mudn hon
trinh ty thoi gian cta gia tri thoi gian thuc da dugce xir 1y bao gbm viéc: thoi diém
sinh ra cta gia tri thoi gian thyc can duge xir 1y 12 mudn hon thoi diém sinh ra cua
gia tri thoi gian thuc da dugc xit 1y, hodc cac thoi diém sinh ra cta gi4 tri thoi gian
thue cin duge xit Iy va gid tri thoi gian thuc da duge xir 1y 14 giéng nhau va trinh tu
thoi gian dwgc phan dnh béi bd nhan dang thong digp cua thong diép chura gia tri
thoi gian thuc can duge xtr 1y 12 muodn hon trinh ty thoi gian duge phan anh boi bo

nhén dang thong diép cta thong diép chira gid tri thoi gian thuc di duoc xt Iy.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc: st
dung gia tri thoi gian thuc can dugc xt 1y cta dir liéu dich vu trong cac hoat dong
tinh to4n dich vu trudc khi dic diém trinh tu thoi gian cla gid tri thoi gian thue da
duoc xir 1y cua dit liéu dich vu duoc luu giit, dung déc diém trinh tu thoi gian cla gia
tri cAn duoc xir Iy cua dit lidu dich vu lam déc diém trinh tw thoi gian cta gié tri thoi
gian thyc da duoc xur ly, va luu mbi quan hé tuong tng giita thong tin vé bd nhan
dang dir liéu dich vu va dac diém trinh ty thoi gian cla gia tri thoi gian thuc da duge

xu ly.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap xi Iy phan tan doi v6i dir licu
tao ludng nay chay song song va doc lép trén it nhit hai modun chirc nang phan
mém, va ban ghi dit liéu duge xt Iy béi modun chirc nang phin mém nay dugc xac
dinh dua trén thong tin vé bd nhan dang dit liéu dich vu hodc mot phén cua thong tin

vé bd nhéan dang dit liéu dich vu cua ban ghi dit ligu.

6. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 5, trong d6 thong tin vé bd nhan dang bao
gf”)m: dic diém bo nhan dang va it nhat mot truong bd nhan dang; td hop cua tat ca
chc truong bo nhan dang s& biéu dién duy nhat mot phan hodc mot tap hop dit licu
dich vu, va dac diém b6 nhan dang nay dugc sinh ra dya trén phén dinh trude cua td

hop cua tat ca cac trudng bd nhan dang nay.
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7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 trudng bd nhan dang bao gbm: bd nhan dang
khoa so cép cda dich vu chinh va chir ky ing dung; dac diém bd nhan dang 1a vai bit

déu tién cta gia tri rat gon cua bd nhan dang khoa so cap cta dich vu chinh.

8. Thiét bi xi Iy phén tan dbi véi dit lidu tao ludng, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

khéi thu thap thong tin cAn dugc xir Iy, dugc tao cdu hinh dé thu thap thong tin
v& bd nhan dang dit liu dich vu ciia ban ghi dit lidu cia dit liu tao ludng, gié tri thoi
gian thuc cin duge xt Iy cla ban ghi dit lidu nay, va dac diém trinh tu thoi gian cua
gia tri thoi gian thyuc can duoc xir 1y ciia ban ghi dit liéu nay, thong tin vé bd nhan
dang nay biéu dién duy nhat mét phﬁn hodc mot tap hop dit liéu dich vu;

khéi thu thap thong tin da duge xir Iy, duge tao cdu hinh dé thu thap dic diém
trinh tu thoi gian cta gia tri thoi gian thyc da duge xtr Iy cua dit liéu dich vu dua trén
méi quan hé twong ung gifta théng tin v& bd nhén dang dit liéu dich vu dugc luu gt
va dic diém trinh tu thoi gian cua gid tri thoi gian thye da duoc xir 1y nay;

khéi xtt 1y dit liéu, dugc tao chu hinh dé so sanh ddc diém trinh tur thoi gian clia
gid tri thoi gian thuc cin dugc xi Iy ciia dit ligu dich vy vé6i ddc diém trinh tu thoi
gian cua gia tri thoi gian thuc da dugc xit ly cua dir liéu dich vu, va khi trinh tu thoi
gian cua gia tri thoi gian thuc can dugc xtr 1y 12 mudn hon trinh ty thoi gian cia gia
tri thoi gian thuc da duogc xir 1y, thi sit dung gia tri thoi gian thue can duoc xtr ly khi
thue hién cac hoat dong tinh toan dich vu va cap nhat dac diém trinh tu thoi gian
duoc luu giit cia gia tri thoi gian thuc dd dugc xtt ly thanh dédc diém trinh tu thoi

gian cua gia tri thoi gian thyc can duge xtt 1y.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 dic diém trinh ty thoi gian cia gia tri thoi gian thuc

bao gbm: thoi diém sinh ra gié tri thoi gian thuec.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 dit liéu tao ludng bao gdm: ludng thong diép gbm
cac thong diép mang thong tin vé bo nhan dang dit liéu dich vu cta ban ghi dit liu,
gia tri thoi gian thye cAn duge X Iy ciia ban ghi dit lidu, va ddc diém trinh tu thoi
gian cua gia tri thoi gian thuc can dugc xtr Iy cia ban ghi dit liéu;

ddc diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc bao gbm: thoi diém sinh
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ra gid tri thoi gian thuc va bd nhan dang thong di¢p cla thong diép chira gié tri thoi
gian thue ndy, bd nhan dang thong diép nay c6 kha nang phan anh trinh tu thoi gian
sinh ra thong di€p;

viéc trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc can dugc xir 1y 1a mudn hon
trinh tw thoi gian cia gia tri thoi gian thyc da dugc xur 1y bao gbm viéc: thoi diém
sinh ra cta gia tri thoi gian thuc can dugc xir 1y 12 mudn hon thoi diém sinh ra clia
gia tri thoi gian thuc da dugc xir 1y, hodc cac thoi diém sinh ra cta gia tri thoi gian
thuc can dugce xir Iy va gia tri thoi gian thuc da duge xt 1y 1a gidng nhau va trinh ty
thoi gian duge phan 4nh béi bd nhin dang thong diép cua thong diép chira gia tri
thoi gian thuc can duoc xtr Iy 14 muodn hon trinh tu thoi gian dugc phan énh boi bd

nhan dang thong diép cua thong diép chura gia tri thoi gian thyc da duoc xir ly.

11. Thiét b theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gbm: khdi bd sung thong tin
da duoc xu ly, duge tao cAu hinh dé sir dung gia tri thoi gian thuc can dugc xir ly cua
dit liéu dich vu trong céc hoat dong tinh toan dich vu trudc khi dac diém trinh tu thoi
gian cua gia tri thoi gian thuc da duge xt ly cua dit liéu dich vu dugc luu gitr, dung
dic diém trinh tu thoi gian ciia gia tri can dwge xir ly cda dir liéu dich vu lam dac
diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi gian thuc da duge xu ly, va luu mbi quan hé
twong Ung gitta thong tin vé bd nhéan dang dit liéu dich vu va déc diém trinh tu thoi

gian cua gia tri thoi gian thyc da duge xu ly.

12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 phuong phép xi ly phan tan ddi vé6i dit liéu tao
ludng nay chay song song va doc 14p trén it nhét hai modun chirc nang phin mém, va
ban ghi dit liéu dugc xir Iy béi médun chirc nang phin mém nay duoc xac dinh dwa
trén thong tin vé bod nhén dang dit liéu dich vu hodc mot phﬁn cua thong tin vé b

nhan dang dit liéu dich vu cta ban ghi dit liu.

13. Thiét bi theo diém 8 hodc diém 12, trong d6 thong tin vé bo nhan dang bao gbm:
dic diém bod nhan dang va it nhat mot truong bd nhan dang; td hop cla tAt ca cac
trudomg bo nhan dang s& bidu didn duy nhit mot phan hodc mot tap hop dit liéu dich

vy, va dic diém bo nhan dang nay dugc sinh ra dya trén phén dinh truge cia td hop

22



50838 23/27

clia tAt ca cac trudng bd nhan dang nay.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 truong bd nhén dang bao gém: bd nhdn dang

khoa so cép cua dich vu chinh va chit ky ung dung; dac diém b6 nhan dang 1a vai bit

du tién cia gia tri rat gon ciia bd nhan dang khoa so cap cua dich vu chinh.
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214

Thu thap thong tin vé bo nhan dang dir liéu dich vy ctia ban ghi dix

liéu cua dit liéu tao ludng, gia tri thoi gian thuc can duoc xit ly cua

ban ghi dit li¢u nay, va dac diém trinh tu thoi gian cua gia tri thoi
gian thyuc can duge xtr Iy ctia ban ghi dit liéu nay

Thu thap dic diém trinh ty thoi gian cua gia tri thot gian thyce

da dugc xir ly cua dit ligu dich vu dya trén mbi quan hé twong

Umg gitra thong tin vé bd nhan dang dit liéu dich vu dugc luu

gilr va déc diém trinh tu thoi gian clia gid tri thoi gian thuce da
duoc xtr ly nay

So sanh dic diém trinh tur thoi g1an cua gia tri thot gian thuc can
duoc xir Iy cua dir liéu dich vu voi dac diém trinh ty thoi gian cua
gia tri thoi glan thyc da dugc xir ly cua dit liéu dich vy, va khi
trinh ty thoi gian cua gia tri thoi gian thyc can duoc xir Iy 1a mudn
hon trinh ty thoi gian clia gia tri thoi gian thuc da duge xu ly, thi
str dung gia tri thoi gian thyc can duoc xir ly khi thuc hién cac
hoat dong tinh toan dich vu va cap nhat dic diém trinh tu thoi gian
duoc luu gilr cua gla tri thoi gian thyc da duoc xu 1y thanh déc
diém trinh tu thoi gian clia gia tri thoi gian thuc can duogc xir Iy
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