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(57) Sang ché dé xuat phuong phép truyén thong tin, thiét bi nguoi dung, thiét bi mang
va phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh. Phuong phap nay bao gdbm céac budc:
Thiét bi ngudi ding nhan thong tin chi béo thir nhét dwoc giri bai thiét bi mang thi nhat,
trong d6 thong tin chi bao thir nhét bao gdm phwong phap phan cuc ciia 6 dich; va thiét
bi nguoi dung thuc hién phép do 6 trén 6 dich dua trén phuong phap phéan cuc cta 6 dich.
Theo phuong phap, thiét bi ngudi ding c¢6 thé thu duge phuong phap phan cuc ctia 6 dich
trude khi di vao 6 dich. Theo cach nay, khi thuc hién viéc chuyén vung va chon lai 6,
thiét bi ngudi ding chi c¢6 thé cho phép, dua trén phuong phap phan cuc cua 6 dich, cong
tuong trng véi phuong phap phin cuc cua 6 dich, nhan tin hiéu vé tinh, va thuc hién phép
do 6 trén 6 dich, d& hoan thanh cac thu tuc chuyén viing va chon lai 6. Do d9, trong céc
giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo cac phuong 4n thue hién cia séng ché, su tiéu thu
nang luwong cua thiét bi ngudi ding trong qua trinh chuyén ving 6, chon 6 va chon lai 6
c6 thé duge gidm, va su can nhiéu tin hiéu tir 6 14n c4n khéc c6 thé duoc loai bo.
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Linh vire ky thuat dwgce dé cap
Séng ché dé cap t6i linh vuc cac cong nghé truyén thong khong day, va cu thé 1a,

t6i phuong phap truyén théng tin, thiét bi, va hé thdng.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Truyén thong vé tinh 13 cong nghé trong d6 vé tinh tri dat nhan tao duoc st dung
nhu tram chuyén tiép dé chuyén tiép séng vo tuyén, dé thuc hién sy truyén thong gitia
hai hodc nhiéu thiét bi mang. So véi truyén thong mit dat thong thudng, truyén thong vé
tinh khac biét & chd, viing phi séng rong, khoang cach truyén dai, két ndi mang linh hoat,
trién khai thuén tién, va twong tu. Mang truyén thong vé tinh duoc dung hoa véi truyén
thong mat d4t nhu vo tuyén méi thé hé thi 5 (5th generation new radio, 5G NR) va hé
théng phat trién dai han (long term evolution, LTE), sao cho vung phu séng cua mang
truyén thong khéng day c6 thé duoc mé rong dang ké.

Vé tinh 13 twong ddi xa so v6i mit dt, va cac khoang cach giira thiét bi nguoi ding
(User Equipment, UE) va vé tinh & cac vi tri trong 6 vé€ tinh 1a hoi khac nhau. Do do,
cudng do cda tin hi¢u dugc nhan béi UE ¢ mép 6 1a hoi khac vai cuong d6 cua tin hiéu
dugc nhan boi UE & 6 tam. Do d6, khi UE duoc dinh vi & bién 6 bién, cuong do cia su
can nhiéu tin hiéu tir 6 14n can 13 twong db6i 16m. Dé khic phuc su can nhiéu, vé tinh truyén
cac tin hiéu theo cach ghép kénh phan cuc, tic 1a, cac 6 v¢ tinh khac nhau truyén cac tin
hiéu bang cach sir dung cac phurong phép phan cuc khac nhau. Theo cach nay, khi UE
duoc chuyén vung tor mot 6 téi 6 dich khac, hodc khi UE thuc hién viéc chon hodc chon
lai 6 dich, do UE khéng biét trude phuong phéap phén cuc sir dung béi 6 dich, UE can bat
cac cong twong g v6i cac phuong phip phan cuc khac nhau, dé do 6 dich. Do do, su
tiéu thu ning lwong cia UE trong qua trinh chuyén ving 6, chon 8, hodc chon lai 6 1a

tuong doi cao.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n thure hién clia sang ché dé xuit phuong phép truyén thong tin, thiét
bi, va hé théng, dé lam giam sy tiéu thu ning luong ctia UE trong qua trinh chuyén ving
0, chon 9, hoac chon lai 6.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, cac giai phap ki thudt sau day duoc st dung
trong cac phuong an thuc hién ciia sang ché.

Theo khia canh tht nhat, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong tin. Phuong
phép ¢6 thé duoc ap dung cho thiét b ngudi ding. Thiét bi nguoi ding c6 thé 13, vi du,
dién thoai di dong, may tinh bang, thiét b truyén thong trén xe, thiét bi truyén thong gin
trén bang mach, hodc thiét bi c6 thé deo. Phuong phap c6 thé bao gdm cac budc: thiét bi
nguoi dung thu dugc thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bio thir nhét bao
gdm phuong phap phén cuc ctia 6 dich; va thiét bi ngudi ding nhén tin hiéu 6 ctia 6 dich
dua trén phuong phap phén cuc cia 6 dich.

Theo phuong phép, thiét bi nguoi ding c6 thé thu duge phuong phap phén cuc cia
0 dich trude khi di vao 6 dich. Theo cach nay, khi thuc hién viéc chuyén viing va chon
lai 6, thiét bi ngudi ding chi ¢6 thé cho phép, dua trén phuong phap phén cuc cia 6 dich,
cdng trong ing véi phuong phap phan cuc ctia 6 dich, nhan tin higu vé tinh, va thuc hién
phép do 6 trén 6 dich, dé hoan thanh cac thi tuc chuyén ving va chon lai 6. Do do, trong
phuong phap ma dugce dé xuat theo phwong an thyc hién nay cla sang ché, su tiéu thy
nang lugng cua thiét bi ngudi dung trong qua trinh chuyén ving 6, chon 6 va chon lai 6
c6 thé dugc giam, va su can nhidu tin hiéu tir 6 1an c4n khéc c6 thé dugc loai bé. Theo
cach thay thé, thiét bi nguoi dung thu dugc théng tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin
chi bao thi nhét bao gdbm phuong phap phan cuc cua phén bing thong BWP; va thiét bi
ngudi ding truyén thong véi 6 dich dua trén thong tin chi béo thir nhét. Do dé, phuong
4n thuc hién nay cua sang ché dé xut phuong phap dé b6 sung su chi bao phan cuc cho
BWP, dé chi bao, trong cic chum khac nhau hodc phén bang thong BWP cho trude, cho
thiét bi ngudi ding dé thuc hién truyén thong va hoat dong truyén véi 6 dich bang cach
st dung phuong phap phan cuc dugc chi bao.

Tham chiéu dén khia canh tht nht, theo phwong an thuc hién ¢6 thé, thiét bi nguoi
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dung nhén théng diép didu khién tai nguyén vé tuyén RRC, trong d6 thong diép diéu
khién tai nguyén vo tuyén bao gom thong tin chi bao thir nhat.

Theo cach nay, thiét bi nguoi ding c¢6 thé thu duoc phuong phap phén cuc clia 6
dich trong RRC_CONNECTED (RRC CONNECTED), sao cho trong qué trinh chuyén
ving 6, thiét bi nguoi ding bat cng twong tGng dwa trén phurong phip phan cuc cia 6
dich, dé thuc hién phép do 0 trén 6 dich, ma khong bat nhiéu céng. Ngoai ra, phuong 4n
thuc hién nay cua sang ché dé xuit phuong phéap dé bd sung su chi bao phan cwc BWP
trong RRC_CONNECTED (RRC_CONNECTED), dé chi béo, trong cic chim khac
nhau hodc phin bing thong BWP cho trudc, cho thiét bi ngudi ding dé hoan thanh hoat
dong truyén théng va truyén bang cach sir dung phuwong phap phan cuc duge chi bao. Do
do, sy tiéu thu nang lugng cua thiét bi nguoi ding trong qua trinh chuyén ving 6 dugc
giam bét, va su can nhiéu tin hiéu tir 6 1an can khéac dugc loai bo.

Tham chiéu dén khia canh tht nhit, theo phuong 4n thurc hién c6 thé, thiét bi nguoi
dong nhan khéi thong tin hé théng SIB dugc giri boi thiét bi mang thir nhét, trong d6 khbi
thong tin hé théng bao gdm théng tin chi bao thir nhat.

Theo cach nay, thiét bi nguoi ding c6 thé thu duge phuong phap phan cyc cla 6
dich trong RRC IDLE (RRC IDLE), sao cho trong qua trinh chon 6 hodc chon lai 9,
thiét bi nguoi ding bat cong tuong ting dua trén phuong phap phan cuc cua 6 dich, dé
thuc hién phép do 0 trén 6 dich, ma khong bat nhiéu céng. Do d06, su tiéu thu nang luong
cﬁa thiét bi ngudi dung trong qua trinh chon 6 hodc chon lai 6 dugce gidm bét, va su can
nhiéu tin hiéu tr 6 14n c&n khéc dugc loai bo.

Tham chiéu dén khia canh tht nhat, theo phuong 4n thuc hién c6 thé, thiét bi ngudi
dung nhén thong tin diéu khién duong xubng (DCI: downlink control information), trong
d6 thong tin didu khién duong xubng bao gdbm thong tin chi béo thu nhét.

Theo céach nay, thiét bi nguoi dung biét dugc, tir thong tin diéu khién duodng xuéng,
phuong phap phan cuc dugc st dung dé nhan tin hiéu 6, va bat céng tuong tng véi
phuong phap phan cuc, nhén tin hiéu dugc giri béi 6 t6i thiét bi nguoi dung hién tai, ma
khong bat nhidu céng. Do d6, cic kha ning ghép kénh phan cuc va luu lugng ctia mang
¢6 thé duoc cai thién, va su can nhifu tir 6 khac c6 thé dugc loai bé cho thiét bi ngudi

dung.
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Tham chiéu dén khia canh thit nhat, theo phuong 4n thuc hién c6 thé, phuong phép
phan cuc bao gdm mot hodc nhidu trong sd s phan cuc tron ban tay trai, sy phan cuc
tron ban tay phai, sy phin cuc tuyén tinh, ho#c su phan cyc hinh elip.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong tin. Phuong
phép c6 thé duge 4p dung cho thiét bi nguoi dung. Thiét bi ngudi ding c6 thé 13, vi du,
dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi truyén thong trén xe, thiét bi truyén thong gén
trén bang mach, hoac thiét bi c6 thé deo. Phuong phép bao gdm céc budc: thiét bi nguoi
dung bat cac céng tuong Gng voi tAt ca cac phuong phép phéin cuc, dé nhan tin hiéu o;
va thiét bi nguoi dung x4c dinh thong tin chi bao bd sung thit ba dya trén phuong phap
phén cuc cua tin hiéu 6 duoc nhén.

Theo phuong phéap, phuwong phap phan cuc cia tin hi€u 6 c6 thé con dugc sir dung
dé chi b4o théng tin khac, nhu khéi thong tin hofc tin nhén di lidu. Do d6, thiét bi ngudi
dung khong can gui thém thong tin ndy, nhd d6 gitp cai thién luu lugng tbc do cua hoat
dong truyén thong tin giita thiét bi nguoi dung va tram gbc.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuit phuong phép truyén thong tin. Phuong
phép cé thé duoc ap dung vao thiét bi mang thur nhét. Thiét bi mang thir nhét co thé 1a,
vi du, tram géc vé tinh, bao gém nit NodeB cai tién (eNB), 5G gNodeB (gNB), va tuong
tu. Phuong phép c6 thé bao gbm céc budc: thiét bi mang thir nhét thu dwoc phuong phap
phan cuc cua 6 dich hodc phuong phap phén cyc cua phin biang thong BWP; va thiét bi
mang thir nhét tao ra thong tin chi bao thu nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhét bao
gbm phuong phip phan cuc cta 6 dich hodc phuong phép phan cuc cia phin bang thong
BWP; va sau do gtri thong tin chi bao thir nhét t&i thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin
chi bao thit nhit bao gbm phuong phép phén cuc cia 6 dich hodc phuong phap phan cuc
ctia phan bang thong BWP.

Theo phuong phép, thiét bi mang thir nhét giri phuong phap phén cyc ctia 6 dich
hodc phuong phap phéan cuc cua phan bing thong BWP tdi thiét bi nguoi dung. Theo
cach nay, khi thuc hién viéc chuyén vung va chon lai 0, thiét bi ngudi dung chi co thé
cho phép, dua trén phuong phap phéan cuc cua 6 dich, cdng twong tng véi phuong phap
phén cuc cta 6 dich, nhén tin hi¢u vé tinh, va thuc hién phép do 0 trén 0 dich, dé hoan

thanh cac thi tuc chuyén ving va chon lai 6. Do d6, trong phuong phap ma dwoc dé xuét
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theo phuong an thyc hién nay cia sang ché, su tiéu thu ning lugng cua thiét bi nguoi
dung trong qua trinh chuyén viing 6, chon 6 va chon lai 6 co thé duoc giam, va su can
nhiéu tin hiéu tr 6 14n cn khac cé thé dugc loai bo. Ngoai ra, phuong an thuc hién nay
ctia sang ché dé xuit phwong phép dé bd sung su chi bao phan cuc cho BWP, dé chi bao,
trong cac chum khic nhau hodc phén bing thong BWP cho trudc, cho thiét bi ngudi ding
d& hoan thanh hoat dong truyén thong va truyén bang cach sir dung phwong phap phin
cuc duogc chi bao.

Tham chiéu dén khia canh thit ba, theo phurong an thuc hién c6 thé, thiét bi mang
thir nhét giri thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC t6i thiét bi ngudi dung, trong
do6 thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén bao gdm thong tin chi bao thir nhét.

Theo céch nay, thiét bi mang thir nhét c6 thé giri phwong phép phan cuc cia 6 dich
t6i thiét bi nguoi ding trong RRC_CONNECTED (RRC_CONNECTED), sao cho trong
qué trinh chuyén ving 0, thiét bi nguoi ding bat cong tuong tmg dya trén phuong phép
phén cuc cua 0 dich, dé thuc hién phép do 0 trén 6 dich, ma khong bat nhiéu céng. Do
do, su tiéu thy nang luong cua thiét bi nguoi ding trong qua trinh chuyén ving 6 dugc
giam bat, va sy can nhiéu tin hiéu tir 6 14n c4n khac dugc loai bo. Ngoai ra, phuong an
thuc hi€n nay cua sang ché d& xuét phuong phép dé bd sung su chi bao phin cuc BWP
trong RRC_CONNECTED (RRC_CONNECTED), dé chi bao, trong cac chum khac
nhau hodc phan bang thong BWP cho trudc, cho thiét bi ngudi ding dé hoan thanh hoat
dong truyén thong va truyén bang cach sir dung phuong phap phan cuc dugc chi bao.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, theo phuong 4n thuc hién c6 thé, thiét bi mang
thir nhét guri khéi thong tin hé théng SIB t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 khoi thong tin
hé théng bao gdm thong tin chi bao thi nhat.

Theo cach nay, thiét bi mang tht nhét c6 thé giri phuwong phéap phan cuc cia 6 dich
t6i thiét bi ngudi dung trong RRC_IDLE (RRC_IDLE), sao cho trong qua trinh chon 0
hoiic chon lai 6, thiét bi ngudi dung bat cdng twong tmg dua trén phuong phéap phén cuc
clia 6 dich, dé thuc hién phép do 6 trén 6 dich, ma khong bat nhiéu cong. Do d6, su tiéu
thu néng lugng cua thiét bi nguoi ding trong qua trinh chon 6 hodc chon lai 6 duge giam
bé6t, va su can nhiéu tin hiéu tir 6 14n cén khac dugc loai bo.

Tham chiéu dén khia canh thit ba, theo phuong an thuc hién c6 thé, thiét bi mang
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thir nhit giri thong tin didu khién duong xubng (DCI: downlink control information) t6i
thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin didu khién duong xubng bao gdm thong tin chi
b4o thit nhat.

Theo cach nay, thiét bi ngudi ding c6 thé biét dugc, tir thong tin diéu khién duong
xubng, phuong phip phin cuc duge sit dung dé nhén tin hiéu 6 hodc phuong phéap phan
cuc ciia phan bing thong BWP, va bat cdng twong tmg v6i phuong phap phan cuc, nhan
tin hiéu dugc giri boi 6 t6i thiét bi ngudi ding hién tai, ma khong bat nhiéu cong. Do do,
cac kha niang ghép kénh phan cyc va luu luong ciia mang co6 thé duoc cai thién, va sy can
nhidu tir 6 khic c6 thé duoc loai bd cho thiét bi ngudi dung.

Tham chiéu dén khia canh thtr ba, theo phuong 4n thuc hién c6 thé, thiét bi mang
thir nhét nhan thong tin chi bao thi hai dugc giri boi thiét bi mang thir hai, trong d6 thong
tin chi bao thir hai bao gdm phwong phap phan cuc cia 6 dich, va 6 dich thudc vé thiét bi
mang thi hai.

Theo cach ndy, cic phuong phéap phéin cuc cia tuong tmg cac 0 ¢o thé dugc chia
sé gifta cac thiét bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé xac dinh mot cach thich hop
phuong phéap phéan cyc cia 6 cua mang thiét bi dya trén phuong phép phén cuc cia 6 lan
can, nho d6 sé cai thién kha ning phéi hop su can nhiéu lién 6.

Tham chiéu dén khia canh thit ba, theo phuong an thuc hién c6 thé, phuong phap
phéan cuc bao gdm mot hoic nhidu trong s6 su phan cuc tron ban tay trai, sy phan cuc
tron ban tay phai, su phan cuc tuyén tinh, hodc su phéan cyc hinh elip.

Theo khia canh thr tu, sing ché dé xuét phuong phap truyén thong tin. Phuong
phép ¢6 thé duge ap dung vao thiét bi mang thtt hai. Thiét bi mang thir hai c6 thé 14, vi
du, tram géc vé tinh, bao gdm nit NodeB cai tién (eNB), 5G gNodeB (gNB), va twong
tw. Phuong phap c6 thé bao gdm budc: thiét bi mang thi hai gui thong tin chi bao thir hai
t6i thiét bi mang th nhét, trong d6 thong tin chi bao tha hai bao gdm phuong phap phan
cuc cua 0 dich, va 6 dich thudc vé thiét bi mang thir hai.

Theo phuong phép nay, cac phuwong phap phén cuc cua twong ung cac 0 ¢o thé
duoc chia sé giita cc thiét bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé xéc dinh mt cach thich
hop phuong phap phan cuc cta 6 cila mang thiét bi dua trén phuong phap phén cuc cua

6 1an can, nhd d6 sé cai thién kha nang phoi hgp sy can nhiéu lién 0.
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Theo khia canh thir nim, séng ché d& xuét thiét bi ngudi ding. Thiét bi ngudi ding
¢6 thé 13, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi truyén thong trén xe, thiét bi
truyén thong gin trén bang mach, hogc thiét bi c6 thé deo. Thiét bi ngudi dung bao gbm:
cum nhan, duge tao ciu hinh dé nhan thong tin chi béo thir nhét dwoc giri boi thiét bi
mang thir nhét, trong d6 thong tin chi béao thir nhit bao gdm phwong phap phan cuc cua
0 dich; va cum xtr ly, dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi 6 dich dya trén thong tin chi
bao thir nhit.

Tham chiéu dén khia canh thit nam, theo phuong an thuc hién c6 thé, cum nhan
duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC duoc
gui béi thiét bi mang thir nhat, trong d6 thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén bao
gdm thong tin chi bao thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir nam, theo phuong an thuc hién c6 thé, cum nhan
duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan khéi thong tin hé théng SIB, trong d6 khoi thong tin hé
thdng bao gdm thong tin chi bao thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh th®r nim, theo phuong an thuc hién cé thé, cum nhan
duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan thong tin diéu khién duong xudng DCI, trong d6 thong
tin didu khién duong xubng bao gdbm thong tin chi bao thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir nim, theo phuong an thurc hién c6 thé, phuong phép
phén cuc bao gém mot hodc nhiéu trong s6 su phéan cuc tron ban tay trai, sy phan cuc
tron ban tay phai, sy phén cuc tuyén tinh, hodc su phan cuc hinh elip.

Theo khia canh thi sdu, sang ché dé xuét thiét bi ngudi dung. Thiét bi nguoi ding
¢6 thé 13, vi du, dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi truyén thong trén xe, thiét bi
truyén thong gén trén bang mach, hodc thiét bi c6 thé deo. Thiét bi ngudi dung bao gbm:
cum nhan, dugc tao cau hinh dé bat cac cong twong tmg voi tAt ca cac phuong phap phén
cuc, dé nhan tin hiéu 6; va cum xir ly, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin chi bo bd
sung thit ba dya trén phuong php phén cyc cua tin hiéu 6 dugc nhan.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét thiét bi mang thir nhat. Thiét bi mang thir
nhét ¢6 thé 13, vi du, tram géc vé tinh, bao gém nat NodeB cai tién (eNB), 5G gNodeB
(gNB), va tuong tu. thiét bi mang thir nhit bao gbém cum thu dugc, duge cAu hinh dé thu

duoc phuong phap phan cuc ciia & dich hodc phuong phap phan cuc cua phan bing thong
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BWP; cum xtut ly, dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin chi bao thir nhét dua trén phuong
phép phan cyc cia 6 dich hodc phuong phap phén cuc cia phin bang thong BWP, trong
d6 thong tin chi bao thir nhit bao gbm phuong phap phén cyc cla 6 dich; va cum truyén,
dugc cAu hinh dé guri thong tin chi bao thi nhét.

Tham chiéu dén khia canh thit bay, theo phuong an thuc hién c6 thé, cum xu ly
dwoc tao cu hinh cy thé dé tao ra thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén RRC, trong
d6 thong diép didu khién ti nguyén vo tuyén bao gdm théng tin chi béo thir nhat.

Tham chiéu dén khia canh thtr bay, theo phuong an thuc hién c6 thé, cum xir ly
dwoc tao cAu hinh cu thé dé tao ra khéi thong tin hé théng SIB, trong d6 khéi thong tin
hé théng bao gdm thong tin chi bdo thr nhat.

Tham chiéu dén khia canh thtr bay, theo phuong an thuc hién c6 thé, cum xir ly
dwoc tao cAu hinh cu thé dé tao ra thong tin didu khién dudng xudng DCI, trong d6 théng
tin didu khién duong xubng bao gbdm thong tin chi bao thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir bay, theo phuong an thuc hién c6 thé, phuong phap
phén cuc bao gbm mot hodc nhidu trong s& su phan cyc tron ban tay trai, su phan cuc
tron ban tay phai, su phan cuc tuyén tinh, hodc su phan cuc hinh elip.

Tham chiéu dén khia canh th bay, theo phuong an thyc hién ¢6 thé, cum thu duoc
duoc tao cAu hinh cu thé d& nhan thong tin chi béo thir hai duge giri béi thiét bi mang thir
hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai bao gbm phuong phap phén cuc clia 6 dich, va 6
dich thudc vé thiét bi mang thir hai.

Theo khia canh thr tam, sang ché d& xuét thiét bi mang tht hai. Thiét bi mang thu
hai c6 thé 13, vi du, tram géc vé tinh, bao gém nit NodeB céi tién (eNB), 5G gNodeB
(gNB), va tuong tu. Thiét bi mang thir hai bao gém: cum xu ly, dugc cAu hinh dé guri
thong tin chi bao thir hai t6i thiét bi mang thit nhét, trong d6 thong tin chi bao thir hai bao
gbm phuong phap phén cuc cia 6 dich, va 6 dich thudc vé thiét bi mang tht hai.

Theo khia canh thr chin, sang ché dé xut hé théng truyén thong. Hé théng truyén
thong bao gbm thiét bi nguoi dung, thiét bi mang thu nhét va thiét bi mang tht hai. Thiét
bi nguoi dung la thiét bi ngudi dung theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir nhat va
cac cach thuc hién cua khia canh thir nhét hoic khia canh bét ky trong s6 khia canh thir

hai va cac cach thuc hién cua khia canh thi hai, thiét bi mang thtr nhét 1 thiét bi mang
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th nhat theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thi ba va cac cach thuc hién cia khia
canh thi ba, va thiét bi mang thir hai la thiét bi mang thtr hai theo khia canh bt ky trong
sb khia canh tht tu va cdc cach thuc hién cia khia canh thi tu.

Theo khia canh thir mudi, sang ché dé xuét phuong tién Iuu trit may tinh. Phuong
tién luu trit may tinh c6 thé 13 bét kha bién. Phuong tién luu trit cia may tinh nay luu trit
cac 1énh ¢6 thé doc dugc br?mg may tinh. Khi cac 1énh doc duoc bé‘mg may tinh duoc thuc
thi bsi bo xir 1y, phuong phap duoc 8 xuét theo cach bt ky trong s6 cac cach thuc hién
néu trén duogc thuc hién.

Theo khia canh thir mudi mot, sang ché @2 xuét san pham chuong trinh may tinh.
San phim churong trinh mdy tinh bao gbm cac 1énh doc duge bang may tinh. Khi cac 1énh
doc duge bang may tinh duge thuce thi béi bd xir Iy, phuwong phéap duoc d@ xuét theo cach
bét ky trong sb cac cach thuc hién néu trén dugc thyc hién.

Theo khia canh thir mudi hai, séng ché d& xuét thiét bi ngudi ding. Thiét bi ngudi
dung c6 thé 1a, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi truyén thong trén xe,
thiét bi truyén thong gén trén bang mach, hodc thiét bi ¢6 thé deo. Thiét bi nguoi ding
bao gbm bd xit Iy va bd nhd. BO nhé duge tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh doc dugc bang
may tinh (hodc dugc goi la chuong trinh may tinh), va bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé doc
cac 1énh doc dugc béng may tinh dé thuc hién phuong phap dugc d& xuét theo khia canh
bét ky trong sb cac khia canh néu trén lién quan dén thiét bi nguoi dung va cac cach thuc
hién cua cac khia canh néu trén.

Theo mot sd cach thuc hién, thiét bi ngudi dung con bao gém bd thu phat, duoc
tao cAu hinh dé nhan va gui dit liéu.

Theo khia canh thr muoi ba, sang ché d@ xuAt thiét bi mang. Thiét bi mang thir
nhét c6 thé 13, vi du, tram géc vé tinh, bao gém nut NodeB cai tién (eNB), 5G gNodeB
(2NB), va twong ty. Thiét bi ngudi ding bao gom b xir Iy va by nh¢. Bo nhé dugc tao
cAu hinh dé Iuu trir cac 1énh doc dugc béng mdy tinh (hodc dugc goi 1a chuong trinh may
tinh), va by xtr ly duoc tao cAu hinh dé doc céc 1énh doc dugc béng may tinh dé thuc hién
phuong phép dugc d8 xuét theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén lién
quan dén thiét bi mang thlr nhét hoic thiét bi mang thit hai va cac cach thyc hién cua cac

khia canh néu trén.
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Theo mot sb cach thuc hién, thiét bi mang con bao gém bd thu phat, duogc tao cAu
hinh d& nhan va gti dit licu.

C6 thé hiéu ring, d6i voi cac hitu qua c6 lgi ma co thé duge dat duoc boi thiét bi
nguoi dung dugce d& xuét bén trén theo khia canh thir ndm va khia canh thir sau, thiét bi
mang thir nhét theo khia canh thir bay, thiét bi mang tht hai theo khia canh thir tim, hé
théng truyén thong theo khia canh thir chin, phuong tién luu trit may tinh theo khia canh
ther muoi, va san phém chuong trinh may tinh theo khia canh thir mudi mot, tham chiéu
dén cac hiéu qua c6 loi theo khia canh bét ky trong sb khia canh thir nhéit dén khia canh
thtr tw va cac phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhat dén khia canh thir tu.

Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

M6 ta vin tit cic hinh vé

D& mé ta 15 rang hon cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thue hién cua sang
ché hoic trong cong nghé hién tai, phan dué6i day mo ta ngén gon cac hinh v& kém theo
duoc stt dung khi mé ta tinh trang k§ thuat va cac phuong 4n. R3 rang la cac hinh v€ kém
theo dudi day cac mo ta thé hién chi 1a mét s6 phuong 4n cla sang ché, va ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé van suy ra cac hinh v& hodc cic phuong an
thuc hién khac dya trén cac hinh v& hodc cac mo ta nay ma khong cAn céc nd luc sang
tao, va sang ché nhiam bao trum tat ca cac hinh v& hoidc cac phuong an thuc hién duge
suy ra nay.

FIG. 1 1a so dd thé hién kién tric cta hé théng truyén thong vé tinh hién tai;

FIG. 2 12 hinh v& dang gian lugc cua cAu tric cua thiét bi ngudi dung 100 theo mot
phuong an thyc hién cia sang ché;

FIG. 3 14 so db thé hién truong hop thay dbi ctia vi tri ctia thiét bi ngudi ding trong
dbi v6i 6 vé tinh trong hé thong truyén thong vé tinh;

FIG. 4 1 hinh v& dang gian lugc cia cac khoang céach gilra thiét bi ngudi dung va
tram géc vé tinh & cac vi tri khac nhau trong 6 vé tinh;

FIG. 5 14 hinh v& dang gian lugc cua viéc ghép kénh bdn mau cta phuong phap
truyén thong vé tinh tan s6/phan cuc;

FIG. 6 13 hinh v& dang gian lwgc ctia phuong phap phéan cyc song dién tir;
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FIG. 7 12 hinh vé dang gian lugc trong do thiét bi nguoi ding nhan tin hiéu vé tinh
trong trueong hop ghép kénh phén cuc;

FIG. 8 1a luu d6 cua phuong phap truyén thong tin theo phuong an thir nhét cia
sang ché;

FIG. 9 13 hinh v& dang gian lugc cia truong hop trong 46 thiét bi ngudi dung thuc
hién chuyén ving 6 theo phuong én thir nhét cua sang ché;

FIG. 10 1a luu d6 cua phuong phap truyén thong tin theo phuwong an thir hai clia
sang ché;

FIG. 11 13 hinh v& dang gian lugc cia truong hop trong do thiét bi ngudi dung thuc
hién viéc chon lai 6 theo phuong an thir hai cua sang ché;

FIG. 12 1 luu @6 cta phwong phap truyén thong tin theo phuong an thure hign thir
ba ctia sang ché;

FIG. 13 12 hinh v& dang gian lugc thé hién dinh dang théng diép cta thong tin diéu
khién duong xudng theo phuong 4n thuc hién thir ba cua sang ché;

FIG. 14 13 so dd thé hién trudong hop trong d6 cac phwong phap phan cuc 6 dugc
chia sé giita cac tram gbc;

FIG. 15 13 hinh v& dang gian lugc trong do tram gbc vé tinh chi bao thong s6 chan
o bing cach sir dung phwong phép phén cuc;

FIG. 16 1a hinh v& dang gian lugc cua cAu tric cua thiét bi nguoi dung theo mot
phuong an thyc hién cua sang ché;

FIG. 17 12 hinh vé& dang gian lugc cia cAu tric cta thiét bi mang thir nhat theo mot
phuong an thue hién cua sang ché;

FIG. 18 1a hinh v& dang gian lugc clua cAu tric cta thiét bi mang thir hai theo mot
phuong an thyc hién cua sang ché;

FIG. 19 1a hinh v& dang gian lugc cua cAu tric cta thiét bi ngudi dung theo mot
phuong &n thye hién cua sang ché;

FIG. 20 12 hinh v& dang gidn lugc cua cAu tric cua thiét bi mang theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché; va

FIG. 21 12 luu dd ciia phwong phap truyén thong tin theo mot phuong én thue hién

cua sang che.

11



50806 o1

M6 ta chi tiét sang ché

Phin du6i day mo ta mot cach rd rang cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an
thuc hién cua sang ché tham chiéu dén cac hinh v& kém theo theo cac phuong an thuc
hién cta sang ché. Trong cic phin mb ta cua sang ché, “/” nghia 1a “hodc”, trir khi c6
quy dinh khac. Vi du, A/B ¢6 thé 12 A hoic B. Trong ban mo ta nay, thi "va/hodc" chi
mé ta méi quan hé lién két d& mo ta cac déi tugng lién quan va biéu thj ring co thé ton
tai ba mbi quan hé. Vi dy, A va/hodc B c6 thé the hién ba trudng hop sau ddy: Chi c6 A
ton tai, ca A va B déu tdn tai, va chi c6 B ton tai. Ngoai ra, trong cic mo ta ciia sing ché,
"nhiéu" c6 nghia 12 it nhat hai.

Trudc khi cac giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n thyuc hién cta sang ché duogc
mé ta, trang thai k¥ thuat cia cac phuong an thuc hién cda sang ché dugc mo ta trudce
tién.

Céc giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong an thuc hién cua sang ché
c¢6 thé duge 4p dung vao hé théng truyén thong vé tinh. Truyén thong vé tinh 1a cong
nghé trong d6 v¢ tinh trai d4t nhan tao dugc st dung nhu tram chuyén tiép dé chuyén tiép
song vo tuyén, dé thuc hién su truyén thong gitta hai hodc nhiéu thiét bi mang. So véi
truyén thong mit d4t thong thuong, truyén thong vé tinh khac biét & chd, ving phu song
rong, khoang cach truyén dai, két ndi mang linh hoat, trién khai thuén tién, no dia ly didu
kién sy gi6i han, va tuong tu, va co thé duoc st dung rong rii trong nhiéu trudng nhu
truyén thong hang hai, dinh vi va didu hudng, su an toan tham hoa, thi nghiém khoa hoc,
phat rdng video, va theo doi mat d4t. Hé théng truyén thong vé tinh ¢ thé dugc dung hoa
v6i céc hé thdng truyén thong khong diy mat d4t nhu hé théng v6 tuyén méi thé hé thu
5 (5th generation mobile networks new radio, 5G NR), hé théng phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), hé thong toan cAu cho truyén thong di dong (global system for
mobile, GSM), va h¢ théng vién thong di dong toan cAu (hé théng vién thong di dong
toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), dé thuc hién su két
nbi lién két va lam viéc lién két cia hoat dong truyén dit liéu. Do do, ving pht séng cua
mang truyén thong khong diy mat dét co6 thé duoc mé rong dang ké, va hé théng truyén

thong vé tinh va hé théng truyén thong khong day mat d4t bd sung cho nhau dé tao ra

12



50806 1371

mang hé théng truyén théng bao quat ma tich hop bién, dAt lidn, khi quyén va khong gian
va thuc hién ving phi song khong gidi han toan cau.

FIG. 1 12 so dd thé hién kién triic cia hé théng truyén thong vé tinh hién tai. Nhu
duoc thé hién trén Fig. 1, mang truyén théng v¢ tinh c6 thé bao gém mot hodc nhiéu tram
géc vé tinh, mdt hodc nhidu doan cua thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), va mot
hoiic nhiéu thiét bi mang 15i (core network).

Vi du, tram gdc vé tinh theo phwong 4n nay cua sang ché 1a v@ tinh trai dit nhan
tao hoic may bay do cao 16n ma co thé duge st dung 1am céc tram géc hé théng truyén
thong khong diy khéac nhau (vi du, nut NodeB cai tién (eNB) va 5G gNodeB (gNB)).
Tram gbc vé tinh dugc ndi vé6i thiét bi mang 16i trong két ndi khong day cach bang cach
sit dung giao dién NG, va cung chp dich vu truyén thong khong day cho thiét bi nguoi
diing. Giao dién NG 12 giao dién gifra tram gdc vé tinh va mang 151, chu yéu dé trao dbi
viéc bdo hiéu NAS hoic twong ty cia mang 13, va dit liéu dich vu cua nguoi dung. Theo
mdt cach d& hiéu rang trong hé théng truyén thong vé tinh, mdi tram gdc vé tinh c6 thé
nép che mot khu vyc dia Iy gisi han, va c6 thé tao ra dich vu truyén thong khong day cho
thiét bi ngudi dung trong khu vuc dia ly. Khu vuc dia ly nay co thé duoc chia thanh mot
ho#ic nhiéu ving vi tri (location area) v6i cac bo nhan dang duy nhét. Ving vi tri nay c¢6
thé duoc goi 1a 6 (cell), va b nhan dang duy nhét ctia ving vi trf dugc st dung nhu ID 6
ctia 0. Dé d& mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién cta sang ché,
trong cac mo ta tiép theo clia cac phuong an thuc hién cia sang ché, 6 cua tram gbc vé
tinh duoc goi 1a 6 vé tinh.

Vi du, mdt tram géc vé tinh co thé bao gém mot hodc nhiéu 6 vé tinh. Vi du, nhu
dugc thé hién trén FIG. 1, tram gbc vé tinh 1 bao gom 6 1,62, va 6 3, tram gbc vé tinh
2 bao gbm 6 4, va tram gbc vé tinh 3 bao gdm 6 5 va 6 6. Khi tram gbc vé tinh bao gdm
nhiéu 6 vé tinh, cac 6 vé tinh co6 thé duogc xac dinh dua trén cac chum cuia tram géc veé
tinh, vi du, ving pht séng cua mdi chim duoc st dung nhu mot 6; hodc cac 6 vé tinh ¢o
thé thu dugc thong qua sy phan chia theo mot ) quy tac, vi du, viing pht séng cia tram
géc vé tinh dugc chia thanh mot s6 6 lién ké.

Vi du, theo phuong an nay cua sang ché, khi dugc phan loai tir hinh phéi canh cta

loai qu¥ dao trai dét, cac tram géc vé tinh co thé bao gém vé tinh qu¥ dao trai d4t dia tinh
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(geostationary earth orbit, GEO), vé tinh qu¥ dao tréi d4t trung binh (medium earth orbit,
MEOQO) va v¢ tinh quy dao trai d4t thip (low earth orbit, LEO) trong cic v¢ tinh quy dao
trai dét khong dia tinh (none-geostationary earth orbit, NGEO), tram nén c6 d6 cao 16n
(high altitude platform station, HAPS), va twong ty; hodc khi dugc phan loai tir hinh phbi
canh cuia kha nang truyén thong, cic tram gbc vé tinh ¢6 thé bao gdbm vé tinh truyén thong
thong thuong, vé tinh Iuu lugng cao (high throughput satellite, HTS), va tuong ty. Dang
cu thé cua tram gdc vé tinh khong bi gii han cu thé ¢ phuong 4n nay cla sang ché.

Vi du, thiét bi mang 16i theo phuong an nay cua sang ché ¢6 thé bao gdm phan tir
mang chirc ning quan ly truy nhép va di dong (Access and Mobility Management
Function, AMF), thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity, MME), hodc
tuong tu.

Vi du, thiét bi nguoi dung theo phuong an nay cua sang ché c6 thé 1a thiét bi ma
bao gdm man hinh cham, nhu dién thoai di dong, may tinh bang, mdy tinh dé ban, may
tinh x4ch tay, may tinh cAm tay, mdy tinh xach tay/may tinh sb, mdy tinh ca nhan siéu di
dong (ultra-mobile personal computer, UMPC), netbook, dién thoai di dong, thiét bi hd
trg k¥ thuat s6 c4 nhén (personal digital assistant, PDA), médem khong day, hodc thiét
bi thuc té ting cudng (virtual reality, AR)/thuc té a0 (Virtual Reality, VR); thiét bi truyén
thong trén xe; thiét bi truyén thong gén trén bang mach; hodc thiét bi co thé deo. Dang
cu thé cua thiét bi ngudi dung khong bi gi6i han cu thé & phuong 4n nay ctia sang ché.

FIG. 2 12 hinh v& dang gian lugc cua cAu tric caa thiét bi nguoi dung 100 theo mot
phuong 4n thuc hién cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, thiét bi nguoi ding 100
¢6 thé bao gdm b xir Iy 110, bd nhé 120, anten 130, va modun truyén thong di dong 140.
B6 xit Iy 110 ¢6 thé c6 mot hogc nhiu cum xtr Iy. Vi dy, b xt 1y 110 ¢6 thé c6 bo xir Iy
tmg dung (Application Processor, AP), by xur ly modem, cum xtr ly dd hoa (Graphics
Processing Unit, GPU), by xtt ly tin hi¢u hinh anh (Image Signal Processor, ISP), bd diéu
khién, b ma hoa-giai ma dit liéu video, by xtt 1y tin hiéu sb (Digital Signal Processor,
DSP), b6 xtr ly dai gbc, va/hodc cum Xt Iy mang than kinh (Neural-Network Processing
Unit, NPU). Cac cum xit Iy khéc nhau c6 thé 1a céc thiét bi doc 1ap, hodc c6 thé duoc tich
hop vao mot hoic nhidu bo xit Iy. Bo diéu khién c6 the tao tin hiéu diéu khién hoat dong

dua trén ma thao tac 1énh va tin hi€u tuan tu thoi gian, dé diéu khién viéc tim nap 1énh
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va thuc hién [énh.

B nh¢ c6 thé con dugc dat & trong b xir Iy 110 d€ luu trit cac 1énh va dit licu.
Theo mot ) phuong 4n trong bd xtr Iy 110 1a bo nhé dém. Bo nhd co thé luu trit cac lénh
hodc dit liéu chi duoc st dung hodc dugc sir dung dinh ky boi bd xit Iy 110. Néu bo xir
Iy 110 cAn phai st dung céc 1énh hogc dit lidu mot 1an nita, thi bd xir Iy 110 c6 thé truc
tiép goi ra céc 1énh hogc dir lidu tir bd nh6, dé tranh truy nhap 1ap lai. Diéu nay tranh
duoc viée truy nhap lap lai va lam giam thoi gian cho cua bo xir Iy 110, nho d6 sé cai
thién hiéu suét hé théng.

Chtrc nang truyén thong khong day cua thiét bi nguoi dung 100 ¢ thé duoc thuc
hién nho st dung anten 130, modun truyén thong di dong 140, b xir Iy modem, bd xu ly
dai gbe, va twong tu. Anten 130 bao gbm it nhit mot panen anten, mdi panen anten co
thé duoc tao cAu hinh dé truyén va nhan cac tin hiéu song dién tir, va anten 130 co thé
duoc tao cAu hinh dé bao phu mot hodc nhiéu dai truyén thong. Theo mot s6 phuong an
khéc, thi anten 103 c6 thé dugc sir dung két hop voi chuyén mach diéu huéng.

Mbdun truyén thong di dong 140 c6 thé cung cép giai phap dé truyén thong khong
day nhu 2G/3G/4G/5G dugc ap dung cho thiét bi ngudi ding 100. Modun truyén thong
di dong 140 co thé bao gém it nhat mét bo loc, bd chuyén mach, b0 khuéch dai cong suét,
b6 khuéch dai tap 4m thip (low noise amplifier, LNA), va trong tu. Modun truyén thong
di dong 140 co thé thu séng dién tur bang cach sir dung anten 130, thuc hién quy trinh X1
1y nhu loc va khuéch dai trén séng dién tir nhan duoc, va truyén song dién da duogc xtr 1y
tir 61 bd xtt ly modem dé giai didu bién. Mddun truyén thong di dong 140 ¢6 thé con
khuéch dai tin hidu duoc didu bién bing bd xtt Iy modem, chuyén doi tin hiéu thanh séng
dién tir va btrc xa séng dién tir bé’mg cach st dung anten 130. Theo mot sb phuong an, it
nhat mot sé modun chirc ning cua modun truyén thong di dong 140 co6 thé duoc dit &
trong bd xt ly 110. Theo mot s6 phuong é4n, it nhét mot s6 modun chic ning & médun
truyén thong di dong 140 va it nhét mot s6 modun & bo xur Iy 110 1a co thé dwoc bd tri &
cing mot thiét bi.

B xit Iy modem c6 thé ¢6 bo didu bién va bo giai diéu bién. Bo didu ché dugc tao
cAu hinh dé diéu ché tin hiéu bang gbc ha tAn cin dugc gui thanh tin higu trung tn va tin

hiéu cao tin. B9 giai diéu ché dugc tao cau hinh dé giai dieu ché tin hiéu song dién tir
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nhan dugc thanh tin hidu biang gdc ha tin. Sau do, bd giai didu ché truyén tin hiéu bing
gbc ha tin thu dugc thong qua viéc giai diéu ché nay dén bo xir Iy bang gbc dé xtr Iy. Bo
xtr Iy bang gbc nay xir 1y tin hidu bang gbc ha tin nay, va sau d6 truyén tin hiéu da dugc
xir ly dén bd xir ly mg dung. B xir Iy ing dung xuét ra tin hiéu 4m thanh bang cach st
dung thiét bi 4m thanh hodc hién thi hinh 4nh hoic dit liéu video bing cach st dung man
hién thi. Theo mét s§ phuong an, bd xr ly médem c6 thé 13 thiét bi doc 1ap. Theo mot sb
phuong an khac, thi by xt Iy mddem c6 thé 1a doc 14p véi bd xit Iy 110, va dugc bb tri &
cung thiét bi v6i mbdun truyén théng di dong 140 hodc modun chic ning khac.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, anten 130 cua thiét bi nguoi dung 100 dugce
ghép nbi v6i modun truyén thong di dong 140, sao cho thiét bi nguoi ding 100 c6 thé
truyén thong v6i mang va thiét bi khac bang cach st dung cong nghé truyén thong khong
day. Cong nghé truyén thong khong day nay c6 thé bao gém v6 tuyén méi thé hé thu 5
(5th generation mobile networks new radio, 5G NR), truyén thong di dong toan cu
(Global System for Mobile communications, GSM), dich vu v tuyén géi chung (General
Packet Radio Service, GPRS), da truy cip phin chia theo ma (Code Division Multiple
Access, CDMA), da truy cip phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division
Multiple Access, WCDMA), da truy cép phén chia theo ma phén chia theo thoi gian
(Time-Division Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), phat trién 14u dai (Long
Term Evolution, LTE) hodc cic cong nghé twong tu nhu vay.

B6 nhé 120 c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh thyce hién duge
bing méy tinh, va ma chuong trinh thuc hién dugc nay bao gom céc 1énh. By nhd 120 ¢6
thé bao gdm ving luwu trit chwong trinh va ving luu trir dit liéu. Vung bd nhé chuong
trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, ung dung cin thiét cho it nhit mot chtc ning (vi du,
chtrc nang phat lai 4&m thanh hodc chitc ning phat lai hinh dnh), va cac loai khac. Vung
luu trit dit liéu c6 thé luu trit dit liéu (nhu dit liéu Am thanh hodc danh ba dién thoai) dugc
tao ra trong qua trinh st dung cua thiét bi ngudi dung 100, hodc twong tu. Ngoai ra, bd
nh¢ 120 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngiu nhién téc do cao, va c6 thé con bao gom
b nhé bét kha bién, nhu it nhit mot thiét bi luu trir dfa tir, thiét bi luu trit tic dong nhanh
(flash memory), hozc bo Iuu trit nhanh da nang (universal flash storage, UFS). Bo xtt ly

110 chay céc chi din dugc luu gilt & bo nhé 120 va/hodc cac chi dan dugc luu giit & bo
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nhé duge bd tri trong bd xi I ndy, dé thyc hién cac ing dung chiic ning va viéc xir ly
dir liéu khac nhau ctia thiét bi ngudi ding 100.

C6 thé hiéu ring ciu triuc dang gian luge theo phuong an nay cua sang ché khong
tao thanh gioi han cu thé nio déi vai thiét bi nguoi ding 100. Theo mot sd phuong an
khéc ctia sang ché, thi thiét bi ngudi ding 100 ¢6 thé bao gdm nhiéu hoic it thanh phan
hon so véi dugc thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot sé thanh phan, hodc tich mét sb
thanh phdn, hodc c6 thé c6 nhing cach bd tri thanh phan khac. Cac bd phan duge thé hién
trén hinh v& c¢6 thé dugc thuc hién bing phin cimg, phdn mém, hoic dang két hop cua
phan mém va phan ctng.

FIG. 3 1a so dd thé hién truong hop thay dbi ctia vi trf ctia thiét bi ngudi dung twong
d6i v6i 6 vé tinh trong hé théng truyén thong vé tinh.

Nhu duge thé hién trén Fig. 3, trong hé théng truyén thong v€ tinh, mot mat, do
thiét bi ngudi ding c6 thé duge dich chuyén, vi tri ciia thiét bi ngudi ding twong ddi véi
tram géc vé tinh c6 thé thay ddi. Do d6, vi tri cua thiét bi nguoi dung tuwong dbi v4i 6 vé
tinh c6 thé thay ddi. Vi du, thiét bi nguoi dung c6 thé dugc dich chuyén tir tdm cua 6 vé
tinh t61 mép clia & vé tinh, hoic c6 thé duge dich chuyén tir 6 vé tinh (vi du, 6 v& tinh 1)
t6i O vé tinh khac (vi du, 6 vé tinh 2). Mat khéc, khi tram géc vé tinh 1a vé€ tinh quy dao
trai dat khong dia tinh, tram géc vé€ tinh quay quanh trai dit. Do d6, vi trf cta 6 vé tinh
thay d6i mét cach lién tuc véi chuyén déng quay ctia tram gbc vé tinh. Trong trudng hop
nay, ngay ca néu vi tri cia thiét bi ngudi dung khong thay dbi, vi tri cua thiét bi ngudi
dung twong dbi voi 6 vé tinh ciing thay d6i. Do d6, thiét bi ngudi dung ciing bi budc di
vao 0 vé tinh khéc (vi dy, 6 vé tinh 2) tir mét 6 v€ tinh (vi du, 6 v€ tinh 1).

Dé d& mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién clia sing ché,
tham chiéu dén truong hop dugc thé hién trén Fig. 3, su phan biét tén goi sau day co6 thé
duoc thuc hién trén cdc 6 vé tinh theo phuong an thyc hién sang ché: Trong qua trinh
trong do "thiét bi ngudi diing di vao 6 vé tinh khac tir mdt 6 vé tinh", "6 v€ tinh" 12 6
nguén hoic 6 dich vu, va "6 vé tinh khac" 1a 6 dich. Vi du, néu thiét bi ngudi dung di vao
dvétinh2tr6vétinh 1,6 vétinh 1126 nguén hodc 6 phuc vy, va 6 vé tinh 2 1a 6 dich;
hodc néu thiét bi ngudi diing di vao 6 vé tinh 3 tir 6 vé tinh 2, 6 vé tinh 2 1a 6 nguén hodc

0 phuc vu, va 6 vé tinh 3 1a 6 dich. Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hi€n cia sang ché,
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tram géc ma 0 phuc vu thudc vé n6 ¢6 thé duge goi 1a tram géc nguén hodc tram géc
phuc vu, va tram géc ma 6 dich thudc vé& né co thé duogc goi la tram géc dich.

Ngoai ra, tham chiéu dén truong hop dugc thé hién trén Fig. 3, do tram géc vé tinh
c6 thé bao gdm mot hodc nhidu 6, khi thiét bi nguoi dung di vao 6 dich tir 6 dich vu, 6
dich vu va 6 dich c6 thé thudc v& cliing mét tram gbc vé tinh, vi dy, ¢4 6 vé tinh 1 va 6 vé
tinh 2 thudc vé tram géc vé tinh 1; hodc 6 dich vu va 6 dich c6 thé thudc vé cac tram géc
v tinh khéc nhau, vi dy, 6 vé tinh 2 thuc v& tram gbc vé tinh 1, va 6 v€ tinh 3 thudc vé
tram gdc vé tinh 2. Do d6, trong qué trinh trong d6 "thiét bi nguoi dung di vao 6 vé tinh
khéac tir 6 v€ tinh", tram géc phuc vu va tram géc dich c6 thé 1a cung tram géc vé tinh,
hodc ¢6 thé 13 céc tram géc vé tinh khac nhau.

FIG. 4 1a hinh v& dang gian Iugc ciia cac khoang céch gitta thiét bi ngudi ding va
tram géc vé tinh & cac vi tri khac nhau trong 6 vé tinh. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4,
trong hé thong truyén thong vé tinh, do tram gbc vé tinh 12 tuong dbi cao so véi mat dét,
do chénh 1éch Ah gifra cac khoang cach giira thiét bi nguoi ding va tram gbc vé tinh &
céc vi tri khac nhau trong 6 vé tinh chiém ty 1 nh6 ciia khoang cach h giita thiét bi nguoi
dung va tram gbc vé tinh. Do d6, hiéu ung xa-gan (trc 13, hiéu Gng thay dbi cuong do tin
hiéu vé tinh gy ra bai do chénh léch khoang cach) cia tin hig¢u vé tinh trong 6 vé tinh la
khéng 1o rang. Do do, cudong do cua cac tin hiéu vé tinh duoc nhan bdi thiét bi nguoi
dung & cac vi trf trong 6 vé tinh 14 hoi khac nhau (dya trén dit liéu da biét, su chénh l&ch
cuong do gitta tin hiéu vé tinh duoc nhén boi thiét bi ngudi dung 6 mép 6 va tin hiu vé
tinh duoc nhan béi thiét bi nguoi ding & tim 6 bang khoang 3 dB). Trong trudng hop
nay, néu thiét bi ngudi dung duge dinh vi & mép cua 6 phuc vy, thi gy ra sy can nhiéu
tin hiéu cudng do cao tir 6 1an cin cho thiét bi ngudi dung.

Pé khic phuc su can nhiéu tr 6 1an c4n, hé théng truyén thong v€ tinh sir dung cac
cong nghé nhu ghép kénh tdn s6 va ghép kénh phan cuc cho cac 6 vé tinh khac nhau. Vi
du, FIG. 5 13 hinh v& dang gian lugc cuia viéc ghép kénh bdn mau ciia phuwong phap truyén
thong vé tinh tan s6/phan cuc. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, trong dd thi ghép kénh bdn
mau, mdi hinh luc gidc thé hién mot 6 vé tinh, miu dién ddy cua hinh luc giac thé hién
phuong phap tan s6 (freq) va/hodc phén cuc cla 6 vé tinh, va cac mAu dién diy khic nhau

twong (ng vai cac phuong phap tAn s va/hodc phan cuc tin hiéu khac nhau. Trong giai
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phap ghép kénh bén mau dugc thé hién trén Fig. 5, phuong phap tan sé va/hodc phan cuc
tin hiéu cta 6 vé tinh bt ki 1a khéc véi cac phuong phép tan sé va/hodc phan cuc tin
hiéu cua tt ca cac 6 1an can cla 0 vé tinh. Vi duy, khi ghép kénh bén mau dugc thuce hién
theo cach chia tu tin sb, bén tin sb khéc nhau f1, £2, £3, va f4 cin duoc cu hinh. Trong
trudng hgp nay, cac tan sb tin hiéu cta cac 6 vé tinh lién k& 13 khac nhau. Theo vi du
khac, khi ghép kénh bén mau duogc thuc hién theo cach ghép kénh phéan cuc cong phin
doi tan s6, hai tan s tin hiéu khac nhau f1 va 3 (trong trudng hop nay, fI=f2 va f3=f4
trén Fig. 5), va hai phuong phap phan cuc khac nhau, vi du, su phan cyc tron ban tay trai
(left hand circular polarization, LHCP) va sy phan cuc tron ban tay phai (right hand
circular polarization, DHCP), c¢6 thé dugc sit dung dé thu duoc bbn cac két hop phuong
phéap tan sd va phﬁn cuc, va cac 6 vé tinh lién ké c6 thé duoc tao cAu hinh dé sir dung cac
cach két hop khac nhau.

FIG. 6 1a hinh v& dang gian lugc ctia phuwong phép phan cuc séng dién tir. Duéi
day tiép tuc mo ta, c6 tham chiéu dén FIG. 6, su phan cuc tron ban tay trai va su phin
cuc tron ban tay phai theo cic phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Su phan cuc
(polarization) c6 ban chit la séng ngang (nhu séng dién tir lan truyén trong khong gian)
c6 thé dao dong theo cac huéng khic nhau. Truong dién va trudng tir ctia song dién tir 1a
vudng goc voi nhau. Theo quy ude, hudng phéan cuc cua séng dién tir 1a huéng phan cuc
clia truong dién. Trong khong gian tu do, séng dién tir lan truyén theo dang song ngang,
tirc 1a, ca truong dién va truong tr vudng goc véi hudng lan truyén cia séng dién tir. Néu
truong dién dao dong chi theo mot huéng, day duge goi 1a "su phan cuc tuyén tinh" hodc
"su phan cuc phiang". Néu truong dién quay dua trén tdn sb song cta song dién tir, va
hinh tron dugc v& db thi dua trén vecto truomg dién voi thoi gian thay dbi, day duoc goi
1a "su phan cyuc tron". Néu hinh elip dugc v&, day duoc goi 1a "su phén cuc hinh elip".
Péi vé6i "su phan cuc tron", dugc nhin tir nguén cua song dién tur téi huéng lan truyén
clia séng dién tir, néu truong dién quay nguoc chidu kim ddng hd véi thoi gian thay ddi,
phuong phép phan cuc séng dién tir 1a sw phan cuc tron ban tay trai; hodc néu trudng
dién quay cling chiéu kim dong hd véi thoi gian thay dbi, phuong phép phén cuc song
dién tir 1a sy phén cuc tron ban tay phai. Péi véi "su phan cyuc hinh elip”, duoc nhin tir

ngudn clia séng dién tir t6i huong lan truyén cia song dién tir, néu truong dién quay
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nguoc chidu kim dong hd voi thoi gian thay ddi, phuong phip phan cuc séng dién tir 12
su phan cuc hinh elip ban tay trai; hodc néu trudong dién quay cung chidu kim ddng hod
v6i thoi gian thay d6i, phuong phap phan cuc séng dién tir 1a sy phan cuc hinh elip ban
tay phai.

FIG. 7 12 hinh v& dang gian lugc trong d6 thiét bi ngudi ding nhan tin hiéu vé tinh
trong trudng hop ghép kénh phan cuc. Nhu duge thé hién trén Fig. 7, dé dam béo rang
thiét bi ngudi dung c6 thé correctly nhan va giai didu bién cac tin hidu vé tinh duoc giri
béi tram gdc vé tinh bang cach sir dung cac phwong phap phan cuc khac nhau, thiét bi
ngudi dung can tao ciu hinh céng nhan twong tng cho mdi phwong phap phan cuc, sao
cho thiét bi ngudi dung c6 thé chon cong nhan tuong tmg dua trén phuong phép phan
cuc cua tin hi€u vé tinh cta tram géc phuc vu, dé nhén va giai diéu bién tin hiéu vé tinh.
Ttc 13, chi khi phuong phap phén cuc cua tin hiéu vé tinh 1a gidng v6i phuong phap phan
cuc cua cdng nhan, thiét bi ngudi dung c6 thé nhan va giai diéu bién tin hiéu vé tinh mot
cach chinh xac. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, trong truong hop ghép kénh phan
cuc, khi thiét bi nguoi dung di vao 6 dich tir 6 ngudn, do thiét bi ngudi ding khong biét
trude phuong phap phén cuc ma 6 dich st dung, thiét bi ngudi dung cin bat dong thoi
cac cdng tuong g voi tit ca cac phuong phap phéan cuc, dé dam bao rang thiét bi nguoi
ding c6 thé nhan va giai diéu bién tin hiéu vé tinh cta 6 dich mot cach chinh xéac. Tuy
nhién, viéc bat ddng thoi cac cdng twong g véi tit ca cac phuong phép phan cuc lam
tang su tiéu thu ning lugng clia thiét bi ngudi ding, va co thé con khién cho thiét bi nguoi
dung nhan va giai diéu bién tin hiéu vé tinh ciia 6 14n cén khic, gy ra su can nhiéu t6i
tin hiéu nhén va giai diéu bién cta 6 dich.

Trong phuong phap dugc dé xudt trong cdc phuong én thuc hién cia sang ché,
trude khi thiét bi ngudi dung di vao 6 dich tir 6 ngudn, thiét bi ngudi ding c6 thé thu
dugc phuong phap phan cuc cua 6 dich. Theo cach nay, khi thuc hién viéc chuyén ving
va chon lai 8, thiét bi ngudi dung chi c6 thé cho phép, dua trén phuong phap phén cuc
cua 0 dich, céng twong ing véi phuong phéap phan cuc cta 6 dich, nhan tin hi€u v¢ tinh,
va thuc hién phép do 0 trén 6 dich, dé hoan thanh céc thu tuc chuyén vung va chon lai 0.
Do do, trong phuong phap duoc dé xuét trong cac phuong an thuc hién cua sang ché, su

tiéu thu nang lrong cua thiét bi ngudi ding trong qua trinh chuyén ving 6 c6 thé duoc
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giam, va su can nhiéu tin hiéu tir 6 14n c4n khac c6 thé duoc loai bé.

Phuong phéap truyén théng tin dugc dé& xuét trong cdc phuong 4n thyc hién cua
sang ché co thé duoc ap dung vao hé théng truyén théng khong day. Hé théng truyén
thong khong day bao gdbm nhung khong bi gii han ¢ hé théng truyén thong vé tinh, hé
théng v6 tuyén mai thé hé thir 5 (5G NR), hé théng phit trién dai han (LTE), hé théng
toan cu cho truyén thong di dong (Global System for Mobile communications, GSM),
hé théng vién théng di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS, mang cuc bd khong ddy Wi-Fi, va tuwong tu. Dya trén cac hé théng truyén théng
khong déay khéac nhau néu trén, phin than thuc hién ciia phwong phap ma ding dé chi bao
phwong phép phén cuc 6 trong mang khéng day va dugc d& xuit theo cac phuong 4n thuc
hién cua sang ché c6 thé bao gdm thiét bi ngudi ding (vi dy, thiét bi ngudi ding 100) &
phia ngudi dung cta bét ki mot trong sb cac hé thong truyén théng khong day néu trén,
va thiét bi mang (vi dy, tram géc v¢ tinh (bao gf“)m nit NodeB cai tién eNB, 5G gNodeB
gNB, va tuong tu), va ntit NodeB cai tién eNB, 5G gNodeB gNB, AP khong diy (Access
Point: Piém Truy Nhap), va thiét bi dau cudi khach hang (customer-premises equipment,
CPE) ma dugc xay dung trén mit dat) & phia mang ctia hé théng bét ky trong sd cac hé
théng truyén thong néu trén. Duéi ddy sir dung hé théng truyén thong vé tinh vi du dé
md ta cu thé phuong phéap truyén thong tin dugc dé xuét trong cac phuong an thuc hién
clia sang ché.

Phwong an (1)

Phuong an thyc hién nay cta sang ché @ xuét phuong phép truyén thong tin. Nhu
duoc thé hién trén Fig. 8, phuong phép c6 thé bao gdm cac bude S201 t6i S203.

Budc S201: Tram gbc phuc vu tao c4u hinh thong tin chi bao thir nhét trong thong
diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), trong d6 thong tin
chi bao thir nhét 1a théng tin chi bdo phuwong phap phan cuc, va thong tin chi bao phuong
phép phan cuc dugc st dung dé chi bao phuong phap phéan cyc cia 6 dich hoac phuong
phap phén cuc ctia phan bang thong BWP. Dinh dang thong diép cu thé ctia phuong phap
phan cuc cta phan bing thong BWP duge mo ta cu thé theo phuong 4n (6).

Trong céch trién khai cu thé, thong tin chi bio phuong phap phén cuc co thé dugc

tao cdu hinh trong, vi du, truong phén te thong tin MobilityControllnfo
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(MobilityControlInfo information element) cua thong diép RRC. Vi duy, phin tir théng
tin MobilityControllnfo ma chra thdng tin chi bdo phwong phap phin cuc co thé c6 dinh
dang thong di€p sau day:
Phin ti théng tin MobilityControlInfo

-- ASN1ISTART (-- ASN1START)

-- TAG-MEAS-CONFIG-START (-- TAG-MEAS-CONFIG-START)

MeasureConfig (MeasureConfig) ::= sequence (Sequence) {

Polarization (Polarization) ENUMERATED (ENUMERATED)
{left hand circular polarization (LHCP), right hand circular polarization (RHCP)}

}

-- TAG-MEAS-CONFIG-STOP (-- TAG-MEAS-CONFIG-STOP)

-- ASN1STOP (-- ASN1STOP)

Vi du, d6i vé6i cach trién khai nodi dung ciia trudng phan cuc (Polarization) trong

phin tir théng tin MobilityControlInfo, tham chiéu dén cach duge md ta trong bang 1:

Bang 1

Cac mo ta trweong MobilityControllnfo (MobilityControllnfo field descriptions)

Sw phan cuc (Polarization)

1 bit (bit), phuwong phép phan cuc 0;

Theo cac mo ta trong Bang 1, phuong phap phan cuc (Polarization) cta & dich ¢6
thé dugc chi bao bang cach bd sung gia tri bit ma chiéu dai ctia n6 13 1 bit (bit) cho thong
diép RRC, tuong ung véi truong hop trong do 6 dich c6 thé st dung, vi du, su phan cuc
tron ban tay trai hodc sy phin cuc tron ban tay phai. Trong truong hop nay, gia tri bit 1
c6 thé dugce st dung dé chi bao su phén cuc tron ban tay trai, va gia tri bit 0 ¢ thé dugc
st dung dé chi bao su phéan cuc tron ban tay phai; hodc gia tri bit 1 ¢ thé duoc str dung
dé chi bao su phan cuc tron ban tay phai, va gid tri bit 0 c6 thé duoc sir dung dé chi béo
su phan cuc tron ban tay trai. Ciing nén luu y thém & ddy la cac phuong phéap phén cuc
ciia 6 dich ma duoc chi bdo cu thé nho sir dung gia tri bit 1 va gid tri bit 0 ¢6 thé dugc
xéc dinh boi tram gbe phuc vu va thiét bi ngudi dung thong qua thwong lugng, hodc c6

thé duoc x4c dinh theo ciu hinh va giao thirc twong (mg. Su tuong Ung giita gia tri bit va
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phuong phap phén cuc khdng bi giéi han cu thé ¢ phuong 4n thuc hién ndy ciia sing ché.
Vi du, dbi vé6i cach trién khai ndi dung cuia trudng phan cuc (Polarization) trong
phén tir thong tin MobilityControllnfo, tham chiéu dén cach dugc md ta trong bang 2:

Béang 2

Cac mo ta trwong MobilityControllnfo (MobilityControllnfo field descriptions)

Sw phan cuc (Polarization)

2 bit (bit), phuong phap phan cuc 6;

Theo cac mo ta trong bang 2, phuwong phap phan cuc (Polarization) ciia 6 dich c6
thé dwoc chi bao bang cach bd sung chudi gia tri bit ma chiéu dai ctia né 1 2 bit (bit) cho
thong diép RRC, twong ung voi truong hop trong d6 6 dich co thé ¢6 hai hodc nhiéu
phuong phap phan cuc. Vi dy, khi 6 dich c6 thé sur dung sy phén cuc tron ban tay trai, su
phan cuc tron ban tay phai, sy phan cuc hinh elip ban tay trai, hodc su phén cuc hinh elip
ban tay phai, chudi gia tri bit 00 c6 thé dugc sir dung dé thé hién sy phan cuc tron ban
tay trai, chudi gia trj bit 01 c¢6 thé duge st dung dé thé hién su phan cuc tron ban tay phai,
chudi gi4 tri bit 10 ¢ thé duoc sir dung dé thé hién sy phan cuc hinh elip ban tay trai, va
chudi gié tri bit 11 ¢6 thé dugc sir dung dé thé hién sy phan cyc hinh elip ban tay phai.
Ciing nén luu y thém & day 1a cac phuong phap phén cyuc ctia 6 dich ma dugc chi bao cu
thé nho st dung cac gia tri khac nhau cua chudi gia tri bit ¢6 thé duogc xac dinh boi tram
géc phuc vu va thiét bi nguoi dung thong qua thwong lugng, hoac ¢ thé duoc xac dinh
theo cdu hinh va giao thtic tuong tmg, va c thé dugc tao cdu hinh trong thiét bi nguoi
ding va tram gbc phuc vu. Su twong Gng giita chudi gia tri bit va phuong phap phan cuc
khong bi gidi han cu thé & phuong an thyc hién nay cua sang ché.

Theo mot cach d& hiéu 13, theo phuong 4n nay cla sdng ché, chidu dai cta gi tri
bit hodc chudi gia tri bit ma duogc st dung dé chi bao phuwong phéap phan cyuc cua 6 dich
va duoc bd sung cho thong diép RRC c6 thé dugc xac dinh dya trén sb lurong cla céac
phuong phéap phin cuc ma cé thé duogc st dung boi 6 dich. Do do, chiéu dai cua gia tri
bit hodic chudi gid tri bit c6 thé khong bi gi¢i han & 1 bit hodc 2 bit. Khi 6 dich c6 thé st
dung nhiéu phuong phap phén cyc hon dé truyén cac tin hiéu vé tinh, ngudi co hiéu biét

trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé dé& dang tinh toan, dua trén sy boc 10¢ trong cac
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phuong 4n thyc hién cia sang ché, ring chiéu dai ctia chudi gid tri bit tiép tuc ting lén,
vi du, duogc tang 1én dén 3 bit hodc 4 bit, d& chi bao nhiéu phwong phap phén cyc hon.
Diéu nay nim trong pham vi bao ho cta cic phuong an thuc hién clia sang ché.

Ciing nén luu y thém 1a, trong cach trién khai cu thé ctia bude S201, thong tin chi
bao phuong phap phan cuc ¢ thé duoc sit dung dé chi bao cac phuong phap phén cuc
cua nhiéu 6 14n can cua 6 phuc vy, va 6 dich ma thiét bi nguoi dung duoc chuyén viing
tGi 1a mot trong s nhiéu 6 1an cén. Nhu dugc thé hién trong bang 3, thong tin chi bao
phuong phép phén cuc c¢6 thé chita mot cach cu thé ID 6 (ID 6, CID) cua 6 lan cén va gid

tri bit hodc chudi gi4 tri bit twong timg dugc st dung dé chi bao phuwong phap phan cuc.

Bang 3
ID 6 Phuong phap phén cuc
4600012345 0
4600012346 1
4600012347 1
4600012348 0

Budc S202: Tram gde phuc vu giri, t6i thiét bi ngudi dung, thong diép RRC chira
thong tin chi bao phuong phap phén cuc.

Vi du, trong vO tuyén méi cac mang di dong thé hé thu 5 (5th generation mobile
networks new radio, 5G NR) va phat trién dai han (long term evolution, LTE), thiét bi
nguoi dung va tram gbc phuc vu co thé bao gdm hai hodc ba ché @ RRC. Cu thé 13, trong
5G NR, thiét bi nguoi ding va tram gbc phuc vu c6 thé bao gom ba ché d6 RRC:
RRC_CONNECTED (RRC_CONNECTED), RRC IDLE (RRC_IDLE), va
RRC_INACTIVE (RRC_INACTIVE), va trong LTE, thit bi nguoi dung va tram gbc
phuc vu ¢6 thé bao gdm hai ché @ RRC: RRC_CONNECTED (RRC_CONNECTED)
va RRC_IDLE (RRC_IDLE).

Trong RRC_ CONNECTED, két ndi RRC duoc thiét 1ap gitta thiét bi nguoi ding

va tram géc phuc vy, sao cho thi€t bi nguoi dung cé thé trao doi viéc bao hiéu hodc dir
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liéu v6i tram géc phuc vu. Khi UE dich chuyén gifta cac 0, phia mang didu khién thiét bi
nguoi dung dé thuc hién viéc chuyén vung 6 (vi du, thiét bi nguoi dung sé dugce chuyén
ving tir 6 dich vy t6i 6 dich), tirc 13, phia mang diéu khién kha ning di dong cia thiét bi
nguoi dung. Trong RRC_IDLE, khong c6 két ndi RRC gifra thiét bi nguoi dung va tram
géc. Néu thiét bi nguoi ding can trao ddi viéc bao hiéu hodc dir liéu vdi tram gbc, thiét
bi ngudi ding cin khéi tao két ndi RRC véi tram gbe, dé di vao RRC_CONNECTED tir
RRC _IDLE. Thiét bi nguoi ding kiém soat thong tin phin trang cua tram gbc trong
RRC_IDLE. Khi dich chuyén gifta cac 0, thiét bi ngudi dung thyc hién viée chon lai 6,
tire 13, thiét bi ngudi ding didu khién kha ning di dong cia thiét bi nguoi ding. Trong
RRC_INACTIVE, khong c6 két ndi RRC gitra thiét bi ngudi dung va tram gbe. Tuy
nhién, tram gbc phuc vu cubi cung cua thiét bi nguoi dung luu trir thong tin ngit canh cua
thiét bi nguoi dung, sao cho thiét bi ngudi dung nhanh chéng dugc truyén téi
RRC_CONNECTED tir RRC_INACTIVE. Khi dich chuyén giita céc o, thiét bi nguoi
dung thuc hién viée chon lai 6, ttc 13, thiét bi ngudi ding diéu khién kha nang di dong
ctia thiét bi ngudi ding.

Dua trén céc ché d6 RRC ¢o thé ¢c6 néu trén, bude S202 co thé duoc thuc hién
theo cach chon trong RRC_CONNECTED. Khi thiét bi nguoi dung va tram gbc phuc vu
& trong RRC_CONNECTED, két nbi RRC dugc thiét 14p giira tram gbe phuc vu va thiét
bi nguoi dung, sao cho tram gbc phuc vu c6 thé giri, t6i thiét bi ngudi dung bang cach st
dung két ndi RRC, thong diép RRC chtra thong tin chi bao phuong phép phén cuec.

Ciing nén luu y thém 14, trong cach trién khai cu thé cta budc $202, tram gbe
phuc vu co thé chu dong gui t6i thiét bi nguoi dung, thong diép RRC chira thong tin chi
béo phuong phap phan cuc, ma khong nhén bét ky yéu cau tir thiét bi nguoi dung; hodc
thiét bi nguoi dung co thé chu dong khoi tao, t6i tram géc phuc vy, thong diép yéu ciu
dugc st dung dé thu duoc thong tin chi bdo sy phéan cyc, sao cho khi nhin thong diép
yéu ciu, tram gbc phuc vu gui, t6i thiét bi nguoi dung dya trén thong di€p yéu cau, théng
diép RRC chira thong tin chi bao phuong phap phén cuc.

Theo céch tuy chon, khi thiét bi nguoi dung thu dugc thong tin chi bao su phan
cuc tir thong diép RRC cua tram gbc phuc vu thong qua gidi didu bién, thiét bi nguoi

diing c6 thé con giri thong diép xac nhan, nhu tin nhin ACK (thong diép bao nhan), t6i

25



50806 26/71

tram gbc phuc vy, dé chi bao rang tram gbc phuc vu khong can tiép tuc g, t&i thiét bi
nguoi dung, thong diép RRC chira thong tin chi bao su phéan cyc, nho d6 lam giam cac
bit trén dau bao hiéu.

Bude S203: Thiét bi ngudi ding truyén théng vé6i 6 dich dua trén phuwong phap
phéan cuc cua 6 dich hodac phuong phap phan cuc cia BWP.

Ngoai ra, thiét bi nguoi ding bat cdng tuwong tng dua trén phuong phéap phan cuc
cua 0 dich, do 0 dich.

FIG. 9 1a hinh v& dang gian lugc cia truong hgp trong do thiét bi nguoi ding thue
hién chuyén viing 6 theo mot phwrong 4n thuc hién cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig. 9, trong RRC_CONNECTED, khi thiét bi ngudi dung dich chuyén t6i 6 dich tir
dich vu, thiét bi ngudi ding c6 thé thuc hién thu tuc chuyén ving 6. Thii tuc chuyén ving
0 c6 thé thuong bao gdbm ba budc sau day:

Budc 1: Phép do. Thiét bi ngudi ding thuc hién phép do 6 trén 6 dich, va bao cdo
két qua phép do cho tram gbc phuc vu.

Budc 2: Xéc dinh. Tram gbc phuc vu danh gia két qua phép do, va xem xét trang
thai giéi han vung cua thiét bi nguoi ding, dé x4c dinh xem viéc chuyén viing 6 c6 dugc
thuc hién hay khong.

Budce 3: Chuyén ving. Khi xac dinh ring viéc chuyén ving 6 s& dugc thuc hién,
tram géc phuc vu thuc hién viéc cAu hinh lai két ndi RRC trén thiét bi nguoi ding, sao
cho thiét bi ngudi dung thuc hién tha tuc truy nhép ngﬁu nhién trén 6 dich, va thiét lap
két ndi RRC véi 6 dich.

O bude S203 theo phurong 4n ndy cla sang ché, it nhit su tiéu thu ning luong cua
thiét bi ngudi ding & bude do 6 (tirc 13, bude 1) ciia thi tuc chuyén vimg 6 ¢6 thé dugc
giam, va do chinh xac cua két qua phép do 6 co thé duoc cai thién. Trong cach trién khai
cu thé, tram gdc phuc vu ¢ thé thong bao thiét bi ngudi dung cua cac thong s6, nhur vt
thé ma can duoc do (vi du, ty sd tin hidu véi do dn nhiéu (signal to interference plus noise
ratio, SINR), chét luong nhan tin hiéu chuén (reference signal receiving quality, RSRQ),
hodc cong suét nhan tin hiéu tham chiéu (reference signal receiving power, RSRP)), danh
sach 8, cach bao cao két qua phép do, va bo nhan dang phép do. Thiét bi ngudi ding xéc

dinh, dua trén céac thong s, 6 dich ma can dugc do, bat cdng twong tmg dya trén phuong
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phép phan cuc ma thudc 6 dich va dugc chi bao béi thong tin chi bio phuwong phap phan
cuc, do 6 dich, va bao cao két qua phép do cho tram gbc phuc vu.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG. 9, truée khi dich chuyén t6i 6 dich, thiét bi
ngudi dung nhén thong tin chi bado phuong phap phan cuc tir tram gbc phuc vu. Néu
thong tin chi bao phuong phéap phan cuc chi bao rang phwong phép phan cuc cia 6 dich
1 sy phan cuc tron ban tay phai, khi thiét bi nguoi ding dich chuyén t6i 6 dich, thiét bi
ngudi ding chi co thé bat cdng tuwong tmg véi sw phan cuc tron ban tay phai, do 6 dich,
chir khong cho phép tat ca cac cdng. Do d6, su tiéu thu ning luong cua thiét bi nguoi
dung trong phép do 6 co thé dugc giam. Ngoai ra, do thiét bi ngudi dung khong bat cong
twong (ng véi phuong phap phan cyuc khac, thiét bi nguoi dung khong giai diéu bién tin
hiéu s6ng dién tir dugc truyén nhd st dung phwong phéap phén cuc khéc, nho d6 trénh
duogc viée gy ra su can nhiéu cho thiét bi nguoi ding trong phép do 6 dich, va cai thién
d6 chinh x4c cua két qua phép do.

Ciing nén luu y thém la, theo phuong an nay cua sang ché, cdng tuong tmg véi
phuong phap phan cuc co6 thé 1a cdng vat Iy hodc c6 thé 1a cbng logic. Cong vat Iy c6 thé
1a, vi du, céng anten cua thiét bi nguoi dung. Céng logic c6 thé 13, vi du, céng logic duogc
phan biét bang cach sir dung tin hiéu tham chiéu (reference signal) hogc lién két. Cu thé
1a, khi nhiéu anten vt ly dugc st dung dé truyén mot tin hi€u tham chiéu, cac anten vat
Iy nay c6 thé trong tng v6i ciing mot cdng logic. Khi cac tin hiéu tham chiéu cta cac
lién két khdc nhau dugc truyén bang cach sir dung anten vat Iy gidng nhau, anten vat Iy
c6 thé turong ng véi nhiéu cdng logic. Dang cu thé cua cdng twong g v6i phuong phap
phan cuc khong bi gidi han ¢ phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.

C6 thé hiéu dugc tir cac phan mo ta néu trén rang, trong phuwong phap ma duge
dé xuét theo phuong an thuc hién ndy cua sang ché, tram géc phuc vu tao cAu hinh thong
tin chi bao phuong phap phan cuc trong thong diép RRC, sao cho thiét bi nguoi dung
biét dugc phuong phip phan cuc cta 6 dich trudce khi thye hién viée chuyén ving 6, sao
cho khi thue hién viée chuyén viing 6, thiét bi ngudi diing c6 thé bat cong twong ing dua
trén phuong phap phéan cuc cua 6 dich, dé thuc hién phép do 6 trén 6 dich, ma khong bat
nhidu cong. Do d6, trong phuwong phap ma duoc dé xuét theo phuong an thyc hién nay

cua sang ché, su tiéu thu ning lugng cla thiét bi ngudi dung trong qua trinh chuyén ving
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6 ¢6 thé duoc giam, su can nhifu tir 6 khéc c6 thé dugc loai bé cho thiét bi ngudi ding
trong phép do 0, va do chinh xac clua két qua phép do co thé dugc cai thién.
Phwong an (2)

Phuong an thuc hién nay cta sang ché dé xuét phuong phap truyén thong tin. Nhu
duoc thé hién trén Fig. 10, phuong phap c6 thé bao gdm cac budc S301 t6i S303.

Bué6e S301: Tram gde phuc vu tao cAu hinh théng tin chi bao phuong phap phén
cuc trong khéi thong tin hé théng (System Information Block, SIB) ctia 6 phuc vy, trong
d6 thong tin chi bao phuong phap phan cuc duogc sir dung dé chi bao phuong phap phan
cuc cia 0 dich hodc duoc sir dung dé chi bao phuong phéap phan cuc cia BWP.

Trong cach trién khai cu thé, khdi thong tin hé théng SIB thudng bao gbm nhiéu
loai, vi du, SIB 1 téi SIB x (trong d6 x 1a s6 nguyén duong 16n hon 1), va thong tin chi
bao phuong phép phéin cuc co thé dugc tao cdu hinh trong mot hodc nhidu loai ciia khéi
thong tin hé théng SIB.

Vi du, trong cac hé théng 5G NR va LTE, mot s6 cac loai SIB bao gdm thong tin
lién quan dén viéc chon lai 6, vi du:

® SIB 2 bao gém thong tin chon lai 6, chu yéu lién quan dén 6 phuc vu;

® SIB 3 bao gém thong tin vé tan sb phuc vu lién quan dén viéc chon lai 6
va 6 lan cén tin sb ndi; va

® SIB 4 bao gém thong tin vé tan s6 NR lién quan dén viéc chon lai 6 khac
va 6 14n cén tin s6 ndi.

Do do, tdt hon 1, tram gbc phuc vu c6 thé tao c4u hinh théng tin chi bo phuong
phéap phan cuc trong kiéu SIB chira thong tin lién quan dén viéc chon lai 6, nhu SIB 2,
SIB 3, hoac SIB 4.

Vi du, khéi thong tin hé théng SIBx ma chira thong tin chi bao phuong phép phén
cuc ¢6 thé c6 dinh dang thong diép sau day:

Thong diép SIBx
-- ASN1START (-- ASN1ISTART)
-- TAG-MEAS-CONFIG-START (-- TAG-MEAS-CONFIG-START)
System information block (SIBx) ::= sequence (Sequence) {

Polarization (Polarization) ENUMERATED (ENUMERATED)
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{left hand circular polarization (LHCP), right hand circular polarization (RHCP)}
}
-- TAG-MEAS-CONFIG-STOP (-- TAG-MEAS-CONFIG-STOP)
-- ASN1STOP (-- ASN1STOP)
Vi du, dbi v6i cach trién khai noi dung cta truong phan cuc (Polarization) trong
khéi thong tin hé théng SIBx, tham chiéu dén cach duoc mo ta trong bang 4:
Béang 4

Cac mb ta truong khéi thong tin hé thong SIBx (SIBx message field descriptions)

Sw phan cuc (Polarization)

1 bit (bit), phuong phép phan cuc 0;

Theo cac md ta trong bang 4, phuong phap phan cuc (Polarization) cta 6 dich co
thé duoc chi béo bing cich bd sung gid tri bit ma chidu dai ctia n6 1a 1 bit (bit) cho khéi
thong tin hé théng SIBx. Vi du, khi 6 dich co thé str dung su phan cuc tron ban tay trai
hoiic su phan cuc tron ban tay phai, gia tri bit 1 ¢ thé dugc str dung dé chi bao su phan
cuc tron ban tay trai, va gia tri bit 0 co thé dugc st dung dé chi bao su phéan cyc tron ban
tay phai; hodc gia tri bit 1 ¢ thé dugc st dung dé chi bao su phan cuc tron ban tay phai,
va gia tri bit 0 ¢ thé duoc sir dung dé chi bao su phan cyc tron ban tay trai. Cling nén
luu ¥ thém & day 14 cac phuong phap phan cyc clia 6 dich ma duge chi bao cu thé nho sir
dung gia tri bit 1 va gid tri bit 0 c6 thé dugc x4c dinh bsi tram gde phuc vu va thiét bi
ngudi dung théng qua thuwong luong, hodc co thé duoc xac dinh theo céu hinh va giao
thirc trong Gmg. Su twong Umg gitra gia tri bit va phuong phap phan cyc khong bi gidi
han cu thé & phuong an thyc hién nay ctia sang ché.

Vi duy, dbi véi céch trién khai n6i dung ctia truong phan cuc (Polarization) trong
khéi thong tin hé thong SIBx, tham chiéu dén cach duge mo ta trong bang 5:

Béang 5

Cic mé ta truong khoi thong tin hé théng SIBx (SIBx message field descriptions)

Sw phin cwc (Polarization)

2 bit (bit), phuong phéap phéan cuc 06;
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Theo cac md ta trong bang 5, phuwong phap phan cuc (Polarization) cua 6 dich ¢6
thé dwoc chi bao bing cach bd sung chudi gid tri bit ma chiéu dai cua n6 1a 2 bit (bit) cho
khéi thong tin hé théng SIBx, dé chi bao rang 6 dich c6 thé c6 nhiéu phuong phép phan
cuc. Di v6i vi du cu thé trong do chudi gid tri bit ma chiéu dai cua né 1a 2 bit duoc st
dung dé chi bdo phuong phap phan cuc, tham chiéu dén phuong 4n thuc hién (1) cua
sang ché. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt cach d& hiéu 13, theo phuong 4n ndy cla sang ché, chidu dai ctia gia tri
bit hodc chudi gia tri bit ma dugc sit dung dé chi bao phwong phép phan cuc cua 6 dich
va duoc bd sung cho khéi thong tin hé théng SIBx c6 thé duogc x4ac dinh dua trén sb luong
cta cac phuong phap phén cuc ma co thé duoc str dung bdi 6 dich. Do do, chidu dai cuia
gia tri bit hodc chudi gia tri bit c6 thé khong bi gidi han ¢ 1 bit hodc 2 bit. Khi 6 dich ¢co
thé st dung nhidu phuong phap phan cuc hon dé truyén cac tin hiéu vé tinh, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vic k¥ thuat c6 thé d& dang tinh toan, dua trén su boc 1oc
trong cac phuong an thuc hién cia sang ché, ring chiéu dai ctia chudi gia tri bit tiép tuc
tang 1én, vi du, dugc ting 1én dén 3 bit hodc 4 bit, dé chi bao nhiéu phuong phap phan
cuc hon. Piéu nay nam trong pham vi bao hd cla cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Ciing nén luu y thém 1a, trong cach trién khai cu thé ctia buée S301, thong tin chi
bao phuong phép phéin cuc co thé dugc st dung dé chi bao cac phuong phap phéan cuc
cua 6 phuc vu va nhiéu 6 14n c4n ciia 6 phuc vu, va 6 dich thu dugc sau khi thiét bi nguoi
dung thuc hién viéc chon 6 hodc viéc chon lai 6 co thé 1a 6 phuc vu, hodc ¢6 thé 1a mot
trong s6 nhiéu 6 1an can. Déi v6i vi du cu thé trong d6 thong tin chi bao phuwong phép
phéan cuc dugc st dung dé chi bao cac phuwong phap phén cuc cla nhiéu 6, tham chiéu
dén bang 3 theo phwong 4n (1). Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & déy.

Budce $302: Tram gbe phuc vu g, t6i thiét bi nguoi ding, khéi thong tin hé thong
chtra thong tin chi bao phuong phéap phén cuc.

Theo ndi dung dugc mo ta theo phuwong an (1), thiét bi nguoi dung c6 thé bao gdbm
ba ché @ RRC: RRC_CONNECTED, RRC_IDLE, va RRC_INACTIVE. Bugc S302 c6
thé duge thuce hién theo cach chon trong ché @ RRC_IDLE hodc RRC_INACTIVE. Vi
du, khi thiét bi ngudi ding va tram gbc phuc vu dang trong ché @6 RRC_IDLE, khong

6 két ndi RRC gifta tram géc phuc vu va thiét bi nguoi dung, sao cho tram géc phuc vu
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¢ thé giri thong tin chi béo phwong phap phan cuc t6i thiét bi ngudi ding bang cach st
dung khéi thong tin hé théng SIBX.

Trong cach trién khai cu thé, tram gbc phuc vu c6 thé giri dinh ky khéi thong tin
hé théng SIBX trong cira s6 SI cu thé (SystemInformation). Do do, thiét bj ngudi dung
c6 thé nhan va giai ma khéi thong tin hé théng SIBx theo chu ky trong cta s6 SI tuong
g, dé thu dugc thong tin chi bao phuong phap phan cuc.

Budc $303: Thiét bi ngudi ding truyén thong véi 6 dich dya trén thong tin chi
b4o thtr nhat.

Ngoai ra, thiét bi ngudi ding c6 thé bat cdng tuong tng dua trén phuong phap
phéan cuc ma thudc vé 6 dich va duoc chi bao béi thong tin chi bao phuong phép phin
cuc, do 0 dich.

Thong thuong, sau khi duoc bat nguén, thiét bi ngudi dung thuc hién tha tuc chon
o, dé chon, cang nhanh cang tot, 6 ma chét lrgng kénh ctia n6 déap Ung diéu kién, dé dung
chan. Sau khi thiét bi nguodi dung thuc hién thd tuc chon 9, trong ché d6 RRC IDLE
(RRC_IDLE), thiét bi ngudi dung can lién tuc thuc hién viéc chon lai 0, dé dirng chan
trén 6 v6i mitc uu tién cao hon hodc chét lugng kénh tét hon.

Tuong tu vadi thu tuc chuyén vung 0, khi thuc hién thu tuc chon & hodc thu tuc
chon lai 0, thiét bi nguoi dung cling can thuc hién phép do 6 trén 6 dich. O bude S303
theo phuong 4n nay cua sang ché, su tiéu thu ning luong cua thiét bi nguoi ding trong
phép do 6 trong thi tuc chon 6 hodc chon lai 6 c6 thé duogc giam, va d¢ chinh xac cua Két
qua phép do 6 co thé duoc cai thién.

FIG. 11 1a hinh v& dang gian lugc cta truong hop trong do thiét bi ngudi dung
thuc hién viéc chon lai 6 theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Vi du, nhu duogc
thé hién trén FIG. 11, trong ché d6 RRC_IDLE, thiét bi ngudi ding nhan khdi thong tin
hé théng thudc vé 6 phuc vu ma thiét bi ngudi dung dung chan trén d6 va bao gbm thong
tin chi bao phuong phap phén cuc. Néu théng tin chi bao phuong phap phan cuc chi bdo
rang phwong phéap phan cyuc ctia 6 dich 12 sy phan cuc tron ban tay phai, khi thiét bi nguoi
ding duge dinh vi trong 6 dich, néu thiét bi ngudi ding can thyuc hién viéc chon hodc
chon lai 6, thiét bi ngudi ding chi c6 thé bat cong twong tng v6i su phan cuc tron ban

tay phai, do 6 dich, ma khong bat tAt ca cac céng. Do d6, su tiéu thu nang luong cua thiét
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bi ngudi dung trong phép do 0 ¢o6 thé duoc giam. Ngoai ra, do thiét bi nguoi dung khong
bat cbng tuong (g v6i phuong phép phan cuc khac, thiét bi ngudi ding khong giai diéu
bién tin hiéu séng dién tir dugc truyén nho sir dung phwong phap phéan cuc khéac, nho dé
tranh dugc viéc gy ra su can nhiéu cho thiét bi ngudi dung trong phép do 6 dich, va cai
thién do chinh x4c cua két qua phép do.

Ciing nén luu y thém 13, trudc khi va sau khi thiét bi ngudi dung thuc hién thu tuc
chon lai hoic chon 6, cic 6 ma trén d6 thiét bi ngudi ding dimg chan c6 thé 1a 6 giong
nhau, tire 13, 6 dich vu va 6 dich 1a 6 giéng nhau; hodc cac 6 ma trén d6 thiét bj nguoi
dung dung chan co thé khong 13 6 gidng nhau, tirc 12 6 dich vu va 6 dich la cac 6 khac
nhau. C6 thé biét duge rang, tham chiéu dén phuong an thyc hién (1) va phuong an thuc
hién (2), & dich vu va 6 dich theo cac phuong an thuc hién cua sang ché dugc xac dinh
dua trén cac 6 dugc truy nhap boi thiét bi nguoi dung trude va sau thu tuc chuyén ving
0, chon lai 6 hodc chon 6, va khong tao thanh sy phén chia hodc cach ly 6 & muc dia ly.

C6 thé hidu dugc tir cac phin mb ta néu trén rang, trong phuong phap ma duoc
dé xuét theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, tram gdc phuc vu tao cAu hinh thong
tin chi bao phuong phap phén cuc trong khéi thong tin hé thong ctia & phuc vu, sao cho
thiét bi ngudi ding biét dugc phuong phap phan cyc cua 6 dich, sao cho khi thuc hién
viéc chon va chon lai 0, thiét bi ngudi dung c6 thé bat céng twong ng dya trén phuong
phap phén cuc cia 0 dich, dé thuc hién phép do 6 trén 6 dich, ma khong bat nhiéu cong.
Do d6, trong phuong phap ma dugc dé xuét theo phuwong an thyc hién nay cla sing ché,
su tiéu thu nang luong cua thiét bi ngudi dung trong viéc chon va chon lai 6 co thé dugc
giam, sy can nhidu tir & khéc ¢6 thé duge loai bd cho thiét bi ngudi ding trong phép do
0, va do chinh x4c ctia két qua phép do co thé duoc cai thién.

Phwong an (3)

Phuong an thyc hién nay cia sang ché dé xuit phuong phép dé chi bao phuong
phap phan cuc trong mang khong day. Nhu duoc thé hién trén Fig. 12, phuong phép c6
thé bao gbm céc budc S401 t&i S403.

Budc S401: Tram gbc vé tinh tao cAu hinh thong tin chi bdo phuong phap phén
cuc trong duong thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control Information, DCI),

noi ma thong tin chi bdo phuong phép phéan cuc dugc st dung dé chi bdo phuong phap
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phéan cuc trong do thiét bi nguoi ding nhan tin hiéu ctia 6 hién tai hodc phuong phap
phén cyc cuia BWP.

Trong cach trién khai cu thé, 6 hién tai 12 6 vé tinh hién duoc truy nhép boi thiét
bi nguoi dung, bao g@)m 0 dich vu va 6 dich néu trén, va tram géc v€ tinh 1a tram géc ma
0 hién tai thudc vé, bao gém tram géc phuc vu va tram géc dich néu trén. Mot 6 vé tinh
c6 thé ddng thoi co cac tin hiéu 6 trong nhiéu phwong phap phan cuc. Khi nhiéu doan ciia
thiét bi ngudi dung truy nhap 6 vé tinh, tram gbc vé tinh c6 thé st dung phuong phép
phén cuc tuong Ung dé giri tin hidu 6 cho mdi doan cia thiét bi ngudi ding, va tao chu
hinh, trong thong tin didu khién dudng xudng tuong ing véi mdi doan cua thiét bi nguoi
ding, phuong phap phan cuc nén duge sir dung boi thiét bi ngusi ding khi thiét bi nguoi
dung nhan tin hi€u 0.

FIG. 13 12 hinh v& dang gian lugc cta dinh dang thong diép cua thong tin didu
khién duong xubng. Nhu dugc thé hién trén Fig. 13, thong thudng, théng tin diéu khién
duong xubng c6 thé 1a chudi gid tri bit ma chidu dai ctia n6 1a N bit, va N 14 s6 nguyén
duong 16n hon hodc bang 1. Theo cic md té cta thong tin chi bao phuong phap phéan cuc
theo phuong an (1) va phuong an (2), dua trén s6 lugng cia cac phuong phap phan cuc
ma c6 thé duoc stir dung boi 6, thong tin chi bao phuong phéap phén cyuc co thé 1a gid tri
bit ma chidu dai ctia né 13 1 bit, hodc chudi gid tri bit ma chidu dai cua né 1a 2 bit, 3 bit,
hodc twong ty. Do dd, tham chiéu dén dinh dang thong diép cua thong tin diéu khién
duong xudng, mot hoic nhiéu gia tri bit cua thong tin diéu khién dudong xubng co thé
duoc st dung 1am thong tin chi bao phuong phéap phén cuc.

Vi du, khi 6 v€ tinh bao gém su phan cyc tron ban tay trai hodc su phén cuc tron
ban tay phai, thong tin chi bo phwong phap phan cuc 1a gia tri bit ma chiéu dai cua no
1a 1 bit. Vi du, gié tri bit 1 c6 thé dugc st dung dé chi bao su phan cyc tron ban tay trai,
va gia tri bit 0 co thé dugc str dung dé chi bao su phan cuc tron ban tay phai. Gid tri bit
bing 1 bit c6 thé 1a gid tri bit thir nhét cta thong tin diéu khién duong xubng nhu duge
thé hién trén Fig. 12, hodc c6 thé 1a gid tri bit & vi tri khac. Do d6, khi gid tri bit thir nhét
cua thong tin diéu khién duong xuéng lal, thiét bi nguoi dung dugc chi bao dé nhan tin
hiéu 6 béng cach st dung su phan cyc tron ban tay trai; hodc khi gia tri bit thir nhét cua

thong tin didu khién duong xubng 12 0, thiét bi nguoi ding dugc chi bdo dé nhan tin hiéu
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6 bang cach sir dung sy phan cyc tron ban tay phai.

Bugce S402: Tram gbc vé tinh giri, t6i thiét bi nguoi ding, thong tin diéu khién
duong xubng chira thong tin chi bao phuong phap phén cuec.

Trong cach trién khai cu thé, tram gbc vé tinh truyén thong tin diéu khién duong
xubng (DCI: downlink control information) trén kénh didu khién duong xudng vat ly
(physical downlink control channel, PDCCH). Do d6, thiét bi ngudi ding c¢6 thé nhan
thong tin diéu khién duong xubng DCI trén kénh diéu khién duong xubng vatly PDCCH,
dé thu dugc thong tin chi bao phuong phap phan cuc.

Tram gdc vé tinh ¢6 thé giri dinh ky thong tin didu khién duong xudng DCI trén
PDCCH, va thiét bi ngudi diing c6 thé tham do theo chu ky trén cira s giri thong tin diu
khién duong xudng DCI cho PDCCH, dé nhan thong tin didu khién duong xudng DCL
Céc cach cu thé dé giri va nhan thong tin diéu khién dﬁb’ng xudng DCI béi tram gbe vé
tinh va thiét bi ngudi ding c6 thé duge thyc hién theo dic ta k¥ thuat hogc tiéu chudn
hién c6. Pidu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché.

Budc S403: Thiét bi ngudi ding truyén thong v6i 6 dich dua trén thong tin chi
bao phuong phap phan cuc. Vi du, thiét bi ngudi dung bat cong tuong tng dya trén
phuong phép phan cuc dugc chi bao cua 6 dich, nhén tin hiéu 6.

Vi duy, néu thong tin chi bao phuong phap phén cuc chi bao rang thiét bi ngudi
dung nén nhan tin hiéu 6 bing céach sir dung sy phan cyc tron ban tay tréi, thiét bi nguoi
dung chi c6 thé bat cbng twong g v6i sy phin cuc tron ban tay trai, nhén tin hiéu 6, ma
khong bt cong khac. Viéc nhan tin hiéu 6 boi thiét bi ngudi ding c6 thé 1a, vi dy, nhan
va giai diéu bién tin hiéu 6 & vi tri ctia kénh chia sé duong xubng vat 1y (physical downlink
shared channel, PDSCH) duogc chi bao boi thong tin diu khién duong xuéng DCIL.

C6 thé hidu dugce tir cac phin md ta néu trén rang, trong phuong phap ma dugc
d& xuét theo phuong én thuc hién nay cua sang ché, tram gdc vé tinh tao cAu hinh thong
tin chi bao phuong phap phén cuc trong thong tin diéu khién duong xubng DCI, sao cho
thiét bi nguoi ding biét dwgc phuong phap phén cuc duge sir dung dé nhan tin hiéu 6, va
bat cdng twong tng v6i phuong phap phén cuc, nhan tin hiéu 6, ma khong bét nhidu cong.
Do d6, trong phuong phap ma duoc d@ xuét theo phuong an thyc hién ndy ctia sang ché,

su tiéu thu nang lugng cua thiét bi nguoi dung trong truyén théng voi tram gbe co thé
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duoc giam, va su tiép tuc can nhiéu tir 6 khic c6 thé duoc loai bd cho thiét bi ngudi dung.
Phwong an (4)

Phuong an thuc hién nay cua sang ché d& xuit phuong phép truyén thong tin.
Trong phuong phép, cac phuong phap phén cuc clia tuong Gng cac 6 ¢6 thé duoc chia sé
gitta hai hodc nhiéu tram géc lién k&, sao cho tram géc c6 thé xac dinh mot cach thich
hgp phuong phép phan cuc cua 6 cua tram gbc dua trén phuong phap phén cyc cia 6 1an
can, nhd d6 sé cai thién kha nang phoi hop su can nhiéu lién 6.

FIG. 14 13 so do thé hién truong hop trong d6 cac phuong phéap phén cuc 6 dugc
chia sé gifta cac tram gbc. Nhu duoc thé hién trén Fig. 14, phuong phap phan cuc 6 c6
thé duoc truyén gitra cac tram gbc bang cach st dung thong diép giao thirc img dung Xn
(XnAP). Giao dién Xn 1a giao dién gifra cac tram géc vé tinh, va dugc st dung chu yéu
cho tuong tac bao hiéu nhu chuyén ving. Du6i day str dung bd truyén cua thong diép
XnAP lam tram géc nguén, str dung bd nhin cua thong diép XnAP lam tram géc lan can,
st dung 0 cua tram gbc ngudn lam 6 ngudn, va str dung 6 cla tram gbc 1an can lam 6 lan
can, dé mo ta quy trinh truyén phuong phap phén cyc 6 giita cac tram gbe.

Trong cach trién khai cu thé, tram gbc ngudn c6 thé xac dinh thong diép trang thai
phan cuc méi (Polarization Status) trong thong diép XnAP, va thong di€p trang théi phan
cuc bao gdm phuong phap phén cuc cua & ngudn. Khi tram gbc ngudn dugce bat ngudn
va duoc bat hodc phuong phéap phéan cuc cia 6 ngudn thay dbi, tram gdc ngudn giii thong
diép trang thai phan cuc to1 tram géc lan cén, sao cho tram géc lan cin thu dugc phuong
phép phén cuc cudi ciing cia & ngudn, hodc khi tram gbc 1an can ghi nhan phuong phip
phén cuc cta 0 ngudn, tram gbc 1an can c6 thé cap nhat phuong phap phan cuc cia 0
ngudn dua trén thong tin trang thai phan cuc cudi cung.

Vi du, thong diép trang thai phan cuc ¢ thé c6 dinh dang thong diép sau day nhu

duoc thé hién trén Bang 6:
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Bang 6

Nhom IE/tén | Su co Pham | LoailE va Phin mo ta Tinh té1 | Tinh t61
Nhom phan | mit vi tham chiéu | cAc ngit nghia | han han dugc
ttr thong Pham |Loaiphin |Phinmd ta 4n dinh
tin/tén vi tir thong tin | cac ngilt nghia

va tham

chiéu
Kiéuthong |M 9.2.13 Co Tir chéi
diép
Kiéu thong
diép
Trang thai M 1 Pugc dém | Phuong phap | -
phan cuc (LHCP, phan cuc cua
Trang thai RHCP) 6 ngudn
phéan cuc Puogc dém | Phuong phép

(su phan phan cuc cua

cuc tron 6 ngudn

ban tay trai,

su phan cuc
tron ban tay

phai)

C6 thé hidu dugce tir cac phdn md ta néu trén rang, trong phuong phap ma dugc

dé xuét theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, tram gbc ngudn bd sung thong diép

trang thai phan cyc cho thong diép XnAP duoc giri dén 6 lan can, dé chi bdo phuong

phép phan cuc ctia 6 ngudn cho 6 14n can, sao cho tram goc lén can co6 thé xac dinh mot

cach thich hop phuong phap phan cuc cta 0 1an cén dwa trén phuong phap phan cuc cia

0 nguon, nho do s€ cai thién kha ndng phoi hop su can nhiéu lién 0.

Phwong 4n (5)

Phuong an thuc hién nay cua sang ché @& xuét phuong phap truyén thong tin.

Trong phuong phép ndy, cac phuwong phap phan cuc khic nhau cia cac tin hiéu 6 dugc
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lién két v6i thong tin chi béo khac nhau. Trong trudng hop nay, néu thiét bi nguoi dung
x4c dinh phuong phap phin cuc cuia tin hiéu 6 dugc nhan boi thiét bi nguoi dung, thi c6
nghia 12 thiét bi ngudi diing nhén théng tin chi bao duoc lién két véi phuwong phap phéan
cuc. Do d6, thiét bi ngudi dung khong cin giri thém thong tin chi bdo, nho d6 gitp cai
thién luu luong téc dd cta hoat dong truyén thong tin giita thiét bi ngudi ding va tram
gbe.

Trong cach trién khai cu thé, phwong phép phén cuc ¢6 thé duoc lién két voi thong
tin ma chiéu dai cua né 1 1 bit, va cic phuong phap phan cuc khac nhau twong ung véi
cac gia tri thong tin khac nhau. Vi dy, sy phéan cyuc tron ban tay tréi c6 thé tuong tmg véi
gia tri bit 0, va su phan cuc tron ban tay phai ¢ thé tuong tng v6i gia tri bit 1. Trong
truong hop nay, khi thiét bi ngudi dung nhan tin hiéu 6 cia sy phan cuc tron ban tay trai,
né chi bao ring thiét bi ngudi dung nhan gi4 tri bit 0; hogc khi thiét bi nguoi ding nhan
tin hiéu 6 cta su phan cuc tron ban tay phai, n6 chi bao réng thiét bi nguoi dung nhén gia
tri bit 1. Theo vi du khac, su phén cyc tron ban tay trai co thé twong Gng vai gia tri bit 1,
va su phéan cuc tron ban tay phai c6 thé tuong ing v6i gia tri bit 0. Trong trudng hop nay,
khi thiét bi ngudi ding nhan tin hidu 6 ctia sy phan cyc tron ban tay trai, né chi bo ring
thiét bi nguoi dung nhén gia tri bit 1; hodc khi thiét bi ngudi dung nhén tin hiéu 6 cua sy
phén cyc tron ban tay phai, n6 chi bao rang thiét bi ngudi dung nhan gia tri bit 0.

Trong cach trién khai cu thé, phuong phap phan cuc ¢ thé dugc str dung dé chi
béo khéi thong tin, vi du, khéi thong tin chii (master information block, MIB) hotic khoi
thong tin hé thong (System Information Block, SIB). Thong tin dugc lién két v6i phuong
phép phén cuc cling ¢6 thé duoc stir dung 1am tin nhin dit lidu dugc truyén boi tram gbc
t6i thiét bi nguoi ding.

Vi du, phuong phap phén cuc ¢ thé duoc str dung dé chi bao thong sb chin 6
trong khdi théng tin chu MIB, va thong s6 chin 6 chi bao liéu 6 ¢ bi cAm truy nhap hay
khong. Vi du, khi gid trj ciia thong s6 chan 6 1a 1, n6 chi bao rang 6 c6 bi cam truy nhap;
hodc khi gia tri ciia thong s6 chin 6 12 0, n6 chi bao rang 6 khong bi cAm truy nhap. FIG.
15 1a hinh v& dang gian lugc trong d6 tram gbc vé tinh chi bao thong s6 chin 6 bang cach
stt dung phuong phap phén cuc. Nhu duge thé hién trén Fig. 15, khi thuc hién viéc chuyén

viing 0, hoat dong chon 0, hodc viéc chon lai 0, thi€t bi nguoi dung co the bat cac cong
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twong ung vo6i tAt ca cac phuong phap phan cuc, d2 nhan tin hiéu 6. Néu thiét bj nguoi
dung nhén tin hiéu 6 trén cong twong Gng v4i su phén cyre tron ban tay tréi, tin hiéu 0 1a
tin hiéu ciia su phan cyc tron ban tay trai, va gid tri ciia thong sb chidn 6 twong img 12 0,
chi bao rﬁng 0 khong bi cAm truy nhap; hoac néu thiét bi nguoi dung nhén tin hi€u 6 trén
cdng tuong tmg vé6i su phan cyc tron ban tay phai, tin hidu 6 1a tin hiéu cia su phan cuc
tron ban tay phai, va gia tri ciia thong s6 chin 6 twong tng 1a 1, chi bao rang 6 c6 bi cAm
truy nhap.

Ngoai ra, sau khi x4c dinh phwong phap phén cuc cua tin hiéu 6 va khéi théng tin
hodc tin nhén dit liéu ma dugce chi bao boi phuong phap phan cuc, thiét bi ngudi dung c6
thé tit cong twong ung v6i phuong phéap phén cuc khac, dé 1am giam su tiéu thy ning
lugng.

Theo phuong an nay cua sang ché, cac phép tuwong ng gifta cac phuong phép
phén cuc khac nhau va thdng tin chi bao khac nhau va cac dinh nghia clia cac gia tri thong
tin khac nhau c6 thé duoc xac dinh béi tram gbe va thiét bi nguoi dung thong qua thuong
lwong, hodc c6 thé duogc x4c dinh theo cac cAu hinh va céc giao thirc twong tng. Diéu nay
khong bi gidi han cu thé trong phurong 4n ndy cla sang ché.

C6 thé hiéu duge tir cac phin md ta néu trén ring, trong phuong phap ma dugc
dé xuit theo phuong 4n thyc hién nay ciia sang ché, phuong phap phén cuc cua tin higu
6 duoc st dung dé chi bao thong tin khac, nhu khéi thong tin hogc tin nhan di liéu. Do
d6, thiét bi nguoi ding khong can giri thém thong tin nay, nho d6 gitp cdi thién luu luong
tbc do ctia hoat dong truyén thong tin gifta thiét bi nguoi dung va tram gbe.

FIG. 16 1a hinh v& dang gidn lugc cua cAu trac cia thiét bi nguoi dung theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché. Thiét bi ngudi dung c6 thé 1a, vi du, dién thoai di
dong, may tinh bang, thiét bi truyén thong trén xe, thiét bi truyén thong gén trén bang
mach, hodc thiét bi c6 thé deo. Nhu duoc thé hién trén Fig. 16, thiét bi nguoi dung bao
gbm:

cum nhan 501, dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin chi bao thu nhét, trong do
thoéng tin chi bao thir nhit bao gdm phwong phép phén cuc clia 6 dich hodc phuong phap
phén cyuc cua phan bing thong BWP; va

cum xu ly 502, duoc tao cAu hinh dé truyén thong v6i 6 dich dya trén thong
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tin chi bo thir nhat.

Trong cach trién khai cu thé, thiét bi mang thir nhét co thé 1a, vi dy, tram géc vé
tinh, bao gf“)m ntt NodeB cai tién (eNB), 5G gNodeB (gNB), va tuong tu. Tram géc vé
tinh duoc ndi voi thiét bi mang 16i trong két ndi khong day cach va cung cép dich vu
truyén thong khong day cho thiét bi nguoi ding. O dich 13 6 vé tinh s& dugc truy nhép
béi thiét bi ngudi ding khi thiét bi nguoi diing bat ddu viée chuyén ving 6, chon 6, hodc
chon lai 6. O dich ¢6 thé thudc vé thiét bi mang thir nhét, hogc c6 thé thuge vé thiét bi
mang khac.

Theo céach tuy chon, cum nhén 501 duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan thong diép
diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC duoc giri boi thiét bi mang thir nhét, trong d6 thong
diép diéu khién tai nguyén vo tuyén bao gom thong tin chi bao thir nhét.

Theo cach tiy chon, cum nhan 501 duoc tao cAu hinh cy thé dé nhan khéi thong
tin hé théng SIB, trong d6 khéi thong tin hé théng bao gdm thong tin chi bao thi nhat.

Theo cach tuy chon, cum nhén 501 dugc tao cAu hinh cu thé dé nhén thong tin
didu khién duong xubng DCIL trong d6 thong tin didu khién dudng xubng bao gbm thong
tin chi bo thir nhat.

Theo cach tuy chon, phuong phap phéan cuc bao gbm mot hoidc nhiéu trong s6 su
phan cuc tron ban tay trai, sy phan cuc tron ban tay phai, su phan cuc tuyén tinh, hodc
su phan cuc hinh elip.

Theo céach tuy chon, cum nhén 501 duoc tao cAu hinh dé bat cac céng tuong Gng
voi tt ca cac phuong phap phan cuc, dé nhan tin hiéu 6; va cum xu 1y 502 dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh thong tin chi bao bd sung thit ba dya trén phuong phap phan cyc cia tin
hiéu 6 dugc nhan.

FIG. 17 1a hinh v& dang gian lugc cua cAu tric cua thiét bi mang thir nhét theo
mot phuong an thyc hién cia sang ché. Thiét bi mang thr nhét c6 thé 13, vi dy, tram géc
vé tinh, bao gdbm nut NodeB céi tién (eNB), 5G gNodeB (gNB), va tuong tu. Thiét bi
mang thir nhit bao gom:

cum thu duge 601, dugc cAu hinh dé thu dugc phuong phap phan cuc cia 6
dich; va

cum xit 1§ 602, duoc cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhét t6i thiét bi
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nguoi dung, trong do thong tin chi bao thir nhét bao gdbm phuong phap phén cuc cua 6
dich.

Theo cach tuy chon, cum xtr ly 602 duoc tao cAu hinh cu thé dé tao ra thong diép
diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, trong d6 thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén
bao gdm thong tin chi bao thi nhét.

Theo cach tiy chon, cum xt Iy 602 duoc tao cAu hinh cu thé dé tao ra khéi thong
tin hé théng SIB, trong d6 khéi thong tin hé théng bao gdm thong tin chi bao thir nhat.

Theo céch tuy chon, cum xtr ly 602 dugc tao cAu hinh cu thé dé tao ra thong tin
didu khién duong xubéng DCI, trong d6 thdng tin diéu khién dudng xubng bao gbm thong
tin chi béo thtr nhét.

Theo cach tuy chon, phuong phap phan cuc bao gébm mét hoic nhidu trong sb su
phan cuc tron ban tay trai, sy phan cuc tron ban tay phai, sy phin cuc tuyén tinh, hoac
su phan cuc hinh elip.

Theo céch tuy chon, cum thu dugc 601 dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan thong
tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai bao gdm phuong phap phéan cuc
ctia 6 dich, va 6 dich thudc vé thiét bi mang thi hai.

FIG. 18 1a hinh vé& dang gian lugc cua cAu tric cta thiét bi mang thir hai theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché. Thiét bi mang thtr hai c6 thé 13, vi du, tram goc vé
tinh, bao gdm niit NodeB cai tién (eNB), 5G gNodeB (gNB), va tuong tu. Thiét bj mang
thir hai bao gdm:

cum xi 1y 701, duge cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir hai t6i thiét bi
mang tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thir hai bao gdm phuong phép phan cuc cla 6
dich, va 6 dich thudc vé thiét bi mang thir hai.

Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, mot s6 cum (hodc cac thanh phan)
ciia thit bi mang tht nhét hodc thiét bi mang thir hai c6 thé dugc thuc hién nhd st dung
mach phdn cimg, va mot s6 cum (hoic céac thanh phan) khic duge thuc hién bang nho str
dung phﬁn mém, hoic tit ca cac cum (hodc céac thanh phﬁn) c6 thé duge thuc hién nho
str dung mach phﬁn ctng, hodc tAt ca cac cum (hoic cac thanh phﬁn) dugc thuc hién bé’mg
nho st dung phan mém.

FIG. 19 12 hinh vé& dang gidn lugc cua cAu trc cta thiét bi ngudi dung theo mot
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phuong 4n thuc hién cla sang ché. Thiét bi nguodi dung co thé 13, vi du, dién thoai di
dong, may tinh bang, thiét bi truyén thong trén xe, thiét bi truyén thong gin trén bang
mach, hogc thiét bi c6 thé deo. Nhu dugc thé hién trén Fig. 18, thiét bi ngudi dung bao
gom:

bo xir ly 801 va bd nhé 802, trong d6 bd nhé 802 c6 thé 1a doc 1ap véi bd xur
1y 801 hoic thiét bi nguoi ding (bd nhé #3), hoic c6 thé 1a trong bd xir Iy 801 hodc thiét
bi nguoi dung (b nhé #1 hodc b nhé #2). Bo nhé 802 ¢6 thé 1a cum doc 1ap v& mat vat
ly, hodac co thé 1a khong gian luu trit, dia cing mang, hodc tuong tu trén may chu dam
may.

Bo nhé 802 dugc tao ciu hinh dé luu trit cac Iénh doc duoc béng may tinh (hoac
dugce goi la chuong trinh may tinh).

Bo xtr Iy 801 dugc tao c4u hinh dé doc céc 1énh doc dugc béng may tinh dé thuc
hién phuong phap dugc dé xuét theo khia canh bit ky trong sé cac khia canh néu trén
lién quan dén thiét bi nguoi ding va cac cach thyc hién cta céc khia canh néu trén.

Theo cach tuy chon, thiét bi nguoi dung con bao gém bo thu phét' 803, duoc tao
c4u hinh dé nhéan va giri di liéu.

FIG. 20 1a hinh v& dang gian lugc cta cdu tric cia thiét bi mang theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché. Thiét bi mang c6 thé 13, vi dy, tram géc v¢ tinh, bao gém nuat
NodeB cai tién (eNB), 5G gNodeB (gNB), va twong tw. Thiét bi mang bao gbm bd xi Iy
901 va b nhé 902, trong d6 bd nhé 902 c6 thé 1a doc 1ap voi bod xir Iy 901 hodc thiét bi
mang (b0 nhé #3), hodc co thé nam trong bo xtr Iy 901 hodc thiét bi mang (bd nhd #1
hodc bd nhd #2). BO nhd 902 ¢6 thé 1a cum doc lap vé mit vat ly, hodc co thé 1a khong
gian luu trlt, dia cung mang, hodc twong tu trén may chu dam may.

Bo nhé 902 duge tao cau hinh dé luu trit cac 1énh doc dugc bang may tinh (hodc
duogc goi la chuong trinh may tinh).

Bo xir Iy 901 dugc tao cdu hinh dé doc cac 1énh doc dugc bang may tinh dé thuc
hién phuong phap duoc dé xuét theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén
lién quan dén thiét bi mang th nhét hodc thiét bi mang thir hai va céc cach thuc hién cta
cac khia canh néu trén.

Theo cach tuy chon, thiét bi mang con bao gém bo thu phat 903, dugc tao cAu
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hinh dé nhan va gii dit liéu.

Ngoai ra, bd xtr Iy 801 hodc 901 co thé 1a cum xur ly trung tAm, by xt ly da ning,
b6 xir Iy tin hiéu sd, mach tich hop chuyén dung, méang cdng 14p trinh dugc dang truong
hodc thiét bi logic kha 1ap trinh khac, thiét bi logic tranzito, thanh phﬁn phﬁn cung, hodc
su két hop bét ky cua chung. Bo xir Iy c6 thé thuc hién hodc thue thi cac vi du vé céac
khéi logic, cac mddun, va mach khac nhau ma dugc mé ta dya vao ndi dung dugc boc 10
trong don nay. Theo cach khac, bd xtr 1y nay co thé 1a su két hop cua cac bo xur Iy ma
thuc hién chirc ning dién toan, vi du, sy két hop ciia mot hodc nhidu bg vi xit 1y, hodc sy
két hop ciia bd x1t 1y tin hiéu s va bd vi xir Iy. Ngoai ra, bd nhé 802 hodc 902 c6 thé bao
gdbm bo nhé kha bién (volatile memory), vi du, bd nhé truy cp ngiu nhién (random-
access memory, RAM). Theo cach khéc, bd nhé co thé bao gdm bao gdm bd nhé bét kha
bién (non-volatile memory), vi du, bd nh¢ tac dong nhanh (flash memory), 6 dia cing
(hard disk drive, HDD), b ctmg thé ran (solid-state drive, SSD), bd luu trit dam may
(cloud storage), bd luu trit dugce gén trén mang (network attached storage, NAS), hodc b
mang (network drive). Theo cach thay thé bo nhé c6 thé bao gém su két hop ctia céc b
nhé thudce cac loai néu trén, hodc phuong tién hodc san phém khac dudi dang bat ky ma
¢6 chirc nédng luu trir.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét hé théng truyén thong. Heé théng
bao gdm thiét bi nguoi dung, thiét bi mang thir nhét, va thiét bi mang thé: hai. Thiét bj
ngudi dung 1a thiét bi ngudi ding dugc mo ta theo phuong an thuc hién séng ché twong
timg v6i FIG. 16, thiét bi mang thir nhAt 12 thiét bi mang thtr nhat dugc mo ta theo phuong
an thuc hién sang ché teong ung vé6i FIG. 17, va thiét bi mang thir hai 1a thiét bi mang
thtr hai dugc mo ta theo phuong an thuc hién sang ché tuong g véi FIG. 18. Cu thé 1a,
thiét bi nguoi ding c6 thé 13, vi dy, dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi truyén
thong trén xe, thiét bi truyén thong gén trén bang mach, hoge thiét bi c6 thé deo. Thiét bi
mang thtt nhit va thiét bj mang thtr hai m&i thiét bi c6 thé 13, vi dy, tram goc vé tinh, bao
gbm nut NodeB cai tién (eNB), 5G gNodeB (gNB), va tuong tu.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét hé théng truyén thong. He théng
bao gém thiét bi nguoi dung, thiét bi mang thu nhét, va thiét bi mang thtr hai. Thiét bi

ngudi dung 1a thiét bi ngudi dung dugc md ta theo phuong én thue hién sang ché twong
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tng v6i FIG. 19, thiét bi mang thr nhat 13 thiét bi mang dugc mé ta theo phwong 4n thuc
hién sang ché twong tng v6i FIG. 20, va thiét bi mang thi hai 12 thiét bi mang duoc md
ta theo phuong an thuc hién sang ché twong tmg vé6i FIG. 20. Cu thé 13, thiét bi nguoi
diing c6 thé 13, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi truyén thong trén xe,
thiét bi truyén théng gin trén bang mach, hoic thiét bi c6 thé deo. Thiét bi mang thir nhat
va thiét bi mang tht hai mdi thiét bj ¢6 thé 13, vi du, tram gbc vé tinh, bao gdm nut NodeB
cai tién (eNB), 5G gNodeB (gNB), va tuong tu.

Theo mdt phuong an, sang ché con dé xuit phuong tién doc dugc bing may tinh.
Phuong tién doc duge bang may tinh ndy luu trit cdc [énh chuong trinh may tinh. Khi céc
1énh chuong trinh m4y tinh dugc thyc thi boi may tinh, phuwong phap theo phuong an bét
ky trong sd cac phuong an néu trén duge thyc hién.

Mot phuong an thuc hién cia sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh may
tinh. Khi san pham chuong trinh may tinh duoc thyuc thi boi may tinh, phuong phap theo
phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén dugc thyc hién.

Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé thiy rang cac khdi va cac
buédc thuét toan & cac vi du da duoc md ta dwa vao cac phuong an duge boc 1 trong ban
md ta nay 1a c6 thé dwoc thuc hién bang phén cimg dién tir hodc t6 hop cua phan mém
may tinh va phin cimg dién tir. Viéc xem liéu cac chirc nang dugc thuc hién boi phén
cung hay phin mém phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét
ké va clia céc giai phap k¥ thudt. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chitc ning dugc md ta db6i
v6i mbi ung dung cu thé, nhung khong nén coi réng viéc thuc hién vuot ngoai pham vi
ctia sang ché.

Neudi c6 hidu biét trung binh trong Iinh vuc c6 thé hiéu r& ring, dé cho viéc md
ta dugc thuan tién va phé"m mo ta duogc ngén gon, dbi voi qua trinh hoat dong chi tiét cua
hé théng va thiét bi dugc mo ta bén trén, tham chiéu dén qua trinh tuwong Gmg theo cac
phuong an vé phuong phép néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo mét s6 phuong dn dugc d& xuét theo sang ché, can hiéu rang hé thong, thiét
bi, va phuong phap dugc boc 16 ¢ thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi duy, cic

phuong an thiét bi duoc mo ta chi don thuan 1a cac vi du. Vi du, cach chia thanh cum chi
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14 cach chia theo chirc ning logic va c6 thé 14 cach chia khac trong qua trinh thuc hién
thuc té. Vi du, cac bd hodc cac bd phan c6 thé duoc két hop hodc duge tich hop vao hé
théng khéc hodc mot s6 dic diém co thé dugc bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép nbi twong hd hodc cac ghép néi truc tiép hodc cac két nbi truyén thong duoc
hién thi hoic dugc thao luan c6 thé dugc thuc hién thong qua mot s6 giao dién. Cac mbi
ghép hodc cac két ndi giao tiép gian tiép gifra cac thiét bi hodc cac don vi 1a c6 thé duoc
thuc hién vé mat dién, co hoc, hoic cac dang khac.

Céc cym md ta dudi dang cac phan riéng biét c6 th8 hodc khong tach biét vé
mat vat ly, va cac phén md ta dudi dang cac cum co thé hodc khong 1a cac cum vat 1y, ¢
thé dugc bd tri & mot vi tri, hodc co thé dugc phan bd trén cac cum mang. Mot sb hoic
tAt ca trong sb cac don vi nay c6 thé duoc chon phu thudc vao cac yéu cAu thuc té dé dat
duoc cac muc dich ctia cac giai phap theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ning trong cic phuong an cua sang ché c6 thé dugc
tich hop vao mot bd phén xur ly, hodc mdi bo phan trong sb cac bd phan nay c6 thé ton
tai mot minh v& mt vat 1y, hodc hai hodc nhidu bo phan c6 thé dugc tich hop vao mot bo
phan.

Khi cac chirc ning nay dugc thuc hién dudi dang khdi chirc ning phan mém va
duoc ban hodc dugce st dung dudi dang san phém doc 14p, thi cac chtrc ndng nay co thé
duoc luu giit trén mot phuwong tién luu trit doc dugc bang may tinh. Dya trén cach hiéu
do, thi cac giai phap k¥ thuét theo sang ché, hodc phan dong gbép vao cong nghé thong
thuong, hodc mot sb trong sb céc giai phap k¥ thuat nay, 1a cé thé duoc thuc hién dudi
dang san pham phan mém. San phim phan mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit,
va bao gdm mot s6 1énh dé 1énh cho thiét bi mdy tinh (ma co thé 1a may tinh ca nhan,
may chu, hodc thiét bi mang) dé thuc hién tt ca hodc mot s6 trong s cac bude cla céc
phuong phap duge mo ta trong cac phuong an cua sang ché.

Phan md ta néu trén chi néu cac phuong an cu thé ctia sang ché, chi khong nhim
gi¢i han pham vi bao hd cta sang ché. Cac phuong an bién thé hoic thay thé bat ki dugc
tim ra boi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc duoc bdc 10 trong pham vi ki thuat
ctia sang ché ciing s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, pham vi béo ho cua

sang ché dugc xac dinh theo pham vi bao ho cta cac dieém yéu cau bao ho kem theo.
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Phwong an (6)

Nhu duge thé hién trén Fig. 21, m6t phuong an thyc hién cia phuong phép duoc
dé xuét khac cu thé 1a nhu sau:

Bu6c S501: Thiét bi mang thu duoc phwong phap phan cuc cia phén bing thong
(bandwidth part, BWP) trong d6 thiét bi ngudi ding dugc dinh vi, va tao ra thong tin chi
bao thtr nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhit bao gdm phwong phap phéan cuc ciia 6
dich hodc phuong phap phéan cuc clia phan bang thong BWP.

Truong hop trong d6 thong tin chi bao thu nhét bao gdbm phuong phap phan cuc
cua 6 dich da dugc md ta cu thé & cac phuong 4n néu trén. V& chi tiét, tham chiéu dén
cac mo ta & cac phuong an néu trén. Truong hop trong do6 thong tin chi bao thir nhat bao
gdm phuong phap phan cuc ciia phén bing thong BWP di dwgc mo ta cu thé & day.

Vi du, thiét bi mang la tram géc phuc vu. Thong tin chi béo thu nhét c6 thé duogc
mang trong théng diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC)
hodc khdi thong tin hé théng (System Information Block, SIB) trong 6 dich vu. O day, vi
du trong d6 thong tin chi bao phuong phap phan cyc cia BWP duogc tao c4u hinh trong
thong diép RRC dugc st dung cho phan md ta. O cac phurong 4n néu trén, thong tin chi
bao phuong phép phan cuc cia BWP ¢o thé duoc tao cdu hinh trong hodc thong diép
RRC hoéc thong diép SIB.

Trong cach trién khai cu thé, théng tin chi bdo phuong phép phén cuc c6 thé dugc
tao cau hinh trong, vi du, truong phan tir théng tin BWP Info (BWP Info information
element) cta thong diép RRC.

Theo cach thay thé, khéi thong tin hé thong SIB c6 thé thuong bao gdm nhiéu
loai, vi du, SIB 1 t6i SIB x (trong d6 x 1a s6 nguyén duong 16n hon 1), va thong tin chi
bao phuong phap phan cuc co thé dwoc tao cAu hinh trong mét hodc nhiéu loai cia khéi
thong tin hé thong SIB.

Phuong phéap phan cuc cia BWP trong d6 thiét bi ngudi ding duogc dinh vi c6 thé
chtra mét cach cu thé phuong phip phan cuc cia BWP chung 6 dich trong d6 thiét bi
ngudi dung duge dinh vi va phuwong phap phéan cuc ctia BWP dic trung cho thiét bi nguoi
dung.

Dinh dang thong di€p cu thé cia BWP phan ti thong tin 1a nhu sau:
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-- ASNISTART
-- TAG-BWP-START
BWP ::= SEQUENCE {
locationAndBandwidth INTEGER (0..37949),
subcarrierSpacing SubcarrierSpacing,
cyclicPrefix ENUMERATED { extended }}
OPTIONAL -- Need R}
polarization ENUMERATED {RHCP, LHCP}
-- TAG-BWP-STOP
-- ASNISTOP

Vi du, dbi véi cach trién khai n6i dung ctia truong phan cuc (Polarization) trong
phin tir théng tin phin bang thong, tham chiéu dén bang 7 duéi day:
Bang 7 |

Céc md ta treong phin bing thong (BWP field descriptions)

Sw phan cwc (Polarization)

1 bit (bit), phuong phap phan cuc BWP;

Theo cac md ta trong bang 7, phuong phap phén cuc (Polarization) cua o dich co
thé duoc chi bao bing cach bd sung gia tri bit ma chiéu dai ciia né 1a 1 bit (bit) cho thong
diép RRC, twong Gng vai truong hop trong do 6 dich co thé st dung, vi du, su phéan cuc
tron ban tay trai hodc su phan cuc tron ban tay phai. Trong truong hop nay, gia tri bit 1
c6 thé duogc sir dung dé chi bao su phén cyuc tron ban tay trai, va gia tri bit 0 c6 thé dugc
st dung dé chi bao su phan cuc tron ban tay phai; hodc gia tri bit 1 ¢6 thé duogc st dung
dé chi bao su phan cuc tron ban tay phai, va gia tri bit 0 c6 thé duoc st dung dé chi bao
su phan cuc tron ban tay trai. Cling nén luu y thém ¢ ddy 1a cac phuong phép phén cuc
ctia 6 dich ma duoc chi bao cu thé nho st dung gia tri bit 1 va gia tri bit 0 ¢6 thé dugc
x4c dinh béi tram gbc phuc vu va thiét bi ngudi dung thong qua thuong luong, hodc co
thé dugc xdc dinh theo cau hinh va giao thirc twong tng. Su twong Ung gitra gia tri bit va
phuong phép phan cuc khong bi gidi han cu thé & phuong 4n thuc hién ndy cla sang ché.

Vi du, ddi v6i cach trién khai noi dung cla truong phéan cuc (Polarization) trong
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phan tir thong tin MobilityControllnfo, tham chiéu dén cach dugc md ta trong bang 8:

Bang 8

Céc mo ta trweong MobilityControllnfo (MobilityControllnfo field descriptions)

Sw phan cuc (Polarization)

2 bit (bit), phuong phéap phén cuc 0;

Theo cac md ta trong bang 8, phuong phap phan cuc (Polarization) cua 6 dich ¢c6
thé duoc chi béo bing cach bd sung chudi gia tri bit ma chiéu dai ctia né 1a 2 bit (bit) cho
thong diép RRC, twong ng véi truong hop trong d6 6 dich c6 thé ¢6 hai hodc nhiéu
phu’ong phép phan cuc. Vi du, khi 6 dich co thé su dung su phén cuc tron ban tay trai, sy
phan cuc tron ban tay phai, sy phin cyc hinh elip ban tay trai, hodc sy phén cuc hinh elip
ban tay phai, chudi gi4 tri bit 00 ¢6 thé dugc sir dung dé thé hién sy phén cuc tron ban
tay trai, chudi giatribit 01 c6 thé duoc st dung dé thé hién su phéan cyc tron ban tay phai,
chudi gia tri bit 10 ¢6 thé dugc str dung dé thé hién su phén cuc hinh elip ban tay trai, va
chudi gia tri bit 11 ¢6 thé dugc sir dung dé thé hién su phan cuc hinh elip ban tay phai.
Ciing nén luu y thém & day 1a cac phuong phap phén cuc ctia 6 dich ma dugc chi bao cu
thé nho st dung cac gia tri khac nhau cua chudi gia tri bit c6 thé duoc xac dinh béi tram
gbc phuc vu va thiét bi ngudi dung thong qua thuong luong, hodc co thé dugc xac dinh
theo cu hinh va giao thirc tuong mg, va ¢ thé dugc tao céu hinh trong thiét bi nguoi
dung va tram gbc phuc vu. Su twong Umg giita chudi gi4 tri bit va phuong phap phan cuc
khong bi gidi han cu thé & phuong 4n thuc hién nay cua sing ché. |

Theo mdt cach d& hiéu 13, theo phurong 4n nay cla sang ché, chiéu dai cua gia tri
bit hodc chudi gié tri bit ma duge st dung dé chi bao phwong phap phan cuc cia 6 dich
va duoc bd sung cho thong diép RRC cé thé duogc xac dinh dya trén sb lugng cla cac
phuong phép phan cuc ma cé thé duoc st dung bési 6 dich. Do do, chiéu dai cta gia tri
bit hodic chudi gia tri bit c6 thé khéng bi gi6i han & 1 bit hodc 2 bit. Khi 6 dich c6 thé st
dung nhiéu phuong phép phéan cyc hon dé truyén cac tin hiéu vé tinh, ngudi co hiéu biét

‘trung binh trong linh vue k¥ thuat c6 thé d& dang tinh toan, dua trén sy bdc 1dc trong cac
phuong an thuc hién cua sang ché, ring chiéu dai cia chudi gia tri bit tiép tuc ting Ién,

vi du, duoc tang 1én dén 3 bit hodc 4 bit, dé chi bao nhiéu phuong phap phan cuc hon.

47



50806 48/71

Piéu nay nim trong pham vi bao ho ctia cac phuwong an thyc hién cla sang ché.

Ciing nén Ivu y thém 14 trong céch trién khai cu thé ctia bude S501, thong tin chi
bao phuwong phap phéan cuc co6 thé duogc st dung dé chi bao cac phuong phéap phén cuc
ctia nhidu BWP ctia 6 dich, va BWP cua 6 dich cia thiét bi nguoi dung 1a mot trong sb
nhiéu BWP. Nhu dugc thé hién trong bang 9, thong tin chi bdo phuong phip phan cuc
¢6 thé chira mot cach cu thé ID 6 dich (Cell ID, CID), ID phén bing thong (BWP ID), va
gia tri bit hodc chudi gia tri bit twong Gng dugc sir dung dé chi bao phwong phap phan
cuc cua BWP.

Theo cic mo ta trong Bang 9, 6 dich ma CID cua né 1a 4600012345 bao gbm
nhiéu BWP ma cac ID BWP ctia chiing 14 00, 01, 10, 11, va twong tu. Phuong phap phan
cuc tuong tmg v&i BWP 00 1a sy phan cuc tron ban tay trai, dugc chi bao nho str dung
gi4 trj bit 0, va phuong phap phan cuc tuong tmg véi BWP 01 1a su phén cyc tron ban

tay phai, dugc chi bdo nho str dung gid tri bit 1.

Bang 9
ID6 ID BWP Phuong phép phén cuc
4600012345 00 0
4600012345 01 1
4600012345 10 1
4600012345 11 0

Buge $502: Thiét bi mang gui, t6i thiét bi ngudi dung, thong diép RRC chira
thong tin chi bado phuong phap phén cuec.

Vi dy, trong vo tuyén méi cac mang di dong thé hé tht 5 (Sth generation mobile
networks new radio, 5G NR) va phat trién dai han (long term evolution, LTE), thiét bi
nguoi dung va tram gbc phuc vu co thé bao gdbm hai hoic ba ché 46 RRC. Cu thé 13, trong
5G NR, thiét bi ngudi dung va tram gbc phuc vu ¢6 thé bao gém ba ché d6 RRC:
RRC _CONNECTED (RRC_CONNECTED), RRC_IDLE (RRC IDLE), va
RRC_INACTIVE (RRC_INACTIVE), va trong LTE, thiét bi ngudi ding va tram gbe
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phuc vu c6 thé bao gébm hai ché 6 RRC: RRC_CONNECTED (RRC_CONNECTED)
va RRC_IDLE (RRC_IDLE).

Trong RRC_CONNECTED, két néi RRC duoc thiét 1ap gitta thiét bi ngudi ding
va tram géc phuc vu, sao cho thiét bi nguoi dung cé thé trao dbi viéc bao hiéu hoic dit
lidu vé6i tram gbc phuc vu. Khi UE dich chuyén giita cac 6, phia mang diéu khién thiét bi
nguoi dung dé thuc hién viée chuyén ving 6 (vi du, thiét bj ngudi dung s& dugce chuyén
ving tir 6 dich vu t6i 6 dich), tic 13, phia mang didu khién kha ning di dong cta thiét bi
nguoi dung. Trong RRC IDLE, khéng c6 két ndi RRC gitra thiét bi ngudi ding va tram
gbc. Néu thiét bi ngudi dung cin trao dbi viée bao hiéu hoic dit liéu véi tram gdc, thiét
bi nguoi dung can khéi tao két ndi RRC véi tram géc, dé di vao RRC _CONNECTED tu
RRC _IDLE. Thiét bi ngudi ding kiém soat théng tin phén trang clia tram gbc trong
RRC _IDLE. Khi dich chuyén gifta cac 0, thiét bi nguoi dung thuc hién viéc chon lai 6,
tirc 13, thiét bi nguoi ding didu khién kha ning di dong cua thiét bi ngudi ding. Trong
RRC_INACTIVE, khong c6 két ndi RRC giita thiét bi ngudi ding va tram gbc. Tuy
nhién, tram gbc phuc vu cubi ciing cua thiét bi ngudi dung luu trit thong tin ngit canh ctia
thiét bi nguodi dung, sao cho thiét bi ngudi ding nhanh chéng duge truyén téi
RRC_CONNECTED tir RRC_INACTIVE. Khi dich chuyén giita cac 6, thiét bi ngudi
ding thuc hién viée chon lai 6, ttrc 13, thiét bi nguoi dung diéu khién kha ning di dong
ctia thiét bi nguoi dung.

Dua trén cac ché 40 RRC c6 thé c6 néu trén, bude S502 ¢6 thé duoc thuc hién
theo cach chon trong RRC_CONNECTED. Khi thiét bi ngudi ding va tram gdc phuc vu
& trong RRC_CONNECTED, két ndi RRC dugc thiét lap giita tram gbc phuc vu va thiét
bi nguoi dung, sao cho tram géc phuc vu c6 thé gui, to1 thiét bi nguoi dung bﬁng cach s
dung két n6i RRC, thong diép RRC chira thong tin chi bao phwong phap phan cuc.

Ciing nén luu y thém 14, trong cach trién khai cu thé cta bude S502, tram géc
phuc vu c6 thé chii dong gt t6i thiét bi nguoi dung, thong diép RRC chira thong tin chi
bao phuong phap phan cuc, ma khong nhén bét ky yéu cau tir thiét bi nguoi ding; hozc
thiét bi ngudi ding c6 thé chu dong khéi tao, t6i tram gbc phuc vu, thong diép yéu cau
dugc st dung dé thu duoc thoéng tin chi bao sy phéan cuc, sao cho khi nhin théng diép

yéu cau, tram gbc phuc vu g, t6i thiét bi nguoi ding dua trén thong diép yéu cau, thong
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diép RRC chira thong tin chi bao phuong phép phan cuc.

Theo cach tiy chon, khi thiét bi nguoi dung thu duoc thong tin chi béo su phén
cyc tir thong diép RRC cia tram gbc phuc vu théng qua giai diéu bién, thiét bi nguoi
ding c6 thé con guri thong diép xac nhén, nhu tin nhin ACK (thong diép bao nhan), téi
tram géc phuc vu, dé chi bao réng tram géc phuc vu khong cn tiép tuc gtri, toi thiét bi
nguoi dung, thong diép RRC chira thong tin chi bao su phan cuc, nho d6 lam giam céc
bit trén dau bao hiéu.

Budc S503: Thiét bi ngudi ding truyén théng véi 6 dich dua trén thong tin chi
bao thir nhit.

Trong phuong phap duoc dé xuét theo phwong an néu trén, thiét bi ngudi dung
thu dwoc thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi béo thir nhit bao gdm phuong
phap phén cyc ctia phan bang thong BWP; va thiét bi nguoi ding giri hodc nhan tin hiéu
6 ctia 6 dich dua trén thong tin chi bao thir nhat. Do d6, theo phwong phéap dugc dé xuét
bén trén dé bd sung su chi bao phan cuc cho BWP, thiét bi ngudi ding c6 thé dugc chi
béo, trong cac chum khac nhau hodic phan biang théng dwoc cho truéc BWP, dé hoan
thanh viéc truyén thong va truyén bang cach sir dung phwong phap phan cuc duge chi
bao, va su can nhiéu tin hiéu tir 6 14n can khac co thé dugc giam.

Ngoai ra, cac md ta ciia cac phan thiét bi & cac phuong an néu trén ciing c6 thé ap

dung cho phwong an thuc hién (6). Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

50



50806 51/71

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong tin, trong d6 phuong phap nay bab gbm cac bude:

thu dugc, béi thiét bi ngudi dung, thong tin chi bao thi nhét, trong d6 thong tin chi
béo thir nhit ndy bao gdm phuong phap phin cuc cua 6 dich hodc phuong phap phan cuc
ctia phan bing thong (BandWidth Part - BWP), va 6 dich nay bao gbm 0 14n cin;

truyén thong, béi thiét bi nguoi ding, véi 6 dich dua trén théng tin chi bao thir nhét

nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu dugc, béi thiét bi ngudi dung, thong tin
chi bao thtr nhét 13 bao gdm bude:

nhén, boi thiét bi nguoi ding, thong diép diu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control - RRC), trong d6 thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén nay bao

gbm thong tin chi bao thi nhét.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu dugc, bsi thiét bi nguoi ding, thong tin
chi bao thtr nhét 12 bao gdm budrc:

nhan, béi thiét bi ngudi ding, khéi thong tin hé thong (System Information Block -
SIB), trong d6 khéi thong tin hé théng nay bao gdm thong tin chi béo thir nhét.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu duge, béi thiét bi ngudi ding, thong tin
chi bao thir nhét 12 bao gdm budc:

nhan, boi thiét bi ngudi ding, thong tin diéu khién dudng xubng (Downlink Control
Information - DCI), trong d6 thong tin diu khién duong xubng nay bao gbm thong tin

chi bao thr nhat.
5. Phuong phép theo didm bat ky trong sb céac didm tir 1 dén 4, trong d6 phuong phép

phén cuc bao gdm mdt hodc nhiéu trong so sy phan cyc tron tay trai, sy phén cuc tron

tay phai, sy phén cuc tuyén tinh, hodc sy phan cuc elip.
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6. Phuong phap truyén thong tin, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc:

thu dugc, boi thiét bi mang tht nhit, phuong phép phan cuc cia 6 dich hodc phuong
phap phan cuc ctia phin bang thong (BandWidth Part - BWP), va 6 dich nay bao gbm 0
lan cén;

tao ra, boi thiét bi mang thu nhét, théng tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi
b4o thtr nhit ndy bao gdm phuong phap phén cyc cua 6 dich hodc phuong phap phan cuc
clia phan bing thong (BandWidth Part - BWP); va

giri, boi thiét bi mang thi nhit, théng tin chi bao thtr nhat nay.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 buéc tao ra, bdi thiét bi mang thir nhét, thong tin
chi bao thr nhat 13 bao gdm budc:

tao ra, boi thiét bi mang thit nhét, thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control - RRC), trong d6 thong di€p diéu khién tai nguyén vo tuyén nay bao

gbm thong tin chi bao thi nhét.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc tao ra, boi thiét bi mang thir nhét, théng tin
chi bao thir nhét 12 bao gdbm bude:

tao ra, boi thiét bi mang thir nhAt, khdi thong tin hé thong (System Information Block
- SIB), trong d6 khdi thong tin hé thdng nay bao gdbm thong tin chi béo thir nhét.

9. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 budc tao ra, boi thiét bi mang thir nhét, thong tin
chi bao thtr nhét 12 bao gdm buéde:

tao ra, boi thiét bi mang thir nhét, thong tin didu khién duong xubng (Downlink
Control Information - DCI), trong d6 thong tin didu khién duong xudng nay bao gb6m

thong tin chi bao thu nhét.
10. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 6 dén 9, trong d6 phuong phap

phan cuc bao gdm mot hodc nhiéu trong s6 sy phan cuc tron tay tréi, su phan cuc tron

tay phai, sy phan cuc tuyén tinh, hodc su phén cuc elip.
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11. Phuong phap theo diém 6, trong d6 buéc thu dugc, boi thiét bi mang thr nhét, phwong
phap phén cuc ciia 6 dich hodc phuong phéap phén cuc cia phén biang thong BWP 12 bao
gdm bude:

thu dugc, boi thiét bi mang thir nhit, thong tin chi bao th hai, trong d6 thong tin
chi bao thi hai nay bao gdm phuong phip phéan cuc cua 6 dich hodc phuong phap phan

cuc cua phan bang thong BWP, va 6 dich nay thudc v& thiét bi mang thi hai.

12. Thiét bi nguoi ding bao gdm:
cum nhan, duogc tao cAu hinh dé nh4n théng tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin
chi bdo thir nhit nay bao gdm phwong phap phan cuc cua 6 dich hodc phuong phap phin
cuc cta phan bing thong (BandWidth Part - BWP), va 6 dich nay bao gbm 6 1an cén;
cum xu ly, dugc tao cAu hinh dé truyén thong vaGi 6 dich dua trén thong tin chi bao

thir nhét nay.

13. Thiét bi ngudi dung theo diém 12, trong d6

cum nhan duogc tao cAu hinh cu thé dé nhan thong diép didu khién tai nguyén vO
tuyén (Radio Resource Control - RRC), trong d6 thong di¢p diéu khién tai nguyén vo
tuyén nay bao gdm thong tin chi bao thu nhét.

14. Thiét bi ngudi dung theo diém 12, trong d6

cum nhan dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan khéi thong tin hé théng (System
Information Block - SIB), trong d6 khéi thong tin hé théng nay bao gbm thong tin chi
b4o thir nht.

15. Thiét bi ngudi dung theo diém 12, trong d6
cum nhan duogc tao cdu hinh cy thé @ nhan thong tin diéu khién duong xubng
(Downlink Control Information - DCI), trong d6 thong tin diéu khién duong xubng nay

bao gdm thdng tin chi bao thir nhét.
16. Thiét bi nguoi ding theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 15, trong d6 phuong
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phép phén cuc bao gém mot hoac nhiéu trong sb su phén cyuc tron tay trai, su phan cuc

tron tay phdi, su phan cuc tuyén tinh, hodc su phén cuc elip.

17. Thiét bi mang thi nhét, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

cum thu dugc, duoc tao cAu hinh dé thu duogc phuong phéap phan cuc cua 6 dich
hodc phuong phép phéan cuc cua phén bing thong (BandWidth Part - BWP), va 6 dich
ndy bao gdm 6 1an can;

cum xu ly, dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin chi bao thi nhét dya trén phuong
phap phén cuc cua 6 dich hodc phuong phap phén cuc cua phén bing thong BWP, trong
d6 thoéng tin chi bao thir nhét ndy bao gdbm phwong phap phan cuc cta 6 dich hodc phuong
phap phén cuc ctia phan bang thong BWP; va

cum truyén, duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin chi bao thir nhét.

18. Thiét bi mang thir nhét theo diém 17, trong d6
cum xir Iy duoc tao cau hinh cu thé dé tao ra thong diép diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC), trong d6 thong diép didu khién tai nguyén vo

tuyén nay bao gdm thong tin chi bao thu nhit.

19. Thiét bi phia mang thtt nhét theo diém 17, trong d6

cum xu ly dugc tao cAu hinh cu thé dé tao ra khdi thong tin hé théng (System
Information Block - SIB), trong d6 khdi thong tin hé théng nay bao gébm thong tin chi
b4o thir nhat.

20. Thiét bi mang th nhét theo diém 17, trong d6
cum xir Iy duge tao céu hinh cu thé @ tao ra thong tin didu khién duong xubng
(Downlink Control Information - DCI), trong d6 thong tin didu khién duong xudng nay

bao gém thong tin chi béo tha nhét.

21. Thiét bi mang thr nhét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong d6

phuong phap phan cuc bao g6m mot hodc nhiéu trong sd sy phan cuc tron tay trai, su
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phén cuc tron tay phai, su phan cuc tuyén tinh, hodc su phan cuec elip.

22. Thiét bi mang thir nhét theo diém 17, trong d6
cum thu dugce dugce tao cdu hinh cu thé d nhan thong tin chi bdo tht hai, trong d6
thong tin chi bao thir hai nay bao gdm phuong phap phan cuc clia 6 dich, va 6 dich nay

thudc vé thiét bi mang thir hai.

23. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, bao gdm cac 1énh chuong trinh may
tinh, trong d6 khi cac 1énh chuong trinh may tinh nay dugc chay trén may tinh, thi may
tinh d6 duoc cho phép thuc hién phuong phéap truyén thong tin theo diém bét ky trong sb

cac diemtur 1 dén 5

24. Phuong tién luu trit doc duge bang may tinh, bao gdm cac lénh chwrong trinh may
tinh, trong d6 khi cac 1énh chuong trinh may tinh nay dugc chay trén mdy tinh, thi may
tinh d6 duoc cho phép thuc hién phuong phép truyén thong tin theo diém bt ky trong s6

cac diém tir 6 dén 11

25. Thiét bi nguoi dung, bao g@)m bd xur ly va bd nhg, trong do

bo nhé duoc tao cAu hinh dé luu trir cac 1énh doc duoc béng may tinh hoac chuong
trinh m4y tinh, va bo xit 1y duoc tao ciu hinh d& doc cac 1énh doc duge bing may tinh
nay dé thuc hién phwong phap truyén thong tin theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1
deén 5.

26. Thiét bi mang, bao g6m bd x1r Iy va bd nhd, trong do

bo nhd duge tao cAu hinh dé luu trir cac 1énh doc duoc béng may tinh hoac chuong
trinh may tinh, va bd xu ly dugc tao cAu hinh dé doc cac l1énh doc dugc bing may tinh
nay dé thuc hién phwong phap truyén thong tin theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6
den 11.

55



50806 56/71

Tram géc vé tinh
2
Tram goc v€ tinh < Tram gbc vé tinh
1 3
- N
I\
!\
I\
/ \
/;;\ / \ A
/ \ / \ /N
AN / \ /N it bi
UNTIERN Thiét bi mang

FIG. 1
Thiétbinguoi dang \)y Ny ]
'1 guol dung Anten ‘:'
[100] 130 |
!
Moédun truyén thong
di dong 2G/3G

4G/5G [140]




50806 57/71

2/16

Tram géc vé tinh Tram gdc vé tinh




50806 58/71

3/16

Tram géc vé tinh

FIG. 4



Ghép kénh bdn mau

50806

4/16

FIG. 5

59/71

e

Chia tu tin sb

RHCP

LHCP

Ghép kénh phén cuc cong phan doi

tan sO



50806 60/71

5/16

Trudng
dién E A

Truong ¥ B/

Vudng goc véi
huéng lan truyén

Truong tréi

J Vuodng goc véi
< ¢ hudng lan truyén

Su phén cuc tron ban tay
phai

FIG. 6



50806

6/16
< <
b dE
\ /N
\\
\
Y, \
/ \
N \
// \\
LHCP RHCP \

-~ -

Tram géc phuc
vu

\
—————————— \
RN
0 dich /\
—___®cHP) ____--7
FIG. 7
Thiét bi ngudi

dung

S201: Tao c4u hinh thong
tin chi bao phuong phap
phén cuc trong mot thong
diép RRC

chira thong tin chi bao

[
: $202: Giri théng diép RRC
| phuong phép phan cuc —p

S203: Bat cong tuong ting
dua trén phuong phéap phan
cuc dé do 6 dich

FIG. 8

61/71



50806 62/71

7/16

Tram gbc phuc vu Tram gbc dich

(b
(

A 22
/i N £ N
7/ \ Vi \
s \ # A
A N 7 \
A a 77 N
Thqng diép RRC s, \
(chi bao su phan N 0 AN
+ cuc tron ban tay \ 4 N
I \ / ". \
’ tréi) \ v \
/ \ 7S N
, N e, \
.' N

7 ; AN s -
“ Do 6 (chon lai 6) (cho phép mot cbng
ctia phén cuc ban tay phai)

Di chuyén vi tri

L) UE (RRC da két ndi)
6] dich vu

= UE

O dich

FIG. 9



50806

8/16

Tram géc phuc vu

Thiét bi ngudi ding

S301: Tao céu hinh théng tin chi béo
phuong phép phan cuc trong khdi thong

tin hé? théng (SIB)

S302: Giri, khi thong tin hé théng
(bao gébm théng tin chi bado phuong

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
phép phén cuc) I

_>|
I
|
I

S303: Bét cong twong tng dua trén
phuong phap phén cuc chi bao thong tin
dé do 6

FIG. 10

63/71



50806 64/71

9/16

Tram goc phuc vu Tram gbc dich
= o

i R py N
Khéi thong tin hé théng (chi 7 N
bao su phan cuc tron ban tay o N
trai) N s N

‘ 2 Pod (chon 6 hodc chon lai 6) (cho
~— ¥ phép mot cng cia phan cuc ban
tay phai)

v .
— 'Di chuyén vi tri

=) UE (RRC _IDLE)
O dich vu

UE O dich

FIG. 11



50806 65/71

10/16

Tram gbc phuc vu Thiét bi ngudi ding

|
I
|

S401: Tao cu hinh théng tin chi bao
phuong phép phén cuc trong duong
'thong tin di€u khién duong xudng (DCI)

| S402: giri DCI (bao gbém thong

— tin chi bao phuong phap phin
cuc)

N SR

I

|

|

: S403: bat céng twong ting dua trén
| phuong phéap phén cuc duoc chi bao cia
| 0 dich, nhén tin hiéu 6

I

|

|

|

FIG. 12

DCI

NOBDBEEnn
N

Thong tin chi bao phwong phap
phén cwe

FIG. 13



50806

66/71

11/16

Tram gdc nguon

>

=

Tram goc lan

Tram gbc lan

cén can
”Sf =
n . /N T
Théng diép ;'\  Thong diép
XnAP / \  XnAP
) ; \
(phuong phép, / \ ((phuong
A phén cuc) \ phép phén
/ A\ \ A
/ \ , cuc) / \
/ \ / \ / \
/ \ / \ / \
/ \ / \ // \
/ \ / \ / \\
/ \ / \ y \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \ / \

/ \ e T T T T -~ N\ 7 \
/e m—— N7 \\\\// - T T = ~< A
/ - = \/‘(/ - =~ l

e N\
/ N\ /,/Y \
AN
A 141 cA /\)\\ © nguon /’)(\ O l4n can /
AN O lan cén P ———————— - - : e

- - . ——



50806 67/71

12/16

Tram gdc ngudn

Tram goc lan cén

MIB: thong s6 chin 6=0 MIB: thong s6 chin 6=1
FIG. 15
Thiét bi nguoi ding
Cum nhén [501]
Cum xir ly [502]

FIG. 16



50806 68/71

13/16

Thiét bi mang tht nhat

Cum thu duoc [601]

Cum xir ly [602]

Cum truyén

FI1G. 17

Thiét bi mang thir nhét hau

Cum giri [701]

FIG. 18



50806

14/16

801
0

802 (B6 nh¢ #2)

802 (B6 nhé #1)

B¢ thu phat

FI1G. 19

803

69/71



50806

15/16

902 (B6 nhé #2)
Bo xtt Iy |

902 (B6 nhoé #1)

B6 thu phat

FIG. 20

903

70/71



50806 7171

16/16

Thiét bi mang Thiét bi nguoi ding

|
S501: Thu dugc phuong phép phén cuc ciia phan bang
thong (bandwidth part, BWP) trong do thiét bi nguoi ding
dwoc dinh vi, va tao ra théng tin chi béo thir nhét, trong d6
théng tin chi bao thur nhat bao gdm phuong phap phén cuc
ctia 6 dich hodc phuong phap phéan cuc clia phin bang
théng BWP

|

| $502: Guri, t6i thiét bi nguoi dung, thong
| diép RRC chtra thong tin chi bao phuong
L phép phén cuc

Y]

|

|

|

: S503: Thiét bi ngudi ding truyén, théng v6i 6 dich
| dua trén thong tin chi bao thir nhat
|
|
|
|
|

FIG. 21





