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(57)  Séng ché dé cap dén quat trdn (1000) c6 thé cb dinh duoc Ién tran nha.
Quat trdn ndy bao gom bo truyén thong thir nhat (230) thyuc hién truyén thong phu
hop véi so db truyén thong thi nhit. Bo truyén thong thi hai (250) thuc hién
truyén thong phit hop véi so dd truyén thong thir hai khac véi so do truyén thong
thtr nhat. Khi b truyén théng thi nhat (230) thu nhén 1énh bat dau dan dong quat
tran (1000), bo didu khién (130) bat ddu din dong quat tran (1000) sau khi hét
thoi gian tré thir nhat. Khi bd truyén thong thir hai (250) thu nhan 1énh bat dau
dan dong quat tran (1000), b diéu khién (130) bat ddu ddn dong quat tran (1000)
sau khi hét thoi gian tré thi hai dai hon thoi gian tré thir nhat.
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén quat trAn ma hoat dong nho thao tac tr bén ngoai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Quat trdn ma c¢ thé co dinh dugc 1én tran nha c6 thé gia tang hiéu quéa lam
mat va hi€u qua sudi am bang cach tao ra khong khi mat trong mua hé va tuan

hoan khéng khi am dwogc thu gom gan trin nha trong mua dong.

Quat tran nhu vay doi héi nguoi dung can phai dé dang thu nhan biét trang
thai hoat dong cua quat tran. Do do, quat trAn thong thudng bao gém bo thu va bo
chi bao béng mau sic. Mau sic hién thi cua bo chi bao bﬁng mau sic duogc bat va
tat hodc dugc thay ddi bat ky khi ndo b thu thu nhén tin hiéu duge truyén tir bd
diéu khién tir xa nho thao tc nguoi dung, va tin hiéu dugc thu nhan nay cé thé
duoc xac nhan truc quan (xem, vi du, PTL 1).

Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

PTL 1: Cong bd bing sang ché Nhat Ban s§ H6-288387
Bin chit ky thuit cia sang ché

Quat trin thong thudong nhu vay duoc thiét dit sao cho c6 thé két ndi véi
mang, va do d6, quat tran nay cé thé dugc van hanh bﬁng thiét bi dau cudi thong
tin tr bén ngoai ngdi nha.

Tuy nhién, khi quat tran c6 thé duoc van hanh tlr bén ngoai ngdi nha, van
¢6 kha ning 1a quat trdn nay hoat dong nho thao tic ctia ngudi didu khién tir bén
ngoai ngdi nha khi nguoi khong diéu khién ching han nhu céng nhin xay dung
dang lam viéc gan quat tran. Do ngudi khong didu khién khong lién tuc giam sat
bo chi bao bang mau sic, nén cé lo ngai rang ngudi khong diéu khién nay khong
nhan théy thoi diém quat tran bt diu hoat dong.

Do d6, muc dich ctia sdng ché 1a dé xuét k¥ thuat dung dé cai thién do toan
khi quat tran hoat dong.

Quat tran theo mot khia canh sang ché 1a quat tran ma c6 thé ¢d dinh duoc

1én trin nha, va bao gém bd truyén thong tha nhét, bd truyén thong thw hai, va bd
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diéu khidn. B9 truyén thong tht nhit thuc hién truyén thong phi hop véi so dd
truyén thong thir nhat. B9 truyén thong tht hai thuc hién truyén thong phu hop
véi so dd truyén thong thir hai khac v6i so dd truyén thong thir nhat. B didu khién
bét dau dan dong quat tran sau khi hét thoi gian tré tha nhit khi bo truyén thong
thi nhét thu nhan 1énh bit ddu din dong quat tran, va bat ddu din dong quat trin
sau khi hét thoi gian tré th hai dai hon thoi gian tré thi nhét khi b truyén théng

tht hai thu nhan 1énh bt ddu dan dong quat tran.

Mot khia canh khac cua sang ché con dé xuat quat trin. Quat trin nay la
quat tran ma c6 thé ¢b dinh duoc 1én trin nha, va bao gdm bd truyén thong thir
nhat, bo truyén thong tha hai, va bd diéu khién. Bo truyén thong thu nhét thuc
hién truyén théng pht hop véi so dd truyén thong thi nhit. B truyén thong thir
hai thuc hién truyén théng phi hop vdi so db truyén thong thit hai khéc voi so do6
truyén thong th nhat. B diéu khién khién am thanh tht nhét s& dugc tao ra khi
b truyén thong thir nhét thu nhan 1énh bét ddu dan dong quat trin, va khién 4m
thanh thit hai khdc véi Am thanh tha nhét s& duoc tao ra khi bo truyén thong thu

hai thu nhan 1énh bat ddu dan dong quat tran.

Mot khia canh khéc nita cia sang ché con dé xuit quat trin. Quat tran niy
1a quat trAn ma c6 thé ¢6 dinh dugc 1én tran nha, va bao gém bo truyén thong thir
nhat, bo truyén thong tht hai, va bo diéu khién. Bo truyén thong thir nhét thuc
hién truyén théng phu hop véi so d6 truyén théng thir nhat. Bo truyén thong thir
hai thuc hién truyén thong ph hop véi so dd truyén théng thir hai khéc véi so do
truyén thong thtr nhat. Bo diéu khién bét dau dan dong quat tran & tbc do gia ting
vong quay thtr nhat khi b truyén thong thi nhat thu nhan 1énh bét dau dan dong
quat tran, va bat dau dan dong quat tran & toc do gia ting vong quay thi hai thap
hon té¢ d6 gia ting vong quay thir nhat khi bo truyén thong thi hai thu nhan lénh

bat dau dan dong quat tran.

Bét ky két hop nao gitra cac thanh phan dugc mo ta & trén va cac sua d6i
vé cach dién dat sang ché trong sé cac phuong phép, thiét bi, hé thong, vat ghi, va

chuong trinh may tinh cling déu hiéu qua nhu cac khia canh cua sang che.
Quat tran theo sang ché c6 thé cai thién d¢ an toan khi hoat dong.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1 so dd minh hoa tinh huéng lip quat tran trong nha theo phuong
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4n vi du cua sang ché va cau tao gian lugc cua quat tran nay.

Fig. 2 14 so do minh hoa cAu tao bo phan chiéu sang cua quat tran theo

phuong an vi du.

Fig. 3 14 so dd ding d& mé ta cach b didu khién diéu khién quat tran theo

phuong an vi du.

Fig. 4 1a so dd minh hoa ciu trac dit liéu cua bang dugc luu trit trong b
Iuu trit cua quat tran theo phuong 4n vi du.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, quat tran theo phuong an vi du clia sdng ché s& dugc mo ta dua
vao cac hinh v&. Phuong 4n vi du sau ddy minh hoa céc vi du wu tién cu thé cua
sang ché. Do do, cac gia tri sb, cac hinh dang, cac vat liéu, cac thanh phﬁn, cac
céch bd tri va cac ché do két ndi clia cac thanh ph?m, va tuong ty, ma dugc minh
hoa trong phuong an vi dy, chi la cac vi dy, va khong nhim muc dich gi61 han
sang ché. Do d6, trong s6 cac thanh phan trong phwong an vi du sau ddy, cac thanh
phan ma khong dugc trich dan trong céc diém yéu cau bao ho ddc lap d6i voi khai
niém chung nhit sang ché s& dugc md ta dudi dang cac thanh phan tuy y. Mdi
trong s6 cac hinh v& déu 1a hinh v& gian lugc, va khong nhét thiét phai minh hoa
chinh xac. Do d6, vi du, céc ty 1& va tuong tu khong nhit thiét phai khop trong
c4c hinh v& twong Gmg. Trong mdi hinh v&, cac bd phan gidng nhau dugc thé hién
boi céc s6 chi dan giéng nhau, va phén mo ta thira s& dugc bo qua hoac duge don
gian hoa.

Fig. 1 14 so d6 minh hoa tinh huéng lip quat tran 1000 trong nha 1 theo
phuong an vi du va ciu tao gian lugc cua quat tran 1000. Sau day, nhu dugc minh
hoa trén Fig. 1, Chiéu doc & trang thdi trong d6 quat trn 1000 duoc lip trén tran

nha 10 co thé duge mo ta la chiéu tir trén xuong dudi.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 1, diém truy nhap 330 dugc lap trong nha 1,
va quat tran 1000 duoc c¢d dinh vao tran nha 10. Quat tran 1000 duoc két ndi véi
thiét b thao tac 300, thiét bi diu cudi thong tin thir nhit 310a, va diém truy nhap
330, va diém truy nhap 330 duge két ndi voi thibt bi tram gde 320 va thiét bi dau
cudi thong tin thit hai 310b. Thiét bi diu cudi thong tin thir nhat 310a va thiét bi
dau cudi thong tin thtt hai 310b duoc goi chung la cac thiét bi dau cudi thong tin
310.
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Quat trAn 1000 bao gém than chinh 100 va than quay 200. Than chinh 100
bao gdm truc 110, dong co 120, truc dong co 122, bo didu khién 130, va diy 140,
va than quay 200 bao gdm cac canh quat 210, bo phan chiéu sang 220, va bd
truyén thong thir hai 250. Bé phén chiéu sang 220 bao gdom ngudn séng 222, bo

truyén thong thir nhat 230, va may con ve 240.

Thén chinh 100 duge ¢b dinh vao tran nha 10 trong khi dugc d& ngdng
béng truc 110. Dong co 120 duoc tich hop trong than chinh 100 1, vi dy, dong co
dién mét chiéu (DC - direct current), va quay quanh truc dong co hinh tru 122 kéo
dai xubng dudi. Than quay 200 duoc bé tri & phan dudi cua truc dong co 122. Cac
canh quat 210 duoc b tri & phan phia ngoai ctia than quay 200. Tirc 1a quat {ran
1000 bao gdm dong co 120 ding dé quay cac canh quat 210. B phan chiéu séng

220 ¢6 kha nang chiéu sang xuong dudi duge bo tri & phan tdm cua than quay 200.

Than quay 200 bao gdm bd truyén thong thir nhat 230 va bo truyén thong
thir hai 250. B6 truyén thong thir nhat 230 13 giao dién truyén thong ding dé thuc
hiéu truvén thong hdng ngoai véi thiét bi thao tac 300 trong nha I, va thu nhan tin
higu iénh tir thiét bi thao tac 300.

O day, thiét bi thao tac 300 1a thiét bi truyén thong (dwgc goi la bd diéu
khién tir xa) duge thao tic boi nguoi dung dé 1énh cho quat tran 1000 hoat dong.
Thiét bi thao tac 300 bao gdm giao dién ching han nhu nit, va thu nhéan thao tac
cia ngudi dung. Hoat dong cua quat trin 1000 duwoc thu nhan béi thao tic cua
ngudi dung 13, vi du, bat dau va nglmg quay than quay 200, thay d6i toc do quay,
va bat va tit va thay ddi do sang ctia bd phan chiéu sang 220. Thiét bi thao tac 300
c6 thé thuc hién truyén thong hong ngoai, va truyén tin hiéu 1énh chi bdo céc noi

dung thao tac dwoc thu nhin dén quat tran 1000 bang truyén thong hong ngoai.

Bo truyén thong tht hai 250 13 giao dién truyén thong ding dé thuc hién
truyén thong mang cuc bo khong diy (LAN - local area network) voi diém truy
nhép 330 trong nha 1. '

d day, diém truy nhap 330 dugc két ndi vdi thiét bi tram gde 320 & bén
ngoai ngdi nha 1, va thiét bi tram gbc 320 cé thé thuc hién truyén théng qua dién
thoai di dong Ché.ng han nhu tién hoa dai han (long term evolutilon - LTE) vé6i thiét

bi dau cudi thong tin thi hai 310b & bén ngoai ngdi nha 1.

Bo truyén thong the hai 250 thu nhan tin hiéu 1énh tir thiét bi dau cud
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thong tin thur nhit 310a qua diém truy nhap 330. Bo truyén thong thir hai 250 thu
nhan tin hiéu Iénh tir thiét bi dAu cudi thong tin thtr hai 310b qua thiét bi tram goc
320 va diém truy nhap 330.

5 day, thiét bi ddu cudi thong tin thir nhét 310a 1a thiét b truyén thong
chéng han nhu dién thoai thong minh, va gia dinh s& dugc st dung trong nha 1
trong phuong an vi du hién tai. Thiét bi d4u cudi thong tin thir nhét 310a c6 thé
thuc thi phin mém ung dung c6 chirc ndng tuong duong véi chirc nang cua thiét
bi thao tac 300, va thu nhén thao tac cia nguoi dung. Thiét bi dau cubi thong tin
thr nhit 310a c6 thé thue hién truyén thong khong day, va truyén tin hiéu 1énh chi
bao ndi dung thao tac dugc thu nhan dén quat trAn 1000 qua diém truy nhap 330
bang truyén thong khong day.

Thiét bi diu cudi thong tin thir hai 310b 1a thiét bi truyén théng chang han
nhu dién thoai thong minh, va gia dinh s& duogc st dung & bén ngoai ngdi nha 1
trong phuong an vi du hién tai. Thiét bi diu cudi thong tin thit hai 310b c6 thé
thuc thi phan mém ung dung c6 chie ning trong dwong véi chirc néng cua thiét
bi thao tac 300, va thu nhan thao tic cua nguoi dung. Thiét bi d4u cubi thong tin
thir hai 310b ¢6 thé thuc hién truyén thong vai dién thoai di dong va truyén tin
hiéu 1énh chi b4do ndi dung thao tac duoc thu nhéan. Thiét bi diu cudi thong tin thir

nhat 310a va thiét bi ddu cudi thong tin thir hai 310b ¢6 thé ¢4 chu tao gidng nhau.

Truyén thong hong ngoai bang bo truyén thong tht nhét 230 twong (g
v6i truyén thong phit hop véi so dd truyén thong thi nhét dugc thuc hién trong
bo truyén thong thit nhét theo sang ché. Truyén thong LAN khong ddy bing b6
truyén thong tht hai 250 twong tmg voi truyén thong phu hop véi so d6 truyén
thong thi hai khac vé1 so dd truyén thong thir nhét duoc thuc hién trong bd truyén
thong thi hai theo sang ché. Tuc 1a quat tran 1000 bao gdm bd truyén thong thi
nhét 230 ma thyc hién truyén thong hong ngoai, ma 1a vi du vé truyén thong phu
hop véi so dd truyén thong thir nhit theo sang ché. Quat trAn 1000 bao gém bd
truyén thong thtr hai 250 ma thyc hién truyén thong LAN khong déy ma la vi du
vé truyén théng phu hop véi so dd truyén thong tht hai theo sang ché.

B6 didu khién 130 thu nhan tin hiéu 1énh tir bo truyén thong thir nhat 230
hodc bo truyén thong th hai 250, va diéu khién doéng co 120, bo phan chiéu sang
220, va may con ve 240 theo 1énh dugc chi bao boi tin hiéu 1énh. Vi du, sau khi

thu nh4n 1énh bit ddu quay than quay 200, tic 1a 1énh bit ddu din dong quat tran
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1000, bd diéu khién 130 diéu khién dong co 120 quay. Pong co 120 quay quanh
truc dong co 122 theo su didu khién cta b didu khién 130, va do d6, cic canh
quat 210 quay cung vdi than quay 200. B didu khién 130 duoc két ndi véi bd
phan chiéu sang 220 qua day 140 ludn qua truc dong co 122, va bat va tat bo phan
chiéu séng 220 hodc didu chinh d9 sang ctia b phén chiéu sing 220 theo 1énh dén

bo phan chiéu séng 220 duoc chi bao bai tin higu 1énh.

B6 diéu khién 130 bao gdm, vi du, hé thong may tinh bao gdbm bd xir ly
va bod nhé. Bo xur ly thuc hién chuong trinh duge luu triy trong bo nhd, va do do,
hé thdng may tinh nay c6 chirc nang la bd didu khién 130. O day, chuong trinh
duoc thuc hién boi bo xtr Iy duge gia dinh 1a dugc ghi trude trong bo nhé cua hé
théng may tinh. Chuong trinh ndy c6 thé dugc bd tri bang cach dugc ghi trong
vat ghi luu triv bét bién chang han nhu thé nhé, hodc c6 thé dugc bb tri qua duong

day truyén thong chiang han nhu Internet.
Fig. 2 1a so dd minh hoa céu tao cia b phan chiéu sang 220.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 2, by phan chiéu sang 220 bao gém cac
ngudn sang 222, bo truyén thong thir nhét 230, va may con ve 240. Fig. 2 twong
g véi so dd bd phan chiéu sang 220 cua Fig. 1 nhu dugc quan sat tir phia dudi.
Hai day 140 kéo dai dén bo phan chiéu sang 220. Sau ddy, b hai day c6 thé dwoc
goi la day 140, va mét day cling co thé duoc goi 1a day 140. Céc ngudn sang 222
duoc mic song song hodc ndi tiép vao hai day 140. M3i trong s6 cac ngudn sang
222 13, vi du, LED, va chiéu sang véi do sang tuong ing véi do 16n clia dong dién
mot chiéu chay qua day 140. Do d6, khi dién mot chiéu gia tang, d6 sdng cua

ngudn sang 222 cling gia tang.

Nhu duoc mod ta & trén, bo truyen thong thir nhat 230 c6 thé thyc hién
truyén thong hdng ngoai véi thiét bi thao tic 300 va thu nhan tin hiéu 1énh tir thict
bi thao tdc 300. Mac du khong dugc minh hoa cu thé trén Fig. 1, bo truyén thong
thir nhit 230 va bo diéu khién 130 dugc két ndi boi duong truyén tin hidu, va bd
truyén théng thi nhét 230 truyén tin hiéu 1énh dwoc thu nhan dén bé diéu khién
130 qua duong truyén tin hiéu. May con ve 240 dugc l;ét ndi v6i bd diéu khién
130 qua duong tmyén tin hiéu (khong dugc minh hoa), va tao ra 4m thanh vo ve
theo su diéu khién cta bd diéu khién 130. Trong phuong an vi du hién tai, viéc

tao ra Am thanh vo ve nay duoc dién dat 1a "tao ra Am thanh".

Trong nha 1 trén Fig. 1, cong nhan xay dung co thé 1am viéc gan quat tran

6
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1000. Tai thoi diém nay, do ngudi ding trong nha 1 nhan thiy c6 cong nhan xay
dung, nén nguoi dung khong quay quat tran 1000 bang cach thao tac thiét bi thao
tac 300 hoic thiét bi diu cudi thong tin thi nhit 310a. Ngoai ra, sau khi héi cong
nhan xay dung, nguoi dung thao tac thiét bi thao tac 300 hodc thiét bi dau cudi
thong tin thur nhét 310a dé quay quat trAn 1000. Do d6, c6 thé néi rang khong cé
rli ro nao déi voi cong nhan xay dung do hoat dong cua quat tran 1000. Mt khac,
do ngudi ding ¢ bén ngoai ngdi nha 1 khong nhan thiy ¢ cong nhan xay dung,
nén nguoi dung co thé thao tac thiét bi ddu cudi thong tin thr hai 310b dé quay
quat tran 1000. Do cong nhan x4y dung khong nhan thdy quat tran 1000 bat dau
duoc dan dong, nén co thé néi rang cé ri ro dbi voi cong nhan xay dung do hoat
dong cua quat tran 1000. Khi ngudi dung 13 nguoi diéu khién ma thao tac quat
tran 1000, cong nhan xay dung 1a nguoi khong didu khién ma khong thao tac quat
tran 1000. Dé cai thién do an toan khi quat tran hoat déng cho ngudi khong diéu

khién, bo diéu khién 130 thuc hién quy trinh diéu khién sau day.

Fig. 3 14 50 dd ding dé mé ta cch bd didu khién 130 diéu khién. Nhu duoc
minh hoa trén Fig. 3, quat tran 1000 bao gém b6 diéu khién 130, mach dan dong
170, bo Iuu trir 180, bo truyén thong th nhét 230, may con ve 240, va bd truyén
thong thu hai 250.

Nhu duge mo ta ¢ trén, bd truyén thong th nhat 230 thuc hién truyén
thong hong ngoai, ma 1a vi du vé truyén thong pht hop véi so dd t.ruyén' thong thtr
nhét, va thu nhan tin hidu lénh tir thiét bi thao tic 300 bing truyén thong hong
ngoai. B truyén thong thi nhat 230 truyén tin hiéu 1énh dén bo didu khién 130
qua dufmg truyén tin hiéu (khong duge minh hoa). Bo truyén thong thit hai 250
thuc hién truyén thong LAN khong day, ma 1a vi du vé truyén thong phu hop véi
so do truyén thong thi hai, va thu nhan tin hiéu 1énh tur diém truy nhap 330 bang
truyén thong LAN khong day. Tin hiéu 1énh dugc truyén tir thiét bi du cudi thong
tin th nhat 310a va duoc thu nhan bai diém truy nhap 330. Tin hiéu 1énh duoc
truyén tlr thiét bi dau cubi thong tin tht hai 310b va dugc thu nhin boi diém truy
nhap 330 qua thiét b tram gdc 320. Bo truyén thong thit hai 250 truyén tin higu
lénh dén bo diéu khién 130. Sau day, quy trinh diéu khién dugc thuc hién boi bo
didu khién 130 s& dugc mo ta cung véi vi du trong d6 1énh duge chi béo boi tin
hi¢u lénh la quat trAn 1000 bat dau duoc dan dong (sau day, con dugc goi don

gian 1a "bat dau dan dong").
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B didu khién 130 thu nhan tin hiéu 1énh tir bd truyén théng thit nhit 230
hodc bo truyén thong thir hai 250, va xac dinh ndi dung didu khién dwa trén bang

181 dugce hru trit trong bd Iuu trir 180 khi tin hiéu 1€nh chi bao bat dau dan dong.

Fig. 4 13 so @ minh hoa céu trac dit liéu cua bang 181 duge luu irlt trong
bd luu trit 180. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, trong bang 181, quy trinh 183
dugc dang ky két hop v&i méi diéu kién 182. Fig. 4 minh hoa r?mg, vi du, ki diéu
kidn 182 14 "duoc thu nhan boi b truyén thong thir nhat", quy trinh 183 1a "bat
dau din dong sau khi hét thoi gian tré thir nhét, tao ra 4m thanh thir nhat, hoic bét
dau dan dong 6 toc do gia tang vong quay thi nhat". Tac 14 khi bd truyén thong
thir nht 230 thu nhén tin hiéu 1énh, bo dicu khisn 130 xac dinh wdi dung dicu
khién trong d6 bat dau dan déng sau kbi hét tho O'an {ré thir nhat, tao ra & thanh
finr nht, hodc bat ddu dan dong & toe do gia tang vong quay thi nhat duoc thye

hién.

'Fig. 4 minh hoa rang, vi du, khi didu kién 182 13 "dugc thu nhién bévi bd
fruvén théng thit hai", quy trinh 183 12 "bét dAu din dong sau khi hét thoi gian tré
thir hai, tae ra am thanh tht hai, hodc bat dau dan dong & tbc do gia tang vong
quay thir hai". Ttc 1a khi b truyén thong tht hai 250 thu nhan tin hiéu lénh, bd
diéu khién 130 xé4c dinh noi dung diéu khién trong d6 bét dau dan don0 sau khi
hét thoi gian tré thir hai, tao ra 4m thanh thé hai, hodc bat déu dv d6 ong & toe do
gla tang vong quay tht hai dugc thuc hién.

O day, thoi gian tré thi nhat va thoi gian tré thit hai 1a cac thoi gian tir
theri diém tai d6 bo didu khién 130 thu phén tin hiéu lénh hodc thoi diém tai di
xéc nhan duge rang 1énh duoc chi béo boi tin hiéu lénh 14 bit déu din déng dén
thoi didm tai do dong co 120 bat dau quay. Thoi gian tré thi hai dugce xdc dinh la
dai hon thdi gian teé thi nhat. Vi du, vi du, thei gian tré thi nhét ¢6 thé 1a 1 gidy,

va thoi gian tré thir hai ¢ thé 1a 5 gidy.

Am thanh thtr hai khac v6i am thanh thi nhat. Vi du, 4m thanh thit hai ¢6

am hrong lon hon dm thanh thir nhat.

Tdc dd gia tang vong quay thir nhat va tbc do gia ting vong quay t’hi’r hai
14 cac tdc do thay dbi theo thoi gian clia t6c do quay khi dong co 120 quay.' T
do gia tang vong quay thir hai dugce xac dish 1a nho hon téc. dd gia ting vong quay
thy nhat. Vi du, tdc d6 gia tang vong quay thit hai co théb.%mg 30% toc 46 gia tang

vong quay thir nhat.
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Trong phuong 4n vi du hién tai, mic du bo diéu khién 130 x4c dinh ndi
dung diéu khién dua trén bang 181 dugc Iuu trit trong bd luu trit 180, nhung ndi
dung cua bang 181 cé thé dugc thuc hién trong chuong trinh dugc thuc hién baoi

b6 diéu khién 130, va phwong phap thuc hién cu thé 1a van d8 thiét ké.

Quy trinh didu khién duogc thyuc hién béi b didu khién 130 dua trén noi

dung didu khién duogc xéac dinh duoc mé ta cu thé dua vao Fig. 3.

Dau tién, trudng hop trong d6 tin hiéu lénh chi bao bat dau din dong duoc
thu nhan tir bo truyén thong thi nhét 230 s& duge mo ta. Khi tin hi¢u 1&€nh duoc
thu nhan tor bd truyén thong thir nhat 230, bd diéu khién 130 khién mach dan dong
170 bat dau dan dong sau khi hét thoi gian tré thi nht, va bat diu din dong & toe
do gia ting vong quay tht nhat. O day, mach din dong 170 1 mach ma quay hodc
nging dong co 120 theo 1énh tir bo diéu khién 130. B diéu khién 130 khién may
con ve 240 tao ra 4m thanh tht nhit. Mong mudn 13 may con ve 240 dugce 1énh
tao ra am thanh th& nhat ngay sau khi tin hiéu 1énh dwoc thu nhan ti bd truyén
thong thir nhat 230.

Tirc 14 khi bo truyén thong thir nhit 230 thu nhan 1énh bat dau din dong
quat tran 1000, b didu khién 130 cua quat trin 1000 khién 4m thanh tht nhit s&
duoc tao ra, va bat dau dan dong quat tran 1000 & toc d6 gia tdng vong quay thu

nhat sau khi hét thoi gian tré thi nhét.

Tiép theo, trudng hop trong d6 tin hiéu lénh chi bao bat ¢au din dong duoc
thu nhan tir b tmyén thong th\r hai 250 s€ duoc mo ta. Khi tin hiéu 1énh duoc thu
nhan tlr bg truyén thong thir hai 250, bd diéu khién 130 khién mach din dong 170
bat diu dan dong sau khi hét thoi gian trd thir hai, va bit diu dén déng & tde do
gia ting vong quay thi hai. B§ didu khién 130 khién may con ve 240 tao ra 4m
thanh thir hai. Mong mudn 1d may con ve 240 dugc 1énh tao ra am thanh tha hai

ngay sau khi tin hiéu 1énh duoc thu nhéan tir bo tmyén thong thtr hai 250.

Tirc 1a khi bo truyén thong thir hai 250 thu nhén 1énh bét ddu dan dong
quat tran 1000, bo didu khién 130 ctia quat tran 1000 khién am thanh thir hai s&
duoc tao ra, va bat diu dan dong quat tran 1000 & toc dd gia tang vong quay thu
hai sau khi hét thoi gian tré tha hai. |

Ngay ca khi tin hiéu 1énh dugc thu nhan tir hoac bd truyén thong thu nhét
230 hodc b truyén thong th hai 250, thi van c6 thé gdy chi y cho ngudi khong
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diéu khién chang han nhu céng nhéan xiy dung bang cach khién may con ve 240
tao ra Am thanh ngay sau khi thu nhan. Két qua 13, nguoi khong diéu khién c6 thé
thuc hién cdc hanh vi dé tranh gy nguy hiém, ching han nhu ngimg cdng viéc
trude khi quat trin 1000 bat ddu quay va di chuyén dén noi cac canh quat 210
khong thé cham dén. Tuc 1a quat tran 1000 theo phuong an vi du c6 thé cai thién

d6 an toan khi quat trin hoat dong cho ngudi khong diéu khién.

Déi tuong cua cac thiét bi, hé théng hodc phuong phip theo sing ché bao
gém méy tinh. My tinh nay thyc hién chuong trinh, va do dé, chitc nang cua a6i
tugng cua cac thiét bi, hé théng, hodc phuong phép theo sang ché dugc thuc hién.
May tinh nay bao gdm, dudi dang ciu tao phan cting chinh, by xir Iy ma hoat dong
theo chuong trinh. Loai by xtr Iy khong bi gidi han mién 14 bd xur 1y ndy ¢6 thé
thuc hién chtrc nang bang cach thuc hién chuong trinh. Bo xtt Iy ndy bao gém mot
hodc nhidu mach dién tr bao gdm mach tich hop (integrated circuit - IC) ban dan
hodc tich hop ¢& 16n (large scale integration - LSI). Cac mach dién tr nay co thé
duoc tich hop trén mot chip hodc c6 thé duoc bd tri trén nhidu chip. Céc chip ndy
c6 thé duoc két hop trong mot thiét bi hodc c6 thé dugc b tri trong nhiéu thiét bi.
Chuong trinh duoc ghi trong vét ghi bat bién c6 thé doc duge bang may tinh chang
han nhu bo nhd chi doc (ROM, read-only memory), dia quang, hodc b dia cimg.
Chuong trinh c6 thé duoc luu trit trude trong vat ghi, hoac co thé cung cép cho

vat ghi nay qua mang truyén thong cuc bd dién rong bao gém Internet.

Khi bo truyén thong thtr hai 250 thu nhan 1énh bt diu din dong, quat trin
1000 theo phuong 4n vi du hién tai thiét dat thoi gian tré cho dén khi bat dau dan
dong 12 dai hon khi bo truyén thong tht nhét 230 thu nhan 1énh bit dau din dong,
d6 an toan khi quat trdn 1000 hoat déng c6 thé dugc cai thién. Khi tin hiéu 1énh
dugc thu nhén tir bd truyén thong thir hai 250, gia dinh rang nguoi diéu khién ma
1a ngudi dung dua ra 1énh bat dau din dong tir bén ngoai ngdi nha 1 bang cach st
dung thiét bi dau cudi thong tin thir hai 310b. Trong trudng hop ndy, c6 kha ning
cao 1a ngudi khong diéu khién chang han nhu cong nhan xay dung khong nhén
thdy quat trdn 1000 bit dau duoc dan dong. Do d6, thoi gian cho dén khi bat dau
dan dong duoc thiét dat dai hon khi 1énh bat ddu din dong dugc dua ra tir bén
trong nha 1, va do d6, ngudi khong didu khién c6 thé thuc hién cac hanh vi dé
tranh nguy hiém chang han nhu nging viéc trudce khi quat tran 1000 bat dau quay
va di chuyén dén noi cac canh quat 210 khong thé cham dén. Ttc 1a quat tran

1000 theo phuong an vi du co thé cai thién d6 an toan khi quat trin hoat dong cho
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ngudi khong didu khién.

Do quat tran 1000 theo phuong an vi du hién tai thay ddi am thanh s& duoc
tao ra khi b truyén thong thtr hai 250 thu nhan 1énh bat ddu din dong va khi bo
truyén théng thir nhat 230 thu nhén 1énh bit ddu dan dong, nén cé thé cai thién do
an toan khi quat tran 1000 hoat dong. Vi dy, khi am thanh th® hai c6 am lugng
I¢n hon 4m thanh th@r nhét, ¢6 thé gdy chi ¥ cho ngudi khong didu khién bang
céch tao ra 4m thanh th(r hai ¢6 4m luong 16n hon nay khi 1énh bat dau din dong
duogc dua ra tir bén ngoai ngdi nha 1. Do dé, quat tran 1000 theo phuwong an vi du

c6 thé cai thién do an toan khi quat tran hoat dong cho nguoi khong diéu khién.

Do quat tran 1000 theo phwong 4n vi dl_i hién tai giam toc do gia ting vong
quay khi lénh bat ddu din dong duoc thu nhan trong bd truyén thong tha hai 250
s0 v6i khi 1énh bit dau dan dong dugc thu nhan trong bd truyén thong th nhét
230, nén c6 thé cai thién do an toan khi quat trin 1000 hoat dong. Do quat trdn
1000 gia tang tde do quay cua dong co 120 cham hon khi 1énh bat dau din dong
dugc dua ra tor bén ngoai ng6i nha 1, nén cdc canh quat 210 bét dau quay cham.
Do nguoi khong didu khién ngudi ma nhan thdy cac canh quat 210 quay c6 thé
thue hién cac hanh vi dé trdnh nguy hiém ngay 1ap tirc, nén quat trin 1000 theo
phuong an vi du co thé cai thién d6 an toan khi quat trin hoat dong cho nguoi

khong diéu khién.

Khai quat vé mot khia canh cua sang ché 13 nhu sau. Quat tran (1000) theo
mdt khia canh sdng ché 13 quat trin (1000) ma c6 thé ¢b dinh dugc 1én trdn nha,
va bao gém bd truyén thong thr nhat (230), bo truyén thong thi hai (250), va bo
diéu khién (130). Bo truyén thong thu nhat (230) thyc hién truyén thong phi hop
v6i so d6 truyén thong thi nhat. B truyén thong tht hai (250) thuc hién truyén
théng phtt hop véi so dd truyén théng tha hai khic véi so dd truyén thong thir
nhét. Khi bo truyén thong thir nhéat (230) thu nhan 1énh bét dau dan dong quat trin
(1000), bo diéu khién (130) bit ddu dan dong quat tran (1000) sau khi hét thoi
gian tré tht nhit. Khi bo truyén thong thi hai (250) thu nhan lénh bat ddu dan
dong quat trin (1000), bo diéu khién (130) bét dau din dong quat tran (1000) sau
khi hét thoi gian tré thir hai dai hon thoi gian tré thir nhat.

Quat tran (1000) c6 thé con bao gdm may con ve (240) ma tao ra 4m thanh
vo ve theo su diéu khién cta b didu khién (130). Khi bd truyén thong thir nhat
(230) thu nhén 1énh bit ddu din dong quat tran (1000), bo didu khién (130) c6 thé
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khién méy con ve (240) tao ra 4m thanh thir nhét. Khi bd truyén thong thi hai
(250) thu nhan 1énh bét ddu din dong quat trdn (1000), bo didu khién (130) co thé

khién mdy con ve (240) tao ra 4m thanh thtr hai khac véi 4m thanh thi nhat.

Quat tran (1000) bao gdbm dong co (120) dung dé quay cac canh quat (210).
Khi bo truyén thong thir nhat (230) thu nhan 1énh bat ddu dan déng quat trin
(1000), bd diéu khién (130) co thé bt diu quay dong co (120) & toc d) gia ting
vong quay thir nhat. Khi b truyén thong thi hai (250) thu nhan 1énh bat ddu din
dong quat tran (1000), bd didu khién (130) c6 thé bat dau quay dong co (120) &

toc do gia ting vong quay thr hai nho hon toc d6 gia taing vong quay tha nhat.

Mot khi’é ‘canh khéc cua sang ché con dé xuit quat tran (1 ()00). Quat trin
(1000) la quat tran (1000) ma c6 thé ¢6 dinh duoc 1én tran nha, va bao gérn bd
fruyén thong thir nhét (230), bd truyén thong thir hai (250), va bd diéu khién (130).
B ruyén [héngv thir nhat (230) thyc hién truyén théng phu hop véi so dé truyén
thong the nhat. Bo truyén thong thi hai (250) thuc hign truyén th6ng phu hop véi
sor 40 wuyén thong thu hai khdc véi so d6 truyén thong thi nhat. B9 diéu khién
(130) tao ra am thanh tha nhat khi b truyén thong thir nhét (230) thu nhén lénh
bat dau dan dong quat tran (1000), va tao ra am thanh tha hai khic véi am thanh
thir nhat khi bo truyén thong thir hai (250) thu nhan lénh bat dau dén dong quat
iran (1000).

Mot khia canh khéc nita cta sang ché con dé xuét quat tran (1000). Quat
tran (1000 1 quat tran (1000) ma c6 thé ¢6 dinh duoc 1én trin nha, va bao gém
bo truyén thong tha nhét (230), bd truyén thong thi'hai (250), va bo di‘éﬁ?khién
(130). B truyén théng thir nhét (230) thuc hién truyén thong phit hop véi so d6
truyén thong thtr nhét. Bo truyén thong thit hai (250) thuc hién truyén thong phi
hop v6i so d6 truyén thong thir hai khéc v6i so dd truyén thong tha nhat. Khi bo
truyén thong tha nhét (230) thu nhan 1énh bat diu din dong quat tran (1000), bd
diéu khién (130) bat dau dan dong quat tran (1000) & toc do gia tang vong quay
tht nhat. Khi b truyén thong thir hai (250) thu nhén 1énh bat dau dan déng quat
tran (1000), bo diéu khién (130) bét dau din dong quat trin (1000) & tc d¢ gia

ting vong quay tht hai nho hon téc dd gia tang vong quay thi nhat,

So dd truyén thong thi nhat duoc thuc hién trong bo truyén thong thiz nkidt
(230) c6 thé 13 truyén thong hdng ngoai, va so dd truyén thong thir hai duge thue

hién trong b truyén théng thir hai (250) cé thé 1a truyén thong mang cuc bd khong
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day (LAN).

Quat trdn theo sang ché da dugc mo ta & trén dya trén phuong an vi du.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hidu ring quat trin theo
phuong an vi du chi 1a vi du. Ngoai ra, trong cac cai bién ctia phuong 4n vi du,
cac bd phén hodc cac quy trinh cua phuong an vi du duoc két hop khic nhau.

Ngoai ra, cac cai bién nay s& nam trong pham vi cua sdng che.

Bo diéu khién 130 theo phuong an vi du hién tai thay d6i thoi gian tré, m
thanh, va toc do gia ting vong quay theo viéc liéu 1énh dugc thu nhén bdi bd
truyén thong thi nhat 230 hay bd truyén thong thir hai 250. Tuy nhién, bd diéu
khién 130 c6 thé dugc cai bién dé thay ddi it nhdt mot trong sb thoi gian tré, &m
thanh, va toc do gia ting vong quay theo viéc liéu 1énh dugc thu nhan boi bd
truyén thong tha nhat 230 hay bo truyén thong thw hai 250. Bo diéu khién theo

cal bién hién tai c6 thé don gian hoa cau tao.

Quat tran 1000 theo phuong 4n vi du hién tai bao gbm bo phan chiéu sang
220. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do, va vi du, quat tran 1000 c6 thé
duoc thay do6i dang dé khoéng c6 bo phan chiéu sang 220. Quat tran theo cai bién

hién tai co thé cai thién mac do tu do trong cAu tao.
Danh muc cac sb chi dan
1: nha
10: trdn nha
100: than chinh
110: truc
120: dong co
122: truc dong co
130: bd diéu khien
140: day
170: mach dan dong
180: bo luu tri
181: bang
182: diéu kién

13
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183: quy trinh

200: than quay

210: canh quat

220: bd phan chiéu sang

222: ngudn sang

230: bd truyén thong thir nhét

240: may con ve

250: bo truyén thong thir hai

300: thiét bi thao téc

310: thiét bi dau cudi thong tin

310a: thiét bi dau cudi thong tin thi nhét
310b: thiét bi ddu cudi thong tin thu hai
320: thiét bj tram géc

330: diém truy nhap

1000: quat trdn

14
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YEU CAU BAO HO
1. Quat trAn ma c6 thé ¢b dinh duoc 1én tran nha, quat tran nay bao gém:

bd truyén thong thir nhat ma thuc hién truyén théng phu hop véi so d6

truyén thong tht nhat;

bd truyén thong thir hai ma thuc hién truyén thong phu hop véi so )

truyén thong thi hai khéc véi so dd truyén thong thu nhat; va

b6 didu khidn ma bt ddu din déng quat trin sau khi hét thoi gian tré thir
nhit khi bd truyén thong thit nhét thu nhan 1énh bét diu din dong quat trin, va bat
dau dan dong quat tran sau khi hét thoi gian tré thi hai dai hon thoi gian tré thir

nhat khi bo truyén thong thir hai thu nhan 1€nh bat dau dan dong quat tran.

2. Quat tran theo diém 1, con bao g&n may con ve ma tao ra 4m thanh vo ve theo
su didu khién ctia bo didu khién,
trong do bd diéu khién ma khién may con ve tao ra &m thanh thir nhat khi
bo truyén thong thir nhit thu nhan 1énh bt ddu dan dong quat tran, va khién may
con ve tao ra Am thanh tht hai khac v6i am thanh tha nhat khi bd truyén thong
th(r hai thu nhan 1énh bat dau din dong quat tran.
3. Quat tran theo diém 1 hodc 2, con bao gém dong co ma quay céac canh quat,
trong d6 bd didu khién bat dau quay dong co & tbc do gia ting vong quay
thr nhét khi b6 truyén thong thir nhat thu nhan 1énh bit diu dan dong quat tran,
va bat ddu quay dong co & tdc d6 gia ting vong quay thu hai thap hon toc do gia
ting vong quay thi nhit khi bo truyén thong thi hai thu nhén lénh bat dau dan
dong quat tran.
4. Quat trdn ma c6 thé ¢ dinh dugc 1én trin nha, bao gém:

bd truyén thong thi nhat ma thuc hién truyén thong phu hop véi so d6
truyén thong thir nhit;

bd truyén thong thir hai ma thuc hién truyén thdng phu hop voi so a6
truyén théng tht hai khac véi so dd truyén thong thtt nhét; va

b6 didu khién ma khién am thanh thir nhat s& duoc tao ra khi bo truyén
thong tht nhét thu nhan 1énh bt dAu din dong quat trdn, va khién am thanh thi
hai khéc véi Am thanh thir nhét s& dugc tao ra khi bo truyeén thong thi hai thu nhan

1énh bat dau dan dong quat tran.
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5. Quat trin ma c6 thé ¢d dinh duoc 1én tran nha, bao gém:

bd truyén thong thir nhAt ma thyc hién truyén thong phu hop véi so d6
truyén thong thir nhat;

b6 truyén thong thir hai ma thuc hién truyén thong phu hop véi so d6
truyén thong thir hai khac véi so dd truyén thong thi nhat; va

bo diéu khién ma bt dau din dong quat trin & téc do gia ting vong quay
thir nhit khi bo truyén thong thir nhat thu nhan 1énh bat ddu din dong quat tran,
va bit ddu din dong quat tran & téc d6 gia ting vong quay tht hai thip hon tc do
gia tang vong quay thlr nhét khi b6 truyén thong thir hai thu nhan 1énh bat dau dan
dong quat trén.
6. Quat tran theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong dé:

so d6 truyén thong thir nhat dwgc thuc hién trong b truyén thong thir nhét
14 truyén thong hong ngoai, va

so do truyén thong thir hai duge thuc hién trong bd truyén thong thir hai
1a truyén thong mang cuc bd khong day (LAN - local area network).

16
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FIG. 2
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