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(57) Sang ché d& cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén thong, va dé xuat phuong
phap va thiét bi truyén, dé cai thién do tin cdy truyeén cia goi tin dong dich vu
clia thiét bi dAu cudi. Phuong phap ndy bao gdm: thu nhan (101), boi phan tr
mang quan 1y phién, théng tin danh sich kha ning mang truyén tai, trong do
thong tin danh sach kha ning mang truyén tai chi bio ring mang truyén tai c6 hd
tro viéc truyén do tin cay cao hay khong, va mang truyén tail 1a mang gitra thiét
bi truy nhép va phan tir mang mit phing ngudi ding; va quan 1y (102), béi phan
tir mang quan ly phién, két ndi mat phéng nguoi dung, ciia thiét bi dau cudi, gilra
thiét bi truy nhdp va phdn tir mang mit phing nguoi ding dua trén thong tin
danh sach kha ning mang truyén tai, trong d6 két ndi mat phiang nguoi dung co

thé duoc st dung dé truyén g0i tin dong dich vu cua thiét bi dau cudi.

Budc 101

Phén tir mang quan 1y phién thu nhén thong tin danh sach kha nang
mang truyén tai

Buoc 102

Phan tir mang quan ly phién quan ly két ndi mat phang nguoi dung, cua
thiét bi ddu cudi, giira thiét bi truy nhap va phan tir mang mat phang nguoi
ding dua trén thong tin danh sach kha ning mang truyén tai
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céc ky thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phap va thiét bi truyén.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Péi v6i ki thuat truyén théng di dong thé hé thir 5 (5-Generation, 5G), t6
chtic dy 4n déi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) x4c
dinh trudng hop truyén thong do tré thap siéu tin cdy (ultra-Reliable and Latency
Communications, URLLC). Céc dic tinh cia URLLC la d6 tin cdy cao, do tré
thap, va tinh kha dung cuc cao. URLLC bao gdm cac truong hop va tng dung sau
day: cac ing dung va diéu khién cong nghiép, didu khién va an toan giao thong,
san xuét tir xa, huin luyén tur xa, phﬁu thuat tr xa, va loai tuong tu. 3GPP
TR38.913 xac dinh cac chi bao vé d6 tré va do tin cay cua URLLC. Do tré: d6i
v6i dich vu URLLC, dich d6 tré duong 1én va dich do tré duong Xuéng cua mat
phéng ngudi dung 1 0,5 ms. D9 tin cdy: duge xac dinh la ty 18 truyén thanh cong
X byte clia cac gdi tin dit lidu trong d6 tré dugc cu thé héa. Thong thudng, yéu
cau dd tin cay ddi voi mot viée truyén dich vu URLLC la nhu sau: Trong do tré
mat phing nguoi dung bang 1 ms, do tin ciy cia viéc truyén 32 byte clia cac goi
tin la 1 trén 10°(-5).

Do d6, 1am thé nao dé thuc hién viéc truyén tin cay ctua dich vu URLLC gitta
thiét bi ddu cudi va mang 16i 5G 14 van dé cap thiét can duogc giai quyét hién tai.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuat thiét bi va phuong phap truyén, dé cai
thién do tin c4y truyén cua goi tin dong dich vu cua thiét bi dau cudi.

Dé dat duoc cac muc dich néu trén, cic phuong 4n cla sang ché dé xuét cac
giai phap k¥ thuat sau day:

Theo khia canh thtr nhat, phuong 4n cua séng ché dé xuét phuong phap

truyén, bao gdm: thu nhan, b&i phan tir mang quan 1y phién, thong tin danh sach
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kha ning mang truyén tai, trong d6 thong tin danh sach kha nang mang truyén
tai chi bdo rang mang truyén tai c6 hd trg viée truyén do tin cdy cao hay khéng,
va mang truyeén tai la mang gitta thiét bi truy nhap va phén tr mang mit phing
nguoi dung; va quan ly, boi phan tir mang quan ly phién, két ndi mat phang
ngudi ding, cta thiét bi diu cudi, gita thiét bi truy nhdp va phan tir mang mat
phang ngudi dung dya trén thong tin danh sach kha nang mang truyén tai, trong
d6 két ndi mat phing nguoi dung c6 thd duoc st dung dé truyén goi tin dong
dich vu cua thiét bi dau cudi.

Viéc lam thé nao d& quan 1y két ndi mit phing ngudi dung, cta thiét bj dau
cubi, gitra thiét bi truy nhap va phan tr mang mit phéng nguoi dung khong duoc
x4c dinh trong k¥ thuat da biét. Trong phuong phéap truyén duoc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché, phan tir mang quén ly phién thu nhan thong tin
danh sach kha nidng mang truyén tai. Thong tin danh sach kha nang mang truyén
tai chi bdo ring mang truyén tai co hd tro viéc truyén do tin cdy cao hay khong,
va mang truyén tai 14 mang gitta thiét bi truy nhap va phén tr mang mit phing
nguoi dung, nho do giup phan tir mang quéan 1y phién xac dinh rang mang truyén
tai c6 hd trg viée truyén do tin cdy cao hay khong va con xac dinh lam thé nao
dé quan 1y két ndi mat phiang ngudi dung. Theo cach nay, géi tin dong dich vu
cuia thiét bi ddu cudi c6 thé duoc truyén mot cach tin cay.

Theo cach thtc ¢6 thé duoc thuc hién, phuong phap duoc dé xuét trong
phuong 4n ndy cua sang ché con bao gém: thu nhan, boi phan tir mang quan ly
phién, thong tin chi bao kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhap va thong tin
chi bdo kha nang giao thirc cua phan tir mang mat phing nguoi dung, trong do6
thong tin chi bdo kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhép chi bdo rang thiét bi
truy nhap c6 hd tro viéc ting cudng giao thirc GTP-U (general packet radio
service tunneling protocol-user plane - Giao thuc két ndi dudong ham dich vu vo
tuyén géi chung-mit phéng ngudi dung) hay khéng va phan tir mang mat phing
ngudi ding cé hd tro viée ting cudng giao thuc GTP-U hay khong, trong do
budc quan ly, boi phan tir mang quan ly phién, két nbéi mat phing ngudi dung,
clia thiét bi dau cudi, gitta thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phing ngudi

dung dua trén thdng tin danh sach kha ndng mang truyén tai mot cach cu thé bao
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gbm: quan ly, béi phan tir mang quan ly phién, két nbi mit phing ngudi ding
dua trén thong tin chi bdo kha nang giao thuc cua thiét bi truy nhap, thong tin
chi bdo kha ning giao thirc cua phan tir mang mit phéng nguoi dung, va thong
tin danh sach kh& ning mang truyén tai. Diéu nay gitip phan tr mang quan ly
phién quan ly két ndi mat phing ngudi dung c6 vién dan t6i thong tin chi bdo
kha nang giao thuc cua thiét bi truy nhap, thong tin chi bado kha nang giao thirc
ctia phan tr mang mit phang ngudi dung, va thong tin danh sich kha nang mang
truyén tai.

Theo cach thiic ¢6 thé duge thuc hién, budce thu nhan, boi phan tir mang
quan 1y phién, thong tin chi bdo kha ning giao thirc cua phén tir mang mat phéng
nguoi dung bao gdm: thu nhan, béi phin tir mang quéan ly phién, thong tin chi
b4o kha ning giao thirc cua phan ti mang mat phiang ngudi dung tir phén tir
mang mjt phang ngudi dung; hodc thu nhan, boi phén tir mang quan ly phién,
thong tin chi bdo kha néng giao thuc ctua phan tir mang mit phang ngudi dung tir
bo chirc ning vung luu trit mang (NRF-network repository function).

Theo cach thtrc ¢6 thé dugc thuc hién, budc quan ly, boi phﬁn tr mang
quan ly phién, két ndi mit phang ngudi diung dua trén thong tin chi bao kha
nang giao thic cua thiét bi truy nhap, thong tin chi bao kha ning giao thuc cua
phén tr mang mat phing ngudi dung, va théng tin danh sich kha nang mang
truyén tai bao gom: khi ca thiét bi truy nhap va phan tir mang mat phang nguoi
dung déu hd trg viéc ting cudng giao thic GTP-U, thiét lap, boi phﬁn tr mang
quan ly phién, gitra thiét bi truy nhap va phan tir mang mat phing ngudi dung, it
nhat hai két ndi dudong him N3 ma déng vai trd 13 két ndi mat phang ngudi dung.
Didu nay gitip truyén géi tin dong dich vu bang cach sir dung it nhét hai két nbi
dudng ham N3.

Theo cach thitc ¢6 thé dugc thuc hién, budc quan ly, bdi phan t& mang
quan ly phién, két ndi mat phang ngudi dung dua trén thong tin chi bao kha
nang giao thirc cua thiét bi truy nhép, thong tin chi bao kha ning giao thirc cua
phan tir mang mat phing ngudi dung, va thong tin danh sach kha nang mang
truyén tai bao gé‘)m: khi mang truyén tai ho tro viée truyén do tin cdy cao, thiét

1ap, boi phan tr mang quéan ly phién, giita thiét bi truy nhap va phan tir mang
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mat phang nguoi dung, mot két ndi duong ham N3 déng vai tro 1a két nbi mat
phing ngudi dung. Diéu nay gitip truyén géi tin dong dich vu béang cach st dung
mot két ndi dudng hadm N3 nhu 12 két ndi mat phang nguoi dung.

Theo cach thirc c6 thé duge thuc hién, bude quan 1y, béi phan ti mang
quan ly phién, két ndi mit phang ngudi ding dya trén thong tin chi bao kha
nang giao thuc cua thiét bi truy nhap, thong tin chi bédo kha nang giao thirc cta
phén tir mang mit phing ngudi dung, va thong tin danh sich kha ning mang
truyén tai bao gbém: khi mang truyén tai ho tro viéc truyén do tin cdy cao va ca
thiét bi truy nhéap va phan tr mang mit phang ngudi dung déu hd tro viéc ting
cuong giao thitc GTP-U, x4c dinh, boi phan tr mang quéan ly phién dya trén
théng tin chinh séch, dé thiét lap, gifra thiét bi truy nhap va ph?ln tlr mang mat
phing ngudi ding, it nhét hai két ndi dudng him N3 hogic mot két nbi duong
ham N3 ma déng vai trd 1a két ndi mat phang nguoi dung.

Theo cach thitc ¢ thé dugc thuc hién, phuong phéap duogc dé xuét trong
phuong an nay cla sang ché con bao gdm: thu nhan, béi phan tir mang quan ly
phién, thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi; va lua chon, béi phﬁn tir mang quan
1y phién tur thong tin danh sach mang truyén tai dua trén thong tin vi tri clia thiét
bi ddu cubi va thong tin danh sach kha nang mang truyén tai, phén tr mang mit
phing ngudi dung ma hd tro viéc truyén do tin cdy cao clia mang truyén tai.

Theo cach thitc ¢ thé dugc thuc hién, phuong phép duoc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché con bao gdm: thu nhan, béi phan tr mang quan ly
phién, thong tin chi bao kha nang giao thuc cua thiét bi truy nhép; va xac dinh,
b&i phan tir mang quéan ly phién, phan tir mang mat phing ngudi dung dya trén
thong tin chi bdo kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhap va thong tin danh
sach kha nang mang truyén tai.

Theo céach thtic ¢ thé duoc thuc hién, phuong phap dugc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché con bao gém: budce xac dinh, boi phan tir mang
quan ly phién, phan tir mang mit phing ngudi dung dua trén thong tin chi bao
kha ning giao thirc cua thiét bi truy nhap va thong tin danh sach kha néng mang

truyén tai bao gom:
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Khi thoéng tin danh sach kha ndng mang truyén tai chi béo rang khong c6
phén tir mang mit phéng ngudi dung ma hd tro viée truyén do tin cdy cao cla
mang truyén tai va thiét bi truy nhép hd trg viée ting cuong giao thirc GTP-U,
xé4c dinh, boi phan tir mang quéan ly phién, rang phan tir mang mat phiang nguoi
ding ma hd trg viéc ting cuodng giao thirc GTP-U la phan tir mang mat phing
nguoi dung.

Theo cach thtc ¢6 thé duoc thuc hién, phuong phap duoc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché con bao gém: khi thong tin danh sach kha nang
mang truyén tai chi bao rang mang truyén tai khong hd tro viéc truyén do tin cay
cao va bat ky mot hodc nhidu trong sb thiét bi truy nhap va phan tr mang mit
phing ngudi dung khong hd tro viée ting cuong giao thuc GTP-U, guri, bdi phan
tr mang quan ly phién to1 thiét bi truy nhap, thong tin chi bao ma chi bao viéc tu
chéi thiét 1ap két ndi mat phing ngudi dung.

Theo cach thic c6 thé duoc thuc hién, phuong phap duoc dé xuét trong
phuong én nay cia sang ché con bao gém: budce thu nhén, boi phan tir mang
quéan 1y phién, thong tin chi bdo kha ning giao thic cia thiét bi truy nhap bao
gbm: thu, boi phén t&r mang quén ly phién, thong tin chi bao kha nang giao thic
ctia thiét bi truy nhap tir phén tir mang quan ly tinh di dong; hodc gui, boi phan
tr mang quan ly phién, ban tin yéu cau thu nhan kha ning téi thiét bi truy nhap,
trong d6 ban tin yéu ciu thu nhan kha nang yéu cau thong tin chi bao kha néng
giao thurc cua thiét bi truy nhap; hodc thu nhén, béi ph?ln tr mang quan ly phién,
thong tin chi bdo kha néng giao thirc cua thiét bi truy nhap tur phan tir mang mat
phing ngudi dung.

Theo cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién, bude thu nhén, boi phén tr mang
quan ly phién, théng tin danh sich kha nang mang truyén tai bao gdm: tién céu
hinh thong tin danh sach kha nang mang truyén tai trong phan tir mang quan ly
phién; hodc thu nhén, boi phan tir mang quan ly phién, thong tin danh sach kha
nang mang truyén tai tir NRF hodc phén tir mang mit phing nguoi dung.

Theo cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién, khi ca thiét b truy nhap va phan ti

mang mat phing ngudi dung déu hd tro viéc ting cudng giao thirc GTP-U,
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phuong phéap dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché con bao gom: giri,
boi phan tir mang quan 1y phién, chi béo tht nhit t6i thiét bi truy nhdp va phan
tr mang mat phang ngudi dung, trong d6 chi bao thir nhat chi bao thiét bi truy
nhép dé sao chép, trén 16p GTP-U, goi tin dong dich vu va chi bao phén tr mang
mat phing ngudi ding dé thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao trén
gbi tin dong dich vu; hodc chi bdo thi nhit chi bdo phan tir mang mat phing
nguoi dung dé sao chép, trén 16p GTP-U, gdi tin dong dich vu va chi bdo thiét bi
truy nhép dé thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao trén goi tin dong
dich vu.

Theo khia canh th hai, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi truyén.
Thiét bi truyén c6 thé 1a phéan tr mang quan 1y phién, hoac co thé 1a chip hozc hé
théng chip trong phan tir mang quan ly phién. Thiét bi truyén cé thé bao gdm bd
xit 1y va bd truyén théng. Khi thiét bi truyén 1a phan tr mang quan ly phién, b
xtt Iy c6 thé 1a méy xu 1y va bd truyén thong c6 thé 13 giao dién truyén thong
hodc mach giao dién. Thiét bi truyén c6 thé con bao gé)m bd luu trit, va bd luu
trir ¢6 thé 13 bd nhé. Bo luu trit ¢6 cAu triic dé luu trit 1énh, va bd xir Iy thyc thi
lénh duoc luu trit trong bd luu trit, sao cho phan tr mang quan ly phién thuc
hién phuong phap truyén dugc mo ta trong bét ky mot trong s6 khia canh thtr
nhit hoc céc cach thire ¢6 thé duge thuc hién ciia khia canh thit nhét.

Vi du, khi thiét bi truyén 12 phan tir mang quan Iy phién, b truyén thong c6
cAu tric dé thu nhan thong tin danh sach kha ndng mang truyén tai. Thong tin
danh sach kha nang mang truyén tai chi bao rang mang truyeén tai hd trg viéc
truyén dd tin cdy cao, va mang truyén tai 1a mang gitra thiét bi truy nhap va phan
tr mang mat phing ngudi dung. Bo xur 1y co cAu tric dé quan ly két nbi mat
phing ngudi dung, cua thiét bi du cudi, gitta thiét bi truy nhap va phan tir mang
mit phang ngudi dung dya trén thong tin danh sach kha nang mang truyén tai,
trong do két ndi mit phang ngudi dung c6 thé dugc st dung dé truyén goi tin
dong dich vu ctia thiét bi dau cudi.

Theo cach thic c6 thé dugc thuc hién, bd truyén thong con co cAu tric dé
thu nhan thong tin chi bao kha nang giao thirc cta thiét bi truy nhap va thong tin

chi bdo kha ning giao thic cua phan tir mang mt phing nguoi dung, trong do
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thong tin chi bdo kha néng giao thtrc cua thiét bi truy nhép chi béo rang thiét bi
truy nhép c6 hd tro viéc ting cuong giao thiic GTP-U (general packet radio
service tunneling protocol-user plane - Giao thirc két ndi duong ham dich vu vo
tuyén goéi chung-mit phéng ngudi dung) hay khong va phén tir mang mat phing
ngudi ding c6 hd tro viée ting cudng giao thire GTP-U hay khong. Bo xtr ly c6
cAu truc cu thé dé quan ly két ndi mat phang ngudi dung dua trén thong tin chi
b4o kha nang giao thic cua thiét bi truy nhap, thong tin chi bao kha ndng giao
thitc cua phan tir mang mat phing ngudi dung, va thong tin danh sich kha nang
mang truyén tai.

Theo cach thire cé thé duge thuc hién, bd truyén thong con cé cAu trac cu
thé dé thu nhan thong tin chi bdo kha ning giao thirc cua phan tir mang mit
phing ngudi dung tir phén tr mang mit phing ngudi dung. Ngoai ra, bo truyén
thong con cd cAu tric cu thé dé thu nhéan thong tin chi bao kha nang giao thirc
cta phan tr mang mit phing ngudi dung tr bd chirc nang vung luu trlk mang
(NRF-network repository function).

Theo cach thirc c6 thé dugc thuc hién, khi ca thiét bi truy nhap va phﬁn t
mang mat phéng ngudi ding déu hd trg viéc ting cudng giao thic GTP-U, bd
xtr 1y ¢6 céu tric cu thé dé thiét lap, gitta thiét bi truy nhap va phan tr mang mit
phéing ngudi ding, it nhét hai két ndi dudng hdm N3 ma déng vai tro la két ndi
mat phang ngudi dung.

Theo cach thic c6 thé dugce thuc hién, khi mang truyén tai hd tro viéc
truyén do tin cdy cao, bd xu ly c6 chu tric cu thé dé thiét lap, gitra thiét bi truy
nhap va phén tr mang mit phéng ngudi dung, mot két ndi dudong ham N3 ma
dong vai tro la két ndi mat phang ngudi dung.

Theo céach thic c6 thé dugc thuc hién, khi mang truyén tai hd tro viec
truyén do tin cy cao va ca thiét bi truy nhap va phan tr mang mat phang nguoi
dung déu hd trg viéc ting cuong giao thirc GTP-U, bo xt 1y ¢6 cdu tric cu thé
d% xac dinh, dua trén théng tin chinh séch, dé thiét lap, gitra thiét bi truy nhap va
phan tr mang mat phéng nguoi dung, it nhét hai két ndi duong ham N3 hodc

mdt két ndi dudng ham N3 ma déng vai tro la két ndi mat phang ngudi dung.
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Theo cach thuc c6 thé dugc thuc hién, bd truyén thong con co cAu tric dé
thu nhan thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi. B6 xtr Iy con ¢ cAu trac dé lua
chon, tir thdng tin danh sdch mang truyén tai dua trén thong tin vi tri cua thiét bi
dAu cudi va thong tin danh sich kha ning mang truyén tai, phan tir mang mat
phing ngudi ding ma hd tro viée truyén d tin cdy cao cia mang truyén tai.

Theo céch thtc ¢6 thé duge thuc hién, bd truyén thong con co cAu trac dé
thu nhan thong tin chi bdo kha nang giao thirc cta thiét bi truy nhap. Bo xt ly
con c6 chu tric dé x4c dinh phan tr mang mat phéng ngudi dung dya trén thong
tin chi bdo kha nang giao thuc cua thiét bi truy nhap va thong tin danh sach kha
nang mang truyén tai.

Theo céch thirc c6 thé dugc thuc hién, khi thong tin danh sach kha nang
mang truyén tai chi bdo rang khong c6 phan tir mang mat phéng nguoi dung ma
hd trg viéc truyén do tin cdy cao cua mang truyén tai va thiét bi truy nhap hd tro
viée tang cuong giao thic GTP-U, bd xtr ly con ¢d chu triic cu thé dé xac dinh
rdng phan tr mang mat phing ngudi ding ma hd tro viée ting cuong giao thirc
GTP-U la phan tir mang mt phing nguoi dung.

Theo cach thirc c6 thé duge thuc hién, khi thong tin danh sach kha nang
mang truyén tai chi béo rang mang truyén tai khong hd tro viéc truyén do tin cy
cao va bat ky mot hoic nhidu trong sb thiét bi truy nhap va phén tir mang mit
phing ngudi dung khong hd tro viée ting cuong giao thuc GTP-U, bd truyén
thong con co cAu trac dé g, t6i thiét bi truy nhap, thong tin chi bdo ma chi bao
viéc tir chdi thiét 14p cla két ndi mat phang nguoi dung.

Theo cach thtc ¢6 thé dugc thuc hién, bd truyén thong con cd cAu trac cu
thé dé thu thong tin chi bdo kha néng giao thirc cta thiét bi truy nhap tur phan tir
mang quan ly tinh di dong.

Theo cach thtic ¢6 thé duoc thuc hién, bd truyén thong con cd cAu tric cu
thé dé gui ban tin yéu cau thu nhan kha ning téi thiét bi truy nhap, trong do ban
tin yéu cu thu nhan kha nang yéu cau thong tin chi bao kha néng giao thirc cua
thiét bi truy nhap.

Theo céch thic ¢ thé duge thuc hién, bo truyén thong con c6 cau tric cu
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thé dé thu nhéan thong tin chi bo kha ning giao thirc cia thiét bi truy nhap tir
phan tir mang mit phéng ngudi dung.

Theo céch thirc ¢6 thé duge thuc hién, thong tin danh sach kha ning mang
truyén tai duoc cAu hinh trudce trong thiét bi truyeén; hosdc bd truyén thong c6 cdu
tric cu thé dé thu nhan thong tin danh sach kha ning mang truyén tai tir NRF
hodc phan tir mang mit phing nguoi dung.

Theo céch thirc ¢6 thé duge thuc hién, khi ca thiét bi truy nhap va phén tir
mang mit phang ngudi dung déu hd trg viée ting cudng giao thire GTP-U, bo
truyén thong con cé cAu trac dé giri chi bao tht nhét t&i thiét bi truy nhap va
phan tr mang mit phéang nguoi dung, trong d6 chi béo thu nhét chi bao thiét bi
truy nhap dé sao chép, trén 16p GTP-U, géi tin dong dich vu va chi bao phan tir
mang mit phiang ngudi ding dé thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao
trén goi tin dong dich vu; hodc chi bao thir nhét chi bao phan tir mang mat phing
ngudi ding dé sao chép, trén 16p GTP-U, géi tin dong dich vu va chi béo thiét bi
truy nhap dé thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao trén goi tin dong
dich vu.

Vi duy, khi thiét bi truyén 1a chip hodc hé théng chip trong phan tr mang
quan Iy phién, bo xir Iy ¢6 thé 1a may xi 1y, va bd truyén thong c6 the 1a giao
dién truyén thong. Vi dy, giao dién truyén thong c6 thé 1a giao dién dAu vao/dau
ra, bo ndi, mach, hoic loai tuong ty. Bo xtr ly thuc thi 1énh dugc luu trit trong
b6 luu trit, sao cho phan tir mang quan ly phién thuc hién phuong phéap truyén
duoc md ta trong bat ky mot trong s6 khia canh tht nhat hodc cac cach thuc 6
thé dugc thuc hién ciia khia canh thir nhat. B luu trit ¢6 the 1a bo luu trit (vi du,
thanh ghi hodc bd luu trit dém) trong chip, hodc ¢6 thé 13 bo luu trit (vi dy, bd
nhé chi doc hodc bd nhé truy nhép ngau nhién) ma n&m trong phan tir mang
quan ly phién va nam phia ngoai chip.

Theo trén khia canh thir ba, phuong an cua sang ché @ xuat phuong tién
luu trit doc duogc boi may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh luu
trit chuong trinh méy tinh hodc 1énh. Khi chuong trinh may tinh hodc Iénh duoc

chay trén may tinh, mdy tinh ¢ thé thuc hién phuong phap truyén dugc mo ta
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trong bét ky mot trong sb khia canh tha nhit hodc cac cach thirc co thé duoc
thuc hién ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thi tu, phuong 4n cua sang ché d& xuét san phdm chuong
trinh may tinh bao gém lénh. Khi lénh dugc chay trén may tinh, mdy tinh c6 thé
thuc hién phuong phap truyén duge mé ta trong khia canh thlr nhat hodc cac
cach thire ¢6 thé dugc thuc hién cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thr ndm, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi truyén.
Thiét bi truyén bao gdm bo xi Iy va phuong tién luu trir. Phuong tién luu trit luu
trit 1énh. Khi 1énh duoc chay bdi bd xtr ly, phuong phap truyén duogc md ta trong
khia canh thtr nhat hodic céc cach thie c6 thé duoc thuc hién cla khia canh thit
nhit duoc thuc hién.

Theo khia canh tht sdu, sang ché dé xuat chip hodc hé théng chip. Chip
hoic hé théng chip bao gom it nhéat mot bo xir Iy va giao dién truyén thong. Giao
dién truyén thong va it nhat mot bo xur 1y duge lién két néi bang cach st dung
dudng day. It nhat mot bo xt 1y 6 cAu tric dé chay chuong trinh mdy tinh hodc
1énh, dé thuc hién phuong phdp tham sé duogc mo ta trong bat ky mot trong s6
khia canh thu nhét hodc céac cach thirc ¢ thé duoc thuc hién cua khia canh thi
nhat.

Theo khia canh tht bay, phuong an clua sang ché @ xuit phuong phap
truyén, trong d6 phuong phap truyén nay bao gbm: thu, boi thiét bi truy nhap,
thong tin chi bao thu nhét tir phan tir mang quén ly phién. Théng tin chi bdo thit
nhét chi bao dé quan ly két ndi mat phang nguoi dung giita thiét bi truy nhap va
phin tr mang mit phing ngudi dung. Két ndi mit phing ngudi dung cb thé
duoc st dung dé truyén géi tin dong dich vu cua thiét bi dau cudi.

Theo cach thirc c6 thé dwoc thuc hién, thong tin chi bao thi nhat chi bao dé
thiét lap, gitta thiét bi truy nhap va phén tr mang mit phing ngudi dung, it nhét
hai két ndi dudng him N3 déng vai tro la két ndi mat phang ngudi dung. Cach
thirc thuc hién nay c6 thé ap dung duoc t6i truong hop trong dé thong tin danh
sach kha ndng mang truyén tai chi bo rang mang truyén tai gitra thiét bi truy

nhap va phén tr mang mat phéng nguoi dung hd tro viéc truyén do tin cay cao,
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va c6 thé 4p dung duoc téi truong hop trong do ca thiét bi truy nhap va phan tir
mang mit phang ngudi dung déu hd trg viée ting cudng giao thic GTP-U.

Theo céch thitc c¢6 thé duoc thuc hién, théng tin chi bdo thit nhét chi bao dé
thiét lap, gifta thiét bi truy nhép va ph?m tlr mang mat phéng nguoi dung, mat két
nbi duong hdm N3 déng vai tro 1a két ndi mat phiang ngudi dung. Cach thuc
thuc hién nay co thé ap dung duoc toi trudng hop trong do thong tin danh sach
kha nang mang truyén tai chi bao rang mang truyén tai gitta thiét bi truy nhap va
phén tr mang mit phing nguoi dung hd trg viée truyén do tin cay cao.

Theo cach thitc c6 thé duge thuc hién, théng tin chi bao thi nhat chi béo
thong tin chi bio ma chi dan dé tir chdi viéc thiét 1ap két ndi mit phing ngudi
dung. Cach thuc thuc hién nay co thé ap dung duoc téi trudng hop trong dé
phan tr mang quéan ly phién x4c dinh rang thong tin danh sach kha nang mang
truyén tai chi bao rang mang truyén tai khong hd tro viée truyén do tin cy cao
va bat ky mot hodc nhiéu trong s6 thiét bi truy nhap va phan tr mang mat phang
nguoi dung khong hd tro viée ting cuong giao thirc GTP-U.

Theo céch thtc ¢6 thé duoc thuc hién, phuong phéap duoc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché con bao gém: g, boi thiét bi truy nhap, thong tin
chi b4o kha nang giao thiic cua thiét bi mang truy nhap t&i phan tr mang quan ly
phién. Céch thtrc thuc hién nay c6 thé dugc ap dung téi trudng hop trong do
thiét bi truy nhap chi dong gti thong tin chi bao kha néng giao thirc cia thiét bi
mang truy nhap toi phan tr mang quan ly phién. Cu thé, sau khi thu ban tin AS
tir thiét bi dau cudi, thiét bi truy nhap co thé chii dong gui thong tin chi bdo kha
nang giao thic cua thiét bi mang truy nhap t&i phén tir mang quan ly phién bing
cach sir dung ban tin N11.

Theo céch thirc c¢6 thé dugc thuc hién, bude gui, boi thiét bi truy nhap,
thong tin chi bdo kha néng giao thic cua thiét bi mang truy nhéap téi phan tir
mang quan ly phién mét cach cu thé bao gom: thu, béi thiét bi truy nhap, ban tin
yéu ciu thu nhan kha ning, tir phan tir mang quéan ly phién; va dé phan hoi lai
ban tin yéu cau thu nhan kha ning, gui, boi thiét bi truy nhap, thong tin chi bao

kha ning giao thirc cuia thiét bi mang truy nhap toi phan tr mang quén ly phién.
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Theo cach thic ¢c6 thé dugc thuc hién, phuong phap dugc dé xuét trong
phuong &n nay cua sang ché con bao gdm: thu, béi thiét bi truy nhap, chi bao
thir nhét tir phin t&r mang quan 1y phién. Chi béo thi nht chi bao thiét bi truy
nhap dé sao chép, trén 16p GTP-U, goi tin dong dich vu va chi bdo phan tr mang
mat phang nguoi dung dé thuc hién, trén lép GTP-U, viéc do tim ban sao trén
gbi tin dong dich vu; hodc chi bdo thir nhit chi bao phan tir mang mt phing
nguoi dung dé sao chép, trén 16p GTP-U, goi tin dong dich vu va chi bao thiét bi
truy nhap dé thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao trén goi tin dong
dich vu.

Theo khia canh thir tim, phuong an cua sang ché dé xudt thiét bi truyén.
Thiét bi truyén c6 thé 1a thiét bi truy nhap, hodic c6 thé 1a chip hodc hé thong
chip trong thiét bi truy nhap. Thiét bi truyén co thé bao gém bd truyén thong.
Khi thiét bi truyén la thiét bi truy nhép, bé truyén thong cé thé 1a giao dién
truyén thong hodc mach giao dién. Thiét bi truyén c6 thé con bao gdm b xr 1y
va b luu trit, trong d6 bd xir Iy ¢6 thé 1a méay xir ly. B luu trit ¢6 thé 1a bd nho.
B6 luu trit c6 cu trac dé luu trit 1énh, va bo xt ly thuc thi 1énh duge luu trit
trong bd luu tri, sao cho thiét bi truy nhap thuc hién phuong phap truyén duoc
md ta trong bat ky mot trong s6 khia canh thir bay hodc cac cach thirc c6 thé
duoc thuc hién cta khia canh thir bay.

V1 du, thiét bi truyén c thé 12 thiét bi truy nhap; va bd truyén thong cé cau
tric dé thu thong tin chi bao tht nhét tir phan tir mang quan ly phién. Thong tin
chi béo thtt nhét chi bao dé quan ly két ndi mat phing ngudi dung gifta thiét bi
truy nhép va phan tr mang mt phang ngudi dung. Két ndi mat phang nguoi
dung c6 thé dugc st dung dé truyén goi tin dong dich vu clia thiét bi dau cudi.

Theo céach thirc ¢ thé duogc thuc hién, thong tin chi bao tha nhét chi bao dé
thiét 1ap, gitta thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phing ngudi dung, it nhét
hai két ndi duong hdm N3 déng vai tro 1a két ndi mat phang ngudi dung. Céch
thitc thuc hién ndy c6 thé ap dung dugc téi trudng hop trong do thong tin danh
sach kha nidng mang truyén tai chi béo ring mang truyén tai gitra thiét bi truy
nhép va phén tir mang mit phang ngudi dung hd tro viée truyén do tin cy cao.

Céch thirc thuc hién ndy c6 thé 4p dung dugc téi trudong hop trong dé ca thiét bi
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truy nhip va phan t mang mit phing nguoi ding déu hd tro viéc ting cudng
giao thuc GTP-U.

Theo cach thire ¢6 thé duoc thuc hién, théng tin chi béo thir nhat chi béo dé
thiét 14p, gifta thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phing nguoi ding, mot két
ndi duong hAm N3 déng vai tro 13 két ndi mat phiang ngudi dung. Cach thic
thuc hién ndy c6 thé ap dung dugc t6i truong hop trong do thong tin danh sach
kha ning mang truyén tai chi bao ring mang truyén tai gitra thiét bi truy nhéap va
phén tr mang mit phéng nguoi dung hd tro viéc truyén do tin ciy cao.

Theo cach thic c6 thé duoc thuc hién, thong tin chi bao thr nhét chi bao
thong tin chi bio ma chi dan dé tir chdi viéc thiét lap két ndi mit phing ngudi
dung. Cach thtrc thuc hién nay co thé 4p dung duoc téi truong hop trong do
phén tr mang quén ly phién xac dinh rang thong tin danh sich kha nang mang
truyén tai chi bao r.%lng mang truyén tai khong hd tro viéc truyén do6 tin cay cao
va bat ky mot hoic nhidu trong s6 thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phing
ngudi ding khong hd trg viée tang cuong giao thirc GTP-U.

Theo cach thic c6 thé dugc thuc hién, thiét bi duogc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché con bao gom: bo truyén thong, con cé cAu truc dé giri thong
tin chi bao kha nang giao thic cua thiét bi mang truy nhép téi phén tir mang
quan ly phién. Céach thuc thyc hién nay co thé dugc 4p dung téi trudong hop
trong d6 thiét bi truy nhap chu dong giri thong tin chi bdo kha néng giao thirc
ctia thiét bi mang truy nhap t6i phan tir mang quan ly phién. Cu thé, sau khi thu
ban tin AS tir thiét bi diu cubi, thiét bi truy nhép c6 thé chi dong gii thong tin
chi bdo kha nang giao thtrc cua thiét bi mang truy nhap téi phan tr mang quén ly
phién bang céch str dung ban tin N11.

Theo céch thtc ¢6 thé duoc thuc hién, bd truyén thong con cé cAu tric dé
thu ban tin yéu ciu thu nhan kha ning tir phan tr mang quan ly phién; va dé
phan hdi lai ban tin yéu cau thu nhan kha néng, gui thong tin chi bdo kha nang
giao thuc cua thiét bi mang truy nhap t6i phan tr mang quén ly phién.

Theo céch thic ¢6 thé duoc thuc hién, thiét bi duoc dé xuét trong phuong

an nay cua sang ché con bao gdm: thiét bi truy nhap, thu chi bao thu nhét tir
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phin tr mang quan 1y phién. Chi béo thi nhét chi bao thiét b truy nhap dé sao
chép, trén 16p GTP-U, goi tin dong dich vu va chi bao phan tir mang mit phéng
nguoi dung dé thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao trén géi tin dong
dich vu; hodc chi béo thtr nhét chi bao phan tir mang mit phéng nguoi dung dé
sao chép, trén 16p GTP-U, géi tin dong dich vu va chi bao thiét bi truy nhap dé
thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao trén goi tin dong dich vu.

Vi du, thiét bi truyén c6 thé 1a chip hodc hé théng chip trong thiét bi truy
nhép. Bd xit I ¢6 thé 1a may xt 1y, va b truyén thong c6 thé la giao dién truyén
thong. Vi du, giao dién truyén thong co thé 1a giao dién dau vao/dau ra, bd ndi,
mach, hoic loai tuong tw. BO xt ly thuc thi lénh dugc luu trl trong bo luu tri,
sao cho phan tir mang mit phang ngudi dung thuc hién phuong phap truyén
duoc md ta trong bat ky mot trong s6 khia canh thtr bay ho#ic cac cach thic ¢6
thé duoc thuc hién cua khia canh thit bay. B luu trit c6 thé 12 b6 luu trit (vi du,
thanh ghi hodc bd luu trif dém) trong chip, hodc co6 thé 1a bd luu trit (vi du, bd
nhé chi doc hodc bd nhd truy nhap ngiu nhién) ma nim trong phan tir mang mit
phing nguoi dung va nam phia ngoai chip.

Theo khia canh th(r chin, phuong an cua sang ché dé xuét phuong tién luu
trit doc dugc boi may tinh. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh luu trir
chuong trinh méy tinh hogc [énh. Khi chuong trinh mdy tinh hodc lénh duoc
chay trén may tinh, may tinh cé thé thuc hién phuong phéap truyén duoc md ta
trong bat ky mot trong s6 khia canh th(t bay hodc cac cach thirc co thé duoc thuc
hién cta khia canh thtr bay.

Theo khia canh tht muoi, phuong én cua sang ché dé xuét san phdm
chuong trinh may tinh bao gbm lénh. Khi 1énh dugc chay trén mdy tinh, may
tinh ¢6 thé thuc hién phuong phap truyén dugc mo ta trong khia canh thir bay
hodc cac cach thic co thé duoc thuc hién ctia khia canh thir bay.

Theo khia canh tht mudi mdt, phuong an cua sang ché @ xuit thiét bi
truyén. Thiét bi truyén bao gdm bd xtr Iy va phuong tién luu trit. Phuong tién
Juu trit Iuu trit 1énh. Khi 1énh duoc chay boi bd xtr 1y, phuong phap truyén duoc

mb ta trong khia canh tht bay hodc cac cach thuc ¢6 thé duoc thuc hién cta khia
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canh thtr bay dugc thuc hién.

Theo khia canh th mudi hai, sing ché dé xuét chip hodc hé théng chip.
Chip hodc hé théng chip bao gbm it nhét mét bo xir Iy va giao dién truyén thong.
Giao dién truyén thong va it nhat mét bo xir ly dugce lién két nbi bang cach sur
dung duong day. ft nhat mot b xir Iy ¢6 ciu trac dé chay chuong trinh may tinh
hodc 1énh, dé thuc hién phuong phéap tham s6 dugc mé ta trong bat ky mot trong
s6 khia canh thtr bay hodc cic cach thic c6 thé duoc thuc hién ctia khia canh th(
bay.

Giao dién truyén thong trong chip co6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra, bd ndi,
mach, hodc loai tuong tu.

Theo khia canh thit muoi ba, phuong 4n cua sang ché d& xuit hé thong
truyén théng, va hé théng truyén thong bao gdm: thiét bi truyén dugc mod ta
trong khia canh thl'x hai, va thiét bi truyén dugc md ta trong khia canh thir tam.
Mot cach tuy chon, hé thdng truyén thong c6 thé con bao gom: thiét bi dau cubi,
phén tr mang mit phing nguoi dung, hodc loai tuong tur.

Dbi véi cac hiéu qua 6 loi cta khia canh thtt hai dén khia canh thir muoi
ba va cac cach thirc thuc hién cta cac khia canh nay trong sang ché, co thé vién
dan t6i phén tich cta cac hiéu qua co loi trong khia canh thi nhét va céc cach
thite thuc hién cta khia canh nay. Céc chi tiét khong duge md ta lai & dy lan
nia.

M0 ta van tit cac hinh vé

FIG.1 12 so d6 céu tric gian luge cta hé théng truyén thong;

FIG.2 1 cAu tric mang 5G theo phuong an cla sang ché;

FIG.3 14 so dd céu tric clia ngén giao thirc mat phing ngudi dung cudi dén
cubi theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.4 13 so dd gian luoc clia ngdn giao thuc ting cudng mét phing nguoi
dung theo phuong &n cla sang ché dé dat duoc viée truyén do tin cay cao;

FIG.5 1a so dd gian lugce cia 16p truyén tai theo phuong an clia sing ché, dé

dat dugc viéc truyén dg tin cay cao;
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FIG.6 1a so dd gian lugce cua cau tric phan ctimg ctia thiét bi truyén théng
theo phuong an cua sang ché;

FIG.7 la luu d gian luoc thi nhét ctia phuong phap truyén theo phuong an
cua sang ché;

FI1G.8 13 luu d6 gian lugc thit hai cua phuong phap truyén theo phuong an
cla sang ché;

FIG.9 1a luu d6 gian lugc tht ba cua phuong phap truyén theo phuong an
clia sang ché;

FIG.10 12 luu d6 gian luge thtt tu cia phuong phap truyén theo phuong 4n
cla sang ché;

FIG.11A va FIG.11B 1 luu db gian luge tht nim cta phuong phap truyén
theo phuong an cua sang ché;

FIG.12 1a luu dd gian luoc thi sdu ctia phuong phap truyeén theo phuong 4n
clia sang ché;

FIG.13 12 luu dd gian lugc thit bay cia phuong phap truyén theo phuong 4n
cla sang ché;

FIG.14 1a lvu dd gian lugc tht tém cta phuong phép truyén theo phuong
4n cta sang ché;

FIG.15 13 luu dd gian lugc thit chin cta phuong phéap truyén theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.16 13 lvu d6 gian luge thr mudi cua phuong phap truyén theo phuong
4n cta sang ché;

FIG.17 1 luu db gian lugc tht mudi mot ctia phuong phap truyén theo
phuong an cua sang ché;

FIG.18 1 so do céu tric gian luge cia thiét bi truyén theo phuong 4n cta
sang ché; va

FIG.19 13 so dd cu tric gian lugc cua chip theo phuong 4n cua sang ché.
Mo t4 chi tiét sang ché

D& md ta rd rang cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché,
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cac thuit nglt, nhu "tha nhat" va "tha hai", dugc st dung trong cac phuong an
ctia sang ché dé phan biét gifra c4c thanh phan giéng nhau hodc céc thanh tuong
tu nhau ma vé co ban cé cling chirc nang va cach thirc st dung. Vi du, thiét bi
truy nhap thi nhat va thiét bi truy nhap thit hai chi nhdm muc dich dé phan biét
gilta cac thiét bi truy nhap khac nhau, va khong gi6i han trinh ty cta thiét bi truy
nhép thi nhét va thiét bi truy nhp thir hai. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k§ thuat c6 thé hidu ring cac thuat ngit nhu "tht nhat" va "thi hai"
khong lam gidi han s6 luong hoic trinh ty thuc hién, va cac thuét ngr nhu "thwr
nhat" va "tht hai" khéng chi bdo sy khac nhau 106 rang.

Luuy réng, trong sang ché nay, cum tur "dé 1am vi du" hodc "vi du" dugc st
dung dé thé hién su dua ra vi dy, minh hoa, hodc mo ta. Bt ky phuong an hodc
mo hinh thiét ké duoc mo ta 1a “dé 1am vi du” hodc "vi du" trong sang ché s&
khéng dugc giai thich 1a uvu tién hon hodc c6 uu diém hon so véi phuong én
hodc mo hinh thiét ké khac. Mot cach chinh xac, viéc str dung thuat nglt nhu “dé
lam vi du” hodc "vi du” hodc loai tuong tu nham muc dich thé hién khai niém
tuong ddi theo cach thic cu thé.

Trong sang ché ndy, thut ngit "it nhat mot" lién quan dén mot hodc nhiéu
hon, va thuat nglr "cac" li€n quan dén hai hodc nhiéu hon. Thuat ngt "va/hodc"
mo ta quan hé két hop dé mb ta cac dbi tuong duoc két hop va biéu din rang ba
quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba trudng hop sau
day: Chi A tdn tai, ca A va B cling tdn tai, va chi B ton tai. AvaB co thé 1a trong
dang s6 it hodc s6 nhiéu. Ky hiéu "/" néi chung chi bdo quan h¢ "hoac" gilta cac
déi tuong duge két hop. "It nhét mot trong sb céac phan sau day" hodc céc dién
dat tvong tu chi bao bét ky két hop ctia cac phan, va bao gbm bit ky két hop cua
mot hodc nhiéu phén. Vi duy, it nhét mot trong sb a, b, hoic ¢ ¢6 thé biéu dién a,
b, ¢, a-b, a-c, b-c, hodc a-b-c, trong d6 a, b, va ¢ ¢ thé 1a dang sb it hodc sb
nhiéu.

Phan sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thuét cla sang ché c6 vién dan téi cac
hinh v€& kém theo.

FIG.1 la so dd cAu tric gian lugc ctia hé théng truyén thong theo phuong 4n
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cla sang ché. Hé théng truyén thong bao gdm phén tr mang quan ly phién 10, it
nhit mot thiét bi truy nhéap 20, va it nhat mét phén tr mang mat phéng nguoi
dung 30.

Phan tr mang quan 1y phién 10 va phan tr mang mit phing ngudi dung 30
1a cac phan tr mang trong mang 15i. Thiét bi truy nhap 20 la thiét bi phan tir
mang trong mang truy nhdp. Mang truy nhap c6 thé ¢6 clu tric dé thuc hién
chie nang lién quan dén truy nhéap khong day.

Trong cach thirc thuc hién tiy chon, hé thdng truyén thong co thé con bao
gém it nhat mot thiét bi dau cudi 40. It nhat mot thiét bi dau cudi 40 duoc két
nbi khéng day téi thiét bi truy nhap 20, dé truy nhap mang 15i.

Déi véi hé théng truyén thong, dbi véi cac budce cu thé duoc thuc hién boi
phén tir mang mit phing ngudi dung 30, phan tir mang quan ly phién 10, it nhét
mét thibt bi dau cudi 40, va it nhit mot thiét bi truy nhap 20, cé thé vién dén t6i
cac phan md ta trong cdc phuong 4n sau day. Cic chi tiét khong dugc mo ta lai &
day lan nita. S& duoc hidu rang hé théng truyén théng va phuong phap truyén
trong cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc tham chiéu qua lai.

Dit liéu mit phiing ngudi ding cta it nhit mot thiét bi dau cudi 40 dugc gui
t6i thiét bi truy nhap 20 duoe truy nhap béi it nhit mot thiét bi dau cubi 40, sau
d6 dit liéu mat phang ngudi dung dugc truyén t6i phan ti mang mat phing
nguoi dung 30 thong qua két ndi mit phing ngudi dung gitra thiét bi truy nhap
20 va phan tr mang mit phiang nguoi dung 30, va cudi clng, dit liéu mit phing
nguoi dung duogc guri boi phan tr mang mt phéng ngudi dung 30 t6i mang. R
rang, phan tir mang mit phing ngudi dung 30 c6 thé con thu nhan, tr mang, d
liéu mat phéng ngudi dung duge gui toi thiét bi dau cudi, sau d6 gui dit liéu mat
phing nguoi ding cua thiét bi dau cudi t6i thiét bi truy nhap 20 thong qua két
ndi mit phang nguoi dung gifta phén tr mang mat phing ngudi dung 30 va thiét
bi truy nhép 20, va cudi cing, thiét bi truy nhap 20 truyén dir liéu mit phang
ngudi ding t6i thiét bi dau cudi dich.

Dit liéu mit phing ngudi dung trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé

cling duoc goi 1a goi tin dong dich vu.
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Vi du, thiét bi truy nhap 20 trong phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé 1a
thiét bi truy nhép trong mang 4G, vi dy, nit B cai tién (evolved NodeB, eNB).
Trong trudng hop nay, mang 161 co6 thé 13 mang 18i 4G (vi dy, 181 goi cai tién
(Evolved Packet Core, EPC).

Trong vi du khac, thiét bi truy nhap 20 trong phuong an nay cua sang ché
c6 thé 13 thiét bi truy nhdp trong mang 5G, vi du, nut B thé hé tiép theo (The
Next Generation Node B, gNB). Trong trudng hop nay, mang 131 ¢o thé 12 16i 5G
(5G Core, 5GC).

Vi du, thiét bi truy nhap 1a thiét bi ma cung cép truy nhap khong day cho
thiét bi dau cudi. Thiét bi nay co thé 1a thiét bi mang truy nhap vo tuyén (vi du,
mang truy nhdp vo tuyén thé hé tiép theo (Next Generation Radio Access
Network, NG RAN)), thiét bi mang truy nhép c6 day/truy nhap mang ¢ dinh
(Mang truy nhap 5G duong diy, W-5GAN), vi dy, chuc nang cdng truy nhap
(Access Gateway Function, AGF) hodc thiét bi didu khién cdng mang (Cong
mang bang rong, BNG), diém truy nhap Wi-Fi, hodc tram gbc (BS) WiMAX.

Theo céach thic thuc hién tuy chon, hé thdng truyén thong cé thé con bao
gdm phén tr mang quén ly tinh di dong, phan tr mang chinh sach, hodc loai
tuong tu. Trong mang 4G, phén t&r mang quan Iy phién 10 c6 thé 1a thuc thé
quan ly di dong (Mobility Management Entity, MME). Phan tr mang mit phang
nguoi dung co thé 1a cong phuc vu (Serving GateWay, SGW) va/hodc cdng PDN
(PDN GateWay, PGW). Phan tir mang chinh sich cd thé 1a bd chic ning cic
quy téc tinh phi va chinh séach (Policy and Charging Rules Function, PCRF). Noi
cach khéc, trong 4G, MME c6 ca chirc ndng quan ly phién va chirc nang quan ly
di dong.

Trong mang 5G, nhu dugc thé hién trén FIG.2, phﬁn tir mang quan ly phién
10 ¢6 thé 1a phan tr mang chitc ning quan ly phién (Session Management
Function, SMF) 106. Phan t&r mang mit phing ngudi dung 30 c6 thé 1a phan tu
mang chirc ndng mat phéng ngudi dung (User plane function, UPF) 103. Thiét bi
truy nhap co thé 1a thiét bi truy nhp vo tuyén (Radio Access Network, RAN)
102. Phan t&r mang quén ly di dong c6 thé 1a phan t&r mang quén ly di dong va
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truy nhap (Access and Mobility Management Function, AMF) 105, va phén tir
mang chinh sach co thé 1a phan tir mang didu khién chinh sach (Policy Control
Function) 107.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.2, cAu tric mang 5G co thé con bao
gbm chtic nang (mg dung (application function, AF), phan tir mang quan ly dit
liéu hop nhat (Unified Data Management, UDM) 108, va mang di liéu (data
network, DN) 104. Ngoai ra, theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién, cAu tric
mang 5G co thé con bao gdm phéan tir mang chic ning ving luu trit mang
(network repository function, NRF). Phan tr mang NRF khong dugc thé hién
trong so dd chu trac, va phﬁn tr mang NRF duoc st dung chu yéu cho viéc do
tim phan tir mang.

Thiét bi dau cudi truyén thong véi phén tr mang AMF théng qua giao dién
mang thé hé tiép theo (Next generation, N1), goi t4t 12 N1. Thiét bi truy nhap
truyén théng véi phén tir mang AMF thong qua giao dién N2 (goi tat 1a N2).
Thiét bi truy nhap truyén thong véi phan tir mang UPF thong qua giao dién N3
(goi tat 1a N3). Phan tir mang UPF truyén thong véi DN thong qua giao dién N6
(goi tét 1a N6). Bt ky hai phan tir mang UPF truyén thong voi nhau théng qua
giao dién N9 (goi tét 14 N9). Phan tir mang UPF truyén thong véi phan tr mang
SMF thong qua giao dién N4 (goi t4t 12 N4). Phan tir mang AMF truyén thong
v6i phan tir mang SMF thong qua giao dién N11 (goi t4t 1a N11). Phan tir mang
AMF truyén thong véi phan tr mang UDM théng qua giao dién N8 (goi tat 1a
N8). Phan tir mang SMF truyén thong véi phan tr mang PCF théng qua giao
dién N7 (goi tit 1a N7). Phan tr mang SMF truyén thong véi phan tir mang
UDM théng qua giao dién N10 (goi tat 1a N10).

S& dugc hiéu rang, trong cdu tric mang duoc thé hién trén FIG.2, c4c phan
tor mang mat phéng didu khién c6 thé con trao ddi v6i nhau bang cach st dung
giao dién dya trén dich vu. Vi dy, phﬁn td mang AMF, phén t mang SMF, phﬁn
td mang UDM, hoac phan tir mang PCF trao dbi véi nhau bang cach st dung
giao dién dua trén dich vu. Vi du, giao dién dua trén dich vu phia ngoai duoc
cung cép bdi phén tr mang AMF co thé 12 Namf, Giao dién dua trén dich vu

phia ngoai dugc cung cip bai phan ti mang SMF c6 thé 1a Nsmf. Giao dién dua
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trén dich vu phia ngoai dugc cung cAp bdi phéan tir mang UDM c6 thé 1a Nudm.
Giao dién dich vu phia ngoai dugc cung cAp boi phan tr mang PCF cé thé 13
Npcf. S€ dugce hiéu rang, ddi vai cac phan mo ta lién quan cua céc tén goi cla
cac giao dién dua trén dich vu khac nhau trong FIG.3, ¢6 thé vién dan t4i so dd
cAu trtc hé thoéng 5G (5G system architecture) trong tiéu chuén 23501. Cac chi
tiét khong duoc mo ta & day.

Luu vy rang FIG.2 chi dua ra, vi du, phan tor mang UPF va phan tr mang
SMEF. R& rang, hinh vé co6 thé bao gém nhiéu phan tir mang UPF va nhiéu phan
t mang SMF, vi du, bao gdm phan tr mang SMF 1 va phan tir mang SMF 2.
Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Luu vy rang thiét bi truy nhép, phan tir mang AMF, phan tir mang SMF,
ph;ﬁn tr mang UDM, phén td mang UPF, phﬁn tir mang PCF, va loai tuong tu
trong FIG.2 chi 12 c4c tén goi, va cac tén goi nay khong cAu thanh bat ky su giéi
han nao d6i v6i thiét bi nay. Trong mang 5G va mang tuong lai khac, cac phan
tor mang tuong ung vél thiét bi truy nhap, phan tir mang AMF, phan tr mang
SME, phan tir mang UDM, phan tir mang UPF, va phén tir mang PCF cé thé c6
cac tén goi khac. Piéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cua
sang ché. Vi du, phan tir mang UDM c6 thé dugc thay thé boi may chi thué bao
thudng tra (home subscriber server, HSS), co s¢ dit liéu thué bao nguoi dung
(user subscription database, USD), thuc thé co s& dit liéu, hodc loai tuong tu.
Diéu nay dugc mb ta théng nhét & day, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai dudi
day..

RAN 102 12 thiét bi ma cung cép truy nhap khong day cho thiét bi dau cudi,
bao gébm nhung khéng bi gi6i han & eNodeB, diém truy nhap (AP) Wi-Fi, tram
géc (BS) WiMAX, hodc loai tuong tu.

Phan ttr mang AMF 105 chiu trach nhiém chu yéu dé quan ly tinh di dong
trong mang di dong, nhu cdp nhat vi tri nguoi dung, déng ky nguoi dung voi
mang, va chuyén mach nguoi dung.

Phan tr mang SMF 106 chiu trach nhiém chu yéu dé quan ly phién trong

mang di dong, nhu thiét 14p phién, cai bién, va giai phong. Vi du, cac chirc nang
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cu thé dé cAp phat dia chi IP t6i ngudi ding, va lua chon UPF ma cung cép chirc
ning chuyén tiép géi tin.

Phén tir mang PCF 107 chiu trach nhiém cung cAp chinh sach t6i phan tir
mang AMF 105 va phén tir mang SMF 106, nhu chinh sach chit Iuong dich vu
(QoS) va chinh séch lya chon 16p. '

Phén t&r mang UDM 108 ¢4 cu tric dé luu trit dit liéu ngudi dung nhu
thong tin thué bao va thong xéc thyc/cip phép.

UPF chil yéu chiu trach nhiém dé xi Iy géi tin cia ngudi ding, nhu chuyén
tiép va tinh phi.

DN la mang diéu hinh ma cung cép dich vu truyén dit liéu cho ngudi ding,
nhu IMS (dich vu da phuong tién IP, IP multimedia service), hodc Internet.

Thiét bi ddu cudi truy nhdp mang dit liéu (Data Network, DN) bing céch
thiét 1ap phién (phién PDU) ma di qua UE, RAN, phén tir mang UPF, va DN.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, FIG.3 Ia so d6 céu tric cta ngin giao thic
mit phing ngudi ding gitta thiét bi diu cudi va phan tr mang mit phing ngudi
dung theo phwong 4n cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, d6i vdi thiét
bi dAu cudi, thiét bj diu cubi c6 thé tuin tur bao gbém céc 16p giao thirc sau day tir
trén cling xudng dudi ciing: 16p tmg dung (Application), 16p PDU, 16p giao thixc
thich tmg dit 1li€u dich vu (service data adaptation protocol, SDAP), 16p giao
thirc hoi tu dit liéu gbi (Packet data convergence protocol, PDCP), 16p diéu
khién lién két v6 tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhap méi
trudng (media access control, MAC), va 16p L1. Péi véi thiét bi truy nhap, thiét
bi truy nhap c6 thé bao gébm ngin giao thic thir nhit twong tmg véi thiét bi déu
cudi va ngin giao thirc thir hai twong émg véi phan tir mang UPF. Ngin giao
thirc thir nhét tudn ty bao gdm phén sau ddy tir trén cing xudng dudi cung: 16p
SDAP tuong g v6i 16p SDAP cua thiét bi ddu cubi, 16p PDCP tuong (g véi
16p PDCP ctia thiét bi ddu cudi, 16p RLC tuong tmg véi 16p RLC cia thiét bi
dau cudi, 16p MAC tuong ting véi 16p MAC cua thiét bi dau cudi, va 16p L1
twong tmg véi 16p L1 cua thiét bi ddu cudi. Ngin giao thirc thi hai bao gbm: 16p

giao thirc két ndi duong hdm dich vu v6 tuyén géi chung - mit phéng ngudi
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dung(general packet radio service tunneling protocol user plane, GTP-U), 16p
UDP/1ép giao thirc internet (internet protocol, IP), 16p L2 (layer 2), va 16p L1
(layer 1). Ngin giao thtic ctia phan tir mang UPF lién tiép bao gdm tlr trén clng
xudng dudi cing: 16p PDU tuong tng véi thiét bi dau cudi, 16p GTP-U tuong
tng véi RAN, 16p UDP/IP tuong ung véi RAN, va 16p L2 va 16p L1 ma tuong
ung voi RAN.

L6p GTP-U 1a giao thirc déng géi két ndi duong ham dwa trén 16p UDP/1ép
IP, va ¢6 thé duogc st dung dé truyén géi tin dong dich vu gifta mang truy nhap
v6 tuyén (vi du, AN) va mang 18i (vi du, phan tir mang UPF).

G6i tin dong dich vu dugc truyén gitta RAN va phan t&r mang UPF bang
cach thiét 1ap két ndi dudong him. Két nbi duong him duogc goi 1a két ndi dudng
hdm N3. RAN va phﬁn t mang UPF dugc két nbi béng cach st dung cac bo
chuyén mach hoac cac bd dinh tuyén. Cac bo chuyén mach/cac bo dinh tuyén
duoc cdu hinh dé chuyén tiép cac goi tin gitta RAN va phén tir mang UPF.

Déi véi dich vu (vi du, dich vu URLLC) ma c6 yéu cau déi véi viéc truyén
do tin cdy cao, c6 hai cach thirc ma co thé duoc st dung dé thuc hién viéc truyén
d6 tin ciy cao cla dit liéu mat phang nguoi dung:

Trong cach thtuc thtr nhét, viéc truyén du thtra dugc thuc hién trén 16p
GTP-U. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, khi ca thiét bi truy nhap duoc truy nhap
boi thiét bi dau cudi va phan t&r mang mit phing ngudi dung hd trg viéc ting
cuong giao thuc GTP-U, céac két ndi dudong hdm N3 du thira c6 thé duogc thiét
1ap gifta RAN duoc truy nhép boi thiét b dadu cudi va UPF. Néi cach khac, it
nhit hai két ndi duong hdm N3 duoc thiét lap gitta cing RAN va cung UPF, vi
du, két ndi duong ham (tunnel) N3 1 va két ndi dudng hadm N3 2 duoc thé hién
trén FIG.4. Trong chiéu duong lén, cu thé, xur 1y trong do thiét bi dau cubi giri
dir liéu mit phing ngudi dung téi mang 161, khi thu dit liéu mat phéng ngudi
dung duong 1én tu thiét bi dau cudi, RAN c6 thé sao chép dit liéu mit phing
ngudi ding duong 1én trén 16p GTP-U dé thu nhan dir lidu mat phang ngudi
dung duong lén 1 va dit liéu mat phing nguoi dung dudng 1én 2. Dir liéu mat

phang ngudi ding dudng 1én 1 va dit liéu mat phéang nguoi dung dudng 1én 2 1a
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cing dit liéu mat phang ngudi ding thu duge bang cich sao chép dit 1iéu mit
phang ngudi dung duong 18n. RAN truyén dit liéu mit phang ngudi dung dudng
1én 1 t6i phan t&r mang UPF bang cach st dung két ndi duong ham N3 1, va
truyén dit liéu mit phang nguoi dung dudng 1én 2 téi phan t&r mang UPF béng
cach sir dung két ndi duong ham N3 2. Sau khi thu dit liéu mit phing ngudi
ding dudng 18n 1 va dit liéu mit phing ngudi dung dudng 18n 2, phan tir mang
UPF c6 thé thuc hién viéc do tim ban sao trén dit liéu mat phéng nguoi dung
duong 1én 1 va dit liéu mit phang nguoi ding duong 1én 2 trén 16p GTP-U. Do
do, viéc truyén do tin cay cao cua dir liéu mat phéng nguoi dung dugc thuc hién.
Trong chiu duong xubng (cu thé, xir ly trong d6 mang 15i gui dir liéu mat
phéng ngudi dung téi thiét bi dau cubi), phan tir mang UPF sao chép dit lidu mit
phing nguoi dung dudng xudng trén 16p GTP-U, va truyén riéng biét dir liéu
mit phing nguoi dung dudng xubng duoc sao chép téi RAN bang cach st dung
két ndi duong ham N3 1 va két nbi dudong hdm N3 2 ma 1a doc lap véi nhau.
RAN loai b6 dir liéu miat phang nguoi ding dudng xudng dugc sao chép tir dit
liéu mit phang ngudi dung dudng xubng tir két ndi duong ham N3 1 va két ndi
dudng hidm N3 2. S& duge hiéu ring két ndi duong ham N3 1 va két nbi duong
ham N3 2 1a cac dudng truyén khac nhau dé truyén géi tin dong dich vy, tic 14,
dir lidu mat phéng ngudi ding dudng 18n 1 va dit liéu mit phing ngudi ding
dudng 1én 2 dugc truyén téi phan tt mang UPF thong qua cic bd chuyén
mach/cac bd dinh tuyén khac nhau.

C6 thé nhén thiy tir phin mé ta néu trén ring, cach thic thi nhit yéu cau
rang RAN va phan tir mang UPF sao chép dir liéu mat phang ngudi ding trén
16p giao thitc GTP-U va loai bé dir liéu mat phiang ngudi dung duge sao chép
trén 16p giao thic GTP-U. Néi cach khéc, cach thac thu nhat yéu cau rang RAN
va phan tir mang UPF hd tro giao thic ting cuong GTP-U.

Trong cach thuc thtr hai, viéc truyén do6 tin cdy cao dugc thuc hién br?mg
cach sir dung viéc truyén du thtra 16p truyén tai. Nhu duoc thé hién trén FIG.5,
RAN va phan t&r mang UPF hd trg chirc ning giao thirc sao chép (replication
protocol, RP), trc 13, RAN va phan tir mang UPF c6 chtic ning sao chép. Luu y

rang chirc ning sao chép c6 thé 13 thuc thé riéng biét doc 1ap véi RAN va phan
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ta mang UPF. Vi du, RP ¢o thé dugc bb tri trén bd chuyén mach hodc bd dinh
tuyén duoc két nbi t6i RAN hodc phan tir mang UPF. Cac gdi tin duge sao chép
trén 16p truyén tai va cac géi tin dugc sao chép duge loai bo trén 16p truyén tai
bang cach str dung chirc nang sao chép, dé thuc hién viéc truyén du thira cia dit
liéu mat phing ngudi dung.

Vi du, viéc truyén mat phéng ngudi dung dugc mo ta bé‘mg cach st dung vi
du trong d6 chirc nang RP dugc b6 tri trén RAN va phan tir mang UPF. Trong
chiéu duong 1én, dit liéu mat phing ngudi dung dudng 1én thu dugce tr thiét bi
dau cudi dugc sao chép trén 16p truyén tai bang cach st dung chirc nang RP cua
RAN, d& thu nhan dit liéu mat phiang ngudi dung duong 1én 1 va dit liéu mét
phang ngudi dung dudng 1én 2. Sau d6, RAN truyén riéng biét dit liéu mat
phing ngudi ding dudng 1én 1 va dit ligu mat phing nguoi dung dudng 1én 2 t6i
phan tr mang UPF thong qua cac duong truyén doc 1ap. Cu thé, RAN truyén dit
liéu mat phing nguoi ding duong 1én 1 téi UPF thong qua dudng truyén 1, va
truyén dir liéu mit phing ngudi dung dudng 1én 2 t6i phan tir mang UPF thong
qua duodng truyén 2. Sau khi thu dir liéu mat phang ngudi dung duong 1én 1 va
dir li€éu mat phéng nguoi dung duong lén 2, phﬁn tir mang UPF loai bo dit licu
mat phing ngudi dung dugc sao chép tir dit liéu mat phiang nguoi dung dudng
1én 1 va dit liéu mit phing ngudi dung dudng 1én 2. Trong chidu dudng xubng,
dir liéu mat phang nguoi dung dudng xubng dugc sao chép trén 16p truyén tai
bang cach st dung chirc nang RP ctia UPF, dé thu nhan dit liéu mat phing nguoi
dung duong xubng 1 va dit liéu mat phiang nguoi dung duong xubng 2. Sau do,
phén tr mang UPF gui dit liéu mat phéang nguoi dung duong xubng 1 va dit lidu
mit phang ngudi dung duong xubng 2 téi RAN bang céach sur dung cac duong
truyén doc 1ap. RAN loai bo dit liéu mat phéng ngudi dung dugc sao chép tir dix
liéu mat phang ngudi dung dudng xubng thu dugc 1 va dit liéu mat phang ngudi
dung duong xubng thu duoc 2. Lép truyén tai 1a 16p giao thirc 16p 2 trong ngén
giao thire, va c6 thé mot cach cu thé 1a 16p MAC. Céc dudng truyén lién quan
dén cac dudng truyén dugc tao thanh bang cach két ndi it nhat mot bo dinh
tuyén hodc it nhit mot bd chuyén mach gitta RAN va phan tir mang UPF, va

dudng truyén 1 va dudng truyén 2 1a doc 1ap v6i nhau.
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C6 thé thdy duoc tir cic phin md ta néu trén ring, cach thirc thir hai yéu
ciu rang dir liéu mat phing nguoi ding dugc sao chép trén 16p truyén tai va dix
liéu mat phing nguoi ding duoc sao chép dugc loai b trén 16p truyén tai bing
cach st dung chirc nang RP. N6i cach khac, cach thirc thtr hai yéu ciu rang
mang truyén tai gitta RAN va phan t&r mang UPF hd trg viéc truyén do tin cay
cao. Néu RAN hodc phin tir mang UPF truyén dit liéu mat phing ngudi ding
bang cach st dung giai phap duoc thé hién trén FIG.4, RAN hoic phén tir mang
UPF khoéng hd tro giao thirc ting cuong GTP-U. Ngoai ra, néu RAN hoic phan
t& mang UPF truyén dit liéu mit phang nguoi dung bang cach st dung giai phap
duoc thé hién trén FIG.5, mang truyén tai khong hd tro viéc truyén do tin cay
cao. Do d6, cac céach thirc truyén do tin ciy cao la cac giai phap khong hiéu qua,
cu thé, viée truyén dit liéu mat phang ngudi dung khong duge dam bao do tin
cdy cao.

D41 véi hai giai phap truyén do tin cdy cao néu trén, hién tai, khong c6 giai
phap mb ta 1am thé nao dé lwa chon giai phap truyén do tin cdy cao thich hop
cho dich vu URLLC. Néu phan tir mang SMF truyén dir liéu mat phang ngudi
ding bang cach luya chon ngiu nhién mot trong sb cac giai phap truyén do tin
cdy cao, hién tugng ma viéc truyén do tin cdy cao cua dich vu khong thé dugc
dam bao c6 thé dién ra, va do d6, trai nghiém dich vu clia ngudi dung bi suy
giam. Vi du, phan tir mang SMF truyén dit liéu mat phing ngudi ding bang cach
st dung giai phap do tin c@y cao dugc thé hién trén FIG.4, nhung RAN hoic
phan tir mang UPF khong hd trg giao thuc ting cudng GTP-U; hodc phan tur
mang SMF truyén dit liéu mat phang nguoi dung bang cach sir dung giai phap
do tin cdy cao dugc thé hién trén FIG.5, nhung mang truyén tai khong hd trg
viée truyén do tin cdy cao. Trong truong hop ndy, giai phap d tin ciy cao duoc
lva chon bai phﬁn td mang SMF khong thé dugc thuc hién mot cach binh
thuong. N6i cach khac, giai phap d6 tin cdy cao la giai phap khong hi€u qua, va
do do, viéc truyén dit liéu mit phang ngudi dung cua dich vu URLLC khéng
duoc dam bao do tin cdy cao.

Do do, phuong an cla sang ché dé xuét phuong phap truyén, dé thuc hién

viée quan ly két nbi mit phing nguoi ding giita thiét bi truy nhap va phan ti
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mang mat phing ngudi dung. Phan tr mang quan 1y phién thu nhén théng tin
danh sach kha nang mang truyén tai, va xac dinh, dua trén thong tin danh sach
kha nang mang truyén tai, ring mang truyén tai c6 hd trg hay khong viéc truyén
dé tin cdy cao, dé quan ly két ndi mat phang ngudi dung gifta thiét bi truy nhap
va phan tr mang mit phéng nguoi dung. Vi dy, néu mang truyén tai hd trg viéc
truyén do tin cdy cao, giai phap dugc thé hién trén FIG.5 dugc lya chon dé
truyén dit liéu mit phing ngudi dung.

FIG.6 13 so dd gian lugc cia cau tric phan ctng cta thiét bi truyén théng
theo phuong an cua sang ché. Péi véi cac cAu trac phan cimg cla thiét bi dau
cudi, phan tir mang quan ly phién, va phan tir mang mit phing ngudi dung trong
phuong an nay cua sang ché, co thé vién dan téi so d6 gian luoc cla cdu tric
phin cting cla thiét bi truyén thong dugc thé hién trén FIG.6. Thiét bi truyén
thong bao gbdm bd xir ly 41, dudng truyén thong 44, va it nhét mét giao dién
truyén thong (trong dé FIG.6 dugc mo ta chi bang cach st dung vi du trong dé
thiét bi truyén thong bao gbm giao dién truyén thong 43).

Bo xt ly 41 c6 thé 1a bd xu 1y trung tdm (central processing unit, CPU)
muc dich chung, bd vi xtt 1y, mach tich hop ing dung riéng (application-specific
integrated circuit, ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop c6 chu trac dé
didu khién viéc thuc thi chuong trinh cua cac giai phép trong sang ché.

Puong truyén thong 44 c6 thé bao gdm kénh ma truyén thong tin gifta cac
b6 phén néu trén.

Giao dién truyén thong 43, ma duoc su dung trén bét ky thiét bi nhu bd thu
phat, ¢6 ciu triic dé truyén thong véi thiét bi khac hoic mang truyén thong khéc,
nhu Ethernet, mang truy nhdp vo tuyén (radio access network, RAN), hogc
mang vung cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN).

Mot cach tay chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gé)m bo nhd 42.

Bo nhd 42 ¢6 thé 12 bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), loai khac
cua thiét bi luu trit tinh ma c6 thé luu trit thong tin tinh va lénh, bd nhd truy
nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) hodc loai khac cta thiét bi

luu trit dong ma cd thé luu trit thong tin va 1énh, hoac cé thé 12 bo nhd chi doc
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kha trinh c6 thé x6a bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-only
Memory, EEPROM), bd nhé chi doc dang dia nén (Compact Disc Read-only
Memory, CD-ROM) ho#c phuong tién luu trit dang dia nén khéc, phuong tién
luyu trit dang dia quang (bao gdm dia nén, dia laze, dia quang, dia da nang s, dia
Blu-ray, ho#c loai tuong tu), phuong tién luu trit dang dia tu, thiét bi luu trir tir
khac, hodc bét ky phuong tién khéc ma c6 thé c6 cau tric dé mang hogc luu trit
ma chuong trinh mong mudn dudi dang 1énh hogc cAu tric dir liéu va c6 thé
duogc truy nhdp bdi mdy tinh. Tuy nhién, b nhé 42 khong bi gidi han & d6. Bo
nhé c6 thé ton tai mot cach doc 1ap va duoc két nbi t&i bo xtr 1y bf?mg cach su
dung dudng truyén thong 44. Bo nhé ¢6 thé con duoc tich hop véi bd xu ly.

B6 nhé 42 c6 chu tric dé luu trit 1énh c6 thé duoc thuce thi béi may tinh dé
thuc thi cac giai phap cua sang ché, va bo xr ly 41 diéu khién viéc thuc thi cia
1énh c6 thé duge thuc thi béi may tinh. B xt Iy 41 ¢6 cu tric dé thyc thi 1énh
c6 thé duoc thuc thi bsi may tinh duoc luu trit trong bd nhé 42, dé thuc hién
phuong phap truyén dugc dé xuét trong cac phuong 4n sau day cua sang ché.

Mot cach tuy chon, 1énh co thé dugc thuc thi béi may tinh trong phuong an
nay cua sang ché ¢6 thé ciing dugc goi 1a ma chuong trinh ing dung. Diéu nay
khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Trong céach thtc thyc hién cu thé, trong phuong 4n, bd xt 1y 41 ¢6 thé bao
gém mot hoac nhiéu CPU, nhu CPU 0 va CPU 1 trong FIG.6.

theo céch thirc thuc hién cu thé, trong phuong én, thiét bi truyén théng co
thé bao gdm nhidu bé xi 1y, nhu b xtr I 41 va bd xir 1y 45 trong FIG.6. Mbi bd
xtr 1y ¢6 thé 1a bo xtr ly don 16i (single-CPU) hodc c6 thé 1a b xu ly da 15i
(multi-CPU). B6 xit 1y & day c6 thé 12 mot hoge nhiéu thiét bi, mach, va/hogc 16i
xtr 1y ¢6 cu tric dé xir 1y dit liéu (vi dy, lénh chuong trinh mdy tinh).

Phuong phap truyén duoc dé xuét trong cdc phuong &n cla sang ché dugc
mo ta dudi ddy mat cach chi tiét c6 vién dan téi FIG.1 dén FIG.6.

Luu y rang céc tén goi clia cdc ban tin gitra cac phan tr mang trong phuong
an sau day cua sang ché, cac tén goi ctia cc tham s6 trong cac ban tin, hodc loai

tuong tu chi 1a cac vi dy, va c6 thé cé cac tén goi khac trong cach thic thuc hién
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cu thé. Didu nay khéng bi gidi han cu thé trong phuong an ndy cta sang ché.

Nhu dugce thé hién trén FIG.7, phuong 4n cia sing ché d& xuit phuong
phap truyén. Phuong phép truyén nay bao gbm:

Budc 101: Phan tir mang quan 1y phién thu nhin thong tin danh sach kha
nang mang truyén tai. Thong tin danh sach kha nang mang truyén tai chi bao
rang mang truyén tai ¢ hd trg viéc truyén do tin cdy cao hay khong. Mang
truyén tai 1a mang gitta thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phing ngudi
dung.

Vi du, mang truyén tai cé thé 1a mang gitta moi thiét bi mang truy nhap
trong it nht mot thiét bi truy nhap va it nhét mot phan tr mang mit phing ngudi
ding. Céc thiét bi truy nhap khéac nhau c6 thé tuong Ung véi clng phan tir mang
mat phing nguoi dung, tirc 13, mot phan tr mang mit phing ngudi ding c6 thé
duoc két ndi t6i nhidu thiét bi truy nhap. Mot thiét bi truy nhap c6 thé cling truy
nhap nhiéu phan tir mang mit phéang nguoi dung. [t nhat mot thiét bi truy nhap
va {t nhit mot phan t&r mang mit phing nguoi ding déu dugc bb tri trong ving
dich vu ctia phan tir mang quan ly phién.

Vi du, mang truyén tai c6 thé bao gébm mang gitta thiét bi truy nhap 1 va
phan tir mang mit phéang ngudi dung 1, mang gifta thiét bi truy nhap 1 va phan
tr mang mat phang ngudi dung 2, va mang gifta thiét bi truy nhap 2 va phan tir
mang mit phing nguoi dung 1, nhu duge thé hién trong Bang 1 dudi day.

Bang 1 Mang truyén tai

Mang truyén | Mang truyén tai gitra thiét bi truy nhap 1 va phan tir

tai l mang mit phang ngudi dung 1

Mang truyén | Mang truyén tai gitta thiét bi truy nhap 1 va phan tir

tai 2 mang mit phang ngudi dung 2

Mang truyén | Mang truyén tai gitra thiét bi truy nhap 2 va phan tir

tai 3 mang mit phang ngudi dung 1

Budc 102: Phan tr mang quan Iy phién quan ly két ndi mat phang nguoi

dung, cta thiét bi dau cudi, gitta thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phang
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ngudi dung dua trén thong tin danh sach kha ndng mang truyén tai. Két nbi mat
phing ngudi dung cé thé duoc st dung dé truyén géi tin dong dich vu cla thiét
bi dau cudi.

Viée quén ly cua két ndi mit phing ngudi ding trong phuong an nay ctia
sang ché co thé lién quan dén viéc thiét 1ap cua két ndi mat phing ngudi ding
hodc viéc tir chdi thiét 1ap cia két nbi mat phiang ngudi dung.

Viéc 1am thé nao dé quan Iy két ndi mat phang ngudi dung, cua thiét bi dau
cudi, gifta thiét bi truy nhap va phén tr mang miit phéng nguoi dung khdng dugc
xac dinh trong k¥ thuat da biét. Trong phuong phéap truyén duoc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché, phan tir mang quan ly phién thu nhan théng tin
danh sach kha nang mang truyén tai. Thong tin danh sach kha nang mang truyén
tai chi bao rang mang truyén tai cé hd trg viéc truyén do tin cdy cao hay khong,
va mang truyén tai 1a mang gitta thiét bi truy nhap va phén tir mang mat phing
nguoi dung, nho dé giup phén tir mang quan ly phién x4c dinh ring mang truyén
tai ¢6 hd trg viéc truyén dd tin cdy cao hay khong va xac dinh lam thé nao dé
quan ly két ndi mit phang nguoi dung. Theo cach nay, goi tin dong dich vu cua
thiét bi ddu cudi ¢6 thé dugc truyén mot cach tin cay.

Trong vi du cia sang ché, khi thong tin danh sach kha nang mang truyen tai
chi béo rang mang truyén tai gifta thiét bi truy nhap (vi du, thiét bi truy nhap 1
duoc thé hién trong Bang 1) duge truy nhap boi thiét bi dau cudi va phan tr
mang mit phang ngudi diung (vi du, phan tr mang mat phang nguoi dung 1)
duoc lua chon béi phan tir mang quan ly phién cho thiét bi dau cubi trong xir Iy
quan ly phién co hd tro hay khong viéc truyén do tin cdy cao, theo cach thirc c6
thé duoc thuc hién, nhu dugc thé hién trén FIG.8, trudc budce 102, phuong phap
duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché con bao gdm céc budce sau day.

Budc 103: Phan tir mang quan ly phién thu nhén thong tin chi bao kha nang
giao thirc cua thiét bi truy nhap va thong tin chi bao kha nang giao thirc cua phan
tr mang mat phing nguoi dung. Thong tin chi bdo kha nang giao thirc cua thiét
bi truy nhap chi bao rang thiét bi truy nhap c6 hd tro hay khong viéc tang cuong

giao thirc GTP-U (general packet radio service tunneling protocol-user plane -
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Giao thic két ndi dudng him dich vu vo tuyén goéi chung-mit phiang ngudi
dung), va théng tin chi bao kha nang giao thirc cua phan tir mang mit phing
ngudi dung chi bao rang phan tr mang mit phéng ngudi dung c6 hd tro viée
ting cuong giao thirc GTP-U hay khong.

S& duoc hiéu rr:ing, mot mat, bat ké viéc mang truyén tai gilia thiét bi truy
nhip dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi va phﬁn tr mang mat phéng nguoi
ding c6 hd trg viée truyén do tin cdy cao hay khong, phan tr mang quan Iy
phién co thé thuc hién budce 103. Mit khéc, theo cach thirc ¢ thé dugc thuc hién,
néu phéan tir mang quan ly phién xac dinh rang thong tin danh sach kha ning
mang truyén tai chi bao rdng mang truyén tai gitra thiét bi truy nhap dugc truy
nhap bdi thiét bi ddu cudi va phan tir mang mit phing ngudi dung duge lua
chon boi phan tir mang quéan ly phién cho thiét bi dau cubi trong xt Iy quan Iy
phién khong hd trg viée truyén dé tin cdy cao, phén tir mang quan 1y phién c6
thé thuc hién budc 103. Luu y rang, khi phan tir mang quan ly phién khong can
xac dinh ring mang truyeén tai ¢é hod trg hay khong viéc truyén do tin ciy cao,
bude 101 va budc 103 ¢b thé duoc thuc hién d@)ng thoi, hodc budc 103 duge
thuc hién trudc budc 101. Néi cach khéc, chudi cia budc 101 va bude 103
khong bi gidi han trong phuong an ndy cua sang ché.

Vi du, trong phuong an nay cua sang ché, cac cach thirc trong d6 phan tr
mang quan 1y phién thu nhén thong tin chi bio kha nang giao thic cua thiét bi
truy nhap c6 thé bao gdm nhu sau.

Céach thirc 1: Phan tir mang quan ly phién thu thong tin chi bdo kha ning
giao thirc cua thiét bi truy nhap tir phén tir mang quéan ly tinh di dong.

Vi du (1): Thiét bi truy nhap chti dong thuc hién viéc gui.

Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.9, theo cich thac thuc hién cé thé tha
nhét, budc 103 ¢6 thé duoc thuc hién mdt cach cu thé trong cach thirc sau day:

Budc 1030: Thiét bi diu cudi gii ban tin AS t6i thiét bi truy nhép, sao cho
thiét bi truy nhap thu ban tin AS tir thiét bi ddu cudi. Ban tin AS mang ban tin
NAS. Ban tin NAS bao gém ky hiéu nhin dang phién, tén mang dir liéu
(DNN-data network name), S-NSSAI, va ban tin yéu cAu thiét 1ap phién. Cu thé,

31



50781 32/83

khi xac dinh r.;ing thu tuc thiét 1ap phién can duoc thuc hién, thiét bi dau cudi c6
thé thyc hién bude 1030.

Buée 1031: Thiét bi truy nhap gii ban tin N2 téi phan t& mang quan ly di
dong. Ban tin N2 mang thong tin chi bao kha nang giao thic cua thiét bi truy
nhap, ban tin NAS trong budc 1030, thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi, hoic
loai twong tu. Thong tin vi tri cua thiét bi ddu cubi c6 thé dugc biéu dién béi ky
hiéu nhan dang cta thiét bi truy nhap.

Budc 1032: Phan tt mang quan ly di dong gui ban tin N11 t6i phan tir
mang quan ly phién. Ban tin N11 mang thong tin chi bdo kha nang giao thirc cta
thiét bi truy nhap va théng tin vi tri cta thiét bi diu cudi.

Do d6, phan tr mang quéan 1y phién ¢ thé thu nhan thong tin chi bdo kha
nang giao thuc cua thiét bi truy nhap tur phan tir mang quan ly di dong.

Luu y rang phuong 4n ndy cua sang ché con ¢6 thé duoc ap dung duoc t6i
tht tuc cai bién phién, tirc 13, trong thu tuc cai bién phién, phan tir mang quén ly
phién thu nhan thong tin chi bao kha nang giao thic cua thiét bi truy nhap. Khi
phuong én nay cua sang ché c6 thé ap dung dugc t6i thi tuc cai bién phién, ban
tin yéu cau thiét 14p phién trong ban tin NAS trong budc 1031 c6 thé dugc thay
thé béi ban tin yéu cau cai bién phién.

Vi du (2): Phén tir mang quan ly phién kich hoat xit 1y thu nhan kha nang
giao thtrc cua thiét bi truy nhap.

Nhu dugc thé hién trén FIG.9, theo cach thic thuc hién c6 thé tha hai,
bude 103 ¢6 thé duge thuc hién mot cach cu thé trong cach thuc sau day:

Budc 1033 dén bude 1035 1a tuong tu bude 1030 dén bude 1032. Mot cach
chi tiét, vién dan tdi cac budc trong bude 1030 dén budce 1032. Khac biét nim &
chd: Budc 1034 va bude 1035 khong mang thong tin chi bao kha ning giao thirc
ctia thiét bi truy nhap.

Budc 1036: Phan tir mang quan ly phién x4c dinh, dua trén ban tin N11 thu
duoc, hodc chinh sach cuc bg, hodc theo cac quy tic PCC tir PCF, dé kich hoat
viéc truyén do tin cay cao dbi véi dong dich vu cua thiét bi dau cudi.

Budc 1037: Phan tir mang quan ly phién gui ban tin yéu cau thu nhan kha
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ning t6i thiét bi truy nhap. Ban tin yéu cAu thu nhén kha ning yéu cau thong tin
chi bao kha néang giao thirc cua thiét bi truy nhap.

Budc 1038: Thiét bi truy nhap thu ban tin yéu cau thu nhan kha ning tur
phan tir mang quan ly phién bang cach sir dung phén tr mang quan ly di dong.

Budc 1039: Thiét bi truy nhap giri thong tin chi bao kha nang giao thic cia
thiét bi truy nhép t6i phan tir mang quan ly phién.

Cu thé, dé phan hoi lai ban tin yéu cAu thu nhan kha ning, thiét bi truy nhép
gui ban tin phan hodi thu nhan kha ning téi phan tr mang quan ly phién béng
cach st dung phan tir mang quéan 1y di dong. Ban tin phan héi thu nhan kha ning
mang thong tin chi bao kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhap.

Do d6, phan tir mang quan ly phién c6 thé thu nhan thong tin chi bao kha
nang giao thirc cua thiét bi truy nhap tur thiét bi truy nhép.

Sé duoc hiéu réng phén mo ta trong cach thic 2 duoc thuc hién b?mg cach
str dung thi tuc thiét 1ap phién nhu 1a vi du. Khi phuong én nay cia sang ché c6
thé 4p dung dugc t6i thu tuc cai bién phién, ban tin yéu cAu thiét 14p phién trong
ban tin NAS trong budc 1033 co thé duoc thay thé boi ban tin yéu cau cai bién
phién.

Khéc biét gitta Vi du (1) va Vi du (2) ndm & chd: Trong Vi dy (1), thiét bj
truy nhap chii dong bao co thdng tin chi bédo kha nang giao thuc; va trong Vi du
(2), thiét bi truy nhép bdo céo thong tin chi bdo kha néng giao thic chi khi phan
tr mang quan ly phién xac dinh rang viéc truyén tin cay can duoc kich hoat cho
g6i tin dong dich vu. Thong tin chi béo kha néng giao thirc cua thiét bi truy nhap
dugce bao cdo chu dong boi thiét bi truy nhap trong Vi du (1) cé thé 13 thong tin
khong hiru ich cho phan tir mang quan Iy phién. Vi du, khi phén tir mang quan ly
phién xac dinh thuc hién viéc truyén do tin cdy cao cua gdi tin dong dich vu
bang cach sir dung 16p truyén tai, tic 13, khi phén tir mang quan ly phién khong
cAn kich hoat viéc truyén két ndi duong ham du thira N3, phan tir mang quan ly
phién cé thé khong can thu nhan théng tin chi bao kha nang giao thirc cua thiét
bi truy nhép.

Vi du (3): Phan tir mang quéan ly di dong thu nhan thong tin chi bao kha
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nang giao thuc cua thiét bi truy nhap trong xtr 1y thiét 1ap két nbi thiét bi N2, va
gtri thong tin chi bao kha néng giao thirc ctua thiét bi truy nhap téi phan tr mang
quan ly phién.

Trong Vi du (3), nhu dugc thé hién trén FIG.10, bude thu nhan, boi phan tir
mang quan ly phién, thong tin chi bao kha ning giao thirc cua thiét bi truy nhép
bao gdm hai phan. Trong phén thir nhat, phan tir mang quan ly di dong thu nhén
thong tin chi bao kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhap. Trong phan thi hai,
phan tr mang quan ly di dong gui théng tin chi bao khd néng giao thic cua thiét
bi truy nhép t6i phan tir mang quan ly phién.

D&i véi phan tha nhét, nhu duge thé hién trén FIG.10, trude bude 103,
phuong phap duogc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché con bao gdm cac
budc sau day.

Budc 201: Thiét bi truy nhap gl yéu cau thiét 1ap két ndi N2 t6i phan tr
mang quan ly di dong, sao cho phén tir mang quan ly di dong thu yéu cau thiét
1ap két nbi N2 tur thiét bi truy nhap. Yéu cau thiét 1ap két ndi N2 mang thong tin
chi bao kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhap.

Budc 202: Phan tr mang quan ly di dong thu thong tin chi bao kha nang
giao thurc cua thiét bi truy nhap, va luu trit thong tin chi bao kha nang giao thurc
cta thiét bi truy nhap va ky hiéu nhin dang tuong ung cla thiét bi truy nhap. Vi
du, phﬁn tr mang quan ly di dong luu trit ky hiéu nhén dang cua thiét bi truy
nhdp 1 va luu trix rang thiét bi truy nhép 1 hd tro viéc ting cudng giao thic
GTP-U.

DPéi véi ph?m th hai, tha tuc thiét lap phién duoc st dung nhu 1a vi du.
Nhu dugc thé hién trén FIG.10, phuong phap con bao gdm céc budc sau day.

Budc 203: Thiét bi ddu cudi giri ban tin AS t6i thiét bi truy nhép. Ban tin
AS mang ban tin NAS. Ban tin NAS mang ky hiéu nhan dang phién, ban tin yéu
cau thiét 1ap phién, DNN, va S-NSSAL.

Budc 204: Thiét bi truy nhap giri ban tin N2 toi phan tr mang quan ly di
dong. Ban tin N2 mang ban tin NAS trong budc 203), va thong tin vi tri cua

thiét bi dau cudi, hodc loai tuong tu.
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Budge 205: Phan tir mang quan ly di dong xéac dinh, dua trén ban tin N2, ky
hiéu nhan dang thiét bi truy nhap, va xac dinh, dua trén quan hé tuong quan
duogc luu trit gitra thong tin chi bdo kha ning giao thic cta thiét bi truy nhap va
ky hiéu nhin dang cta thiét bi truy nhap, thong tin chi bio kha ning giao thirc
ctia thiét bi truy nhap duogc truy nhap béi thiét bi dau cubi.

Budc 206: Phan tr mang quan 1y di dong giri ban tin N11 téi phan tir mang
quan ly phién, trong d6 ban tin N11 mang thong tin chi bdo kha nang giao thirc
cta thiét bi truy nhap trong budc 205), ban tin NAS, hodc loai tuong tu.

Do do, budc 103 trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duogc thuc hién
trong cach thtrc sau day: Phan tir mang quan 1y phién thu ban tin N11 tur phan tr
mang quan ly di dong, va thu nhén, tir ban tin N11, thong tin chi bdo kha nang
giao thirc cua thiét bi truy nhap duoc truy nhép béi thiét bi dau cudi.

Luu vy rang, tuong tu Vi du (2), phan tir mang quan ly di dong cé thé ciing
gt thong tin chi bao kha nang giao thiic cua thiét bi truy nhép téi phan tir mang
quéan 1y phién sau khi thu yéu cau thu nhan kha ning giao thtc duge gii béi
phén tr mang quan ly phién. Nhu duoc thé hién trén FIG.11A va FIG.11B, cac
cai bién cu thé 1a nhu sau:

Ban tin N11 trong budc 206 khong mang thong tin chi bdo kha ndng giao
thirc ctia thiét bi truy nhap. Tuc 13, sau bude 206, bude 207 dén bude 210 cé thé
con duoc thuc hién. Cu thé, dbi voi xu ly thuc hién cu thé cua budc 207 dén
budec 210, ¢ thé vién dan téi xu ly thuc hién cu thé cta budc 1036 dén bude
1039. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day l4n nita.

Vi du (4): Phan tir mang quan ly phién thu nhan théng tin chi bao kha nang
giao thirc cta thiét bi truy nhép tir phén tr mang mat phing ngudi dung.

Vi du (4) c6 hai vi du, ma dugc md td mot cach lan luot sau day:

Vi du 4-1: Phin tir mang quan ly phién thu nhan kha ning giao thtic cla
thiét bi truy nhap bang cach st dung xtr Iy do tim thiét bi phan tir mang.

Trong phuong an nay cua sang ché, ddi vé6i xtr Iy trong d6 phan tir mang
quan ly phién thu nhén thong tin chi bao kha nang giao thirc cua thiét bi truy

nhép bing cach st dung x{r Iy do tim thiét bj phan tr mang, ¢6 thé vién dan téi
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FIG.12. S& dugc hiéu ring FIG.12 chi liét ké x{r 1y trong d6 phin tr mang quan
Iy phién thu nhan théng tin chi bio kha ning giao thirc cua thiét bi truy nhép.
FIG.12 c6 thé duoc stt dung mot cach két hop véi phuong én néu trén.

Bude 301: Phan tir mang quan 1y phién giri yéu cu ding ky t6i NRF. Yéu
cau dang ky mang thoéng tin cung Gmg ctia phan tir mang mit phang nguoi ding
dich.

Buge 302: NRF gui thong bao ding ky t6i phan tir mang quan 1y phién.
Thong béo diang ky mang danh sach phan tir mang mit phang nguoi dung. Phan
tr mang mat phang ngudi dung trong danh sach phan tir mang mat phing nguoi
ding théa man diéu kién trong théng tin cung tmg ctia phan tir mang mit phing
nguoi dung dich trong budce 301.

Khi OAM dugc thuc hién hodc phén tir mang mit phang ngudi ding méi
duoc trién khai, OAM c6 thé cu hinh théng tin cung tmg clia phan tir mang mit
phing nguoi dung trén NRF hodc phan tir mang mit phéng nguoi ding méi.

Khi OAM c6 thé c4u hinh thong tin cung tmg ctia phan tir mang mit phéng
ngudi ding trén phan tir mang mit phing ngudi ding méi, cac budc sau day
duogc thuc hién:

Buéc 303: Phan tir mang mit phing ngudi ding méi gui yéu cau ding ky
t61 NRF, trong d6 yéu cdu ding ky mang thong tin cung tng ctia phan tir mang
mit phing ngudi ding. Yéu ciu ding ky con mang thong tin chi bdo kha ning
giao thirc ctia thiét bi truy nhap duoc két ndi t6i phan tir mang mit phang ngudi
ding. Ngoai ra, yéu ciu ding ky con mang thong tin chi bao kha niing giao thic
ctia phan tir mang mat phang ngudi ding.

Khi OAM c6 thé c4u hinh théng tin cung tmg clia phan tir mang mit phing
nguoi dung trén NRF, budc 303 co thé khong can duoc thuc hién.

Budc 304: NRF gui ban tin théng béo toi phan tir mang quéan 1y phién. Ban
tin thong bao mang danh sach phan t&r mang mat phéng nguoi ding ma thoa
man thong tin cung Gng cua phan t&r mang mit phing nguoi ding dich trong
budc 301.

Do d6, phan tir mang quan ly phién luu trit thong tin chi béo kha ning giao
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thic ctia thiét bi truy nhap va thong tin chi béo kha ning giao thirc ctia phan tir
mang mit phang ngudi ding. Trong thi tuc quan 1y phién tiép theo, bude 103
trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé dugc thuc hién mét cach cu thé trong
cach thirc sau day: Phan tir mang quan 1y phién xac dinh ky hiéu nhén dang cta
thiét bi truy nhadp dugc truy nhap boi thiét bi ddu cudi, va cé thé xac dinh, dua
trén thong tin chi bao kha ning giao thirc cua thiét bi truy nhdp ma duoc luu trix
trong phan tir mang quan 1y phién trong vi du ndy, théng tin chi bao kha ning
giao thirc cia thiét bi dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi. Ngoai ra, sau khi lua
chon phan tr mang mit phang ngudi dung, phan tir mang quan ly phién c6 thé
xac dinh, dua trén kha ning giao thic ctia phan tr mang mit phiang ngudi ding
duoc luu trir trong phan tir mang quéan 1y phién trong vi du 4-1, thong tin chi bao
kha ning giao thirc ctia phan t&r mang mat phang nguoi ding ma cép dich vu
chuyén tiép géi tin dong dich vu cho thiét bi dau cubi.

Vi du 4-2: Phan tr mang quan ly phién thu nhan thong tin chi bdo kha ning
giao thirc cta thiét b truy nhap bang cach sir dung xir ly thiét lap két ndi thiét bi
N4.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, ddi véi xu 1y trong d6 phén tr mang
quan ly phién thu nhan thong tin chi bdo kha nang giao thuc cua thiét bi truy
nhap bang cach sit dung xi Iy thiét 1ap két ndi thiét bi N4, c6 thé vién dan téi
FIG.13. S& duoc hiéu ring FIG.13 chi liét ké xir 1y trong d6 phan tir mang quéan
Iy phién thu nhén thong tin chi bao kha ndng giao thic cua thiét bi truy nhap.
FIG.13 c6 thé dugc str dung mét cach két hop véi phuong 4n néu trén.

Bugc 401: Phan tr mang mit phing ngudi ding c6 thong tin céu hinh.
Théng tin ciu hinh bao gém théng tin chi béo kha ning giao thirc clia phan tir
mang mit phang nguoi dung va théng tin chi béo kha ning giao thtc cla it nhét
mdt thiét bi truy nhap duoc két ndi téi phan tir mang mat phéng ngudi ding.

Budc 402: Phin tr mang quan 1y phién giri yéu cau thiét 1ap két ndi N4 (vi
du, yéu cau thiét 1ap két hop N4) téi phan tir mang mit phéng ngudi ding. Bang
cach str dung két ndi N4, két ndi thiét bi N4 giita phan tir mang quan ly phién va

phan tir mang mit phang nguoi ding dugc thiét 1ap.
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Budc 403: Phan tir mang miat phang ngudi ding gui phan hoi thiét 1ap két
néi N4 t¢i phdn tr mang quan Iy phién. Phan héi thiét 14p két ndi N4 mang
théng tin chi bao kha nang giao thirc cua phan tir mang mit phing nguoi dung
va thong tin chi bao kha nang giao thirc cua it nhét mot thiét bi truy nhap duoc
két ndi toi phan tir mang mit phéng ngudi dung trong bude 401.

Do d6, trong xr ly thiét 1ap két ndi thiét bi N4 t6i phan tir mang mit phing
ngudi ding, phan tr mang quan ly phién c6 thé thu nhén, tir phan tr mang mit
phing nguoi dung, thong tin chi bdo kha nang giao thirc cla phén tr mang mit
phéng nguoi ding va thong tin chi bao kha nang giao thic cla thiét bi truy nhap
duge két ndi t6i phan tir mang mit phing ngudi dung. Trong thi tuc quan ly
phién tiép theo, phan tr mang quan ly phién x4c dinh ky hiéu nhan dang cua
thiét bi truy nhap duge truy nhap béi thiét bi ddu cudi, va c6 thé xac dinh, dua
trén thong tin chi bao kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhap ma duoc luu trit
trong phan tir mang quan ly phién trong vi du nay, thong tin chi bdo kha néng
giao thuce cua thiét bi dugc truy nhap béi thiét bi dau cudi. Ngoai ra, sau khi lua
chon phan tir mang mit phang nguoi dung, phan tr mang quéan ly phién ¢6 thé
x4c dinh, dua trén kha néng giao thic cua phén tr mang mit phing nguoi ding
duoc luu trit trong phan tr mang quéan 1y phién trong vi du nay, thong tin chi bao
kha nang giao thuc cua phan tir mang mit phéng nguoi dung ma cap dich vu
chuyén tiép géi tin dong dich vu cho thiét bi dau cubi.

Theo phuong an nay cua sang ché, budc thu nhan, béi phén tir mang quan
ly phién, thong tin chi bao kha ning giao thic cua phan tr mang mit phing
nguoi dung bao gbdm: thu nhan, béi phan tr mang quan ly phién, thong tin chi
b4o kha nang giao thic cua phéan tir mang mit phang ngudi ding tur phan ti
mang mit phing ngudi dung; hodc thu nhan, boi phan tir mang quan ly phién,
thong tin chi bao kha nang giao thuc cua phan tr mang mit phing nguoi dung tur
bd chirc nang vung luu trir mang (NRF-network repository function).

Péi v6i xtt Iy cu thé, c6 thé vién dén téi cac phan mé ta trong Vi du (3) va
Vi du (4). Cac chi tiét khéng duoc mo ta lai & diy 14n nira.

Thiét bi truy nhap giri yéu cau thiét 1ap NG t6i phan tr mang quan ly di
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dong. Yéu cau thiét 1ap NG mang thong tin chi bao kha ning giao thic cla thiét
bi truy nhép. Phén tir mang quéan ly di dong luu trit quan hé 4nh xa gitra ky hiéu
nhidn dang cua thiét bi truy nhap va kha ning giao thire cta thiét bi truy nhap
dua trén yéu cAu thiét 1ap NG. Phan tir mang quan ly di dong g phan hoi thiét
1ap NG t6i thiét bi truy nhap.

Trong xu ly quan ly phién, phan tir mang quan ly di dong xac dinh, dya trén
thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi, thiét bi truy nhap dugc truy nhép béi thiét bi
du cudi. Sau d6, phan tir mang quén ly di dong xac dinh thong tin chi béo kha
ning giao thic cua thiét bi truy nhép dua trén quan hé anh xa dugc luu trlt gitta
ky hiéu nhan dang cua thiét bi truy nhap va kha nang giao thurc cia thiét bi truy
nhap. Sau dd, bude 403 néu trén duge thuc hién.

Vi du (5): Phan tr mang quén ly phién dugc kich hoat.

Trong xt ly quan ly phién, khi phan tir mang quan ly phién xac dinh, dua
trén chinh sach cuc bd hoac theo cac quy tic PCC tu PCF, réng viéc truyén do
tin cdy cao can dugc kich hoat cho géi tin dong dich vu, phén tir mang quan ly
phién gui ban tin yéu cAu thu nhan kha ning toi thiét bi truy nhap bang cach st
dung phan t&r mang quan ly di dong. Dé phan hoi lai ban tin yéu cau thu nhan
kh ndng, thiét bi truy nhap gii ban tin phan hdi thu nhan kha néng t6i phan tr
mang quan ly phién béng cach st dung phan tr mang quén ly di dong. Ban tin
phéan hdi thu nhan kha ning mang thong tin chi bdo kha ning giao thirc cua thiét
bi truy nhép.

Su khac biét gifta cach thirc 2 va céch thuc 1 nam & chd: Trong cach thuce 1,
thiét bi truy nhap chi dong béo céo thong tin chi bao kha nang giao thuc. Trong
cach thirc 2, thiét bi truy nhép bao cdo thong tin chi bao kha nang giao thirc chi
khi phan t&r mang quan ly phién xac dinh rang viéc truyén tin cy can duoc kich
hoat cho géi tin dong dich vu. Trong cach thirc 1, thong tin chi bao kha nang
giao thtc cua thiét bi truy nhap duogc chu dong béo cdo bai thiét bi truy nhap c6
thé 13 thong tin khong hiru ich d6i véi phan tir mang quan ly phién. Vi du, khi
phﬁn to mang quan ly phién xac dinh rang viéc truyén du thira khong can dugc

kich hoat, phan tir mang quan ly phién c6 thé khong can thu nhan thong tin chi
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bdo kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhap.

Céch thtc 3: Phan tr mang quéan ly phién thu nhén thong tin chi bao kha
nang giao thirc cua thiét bi truy nhap tir phan tr mang mt phing ngudi dung.

X ly cu thé 1a nhu sau: budc (al): Phan tr mang quan ly phién guri yéu cau
dang ky t6i NRF. Yéu cau ding ky mang thong tin cung Umg cia phan tr mang
mat phing ngudi dung dich.

Budc (bl): NRF gt théng bao dang ky t6i phan tr mang quéan ly phién.
Thong bao ding ky mang danh sach phan tir mang mat phéng ngudi dung. Phan
tr mang mat phéng ngudi dung trong danh sach phan tir mang mat phing ngudi
dung théa man diéu kién trong thong tin cung tmg cla phén tir mang mét phéng
ngudi dung dich trong budc (al).

Budce (c1): OAM hodc phan tr mang mat phang ngudi dung bé tri thuc thé
phan tir mang mit phéang ngudi dung moi. Phan t&r mang mit phing ngudi dung
hodc OAM céu hinh phén tir mang mit phéng nguoi dung.

Budce (dI): OAM hodc phan tir mang mat phang nguoi dung gii thong tin
cAu hinh cta phan t mang mit phing ngudi dung téi NRF. Trong trudng hop
nay, OAM hodc phén tir mang mat phing ngudi dung cé thé con gl thong tin
chi bao kha nang giao thic cua thiét bi truy nhap va thong tin chi bdo kha nédng
giao thirc cua phén tir mang mat phéang ngudi dung téi NRF.

Budc (el): NRF gui ban tin thong bdo tdi phan tir mang quan ly phién. Ban
tin thong bdo mang danh sach mat phing ngudi dung tudn theo thong tin cung
{ing ctia phan tir mang mit phang nguoi dung dich.

Céch thirc 4: Cach thie cau hinh N3

Phan ttr mang mit phing ngudi dung co thong tin c4u hinh. Théng tin chu
hinh bao gdém théng tin chi bao kha ning giao thirc cua phén tir mang mit phing
ngudi dung va thong tin chi bio kha ning giao thic cua it nhat mot thiét bi truy
nhap. Phan tr mang quén ly phién gl yéu cAu thiét lap két ndi N4 téi phan tir
mang mat phéng nguoi dung. Yéu cAu thiét 1ap két nbi N4 yéu cau thong tin chi
b4o kha nang giao thirc cua phén tir mang mat phang ngudi dung va théng tin

chi b4o kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhap dugc truy nhap béi thiét bi dau
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cudi. Phan tir mang mit phing ngudi dang giri phan hoi thiét 1ap két nbi N4 t6i
phén tr mang quan Iy phién. Phan hoi thiét lap két ndi N4 mang théng tin chi
b4o kha ning giao thirc cua phan tir mang mit phing nguoi dung va théng tin
chi béo kha ning giao thiic ciia thiét bi truy nhap duge truy nhap béi thiét bi dau
cudi. Theo cach nay, trong x{r ly thiét lap két ndi N4 téi phan tir mang mét phang
nguoi dung, phén tir mang quan 1y phién co thé thu nhan, tir phan tr mang mat
phing ngudi dung, thong tin chi bdo kha néng giao thirc ctia phan tir mang mt
phing nguoi dung va thong tin chi bdo kha néng giao thire cta thiét bi truy nhép
duoc truy nhap béi thiét bi dau cudi.

Theo phuong an nay cia sang ché, budc thu nhan, boi phén tir mang quan
Iy phién, thong tin chi bdo kha ning giao thuc cta phan tir mang mat phing
nguoi dung bao gbm: thu nhén, bdi phan tir mang quan ly phién, thong tin chi
b4o kha nang giao thic cua phan tr mang mat phing ngudi dung tur phan ti
mang mat phiang nguoi dung; hoac thu nhan, béi phan tir mang quan ly phién,
thong tin chi bdo kha ning giao thirc cia phan tir mang mat phang ngudi dung tir
bo chtrc ning ving luu trit mang (NRF-network repository function).

Déi véi xt Iy cu thé, cb thé vién dan téi cac phan mo ta trong cach thic 4
va cach thirc 3 néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day 1an nita.

S& duoc hiu rang, bat ké cach thtic nao dugc st dung béi phan tir mang
quan ly phién dé thu nhan thong tin chi bédo kha nang giao thirc cua thiét bi truy
nhap va thong tin chi bdo kha ning giao thuc cua phan t mang mat phang
ngudi dung, sau khi phan tr mang quéan ly phién thu nhén théng tin chi bao kha
nang giao thurc cua thiét bi truy nhap va thong tin chi bao kha néng giao thirc cua
phén tr mang mat phing nguoi dung, bude 102 trong phuong an nay cua sang
ché c6 thé duoc thuc hién trong cach thirc sau day:

Mot cach tuong ung, nhu dugc thé hién trong bat ky mot trong 36 FIG.9
dén FIG.11A va FIG.11B, budc 102 trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé
dugc thuc hién trong cach thuc sau day:

Budce 1021: Phan tr mang quéan ly phién quan ly két nbéi mat phang ngudi

ding dua trén thong tin chi bdo kha nang giao thirc cua thiét bi truy nhép, thong
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tin chi bdo kha ning giao thic cta phan t mang mit phing ngudi dung, va
thong tin danh sach kha ning mang truyén tai.

Theo cach thire ¢6 thé duge thuc hién, bude 1021 cb thé duoc thuc hién
trong cach thic sau day: Khi ca thiét bi truy nhap va phan tr mang mit phang
ngudi ding hd tro viée ting cudng giao thitc GTP-U, phan tir mang quan ly
phién thiét 1ap, giira thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phing ngudi dung, it
nhét hai két ndi duong hdm N3 déng vai tro 1a két nbi mit phang nguoi dung.

Tt 13, néu théng tin chi béo kha ning giao thirc ctia thiét bi truy nhap chi
béo rang thiét bi truy nhap hd tro viée ting cudng giao thire GTP-U (ma cé thé
cling duoc biéu dién 1a GTP-U+) va thong tin chi bio kha ning giao thirc cia
phén tr mang mit phang ngudi ding chi bao rang mit phang ngudi dung hd tro
viée tang cudng giao thirc GTP-U, phan tir mang quan ly phién c6 thé xéc dinh
thuc hién viéc truyén du thtra trén 16p GTP-U, tuc la, gidi phap nay duoc thé
hién trén F1G.4.

Tic 14, khi ca thiét bi truy nhép va phan tir mang mat phang ngudi ding hd
trg viéc tang cuong giao thuc GTP-U, bat ké mang truyén tai giltta thiét bi truy
nhép va phan tir mang mit phang ngudi dung cé hd trg hay khong viéc truyén
do tin cay cao, phﬁn t& mang quan ly phién c6 thé xac dinh thuc hién viéc truyén
du thira trén 16p GTP-U.

Theo cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién khac, bude 1021 ¢6 thé duoc thuc
hién trong cach thtrc sau day: Khi mang truyén tai hd tro viée truyén do tin cay
cao, phan t&r mang quan 1y phién thiét 1ap, gifta thiét bi truy nhap va phan tir
mang mit phang ngudi ding, mot két nbi duong hdm N3 déng vai tro 1a két ndi
mit phang ngudi ding.

Tc 1a, khi mang truyén tai hd tro viée truyén do tin cay cao, bat ké thiét bi
truy nhap va phan tr mang mit phang ngudi diung cé ho trg hay khong viée ting
cuong giao thuec GTP-U, gidi phap dé thuc hién viéc truyén du thira trén 16p
truyén tai dugc thé hién trén FIG.5 ¢6 thé dugc st dung.

Theo cach thtrc ¢ thé duoc thuc hién khac, bude 1021 cb thé duoc thuc

hién trong cach thuc sau day: Khi mang truyén tai ho tro viéc truyén dod tin cay
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cao va ca thiét bi truy nhap va phﬁn tir mang mat phéng nguoi dung hd tro viée
ting cuong giao thire GTP-U, phan tir mang quén ly phién xac dinh, dva trén
théng tin chinh sach, dé thiét 1ap, gitta thiét bi truy nhap va phan tir mang mit
phing ngudi ding, it nhét hai két néi dudong him N3 hogc mot két noi dudng
ham N3 déng vai tro 13 két ndi mat phang nguoi dung.

Tuc 1a, néu mang truyén tai hd tro viée truyén do tin ciy cao va ca thiét bi
truy nhép va phan tir mang mit phang ngudi dung hd tro viéc ting cudng giao
thtc GTP-U, phan tir mang quan ly phién co thé xac dinh, dua trén thdng tin
chinh sach, ma mot gitta giai phap dugc thé hién trén FIG.4 va giai phap dugc
thé hién trén FIG.5 dugc st dung.

Vi du, thong tin chinh sach cé thé duoc luu trit trude trong phan tir mang
quan ly phién, hodc thong tin chinh sach c6 thé duoc thu nhéan bai phan tr mang
quan ly phién tur phan tr mang khac (vi du, phan tr mang PCF). Diéu nay khong
bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Vi dy, théng tin chinh sach co thé 13 mirc wu tién dé thyuc hién viéc truyén
du thtra trén 16p truyén tai va muic wu tién dé thuc hién viéc truyén du thua trén
16p GTP-U. Vi dy, néu muc wu tién dé thuc hién viée truyén du thtra trén 16p
truyén tai 1a cao hon muc uu tién dé thuc hién viéc truyén du thira trén 16p
GTP-U, khi mang truyén tai hd trg viée truyén do tin cdy cao, ngay ca méc du ca
thiét bi truy nhap va phén tir mang mt phing nguoi dung hd tro viéc ting cudng
giao thuc GTP-U, phan tr mang quéan ly phién van xé4c dinh dé thiét lap, gitta
thiét bi truy nhap va phén tr mang mat phéng ngudi dung, mot két ndi duong
ham N3 dong vai tro 12 két ndi mit phang ngudi dung. Tuc 13, thiét bi truy nhap
va phan tir mang mat phéng ngudi dung thuc hién viée truyén du thua trén 16p
truyén tai, dé thuc hién viée truyén tin cdy cua goi tin dong dich vu.

Luu ¥y rang, néu thong tin chi bdo danh sach kha nang mang truyén tai chi
b4o rang mang truyén tai khong hd trg viée truyén do tin cdy cao va thiét bi truy
nhép hodc phén tir mang mat phang ngudi dung khong hd tro viéc ting cuong
giao thuc GTP-U, phan tir mang quén ly phién c6 thé x4c dinh tir chdi thiét 1ap

ciia két ndi mit phang ngudi dung. N6i cach khac, phan tir mang quan ly phién
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Nhu dugc thé hién trén trong Bang 2 duéi diy, Bang 2 thé hién céc giai

phap truyén do tin cdy cao dugc lua chon boi phan tr mang quan ly phién trong

cac truong hop khac nhau.

Bang 2 Giai phap truyén do tin ciy cao

Khanang | Kha nang
_ ) _ Kha nang
giao thirc | giao thirc cua |
L . giaothttc cua | ) oo
cua thiét phéan tu . Céch thic truyén do tin cay
_ mang truyén o s
bi truy mang mat _ . cao duoc xac dinh bdi phan
o , .| taicohotrg | s,
nhdp c6 | phing nguo1 » N tr mang quan ly phién dé su
x ~ viec truyen
ho tro dung c6 ho _ dung
do tin cay
GTP-U+ | tro GTP-U+
A cao khong
khong ? khong?
Thiét 1ap mot két ndi dudng
H6 tro HO tro HO tro ham N3 hodc it nhét hai két
nbi dudong ham N3
. N N ft nhét hai két nbi duong
Ho tro Ho tro Khong ho tro )
ham N3
N i i Thiét 1ap mot két ndi duomg
Ho tro | Khong ho tro Ho tro N
ham N3
N N N Tw chéi thiét 1ap két n6i mat
Ho tro | Khong ho trg | Khong ho tro 5 o
phang nguoi dung
Khéng hd N N Thiét 1ap mot két ndi duong
Ho tro Ho tro )
trg ham N3
Khéng hd N N Tu chéi thiét 1ap két ndi mat
HO tro Khong ho tro , o
trg phang nguoi dung
Khéng hd N N Thiét 14p mot két n6i duong
Khong ho trg Ho tro N
tro ham N3
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Kha nang | Kha nang
) _ Kha nang
giao thirc | giao thirc cua |
o X giao thtrc cua S .
cua thiét phan ti . Céch thtrc truyén do tin cay
_ mang truyén _ o
bi truy mang mat . . cao dugc xac dinh boi phan
o , | taicohotro . \
nhdp c6 | phang nguoi . . tir mang quan ly phién dé su
- _ viéc truyén
ho trg dung c6 ho dung

do tin cay
GTP-U+ | tro GTP-U+

cao khong
khong ? khong?

Khéng hd o N Tu chéi thiét 1ap két ndi mat
Khoéng ho trg | Khong ho tro , _
tro phang nguoi dung

Trong vi du khac, khi thong tin danh sach kha nang mang truyen tai chi béo
rang mang truyén tai gitta mdi it nhét mot thiét bi truy nhép va it nhat mot phan
tr mang mat phing ngudi ding c6 hd tro viéc truyén do tin cdy cao hay khong,
nhu dugc thé hién trén FIG.14, truéc bude 102, phuong phap dugc dé xuét trong
phuong an nay cla sang ché con bao gém cac budc sau day.

Budc 104: Phan tir mang quan ly phién thu nhén thong tin vi tri cia thiét bi
dau cudi.

Cu thé, trong xir ly trong d6 thiét bi dau cudi khdi tao viéc quéan ly phién,
phan tir mang quan ly phién c6 thé thu nhan thong tin vi tri cta thiét bi dau cudi
tir phan tr mang quan ly di dong. Thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi c6 thé
duoc sir dung cho viéc xac dinh thiét bi truy nhap cta thiét bi dau cubi trong it
nhét mot thiét bi truy nhap. Vi du, thong tin vi tri cta thiét bi ddu cudi c6 the
duoc biéu dién bai ky hiéu nhan dang cla thiét bi truy nhap.

Budc 105: Phin t& mang quan ly phién lya chon, tir thong tin danh sach
mang truyén tai dua trén thong tin vi tri cua thiét bi ddu cubi va thong tin danh
sach kha ndng mang truyén tai, phan tir mang mat phing nguodi ding ma hd tro
viéc truyén do tin cdy cao clia mang truyén tai. S& duoc hiéu ring phan tir mang
mat phing ngudi dung dugce lua chon trong bude 105 ¢6 cAu tric dé thiét 1ap két
néi dudong ham N3.

S€ duoc hiéu réng, sau khi buéc 104 va budce 105 duogc thuc hién, bude 102
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¢ thé duoc thuc hién trong cach thiic sau day: Phén t&r mang quan 1y phién x4c
dinh d8 thiét 1ap, gitta thiét bi truy nhap dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi va
ph?m tr mang mat phéng nguoi dung ma hd tro viéc truyén do tin cay cao cua
mang truyén tai, mot két ndi dudong hdm N3 déng vai tro 13 két ndi mit phang
nguoi dung.

Cu thé, phén tir mang quéan ly phién xac dinh, dya trén thong tin vi tri cua
thiét bi dau cudi, thiét bi truy nhép ma cung cép dich vu truy nhép cho thiét bi
dau cudi, va xac dinh, dua trén thong tin danh sach kha nang mang truyén tai, it
nhit modt mang truyén tai duoc két hop véi thiét bi truy nhap. Sau d6, mang
truyén tai ma ho trg viéc truyén do tin cdy cao dugc xac dinh trong it nhat mot
mang truyén tai. Sau do, phan tir mang mit phing ngudi ding tuong ng trong
mang truyén tai ma hd tro viéc truyeén do tin cdy cao dugc xac dinh nhu 1a phan
tr mang mit phiang ngudi dung dugce sir dung dé thiét 1ap két ndi duong ham N3.
Luu ¥ rang, néu phén tir mang quan ly phién xac dinh, dua trén thong tin vi tri
ctia thiét bi dau cudi, r;:?lng nhiéu mang truyén tal duoc két hop véi thiét bi truy
nhap ton tai va cac mang truyén tai déu hd tro viée truyén do tin cay cao, phén
tor mang quan ly phién co thé lya chon phan tr mang mat phiang ngudi dung
trong bat ky mang truyen tai trong s6 nhiéu mang truyén tai va xac dinh phan tir
mang mat phing nguoi dung duge lua chon 1a phén tr mang mat phang ngudi
dung duoc st dung dé thiét lap két nbi duong ham N3. R3 rang, néu mdi mang
truyén tai c6 mirc uu tién, phan tir mang quén ly phién c6 thé str dung phan ti
mang mat phang nguoi dung trong mang truyeén tai véi mirc vu tién cao nhu la
phén tir mang mat phang ngudi dung dugc st dung dé thiét lap két nbi duong
ham N3.

S& dugc hiéu rang trong trudng hop nay, budc 102 c6 thé duoc thuc hién
trong cach thirc sau day: Phan t&r mang quan ly phién thiét lap, gita thiét bi truy
nhap va phan ti mang mat phing ngudi dung, mot két ndi dudng ham N3 déng
vai tro 12 két nbi mat phang ngudi dung.

Vi du, nhu dugce thé hién trong Bang 3, Bang 3 thé hién thong tin danh sach

kha ndng mang truyén tai.
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Bang 3 thong tin danh sich kha nang mang truyén tai

Mang truyén tai-1 (RAN 1, UPF 1) HO tro viée truyén dod tin cay cao

Mang truyén tai-2 (RAN 2, UPF 1) Hb trg viée truyén do tin cdy cao

Mang truyén tai-3 (RAN 1, UPF 2) | Khong hd tro viée truyén do tin cay

cao

Cu thé, phan tir mang quan ly phién xac dinh, dya trén thong tin vi tri cua
thiét bi du cubi, rang tram gbc dang duogc truy nhép boi thiét bi dau cubi 1a
RAN 1. Sau d6, phén tir mang quan ly phién thu nhén, dya trén thong tin danh
sach kha nang mang truyén tai dugc thé hién trong Bang 2, rang cac mang
truyén tai lién quan dén RAN 1 bao gdm mang truyén tai-1 va mang truyén tai-3.
Mang truyén tai-1 ho tro viée truyén dd tin cdy cao, va mang truyén tai-3 khong
hd tro viéc truyén dd tin cdy cao. Trong truong hop nay, phan tr mang quan ly
phién co thé xac dinh lua chon UPF 1 trong mang truyén tai-1 nhu 13 phan tir
mang mét phing ngudi dung dé thiét 1ap két ndi dudong ham N3.

Buéc 104 va bude 105 chi yéu mo ta trudng hop trong dé phan tir mang
mat phang ngudi dung trong mang truyén tai ma hd trg viée truyén do tin cy
cao c6 thé dugc lua chon khi cac mang truyén tai hd tro viéc truyén do tin cay
cao. Tuy nhién, trong xt ly thuc té, c6 kha ning ring mang truyén tai khong hd
tro viéc truyén d6 tin cy cao. Do do, trong phuong an tuy chon khac, nhu dugc
thé hién trén FIG.15, phuong phap dugc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang
ché con bao gém céc budc sau day:

Buéc 106: Phan tt mang quéan 1y phién thu nhan thong tin chi bao kha nang
giao thirc cua thiét bi truy nhap.

S& duge hibu rang ca thiét bi truy nhap trong budc 106 va thiét bi truy nhap
trong budc 107 1a thiét bi truy nhap dugc truy nhap béi thiét bi dau cudi.

Cu thé, d6i v6i céch thie thuc hién cu thé cta bude 106, c6 thé vién dan toi
Xt 1y trong dé phén tir mang quan 1y phién thu nhan thong tin chi bao kha nang

giao thirc cua thiét bi truy nhap trong cdc phuong an néu trén. Cac chi tiét khong
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duoc mo ta lai & day 14n nira.

Buéc 107: Phén tir mang quan 1y phién xac dinh phén t&r mang mat phéng
ngudi dung dua trén thong tin chi bao kha néng giao thirc cta thiét bi truy nhap
va thong tin danh sach kha nang mang truyén tai.

Theo cach thtrc c6 thé duge thuc hién, budc 107 trong phuong an nay cua
sang ché ¢6 thé dugc thuc hién mot cach cu thé trong cach thirc sau day: Khi
thong tin danh sach kha nang mang truyén tai chi béo rang khong c6 phan tir
mang mat phéng nguoi dung ma hd tro viéc truyén do tin cdy cao clia mang
truyén tai va thiét bi truy nhép hd trg viéc ting cuong giao thire GTP-U, Xac
dinh, boi phén to mang quan ly phién, ph?m tr mang mat phéng nguoi dung ma
hd tro viéc ting cudng giao thire GTP-U nhu 1a phﬁn tir mang mat phang ngudi
dung. S€ duogc hiéu ring it nhét hai két ndi duong ham N3 dugc thiét 1ap gitra
cac phan tir mang mat phéng nguoi dung dugc lua chon cudi cing béi phﬁn tr
mang quan ly phién trong budc 106 va bude 107.

Cu thé, phan tir mang quan ly phién xac dinh, tir thong tin danh sach kha
ning mang truyén tai dya trén thong tin vi trf cua thiét bi dau cuéi,»it nhét mot
mang truyén tai duoc két hop voi thiét bi truy nhap. Néu phan tir mang quan ly
phién xac dinh rang khong c6 mang truyén tai ma hd tro viée truyén do6 tin cay
cao trong it nhit mot mang truyén tai, khi thiét bi truy nhap hd tro viéc ting
cuong giao thuc GTP-U, phan tir mang quan ly phién c6 thé lua chon phan tir
mang mat phiang ngudi dung ma hd trg viée ting cuong giao thie GTP-U nhu 1a
phén tr mang mt phing ngudi dung.

Luu y rang, néu phan tir mang quan ly phién xac dinh rang khong c6 mang
truyén tai ma hd tro viéc truyén do tin cdy cao trong it nhit mot mang truyén tai,
phén tir mang quéan ly phién c6 thé con tir chdi thiét lap cla két ndi mat phing
nguoi dung khi thiét bi truy nhap hd tro viéc tang cudng giao thue GTP-U va
khéng cé phan tir mang mat phéng ngudi dung ma hd tro viée ting cudng giao
thire GTP-U.

Vi du, nhu dugc thé hién trong Bang 4, Bang 4 thé hién thong tin danh sach

kha ndng mang truyén tai.
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Bang 4 thong tin danh sach kha nang mang truyén tai

Mang truyén tai-1 (RAN 1, phén t¢ | Khong hd trg viée truyén do tin
mang UPF 1) cdy cao

Mang truyén tai-2 (RAN 2, phén t | Ho tro viéc truyén do tin cay cao
mang UPF 1)

Mang truyén tai-3 (RAN 1, phén tod | Khong hd tro viée truyén do tin
mang UPF 2) cay cao

Vi du, trong Bang 4, mang truyén tai-1 va mang truyén tai-3 khong hd tro
viéc truyén do tin cdy cao. Thong tin chi béo kha ning giao thirc RAN thu duoc
b&i phan tr mang quan ly phién chi béo rang RAN ho tr¢ viéc ting cuong giao
thitc GTP-U. Théng tin chi bao kha ning giao thic UPF thu dugc boi phan tir
mang quan ly phién la nhu sau: Phin t&r mang UPF 1 hd trg viéc ting cudng
giao thuc GTP-U, va phan tir mang UPF 2 va phan tir mang UPF 3 khong hd tro
viéc tdng cuong giao thire GTP-U.

Phan t&r mang quan ly phién xac dinh, dua trén thong tin vi tri cua thiét bi
diu cubi, rang thiét bi dau cudi dang truy nhip RAN 1. Vién dan t6i Bang 3,
phan tir mang quan ly phién xé4c dinh rang céc mang truyén tai lién quan dén
RAN 1 1a mang truyén tai-1 va mang truyén tai-3, nhung ca mang truyén tai-3
va mang truyén tai-1 déu khéng hd tro viéc truyén do tin cdy cao. Do do, phan
tor mang quan ly phién khong thé x4c dinh, trong cac mang truyén tai, phén tir
mang mat phéng nguoi dung ma hd trg viéc truyén dd tin cay cao cua mang
truyén tai. Ngoai ra, phan tir rhang quan ly phién co thé thu nhan thong tin chi
bao kha ning giao thitc cia RAN 1 dua trén cach thte thu nhan thong tin chi
b4o kha nidng giao thuc cua thiét bi truy nhap trong budc 103. Gia thiét ring
RAN 1 hd trg viéc ting cudng giao thuc GTP-U, phén tr mang quan ly phién
lwa chon UPF ma hd trg viée ting cudng giao thirc GTP-U. Vi duy, gia thiét rang
UPF 1 hd tro viéc ting cudng giao thic GTP-U, phan tir mang mt phing nguoi

dung duogc lya chon cubi cung boi phan tir mang quan ly phién la UPF 1.
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Vi duy, trong Bang 4, néu RAN 1 hd trg viéc ting cuong giao thic GTP-U,
c& mang truyén tai-3 va mang truyén tai-1 déu khong hd trg viée truyén do tin
cdy cao va ca phan tir mang UPF 1 va phan tr mang UPF 3 déu khong hd trg
viéc ting cuong giao thic GTP-U, phan tr mang quan ly phién c6 thé x4c dinh
tir chdi viéc thiét 1ap clia két ndi mit phang ngudi dung.

Theo cach thtrc ¢6 thé duoc thuc hién, khi thong tin danh sach kha nang
mang truyén tai chi bao rang mang truyén tai khong hd tro viéc truyén do tin cay
cao va thiét bi truy nhap khong hd tro viéc ting cuong giao thitc GTP-U, phan
ttr mang quan ly phién xac dinh dé tir chéi viéc thiét lap ctia két ndi mit phang
nguoi dung. Trong trudng hop nay, thiét bi truy nhap lién quan dén thiét bi truy
nhap duoc truy nhap béi thiét bi dau cudi.

S& dugc hiéu ring, néu mang truyén tai khong hd trg viéc truyén do tin cay
cao va thiét bi truy nhap duogc truy nhap boi thiét bi ddu cudi khong ho trg viée
ting cuong giao thirc GTP-U, phan tr mang quén 1y phién c6 thé ciing xac dinh
tir chdi thiét 14p ctia két n6i mit phing ngudi ding ngay ca mac du thiét bi truy
nhap dugc truy nhép boi thiét bi dau cudi duge két ndi t6i cac phﬁn tr mang mat
phing ngudi dung va cac phan tir mang mat phang ngudi dung déu hd trg viéc
ting cuong giao thitc GTP-U trong truong hop nay.

Vién dan tiép t6i Bang 4, néu kha ning giao thitc RAN thu dugc béi phan
tr mang quéan ly phién 1a viéc tang cuong giao thae GTP-U khéng dugc hd tro.
Phin t&r mang quén ly phién x4c dinh, dua trén vi tri cia thiét bi dau cudi, rang
thiét bi diu cudi dang truy nhap RAN 1. Phan tr mang quéan 1y phién c6 thé xéac
dinh, dua trén thong tin duoc thé hién trong Béang 3, rang cac mang truyén tai
duoc két hop véi RAN 1 bao gém mang truyén tai-1 va mang truyén tai-3. Ca
mang truyén tai-1 va mang truyén tai-3 déu khong hd trg viée truyén do tin cay
cao. Ngoai ra, sau do, phan tir mang quén ly phién c6 thé thu nhan théng tin chi
b4o kha ning giao thirc ctia RAN 1 dua trén cach thuc thu nhan thong tin chi
b4o kha nang giao thic cua thiét bi truy nhap trong budc 103. Gia thiét rang
RAN 1 khong hd trg viéc ting cuong giao thic GTP-U, phan tr mang quén ly

phién xac dinh tur chéi thiét 1ap cta két ndi mat phang nguoi dung.
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Néu phin t mang quan 1y phién xéc dinh dé thiét 1ap it nhét hai két néi
dudng ham N3 gitta thiét bi truy nhap va phan tir mang mat phang ngudi dung,
tie 13, ca thiét bi truy nhap va phén tir mang mat phing nguoi dung déu hd tro
viéc tang cudng giao thirc GTP-U, nhu duoc thé hién trén FIG.16, phuong phéap
duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché con bao gém céc budc sau day.

Budc 108: Phin tir mang quan 1y phién gt chi béo thi nhit téi thiét bi truy
nhap va phan tir mang mat phang ngudi dung, trong dé chi bao thlr nhét chi bao
thiét bi truy nhap dé sao chép géi tin dong dich vu clia thiét bi dau cudi trén 16p
GTP-U va loai bo géi tin dong dich vu dugc sao chép trén 16p GTP-U, va chi
bdo phéan tir mang mit phing nguoi dung dé sao chép gdi tin dong dich vu clia
thiét bi dau cudi trén 16p GTP-U va loai bd gdi tin dong dich vu dugc sao chép
trén 16p GTP-U.

Ngoai ra, phan tr mang quén ly phién c6 thé con gui thong tin két nbi
dudng ham cua it nhat hai két ndi duong ham N3 téi thiét bi truy nhap va phan
tr mang mat phing ngudi dung, sao cho thiét bi truy nhap/phan tr mang mat
phang ngudi dung xac dinh truyén, bang cach st dung it nhét hai két ndi duong
ham N3 dugc chi bdo boi thong tin két ndi duong ham cia it nhét hai két ndi
duodng hdm N3, g6i tin dong dich vu va goi tin dong dich vu ma thu dugc sau
khi sao chép.

Déi véi xtr Iy duge md ta trong bude 108, cb thé vién din téi cac phan mo
ta trong k¥ thuat da biét. Céc chi tiét khong duge md ta & day.

Buéc 109: Thiét bi truy nhap hodc phén tir mang mat phing ngudi dung thu
chi bao thtt nhét tir phan tir mang quan ly phién.

Buéc 110: Thiét bi truy nhap hodc phan tir mang mat phéng nguodi dung
thuc hién, theo chi bao thtr nhét, viéc do tim ban sao trén cac goi tin dong dich
vu cua thiét bi dau cudi ma thu duoc trén it nhét hai két ndi duong ham N3. Viéc
do tim ban sao bao gém sao chép va loai bo. Cu thé, néu goi tin dong dich vu
thu dugc trén it nhat hai két ndi dudng ham N3 1a géi tin dong dich vu sao chép
hodc ban sao cia goi tin dong dich vu dugce luu tri dém, thiét bi truy nhap hoic

phan tr mang mat phing ngudi dung co thé loai bé goéi tin dong dich vu sao
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chép.

Luu y rang, néu it nhAt hai két ndi duong hdm N3 dugc thiét 1ap bsi phan
tir mang quan ly phién, phén tir mang quan ly phién c6 thé con gl thong tin két
ndi dudng him cia it nhét hai két ndi duong him N3 téi thiét bi truy nhap va
phan tir mang mt phéng ngudi dung, sao cho thiét bi truy nhap/phan tir mang
mat phang ngudi dung x4c dinh dé truyén, bang cach st dung it nhét hai két nbi
dudng him N3 duge chi béo béi thong tin két ndi duong hdm ctia it nhat hai két
ndi duong hdm N3, géi tin dong dich vu dugc sao chép trén 16p GTP-U va gbi
tin dong dich vu ma thu dugc sau khi sao chép. Ngoai ra, thiét bi truy nhap/phan
tr mang mit phang ngudi ding c6 thé con thuc hién viéc do tim ban sao trén goi
tin dong dich vu dugc sao chép va géi tin dong dich vu thu duogc sau khi sao
chép, trong d6 goi tin dong dich vu dugc sao chép va goi tin dong dich vu thu
duogc sau khi sao chép dugc thu nhédn trong it nhét hai két ndi duong ham N3
duoc chi béo bdi thong tin két ndi duong him ciia it nht hai két néi duong ham
N3.

Néu phan tir mang quén ly phién xac dinh dé thiét 1ap mot két nbi duong
him N3 giita thiét bi truy nhap va phan tir mang mt phéng ngudi dung, trong
phuong 4n ndy cia sing ché, phan tr mang quan 1y phién c6 thé thiét 1ap mot
két ndi duong ham N3 giita thiét bi truy nhap va phan tir mang mat phing ngudi
dung, tirc 13, khong can chi béo phén tr mang mit phang ngudi dung va thiét bi
truy nhap dé cap phat thong tin két nbéi duong hdm du thura. Tuong tu,
UPF/RAN khong can duoc chi dan dé thuc hién viéc do tim ban sao trén godi tin
dong dich vu ho#c sao chép goi tin dong dich vu.

Néu phéan tr mang quéan ly phién xac dinh dé thiét 1ap mot két nbi dudong
ham N3 gitra thiét bi truy nhap va phan tir mang mt phang ngudi dung, trong
phuong an ndy cua sang ché, phan tr mang quén ly phién c6 thé khong can chi
béo phan tir mang mit phéng ngudi dung va thiét bi truy nhéap dé cAp phat thong
tin k&t ndi duong hdm du thira. Tuong tw, UPF/RAN khong can dugc chi din dé
thuc hién viéc do tim ban sao trén goi tin dong dich vu hodc sao chép gdi tin

dong dich vu.
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Néu phin tir mang quan 1y phién xéc dinh tir chdi thiét 1ap cta két ndi mat
phing ngudi dung, nhu duge thé hién trén FIG.17, phuong phap dugc dé xuét
trong phuong an nay cua sang ché con bao gdm cac budc sau day.

Budc 111: Khi thong tin danh sach kha ndng mang truyén tai chi bao rang
mang truyén tai khong hd tro viée truyén do tin cdy cao va bat ky mot hodc
nhiu trong s6 thiét bi truy nhap hodc phén tr mang mit phiang ngudi dung
khéng hd trg viéc ting cuong giao thiure GTP-U, phan tir mang quan ly phién g,
t6i thiét bi dlu cudi, thong tin chi bdo ma chi béo viéc tir chdi thiét 14p cua ket
ndi mit phang nguoi dung. Diéu nay gitp thiét bi dau cudi xac dinh, theo cach
thie kip thoi, rang phia mang tur chdi thiét lap cla két ndi mat phing nguoi
dung.

Budc 112: Thiét bi dau cubi thu thong tin chi bdo ma dén tir phan tir mang
quan 1y phién va chi béo viéc tu chdi thiét 1ap cua két ndi mat phing nguoi
dung.

S& dugc hiéu ring phan tir mang quan ly phién c6 thé con g, téi phan ti
mang mat phing ngudi dung va thiét bi truy nhép, gia tri nguyén nhan dé tir chdi
thiét 1ap cta két ndi mat phéng ngudi dung.

Theo céach thirc ¢6 thé duoc thuc hién, trong bude 101 trong phuong dn nay
clia sang ché, budc thu nhan, boi phén tir mang quén ly phién, théng tin danh
sach kha ndng mang truyén tai c6 thé duge thuc hién mot cach cu thé trong cach
thirc sau day:

Vi du (6) Thong tin danh sach kha nang mang truyeén tai dugc cAu hinh
true trong phan tr mang quéan ly phién.

OAM céu hinh thong tin danh sach kha nang mang truyén tai trong phén tir
mang quan 1y phién. Trong xu ly quan ly phién, phe‘in tor mang quan ly phién c6
thé x4c dinh, dua trén thiét bi truy nhap dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi va
phén tir mang mt phang ngudi dung dugc lya chon boi phén tir mang quéan ly
phién dbi voi thiét bi dau cudi, mang truyén tai dich gitra thiét bi truy nhap dugc
truy nhap boi thiét bi dau cudi va phan tir mang mit phang ngudi dung duoc lua

chon. Ngoai ra, phﬁn t mang quan ly phién thu nhan, dua trén ky hi€u nhan
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dang cia mang truyén tai dich, thong tin kha ndng giao thic cua mang truyén tai
dich tir thong tin danh sach kha nang mang truyén tai dugc c4u hinh trudc. Sé&
duoc hiéu rang thong tin danh sach khé nang mang truyén tai chi bao rang mang
truyén tai ¢ ho tro viée truyén d tin cdy cao hay khong.

vi du, thong tin danh sach kha nang mang truyén tai bao gbém: thong tin chi
b4o kha nang giao thirc cia mang truyén tai 1 (mang truyén tai gitta thiét bi truy
nhap 1 va phan tir mang mit phang ngudi dung 1), kha nang clia mang truyén tai
2 (mang truyén tai gitra thiét bi truy nhap 1 va phan tir mang mit phéng nguoi
dung 2), va kha nang d6i v6i mang truyén tai 3 (mang truyén tai gitra thiét bi
truy nhép 2 va phﬁn tr mang mat phéng nguoi dung 1). Néu phén tir mang quan
Iy phién xéc dinh ring thiét bj diu cudi truy nhap thiét bi truy nhdp 1 va phan ti
mang mat phéng nguoi dung dugce lua chon cho thiét bi dau cudi trong xi Iy
quan ly phién la phan tir mang mat phéng nguoi dung 1, ph?m tir mang quan ly
phién xac dinh rang mang truyén tai dich 1a mang truyén tai 1 va ngoai ra, c6 thé
xac dinh kha nang cua mang truyén tai 1 trong thong tin danh sach kha nang
mang truyen tai.

Vi du (7): Phan t& mang quan ly phién thu nhan thong tin danh sach kha
nang mang truyen tai tir NRF hodc phan tir mang mat phing ngudi dung.

Vi du, NRF c¢6 thé thu nhan thong tin danh sach kha nang mang truyén tai
tur yéu ciu ding ky duoc gui boi phﬁn tir mang mat phéng nguoi dung hodc tr
OAM. Ngoai ra, phﬁn tt mang quan 1y phién thu nhén thong tin danh sach kha
nang mang truyén tai tir NRF trong giai doan do tim thiét bi phén tr mang.

Vi du, trong xur ly thiét 1ap két néi thiét bi N4, phan tir mang quan ly phién
thu nhan thong tin danh sach kha nang mang truyén tai tir phan tr mang mat
phang ngudi dung. Trong xir ly quan ly phién, phan tir mang quan ly phién xac
dinh mang truyén tai dich dya trén thiét bi truy nhap duoc truy nhap béi thiét bi
diu cudi va phan tr mang mat phing ngudi ding duoc lya chon boi phan tir
mang quan ly phién, va xac dinh, dua trén thong tin danh sach kha nang mang
truyén tai thu duoc, kha nang mang truyén tai tuong Gng voi mang truyén tai.

Phan néu trén md ta cac giai phap trong phuong an nay cla sang ché chu
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yéu tir khia canh cta viéc tuong tac gifra cac phﬁn tr mang. Co thé duge hiéu
rang, dé thuc hién céc chirc ning néu trén, mdi phan tir mang nhu phan tir mang
quan ly phién, phan tr mang mit phang ngudi dung, va thiét bi truy nhap bao
gdm cAu triic phan cing twong tng va/hodc modun phan mém dé thuc hién mai
chirc nang. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& dé dang
nhan ra réng, két hop v6i céc vi du duge mo ta trong cac phuong an duoc boc 10
trong ban mo ta ndy, cac bd phéan va cac bude thudt toan ¢ thé duge thuc hién
boi phéan cimg hoic két hop cua phan cling va phan mém mady tinh trong sang
ché. Viéc chic nang duge thuc hién boi phan ctmg hoic phan cting dugc didu
khién béi phan mém méy tinh phu thudc vao cac ung dung va céc diéu kién thiét
ké cu thé cia cac giai phép k§ thuat. Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat co thé st dung cac phuong phéap khac nhau dé thuc hién céc chiic
nang dugc mo ta d6i v6i mdi tmg dung cu thé, nhung s& khong duge xem rang
cach thirc thuc hién nay vuot qua pham vi cia sang ché.

Trong cac phuong an cua sang ché, phan tr mang quéan ly phién, phan tir
mang mat phéng nguoi dung, va thiét bi truy nhap cd thé dugc chia thanh cac bd
phan chiic nang dua trén cac vi du clia phuong phap néu trén. Vi du, mdi bd
chirc chtic nang co thé thu duoc théng qua viéc phan chia dua trén chirc néng
tuong ng, hodc hai chirc nang hodc nhiéu hon cé thé duoc tich hop vao mot bd
phan xt ly. Bo phén duoc tich hop ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang phan cting,
hoac c6 thé duoc thuc hién dudi dang b phan chirc nang phﬁn mém. Luu y réng,
trong phuong an ndy cua sang ché, viéc phan chia by phéan duoc thuc hién theo
cach thirc vi du, va chi 13 viéc phan chia chirc ning logic. Trong thuc hién thuc
té, cach thurc phan chia khéc co6 thé duoc str dung.

Phan néu trén md ta phuong phap trong cic phuong an cua sang ché co
vién dan t6i FIG.7 dén FIG.17. Phan sau day mo ta thiét bi truyén ma duoc dé
xuét trong phuong 4n cla sang ché va thuc hién phuong phap néu trén. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rang phuong phép va
thiét bi nay co thé duge két hop va dugc vién dan qua lai nhau. Thiét bi tmyén
dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé thuc hién phuong phép

duoc thuc hién bai phia gui trong phuong phéap truyén thong néu trén, tic 13, cac
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buéce duoc thue hién béi phan tir mang quan ly phién. Thiét bi truyén khéc ¢6
thé thuc hién phuong phép dugc thuc hién boi thiét bi thu trong phuong phap
truyén thong trong cac phuong an néu trén, tic 1a, cac budce duoc thuc hién bdi
thiét bi truy nhap. Thiét bi truyén khac c6 thé thuc hién phuong phép dugc thuc
hién béi phia thu trong phuong phap truyén thong trong céc phuong an néu trén,
tire 14, céc bude duoc thuc hién béi phan tir mang mt phang nguoi ding.

Phin mé ta duoc dua ra dudi diy bang cach st dung vi du trong dé cic
mddun chirc nang dugc phan chia dua trén cc chirc nang tuong Gng.

FIG.18 1 so d6 cu tric gian luge cua thiét bi truyén theo phuong 4n cta
sang ché. Thiét bi truyén c6 thé 1a bat ky mot trong s6 phan tir mang quan ly
phién, phén tir mang mit phang ngudi dung, va thiét bi truy nhap trong phuong
an nay cua sang ché, hodc ¢6 thé 1a chip duge 4p dung t6i phan tr mang quan ly
phién, hodc chip trong phan tir mang mat phang ngudi dung, hodc chip trong
thiét bi truy nhép. Thiét bi truyén bao gdom bd xtt Iy 101 va bo truyén thong 102.
Bo truyén thong 102 co cAu trac dé hd tro thiét bi truyén trong viéc thuc hién
buéc g hodc thu théng tin. B xir Iy 101 ¢6 cAu trac dé hd trg thiét bi truyen
trong viéc thuc hién budce xir ly thong tin.

Trong vi du trong do thiét bi truyén 1a phan tir mang quan ly phién hodc
chip hodc hé théng chip dugc ap dung t6i phan tr mang quan ly phién, by truyén
thong 102 co cAu triac dé hd tro thiét bi truyén trong thuc hién bude 101 trong
cac phuong an néu trén. Bo xur 1y 101 ¢6 chu tric dé hd tro thiét bi truyén trong
viéc thuc hién budc 102 trong cac phuong an néu trén.

Theo cach thirc c6 thé dugc thuc hién, bd truyén thong 102 con co cAu trac
dé hd trg thiét bi truyén trong viéc thuc hién bude 103, bude 1037, budc 301,
bude 402, bude 104, budc 106, va bude 108 trong cac phuong an néu trén. Bo
xt ly 101 con cé cAu trac dé hd tro thiét bi truyén trong viée thuc hién budc
1036, budc 1021, bude 105, va bude 107 trong cac phuong an néu trén.

Trong vi du khéc, thiét bj truyén 1a thiét bi truy nhap hodc chip hodc hé
théng chip dugc 4p dung téi thiét bi truy nhap. Trong truong hop nay, bo truyén

thong 102 co cAu trac dé hd tro thiét bi truyén trong viéc thuc hién budc 109
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trong cic phuong 4n néu trén.

Theo céch thic ¢6 thé dugc thuc hién, bo truyén thong 102 con co chu tric
d8 hd tro thiét bi truyén trong viéc thuc hién bude 1031, bude 1034, bude 1038,
bude 1039, bude 201, va budc 204 trong cac phuong an néu trén. By xu ly 101
¢6 chu tric dé hd tro thiét bi truyén trong viéc thuc hién budc 110 trong céac
phuong an néu trén.

S& duoc hiéu ring, néu thiét bi truyén 1a thiét bi truy nhap hodc chip hoac
hé théng chip duoc 4p dung t&i thiét bi truy nhap, bo xtr 1y 101 1a bd phén tuy
chon.

Theo cach thirc ¢ thé dugc thuc hién, thiét bi truyén c6 thé con bao gém
bo luu trit 103. BO xt 1y 101, bo truyén thong 102, va b luu trit 103 dugc két
nbi bang cach sir dung kénh truyén thong.

B luu trit 103 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd nhé. B nhé c6 thé 1a
thanh ph?m co cAu tric dé luu trir chuong trinh hodc dit liéu trong mot hoac
nhiéu thiét bi hodc mach.

Bo luu trir 103 ¢b thé ton tai mot cach doc 1ap, va duoc két ndi, b.%mg cach
sir dung kénh truyén thong, t6i bo xtr ly 101 cua thiét bi truyén. Bo luu trit 103
¢6 thé con duoc tich hop véi b xtr ly.

Thiét bi truyén c6 thé duoc st dung trong thiét bi truyén thong, mach, két
c4u phan ctimg, hodc chip.

Vi duy, thiét bi truyén cé thé 1a chip hodc hé théng chip cia phan tir mang
quan ly phién hodc chip hodc hé théng chip cla thiét bi truy nhap trong cac
phuong an cua sang ché. Trong truong hop nay, bd truyén thong 102 c6 thé 1a
giao dién d4u vao hoic dau ra, chan cam, mach, hodc loai tuong tu. Vi du, bo
luu trit 103 c6 thé luu trit 1énh ¢6 thé duoc thuc thi bdi may tinh trong phuong
phap trén phia phin tir mang quéan ly phién va trong phuong phap trén phia thiét
bi truy nhap, sao cho bd xir Iy 101 thuc hién phuong phép trén phia phan tir
mang quan ly phién va phuong phép trén phia thiét bi truy nhap trong cac
phuong 4n néu trén. B luu trtr 103 ¢6 thé 12 thanh ghi, bd luu trit dém, RAM,

hoic loai twong tu. B luu trit 103 ¢6 thé duoc tich hop v6i bo xir Iy 101. Bo luu
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trr 103 c6 thé 12 ROM hodc loai khac cua thiét b luu trit tinh ma c6 thé luu trir
thong tin tinh va lénh, va bo luu trir 103 ¢6 thé 1a doc 1ap véi bo xir 1y 101.

Phuong an cua sang ché @ xuét thiét bi truyén. Thiét bi truyén bao gdm
mot hoac nhidu mddun, ¢ clu tric dé thuc hién phuong phap trong budc 101
dén busc 112. Mot hodc nhiéu mddun cé thé twong Ung véi cac bude cla
phuong phép trong budc 101 dén budc 112. Cu thé, trong phuong én ndy cia
sang ché, d6i voi mdi bude trong phuong phap dugce thuc hién boi phan tir mang
quan ly phién, c6 bd phan hodc médun dé thuc hién mdi budc trong phuong
phép trong phan tr mang quan ly phién. Pdi v6i moi bude trong phuong phéap
duoc thuc hién boi thiét bi truy nhap, c¢6 bd phan hozc mddun dé thuc hién moi
budc trong phuong phap trong thiét bi truy nhap. Vi dy, médun dé didu khién
hodc xir 1y hoat dong cua thiét bi truyén c6 thé dugce goi 1a moédun xu ly, va
mddun ma thue hién bude xir Iy ban tin hodc dit liéu trén phia thiét bi truyén co
thé dugc goi 13 mddun truyén thong.

Vi duy, khi dugc thuc hién bang cach st dung thiét bi thuc thé, bd xir ly 101
clia thiét bi truyén duoc thé hién trén FIG.18 ¢6 thé 1a bo xi 1y 41 hodc bd xur ly
45 dugc thé hién trén FIG.6, bd truyén thong 102 co thé 1a giao dién truyén
thong 43 dugc thé hién trén FIG.6, va b luu trit 103 ¢6 thé 1a bd nhd 42. Cu the,
trong FI1G.6, vi du, thiét bi truyén thong 1a phan tir mang quéan 1y phién hodc chip
dugc ap dung to1 toi phén tir mang quan ly phién. Trong trudng hop nay, giao
dién truyén théng 43 c6 cAu tric dé hd trg thiét bi truyén trong viée thuc hién
budc 101 trong cac phuong an néu trén. Bo xir Iy 41 hodc bd xur ly 45 ¢6 chu
triic @ hd tro thiét bi truyén trong thuc hién bude 102 trong cac phuong an néu
trén.

Theo cach thitc ¢6 thé dugc thuc hién, giao dién truyén thong 43 con co cau
tric dé hd tro thiét bi truyén thong duoc thé hién trén FIG.6 trong viéc thuc hién
bude 103, bude 1037, budc 301, bude 402, budc 104, budce 106, va budc 108
trong cac phuong an néu trén. B xur ly 41 hodc bd xur ly 45 con cb cau trac dé
hd tro thiét bi truyén thong duogc thé hién trén FIG.6 trong thuc hién budc 1036,

bude 1021, bude 105, va bude 107 trong cac phuong an néu trén.
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Trong vi du khéc, thiét bi truyén co thé 13 thiét bi truy nhap ho#c chip hodc
hé théng chip duoc 4p dung t6i thiét bi truy nhap. Trong trudong hop nay, giao
dién truyén thong c6 cAu tric dé hd tro thiét bi truyén théng dugc thé hién trén
FIG.6 trong thuc hién budc 106 trong cac phuong an néu trén. Bo xu ly 41 hodc
bo xur Iy 45 ¢6 cu trac dé hd tro thiét bi truyén trong thuc hién bude 105 trong
cac phuong an néu trén.

Theo cach thirc cé thé dugc thuc hién, giao dién truyén thong 43 con cd cAu
tric dé hd tro thiét bi truyén thong duogc thé hién trén FIG.6 trong viéc thuc hién
budc 109 trong cac phuong 4n néu trén. Bo xu ly 41 hogc bd xtr ly 45 c6 cAu
tric dé hd tro thiét bi truyén thong duoc thé hién trén FIG.6 trong thuc hién
bude 110 trong cac phuong 4n néu trén. Theo céach thuc ¢6 thé duoc thuc hién,
giao dién truyén thong 43 con cd cAu trac dé hd tro thiét bi truyén thong dugc
thé hién trén FIG.6 trong viéc thuc hién budc 1031, budc 1034, budc 1038,
buée 1039, bude 201, va budc 204 trong cac phuong an néu trén.

FIG.19 14 so d6 cu truc gian lugc cla chip 150 theo phuong an cia sang
ché. chip 150 bao gdm mdt hoic nhiéu bo xtr 1y 1510 va mot hodc nhiéu giao
dién truyén théng 1530.

Theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién, chip 150 dugc thé hién trén FIG.19
con bao gdm bo nhé 1540. BO nhd 1540 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd
nhé truy nhép ngau nhién, va cap 1énh hoat dong va dir liéu téi bo xtr Iy 1510.
Mot phan cia bd nhé 1540 c6 thé con bao gébm bd nh¢ truy nhap ngau nhién
bét bién (non-volatile random access memory, NVRAM).

Theo mot vai cach thtre thuc hién, bd nhé 1540 luu trit cac phﬁn tr sau day,
médun c6 thé thuc thi dugc hoic cAu trac dit liéu, hodc tap hop con cua ching,
hodc tAp hop md rong ctia ching.

Trong phuong an ndy cua sang ché, hoat dong tuong tng dugc thuc hién
b.%mg cach goi ra 1énh hoat dong duogc luu trlt trong bo nhé 1540 (trong do6 1énh
hoat dong co thé dugc luu trit trong hé diéu hanh).

Theo cach thic ¢6 thé duge thuc hién, cac cAu tric cta phﬁn tr mang quan

1y phién, phan tir mang mat phéng didu khién thir hai, va chip dugc sir dung boi
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thiét bi du cudi thir nhét 13 tuong tw, va cac thiét bi khac nhau c6 thé thyc hién
cac chic nang tuong ung bang céch str dung céc chip khac nhau.

Bo xu ly 1510 diéu khién céc hoat dong cla phén tir mang quan ly phién,
phan tir mang mit phang didu khién thir hai, va thiét bj dau cudi thir nhat, va bo
xu ly 1510 c6 thé ciing duoc goi 1a by xtr 1y trung tdm (central processing unit,
CPU). B nhé 1540 co thé bao gém bd nhd chi doc va bd nhd truy nhap ngau
nhién, va Célp chi dan va dit lidu téi bd xur ly 1510. Mot phén cua bd nhd 1540 c6
thé con bao gdm bo nhd truy nhap ngau nhién bét bién (non-volatile random
access memory, NVRAM). Vi du, trong tng dung, giao dién truyén thong 1530
va bo nhd 1540 duge ghép voi nhau bang cach st dung hé théng kénh truyén
1520. Ngoai kénh truyén dit lidu, hé théng kénh truyén 1520 c6 thé con bao gom
kénh truyén cong suét, kénh truyén diéu khién, kénh truyén tin hiéu trang thai,
hoic loai twong tu. Tuy nhién, nhdm md ta rd rang, cac loai kénh truyén khac
nhau trong FIG.19 dugc danh d4u 1a hé thng kénh truyén 1520.

Bo6 truyén thong c6 thé 1a cac mach giao dién hodc cac giao dién truyén
thong ctia thibt bi, va ¢6 cAu tric dé thu tin higu tir thiét b khac. Vi dy, khi thiét
bi dugc thuc hién theo cach thure chip, bo truyén thong 14 mach giao dién hoac
giao dién truyén thong dugc st dung boi chip dé thu tin hiéu tir ho#ic gtri tin hiéu
t61 chip hodc thiét bi khéc.

Phuong phap duoc boc 19 trong cac phuong an néu trén cua sang ché c6 thé
duoc 4p dung téi bo xur ly 1510, hodc dugce thuc hién boi bo xtr ly 1510. Bo xtr
ly 1510 c6 thé 1a con chip mach ban dan va c6 kha ning x{r ly tin hi¢u. Trong xur
Iy thuc hién, cac budc trong cac phuong phdp néu trén ¢ thé duoc thuc hién
bang cach st dung mach logic tich hop phan cimg trong bd xur ly 1510, hodc
bang cach st dung céc lénh trong dang phan mém. Bo xir 1y 1510 ¢6 thé 1a bd
xur Iy muc dich chung, b6 xir ly tin higu s6 (digital signal processor, DSP), mach
tich hop tmg dung riéng (application specific integrated circuit, ASIC), mang
cdng kha trinh dang trudng (field-programmable gate array, FPGA) hoic thiét bi
logic kha trinh khac, céng roi rac hoac thiét bi logic tranzito, hodc bd phan phé‘m
ctng roi rac. Co th8 trién khai hodc thuc hién cac phuong phap, cac budce, va cac

so dd khdi logic ma dugc boc 19 trong cac phuong an cua sang ché. Bo xu ly

60



50781 61/83

muc dich chung c6 thé 1a b vi xtr 1y, hodic bd x& Iy ¢6 thé 1a bd xir ly thong
thuong hodc loai tuong tu. Cac budc cua cac phuong phéap duoc bdc 16 co vién
dan téi cac phuong 4n cua sang ché ¢ thé dugc thuc hién mot cach truc tiép va
duoc hoan thanh bang cach sir dung bd xtr ly giai ma phan ctimg, hodc c6 thé
duoc thuc hién va dugc hoan thanh bé‘lng cach sir dung két hop cia cac mdédun
phan mém va phéan cimg trong bd xtr ly giai ma. Médun phan mém cé thé nim
trong phuong tién luu trit theo k¥ thuat da biét, nhu bd nhd truy nhap ngau nhién,
bd nhd chép, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc kha trinh, bd nhd kha trinh co thé
x0a béng dién, thanh ghi, hodc loai tuong tw. Phuong tién luu tri duoc bd tri
trong bd nhd 1540, va b xu ly 1510 doc thong tin trong bd nhd 1540 va hoan
thanh cac budc trong cac phuong phép néu trén két hop véi phan cimg cua bd
xu ly.

Theo cach thirc c6 thé duogc thuc hién, giao dién truyén thong 1530 co cAu
tric dé thuc hién cac budc thu va giri cia phan tr mang quéan ly phién, thiét bi
truy nhép, va phan tir mang mit phing ngudi dung trong phuong an dugc thé
hién trén FIG.7 dén FIG.17. Bo xt Iy 1510 ¢ cAu tric dé thuc hign cdc bude xtr
Iy cua phan tir mang quan ly phién, thiét bi truy nhép, va phan t mang mit
phing ngudi dung trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7 dén FIG.17.

Trong phuong 4n néu trén, 1énh ma dugc luu trir trong bd nhd va dugce thuc
hién boi bd xtt 1y ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang ctia san phdm chwong trinh
may tinh. San pham chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc ghi trong bd nhé trudc,
hodc co thé duoc tai xuéng va duoc cai dat trong bo nhd dudi dang phén mém.

San pham chuong trinh may tinh bao gém mdt hodc nhiéu 1énh may tinh.
Khi c4c 1énh chuong trinh may tinh duoc tai va dugc thye thi trén may tinh, thu
tuc hodc cac chirc nang theo cac phuong dn cua sang ché déu tit ca hoic mot
phan dugc tao ra. May tinh c6 thé 14 may tinh muc dich chung, méy tinh chuyén
dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi kha trinh khac. Céc 1énh may tinh c6 thé
duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh, hodc co thé duoc
truyén tir phuong tién luu trit doc duge boi may tinh t6i phuong tién luu trit doc
duoc béi may tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh co6 thé dugc truyén tlr trang

mang, mdy tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu toi trang mang khéc, may tinh
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khéc, may chu khac, hodc trung tam dif liéu khéc theo cach thirc ¢6 day (vi dy,
cap dong truc, cap quang, hodc duong day thué bao s6 (DSL)) ho#c khong day
(vi duy, héng ngoai, vO tuyén va séng viba, hodc loai tuong tur). Phuong tién luu
trit doc duoc bang may tinh co thé 1a phuong tién c6 thé st dung dugc bat ky c6
thé truy nhip duoc boi may tinh, hoac thiét bi luu trit dit liéu, nhu may chu hoac
trung tAm dir liéu, ma tich hop mot hode nhiéu phuong tién co thé st dung duoc.
Phuong tién c6 thé duoc sir dung c6 thé 1a phuong tién tir (vi du, dia mem, dia
ctng, hodc biang tlr), phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi
du, b ban dan (SSD-solid state disk)), hodc loai twong tu.

Phuong an cia sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc duogc béi may
tinh. Phuong phéap duoc md ta trong phuong an néu trén co thé tit ca hodc mot
phan dugc thyuc hién bang cach st dung phan mém, phan ctmg, vi chuong trinh,
hodc bét ky két hop ctia ching. Néu phuong phép nay duoc thuc hién trong phan
mém, cac chic ning dong vai tro la mot hodc nhiéu 1énh hodc mi c6 thé duoc
lwu trit hodc duge truyén trén phuong tién doc dugc boi mdy tinh. Cac phuong
tién doc dugc bdi may tinh co thé bao gém phuong tién luu trit doc dugc boi
may tinh va phuong tién truyén thong, va cd thé con bao gdm phuong tién bét
ky ma cé thé truyén tai chuong trinh may tinh tir mot vi tri dén vi tri khac.
Phuong tién luu trit ¢6 thé 1 phuong tién dich bat ky ma c6 thé dugc truy nhép
bdi may tinh.

Theo phuong an cé thé dugc thuc hién, phuong tién co thé doc dugc boi
may tinh c6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM, hoéc phuong tién
lwu trit dia quang khic, phuong tién Iuu trit dia tir hodc thiét bi luu trit dia tur
khéc, hodc phuong tién co thé doc dugc bdi may tinh duoc st dung dé mang ma
chuong trinh dugc yéu cau ma duoc luu trit dudi dang cia 1énh hodc chu trac dit
liéu, va phuong tién co thé doc dugc béi may tinh ¢ thé duoc truy nhap béi
may tinh. Ngoai ra, bét ky két ndi mot cach thich hop duge goi la phuong tién
doc duoc bdi may tinh. Vi du, néu cap dong truc, cap soi quang, cdp day X04n,
duong thué bao s6 (DSL-digital subscriber line), hogc cac ky thuat khong day
(nhu hong ngoai, vo tuyén, va séng viba) dugc su dung dé truyén phan mém tir

trang mang, mdy chu, hodc nguon tir xa khéc, cap dong truc, cap soi quang, cap
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day xoén, DSL hoic céc k§ thuat khong day nhur hdng ngoai, vo tuyén va séng
viba dugc chira trong khai niém cta phuong tién. Cac dia tir va cac dia quang
duoc st dung trong ban mo ta nay bao gbm dia nén (CD-compact disk), dia laze,
dia quang, dia da nang s6 (DVD-digital versatile disc), dia mém, va dia Blu-ray,
trong d6 dia magic ndi chung tai tao dit liu bang tir tinh, va cac dia quang tai
tao dit lidu bang quang hoc bang cach st dung laze. Céc két hop clia cac phuong
tién néu trén cling s& dugc bao gbm trong pham vi ctia phuong tién doc dugc bdi
may tinh.

Phuong an cua sang ché con dé xult san phdm chuong trinh may tinh.
Phuong phap dugc mo ta trong phuong an néu trén co thé tAt ca hodc mot phan
dugc thuc hién béng cach st dung phén mém, phén cing, vi chuong trinh, hoac
bat ky két hop ctia chiing. Khi phuong phap dugc thuc hién trong phan mém,
phuong phap nay co thé tit ca hodic mot phan dugc thuc hién dudi dang cua san
phdm chuong trinh méy tinh. San phim chuong trinh may tinh bao gdbm mot
hodc nhidu 1énh may tinh. Khi 1énh chuong trinh may tinh néu trén dugc tai va
duoc thuc thi trén may tinh, cac thi tuc hodc cac chuc nang duoc mo ta trong
cac phuong an vé phuong phép néu trén tht ca hodc mot phan duge tao ra. May
tinh c6 thé 13 may tinh muc dich chung, méy tinh muc dich dac biét, mang may
tinh, tram gbc, thiét bi dau cudi, hodc thiét bi kha trinh khac.

Cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cua sang ché duogc
mo ta chi tiét theo cac phuong an cu thé néu trén. Co thé dugc hiéu réng, phén
mo ta néu trén chi la cac phuong an cu thé ctia sang ché, nhung khong nham
muc dich giéi han pham vi bao h cua sang ché. BAt ky cai bién, thay thé tuong
duong, hodc cai tién duoc thuc hién nam trong nguyén téc clia sang ché sé nam

trong pham vi bao hd cua sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phwong phép truyén, khac biét & chd:
thu nhan (101), boi phén tir mang quén 1y phién, théng tin danh sich kha néng
mang truyén tai, trong d6 thong tin danh sach kha ndng mang truyén tai chi béo
réng mang truyén tai hd tro viéc truyén do tin ciy cao ma dugc thyc hién nho su
dung viéc truyén du thira 16p truyén tai, v mang truyén tai la mang gilta thiét bi
truy nhap va phan tir mang mit phing ngudi dung; va
quan ly (102), boi phan tir mang quén ly phién, két ndi mat phang ngudi dung,
cta thiét bi dau cudi, gitta thiét bi truy nhap va phén tir mang mat phing nguoi
dung dua trén thong tin danh sach kha nang mang truyén tai, trong dé két nbi
mat phang ngudi dung cé thé duoc st dung dé truyén géi tin dong dich vu cta
thiét bi dau cudi.
trong dé budc quan ly, boi phén tir mang quan ly phién, két ndi mat phang nguoi
dung, cua thiét bi dau cudi, gitta thiét bi truy nhap va phan tr mang mat phing
ngudi dung dua trén thong tin danh sach kha nang mang truyén tai, bao gbm:
thiét 1ap, két ndi dudong hdm N3 don déng vai tro 1a két ndi mat phang nguoi
dung, gifta thiét bi truy nhap va phén tir mang mat phing ngudi dung.
2. Phuong phap theo diém diém 1, khéc biét & chd trong d6 bude thu nhén, boi
phén tir mang quan Iy phién, thong tin danh sach kha nang mang truyén tai bao
gom:
cAu hinh trudc thong tin danh sach kha ndng mang truyén tai trong phén tir mang
quan ly phién.
3. Phuong phap theo diém diém 1, khéc biét & chd trong d6 budc thu nhan, boi
phan tir mang quan 1y phién, thong tin danh sach kha nang mang truyén tai bao
gom:
thu nhan, bdi phan tr mang quéan ly phién, thong tin danh sach kha nang mang
truyén tai tir phan tr mang mat phéng nguoi dung.
4. Phuong phap theo didm 1, khac biét & chd con bao gbm:

thu nhan (104), baoi phan tir mang quan ly phién, théng tin vi tri cia thiét bi dau
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cudi; va

lva chon (105), béi phan t&r mang quan ly phién dya trén thong tin vi tri ctia thiét
bi dau cubi va thong tin danh sach kha ning mang truyén tai, phan tir mang mit
phing nguoi dung, trong dé phan tir mang mait phéng ngudi dung hd trg viée
truyén do tin ciy cao clia mang truyén tai.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd
trong d6 mang truyén bao gdm hai duong truyén doc lap giita thiét b truy nhap
va phan t&r mang mit phang ngudi ding.

6. Phuong phap theo diém 5, khac biét & chd trong d6 mdi trong s6 hai duong
truyén doc 1ap duogc tao thanh béng cach két ndi it nhat mot bd dinh tuyén hoac
it nhit mot bd chuyén mach gitra thiét bi truy nhap va phén tr mang mat phing
nguoi dung.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém 1 dén 3, khéc biét & chd con
bao gom:

thu nhan, boi phan tir mang quéan ly phién, thong tin chi bdo kha nang giao thirc
ctia thiét bi truy nhap va thong tin chi bdo kha ning giao thirc cia phan tir mang
mit phang nguoi ding, trong d6 thong tin chi bdo kha nang giao thirc cla thiét
bi truy nhap chi bdo rang thiét bi truy nhap c¢é hd trg viéc ting cudng giao thirc
GTP-U (general packet radio service tunneling protocol-user plane - Giao thuc
két ndi dudong ham dich vu vo tuyén géi chung-mit phang ngudi dung) hay
khong va trong dé thong tin chi bao kha néng giao thic cua phan tr mang mat
phing ngudi ding chi bao phén tr mang mit phéng ngudi dung cé hd trg viée
tang cuong giao thic GTP-U hay khong, trong do

bude quan 1y, boi phan tir mang quan ly phién, két nbéi mat phang nguoi ding,
ctia thiét bi dau cudi, gitta thiét bi truy nhap va phan tr mang mit phing nguoi
dung dua trén thong tin danh sach kha nang mang truyén tai mot cach cu thé bao
gom:

quéan 1y, boi phan tir mang quéan 1y phién, két ndi mat phang nguoi dung duya trén
thong tin chi bado kha nang giao thuc cua thiét bi truy nhép, thong tin chi béo kha

nang giao thtc cua phan tr mang mit phang nguoi dung, va thong tin danh sich
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kha nang mang truyén tai.

8. Phuong phap theo diém 7, khac biét & chd trong d6 budc quan 1y, béi phan tir
mang quan 1y phién, két néi mit phang nguodi ding dua trén thong tin chi bao
kha ning giao thirc cua thiét bi truy nhap, théng tin chi bao kha ning giao thirc
ctia phén t&r mang mit phang ngudi ding, va théng tin danh sach kha ning mang
truyén tai bao gdm:

khi c4 thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phing nguoi ding déu hd tro viée
ting cudng giao thie GTP-U, thiét lap, béi phan tir mang quan 1y phién, giita
thiét bi truy nhap va phan tir mang mit phing ngudi dung, it nhat hai két ndi
dudng hdm N3 déng vai tro 12 két ndi mat phing nguoi ding.

9. Phuong phép theo diém 7, khéc biét & chd trong d6 bude quan ly, bdi phan tr
mang quan ly phién, két nbi mat phéng nguoi dung dua trén thong tin chi bdo
kha ning giao thirc cua thiét bi truy nhap, thong tin chi bdo kha ning giao thirc
ctia phan tir mang mat phing ngudi ding, va thong tin danh sach kha ning mang
truyén tai bao gdm:

khi mang truyén tai hd tro viéc truyén d6 tin cdy cao va ca thiét bi truy nhéap va
phin t&r mang mit phang ngudi ding déu hd tro viéc ting cudng giao thic
GTP-U, x4c dinh, boi phan tr mang quan 1y phién dya trén thong tin chinh sach,
dé thiét 1ap, giita thiét bi truy nhap va phén tr mang mit phéng ngudi ding, it
nhat hai két ndi dudong hdm N3 hodc mot két ndi duong ham N3 déng vai tro 1a
két ndi mat phang nguoi dung.

10. Phuong phép theo diém 8 hodc 9, khéc biét & chd trong dé phuong phap nay
con bao gdm:

glti, béi phan tr mang quén 1y phién, chi bdo thir nhat t&i thiét bi truy nhép va
phan tir mang mat phing nguoi ding, trong d6 chi béo thwr nhét chi béo thiét bi
truy nhap dé sao chép, trén 16p GTP-U, géi tin dong dich vu va chi bao phan tir
mang mat phang ngudi ding dé thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao
trén goi tin dong dich vu; hodc chi bao thur nhét chi bdo phan t&r mang mat phing
nguoi dung dé sao chép, trén 16p GTP-U, gdi tin dong dich vu va chi bdo thiét bi
truy nhap dé thuc hién, trén 16p GTP-U, viéc do tim ban sao trén goi tin dong
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dich vu.

11. Phuong phép theo didm 7, khéc biét & chd con bao gbm:

khi thong tin danh sach kha nang mang truyén tai chi bao rang mang truyén tai
khong hd tro viéc truyén do tin cay cao va bét ky mot hodc nhiéu trong sb thiét
bi truy nhap va phan tr mang mit phang ngudi dung khong hd tro ting cuong
giao thac GTP-U, gui, boi phﬁn tr mang quan ly phién to1 thiét bi truy nhap,
thong tin chi bao ma chi bdo viéc tu chéi thiét 1ap cia két ndi mit phing nguoi
dung.

12. Thiét bi truyén, khac biét & chd bao g(‘A)m:

bo truyén théng (101), 6 chu tric dé thu nhan thong tin danh sach kha nang
mang truyén tai, trong d6 théng tin danh sich kha nang mang truyén tai chi béo
réng mang truyén tai hd trg viéc truyén dd tin cdy cao ma dugc thuc hién nho su
dung viéc truyén du thira 16p truyén tai, va mang truyén tai 1a mang gifta thiét bi
truy nhap va phén tr mang mat phing ngudi dung; va

bd xtr 1y (102), co cAu trac dé quan ly két ndi mat phang ngudi dung, clia thiét bi
du cudi, gitta thiét bi truy nhap va phén tir mang mit phing ngudi dung dua
trén thong tin danh sach kha nang mang truyeén tai, trong do két ndi mat phang
nguoi dung co thé dugc st dung dé truyén goéi tin dong dich vu clia thiét bi dau
cudi,

trong d6 bd xur ly (102) con ¢ céu trac dé thiét lap, két ndi duong hdm N3 don
dong vai tro 1a két ndi mit phing ngudi dung, giita thiét bi truy nhap va phén tir
mang mat phéng nguoi dung.

13. Thiét bi theo diém 12, khéc biét & chd trong dé bd truyén thong con ¢ ciu
trac dé thu nhan thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi; va

bd xtr 1y con cd chu tric dé lua chon, dua trén thong tin vi tri cua thiét bi dau
cudi va thong tin danh sach kha nang mang truyén tai, phan tir mang mt phéng
ngudi ding ma hd trg viée truyén do tin cdy cao clia mang truyén tai.

14. Thiét bi theo diém 12 hodc 13, khéc biét & chd bo truyén thong co cAu tric
cu thé dé thu nhéan thong tin danh sach kha ndng mang truyén tai tir chirc ning

vung luu trit mang (network repository function, NRF) hodc phan tir mang mit
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phing ngudi ding.

15. Phuong tién luu trt doc dugc boi may tinh, khac biét & chd trong dé phuong
tién luu trit doc duoc bdi may tinh luu trir 1énh, va khi 1énh nay duogc chay,
phuong phéap truyén theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 11 duge thuc
hién.

16. Hé théng truyén, bao gbm:

phén tir mang quan ly phién (10) bao gbm bd xtr Iy (101), bd truyén thong (102)
va bd luu tri (103), trong d6 bd luu trit (103) c6 cau tric dé luu trlr 1énh va bo
xur 1y (101) co cAu tric dé thuc thi 1énh sao cho phﬁn tr mang quan ly phién (10)
thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong sd céc diém 1 dén 6; va

phan tir mang mit phing ngudi dung (30), ¢6 cAu trac dé gui thong tin danh sach
kha ning mang truyén tai toi bd truyén thong (102) cta phéan tr mang quan ly
phién (10), trong d6 thong tin danh sich kha nang mang truyén tai chi bao rang
mang truyén tai ho tro viéc truyén d tin cdy cao ma dugc thyuc hién nho sur dung
viéc truyén du thira 16p truyén tai, va mang truyén tai 1a mang gitra thiét bi truy
nhap (20) va phén tr mang mat phéang ngudi dung (30).

17. Phuong phép truyén, bao gom:

gui, boi phan tir mang mat phéng ngudi dung (30), toi phan tir mang quéan ly
phién (10), théng tin danh sich kha nang mang truyén tai, trong d6 thong tin
danh sach kha nang mang truyén tai chi bo ring mang truyén tai hd tro viéc
truyén do tin cdy cao ma dugc thuc hién nho sir dung viéc truyén du thira 16p
truyén tai, vd mang truyén tai 1a mang gifta thiét bi truy nhap (20) va phan tir
mang mit phang ngudi dung (30);

thu nhan (bude 101), boi phdn tir mang quan ly phién (10) tir phan tir mang mat
phang ngudi dung (30), thong tin danh sach kha nédng mang truyén tai; va

quéan ly (budc 102, 1021), boi phan tr mang quan ly phién (10), két ndi mat
phing ngudi dung, cua thiét bi dau cudi (40), gitra thiét bi truy nhap (20) va
phén tr mang mat phing ngudi dung (30) dya trén thong tin danh sach kha nang
mang truyén tai, trong do két ndi mat phang nguoi ding c6 thé dugc str dung dé

truyén goi tin dong dich vu cta thiét bi du cudi;
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trong d6 budc quan ly, boi phan tir mang quan ly phién (10), két ndi mat phing
nguoi dung, cua thiét bi dau cubi (40), gitta thiét bi truy nhap (20) va phén t
mang mat phing ngudi dung (30) dua trén thong tin danh sach kha nang mang
truyén tai, bao gbm:

thiét 14p, két ndi duong hdm N3 don déng vai tro 1a két ndi mat phang nguoi
dung, gitia thiét bi truy nhap (20) va phan tr mang mat phing nguoi dung (30).
18. Phuong phép theo diém 17, con bao gom:

thu nhan (budc 104), boi phén tr mang quan ly phién, thong tin vi trf cua thiét bi
dau cudi; va

lya chon (budc 105), béi phan tr mang quén ly phién dya trén thong tin vi tri
ctia thiét bi diu cudi va thong tin danh sach kha nidng mang truyén tai, phan tir
mang mat phing ngudi dung, trong dé phin tr mang mat phang ngudi dung hd
tro viéc truyén do tin cay cao cua mang truyén tal.

19. Phuong phép theo diém 17 hoac 18, trong d6 mang truyén bao gbém hai
dudng truyén doc 1ap gitra thiét bi truy nhap (20) va phén tr mang mat phing
nguoi dung (30).
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