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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap truyén théng, thiét bi truyén thong, hé théng
truyén thdng va phuong tién luu trir bang méy tinh, va d& cap dén linh vuc cong
nghé truyén théng. Phuong phép theo sang ché bao gdm cac budc: thiét bi dau cudi
thu thong tin hé thdng duge phét rong béi thiét bi mang, va x4c dinh bing théng
cta phan bang théng (BWP - bandwidth part) ban ddu dya vao thong tin hé théng,
Thong tin hé théng nay bao gdm théng tin chi bdo thir nhat. Théng tin chi béo thir
nhét nay chi bdo ring bang théng ciia BWP ban déu dugc sir dung cho thiét bi dau
cudi 14 bang thong thir nhat hoic bang théng thir hai. Bang thong thir nhat duoc chi
béo bang cach sir dung tham sb bang théng thir nhét dugc mang trong thong tin hé
théng. Bing thong thir hai 1a bang thong ctia CORESET 0 (tap hop tai nguyén didu
khién 0 - control resource set 0). CORESET 0 nay duoc st dung dé 1ap lich thong
tin hé thdng. Giai phap k¥ thuat nay gitip ndng cao sy linh hoat ctia viéc diéu chinh
bang thong ctia BWP ban dau boi thiét bi dau cubi, nho vay nang cao hiéu suit cua

thiét bi dAu cubi.
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Linh vue ky thuat duoe dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé 13, dé cap

dén phwong phap truyén thong, thiét bi, va hé thdng truyén thong.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Bang thong hé thong trong cong nghé truy cép vo tuyén méi (new radio, NR)
14 twong dbi 16, va it nhit 13 100 MHz. Do céc kha ning khéac nhau cta céc thiét
bi dAu cudi, nén cac bing thong 16n nhat dugc hd tro béi cac thiét bi dau cuodi 1a
khéc nhau. Mot s thiét bi dau cubi c6 thé hd trg chi 80 MHz, 40 MHz, 20 MHz,
hoic tham chi bang thong nhé hon. Do do, thong thudng, khai niém vé phén bang
théng (bandwidth part, BWP) dugc dua vio NR dé twong thich véi yéu cau ddi voi

bing thong 16n nhat duoc hd tro béi thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, hién nay, BWP dugc tao c4u hinh cho thiét bi ddu cudi, dé twong
thich v6i bang théng 16n nhat ma cé thé duoc hd tro béi thiét bi dau cudi. Ngoai ra,
dé 1ap lich linh hoat thiét bi du cubi, cic BWP vdi cac bang thong khac nhau ¢6

thé duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi.

Theo cong nghé thong thudng, tram gdc phét rong khdi tin hidu déng bo héa
(synchronous signal block, SSB) dé tao diéu kién thudn loi cho viéc luu tr cia
thiét bi dAu cubi. SSB mang tin hiéu dbng bd hoa so cAp (primary synchronization
signal, PSS), tin hiéu ddng bo hoa thir cap (secondary synchronization signal, SSS),
va kénh phét rong vat ly (physical broadcast channel, PBCH). PBCH mang khdi
thong tin chinh (master information block, MIB). MIB bao gbm thong tin c4u hinh
(chéng han nhu bang thong va vi tri mién tin sb clia tap hop tai nguyén didu khién
(control resource set, CORESET) 0) cia CORESET 0, va thong tin cdu hinh (chéng
han nhu thong tin cAu hinh mién thoi gian cua kénh diéu khién dudng xudng vat Iy
(physical downlink control channel, PDCCH)) ctia PDCCH cua loai khdi théng tin
hé théng 1 (system information block 1, SIB 1). Sau khi thu MIB, thiét bi dau cubi
x4c dinh rang bing thong cia BWP ban dau (initial BWP) 1a bang thong cla
CORESET 0, sau d6 thu thong tin 14p lich ctia SIB 1 trén BWP ban dau, va thu SIB
1 trén BWP ban dau dua vao thong tin 1ap lich cta SIB 1.
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P& 1am giam cong suat tiéu thy ciia thiét bi dau cuodi, thong thuong, bang
thong cia CORESET 0 duoc tao cAu hinh trong MIB 1a tuong d6i nho. Tuy nhién,
theo cong nghé thong thuong, dé cho phép thiét bi dau cudi dap img yéu cau dich
vy, tham s bang théng duge mang trong SIB 1, va tham s6 bang thong duge st
dung dé chi bao bang thong duge thiét dt lai ciia BWP ban dAu. Sau khi thu SIB
1, thiét bi dAu cudi didu chinh bing théng ctia BWP ban dau dya vao tham s6 biang
théng, sao cho thiét bi ddu cudi 1am viéc trén BWP ban dau cua bang thong duge
thiét dat lai. Cach thic diéu chinh bang thong ctia BWP ban dau nay c6 sy linh hoat
tuong ddi kém, va hiéu suat cta thiét bi dau cudi co thé bi giam. Vi duy, thong
thuong, bang thong dugc thiét dat lai cia BWP ban dau 16n hon bing théng cuia
CORESET 0. Do d6, sau khi thibt bi dAu cuéi 1am viéc trén BWP ban dau cua bing
thong duge thibt dat lai, di voi thiét b dau cudi o trang théi nghi (idle), cong suét
tiéu thu ctia thiét bi dAu cudi c6 thé dugc tang 1én.

Ban chit k§ thuit cta sang ché

Céc phuong an cla sang ché @& xuét phuong phap truyén thong, thiét bi, va
hé théng truyén thong, dé gitip nang cao su linh hoat cua viée didu chinh bing thong
ciia BWP ban dau boi thiét bi dau cudi, nhd vy néng cao higu suét cua thit bi dau

CUOI.

Theo khia canh th nhit, phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phap

truyén thong, bao gbm:

Thiét bi dAu cudi thu thong tin hé théng dugc phat rong boi thiét bi mang, va
xac dinh bang thong cia BWP ban dau dua vao thong tin hé théng. Thong tin hé
thdng bao gdm théng tin chi béo thi nhét. Thong tin chi bdo thi nhét chi bao rang
bang thong cia BWP ban dau dugc st dung cho thiét bi ddu cubi 12 bang thong thu
nhét hodc bing thong thi hai. Bang théng thit nhat dugc chi bdo béang céch sir dung
tham s bang thong thu nhit dugc mang trong thong tin hé théng. Bang thong thir
hai 1 bang thong cia CORESET 0. CORESET 0 duogc su dung dé 1ap lich thong
tin hé théng.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chi bao thir nhét dugc bd sung
vao thong tin hé théng. Do dé, thiét bi mang c6 thé chi bao, dén thiét bi dau cubi
dua vao thong tin chi bao thir nhit, xem cé diéu chinh bang théng cia BWP ban
dau dua vao bing théng thl nhét sau khi thiét bi dau cubi thu thong tin hé théng
hay khong. So sanh v6i cach thuc diéu chinh theo cong nghé thong thuong, didu
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ndy gitp nang cao sy linh hoat cla viéc xac dinh bang théng cuia BWP ban dau boi
thiét bi dau cudi.

Theo thiét k& kha thi, thong tin chi béo thir nhat chi béo rdng bang théng clia
BWP ban diu duoc st dung cho thiét bi du cudi 12 bing thdng thir hai. Thiét b
dau cudi xac dinh, dua vao thong tin hé théng, réng bang thong cia BWP ban dau
13 bang thong thir hai, trong do6 thiét bi dAu cubi & trang thai nghi hodc trang thai
khong hoat dong. Khi thiét bi dAu cudi thu thong tin hé théng trén BWP ban dau
ma bang thong ctia n6 12 bang thong thir hai, giai phap k¥ thuét néu trén gitp thiét
bi dau cudi bd qua viée diéu chinh bang thong cia BWP ban dAu khi thiét bi dau
cudi & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong, nho vy lam giam cong suét

tiéu thu cua thiét bi dau cudi.

Theo thiét k& kha thi, thiét bj diu cudi xac dinh, dya vio thong tin hé thong,
rang bang thong ctia BWP ban dau 13 bang thong tha nhét, trong d6 thiét bi dau
cudi & trang thai duge két ndi. Giai phap k¥ thuat néu trén gitip dép tng yéu cau

dich vu cua thiét bi dau cudi.

Theo thiét Ié kha thi, sau khi x4c dinh, dua vao théng tin hé thong, rang bing
thong cua BWP ban dau 1a béng thong tht hai, thiét bi dAu cudi x4c dinh, dya vao
tham sd bang thong thu nhét, ring bang thong ciia BWP ban dau 12 bang thong thi
nhét. Giai phap k¥ thuat néu trén giup cho phép bang thong ctia BWP ban dau dap
ung yéu cau dich vu khi thiét bi dau cudi vao trang thai dugc két ndi tr trang thai

nghi ho#c trang thai khong hoat dong.

Theo thibt ké kha thi, khi gri yéu cAu truy cdp nglu nhién dén thiét bi mang,
thiét bi dAu cudi x4c dinh, dya vao tham sb bang thong thi nhat, ring bang thong
ctia BWP ban dAu 12 bing thong th nhit. Giai phap k¥ thut néu trén gitp don gian
hoa cach thtrc trong do thiét bj diu cudi xac dinh bang thong ctia BWP ban dau.

Theo thiét ké kha thi, thong tin hé théng con bao gbm tham s6 bang thong
th hai. Tham s bang théng thtt hai chi béo béng thong cua tai nguyén mién tin s6
dudng xubng duge s dung dé mang phan hdi truy cap nghu nhién. Bang thong
duoc chi bao bdi tham s6 bang thong tht hai 16n hon béng thong thir hai. Giai phap
Ik thuat néu trén gitp thiét bi dau cudi xéc dinh thoi diém diéu chinh bing thong
ctia BWP ban dau.

Theo thiét k& kha thi, khi giri tin nhén hoan thanh truy cép ngau nhién dén
thiét bi mang, thit bi du cudi xéc dinh, dua vao tham so bang thng thi nhét, ring
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bang thong ciia BWP ban dAu 13 bing thong thir nhét. Giai phap k§ thut néu trén
gitip don gian héa cach thuc trong d6 thiét bi dau cudi x4c dinh bing thong cla
BWP ban dau.

Theo thiét ké kha thi, théng tin hé théng con bao gdm tham s6 bang théng
thi hai. Tham s bang théng thir hai chi béo bang thong cua tai nguyén mién tan sb
dudng xubng duge st dung dé mang phan hdi truy cép ngiu nhién. Bang thong
dugc chi bao bdi tham s6 bang thong thir hai it hon hodc bang bing thong thir hai.
Giai phap k¥ thudt néu trén gitp thiét bi dau cudi xéc dinh thoi diém diéu chinh
bang thong cia BWP ban dau.

Theo thiét ké kha thi, thong tin hé théng con bao gbm thong tin chi bao thi
hai, va thong tin chi bao thi hai dugce st dung dé chi bao thoi diém thér nhét. Thiét
bi dau cubi x4c dinh, dya vao tham s6 bang thong thi nhét, ring bt dau tir thoi
didm thir nhét, bang thong cia BWP ban dau 13 bang thong tht nhét. Giai phap k¥
thuat néu trén gitip don gian hoa cach thic trong d6 thiét bi dau cudi xac dinh thoi

didm didu chinh bang thong cia BWP ban dau.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhét chi béo réng bang théng cia
BWP ban dAu duoc sir dung cho thiét bi ddu cubi 1a bang thong thu nhét. Thiét bi
dau cubi xac dinh, dua vao thong tin hé théng, rang bing thong ciia BWP ban dau
14 bang thong thtr nhat.

Theo thiét ké kha thi, bing thong thir nhat 16n hon bang thong thir hai. Giai

phap k¥ thuét néu trén gitp lam giam cong sudt tiéu thu cta thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir hai, phuong an ctia sang ché dé xuét phuong phép truyén
thong, bao gbm:

Thiét bi mang tao ra thong tin hé théng, va phat rong thong tin hé théng.
Thong tin hé théng bao gbm théng tin chi bao thir nhét. Thong tin chi bao thi nhét
chi béo rang bang thong cia BWP ban dau duogc st dung cho thiét bi dau cudi 1a
bang thong thu nhét hodc bang théng thi hai. Bang thong thu nhét dugc chi bo
bang cach st dung tham s6 bang thong th nhét dugc mang trong thong tin hé théng.
Biang thong thit hai 1a bang thong cua CORESET 0. CORESET 0 dugc su dung aé
14p lich thong tin hé théng.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chi bo thi nhit duoc bd sung

vao thong tin hé théng. Do do, thiét bi mang c6 thé chi bao, dén thiét bi dau cubi
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dua vio théng tin chi bao thir nhét, xem c6 diéu chinh bang thong ctia BWP ban
dAu dua vao bang thong thir nhat sau khi thiét bj dau cudi thu théng tin hé théng
hay khong. So sanh véi cach thirc diéu chinh theo cong nghé thong thuong, didu
ndy gitip nang cao sy linh hoat ctia viéc xac dinh bing thong ctia BWP ban dau boi
thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, théng tin hé théng con bao gbm thong tin chi béo thir
hai, va thong tin chi béo th hai dugc str dung dé chi béo thoi diém diéu chinh bang
thong cia BWP ban dau duoc st dung cho thiét bi dau cubi. Giai phap k¥ thuat néu
trén gitp don gian hoa cach thire trong do thiét bi diu cudi x4c dinh thoi diém didu
chinh bing thong cia BWP ban dau.

Theo thiét k& kha thi, thong tin hé théng con bao gbm tham s6 bing thong
thir hai, va tham sb bing thong thir hai chi bdo bang thong cla tai nguyén mién tan
sé dudng xubng dugce st dung dé mang phan hdi truy cép ngau nhién. Giai phap k¥
thuét néu trén gitp thiét bi ddu cudi xac dinh thoi diem didu chinh bang thdng cua
BWP ban dau.

Theo khia canh thtt ba, phuong 4n ctia sang ché d& xuét thiét bi. Thiét bi nay
bao gdm modun thu va mddun xir ly. Modun thu duge tao cdu hinh dé thu thong
tin hé théng duogc phat rong boi thiét bi mang. Thong tin hé théng bao gbm théng
tin chi bao thr nhat. Thong tin chi bao thir nhét chi bao rang bang thong cua phan
bing thong BWP ban dau duoc str dung cho thiét bi dAu cudi 12 bang thong thir nhét
hogc bang thong thir hai. Modun xir 1y dugc tao cAu hinh dé x4c dinh bang thong
ctia BWP ban dau dua vao thong tin hé théng. Bing thong thir nhét dugc chi bao
béng céch st dung tham s6 bang thong thu nhét duoc mang trong thong tin hé théng.
Bang thong thir hai 1a bang thong cua tap hop tai nguyén didu khién CORESET 0.
CORESET 0 duoc st dung dé 1ap lich thong tin hé thong.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thi nhét chi bao ring bang théng cia
BWP ban dAu duoc st dung cho thiét bi dau cudi 1a bing théng thir hai. Modun xu
ly duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao thong tin hé théng, rang bang thong cua
BWP ban dau 13 bang thong thtr hai, trong do thiét bi ddu cudi & trang thai nghi
hodc trang thai khong hoat dong.

Theo thiét ké kha thi, modun x 1y dugc tao céu hinh dé xé4c dinh, dya vao
thoéng tin hé thdng, ring biang thong cia BWP ban dau 1a bang thong thur nhét, trong

d6 thiét bi dAu cudi & trang thai dugc két ndi.
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Theo thiét ké kha thi, médun xt Iy con dugc tao cAu hinh dé: sau khi xac
dinh, dua vao thong tin hé théng, rang bang théng ciia BWP ban dAu 12 bang thong
thr hai, x4c dinh, dya vao tham s6 bang thong thir nhét, ring bang thong cia BWP
ban dAu 12 bing thong thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi con bao gdm modun gii. Modun xir ly dugc
tao cAu hinh dé: khi modun gtri giri yéu cAu truy cap ngau nhién dén thiét bi mang,
xac dinh, dua vao tham s6 bang thong tha nhét, rang bang thong ctia BWP ban dau
1 bang thong thir nhat.

Theo thiét ké kha thi, thong tin hé théng con bao gdm tham s6 bing thong
tht hai. Tham s6 bang thong thir hai chi bao bang thong cua tai nguyén mién tin s6
dudng xudng duge st dung dé mang phan hdi truy cép ngiu nhién. Bang thong

duoc chi bao bdi tham sé bang thong thir hai 16n hon bang thong thir hai.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi con bao gdm mddun gii. M6dun xtr Iy dugc
tao cAu hinh dé: khi modun gii g tin nhan hoan thanh truy cap nglu nhién dén
thiét bi mang, x4c dinh, dya vao tham s6 bang thong thir nhét, ring bang thong cua
BWP ban diu 13 bang thong thi nhét.

Theo thiét k& kha thi, thong tin hé théng con bao gdm tham so bang thong
tht hai. Tham sb bing thong thir hai chi béo bing thong cua tai nguyén mién tin s6
dudng xudng duge st dung dé mang phan hdi truy cdp ngiu nhién. Bang thong

duoc chi bao boi tham s6 bang thong th hai it hon hodc bing bang thong tht hai.

Theo thiét ké kha thi, thong tin hé thdng con bao gbm thong tin chi béo thi
hai, va théng tin chi bdo thir hai duge s dung d& chi bao thoi diém thi nhat. Modun
Xt ly dugec tao cAu hinh dé x4c dinh, dya vao tham s6 bang thong thr nhét, ring bt
dAu tir thoi diém th nhét, bang thong cia BWP ban dau 13 bang thong thur nhét.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi béo thir nhét chi bdo rang bang thng cia
BWP ban dau duoc st dung cho thiét bi dau cudi 12 bang thong thlr nhét. Médun
xt ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh, duya vao thong tin hé théng, rang bing thong
ctia BWP ban déu 12 bang thong thr nhét.

Theo thiét k& kha thi, bing thong thir nhit 16n hon bang thong thir hai.

Chn luu ¥ ring theo bt k§ mot trong s khia canh thir ba va céc thiét ké kha
thi ctia khia canh thir ba, mddun xt ly twong tmg vé&i bd Xt ly & thiét bi phan cimg,

médun thu twong ing véi bd thu trong médun phan cimg, va modun gl twong tmg

6
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v&i b truyén trong modun phan ctimg. Mddun gii va mddun thu ¢6 thé dugc tich
hop vao mét thuc thé chire ning chang han nhu bg thu phat, hodc ¢6 thé 13 hai thuc

thé chirc ning doc 14p. Diéu nay khong giéi han ¢ phuong 4n nay cia sang ché.

Theo khia canh thir tu, phwong &n cuia sang ché con dé xuit thiét bi dau cudi,
bao gdm bd xit Iy, bd thu phét, va bd nhé. Bo nhé duge tao cAu hinh dé luu trit 1énh
chuong trinh, bd thu phat dwgc tao ciu hinh dé thu va gii thong tin, va bg xr Iy
duoc tao cau hinh dé thuc thi 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhg, dé thuc
hién giai phap k¥ thuét theo bét ky mot trong s6 khia canh th& nhat hodc céc thiét
ké kha thi duoc dé xuit theo khia canh thir nhét theo cac phuong an cua sang ché.

Theo khia canh thir nam, phu:(mg an cua sang ché con dé xuit phuong tién
luu trit bing may tinh, dugc tao c4u hinh dé luu trit chuong trinh cta giai phap k¥
thuét theo bt ky mot trong s6 khia canh thtr nhat hoic céc thiét ké kha thi dugc dé
xuat theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thr sdu, phuong an cua sang ché @& xuét chip. Chip dugc
ghép ndi véi bd thu phat & thiét bi dau cudi, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién giai
phép k¥ thuét theo bét ky mot trong s6 khia canh thir nhat hogic cac thiét ké kha thi
duoc dé xuét theo khia canh thu nhét theo cac phuong an cua sang ché.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n cua sang ché d& xut thiét bi, bao gém
modun x 1y va médun giri. Médun xtt Iy dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin hé
théng. Thong tin hé théng bao gdm thong tin chi bdo thi nhét. Thong tin chi bao
thi nhét chi bdo ring biang thong cia BWP ban dau duoc str dung cho thiét bj dau
cudi 1a bang thong thir nhAt hodc bing thong tht hai. Modun giri dugc tao chu hinh
dé phét r()ng thong tin hé théng. Bang thong thu nhit duge chi bao bang cich su
dung tham s6 bang thong th{r nhét duoc mang trong thong tin hé théng. Bing thong
th hai 13 bang thong cia CORESET 0. CORESET 0 duoc st dung dé lap lich
thong tin hé théng.

Theo thiét ké kha thi, thong tin hé théng con bao gom thong tin chi bao thir
hai, v thong tin chi bao thir hai duge st dung dé chi béo thoi diém diéu chinh bang
thong cia BWP ban dau duoc st dung cho thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, thong tin hé théng con bao gdm tham s6 bang théng
th hai, va tham sb bang thong thir hai chi béo bang thong cua tai nguyén mién tin

s6 duong xudng duge sir dung dé mang phan hoi truy cép ngau nhién.
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Cn luu ¥ ring theo bat ki mét trong s6 khia canh thir ba va cac thiét ké kha
thi ctia khia canh thir ba, mbdun xir Iy tuong tmg véi bd xir Iy & thiét bi phan cing,

va modun gl twong Umg véi bd truyén trong médun phén cing.

Theo khia canh tht tdm, phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi mang,
bao gdm bd xir Iy, bd thu phét, va bd nhé. By nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh
chuong trinh, bd thu phat dugce tao cAu hinh dé thu va giri thong tin, va bd xur ly
duoc tao cau hinh 8 thuc thi 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc
hién giai phap k¥ thuat theo bt ky mot trong sb khia canh thir hai hodc céc thiét ké
kha thi dugc d& xudt theo khia canh th{r hai theo cac phuong 4n cua sang ché.

Theo khia canh thir chin, phuong 4n cla sang ché con dé xuét phuong tién
lyu trt bing may tinh, dugc tao cAu hinh d8 luu trir chuong trinh ctia gidi phap k¥
thuét theo bét ky mot trong sb khia canh thir hai hodc cac thiét ké kha thi dugc dé
xuét theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thir mudi, phuong 4n cua sing ché dé xuét chip. Chip dugc
ghép ndi véi bd thu phat & thiét bi mang, va duoc tao cau hinh dé thyuc hién giai
phap k¥ thuat theo bét ky mot trong s6 khia canh thtr hai hodc céc thiét ké kha thi

duoc d& xuét theo khia canh thir hai theo cac phuong 4n cua sang ché.

CAn hiéu rang "ghép ndi" theo phuong 4n nay cta sang ché chi bao céc su
két hop truc tiép hodc céc sy két hop gién tiép cua hai phan. Sy két hop nhu vay c6
thé dugc cd dinh ho#c di dong, va su két hop nhu vay c6 thé cho phép truyén chét

16ng, dién, tin hi¢u dién, hodc loai tin hidu khéc gifta hai bo phén.

Theo khia canh tht mudi mdt, phuong dn cla sang ché d& xuét hé thong
truyén thong, bao gbém thiét bi dau cudi theo bét ky mot trong s6 khia canh tht ba
hoic cac thiét ké kha thi dugc d& xuét theo khia canh thit ba theo cac phuong an
cia sang ché va thiét bi ddu cudi theo bét ky mot trong s6 khia canh thtr tam hodc
céc thiét ké kha thi duoc d& xuét theo khia canh thir tdm theo cac phuong 4n cua
sang ché.

Ngoai ra, d6i v6i cac hiéu qua k¥ thuat duge mang lai boi bét ky mot trong
<& chc thiét ké kha thi cia cac khia canh tir ba dén mudi mot, xem céc hiéu qua k§
thuét duoc mang lai béi cac cach thire thiét ké khic nhau theo khia canh thi nhét.
Chi tiét khong duge mo ta lai ¢ déy.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 so d6 kién trac gian luge cua hé thdng truyén thong kha thi trong d6

céc phuong 4n cla sang che co thé ing dung duoc;

Fig.2 13 so dd kién tric gian luge cla hé théng truyén thong kha thi khac

trong d6 cic phuong én cua sang ché ¢6 thé ing dung dugc;
Fig.3 laso dd gian lugc cia BWP theo mét phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a luu dd gian luoc clia phuong phap truyén thong theo mot phuong an

cua sang cheé;

Fig.5 1a so dd gian lugc cia cdc bang thong cia BWP ban dau va RAR
CORESET theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 la so dd cAu trac gian lugc cla thiét bi theo mot phuong 4n cua sang
ché;
Fig.7 1a so dd cAu tric gian luge cla thiét bi khac theo mot phuong an cua

sang che; va

Fig.81a so dd chu tric gian lugc ctia hé thdng truyén thong theo mdt phuong

4n cla sang che.
Mo ta chi tiet sang che

Phan dudi ddy mo ta chi tiet cac phuong &n cla sang ché dya vao céc hinh

v& kém theo ctia ban md ta nay.

Céc thuat ngtr "hé théng" va "mang" c6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau
theo cdc phuong én cta sang ché. Thuét ngit "va/hodc" theo cac phuong én cua
sang ché md ta chi mbi tuong quan két hop dé mo ta cac d6i tuong duge két hop
va bidu dién rang ba mbi tuong quan c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢c6 thé biéu
dién ba truong hop sau day: Chi A tdn tai, ca Ava B tdn tai, va chi B tdn tai. Ngoai
ra, ky hidu "/" trong ban mod ta nay thudng chi bo méi tuong quan "hodc" gitta cac
d6i tuong duge két hop.

CAn hiéu ring cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc st dung trong, nhung
khong gidi han &, hé thdng NR, va con ¢6 thé duge st dung trong céc hé théng
truyén thong chéng han nhu hé théng phat trién dai han (long term evolution, LTE),
hé thdng phat trién dai han nang cao (long term evolution-advanced, LTE-A), va hé
théng phét trién dai han nang cao dugc cai tién (enhanced long term evolution-

advanced, eLTE). C4c phuong an cua sang ché ciing ¢ thé dugc sir dung trong cac
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hé théng di dong lién quan chéng han nhu hé théng mang két ndi Internet khong
day (wireless fidelity, WiFi), hé théng kha ning tuong tac toan cau voéi truy cap vi
song (worldwide interoperability for microwave access, wimax), va hé théng du 4n

d6i tac thé hé thi ba (3rd generation partnership project, 3GPP).

Vi duy, Fig.1 1a so dd kién tric gian lugc cta hé théng truyén thong kha thi
trong d6 cac phuong 4n cua sang ché c6 thé tmg dung duoc. Hé thdng truyén thong
dugc thé hién trén Fig.1 bao gbém thiét bi mang va thiét bi dau cubi. S6 lugng cia
c4c thiét bi mang va s6 lugng cua céac thiét bi ddu cudi trong hé théng truyén thong
khong gi6i han & cdc phuong 4n cia sang ché. Ngoai thiét bi mang va thiét bi dau
cudi, hé théng truyén thong trong d6 cdc phuong 4n cta sang ché c6 thé tmg dung
dugc con co thé bao gbém céc thiét bi khac chang han nhu thiét bi mang 13i, thiét bi
chuyén tiép khong day, va thiét bi duong truc khoéng day. Diéu nay cling khong gisi
han & cdc phuong én cua sang ché. Ngoai ra, thiét bi mang theo cic phuong an cua
séng ché co thé tich hop tat ca cac chirc ndng vao mot thiét bi vat 1y ddc 1ap, hodc
¢6 thé phan b cac chirc nang trén cac thiét bi vat ly doc 14p. Piéu nay cling khong
gidi han & cac phuong én cua sang ché. Ngoai ra, thiét bi dAu cudi theo cac phuong
an cua sang ché ¢6 thé duoc két ndi khong day voi thiét bi mang. Can luu y thém
rang thiét bi dau cubi theo cac phuong an cla sang ché 6 thé & vi tri ¢d dinh, hodc
c6 thé 13 di dong.

CAn hiéu rang Fig.1 chi 1a so dd kién trac gian lugc cua hé théng truyén
thong. Trong hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cudi co
thé gui dit liéu duong lén dén thiét bi mang, va thiét bi mang c6 thé gui dir lidu
duong Xuong dén thiét bi diu cudi. Ngoai ra, khi s6 luong clia cac thiét bi dAu cudi
duoc bao gdm trong hé thong truyén thong dugc thé hién trén Fig.1 16n hon hodc
bang 2, céc thiét bi dau cubi con co thé tao nén hé théng truyén thong. Vi dy, khi
s6 luong clia céac thiét bi dAu cudi trong hé théng truyén thong dugce thé hién trén
Fig.1 3, kién truc ca hé théng truyén thong c6 thé duoc thé hién trén Fig.2. Hé
thong truyén thong dugc thé hién trén Fig.2 bao gbm thiét bi mang, thiét bi dau
cudi 1, thiét bi dau cudi 2, va thiét bi dau cubi 3. Thiét bi mang c6 thé gu1 di ligu
duong Xuong dén thiét bi dau cudi 1, thiét bi ddu cubi 2, va thiét bi du cudi 3. Thiét
bi dau cubi 1 co thé gui dit liéu dudng xubng dén thiét bi diu cudi 2 va thiét bi dau
cubi3. Cac phuong an cua sang ché ciing c6 thé duoc st dung trong hé thong truyén
thong bao goém thiét bi ddu cudi 1, thiét bi dau cubi 2, va thiét bi dau cubi 3. Trong
hé thdng truyén thong bao gbm thiét bi dau cudi 1, thiét bi dau cudi 2, va thiét bi

10
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dAu cudi 3, thibt bj dau cubi 1 c6 thé trong dwong véi thiét bi mang theo cdc phuong
4n cua sang ché, va thiét bi ddu cudi 2 va thiét bi dAu cubi 3 trong duong véi thiét

bi dau cudi theo cac phuong an cia sang ché,

Thiét bi mang theo c4c phuong 4n cuia sang ché 13 thuc thé duoc tao cau hinh
dé truyén hodc thu tin hiéu & phia mang truy cap, va co thé duoc tao cAu hinh dé
két ndi thiét bi dau cubi voi hé théng truyén thong. Cu thé 13, thit bi mang c6 thé
1a nut B (node B), nut B cai tién (evolved node B, eNB), tram gbc trong 5G, tram
gbe trong hé thong truyén thong di dong twong lai, nit truy cép trong hé théng mang
két néi Internet khong day (WiFi), hodc tuong tu. Dang thirc cong nghé cu thé va
thiét bi cu thé ma duoc st dung boi thiét bi mang khong bi gidi han. |

Thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n clia séang ché 1a thuc thé duoc tao ciu
hinh dé truyén hoic thu tin hiéu & phia ngudi ding, va cling co thé dugc goi 1a dau
cudi (terminal), thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), tram di dong (mobile
station, MS), dau cudi di dong (mobile terminal, MT), hoac tuong tu. Cu thé 13,
thiét bi dau cudi cé thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (pad),
may tinh ¢6 chirc ning thu phit khong day, thiét bi dau cudi thuc té 40 (V1rtual
reality, VR), thiét bi ddu cudi thyc té ting cuong (augmented reality, AR) dau cudi
khong day trong didu khién cong nghiép (mdustmal control), dau cudi khong day
trong l4i xe tu dong (self dr1v1ng) dAu cubi khong day trong phau thuat y té tir xa
(remote medical surgery), dau cudi khong day trong ludi thong minh (smart grld)
dau cudi khong day trong toan giao thong vén tai (transportatlon safety), dau cubi
khong day trong thanh phd thong minh (smart city), dau cudi khong day trong nha
thong minh (smart home), hodc tuong tu. Diéu nay khong bi gidi han.

Cén hiéu ring thiét bi mang va thiét bi dAu cudi theo cdc phuong én clia sang
ché c6 thé duoc trién khai trén mat dAt, bao gdm thiét bi trong nha, thiét bi ngoai
nha, thiét bi cim tay, hodc thiét bi dugc lép trén xe; ¢6 thé duoc trién khai trén nuéc;
hoac ¢é thé duoc trién khai trén thiét bi bay, khinh khi cAu va vé tinh trén khong.

Cac kich ban tmg dung ctia thiét bi mang va thiét bj dau cudi khéng bi gidi han.

CAn hiéu ring theo c4c phuong an ctia sang ché, viéc truyén thong gifta thiét
bi mang va thiét bi dau cudi va viée truyén thong gifta cac thiét bi dau cubdi c6 thé
dugc thuc hién béng céach st dung phd dugce cép phép (licensed spectrum), hogc c6
thé duoc thuc hién bang cach st dung phd khéng dugc cap phép (unlicensed

spectrum), hodc cd thé duoc thuc hién béng cach st dung ca phé dugc cip phép va

11
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phd khong dugc cAp phép. Diéu nay khong bi gidi han. Viéc truyén thong gitta thiét
bi mang truy cép vO tuyén va thiét bi dau cubi va viéc truyén thong gitta cac thiét
bi dau cudi c6 thé duoc thyc hién béng cach st dung phd dudi 6 gigahec (gigahertz,
GHz), ph6 trén 6 GHz, hodc ca phé dudi 6 GHz va phd trén 6 GHz. Tai nguyén
phd duoc sir dung giita thiét bi mang va thiét bj dau cudi khong gi¢i han & cac
phuong an cla sang ché.

Phén duéi day mo ta mot sb thuét ngit theo cac phuong 4n cuia sng ché, dé
tao diéu kién thuén lgi cho ngudi c6 trinh dd chuyén mén trong linh vuc k¥ thuat

tuong Umg hiéu duoc.

1. Tai nguyén mién tan so: Tai nguyén mién tan soO theo cic phuong an cua
sang ché 12 tai nguyén vét ly duoc st dung cho viéc truyén thong trong mién tan so.

Vi du, tai nguyén midn tAn s6 c6 thé 1a BWP hodc khdi tai nguyén.

2. BWP: BWP theo c4c phuong 4n cua sang ché 13 phan doan cua céc tai
nguyén mién tin sb lién tiép, hodc céc tai nguyén mién tan sé khong lién tiép. Bang
thong cua phan doan cua céc tai nguyén mién tan s lién tlep hodc bang thong cua
cac tai nguyén mién tan sd khong lién tiép it hon hogc bang bing thong 16n nhét
dugc hd tro béi thiét bi ddu cudi trong mién tin s8, va c6 thé duge st dung dé
truyén thong tin kénh vt ly hodc thong tin tin hiéu vat ly. Thong tin kénh vat ly
bao gdm théng tin kénh didu khién dudng xubng va dudng lén vt Iy va thong tin
kénh chia sé dudng xudng va dudng 1én vét 1}’/ Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3,
BWP 1 1a phan doan cua cic tai nguyén mién tAn s lién tiép trong toan bd bang
thong hé thdng truyén théng. BWP 2 14 céc tai nguyén mién tAn s6 khong lién tiép
trong toan bd bang thong hé théng truyén thong. BWP 2 bao gébm BWP 20 va BWP
21, va BWP 20 va BWP 21 la khong lién tiép. Can luu ¥ rang cac BWP cta céc
thiét bi ddu cubi khac nhau c6 thé chdng 14p hoic c6 thd khong chong 14p trong
mién tan sb. Pidu nay khong bi gidi han.

3. BWP ban dau: BWP ban dau theo cac phuong 4n ctia sing ché cling c6 thé
duoc goi 1a BWP ban dau. Theo cac phuong an cla sang ché, BWP ban dau c6 thé

13 BWP dudng xubng ban dAu (initial downlink BWP, DL BWP ban dAu), va c6 thé
duoc st dung ¢ mang SIB 1 hodc twong tu.

4. Thiét bi dAu cudi & trang thai nghi: Theo cac phuong an cua sang ché, thiét
bi diu cudi & trang thai nghi ciing ¢6 thé dugc goi 1a UE nghi. Cén luu y rang &

trang thai nghi (idle), khong co6 su két ndi gitra thiét bi dAu cubi va phia mang. Vi
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du, thibt bi dAu cudi & trang thai nghi khi thiét bi dAu cudi chi dugc bat 1én.

5. Thiét bi diu cudi & trang thai khong hoat dong: Theo cac phuong an cua
séng ché, thiét bi du cudi & trang thai khong hoat dong cling ¢6 thé duoc goi 12 UE
khéng hoat dong. Cén luu ¥ rang & trang thai khong hoat dong (inactive), khong c6
su két ndi gitta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang & phia mang truy cép. Tuy nhién,
dbi véi thiét bi dau cudi, c6 su két ndi trong tmg gitra thiét bi mang & phia mang

truy cap va thiét bi mang & phia mang 15i.

6. Thiét bi dau cudi ¢ trang thai dugc két ndi: Theo cac phuong 4n clia sang
ché, thiét bi dau cudi ¢ trang thai dugc két ndi cling co6 thé duoc goi 1a UE hoat
dong. Chn luu y ring, & trang théi hoat dong (dugc ket néi), thiét bi dau cudi va
thiét bi mang duoc két ndi. Ngoai ra, & trang thai hoat dong, dir lidu c6 thé dugc

truyén gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

Thiét bi dau cudi xac dinh biang thong cia BWP ban dau dua vao tham s6
biang thong duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang. Vi dy, sau khi thu MIB trén PBCH,
thiét bi ddu cudi xac dinh rang bang thong cia BWP ban dau 1a bang thdng cua
CORESET 0 duoc bao gdm trong MIB. Sau d6, thiét bi dau cubi thu SIB 1 trén
BWP ban dau cia bang théng ctia CORESET 0. Theo cong nghé théng thuong, dap
tng yéu cau dich vy, SIB 1 mang tham s6 thiét dat lai cho bang théng cia BWP
ban diu, va sau do thiét bi dAu cudi thiét dat lai bang thong ciia BWP ban dau dua
Va0 tham s& thiét dat lai. Tuy nhién, déi véi thiét bi dau cudi, sau khi thiét bi dau
cubi thu SIB 1, néu bang thong cia BWP ban dau dugc thiét dat lai dua vao tham
s thiét dat lai, thi cong sudt tiéu thu ctia thiét bi dau cudi c6 the tang lén. Vi du,
khi thiét bi diu cudi & trang thai nghi, va bang thong cua BWP ban dAu duoc thiét
dat lai 16n hon bang thong cia CORESET 0, theo cach thtrc diéu chinh néu trén
dua vao bing thong cia BWP ban dAu, cdng suét tidu thu cua thiét bi dau cudi tang
1én. Do d6, dbi véi thidt bi dau cudi, su linh hoat ciia cach thirc trong d6 bang thong
ctia BWP ban diu duoc diéu chinh chi dwa vao bang thong ma cua BWP ban dau
va duoc chi bao bdi tham s6 bang thong 13 tuong d6i kém. Piéu nay c6 thé gy ra
hiéu suét twong déi kém cuia thiét bi dau cudi.

Pé nang cao su linh hoat ciia viéc chi bdo béng thong ctia BWP ban dau, theo
cic phuong an cla sang ché, su chi béo chi bao bang thong ctia BWP ban d4u ma
duoc st dung boi thiét bi dau cudi duoc bd sung vao thong tin hé théng, sao cho

thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dya vao sy chi bdo néu trén va dua vao tham so
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bang thong, xem co6 diéu chinh bang thong cia BWP ban dAu hay khong. Phan duéi
day mo ta chi tiét c4c phuong 4n clia sdng ché bang cach st dung kién trtc hé thong
truyén théng duge thé hién trén Fig.1 13 vi du. Cu thé 14, nhu dwgc thé hién trén
Fig.4, phuong phap truyén thong theo cac phuong 4n cia sang ché bao gdm céc

budc sau day.

Budce 401: Thit bi mang tao ra thong tin hé théng. Thong tin hé thong bao
gbm thong tin chi bdo thix nhét. Thong tin chi bdo tht nhét chi bdo ring bang thong
ctia BWP ban ddu duoc st dung cho thiét bj dau cubi 13 bang théng thir nhét hodc
bing thong thir hai. Bang thong thur nhét dugc chi bdo bang cach s dung tham sd
bang thong thir nhit duoc mang trong thong tin hé thdng. Bang thong tht hai 1a
bang thong cia CORESET 0. CORESET 0 duoc st dung dé 1ap lich thong tin hé
théng. Cu thé 13, thiét bi mang xéc dinh ring bang thong cia BWP ban dau dugc
stt dung cho thiét bi dAu cudi 1a mot trong sb bang thong thu nhét va bang thong

thér hai, va thong béo cho thiét bi dAu cudi dua vio théng tin chi bao thir nhét.

Cén luu y ring thiét bi mang c6 thé bd sung bing thong cia CORESET 0
vao MIB va giri MIB téi thiét bi ddu cudi, hoic c6 thé gii bang thong cia
CORESET 0 t&i thiét bi ddu cubi theo cach thirc khac. Diéu nay khong bi gidi han.

Theo phuong an ndy cua sang ché, trong sudt thoi gian thuc hién cu thé,
théng tin hé théng c6 thé 1a SIB 1, hodc c6 thé 14 thong tin hé thong khac hogc
tuong tu. Piéu nay khong bi gidi han. Ngoai ra, can luu y rang bang thong ma cua
BWP ban dau dugc st dung cho thiét bi dau cudi va duoc chi béo béi thong tin chi
bao thir nhét 13 mot trong s6 bing thong thir nhét va bing thong thir hai. BWP ban
du duogc st dung cho thiét bi dAu cubi 1a BWP ban dAu duoc sir dung dé mang dit
lidu dudng xudng duge giti béi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi. Can luu y ¢ day
rang, viéc thong tin chi béo thir nhit chi bdo mot trong sb bing thong thir nhét va
bang théng thir hai khong c6 nghia 1 thong tin chi béo thi nhat dugc st dung dé
chi béo chi bang thong thur nhét hodc bing thong thit hai. Thay vi vay, theo cac kich
ban khac nhau, thiét bi mang x4c dinh, tir bang théng thtt nhat va bing thong thi
hai, bang thong dugc su dung cho thiét bi ddu cubi, va chi bdo biang thong bang

cach st dung thong tin chi bao thi nhét.

Cu thé 13, theo mdt s6 phuong 4n, dé lam giam cong suét tiéu thu cia thiét
bi dAu cubi, thong tin chi bao thi nhét chi béo ring bing thong ciia BWP ban déu
duoc st dung cho thiét bi dau cudi & trang thai nghi/trang thai khong hoat dong 1a
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bing thong nhé hon trong s6 bang thong thi nhét va bang thong thir hai. Vi du, khi
bang thong tht nhat 16n hon bing thong thir hai, thong tin chi bdo thi nhét chi bao
rang bang thong ciia BWP ban dau duoc stir dung cho thiét bi dau cudi ¢ trang thai
nghi/trang thai khong hoat dong 1a béng thong tht hai. Theo vi du khéc, khi bang
thong th nht it hon hodc bing bang thong thit hai, thong tin chi bao thir nhét chi
béo rang bang thong ctia BWP ban dau duoc st dung cho thiét bi dAu cudi & trang
thai nghi/trang thai khong hoat dong 12 bing thong thtr nhét.

Theo mét s phuong an khac, thong tin chi béo thit nhat con ¢ thé chi bao
ring bang thong ban du dugc sir dung cho thiét bi dAu cudi 12 bang théng thir nhat.

Theo phuong &n nay cua sang ché, xem bang thong ma cia BWP ban dau
dugc stir dung cho thiét bi dau cudi va dugc chi bdo boi thong tin chi bao tht nhét
12 bang thong thir nhét hoic bing thong thit hai ¢6 thé duge x4c dinh boi thiét bi
mang dua vao chinh sach dugc tao cAu hinh truée, hodic c6 thé dugc tao c4u hinh

trude hay khong. Piéu nay khong bi gidi han.

Budc 402: Thiét bi mang phat rong thong tin hé théng. Tai nguyén mién tan
sé duoc st dung dé mang thong tin hé théng 1a BWP ban dAu, va khi BWP ban dau
duoc st dung dé mang thong tin hé théng, bang thong cia BWP ban d4u 13 bang
thong th( hai.

Bude 403: Sau khi thu théng tin hé théng, thiét bi dau cudi xéc dinh béng
thong cia BWP ban dau dua vao thong tin hé théng. Cu thé 13, thiét bi du cubi thu
thong tin hé théng trén BWP ban dau cta bang thong thir hai. Cén luu ¥ rang thiét
bi dAu cubi xac dinh bang thong cia BWP ban dau dya vao thong tin hé théng, dé
dam bao viéc truyén thong t6t hon cua thiét bi dau cudi va didu chinh mot cach
tuong tmg bang thong cia BWP ban dau duoc stir dung trong viéc truyen thong hién
tai. Biang thong cuia BWP ban dau dugc sir dung bai thiét bi ddu cudi trong viéc

truyén thong hién tai 1a bang thong cia BWP ban dau mang thong tin hé théng.

Phan sau day giai thich chi tiét budc 403 dua vao cac trang thai khac nhau
ctia thiét bi dau cudi.

Vi du, khi thiét bi dau cudi & trang thai duge két ndi, khong quan tim dén
viéc xem biang thong ma cua BWP ban dau duoc str dung cho thiét bi dau cudi va
duoc chi bao boi thong tin chi bao thir nhét 14 bang thong thi nhét hay bang thong
thit hai, thiét bi dau cubi x4c dinh, dua vao thong tin h¢ théng, rang bing thong ctia
BWP ban dAu 13 bing théng thir nhét. Do do, khi thiét bi dau cudi ¢ trang thai duoc
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két ndi, ndu thiét bi diu cudi lam viéc trén BWP ban dau clia bang thdng thir hai
khi thu thong tin hé théng, va x4c dinh, dwa vo thong tin hé thong, rang bang thong
clia BWP ban dAu 13 bing théng thir nhat, thi thiét bi dau cudi diéu chinh bang théng
ctia BWP ban diu tir bang thng thi hai t6i bang thng thtr nht. Cu thé 14, thiét b
dAu cudi didu chinh tAn sb v6 tuyén clia bd thu phat tir bing thong thir hai t6i bang
thong thtr nhét.

Theo vi du khéc, khi thiét bi ddu cudi & trang thai nghi hodc trang thai khong
hoat dong, va thong tin chi bdo thi nhét chi bo rang bang thong cia BWP ban dau
duoc sit dung cho thiét bi dAu cudi 12 bang thong thir nhét, thiét bi dau cubi xac
dinh, dua vao thong tin hé théng, ring bing thong cia BWP ban dau 1a bang thong
thir nht. Can luu ¥ rang, khi thiét bi dAu cubi x4c dinh, dua vao thong tin hé thong,
rang bing thong cuia BWP ban dau 13 bang thong thar nhét, néu thiét bi dau cubi lam
viéc trén BWP ban dAu cua bang thong thir hai khi thu thong tin hé thong, dé cho
phép thiét bi dau cudi thu thong thuong dit liéu, thi thiét bi dau cubi diéu chinh
bing thong ctia BWP ban dau tir bang thong thtr hai toi bang thong thar nhit. Cy thé
13, thiét bi dau cubi didu chinh tin sb vo tuyén ctia bo thu phat tir bang thong thir
hai téi bing thong thir nhét.

Theo vi du khac nita, khi thiét bi ddu cudi & trang thai nghi hodc trang thai
khong hoat dong, va thong tin chi bao thir nhét chi b4o ring bing thong cia BWP
ban dau dugc st dung cho thiét bi dau cubi 14 bang thong thi hai, thiét bi dau cudi
x4c dinh, dua vao thong tin he théng, ring bing thong cia BWP ban dau 1a bang
thong thir hai. Trong truong hop nay, boi vi bang thong hoat dong cua tan sb vo
tuyén ctia bo thu phat cua thiét bi ddu cudi 12 bing thong thir hai, nén tan sb vo

tuyén ctia by thu phat khong can dugc didu chinh.

Tuy nhién, khi thiét bi dau cubi & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat
dong, va thong tin chi bao thu nhét chi bao rang bing thong cia BWP ban dau duoc
sir dung cho thiét bi dAu cubi 1a biang thong thlr hai, sau khi thiét bi ddu cudi xac
dinh, dya vao thong tin hé théng, ring bang thong ctia BWP ban d4u 12 bang thong
thir hai, hon nita, néu trang thai cta thiét bi ddu cudi thay dbi, thi thiét bi dau cubi
x4c dinh, dya vao tham s6 bang thong tht nhét, ring bang thong ctia BWP ban dau
la bang thong thur nhét. Nghia 13, sau khi x4c dinh, dya vao thong tin chi bao thtr
nhét, rang bang thong cia BWP ban d4u 12 bang thong thtr hai, thiét bi dau cudi con
c6 thé diéu chinh bang thong cuia BWP ban dau tir bang thong thir hai t6i bing
thong thur nhét dua vao su thay ddi trang thai ciia thiét bi dAu cubi hodc yéu t6 hodc
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didu kién kha thi khac.

Vi du, sau khi thiét bi diu cudi x4c dinh, dua vao thong tin h¢ thdng, ring
bang thong ciia BWP ban ddu 12 bang thong thi hai, khi thiét bi dAu cubi vao trang
thai duoc két ndi tir trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong, thiét bi dau
cudi x4c dinh, dua vao tham s6 bang thong thir nhét, ring bang thong clia BWP ban
dAu 13 bang thong thtr nhét. Vi dy, khi thiét bj dau cudi c6 yéu cAu dich vu (tra 1o
cudc goi, thye hién cude goi, hodc tuong tuw), thiét bi dau cudi c6 thé vao trang thai

duoc két ndi tir trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong.

Quy trinh truy cap ngau nhién 1 quy trinh xir Iy trong dé thiét bi dau cubdi
vao trang thai dugc két ndi tr trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong, va

cu thé bao gdom céc budc sau day.

Bude 1: Thiét bi diu cudi giri yéu cdu truy cip ngiu nhién dén thiét bi mang.
Vi dy, yéu cAu truy cdp ngau nhién cfing c6 thé duoc goi 1a Msgl, vacu thé ¢6 thé

14 phén dau.

Buéc 2: Sau khi thu yéu cau truy cp ngau nhién, thiét bi mang glri phan hoi
truy cap ngau nhién t&i thiét bi dAu cudi. Phan hdi truy cap ngiu nhién cling c6 thé
duoc goi 1a Msg2. Can luu y rang phén hdi truy cép ngau nhién dugc mang trén
PDSCH, va thiét b dau cudi can phat hién PDCCH trén tai nguyén mién tan sb
dudng xudng duge st dung dé mang phan hdi truy cap ngau nhién; va sau d6 xac
dinh vi tri cia PDSCH tuong tng trén tai nguyén mién tn sd duong xudng dugc
str dung dé mang phan hdi truy cap ngiu nhién, va thu phan hdi truy cap ngau nhién
& vi trf cia PDSCH tuong ung trén tai nguyén mién tin s6 du’ong xubng dugc st
dung dé mang phan hdi truy cap ngiu nhién. Khi tai nguyén mién tan sb du:ong
xubng dugc st dung dé mang phan hdi truy cdp ngiu nhién khéng dugc tao céu
hinh trong thong tin hé thong, BWP ban dau ctia bang thdng thtr hai dugc st dung
nhu tai nguyén mién tin sé duong xuong duoc st dung dé mang phan hoi truy cap
ngau nhién. Ngoai ra, can luu y thém rang tai nguyén mién tAn s6 duong xubng
duogc st dung dé mang phan hoi truy cap ngau nhién cling c6 thé duogc goi 1a tap
hop tai nguyén didu khién phan hdi truy cép ngiu nhién (random access response
control resource set, RAR CORESET).

Budc 3: Sau khi thu phan hdi truy cép ngau nhién duoc g boi thiét bi mang,
thiét bi dAu cudi g yéu cAu thiét 1ap két ndi t6i thiét bi mang. Yéu cau thiét lap

két nbi cling c6 thé duoc goi 1a Msg3.
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Budc 4: Sau khi thu yéu ciu thiét 1ap két ndi, thiét bi mang gii tin nhén tao
cAu hinh két néi dén thiét bi dau cudi. Tin nhén tao cAu hinh két ndi ciing c6 thé

dugc goi 1a Msg4.

Budce 5: Sau khi thu tin nhin tao cdu hinh két ndi, thiét bi dau cudi thuc hién
viée tao cdu hinh twong tmg dya vao tin nhén tao cAu hinh két ndi. Trong trudng
hop nay, thiét bi dAu cudi vao trang thai dugc két ndi. Sau d6, UE gii tin nhén hoan
thanh truy cép ngiu nhién dén thiét bj mang. Tin nhén hoan thanh truy cdp ngiu
nhién cling co thé duoc goi la Msg5. Vi dy, khi thiét bi dau cubi vao trang thai dugc
két ndi tir trang thai nghi, tin nhén hoan thanh truy cdp ngiu nhién cling c6 thé duoc
goi 14 tin nhén hoan thanh thiét 1ap két ndi. Theo vi du khéc, khi thiét bi dau cudi
vao trang thai dugce két ndi tir trang thai khong hoat dong, tin nhan hoan thanh truy

cip ngau nhién cling c6 thé dugc goi Ia tin nhan hoan thanh noi lai két noi.

Theo mét sé phuong 4n, thoi diém ma bang thong clia BWP ban dau cla

thiét bi dAu cudi duoc didu chinh c6 thé duoc thoa thuan trude.

Vi du, néu thoi diém ma dugc thoa thuén trudc va & d6 bang thong cia BWP
ban diu ciia thiét bi dAu cudi duge didu chinh 1a thoi diém ma thiét b diu cudi gii
yéu cau truy cip ngu nhién dén thiét bi mang, thi khi thiét bi dau cudi gl yéu cau
truy cap ngau nhién dén thiét bi mang, thiét bi dau cudi xé4c dinh, dua vao tham 3O
bang thong thur nhét, rang bang thong ciia BWP ban dau 13 bang thong thir nhét.
Sau d6, thiét bi dau cudi didu chinh thn s6 vo tuyén clia bo thu phét tir bang thong
thit hai t6i bang théng thit nhét. Sau khi thiét bi dAu cudi diéu chinh tan s6 v tuyén
ctia bd thu phét tir bing thong thir hai t6i bang thong thir nhét, thiét bj dau cuoi lam
viéc trén BWP ban dau cua biang thong thir nhét. Vi du, thiét bi dau cudi thu phan
hdi truy cap ngau nhién trén BWP ban d4u cua bang thong thi nhét.

Cén luu y rang khi thiét bi dau cubi giri yéu cau truy cap ngau nhién dén thiét
bi mang, thiét bi dAu cudi xéc dinh, dya vao tham s6 bing thong th nhét, ring bang
thong ciia BWP ban ddu 1a bang thong thir nhét. Thiét bj dau cudi c6 the giri yéu
cAu truy cip nghu nhién dén thiét bi mang & thoi diém bét ky trude khi thiét bi dau
cubi nghe phan hdi truy cdp ngau nhién (random access response, RAR) va sau khi
thiét bi dau cudi x4c dinh rang thiét bi dau cudi can gl yéu cau truy cap ngau nhién
dén thiét bi mang. Thoi diém bét dAu nghe RAR béi thiét bi dau cudi 1a thoi diém
bét dAu clia cira s6 RAR, va thoi didm két thac cia viée nghe RAR bai thiét bi dau

cubi 14 thoi diém két thuc cua cira s6 RAR. Cu thé 14, muc dich cta vige diéu chinh
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bang thong ctia BWP ban dAu boi thiét bi ddu cudi 12 dé tranh khoi trudng hop trong
d6 thiét bi dAu cubi 15 viéc nghe RAR trén BWP ban dau cua bang thong thir hai.
Pé dat duge muc dich cua viée diéu chinh bang thong cia BWP ban dau, can dam
bao cang nhidu cang t6t rang, sau khi xdc dinh rang thiét bi dAu cudi can gl yéu
cau truy cap ngﬁu nhién dén thiét bi mang, thiét bi dau cudi hoan thanh viéc diéu
chinh cta bing théng cia BWP ban dAu trude thoi didm bét ddu cta cira s6 RAR.

Vi du, thiét bi ddu cudi xé4c dinh, dya vao tham s6 bang thong thir nhét & thoi
diém giri T1 cta yéu cAu truy cap ngau nhién, rang bang thong ctia BWP ban dau
1a bang thong thur nhét. Sau khi x4c dinh ring bang thong cia BWP ban d4u 12 bang
thong thir nhAt, thiét bi dau cudi diéu chinh bang thong cia BWP ban dAu tir bang
thong thr hai t6i bang thong thir nhét &, vi du, thoi diém T2 trude thoi diém bét dau
clia cira s6 RAR. Thoi diém giri T1 cia yéu cAu truy cap ngau nhién trudc thoi diém
T2. T2 6 thé 12 thoi diém bét ky gilta T1 va thoi diém bét ddu cta ctra s6 RAR.

Theo vi du khac, & thoi didm T3 sau khi thiét bi dau cudi gui yéu cau truy
cip ngau nhién dén thiét bi mang, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao tham sd bang
thong th nhét, ring bang thong cia BWP ban dau 1 bang thong thr nhét. Sau khi
x4c dinh ring bang thong ctia BWP ban dau 1a bang thong thir nhét, thiét bi dau
cudi diéu chinh bang thong cia BWP ban dau tr bang thong thtr hai téi bang thong
thir nhit &, vi du, thoi diém T4 trude thoi diém bit dau cta cira s6 RAR. T3 trude
tho diém T4. T4 c6 thé 1a thoi didm bit ky gitta T3 va thoi diém bét dau cla cira
s6 RAR.

Theo vi du khac nita, sau khi thiét bi ddu cudi x4c dinh rang thiét bi dau
cudi can giri yéu cAu truy cip ngiu nhién dén thiét bi mang, & thoi diém TS trudce
thoi diém gt cua yéu ciu truy cap ngAu nhién, thiét bi dau cudi xac dinh, dya vao
tham s6 bang thong thir nhét, ring bang thong cia BWP ban dau 1a bang thong tha
nhit. Sau khi x4c dinh ring bang thong cia BWP ban dau 1a bang thong thu nhét,
thiét bi dau cudi diéu chinh bang thong clia BWP ban dau tir bang thong thir hai téi
biang thong thur nhét &, vi dy, thoi diém T6 trudce thoi diém bét dAu cta cira s6 RAR.
T5 trude thdi diém T6. T6 c6 thé 12 thoi diém bét ky gifta TS5 va thoi diém bt dau
ca clra s6 RAR. Vi dy, thoi diém T6 ¢6 thé 12 thoi diém gl cua yéu cau truy cap

ngau nhién.

Cén luu y thém ring, dé hiéu viéc gui yéu cau truy cip ngau nhién boi

thiét bi du cubi dén thiét bi mang theo cac phuong an cla sang che, xem céc phan
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mo ta lién quan néu trén. Cac phén lap lai khong duge mo ta lai & day.

Theo vi du khac, néu thoi diém ma duogc thoa thuan trude va & do bang
théng cia BWP ban diu cia thiét bi diu cubdi duge didu chinh 12 thoi diém ma thiét
bi dau cudi gui tin nhin hoan thanh truy cip ngﬁu nhién dén thiét bi mang, thi khi
thiét bi ddu cudi gui tin nhin hoan thanh truy cép ngau nhién dén thiét bi mang,
thiét bi dAu cubi x4c dinh, dya vao tham s6 bang théng thir nhat, rang bing thong
ctia BWP ban dAu 13 bing thong thi nhat.

Can luu y réng khi g tin nhén hoan thanh truy cdp ngiu nhién dén thiét
bi mang, thiét bi ddu cudi xac dinh, dya vao tham s6 bang thong thtr nhét, ring bang
thong cia BWP ban dau 13 bang thong thlr nhét. Thiét bi dau cudi co thé gui tin
nhén hoan thanh truy cAp ngau nhién dén thiét bi mang & thoi diém sau khi thiét bi
dAu cubi xé4c dinh ring thiét bi ddu cudi can gui tin nhén hoan thanh truy cap ngau
nhién dén thiét bi mang. Nghia 13, thiét bi ddu cudi c6 thé hoan thanh viée didu
chinh cua bing thong ciia BWP ban dAu sau khi x4c dinh ring thiét bi dau cubi can
gui tin nhén hoan thanh truy cdp ngau nhién dén thiét bi mang. Ngoai ra, can luu y
thém rang sau khi thu tin nhén hoan thanh truy cép ngau nhién duoc gui boi thiét
bi dau cudi, thiét bi mang c6 thé giri dit liéu dudng xudng dén thiét bi dau cudi, va
thiét bi dAu cudi didu chinh bang thong cia BWP ban diu dé thu tét hon dit liéu
dudng xudng duge gii boi thiét bi mang. Do do, dé didu chinh bang thong cua
BWP ban diu, dam bao cang nhidu cang tdt ring thiét bj dau cudi hoan thanh vie
diéu chinh cua bang thong cia BWP ban dau & thoi diém giri cua tin nhén hoan
thanh truy cép ngau nhién hodc ¢ thoi diém trude khi thoi diém giri cla tin nhén
hoan thanh truy cdp ngau nhién. D liéu dudng xubng duoc gri boi thiét bi mang
dap lai tin nhin hoan thanh truy cép ngau nhién ¢6 thé 1a dit liéu dich vu duong

xubng, dit lidu didu khién dudng xudng, hodc twong tu. Diéu nay khong bi gidi han.

Vi du, & thoi diém t1 & d6 thiét bi ddu cudi x4c dinh ring thiét bi dau cudi
can g tin nhén hoan thanh truy cdp ngiu nhién dén thiét bi mang, thiét bi dAu cubdi
xac dinh, dua vao tham s6 bang thong thir nhét, ring bang thong ctia BWP ban dau
1a bang thong thir nhét. Sau khi x4c dinh ring bing thong ciia BWP ban dau 1a, i
dy, bing thong thir nhét, thiét bi dau cudi diéu chinh biang thong cia BWP ban dau
tlr bang thong thir hai tdi bang thong thir nhét &, vi du, thoi diém t2 trude thoi diém
gui cla tin nhin hoan thanh truy cap ngau nhién. T1 trude thoi diém t2. T2 c6 thé
13 thoi diém bét ky gitta t1 va thoi diém giri cua tin nhén hoan thanh truy cdp ngau
nhién.
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Vi du, thiét bi dAu cudi xéc dinh, dua vao tham sb bang thong thi nhét &
thoi didm gui t1 cta tin nhin hoan thanh truy cp ngdu nhién, ring bang thong cta
BWP ban diu 12 bing thong thir nhat. Sau khi x4c dinh rang bing théng cia BWP
ban dAu 13 bang thong thr nhét, thiét bi ddu cudi diéu chinh bang thong cia BWP
ban diu tir bing thng th hai t6i bang thong thir nhét. Do do, thiét bi dau cubi c6
thé nghe, trén BWP ban dau cua bang thong tht nhét, dit liéu dudng xubng dugc
gtri boi thiét bi mang.

Chn luu ¥ thém ring, dé hiéu viéc giri tin nhén hoan thanh truy cép ngau
nhién boi thiét bi dau cubi t6i thiét bi mang theo cac phuong 4n cta sang ché, xem

céc phan mo ta lién quan néu trén. Cac phan 13p lai khéng duoc md ta lai & day.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, thoi diém ma bing thong cla
BWP ban diu cta thiét bi ddu cudi duoc diéu chinh c6 thé dugc thoa thudn trude
nhu thoi didm khac, vi du, thoi diém ma thiét bj dAu cudi giri yéu cau thiét 1ap két
néi dén thiét bi mang. Diéu nay khong bi gidi han.

Theo mdt sd phuong 4n khéc, thong tin hé théng con bao gbm thong tin
cAu hinh cta tai nguyén mién tin sb dudng xubng duge st dung d8 mang phan hoi
truy cap ngau nhién. Vi du, thong tin hé théng bao gbm tham 5O bang thong thir hai,
va tham sb bang thong thir hai chi bao bang thong cua tai nguyén mién tin s6 du:cmg
xudng dugc st dung d& mang phan héi truy cap ngau nhién. Thiét bi dau cudi x4c
dinh, dua vao bang thong duoc chi bdo boi tham s6 bang thong thu hai va bang

thong thir hai, thoi diém ma bang thong cia BWP ban dAu cua thiét bi dau cudi
dugc diéu chinh.

Vi du, khi bang thong dugc chi bdo boi tham sb bang thong tht hai 16n
hon bing thong thir hai, khi giri yéu cAu truy cép ngau nhién dén thiét bi mang, thiét
bi dAu cudi xé4c dinh, dya vao tham so bang thong thir nhét, ring bing thong cua
BWP ban déu 12 bang thong thir nhét.

Theo vi du khac, khi bang thong dugc chi béo bsi tham s6 bang thong thtr
hai it hon hodc bing bang thong thir hai, khi gui tin nhén hoan thanh truy cap ngau
nhién dén thiét bi mang, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao tham s6 bang thong thi
nhét, rang bang thong cia BWP ban d4u 12 bang théng tht nhét. Vi du, Fig.5 1a so
d6 gian lugc cia BWP ban dau va tai nguyén midn tin sé dugc st dung dé mang
phan hdi truy cap ngiu nhién ma tdn tai khi bang thong dugc chi bdo bdi tham 5O

bang thong thir hai it hon béng thong thi hai.
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Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n khac, thong tin hé théng con co thé bao
g6m thong tin chi béo thit hai, va thong tin chi bao thir hai duge sir dung dé chi bao
thoi didm tht nhat. Thidt bi dAu cudi xac dinh, dua vao tham s6 bing thong thi
nhét, ring bat dau tir thoi diém thir nhat, bang thong ciia BWP ban dau 13 bang
thong thir nht.

Cn luu ¥ riing thoi diém thir nhét 13 thoi diém ma bang théng cia BWP
ban diu duoc st dung cho thiét bi dau cubi dugc diéu chinh. Can luu y rang thoi
diém ma biang thong cia BWP ban dau duoc st dung cho thiét bi dau cubi duge
diéu chinh cling c6 thé duoc thé hién 1a thoi diém ma bing thong ctia BWP ban dau
dugc sir dung cho thiét bi ddu cudi dugc chuyén mach. Vi dy, thoi diém thir nhat
c6 thé 12 thoi diém trong quy trinh truy cap ngau nhién. Vi du, thoi diém thir nhét
13 thoi didm ma thiét bi diu cudi gl yéu cau truy cap ngau nhién dén thiét bi mang,
hoic thoi diém tht nhét 13 thoi didm ma thiét bi dAu cudi gt tin nhén hoan thanh
truy c4p ngau nhién dén thiét bi mang. Theo céach khéac, thoi diém tht nhét c6 thé
13 thoi didm duoc thiét dat trude khéc, vi du, thoi didm ma thiét bi dau cudi gui dit
liéu duong lén dén thiét bi mang 14n thtr nhat sau khi vao trang thai dugc két nbi.
Thoi diém tht nhét khong gi6i han & cac phuong an ctia séng ché.

Vi du 1: Khi thoi diém thi nhét 13 thoi diém ma thiét bi dau cudi gt yéu
cAu truy cap ngau nhién dén thiét bi mang, thiét bi dAu cudi xac dinh, dya vao tham
s6 bang thong thir nhAt, rang bét du tlr thoi didm ma thiét bi dAu cubi guri yéu cau
truy cap ngau nhién dén thiét bi mang, bing thong ctia BWP ban dau 14 bang thong
thtr nhit. Khi bing théng cia BWP ban diu ctia thiét bi dau cubi & trang thai nghi
hodc trang thai khong hoat dong 1a bang thong thir hai, thiét bi dAu cubi diéu chinh
tAn s6 vo tuyén ctia by thu phat tlr bang thong thir hai t6i bang thong thir nhét. Khi
bang thong ciia BWP ban dAu cia thiét bi dau cudi & trang thai nghi hodc trang thai
khéng hoat dong 1a bang thong thu nhét, thiét bi dau cubi khong diéu chinh tan sb
v tuyén ctia bd thu phat.

Vi du 2: Khi thoi didm thir nht 12 thoi diém ma thiét bi dAu cudi gui tin
nhén hoan thanh truy cdp ngAu nhién dén thiét bi mang, thiét bj dau cubi xé4c dinh,
dua vao tham sé bang thong thtr nhét, réing bét dau tir thoi diém ma thiét bi dau cudi
gui tin nhin hoan thanh truy cdp ngiu nhién dén thiét bi mang, bang thong cua
BWP ban dau 14 biang thong thir nhét. Xem thiét bi dau cudi didu chinh thn sb vo
tuyen ctia bd thu phat lién quan t6i bang thong cia BWP ban dau khi thiét bi dau
cudi & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong hay khong. Dbi véi cach
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thue hién cy thé, xem vi du 1. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Phin trén md ta cu thé cach thirc trong d6 thiét bi ddu cudi diéu chinh
bing thong ctia BWP ban dAu khi thong tin chi bo thir nhét chi bao rang bing
théng cia BWP ban dau duoc str dung cho thiét bi diu cubi 12 bing thong thir hai,
va thiét bi dAu cubi vao trang thai dugc két ndi tir trang thai nghi hodc trang théi
khong hoat dong. Tuy nhién, sau khi thiét bi dau cudi vao trang thai dugc két ndi,
khi méi trudng mang tuong déi kém, dich vu két thic, va v.v., thiét bi dAu cubi con
¢6 thé vao trang thai nghi hoic trang thai khong hoat dong tur trang thai dugc két

ndi, dé 1lam gidm cdng suat tiéu thu cua thiet bi dau cuoi.

Theo c4c phuong an cia sang ché, dé 1am giam thém cong suét tiéu thu
ctia thiét bi du cudi, bang thong cia BWP ban dau con c6 thé dugc xac dinh trude
khi thiét bj dAu cudi vao trang thai nghi hodc trang théi khong hoat dong tir trang

thai duogc két noi.

Theo mét sb phuong 4n, néu thiét bi dAu cudi vao trang thai nghi hodc
trang théi khong hoat dong tir trang thai dugc két n6i, thi thiét bi dau cubi xac dinh
bang thong cia BWP ban dau dua vao thong tin chi bao thu nhét. Vi du, thong tin
chi bao thir nhét chi béo ring bang thong cia BWP ban dau duogc sir dung cho thiét
bi dau cudi 1a biang thong thu hai. Néu thiét bi dAu cudi vao trang thai nghi hodc
trang théi khong hoat dong tir trang théi duoc két noi, thi thiét bi dau cudi xac dinh,
dua vao thong tin chi bao thi nhét, ring biang thong cia BWP ban dau la bang thong
thtr hai. Sau do, thiét bi dau cudi diéu chinh mdt cach twong Gng thn s6 vo tuyén
ctia bo thu phaét t6i bang thong thi hai. Theo vi du khac, thong tin chi bao thir nhét
chi béo rang bang thong cuia BWP ban dau dugc stir dung cho thiét bi dau cudi 1a
bang thong thir nhét. Néu thiét bi diu cudi vao trang thai nghi hogc trang thai khong
hoat dong tur trang théai dugc két ndi, thi thiét bi dau cudi xéc dinh, dua vao théng
tin chi bao thr nhét, ring bang thong cia BWP ban dau 1a bang théng tha nhét.
Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi khong cin diéu chinh mot cach tuong tng

tAn sb vo tuyén ctia bd thu phat.

Theo mdt sb phuwong 4n khéc, thiét bi mang c6 thé gii tin nhén ngit két
ndi dén thiét bj ddu cudi khi thiét bj dAu cudi vao trang thai nghi hogc trang thai
khéng hoat dong tir trang théi dugc két néi boi vi thiet bi dAu cudi ngdt su két noi
twong ung. Tin nhén ngét két nbi bao gdm thong tin chi bao thir tw, va thong tin chi

béo thi tu chi béo ring bang thong ctia BWP ban dau duoc st dung cho thiét bi dau
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cudi 12 bang thoéng th ba. Tin nhan ngat két noi c6 the 1a viée truyén tin hiéu diéu
khién tai nguyén v tuyén (radio resource control, RRC), hodc c6 thé la viéc truyén

tin hiéu cta loai khac. Diéu nay khong bi gi6i han.

Chn luu ¥ ring bing thdng thit ba c6 thé 13 bang thong thir nhét, hofc co
thé 12 bang thong th hai, hogc c6 thé 12 bang thong khic ngoai bang thong thir nhét
va bang thong tht hai. Diéu nay khong gidi han & cac phuong an cua sang ché.
Trong sut thoi gian thyc hién cu the, biang thong thi ba c6 thé dugc xac dinh boi
thiét bi mang dua vao chinh sach dugc tao cAu hinh trude, hodc c6 thé 1a bang thong
duoc tao ciu hinh truée & thiét bi mang. Diéu nay cling khong gidi han & cac

phuong an cia sang ché.

Vi du, khi bang théng thir nhit 16n hon bang théng thi hai, dé 1am giam
cong suét tidu thu ca thiét bi diu cudi, bang thong thi ba c6 thé 12 bang thong thtr
hai, hoic c6 thé 13 bang thong khéc it hon bang thong thir nhét. Tuy nhién, dé ngan
ngira thiét bi dAu cudi khoi 15 viée tim goi khi nghe cac viéc tim goi trén BWP ban
dAu ctia bang thong thtt ba, khi bang thong thir ba 1a bang thong khac it hon bang
thong th nhét, bang thong thi ba 1én hon hodc béng bing thong thir hai.

Vi du, khi bang thong th ba c6 thé 12 bing thdng thit hai, thiét bi dau
cubi thu tin nhén ngét két ndi dugc gui boi thiét bi mang, va xéc dinh, dya vao
thong tin chi bao thi tu, rang bang thong cia BWP ban dau 1a bang thong thu hai.
Ngodi ra, cin luu y ring, sau khi thu tin nhdn ngat két nbi dugc gui boi thiét bi
mang, thiét bi dau cudi vao trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong tu trang
thai duoc két ndi. Khi thiét bi dAu cudi & trang thai dugc két ndi, bang thong cla
BWP ban dau 13 bang théng thtr nhat. Do d6, khi thiét bi dau cubi vao trang thai
nghi ho#c trang thai khong hoat dong, thiét bi dau cubi can didu chinh lai tan s6 vo
tuyén ctia bd thu phét dua vao bing thong ma cta BWP ban dau va dugc x4c dinh
dwa vao thong tin chi béo thir tw. Cy thé 14, thiét bi diu cubi didu chinh tin sb vo

tuyén ctia bd thu phat tir bang thong thir nhat t6i bang thong thir hai.

Theo vi du khac, khi bang thong thtr ba 1a bing théng thr nhét, thiét b
dAu cubi thu tin nhén ngét két ndi dugc giri béi thiét bi mang, va xac dinh, dya vao
thong tin chi bao thir tw, réing bing thong ctia BWP ban dau 1a bang thong thi nhét.
Ngodi ra, khi thiét b ddu cudi & trang théi dugc két néi, bing thong ctia BWP ban
dau 13 bang thong thi nhét. Do d6, khi thiét bi dau cudi vao trang thai nghi hodc
trang thai khong hoat dong, va bang thong ma clia BWP ban dau va duoc x4c dinh
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dua vao théng tin chi béo thr tw 13 bing thdng thir nhat, khong can diéu chinh lai

tan s6 vo tuyén ctia bo thu phat.

Theo vi du khéc nita, khi bang thong thir ba ¢6 thé 13 bang thong khac
ngoai bang thong thir nhét va bang thong tht hai, thiét bi dau cudi thu tin nhén ngt
két ndi duoc gui béi thiét bi mang, va xac dinh, dwa vao thong tin chi bao thi tu,
rang bang thong ciia BWP ban d4u 13 bang thong thir ba. Ngoai ra, can luu ¥ ring,
sau khi thu tin nhin ngét két nbi duogc giri boi thiét bi mang, thiét bi dau cudi vao
trang thai nghi hoc trang thai khong hoat dong tir trang théi dugc két ndi. Khi thiét
bi dAu cubi & trang thai dugc két ni, bang thong cua BWP ban d4u 13 bang thong
thir nhat. Do d6, khi thiét bi dAu cudi vao trang thai nghi hodc trang thai khong hoat
d6ng, thibt bi dAu cudi can didu chinh lai tan s6 vo tuyén ctia b thu phat dya vao
bang thong ma cia BWP ban dau va duoc xac dinh dua vao thong tin chi bao thir
tur. Cu thd 13, thiét bi dAu cudi didu chinh tan sb vo tuyén clia bd thu phat tir béng
thong thir nhét t&i bang thong thir ba. Ngoai ra, can luu ¥ ring, theo cdc phuong én
clia sang ché, viéc thiét bi dau cudi didu chinh tAn s vo tuyén ctia bd thu phat tir
bang thong thir nhét t6i bang thdng thi ba cling c6 the duge thé hién 12 thiét bi dau
cudi thyc hién viéc chuyén mach trén tAn s6 vo tuyén ctia bo thu phét tir bang thong
thir nhat t6i bang thong thir ba.

Céc phuong an néu trén theo sang ché c6 thé duogc st dung két hop, hodc

c6 thé duoc st dung riéng biét.

Theo cic phuong an néu trén dugc d8 xuét theo sang ché, phuwong phép
truyén thong dugc dé xuét theo cac phuong an clia sdng ché duge mo ta tir goc nhin
ctia thiét bj diu cudi va thibt bi mang 1a céc thiét bi thuc thi. Dé thyc hién cac chirc
nang theo cac phuong phap truyén théng dugc d& xuit theo cac phuong an cua sang
ché, thiét bi dau cudi va thiét bi mang c6 thé bao gé)m cAu tric phﬁn cing va/hodc
mddun phan mém, va thuc hién cic chic ndng dudi dang cta chu tric phén cing,
mddun phan mém, hodc su két hop clia cAu triic phan ctimg va modun phan mém.
Xem chirc ndng cu thé theo c4c chirc nang néu trén dugc thyc hién béi cAu trac
phan ctmg, modun phan mém, hay su két hop cla cAu trac phan cimg va modun
phan mém tuy thudc vao tng dung cu thé va han ché thiét k& ctia cac giai phép k¥
thuat.

Dua vao ciing khai niém, Fig.6 thé hién thiét bi 600 theo sing ché. Vi dy,
thiét bi 600 bao gdm it nhit mét b xtr 1y 610, bd nhé 620, va bo thu phat 630. Bo
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xtr Iy 610 duoc ghép ndi véi bd nhd 620 va bd thu phat 630. Viéc ghép ndi theo
phuong an nay cua sang ché 12 ghép nbi gian tiép hodc sy két nbi truyén thong gitta
c4c thibt bi, cac bo phan, hodc cac modun, c6 thé dudi dang dién, dang co khi, hodc
dang khéc, va dugc stir dung cho sy trao dbi thong tin gitra cac thiét bi, cac bo phan,

hodc cac modun.

B6 thu phat 630 dugc tao cAu hinh dé thu hodc gui dit liéu. Bo thu phat
630 c6 thé bao gdm b thu va b truyén. Bo thu duge tao cu hinh dé thu dir li¢u,
va b truyén dugc tao cAu hinh dé gui dit liéu. B nhé 620 dugc tao cAu hinh dé
luu trit 1énh chuong trinh. B6 xtr ly 610 dugce tao céu hinh dé truy xuét 1énh chuong
trinh dugc luu trit trong bd nhé 620, dé thyc hién phuong phap truyén thong dugc

thé hién trén Fig.4 theo cac phuong 4n cua sang ché.

Boxtrly 610 co thé 12 bo xt Iy trung tAm (Central Processing Unit, CPU)
da ning, bo vi xit Iy, mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), hoac mdt hodc nhiéu mach tich hop, va dugc tao cAu hinh dé thuc
hién thao tac lién quan, dé thuc hién céc giai phap ky thuat duge dé xuét theo cac

phuong an cta sang cheé.

Chn Iuu ¥ ring khi thiét bj 600 1 thiét bi dAu cudi, bo xu 1y 610 truy xuét
1énh chuong trinh duge luu trit trong bd nhd 620, dé thuc hién cac budce dugce thyuc
hin béi thiét bi diu cudi theo phuong phép truyén théng dugc thé hién trén Fig.4
theo cac phuong 4n ctia sang ché. Khi thiét b 600 1a thiét bi mang, b xir Iy 610
truy xuAt 1énh chwong trinh dugc luu trit trong bd nhé 620, dé thuc hién cac budc
duoc thuc hién béi thiét bi mang theo phuong phap truyén thong dugc thé hién trén

Fig.4 theo cdc phuong 4n cuia sang ché.

Cn luu ¥ ring mac d chi bd xt Iy 610, bd thu phat 630, va bo nhd 620
duoc thé hién trong thibt bi 600 dugc thé hién trén Fig.6, theo quy trinh thyc hién
cu thé, ngudi ¢6 trinh d6 chuyén mén trong linh vuce ky thuat twong Ung can hiéu
réng thiét bi 600 con bao gém bo phén khac dugc yéu ciu dé thuc hién viéc chay
thong thuong. Ngoai ra, tuy thudc vao yéu cAu cu thé, ngudi c6 trinh do chuyén
mén trong linh vyc k§ thuét tuong Ung can hiéu ring thiét bi 600 con c6 thé bao
gdm bo phéan phan cimg dé thuc hién chirc ning bd sung khéc. Ngoai ra, nguoi cd
trinh d6 chuyén mon trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg can hiéu rang thiét bi 600
6 thé bao gém chi cac thiét bi hodc cac modun can thiét dé thuc hién phuong an

nay cia sang ché, va khong cin bao gdm tét ca cac thiét bi dugc thé hién trén Fig.6.
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Dua véo cing khéi niém, Fig.7 thé hién thiét bi 700 theo phuong 4n cia
sang ché. Thiét bi 700 bao gdm médun xir Iy 701 va mddun thu phat 702. Mddun
thu phét 702 dugc tao céu hinh dé thu hodc gui dit lidu, va c6 thé dwoc thuc hién
bang cach st dyng b thu phét. Cu thé 13, modun thu phat 702 1a modun c6 cac
chtrc ning thu va gui, va co thé bao gdbm modun thu va mddun giri. Modun thu
duoc tao c4u hinh dé thu di liéu, va moédun gii duoc tao cAu hinh dé gui dir liéu.
Néu thiét bi 700 12 thiét bi dau cudi, thi médun xir Iy 701 dugc tao cAu hinh dé thuc
hién céc bude duge thuc hién boi thiét bi ddu cudi theo phuong phép truyén thong
duoc thé hién trén Fig.4. Néu thiét bi 700 1a thiét bi mang, thi médun xur Iy 701
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude duge thyc hién boi thiét bi mang theo

phuong phap truyén thong dugc the hién trén Fig.4.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, phuong 4n cua sang ché con dé xuat hé
thdng truyén thong 800, bao gdm thiét bi dAu cubi theo cac phuong an clia sang ché

va thiét bi mang theo cac phuong 4n ctia sang che.

Dugc hidu rd rang béi ngudi c6 trinh do chuyén mon trong linh vuc k¥
thuéit tuong Ung r%lng, nhim muc dich md ta ngén gon va thuén tién, dbi véi cac
quy trinh lam viéc chi tiét cia cac hé théng, cac thiét bi, va cac bd phén néu trén,
xem quy trinh xtr Iy twong tmg theo céc phuong an vé phuong phép néu trén, va

chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét tuong tng c6 thé
biét 13 rang rang cac phuong an clia sing ché ¢6 thé duogc thuc hién nho phan cting,
ph?ln sun, hodc sy két hop ctia chung. Khi cac phuong an cua sang ché dugc thuc
hién béi phan mém, cac chic ning néu trén co thé duoc luu trit trong phuong tién
doc duoc bdi may tinh hodc duge truyén nhu mot hodc nhiéu 1énh ho#c mi trong
phuong tién doc dugc béi may tinh. Phuong tién doc dugc boi may tinh bao gbém
phuong tién luu tri béng may tinh va phuong tién truyén thong, va phuong tién
truyén thong bao gbm phuong tién bét ky ma cho phép chuong trinh méy tinh dugc
truyén tir mot dia diém dén dia diém khéc. Phuong tién luu trif c6 thé 1a phuong
tién kha dung bat ky c6 thé truy cép dugc béi méy tinh. Phuong tién doc dugc boi
méy tinh c6 thé bao gdm, bing vi du va khong giéi han, RAM, ROM, b nhé chi
doc c6 thé 1ap trinh x6a dugc bing dién (electrically erasable programmable read
only memory, EEPROM), bd nh¢ chi doc dia compac (compact disc read-Only
memory, CD-ROM) hodc thiét bi luu trit dia compac khéc, phuong tién luu trit dia
tir hodc phuong tién luu trit tlr khéc, hodc phuong tién khac bét ky ma c6 thé duge

27



50771

28/36

tao cAu hinh dé mang hodc luu trit ma chuong trinh mong mubn dudi dang cua 1énh
hodic cau tric dit 1iéu va co thé duoc truy cap boi may tinh. Ngoai ra, sur két ndi bat
ky c6 thé duge dinh 18 mét cach thich hop 13 phuong tién doc duge boi may tinh.
Vi du, néu phan mém dugc truyén tir trang mang, thiét bi chil, hodc ngudn tr xa
khéc bang cach st dung cap ddng truc, soi/cap quang, cap xo0én doi, dudng day
thué bao k¥ thuat s (digital subscriber line, DSL), hodc cac cong nghé khong day
chang han nhu hdng ngoai, vd tuyén, va vi séng, cap ddng truc, sgi/cap quang, cap
xo04n ddi, DSL, hodc cac cong nghé khong day chéng han nhu hdng ngoai, vo tuyén,
va vi song dugc bao gom trong dinh nghia vé phuong tién trong d6 cap ddng truc,
soi/cdp quang, cap x0&n doi, DSL, hodc cic cong nghé khong day chang han nhu
tia hdng ngoai, vO tuyén, va vi song thudc v&. Pfa (disk) va dia (disc) ma dugc st
dung theo cdc phuong 4n cla sang ché bao gém dia compac (compact disc, CD),
dia laze, dia quang, dia video k¥ thuét s6 (digital video disc, DVD), dia mém, va
dta Blu-ray. Pia (disk) thong thuong sao chép tur dit 1iéu, va dia (disc) mot cach tuy
chon sao chép dit liéu theo cach thire laze. Su két hop néu trén cling s& dugc bao

gbm trong pham vi bao hd ciia phuong tién doc dugc bodi may tinh.

R& rang rang ngudi co trinh do chuyén mon trong linh vuc k¥ thuat tuong
ung co thé thuc hién céc sy cai bién va céc sy thay d6i khac nhau d6i véi sang ché
ma khong tréch khoi tinh than va pham vi cta sang ché. Theo céch nay, néu céc su
cai bién hodc cic sy thay d6i nay cua sang ché ndm trong pham vi clia cac diém
yéu cau bao hd cla sang ché va céc cong nghé tuong duong cua ching, thi sang

ché cling nhim bao ham céc sy cai bién hodc céc sy thay dbi nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap truyén thong dugc Ung dung trong thiét bi diu cudi, trong d6
phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu khéi thong tin chinh (master information block - MIB) va khdi thong tin
hé théng (system information block - SIB) 1 tir thiét bi mang, trong d6 SIB 1 nay
chi bao biang thong thlr nhét va MIB chi béo bang thong thir hai, va bang thong thir
hai nay 14 bang thong cia tap hop tai nguyén didu khién 0 (CORESET 0 - control

resource set 0);

khi thiét bi dAu cudi & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat ddng, xac
dinh, dva vao MIB, rang bang thong cua phan bang thong (BWP - bandwidth part)
ban dau 13 bang thong thir hai; va

khi thiét bi dAu cudi vao trang thai dugce két ndi tir trang thai nghi hodc trang
théi khong hoat dong, xac dinh, dya vao khdi thong tin hé théng (SIB) 1, rang bang
thong cua BWP ban dau 14 bang thong thr nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do:
CORESET 0 duoc sit dung dé 14p lich SIB 1.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong do:
SIB 1 bao gdbm tham s6 bang thong thtt nhét; va

Budc xac dinh, dya vao khéi thong tin hé théng SIB 1, rang bang thong cla
BWP ban dau 12 bing thong thtr nhét bao gom:

xac dinh, dua vao tham s6 bang thong thtr nhét, rang bang thong cia BWP ban
dAu 12 bang thong thir nhat.

4. Phuong phap theo didm bat ky trong 36 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong

phap nay bao gbm cac bude:
thu, tin nhén tao cAu hinh két ndi (Msg4); va
vao, trang thai dugc két ndi.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 bude xac dinh, dya vao khéi thong tin hé
théng SIB 1, rang bang thong cia BWP ban dau 1a bang thong tht nhit bao gom:

sau khi thu tin nhin tao cAu hinh két ndi (Msg4), dya vao SIB 1, rang bang
thong ctia BWP ban dau 13 bang thong thu nhét.
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6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bang thong
thir nhat 16n hon bing thong thir hai.
7. Phuong phép truyén théng, dugc img dung trong thiét bi mang, trong d6 phuong
phap nay bao gdm céc budc:

tao ra, khéi thong tin chinh (MIB) va khéi théng tin hé théng (SIB) 1, trong
d6 SIB 1 nay chi bao bang thong thir nhét, MIB chi b4o bing thong thir hai, va bang
thong thr hai ndy 12 bing thong cua tap hop tai nguyeén didu khién 0 (CORESET
0); va

phat rong MIB va SIB 1, trong do:

bing thong thtt hai 1a bing thong clia phan bang thong (BWP) ban dau cla
thiét bi dAu cudi ma & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong, bang thong
thir nhét 13 bang thong cia BWP ban dAu cia thiét bi dAu cubi ma vao trang thai
duoc két ndi tir trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6:

CORESET 0 duoc st dung dé 1ap lich SIB 1.
9. Phuong phép theo diém 7 hodc 8, trong do:

SIB 1 bao gdm tham s6 bang thong thu nhét, va tham sb bang thong thir nhét
nay chi bao bang thong thir nhat.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac didm tir 7 dén 9, trong do6 bang
thong thir nhat 16n hon bang thong thir hai.
11. Thiét bi truyén thong, bao gbm mbdun thu va modun xir ly, trong d6:

mbdun thu duoc tao cau hinh dé thu khéi thong tin chinh (MIB) va khéi thong
tin hé théng (SIB) 1 tir thiét bi mang, trong d6 SIB 1 ndy chi bao bang thong tht
nhit, va MIB chi béo bing thong thi hai, va bang thong tht hai nay 1a bang thong
ctia tap hop tai nguyén diéu khien 0 (CORESET 0);

khi thiét bi dAu cudi & trang thai nghi hoac trang thai khong hoat dong, mddun
xu ly duogc tao chu hinh dé x4c dinh rang bing thong cua phan bang thong (BWP)
ban diu cia thit bi du cudi 12 bing thong thir hai; va

khi thiét bi dau cudi vao trang thai duge két ndi tir trang thai nghi hodc trang
thai khong hoat dong, modun xtr ly con duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao
khéi thong tin hé théng (SIB) 1, rang bang thong cia BWP ban d4u 14 bang thong
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thir nht.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 CORESET 0 duogc str dung d& 1ap lich SIB 1.

13. Thiét bi theo diém 11 hoic 12, trong d6 SIB 1 bao gdm tham s6 bang thong thi
nhét; va

mddun xt Iy dugc tao chu hinh dé xac dinh, dya vao tham s6 bang thong thi
nhét, rang bing thong cia BWP ban dau 13 bang théng thu nhét.

14. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 11 dén 13, trong d6 modun thu
duoc tao cAu hinh d& thu tin nhén tao cAu hinh két ndi (Msg4).

15. Thiét bi theo didm 14, trong d6 sau khi thu tin nhan tao cAu hinh két n6i (Msg4),
médun xi I duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dwa vao SIB 1, rdng bing thong clia
BWP ban diu 13 bang thong thir nhat.

16. Thiét bi theo diém bét ky trong s& cac didm tir 11 dén 15, trong do bing thong
tha nhAt 16n hon bang thong thir hai.

17. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gb6m mddun xir Iy va mddun gir,

trong do:

mddun xit 1 duge tao cAu hinh dé tao ra khéi thong tin chinh (MIB) va khéi
thong tin hé théng (SIB) 1, trong dé SIB 1 ndy chi béo bang thong thir nhét, MIB
chi béo bing thong thir hai, va biang thong tht hai nay 13 bang thong cua tép hop
tai nguyén didu khién 0 (CORESET 0); va

modun gui dugc tao cAu hinh dé phat rong MIB va SIB 1, trong do:

bang théng th hai la bang thong cua phan bing théng (BWP) ban dau cta
thiét bj dAu cudi ma & trang thai nghi hogc trang thai khong hoat dong, bang thong
thtr nhét 13 bang thong cia BWP ban dAu cua thiét bi diu cudi ma vao trang thai

duoc két ndi tir trang thai nghi hogc trang thai khong hoat dong.
18. Thiét bi theo diém 17, trong do:

CORESET 0 duoc st dung dé 1ap lich SIB 1.
19. Thiét bi theo diém 17 hoac 18, trong do:

SIB 1 bao gdm tham s6 bang thong thur nhét, va tham sb bang thong thir nhét
nay chi béo bang thong thix nhét.

20. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc didm tir 17 dén 19, trong d6 bang thong
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thi nhAt 16n hon bang thong thi hai.

21. Phuong tién luu tri béng may tinh, trong d6 phuong tién luu trit béng may tinh
nay luu trit 1énh chuong trinh, va khi 1énh chuong trinh nay dugc thyc thi béi may
tinh, phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tr 1 dén 6 duge thuc hién.

22. Phuong tién luu tri bang may tinh, trong d6 phuong tién luu tri béng may tinh
nay luu trit 1énh chuong trinh, va khi 1énh chuong trinh nay dugc thyc thi boi may
tinh, phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10 duoc thyc hién.
23. Hé thdng truyén thong, bao gdm thiét bi diu cudi va thiét bi mang, trong do
thibt bi dAu cudi dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky
trong 36 cac diém tir 1 dén 6, va thiét bi mang dugc tao cAu hinh dé thuc hién

phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 7 dén 10.
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