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Linh vuc k§ thuiit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén van xay dung gbc thach cao chin chum hat notron,
va phuong phép san xuét van x4y dung gbc thach cao chin chum hat notron.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhiing ndm gan day, xa tri d duge st dung trong thuc téy té.

Trong cac co sé xa tri, nham ngan burc xa tir 1ot ra ngoai khu vuc stir dung
bre xa, khu vuc str dung burc xa dugce ngan boi cac vat lidu vach tuong chéng han
nhu céc vach tudong bé tdng day va cac vach tuong ma két hop bé tong day voi
c4c tAm kim loai ching han nhu sét va chi. Do d9, khi thay thé thiét bi ding cho
xa tri, cAn phai thao d& cac vat liéu véach tudng, chéng han nhu c4c vach tuong bé
tong, va sau do xay lai vach tuong sau khi thay thé thiét bi. Néu cac vat lidu vach
tuong hong da bi nhidm buc xa, xr ly cac vat liéu vach tudng sé can thoi gian va
chi phi.

Do d6, cac nghién ctru khac nhau da dugc thuc hién trén cdc vat liéu chén

birc xa ma chén birc xa.

Vi duy, tai liéu sang ché 1 boc 16 vach tudng chén btic xa duoc két cAu béang
céich tao 16p céc khéi thach cao khé dugc dic tir thanh phan ngan birc xa bao gdm

nudc va thach cao.

Céc tai liéu k§ thudt lidn quan

Céc tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Don sang ché Nhat Ban chua qua tham dinh s 2014-89127
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén dé k§ thuat can giai quyét

Tuy nhién, vach tudng chan btc xa duge boc 19 trong tai liéu sang ché 1
duoc tao nén biang cach tao 16p cac khoi thach cao kho, va con cén cai thién viéc

Xt 1y cac vach tuong chdn bic xa.

Theo quan diém vé c4c van dé cong nghé thong thuong néu trén, mot khia
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canh cta sang ché 14 dé cung chp vén xay dung gbc thach cao chén chum hat

notron véi cc dac tinh xi 1y tot.
Cach thire giai quyét van dé

Nham giai quyét vAn dé néu trén, theo khia canh cta sang ché, van xay
dung géc thach cao ch&n chum hat notron bao gém thach cao; vat liéu chira Bo
chira mét luong Bo nam trong khoang tir 1,0 phan theo khéi lwong dén 120 phan
theo khdi lwong dbi véi 100 phan theo khdi luong thach cao; va chét khtr nuéce
trong khoang ttr 0,05 phan theo khéi luong dén 2,0 phén theo khéi luong dbi voi
100 phén theo khdi luong thach cao, trong d6 vat liéu chira Bo la mot hodc nhiéu
loai duoc lya chon tlr canxi borat, cacbua bo, axit boric, oxit bo, natri borat, va
canxi borua, va trong d6 trong luong riéng trong diéu kién kho 1a trong khoang tlr
0,65 dén 1,6.

Hiéu qua cta sang che

Theo mét khia canh cua sang che, van xdy dung goc thach cao chdn chum

hat notron véi céc déc tinh xir ly tt c6 thé duge dé xuét.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dién giai van xdy dung gbc thach cao chén chum hat
notron theo phuong an ctia sang ché; va

Fig.2 1a hinh v& dién giai cia phuong phép san xuét van xay dung gbe
thach cao chén chim hat notron theo phuong 4n clia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Séang ché khong bi giéi han & cac phuong an dudi day, nhung co thé thuc
hién céc bién thé va cic sy thay thé cho céc phuong 4n dudi ddy ma khong tréch
khoi pham vi cua sang ché.
[Van xdy dung gbc thach cao chin chim hat notron]

Vi du két cAu vé van xay dung gbc thach cao chén chum hat notron theo
phuong 4n hién thoi s& dugc mo ta.

Van xay dung gbc thach cao chin chum hat notron cua phuong én hién
thoi (sau ddy dugce goi la “van xdy dung”) co thé bao gém thach cao, vét liéu chira

Bo, va chat khir nudce.
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Vén x4y dung theo phuong 4n hién thdi chira Bo trong vat liéu chira Bo
theo ty 1€ tir 1,0 phén theo khdi lwong dén 120 phan theo khéi lugng trén 100 phan
theo khdi lwgng thach cao.

Ngoai ra, van xdy dung co thé chira chét khtr nuée trong khoang tir 0,05
dén 2,0 phan theo khdi luong ddi véi 100 phan theo khéi luong thach cao.

Vit liéu chtra Bo t&t hon chira mdt hodc nhiéu loai duogc lua chon tir canxi

borat, cacbua bo, axit boric, oxit bo, natri borat, va canxi borua.

Trong luong ri€ng trong diéu kién kho cuia van xdy dung t5t hon ndm trong
khoang tir 0,65 dén 1,6.

Vén x4y dung theo phuong an hién thoi co thé c6 dang véan hodc dang tam.
Theo vén x4y dung theo phuong an hién thoi, vi dang van nhu duoc md ta & trén,
véan x4y dung c6 chic nang nhu vach tudng chén buic xa chi bing cach cb dinh.
Theo d6, van x4y dung theo phuong 4n hién thoi ¢6 dang khéi va tuong tu, va co
diic tinh xr Iy tét hon so v6i vt liéu chén bic xa ma dugc tao 16p dé tao nén vach

tudng chén birc xa.
(1) Céc thanh phan

Sau day, cac thanh phan ctia van xdy dung theo phuong 4n hién thoi sé

dugc mo ta dau tién.
(1-1) Thach cao

V4n x4y dung theo phuong an hign thoi co thé bao gdm thach cao nhu néu

trén.

Céc chum hat notron, ma dac biét khé chan, duoc chan mot cach hiéu qua

béi sy hap thu ning lugng do tdn xa dan hdi.

Céc chum hat notron co thé dugc phan loai 1a cac notron nhanh, cac notron
cham, cc notron nhiét, va twong tu phu thudc vao cudng do ning luong cac
notron s¢ hitru. Trong 36 cac chum hat notron néu trén, ning luong cia cac notron
nhanh giam do céc sy va cham véi hydro c6 tiét dién hap thu 16n trong ving nang
lugng. Do do, tir quan didm chén cac chum hat notron nhanh, vét li¢u mat do
hydro cao t6t hon duoc st dung cho céc van xdy dung. Vi thach cao chtra hydro
trong nude duge hydrat hda va c6 mat do hydro cao, van xdy dung theo phuong

an hién thoi chtra thach cao, do d6 cai thién déac tinh chan chum hat notron cua
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van x4y dung.

Thach cao ciing c6 kha nang tao hinh va ty 18 héa cing t6t. Vi ly do nay,
vén x4y dung theo phuong an hién thoi chtra thach cao, sao cho van xay dung
theo phuwong 4n hién thoi, 1a vét liéu chéin btc xa, ¢6 thé duge san xuét voi ning

suét cao.
(1-2) Vit liéu chira Bo

Véan xay dung theo phuong én hién thoi 6 thé con chita Bo ndm muc dich
cai thién hiéu suét ngin buc xa chéng lai cac loai biic xa khac nhau. Céc chum hat
notron, dic biét cac chum hat c6 ning lugng chum hat notron nhiét, duogc hép thu
béi hat nhan Bo. Do d6, viéc chira Bo trong véan x4y dung theo phuong 4n hién
thoi cai thién déc tinh chén chim hat notron cta van xay dyng.

Nhu néu trén, van xdy dyng theo phuong an hién thoi cé thd chén cac
chim hat notron, d3c biét cac chum hat notron nhanh va cac chum hat notron

nhiét, bang cach bao gbm thach cao va Bo.

Véan xay dung theo phuong an hién thoi co thé chira Bo, vi du, nhu vat liéu
chira Bo. Vit liéu chita Bo khong bi gi6i han cu thé néu van xay dung chira Bo,
nhung St hon bao gﬁ‘)m mot hodc nhidu loai duge lya chon tir canxi borat, cacbua

bo, axit boric, oxit bo, natri borat, va canxi borua.

Trong van xdy dung theo phuong 4n hién thoi, vat liéu chira Bo ¢ thé
chira mot hodc nhidu c4c thanh phan dugc lya chon tir vét liéu chtra Bo thich hop,
chéng han nhu canxi borat va tuong ty. Do d6, d6i véi vat liéu chira Bo, mot hoac
nhiéu thanh phan dugc lya chon tir cac thanh phan néu trén con bao gbm, vi du,
nuée duge hydrat héa hodc tuong tu ¢o thé duoc st dung. Vat liéu chira Bo co thé
cling 1a khoang chit hoic tuong ty chiramot hodc nhiéu thanh phan dugc lya chon
tir vat liéu chira Bo thich hgp. Cu thé, vi du, néu vt liéu chira Bo chira canxi borat,
colemanit ¢6 thé duoc st dung 1am vét ligu chira Bo. Néu vt liéu chira Bo chira
natri borat, borac hodc tuong tu co thé dugc st dung lam vat li¢u chira Bo. Vit
liéu chira Bo ¢o thé duoc tao thanh tir chi mot hodc nhidu cac thanh phan dugc

lya chon tir vat liéu chira Bo thich hop, chéng han nhu canxi borat va tuong tu.

Trong sb khéc, vat liéu chira Bo tdt hon nita chira mot hoéc nhiéu loai dugc
lya chon tir canxi borat va cacbua bo, va con tét hon chira mot hodc nhiéu loai

duoc lua chon tir colemanit va cacbua bo.
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Colemanit 1a vat liéu 4n dinh. Do d6, colemanit dé dang dé xir 1y, va cling
ré. Do d06, n6 co thé t5t hon duoc stir dung. Ngoai ra, vi cacbua Bo 1a vat liéu dac

biét én dinh va dé dang dé xur 1y, né c6 thé tdt hon dugc sut dung.

Van x4y dung theo phuong 4n hién thoi chira Bo trong vat liéu chtra Bo
trong khoang tur 1,0 phan theo khéi luong dén 120 phén theo khéi lugng va tot
hon nita tir 3,0 phan theo khéi luong dén 120 phan theo khéi luong d6i véi 100
phan theo khdi lugng thach cao.

“Péi véi 100 phan theo khdi luong thach cao” nghia la ty 1& Bo trong vat
lidu chita Bo v6i 100 phan theo khéi luong thach cao dihydrat (CaSO4-2H,0).
Trong céc véan xdy dung, thach cao thuong 13 thach cao dihydrat. Van xay dung
6 thé chtra thach cao khéc véi thach cao dihydrat, vi du, thach cao hemihydrat va
tuong tu co thé duoc chtra. Tuy nhién, cac thanh phan thach cao dugc chira trong
van xay dung déu dugc coi 12 tao thanh thach cao dihydrat, va lugng (phan trdm)
Bo duoc chtra trong vét liéu chira Bo d6i véi 100 phéan theo khdi lugng thach cao
duoc xac dinh. Diéu tuong tu cling ap dung cho chét khir nude duge mo ta dudi
day.

Khi ty & khéi lugng Bo duge chira trong vat liéu chira Bo 12 1,0 phan theo
khdi luong hodc 16n hon trén 100 phén theo khéi lugng thach cao, déc tinh chén

chiim hat notron cua van xay dung c6 thé duoc cai thién mot cach thich dang.

Ngoai ra, khi ty 1€ khéi lugng Bo duge chua trong vét lidu chta Bo 12 120
phan theo khdi luong ho#c nhé hon trén 100 phan theo khdi luong thach cao, c6
thé dé dang chuén bi vita thach cao khi san xuit van xay dung va do bén cua van

xay dung thu dugc co thé duoc tang mot cach thich dang.
(1-3) Chét khir nudc

Céc véan xay dung theo phuong én hién thoi ¢6 thé dugc san xuét boi budce
dac dd khudn. Theo do, c6 thé san xuét cac vat liu chin btrc xa voi ndng suét cao
hon so vé&i bude dun ép hoac bude san xuét gidy dd duoc st dung trong qua khu

d8 san xuét cac vat liéu chan buc xa.

Khi van x4y dung dugc san xudt boi budce dic d6 khudn, chét khir nude
t5t hon dugc thém vao dé tang kha nang phén tan cua thach cao hodc tuong tu

trong vita thach cao va cai thién d6 16ng cta vita thach cao duoc duc.

Chét khir nuée khong bi gioi han cu thé. Vi du, chét khir nuéc thong
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thuong duge st dung trong viéc san xuit thach cao dugc hoa ctimg co thé dugc st
dung. Ddi véi chét khtr nuée, vi dy, mot hodc nhiéu loai duoc lya chon tur chét
khir nuGe gbe naphtalen, chét khir nuée gbe axit polycarboxyhc chat khir nudc
gbc lignin, chéat khir nudc goc melamin, chét khir nuge gbc axit aminosulfonic,

chit khir nudce gbe photphat, va chét khir nude gbe bisphenol ¢6 thé duge st dung.

Chét khir nude tot hon duge lua chon phu thude vao vét liéu chira Bo duoc
stt dung. Vi du, khi st dung colemanit lam vat liéu chtra Bo, chit khtr nude ot
hon 14 mdt hodc nhiéu loai dugce lua chon tir chét khit nudc gbe naphtalen va chét

khir nude gde melamin.

Khi cacbua Bo dugc str dung lam vét liéu chira Bo, chét khir nude tot hon
la mét hodac nhiéu loai dugc lya chon tlr chit khir nuée gbe naphtalen, chét khir
nuée gbe axit polycarboxylic, chét khir nude gbce lignin, va chét khtr nuée goc

melamin.

Khi colemanit hoic cacbua Bo dugce st dung lam vat liéu chira Bo, ¢6 thé
giam lugng st dung chét khit nuée néu trén, va do nhét cua vita thach cao c6 thé
dé dang duoc diéu chinh thanh d6 nhét mong mubn.

Trong van xay dung theo phuong an hién thoi, chit khir nude t6t hon dugc
chira trong khoang tir 0,05 phan theo khdi lugng dén 2,0 phan theo khéi lugng dbi
v6i 100 phan theo khéi lugng thach cao.

Mot 14n nita & day, thudt ngtt “d6i voi 100 phﬁn theo khdi lugng thach cao”
nghfa 12 ty 18 chét khi nude trén 100 phan theo khdi lugng thach cao dihydrat.

Khi ham luong chat khir nuée duoc thiét dit 1a 0,05 phan theo khdi lugng
hoiic 1én hon, kha nang phan tan cta thach cao hodc tuong tu trong vita thach cao
dung dé san xuit van xay dung co thé duoc tang, va vita thach cao c6 thé c6 do
nhét duoc xac dinh truée. Theo do, van xay dung cé thé dugc san xuét véi ning

suat cao.

Ngoai ra, d0 nhét cua vira thach cao khong thay ddi mot cach dang ké ké
ca néu ham luong chat khir nu6e 16n hon 2,0 phan theo khdi luong. Do do, ham
lugng chét khir nuée duge didu chinh 1a 2,0 phan theo khdi luong hodc nho hon,
nang suét cta van xay dung c6 thé duoc cai thién, va co thé giam chi phi clia van

xay dung.
(1-4) Céc thanh phéan khac
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Vén x4y dung c6 thé chira thanh phan khac bét ky v6i thach cao, cac vat
liéu chira Bo, va chét khtr nude néu trén.

Vi duy, bot c6 thé dugc thém vao trong viéc tao nén vira thach cao. Do do,
van xay dung theo phuong an hién thoi c6 thé cling bao gdm céc bong bong cla
bot. Bing cach diéu chinh ham luong bong boéng, trong lugng riéng trong didu

kién kho ctia van x4y dung co thé ndm trong pham vi mong mubn.
Ngoai ra, van xdy dung co thé chira cac chit phu gia khac nhau.

Céc vi du vé cic chét phu gia bao gdm cac chét ting cudng dd bén ching
han nhu tinh bdt, rugu polyvinyl, va tuong tu; c4c soi vO co va cac cbt lidu trong
lugng nhe chéng han nhu cé4c soi thiy tinh va twong tw; cac vat liéu chiu lra chéng
han nhu vecmiculit va tuong tu; céc chat diéu chinh 1am dong; cac chit diéu chinh
kich thudc bot ching han nhu chét hoat tinh bé mit loai sulfosuxinat va tuong tu;

va chc chat chdng thAm nudce ching han nhu silicon, parafin, va tuong tu.
(2) Hinh dang va cic déc tinh vét 1y ctia van xdy dung
(2-1) Hinh dang va két cu

Vén xay dung theo phuong an hién thoi c6 thé co dang van nhur trong hinh
chiéu phdi canh dugc minh hoa duéi dang biéu dd trén Fig.1, va két cAu chi tiét
cua n6 khong bi gidi han cu thé. Vi véan xay dung theo phuong 4n hién thot t6t
hon dugc san xuét boi phuong phap dic dd khudn nhu néu trén, vat liéu bé mit
chang han nhu tAm nén dung cho van hodc soi thiy tinh khong dét, ¢ thé dugc

bb trf trén phia bé mit.

Do d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, van x4y dung 10 theo phuong an
hién thoi tot hon duge két chu bang cach bb tri vat liéu bé mit 11 trén phia bé mit
tht nhét 101 va trén phia bé mit thir hai 102 ma duoc bb tri d6i dién bé mit thir
nhit 101. V4t liéu bé mat 11 khong bi gidi han cu thd va c6 thé dugc lya chon phu
thudc vao loai van xdy dung dugc san xuét. Van xay dung 10 theo phuong an hién
thoi ¢6 thé 12 loai dugc lya chon tlr, vi dy, van thach cao, van thach cao dugc phu
16p thiy tinh, va van thach cao soi thuy tinh khong dét. Theo do, céc vi du vé vat
lidu bé mit 11 bao gbm mdt loai dugc lya chon tir tAm nén dung cho vén, vai
khong dét soi thiy tinh, va tdm 16t thuy tinh. Trén Fig.1, vét liéu bé mat 11 minh
hoa vi du ma trong do6 vat liéu bé mat 11 duge bd tri trén bé mit trén cung cla 151

thach cao 12, nhung khong bi gigi han & két chu nhu vay. Vat liéu bé mit 11 ¢6
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thé duogc b6 tri mot phén hodc dugce gén toan bd vao trong 18i thach cao 12. Lai
thach cao 12 bao g@)m thach cao, vat liéu chita Bo, va chét khir nuéc nhu duge md
ta trude do.

Chiéu day T cia van x4y dung theo phwong an hién thoi khong bi giéi han
cu thé, nhung t&t hon nam trong khoang tir 9,5 mm dén 25,0 mm va tot hon nita
trong khoang tir 12,5 mm dén 25,0 mm. Khi chiéu day T ctia van xdy dung 14 9,5
mm hoic 16n hon, ham lugng thach cao va vét liéu chira Bo duoc gia tdng mot
c4ch thich dang va phat huy déc tinh chén chim hat notron. Ngoai ra, khi chidu
day T cta van xdy dung 12 25,0 mm hodc nhd hon, ddc tinh xir Iy c6 thé duoc dic
biét cai thién.

(2-2) Trong lugng riéng trong diéu kién khd

Trong lugng riéng trong didu kién khd ctia van xay dung theo phuong an
hién thoi t5t hon nim trong khoang tir 0,65 dén 1,6 va t5t hon nita trong khoang
tir 0,65 dén 1,3.

Khi trong luong riéng trong diéu kién kho dugc thiét dit 1 0,65 hodc 16n
hon, ty 1é thach cao dugc chira c6 thd duge ting mot cach thich déng, do d6 cai
thién dac tinh chin chim hat notron. Khi trong luong riéng trong diéu kién kho
duoc thiét dat 14 1,6 hodc nhoé hon, van xay dung co thé 12 van x4y dung loai nhe,
do d6 va dic biét cai thién ddc tinh xur ly. Ngoai ra, khi trong lugng riéng trong
didu kién khé duoc thiét dat 1a 1,6 hodc nhé hon, co thé ngin do nhét cua vira
thach cao dugc sur dyng trong sén xuét van xay dung qua cao, nho do tang nang

suat.

Trong lugng riéng trong diéu kién khd c6 thé dugc do va dugce tinh dua
vao phuong phép do trong luong riéng duoc chi rd trong JIS A 6901 (2014).

(2-3) Pic tinh toa nhiét

Vén x4y dung theo phwong 4n hién thoi tot hon ¢6 ddc tinh toa nhiét cap
hai hodic cao hon trong thir nghiém dic tinh toa nhiét. Nghia 1a, cac ddc tinh toa
nhiét cAp mot hoic cAp hai 13 t6t hon. Thir nghiém déc tinh téa nhiét duoc mo ta
tai ddy dugc dinh 16 trong Phu luc A cua JIS A 6901 (2()14) Trong cac déc tinh
tda nhiét cap mot hodc cAp hai, tdng nhiét lugng dén cudi thoi gian gia nhiét 1a 8
MJ/m2 hodc nhd hon, khong co6 cac vét nit hodic cac 16 xuyén qua bé mit sau cla

van xay dung trong sudt thoi gian gia nhiét ma c6 hai cho viéc phong chdy, va tbe
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do gia nhiét t6i da trong sudt thoi gian gia nhiét khong vuot qué 200 kW/m? trong
hon hoiic bang 10 gidy. Thoi gian gia nhiét cta ddc tinh toa nhiét cAp mot 1a 20
phiit, va thoi gian gia nhiét cua déc tinh t6a nhiét cAp hai 1a 10 phit.

Luét tiéu chuén x4y dung gidi han cac vt liéu xay dung ma cé thé dugc
stt dung phu thudc vao cong dung va quy md clia tda nha. Néu van xay dung theo
phuong 4n hién thoi 1a dgc tinh toa nhiét cp hai hodc cao hon, van xay dung c6
thé dap ung dugc cac han ché bén trong theo yéu cAu cta toa nha ma trong do cac
vén x4y dung dugc st dung. Do d6, van xay dung c6 thé duoc st dung cho céc
g dung khac nhau hodc cdc quy mo khac nhau cta céc toa nha. Luong phu gia
ciia cac thanh phan hitu co chang han nhu tinh bdt hodc tuong tw co thé dugc diéu

chinh theo dic tinh téa nhiét cAp mong mudn trong van x4y dung.
[Phuong phép san xuét van xay dung gbc thach cao chin cac chum hat notron]

Phuong phap san xuét van xay dung gbc thach cao chén chum hat notron

theo phuong 4n hién thoi s& duge md ta.

Phuong phap san xuét van xay dung gdc thach cao chén chum hat notron
theo phwong 4n hién thoi (sau day, cling dugc goi 14 "phuong phap san xuit van

xay dung") ¢ thé bao gbém céc budc dudi day.

Bude nhao trén dung dé nhao tron vét ligu tho chira it nhét thach cao dugc
nung, vét liéu chira Bo, chét khtr nuéc, va nudce dé tao nén vita thach cao.

Budc dic ding dé duc vira thach cao.

Budc hda cing dung d8 héa ctng than khudn dugc dic thu dugc & budc
duc.

VAt 1iéu thd chira Bo trong vt liéu chita Bo trong khoang tir 1,0 phén theo
khéi lwong dén 120 phan theo khéi luong d6i véi 100 phan theo khdi luong thach
cao dihydrat.

Vit lidu tho c6 thé chira chat khir nude trong khoang tir 0,05 dén 2,0 phan
theo khéi luong dbi véi 100 phan theo khdi lugng thach cao dihydrat.

Vit liéu chra Bo tdt hon chira mét hodc nhidu loai duoc lua chon tlr canxi
borat, cacbua bo, axit boric, oxit bo, natri borat, va canxi borua.

Trong lugng riéng trong didu kién khd cta van xdy dung thu dugc sau

budc héa cimg tdt hon nam trong khoang tir 0,65 dén 1,6 hodc nho hon.
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(1) Céc bude san xuét
MBJi budc s& duge mo ta dudi day.
(1-1) Budc nhao trén

Trong budc nhao trdn, vét liéu tho chia thach cao dugc nung, vat liéu chira
Bo, chit khir nuée, va nudce c6 thé dugc nhao tron. Mbi vat liéu duge chira trong

vat lidu tho s& dugc gidi thich.
(1-1-1) Vat liéu tho
(A) Thach cao dugc nung

Thach cao duge nung, cling dugc goi la canxi sulfat - 1/2 hydrat, 1a hop
phan vo co ¢6 tinh thiy luc. Péi véi thach cao duge nung duge st dung trong
phuong phép san xuht van xay dung theo phuong an hién thoi, thach cao duogc
nung o hodc B, thu dugc bang cach nung thach cao ty nhién, thach cao phu phém,
va thach cao khtr luu huynh khi thai, doc 14p hodc dugc tron 14n, trong khong khi
hoic trong nudc (bao gbm trong hoi nudc), hogc may tron clia ca hai, c6 thé dugc
st dung. Thach cao dugc nung duge st dung trong phuong phép san xuét tim
thach cao theo phuong an hién thoi c6 thé bao gom thach cao khan loai III dugc

tao nén dudi dang lugng vét khi thach cao dugc nung thu dugc.

Thach cao dugc nung loai o yéu cau ap suét nung cta thach cao dihydrat,
chang han nhu thach cao ty nhién va tuong ty, trong nude hodc hoi nude st dung
ndi hap. Ngoa1 ra, thach cao dugc nung loai B ¢ thé duge san xuét bang cach
nung khi quyén thach cao dihydrat chéng han nhu thach cao tu nhién va tuong tu
dudi ap suét khi quyeén.

(B) Vat li¢u chira Bo

Vit lidu chtra Bo c6 thé 1a vat liéu chira Bo, nhung t6t hon bao gdm mdt
hodc nhiéu loai duoc lua chon tlr canxi borat, cacbua bo, axit boric, oxit bo, natri

borat, va canxi borua nhu néu trén.

Vit liéu chira Bo ¢6 thé chira mot hodc nhiéu thanh phﬁn dugc lua chon tur
c4c vat liéu chira Bo phu hop néu trén, chéng han nhu canxi borat va tuong tu. Do
d6, dbi v6i vat lidu chira Bo, mdt hodc nhiu thanh phan dugc lya chon tir cac
thanh phan néu trén con bao gbm, vi dy, nude dugc hydrat hoa hodc twong tu co

thé dugc str dung. VAt 1iéu chira Bo ¢6 thé ciing 1a khoang chit hoic tuong ty chtra
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mot hodc nhiéu thanh phén duoc lya chon tlr cac vat liéu chira Bo thich hop. Cu
thé, vi du, néu vét liéu chira Bo chira canxi borat, colemanit c6 thé duoc st dung
lam vt liéu chira Bo. Néu vat liéu chira Bo chira natri borat, borac hodc tuong tu
¢6 thé duoc st dung 1am vat liéu chita Bo. Vat liéu chita Bo ¢6 thé duoe tao thanh
tir chi mot hodc nhiéu thanh phén duoc lya chon tir cac vat liéu chira Bo thich hop,

chéng han nhu canxi borat va twong tu.

V4t liéu chira Bo tot hon chira mot hodc nhiéu loai duoc lya chon tur canxi
borat va cacbua Bo va con tdt hon chira mét hodc nhiéu loai dugc lya chon tur

colemanit va cacbua bo.

Trong vat liéu thd dugc st dung trong phuong phap san xut van xay dung
theo phuong 4n hién thoi, vat liéu thd chira Bo trong vét liéu chira Bo trong khoang
tir 1,0 phén theo khéi lugng dén 120 phén theo khéi lugng dbi véi 100 phén theo
khéi luong thach cao dihydrat.

Khi ty 18 khéi lugng Bo duge chira trong vét liéu chira Bo 1a 1,0 phin theo
khdi luong hodc 16n hon i véi 100 phan theo khdi luong thach cao dihydrat,
ddc tinh chén chiim hat notron ctia van xdy dung thu dugc 6 thé duge cai thién

mot cach thich dang.

Ngoai ra, khi ty 1€ khéi luong Bo duge chira trong vét ligu chta Bo 1a 120
phan theo khdi luong hozic nhod hon dbi v6i 100 phan theo khdi luong thach cao
dihydrat, c6 thé dé dang chuén bi vita thach cao khi san xuht van xay dung va do

bén clia van x4y dung thu dugc ¢ thé duoc ting mdt cach thich dang.

Nhu s& dugc mé ta sau trong buéc hoa cing, thach cao dugc nung (thach
cao hemihydrat) dugc chira trong vat liéu thd duogc thay ddi tir thach cao dugce
nung sang thach cao dihydrat trong budc san xuit van xay dung. Do do, khi thach
cao dihydrat dugc st dung lam vén xay dung, vat liéu chia Bo, chét khir nude,
hodc tuong tu t6t hon duoc can va duge thém vao khi chuén bi vat liéu tho sao
cho ty 1€ Bo hodc chét khir nudce trén 100 phan theo khdi luong thach cao dihydrat
duoc mo ta sau day 1a tri sé duoc xac dinh trude. Do do, vat lieu chtra Bo tot hon
duogc thém vao sao cho ty 1€ khdi luvgng Bo dugc chira trong vét lidu chira Bo voi
100 phan theo khéi lugng thach cao dihydrat dugc st dung 1am vén x4y dung thoa

man pham vi néu trén.

Luu y rang vat liéu thd chira Bo trong vat liéu chira Bo theo ty 1€ 1a 10

11
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phan theo khéi luong trén 100 phan theo khéi luong thach cao dihydrat, nghia 1a,
trong vat liu thd, Bo duoc chira trong vét liéu chira Bo vé1 100 phan theo khéi
luong thach cao duge nung la pham vi 11,9 phan theo khéi luong. Pidu nay cé
thé duoc tinh bang 10x172/145 st dung 10 phan theo khdi luong Bo duge chira
trong vét liéu chira Bo, trong lugng phén tir 13 172 v6i thach cao dihydrat, va trong

lugng phan t 13 145 véi thach cao duge nung.

Tai day, vat liéu chira Bo dugc st dung 1am vi dy, nhung diéu tuong tu c6
thé duogc 4p dung cho chét khir nudc.

(C) Chét khtt nude

G bude duc duoc md ta dudi day, vira thach cao co thé dugc duc boi
phuong phéap diac b khudn. Do d6, vét liéu thd t6t hon bao gdm chét khir nudce
nhim ting kha ning phan tan cla thach cao hodc twong tu trong vita thach cao va

cai thién d6 chay cua vira thach cao dugc do khuodn.

Chét khir nuéc khong bi giéi han cu thé. Vi dy, chat khir nude thong
thuong dugc sir dung trong san xuét thach cao dugc hoa ctimg c6 thé dugc str dung.
Déi véi chat khir nuée, vi du, mot hodc nhiéu loai dugc lya chon tir chét khtr nuée
gbc naphtalen, chat khir nude gbe axit polycarboxyhc chét khir nude goc lignin,
chét khtt nu6e gbe melamin, chét khir nude gbe axit aminosulfonic, chat khir nude

gbc photphat, va chét khtr nude gde bisphenol ¢6 thé duoc str dung.

Chét khir nude t6t hon duoc lua chon phu thude vao vat ligu chita Bo duogc
str dung. Vi dy, khi colemanit dugc sir dung lam vét liéu chira Bo, chét khir nuée
t6t hon 12 mot hodc nhiéu loai dugce lya chon tir chét khir nude gde naphtalen va

chét khtt nude gdc melamin.

Khi cacbua Bo duoc st dung lam vét liéu chira Bo, chit khir nudc tot hon
13 mot hodc nhidu loai dugc lya chon tur chét khir nude gbe naphtalen, chét khir
nuge gbe axit polycarboxylic, chét khit nude gde lignin, va chit khtr nude gbe

melamin.

Khi colemanit hodc cacbua Bo dugc st dung lam vat liéu chtra Bo, luong
st dung chét khir nuéc néu trén ¢ thé dugc giam, va do nhét cua vita thach cao
¢6 thé d& dang dugc diéu chinh thanh d¢ nhét mong mubn.

Trong phuong phap san xuht van xay dung theo phuong an hién thoi, chét
kh nude tdt hon duoc chira trong khoang tir 0,05 phan theo khéi luong dén 2,0

12
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phan theo khéi luong dbi véi 100 phén theo khdi luong thach cao dihydrat trong
vat liéu tho.

Khi ham luong chét khir nude duoc thiét dit 1a 0,05 phan theo khéi luong
hoic 16n hon, kha ning phén tan cla thach cao hodc tuong ty trong vita thach cao
c6 thé dugc ting, va vita thach cao ¢ thé c6 d6 nhét duge xac dinh trudce. Theo

d6, van x4y dung c6 thé duoc san xuat véi ndng suét cao.

Ngoai ra, dd nhét cua vita thach cao khong thay ddi mot cach dang ké ké
ca néu ham lugng chat khir nude 16n hon 2,0 phan theo khdi lugng. Do d6, ham
luong chét khir nuéc duge didu chinh 14 2,0 phan theo khéi luong hozic nhé hon,
nang suét cta van xay dung c6 thé duoc cai thién, va chi phi cia van xy dung co

thé duoc giam.
(D) Nudce

Vi thach cao dugc nung, vét liéu chira Bo, va tuong tu nhao trén dé tao
nén vita thach cao, vt liéu tho co thé chtra nude. Luong phu gia cuia nude trong
viéc tao nén vita thach cao khong bi gi6i han cu thé, va luong nuéc mong mudn
6 thd duge thém vao phu thudc vao d chay theo yéu cu va trong lugng riéng

theo yéu cu cin cho su tao thanh van xay dung.
(E) Céc thanh phan khéc

Vién xay dung co thé chtra thanh phan khac bét ky v6i thach cao dugce nung,

cac vat lidu chira Bo, chat khir nude, va nudc néu trén.

Vi duy, bot co thé dugc thém vao trong viéc tao nén vira thach cao. Trong
luong riéng ctia van xay dung thu dugc béng cach diéu chinh luong bot dugc thém

vao c6 thé nadm trong pham vi mong muon.

Phuong phap thém bot trong viée tao nén vira thach cao khong bi gidi han
cu thé, va bot c6 thé duoc thém vao boi phuong phap bat ky. Vi dy, chét tao bot
(chét thoi) co thé dugc thém vao nudc (nudc dung dé tao nén bot) trudce, duoc
khudy trong khi tiép nhan khong khi d2 tao nén bot, va bot dugc tao nén co thé
duoc tron 14n véi thach cao dugc nung hoac nude (nudc dung cho vita thach cao
duogc nhao tron) dé tao nén vita thach cao ma trong do6 bot duoc thém vao. Ngoai
ra, bot ¢6 thé dugc thém vao vita thach cao duoc tao nén bang cach tron trudce
thach cao dugc nung, vat liéu chira Bo, chét khir nude, nudce, hodc tuong tu dé tao

nén vita thach cao ma trong dé bot duge thém vao.

13
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Céc chét tao bot duoc st dung trong viéc tao nén bot khong bi giéi han,
nhung bao gém, vi du, cac ankin soda sulfat, cac ankin ete sulfat, ankin benzen

sulfonat soda, c4c polyoxyetylen ankin sulfat, va tuong tu.

Luong bot dugc thém vao khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc lua
chon tiy ¥ theo trong luong riéng theo yéu ciu can cho van x4y dung dugc san

xuat.

Vat liéu thd c6 thé ciing chira cac phu gia khéc nhau. Céc vi du vé céc chét
phu gia bao gbdm cac chit ting cuong do bén ching han nhu tinh bot, rugu
polyvinyl, va tuong tu; cic soi vo co va cac cbt liéu trong lugng nhe chang han
nhu cac soi thiy tinh va tuong tu; céc vét liéu chiu ltra chang han nhu vecmiculit
va tuong tu; cac chit diéu chinh 1am déng; cac chat diéu chinh kich thudc bot
chéng han nhu chét hoat tinh bé mit loai sulfosuxinat; va cac chét chbng thim

nuée ching han nhu silicon va parafin; va tuong ty.
(1-1-2) Thao tac ctia buéc nhao tron

Khi vét liéu thé dugce nhao trdn va vita thach cao duogc chuan bi, tAt c cac
thanh phan ctia vat 1iéu tho co thé dugc nhao trdn ddng thoi, nhu’ng viéc nhao tron
¢6 thé duge thue hién nhiéu 14n. Vi du, sau khi thanh phan rén cta vat liéu tho
duge tron 1an va duge nhao tron dé tao nén hgp phan thach cao, thanh phan 1ong
cua vt liéu tho, chéng han nhu nudc hogc tuong tu, dugc thém vao hop phan

thach cao thu duge va con duge nhao tron dé tao nén vita thach cao.

Phuong tién d8 nhao tron vat liéu thd khong bi gidi han cu thé. Vi dy, may

trdn hodc tuong tu co thé duoc st dung.
(1-2) Buéce dic

O budc duc, vita thach cao thu dugc trong budc nhao tron cd thé duoc dac
thanh hinh dang mong mudn. Cu thé, vita thach cao c6 thé duge bd tri & gilta, vi
du, cac vat liéu bé mit. Dbi véi cac vat liéu bé mat, vi du, mdt loai duoc lya chon

tir tim nén vén, soi thity tinh khong dét, va tAm 16t thiy tinh c6 thé dugc st dung.

3 bude dac, vat liéu thd co thé dugc tao nén & dang van, nghia la dang
tam.

O day, Fig.2 duoc st dung dé minh hoa vi du v& chu trac cua cac bude
nhao trdn va budc dic trong viéc san xuét van thach cao 1am vén xdy dung. Fig.2

13 hinh chiéu bén mét phan va gian lugc v& két chu vi du cua thiét bi ding dé tao
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nén van thach cao.

Tém nén pht bé mit (tAm nén dung cho vén) 211 dugc vén chuyén lién

tuc doc day chuyén san xuét tir bén phai sang bén trai trén Fig.2.

May tron 22 co thé duoc bb tri tai vi tri dugce xac dinh trude dugc lién két
vé6i day chuyén van chuyén, vi dy, phia trén hodc bén canh cia day chuyén véan
chuyén. Trong may tron don 22, vira thach cao c6 thé duoc san xuit bang cach
nhao trén cac thanh phén vita thach cao, chéng han nhu thach cao dugc nung, vét

liéu chira Bo, chat khir nude, nude, va co thé 1 cac chat phu gia bo sung khac.

Nhu néu trén, chét rén chéng han nhu thach cao c6 thé dugc tron 1an va
duoc khudy trude dé tao nén hop phén thach cao 1a hdn hop va dugce cung cap cho

may tron 22.

Bot c6 thé cling dugc thém vao tlr cac cdng phan phéi vita thach cao 221,
222, va 223 khi can, va lugng bot dugc thém vao c6 thé dugc diéu chinh détaora
vita thach cao theo mat do bat ky. Vi dy, bang cach diéu chinh lugng bot dugc
thém vao, vita thach cao thir nhét 23 va vita thach cao thi hai 24 v6i cdc mét do
khac nhau c6 thé dugc chuén bi. Bot c6 thé cling dugc cung cép cho may tron 22

v6i céc thanh phan khéc cua vira thach cao, chlr khéng phai céc cong phan phoi.

Viéc tao thanh vita thach cao thir nhét 23 duoc dua qua céc 6ng phan phdi
251 va 252 1én trén tAm nén phi bé mat (tim nén van) 211 va tAm nén pht phia
sau (tAm nén van) 212 trén phia hudng 1én clia may trang cudn 26. Phia huéng 1én
néu trén nghia 1a phia huéng lén cua tAm nén pht bé mat 211 va tAm nén phu phia
sau 212 theo huong vén chuyén. Vita thach cao thi nhét 23 trén tAm nén phu bé
mit 211 va tim nén pht phia sau 212 déu dugc mé rong dén phan mé rong cla
mdy trang cudn 26. May trang cudn 26 bao gébm cudn phu 261, cudn tiép nhan
262, va cudn loai bo phan du 263 ma qua d6 vita thach cao tht nhit 23 mé rong.

Lép vita thach cao thi nhét 23 méng dugc tao nén trén tAm nén phu bé
mit 211. Tuong tu, 16p vita thach cao thir nhit 23 méng dugc tao nén trén tdm
nén pht phia sau 212. Flg 2 minh hoa vi du ma trong d6 vita thach cao thr nhat
23 dugc ap vao tAm nén phu bé mit 211 va tAm nén pht phia sau 212 st dung
may trang cudn 26, nhung khong bi gidi han 6 phucmg an nhu vay. Vi du, vira
thach cao thtr nhét 23 c6 thé dugc 4p vao tAm nén pht bé mit 211 hodc tAm nén

pht phia sau 212 nho st dyng may trang cudn 26. Vita thach cao thu nhét 23 c6
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thé duoc bb tri chi tai dAu bén ciia tim nén phu bé mét 211.

T4m nén phlt bé mit 211 duge van chuyén duéi dang nguyén gbc ctia no,
va tAm nén pht phia sau 212 dugc d6i huéng theo hudng day chuyen vén chuyén
ctia tAm nén pht bé mit 211 béi con lan dao chidu 27. Ca tAm nén phil bé mit 211
va tim nén phﬁ phia sau 212 di dén may dbc 28. Tai déy, vita thach cao thir hai
24 duoc cung cp tir may tron 22 thong qua ong dén 253 giita cic 16p mong duoc
tao nén trén tdm nén pht bé mit 211 va tAm nén pht phia sau 212. Do do, c6 thé
tao nén tAm nhiéu lop lién tuc ma trong d6 16p dugc tao nén boi vita thach cao thtr
nhét 23 gitta tAm nén pht bé mit 211 va tAm nén pht phia sau 212, 16p dugce tao
nén boi vita thach cao thir hai 24, va 16p duoc tao nén boi vira thach cao thu nhét

23 duoc tao 16p.

Mic du Fig.2 minh hoa vi du ma trong do vira thach cao thu nhat 23 va
vita thach cao thi hai 24 dugc san xuAt boi may tron don 22, hai may trén co thé
duogc cung cap d8 san xuét vita thach cao thi nhét 23 va vita thach cao thi hai 24

trong moi may tron.

Hon nita, sang ché khong bi giéi han & phuong 4n ma trong d6 vita thach
cao th nhat va vita thach cao thr hai dugc st dung. Vi dy, vita thach cao c6 mot
mat do riéng co6 thé dugc san xuat va dugc cung clp trén tam nén dung cho cac

r

van.

Cu th8, vi du, vira thach cao c6 mat do dugc xac dinh trude duge dua vao
va duoc bb tri trén tAm nén phi bé mit (tAm nén van) ma dugc vén chuyén lién
tuc. Sau do, tAm nidm duéi duoc gip doc cac dudng cham khéc tai cdc mép cla
n6 dé tao nép vita thach cao. Tai thoi diém nay, tAm nén phu phia sau (tAm nén
van) dugc van chuyén véi cing tbc dd duoc tao 16p trén 16p vita thach cao. Van
thach cao sau d6 dugc di qua may dic d8 x4c dinh chiéu day va chiéu rong. Van

thach cao c6 thé cling dugc dic theo quy trinh trén.

Mic du vi du vé trudong hgp ma trong d6 van thach cao duoc san xuét
]am vén x4y dung da dugc mb ta, phuong an hién thoi khong bi giéi han ¢
phuong 4n nhu vay. Vi dy, tAm nén dung cho véan, 1a vat liéu bé mit, c6 thé duge
thay ddi thanh vai khong dét soi thiy tinh (vai mong thuy tlnh) tAm 16t thuy
tinh, hodc tuong tu, va tAm nén c6 thé dugc bb tri d& dugc gin trén hodc gan bé

mit cua van thach cao d8 san xuét cac loai van x4y dung khac nhau.
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(1-3) Budc hoa cing

Bude héa cling c6 thé dugc thuc hién d€ hydrat hoa va héa cing vita thach

cao.

Budce hda cing co thé duoc tién hanh khi thach cao dugc nung (thach cao
hemihydrat) trong vita thach cao lam dong tu va cimg lai bing céch tao nén cac
tinh thd hinh kim cta thach cao ngdm nuéc thong qua phan Umg hydrat hoa. Do
do, bude hoa cung co6 thd duoc tién hanh boi phan ing gifta thach cao dugc nung
duoc chua trong vita thach cao va nude nam trong than khudn dugc duc dugce tao

nén & bude dic, va tién hanh phan tng hydrat hoa cia thach cao dugc nung.
(1-4) Céc budce khac

Phuong phéap san xuit van xay dung theo phuong 4n hién thoi 6 thé con
bao gém, néu can, bude cht thd, bude lam kho, bude cht tinh, budc gia tai, hodc
budc khac bat ky.

(1-4-1) Bude cit thd

Vi duy, sau budc duc, budc cit tho co thé duoc thuc hién ma trong do6 than
khudn duge duc dugce cht tho nho st dung may cit tho trong bude hoa ciing hodc
sau budc héa cimg dugc hoan thanh. Trong budc cit tho, mdy cét tho cho phép
than khuén duoc dic lién tuc dugc tao nén trong budc tao hinh duogc cit theo

chidu dai dugc xéc dinh trude.
(1-4-2) Bude lam khd

Ngoai ra, budc lam kho co6 thé dugc thuc hién ma trong d6 ham lugng
nude du thira duge 1am khd trong than khuén duge dic duoc tao nén ¢ bude dic
hodc trong than khudn dugc dac dugc cat tho trong bude cét tho. Luu y rang bude
1am khd c6 thé duoc thuc hién bang cach cung cap than khudn duge dic co budc
héa ctng dugc hoan thanh. Bude lam kho c6 thé duogc tién hanh béng cach cudng

ép 1am kho than khudn duge dic nho sir dung may sdy.

Phuong phap cudng ép 1am kho thén khudn dugc dlic bdi may sdy khong
bi gi6i han cy thé, nhung c6 thé lién tuc 1am khd than khudn duge dc bang cach,
vi du, b6 tri may sy trén dudng van chuyén ctia than khudn duge dic va dua than
khudn duogc dic qua may sdy. Ngoai ra, than khu6n dugc dic c6 thé duoc dua vao

méy sy va than khuon duge diic c6 thé duge lam kho theo timg dot.
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(1-4-3) Céc bude cit tinh va gia tai

Hon nita, vi du, budc c4t tinh dé cét than khudn duoc dic thanh san phém
Vi chidu dii duge xéc dinh trude sau khi lam khé, bude gia tai dé tao 16p than
khudn thach cao dugc héa cing tao thanh hodc van thach cao bdi may nang hodc
twong tu, luu trt than khudn thach cao dugc hoa cimg tao thanh hodc van thach
cao trong kho hang, hodc gia tai than khu6n thach cao dugc héa cimg tao thanh
hoiic van thach cao vao xe tai hodc tuong ty dung dé giao hang, hodc tuong tu co
thé dugc thuc hién.

(2) Hinh dang va c4c dac tinh vét Iy cia véan x4y dung tao thanh

Phuong phap san xuét van xay dung néu trén cho phép san Xuét van xay
dung néu trén. Vi ly do nay, phan giai thich cac van dé da duoc giai thich s& duoc

bod qua mot phan. Cy thé, van xay dyng c6 thé c6 cac dic diém dudi day.
(2-1) Hinh dang va két cau

Van xay dung tao thanh co thé c6 dang van, va céu tric chi tiét clia no
khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, d6i véi viéc san xuét bang phuong phéap dac
4 khuon nhu néu trén, c6 thé bd tri tAm nén ding cho véan hogc vt liéu bé mit,

ching han nhu vai thiy tinh khong dét, trén phia bé mit.

Vat liéu bé mit cb thé 1a mot loai dugc lya chon tur, vi dy, tAm nén dung
cho van, vai khong dét soi thuy tinh, va tAm 16t thiy tinh. Vat liéu bé mat c6 thé
dugc dat trén bé mit trén cung cta 13i thach cao hodc c6 thé dugc dit sao cho vat

liéu bé mit duoc gén mot phﬁn hodc toan bd trong 13i thach cao.
(2-2) Trong luong riéng trong diéu kién kho

Trong lugng riéng trong didu kién cta van xay dung thu dugc sau budc
héa ctmg tot hon nam trong khoéang tir 0,65 dén 1,6 va t6t hon nita trong khoang
tr 0,65 dén 1,3 hogc nho hon.

Khi trong luong riéng trong didu kién kho dugc thiét dat 13 0,65 hodc 16n
hon, ty 1& thach cao dugc chira co thé dugc ting mot cach thich dang do do cai
thién déc tinh chén chum hat notron. Khi trong lugng riéng trong diéu kién kho
duoc thiét dat 1a 1,6 hodc nho hon, van xay dung co thé 14 van x4y dung loai nhe,
nho d6 dic biét cai thién dac tinh xtr ly. Ngoai ra, khi trong lugng riéng trong didu
kién kho duogc thiét dat 1a 1,6 hodc nho hon, c6 thé ngin do nhdét ca vita thach

cao duoc chuén bi trong budc nhao trdn qua cao, nh¢ d6 tang ning suét.

18



50769 19/37
(2-3) Pic tinh téa nhiét

Vén xay dung thu dugc sau buéc hoa cing tdt hon c6 dic tinh toa nhiét

cép hai hoic cao hon trong thir nghiém dac tinh toa nhiét.

Néu van xay dung tao thanh c6 dic tinh toa nhiét cép hai hodc cao hon,
van xay dung dugc stir dung ¢ thé dap tmg duoc gidi han ndi thit dugc yéu cau
dbi v6i toa nha ma trong do6 cac van xay dung dugce sir dung. Do dé, van xay dung
¢6 thé duoc st dung cho cac tng dung khéc nhau hodc cac quy md khac nhau cua
cac tdoa nha. Lugng phu gia cta céc thanh phan hitu co ching han nhu tinh bot
hodc tuong tu c6 thé duoc diéu chinh theo dic tinh téa nhiét cAp mong mubn trong

van xay dung.
Vi du thyc hién sang ché

Mic du cic phuong 4n cu thé s& dugc mo ta dudi day, sang ché khoéng bi

gidi han & cac phuong 4n nay.
(1) Phuong phéap danh gia

Dau tién, vita thach cao thu dugc trong cac vi du thtr nghiém sau day va

phuong phép danh gia van xay dung s& dugc mo ta.
(1-1) Vita thach cao
(% nhdt)
Nhét ké Brookfield (NhéGt ké loai B) di dugc sir dung, d6 nhoét cua vira
thach cao d3 dugce do tai nhiét do phong (25°C).
(1-2) Véan xay dung
(Trong luong riéng trong didu kién kho)

Trong lugng riéng trong didu kién khé di duge do va dugc tinh dua vao

phuong phép do trong lugng riéng duogce chi 13 trong JIS A 6901 (2014).
(Chiéu day)

Chidu day cta van xdy dung dd dugc do va duoc tinh dya vao phuong
phap do chidu day dugc chi 13 trong JIS A 6901 (2014).

(Do bén nén)
Do bén nén cua van xdy dung dugc chuin bi di dugc do sir dung may tu

ghi (miu AG-10NKI, dugc san xuét béi Shimadzu Corporation). Van xay dung
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duge chudn bi da dugc ct theo kich thudc chiéu dai 2 cm x chiéu rong 2 cm trén
mat phing vudng goc voi huéng chiéu day, va duoc st dung 1am mau thit nghiém.
D6 cao ciia mdi mau thir nghiém bang voi chidu day ctia mdi van xdy dung. Vi
du, trong truong hop cta vi du thir nghiém 1-1 dudi day, do cao cua mau thtr
nghiém la 15 mm, bang véi chiéu day cua van xdy dung dugc chudn bi. Tai trong

duoc ap dung cho mau thir nghiém 1a 3 mm/phut.
(Thir nghiém déc tinh téa nhiét)

Thi nghiém dic tinh tda nhiét da duoc thuc hién theo Phu luc A cua JISA
6901 (2014).

(Ty L& chén chim hat notron)

Pic tinh chén chim hat notron d& dwgc dénh gid nho str dung mb hinh
phén tich hinh chit nhat c6 chiéu dai 20 cm, chidu réng 20 cm, va chiéu day 20
cm dbi véi cac van xay dung dugc chudn bi trong mdi vi du thir nghiém. Tt dac
tinh chén chim hat notron thu dugec tir céc két qué phan tich trong md hinh phan
tich néu trén, ty 1€ chin chum hat notron da dugc tinh bang cach xem xét chiéu

day ctia van xdy dung dugc san xuét trong cac vi du thir nghiém sau day.

Dic tinh ch&n chum hat notron dd dugc danh gia nho st dung mo hinh
phan tich st dung PHITS (H& thdng ma van chuyén hat va ion ndng, Particle and
Heavy ion transport code system) lam ma tinh todn. DPéi v4i PHITS, phién ban
3.02 da dugc str dung.

Chum hat notron ngudn diém (25 meV) di dugc su dung lam loai dudng
trong phén tich. Cac yéu t6 chuyén ddi d3 dugc boc 10 trong Cong b ICRP 74.
(2) Céc didu kién va céc két qua cla mdi thir nghiém

Céc didu kién, cac quy trinh va cac két qua san xuat cua van xdy dung
trong mdi trong 36 cac vi du dugc mo ta dudi day.

Céc vi du thu nghiém tir 1-1 dén 1-11 va cac vi du thir nghiém tir 2-1 dén
2-8 13 cac vi du. Céc vi dy thir nghiém ttr 1-12 dén 1-18, cac vi du thir nghiém 2-
9, va cac vi du thir nghiém 2-10 1a cac vi du so sénh.

[Vi du thir nghiém 1-1]

V4n thach cao di dugc san xudt 1am vén xay dung nho st dung thiét bi

duoc minh hoa trén Fig.2.
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Quy trinh san xuit van thach cao s& dugc mo ta dua vao Fig.2.
(Buéc nhao tron)

TAm nén pht bé mit (tAim nén dung cho van) 211 dé lién tuc dugc van

chuyén doc day chuyén san xut tir bén phai sang bén tréi trén Fig.2.

Trong mdy tron don 22, thach cao loai B, vat liéu chira Bo, colemanit, chét

khtr nu6e goc naphtalen, va nudce da duoc tron 1an dé chuan bi vat liéu tho.

Luong nude dugc thém vao va luong bot dugce thém vao néu can d3 duoc
didu chinh sao cho trong luong riéng trong didu kién kho cta vén thach cao thu
duoc 1a tri s6 dugc chi bdo trong bang 1, khi trén cac vét liéu tho trong c4c vi du
thir nghiém nay va khac dudi day. Khi bot da duge thém vao, bot da duoc chuén
bi bang cach tao bot chét tao bot (thanh phan chinh: ankin ete sulfat).

Nhu duoc chi bdo trong bang 1, vat liéu tho chira Bo trong colemanit theo
ty 1€ 5,6 phén theo khéi luong trén 100 phéan theo khéi lugng thach cao dihydrat.
Ngoai ra, vét liéu thd cling chtra chat khir nude gbc naphtalen theo ty lelal,s
phan theo khdi lugng trén 100 phan theo khéi luong thach cao dihydrat. Xac nhan
bai phép do phé phét xa ICP ma van thach cao tao thanh cling dugc chira mbi
thanh phén theo ty 1€ tuong tu. Didu tuong tw di ding trong cac thir nghiém khac
duai day.

(Budc dic)

Vita thach cao thu dugc trong may tron 22 dugc dua vao tu cac cong phan
phéi 221 va 222 théng qua céc bng phan phéi 251 va 252 lén trén tam nén pht bé
mat 211 va tAm nén phu phia sau (tAm nén vén) 212 tai phia huéng lén cia may

trang cudn 26.

Vita thach cao thr nhét 23 trén tAm nén phu bé mat 211 va tAm nén phu
phia sau 212 déu duoc ma rong dén phan m& rong cua may trang cudn 26. Lop
vita thach cao thur nhét 23 mong dugc tao nén trén tAm nén phu bé mat 211. Tuong
tu, 16p vita thach cao thir nhét 23 mong dugc tao nén trén tAm nén pht phia sau
212.

TAm nén pht bé mat 211 duge van chuyén dudi dang nguyén gdc clia nod,
va tm nén pht phia sau 212 dugc d6i hudng theo hudng day chuyén van chuyén

ctia tAm nén pht bé mit 211 boi con lan dao chiéu 27.
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Ca tAm nén pht bé mat 211 va tAm nén phu phia sau 212 di dén may duc
28. Tai day, vira thach cao thir hai 24 dugc cung cAp thong qua ong din 253 gitra

céc 16p méng duoc tao nén trén tAm nén pht bé mat 211 va tAm nén phd phia sau
212.

Bing cach di qua mdy duc 28, tAm nhidu 16p lién tuc dugc tao nén ma
trong d6 16p dugce tao nén boi vira thach cao thlr nhét 23 va vira thach cao thir hai
24 dugc dat gitta tAm nén phu bé mat 211 va tAm nén phu phia sau 212. Tai thoi

diém nay, chiéu day cua van thach cao duoc tao nén la 15 mm.
(Budc hoa cing)

Than khudn dac tao thanh, cu thé vita thach cao, da duoc hoa cing trong
buéc chuyén doi.
(Budc cat tho)

Khi than khuon duoc dac da dugc hoa cing, than khudn dugc diac duoge
héa cimg da dugc ap vao may c4t thd ma khong dugc minh hoa. Than khuon duoc
dac lién tuc da dugce c&t thanh cac tAm c6 chidu dai duge xac dinh trudc bdi may

cat thd dé tao nén ban thanh phém cta van thach cao, 14 tAm duoc tao nén tir vat

liéu 16i chu yéu tao tir thach cao dugc phu bdi tAm nén.
(Budc lam kho)

Than khudn duge duc duge c4t tho di dugce di qua may sdy khong duoc
minh hoa va dugc cudng ép lam kho d8 loai bé ham lugng nude du thira.
(Buéde cét)

Sau budc lam kho, san phim da dugc cit thanh san pham c6 chidu dai
duogc x4c dinh trude d8 thu nhén vén thach cao, la van xay dung.

Van thach cao thu dugc da dugc danh gia nhu néu trén. Cac két qua danh
gi4 dugc chi béo trong bang 1.

[Vi du tht nghiém 1-2, vi du thtr nghiém 1-3]

Khi vita thach cao da dugc chuén bi trong budc nhao tron, lugng colemanit
duoc chira trong vat ligu tho da duoc diéu chinh sao cho lugng Bo dugc chtra 1a
13,1 phan theo khéi lugng (Vi du thir nghiém 1 2)val,4 phan theo khéi luong
(Vi du thir nghiém 1-3) dbi véi 100 phan theo khéi lugng thach cao dihydrat. Vén

thach cao da dugc san xuét va duge danh gia theo cach tuong tw nhu trong vi du
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thir nghiém 1-1 ngoai trir cac diém néu trén. Céc két qua danh gid duoc chi bao
trong bang 1.

[Vi du thir nghiém 1-4]

Khi vita thach cao da dugc chuén bi trong budc nhao tron, van thach cao
da dugc san xuat va duoc danh gia theo cach tuong tu nhu vi du thir nghiém 1-1,
ngoai trur rang luong nude da dugc didu chinh va trong lugng riéng cua van thach
cao thu dugc da duoc didu chinh 14 1,3. Cac két qua danh gia dugc chi bao trong
bang 1.

[Vi du thi nghiém 1-5, vi dy thir nghiém 1-6]

Khi vita thach cao da dugc chuén bi trong budc nhao tron, lugng chét khir
nuéc duge chia trong vat liéu thod da duoc diu chinh 12 0,8 phén theo khéi luong
(Vi du thir nghiém 1-5) va 0,1 phén theo khéi luong (Vi du thir nghiém 1-6) do
v6i 100 phén theo khéi lugng thach cao dihydrat. Ngoai ra, bang cach diéu chinh
luong nude duge thém vao, trong luong riéng trong didu kién kho cta van thach
cao thu dugc da duoc didu chinh 14 0,9 (Vi du thir nghiém 1-5) va 0,65 (Vi du thu
nghiém 1-6). Vén thach cao da dugc san xuit va duogc danh gia theo cach tuong
tw nhu vi du thir nghiém 1-1 ngoai trir cac didm néu trén. Céc két qua danh gia
dugc chi bao trong bang 1.

[Vi du thr nghiém 1-7]

Khi vita thach cao da dugc chuén bi trong budc nhao trén, van thach cao
da duoc san xuit va dugc danh gié theo cach tuong tu nhu vi du thr nghiém 1-1,
ngoai tru rang chat khir nude géc melamin da dugc st dung thay cho chit khir
nude gbe naphtalen. Céc két qua danh gia duge chi bao trong bang 1.

[Vi du tht nghiém 1-8, vi du thir nghiém 1-9]

33 bude diic, van thach cao da dugc san xuat va dugc danh gia theo cach
tuong tw nhu trong vi du thir nghiém 1-1, ngoai trur ring chiéu day cta véan thach
cao dugc san xuét d& duoc diéu chinh 1a tri s6 dugc chi bao trong bang 1. Cac két
quéa danh gia dugc chi bao trong bang 1.

[Vi du thir nghiém 1-10]
Khi vita thach cao da dugc chuén bi trong budc nhao trdn, van thach cao

da dugc san xuat va dugc danh gia theo cach tuong tu nhu trong vi du thir nghiém
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1-1, ngoai trur rang luong chit khir nu6c dugce chira trong vét ligu tho da duoc diéu
chinh 13 1,0 phdn theo khéi lugng déi véi 100 phén theo khéi luong thach cao
dihydrat.

[Vi du thr nghiém 1-11]

Khi vita thach cao da dugc chuén bj trong budc nhao trdn, chét khir nuéce
gbc melamin da dugc sir dung 1am chit khir nuéce, va luong chat khir nude dugce
chtra trong vat liéu thod da duoc didu chinh 12 1,0 phan theo khéi luong ddi véi
100 phén theo khéi lugng thach cao dihydrat. Van thach cao d3 duoc san xuét va
duoc dénh gia theo cach twong tw nhu vi du thur nghiém 1-1 ngoai trir cac diém
néu trén. Céc két qua danh gia dugc chi bdo trong bang 1.

[Vi du thir nghiém 1-12, vi du thir nghiém 1-13]

Khi vita thach cao dd dugc chuén bi trong budc nhao trdn, lugng colemanit
duoc chua trong vét liéu thd da dugc didu chinh sao cho lugng Bo dugc chua la
0,7 phan theo khéi luong (Vi du thtt nghiém 1-12) va 132,3 phén theo khéi luong
(Vi du thir nghiém 1-13) dbi véi 100 phan theo khdi luong thach cao dihydrat.
Van thach cao d& dugc san xuét va duge danh gid theo cach twong tu nhu trong
vi du thtr nghiém 1-1 ngoai trir cac diém néu trén. Cac két qua danh gid duoc chi

b4o trong bang 1.
[Vi du thir nghiém 1-14, vi du thir nghiém 1-15]

Khi vita thach cao da dugc chuin bi trong budc nhao tron, luong chét khir
nuée duoc chira trong vt lidu thd da dugc dicu chinh 12 3,0 phan theo khéi lugng
(Vi du thir nghiém 1-14) va 0,02 phén theo khéi luong (Vi du thir nghiém 1-15)
dbi voi 100 phén theo khéi luong thach cao dihydrat. Van thach cao d& duoc san
xuht va duge danh gia theo cach twong ty nhu vi du thtr nghiém 1-1 ngoai trir cac

didm néu trén. Cac két qua danh gia dugc chi béo trong bang 1.
[Vi du thir nghiém 1-16 dén vi du thir nghiém 1-18]

Khi vita thach cao da dugc chuén bi trong budc nhao tron, chit khir nuée
gbc melamin (Vi du tht nghiém 1-16), chét khtr nuée gbe lignin (Vi du thi
nghiém 1-17), va chét khir nuée gbe axit polycarboxylic (Vi du thtr nghiém 1-18)
da duoc str dung lam céc chét khtr nudce. Van thach cao da duge san xuét va dugc
d4anh gi theo cach tuong tu nhu vi du thir nghiém 1-14 ngoai trir céc diém néu

trén. Cac két qua danh gia duoc chi bao trong bang 1.
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[Vi du thir nghiém 2-1]

Khi vita thach cao da duoc chuin bi trong budc nhao tron, cacbua Bo
(B4C) d3 duge st dung lam vét ligu chira Bo, va luong chét khir nude duogce chira
trong vat liéu tho da dugc didu chinh 12 0,8 phan theo khéi luong d6i véi 100 phan
theo khéi luong thach cao dihydrat. Vén thach cao da duogc san xuit va duoc danh
gi4 theo cach twong ty nhu trong vi du thir nghiém 1-1 ngoai trir cac diém néu

trén. Cac két qua danh gid duoc chi bao trong bang 1.
[Vi dy thir nghiém 2-2, vi du thir nghiém 2-3]

Khi vita thach cao da dugc chuén bi trong budc nhao tron, luong cacbua
Bo dugc chira trong vat liéu thd da dwoc diéu chinh 12 70,5 phan theo khéi lugng
(Vi du thir nghiém 2-2) va 118,0 phan theo khoi luong (Vi du thit nghiém 2-3) Bo
dugc chira @i véi 100 phan theo khéi lugng thach cao dihydrat. Van thach cao
da dugc san xuét va duge danh gia theo cach twong tw nhu trong vi du thr nghiém

2-1 ngoai trir cac didm néu trén. Cac két qua danh gia dugc chi béo trong bang L.
[Vi du thtr nghiém 2-4]

Khi vita thach cao da dugc chuin bi trong budc nhao trén, van thach cao
d3 duge san xut va duge danh gia theo cach tuong tu nhu vi du thir nghiém 2-1,
ngoai trur rang lugng chat khir nuée duoc chira trong vat liéu tho da duoc didu
chinh 13 2,0 phén theo khéi luong dbi véi 100 phén theo khdi luong thach cao
dihydrat. Cac két qua danh gia dugc chi bao trong bang 1.

[Vi du thir nghiém 2-5]

Khi vita thach cao da dugc chuin bi trong budc nhao trdn, van thach cao
d4 duoc sén xuét va duge danh gid theo cach tuong tu nhu vi du thir nghiém 2-1,
ngoai trur rang chét khit nude gde axit polycarboxylic da dugc st dung thay cho

chit khtr nudce gde naphtalen. Céc két qua danh gia dugc chi bao trong bang 1.
[Vi du thir nghiém 2-6]

Khi vita thach cao d& duoc chuén bi trong budc nhao tron, luong chét khir
nuéc duge chia trong vét liéu tho da dugc diéu chinh 13 1,5 phén theo khéi luong
dbi v6i 100 phan theo khéi luong thach cao dihydrat. Ngoai ra, khi vita thach cao
da duoc chuén bi trong budc nhao trén, lugng nude dugc thém vao va lugng nudc
tuong tu dugc didu chinh sao cho trong lugng riéng cta van thach cao thu duoc

da duoc didu chinh 13 1,5. Vén thach cao d& dugc san xuét va duoc danh gia theo
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cach twong tur nhu céc vi du thir nghiém 2-5 ngoai trlr cac didm néu trén. Céc két

qua danh gia dugc chi bao trong bang 1.
[Vi du thir nghiém 2-7, Vi du thir nghiém 2-8]

Khi vita thach cao d& duogc chudn bi trong budc nhao trdn, van thach cao
d3 duoc san xudt va duge danh gia theo cach tuong tur nhu vi du thr nghiém 2-1
ngoa1 trir ring chit khir nudce gbc lignin (Vi du thir nghiém 2-7) va chét khir nuée
gbc melamin (Vi du thir nghiém 2-8) dugc st dung thay cho chét khir nuée goe
naphtalen. Céac két qua danh gia dugc chi bdo trong bang 1.

[Vi du thr nghiém 2-9]

Khi vita thach cao da dugc chuin bi trong bude nhao tron, luong cacbua
Bo dugc chra trong vat ligu tho di dugc diéu chinh 13 313,2 phﬁn theo khdi luong
Bo dugc chua ddi véi 100 phﬁn theo khdi luong thach cao dihydrat. Van thach
cao di duoc san xudt va duge danh gid theo cach tuong tu nhu trong vi du thir
nghiém 2-1 ngoai trir c4c diém néu trén. Céc két qua dénh gi4 dugc chi bo trong

bang 1.
[Vi du thir nghiém 2-10]

Chét khir nude gde axit polycarboxylic da dugc st dung thay cho chét khir
nude gbe naphtalen, va luong cht khir nudc dugce chira trong vat liéu thd da duoc
didu chinh 1 1,5 phén theo khéi luong dbi véi 100 phan theo khéi luong thach
cao dihydrat. Khi vita thach cao d& dugc chuan bi trong budc nhao tron, lugng
nude duoge thém vao va luong nude tuong tu duoc didu chinh sao cho trong luong
riéng ctia van thach cao thu dugc d3 dugc didu chinh 13 1,7. Van thach cao da
duoge san xuit va dugc danh gia theo cach tuong tu nhu trong vi du thir nghiém 2-

1 ngoai trir cac didm néu trén. Cac két qua danh gia duge chi bao trong bang 1.
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Theo bang 1, cdc van thach cao duge san xuét trong céac vi du thir nghiém tir 1-1
dén 1-11 va céc vi du thir nghiém tir 2-1 dén 2-8 déu dugc chi bao co ty 18 chén

chiim hat notron 1én hon 60% va c6 d déc tinh chén chum hat notron.

M&i trong s6 cac van thach cao nay ¢ dang van hodc dang tam. Vi ly do
nay, viéc c¢b dinh van thach cao c6 the c¢6 chirc nang lam véch tuong chan buc xa,

va c6 thé x4c nhan ring véan thach cao dé dang dé xu ly.

Tuy nhién, van thach cao dugc sén xuét trong vi du thtr nghiém 1-12 da
duoc tim thay c6 ty 1é chén chum hat notron thp 13 26,71% do ham lugng Bo
khong du.

Nhu d6i v6i van thach cao dugc san xuét trong vi du thir nghiém 1-13, van
thach cao dugc san xuAt d& v& do ham luong vét liéu chira Bo qué cao, va thir

nghiém d6 bén nén khéng the dugc thuc hién.

Mic du, luong chét khtr nude di duoc tang gap doi trong cac vi dy thur
nghiém 1-14 va 1-16 so véi céac vi du ther nghiém 1-1 va 1-7, ma dugc st dung
chét khtt tuong tu véi cac vi du thir nghiém 1-14 va 1-16, dd nhét cia vita thach

cao dugc xac nhén la gidng véi céc vi du thir nghiém 1-1 va 1-7. Noi cach khac,
dbi vé6i van thach cao, xac nhan rang khong c6 thay d6i déng ké trong do nhot clia
vita thach cao ké ca khi luong chét khir nuéc duge tang trén 2,0 phan theo khi
luong. Do d6, x4c nhan rang chi phi ctia van xay dyng c0 thé duoc kiém soat trong
khi tding nang suét cic van xay dung bang cach giam luong chét khir nuée dén 2,0

phan theo khéi lwong hodc nhé hon.

Tuy nhién, trong vi du thir nghiém 1-15, luong chét khir nuéc duge gidm
dén 0,02 phan theo khéi luong, va dd nhét cua vita thach cao trd nén cao. Két qua
1a, kho dé tao nén thanh hinh dang ctia van thach cao.

Cac d6 nhét ctia vita thach cao trong céc vi du thtr nghiém 1-17 va 1-18 la

cao. Két qua 13, kho dé tao thanh cac hinh dang vén thach cao.

Van thach cao dugc san xuét trong vi du thit nghiém 2-9 ¢6 ham luong Bo
cao va do d6 dugc cho la co ty 1€ chin blrc xa notron cao. Tuy nhién, do bén nén
ctia van thach cao thu duge duge giam do ty 1¢ thach cao giam va vi vay xdc nhan
rang van thach cao khong phu hop dé str dung thuc té. Ty 18 chin chum hat notron
khong dugc danh gia vi do ban nén ctia van thach cao thip va khong phi hop dé
sir dung thuc té.
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Trong vi du thir nghiém 2-10, lugng phu gia cia nudc dugc giam sao cho
trong luong riéng 1a 1,7. Két qua 13, 46 nhét cua vira thach cao tré nén cao hon
150 dPa's, va kho dé nhao tron vita thach cao. Do d6, véan thach cao khong thé

duoc san xuat.

Van xay dung gbc thach cao chén chum hat notron va phuong phdp san
xuét van xay dung gbc thach cao chin chum hat notron da dugc mo ta theo céc
phuong 4n va tuong tu. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cac phuong an
néu trén va tuong tu. Co th& ¢6 céc sira dbi va cac bién thé khac nhau nim trong

pham vi ctia séng ché dugc dinh 13 trong cac yéu cau bao ho.

Don séng ché nay yéu cAu quyén uu tién tir don sang ché s6 2020-094834,
ndp vao Co quan sang ché Nhat Ban ngay 29 thdng 5 nam 2020, va toan bd ndi
dung ciia don séng ché Nhat Ban s6 2020-094834 duoc két hop tai ddy nhim vién
dan.

Danh muc cac s6 chi dan

10 Van xay dung gbc thach cao chén chum hat notron
101  B& mit thir nhat

102 B& mat thi hai

11 Vat liéu bé mit
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YEU CAUBAO HQ
1. Van xay dung gbc thach cao chin chum hat notron bao gbm:
thach cao;

vat liéu chira Bo chira mét lugng Bo nam trong khoang tr 1,0 phﬁn theo
khéi lrong dén 120 phan theo khéi lugng ddi v6i 100 phén theo khéi luong thach

cao; va

chét khir nudc trong khoang tir 0,05 phan theo khéi luong dén 2,0 phan
theo khéi lugng déi véi 100 phan theo khéi lugng thach cao,

trong d6 vat liéu chira Bo bao gém mot hodc nhiéu loai duoc lua chon tur

canxi borat, cacbua bo, axit boric, oxit bo, natri borat, va canxi borua,

trong d6 trong luong riéng trong didu kién kho nim trong khoang tir 0,65

dén 1,6, va

trong d6 véan xay dung gbc thach cao ch&n chum hat notron c¢6 dac tinh toa

nhiét cip hai hodc cao hon.
2. Van xay dung gbc thach cao chin chum hat notron theo diém 1,
trong d6 vat liéu chira Bo 1a colemanit, va

trong do chét khir nude 1a mot hodc nhiéu loai dugc lya chon tur chat khtr

nuge gde naphtalen va chét khtt nude gde melamin.
3. Van xay dung géc thach cao ch&n chum hat notron theo diém 1,
trong d6 vat liéu chira Bo 1a cacbua bo, va

trong do chét khir nude 1a mot hodc nhiéu loai duoc Iua chon tir chit khir
nuée gbe naphtalen, chét khir nude gde axit polycarboxylic, chit kht nuée gbe

lignin, va chét khtr nude gbc melamin.
4. Vén xay dung gbc thach cao chin chum hat notron theo didm bat ky trong s6
céc diém tir | dén 3,

trong d6 vat liéu bé mit duge bb tri trén phia bé mat thir nhét va trén phia
ba mit thtr hai d6i dién voi bé mit thir nht, va vat liéu bé mat 1a mot loai duoc
lua chon tu tAm nén dung cho van, vai khong dét soi thiy tinh, va tAm 16t thiy
tinh.

5. Phuong phap san xuit van xay dung gbc thach cao chén chum hat notron bao
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gom cac budc:

bude nhio trén dé nhao tron vat liéu thd chira it nhét thach cao, vat liéu

chira Bo, chat khir nude, va nude dé tao nén vira thach cao;
budc dac dé duc vira thach cao; va
budc héa cimg vita thach cao duge dtc thu dugc trong budc dic néu trén;

trong d6, trong vét liéu thd, lugng Bo dugc chtra trong vét li¢u chira Bo
nam trong khoang ttr 1,0 phan theo khdi lugng dén 120 phan theo khéi lwong dbi
v6i 100 phén theo khdi luong thach cao dihydrat,

trong do, vét liéu tho chira chat khit nude trong khoang tir 0,05 phén theo
khdi lwong dén 2,0 phan theo khéi luong dbi véi 100 phan theo khéi lugng thach
cao dihydrat,

trong d6 vat liéu chira Bo chira mot hodc nhiéu loai dugc lya chon tur canxi

borat, cacbua bo, axit boric, oxit bo, natri borat, va canxi borua,

trong do trong luong riéng trong diéu kién kho cta van xay dung gbc thach
cao ch&n chim hat notron thu dugc sau buéc hoa cing nam trong khoang tir 0,65

dén 1,6, va

trong d6 van xay dung gbc thach cao chén chim hat notron c6 déc tinh toa

nhiét cdp hai hodc cao hon.
6. Phuong phap san xuét van xdy dyng gdc thach cao chén chum hat notron theo
diém 5,

trong d6 vat liéu chira Bo la colemanit, va

trong d6 chét khir nue 12 mét hodc nhidu loai dugc lya chon tir chat khir

nude gbe naphtalen va chét khtr nude gde melamin.
7. Phuong phéap san xuét van xay dung gbc thach cao chén chum hat notron theo
diém 5,

trong d6 vat liéu chira Bo la cacbua bo, va

trong do chit khir nu6e 12 mot hodc nhiéu loai duoc Iya chon tir chét khtr
nude gde naphtalen, chét khir nuée gbe axit polycarboxylic, chét khir nude goc

lignin, va chit khit nu6e gbc melamin.

8. Phuong phap san xuét van xay dung gdc thach cao ch&n chum hat notron theo

34



50769 35/37

diém bat ky trong so cac diém tir 5 dén 7,
trong d6 vira thach cao duge bo tri gitta cdc vét liéu bé mit ¢ bude dic, va

trong d6 vat liéu bé mit 1a mot loai duge lua chon tir tAm nén dung cho

vén, vai khong dét soi thiy tinh, va tam 16t thiy tinh.
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