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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
[0001]
Sang ché d& cap dén ché phdm phu.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché
[0002]

Trong pham vi rong céc san phim cong nghiép nhu thiét bi dién gia dung, thiét
bi dién tir, dd trang tri, dd noi that, va vt liéu x4y dung, mang phu thuong duoc tao ra
bing cach pht ché pham phu trén bé mit va tuong tu ctia cac san pham va c4c bo phan

nhidm muc dich bao vé, trang tri, va twong tu.
[0003]

Ché phdm phu bao gdm loai hai goi chira chit chinh va chét lién két ngang, va
loai mot goi trong d6 chit chinh va chét lién két ngang dugc tron trude & trang thai 6n
dinh. Trong loai hai goi, tvong ddi d& dang dat dugc ca do bn dinh bao quan cta ché
phim pht va cac dic tinh vat 1y cia mang phu tao ra. Tuy nhién, loai hai goi c6 vén dé
vé kha nang 1am viéc khi phu va thao tdc, nhu viéc ngudi dung can tron chinh x4c chét
chinh va chét lién két ngang v&i ty 1& quy dinh & noi phi va khudy du ching, va c6 gidi
han v& thoi gian c6 thé sir dung. Do d6, can c6 ché pham phu loai mot goi.

[0004]
Trong khi d6, trong nhitng nam gan day, viéc rat ngén qué trinh phii 14 can thiét
theo quan diém tiét kiém ning lugng va gidm phat thai cacbon dioxit.

Vi du, JP-A-2020-100740 (Tai lidu sang ché 1) mé ta sang ché lién quan t6i tim
kim loai dugc phu trude (con duge goi 1a "PCM"), day la tdm thép dugc pht trong do
tAm thép can ngudi hodc tAm thép ma dé 1am nén dugc phi.

Thong thudng, chit phu dwgc phit 1én bé mit cta tAm thép, sau d6 mang phit duoc
tao ra thong qua budc gia nhiét (budc nung néng) & nhiét do cao nhét ctia tim thép, 13

san pham can dugc phu, (nhiét d6 nay con duoc goi 1a nhiét dd cao nhat cua kim loai
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“peak metal temperature, PMT”) nim trong khoang tir 200 dén 270°C trong 30 dén 60
gidy dé tao ra mang phu, va sau do tAm kim loai dugc phu trude thu dugce nay dugce gia
cong thanh san pham cn thiét. Trong trudng hop nay, @& 1am 10 nung st dung dé nung,
16 khong khi néng st dung khi hodc twong tw 1am phuong tién dé gia nhiét thuong duoc
sir dung.

Tuy nhién, trong truong hgp nay, can duy tri lién tuc nhiét do moi truong & muc

bing hoic cao hon 300°C, va can giam chi phi ning lugng.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
[0005]
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2020-100740
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céc van d& k¥ thuat
[0006]

Thay vi 10 loai khong khi néng nhu dugc md ta & trén, 10 loai gia nhiét cam ng
(con duoc goi l1a "TH") da dugc phat trién va bét diu duge gidi thiéu trong cac cong ty.
Do d6, chidu cao 10 dugc rut ngin, nén khong gian san xuét c6 thé giam di, va PMT c6

thé dugc ting dén 220°C trong thoi gian ngan.

Mat khac, do chiéu cao 10 cta 10 loai TH nhu duoc mo ta & trén dugce rit ngén, thoi
gian hoa rén cia ché phdm phu cling can dugc rat ngén. D8 rut ngén thoi gian hoa rin
ctia ché phdm phu loai mot gbi, can ting téc d6 phan tng héa ran bang cach st dung
mdt lugng 16n chét xtic tac axit. Tuy nhién, khi ché phdm phi chira lugng 16n cht xic

tac axit, ¢6 van dé vé& do 6n dinh bao quan cta ché pham phu.

Nhu dugc moé ta ¢ trén, kho thu dugce ché phém pht c6 do 4n dinh bao quan tbt
va c6 thé duoc héa rin trong thoi gian ngin.
[0007]

Muc dich ctia sang ché 14 dé xuét ché pham phti c6 do dn dinh bao quan tt va c6

thé dugc hoa rin trong thoi gian ngén.
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Ngoai ra, mdt muc dich khac cua sang ché 13 @ xuét phuwong phap tao ra mang

phu bang cach gia nhiét trong thoi gian ngin bang cach sit dung ché pham phu.

Mot muc dich khéc ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap tao ra tdm kim loai dugc
pht truée bang cach gia nhiét trong thoi gian ngén bang cach sir dung ché phim phu.
Giéi phép cho van d&

[0008]

Séang ché @& xuét cac phwong én [1] dén [13] sau day.

[1] Ché pham phii chtra nhya chita nhom hydroxyl (A), nhya amino (B), chét xuc

tac axit duoc chin duoc lién két cong hoa tri (C), va nhya epoxy duoc cai bién béng axit

phosphoric (D),
trong dé

tinh theo tdng cong 100 phan khdi lugng cia ham lugng chét ran cua nhua cla

nhua chira nhém hydroxyl (A) va ham luong chét rdn ctia nhua ctia nhya amino (B),
60 dén 90 phr?m khdi luong nhya chira nhém hydroxyl (A),
10 dén 40 phﬁn khéi lrong nhya amino (B),

1 dén 10 phén khéi luong gbc chét xtic tac axit cua chét xtc tac axit duge chin

dugc lién két cong hoa tri (C), va

1 dén 10 phan khdi lwgng thanh phén ran ctia nhya epoxy dugc cai bién bang axit

phosphoric (D) dugc chira.

[2] Ché pham pht theo myc [1], trong d6 trong lwong phan tir trung binh sd cla
nhua epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric (D) nam trong khoang tir 460 dén 4000.

[3] Ché phdm pht theo muc [1] hodc [2], trong d6 chét xuc tac axit duge chin duge
lién két cong hoa tri (C) 1a chét xuc tac trong d6 axit sulfonic thom dugc chin bang hop

chit c6 nhoém glyxidyl.

[4] Ché phdm phu theo muc [3], trong do trong chét xuc tac axit duge chin duoc
lién két cong hoa tri (C), hop chit c6 nhom glyxidyl 12 nhya epoxy c6 hai hodc nhiéu
nhom glyxidyl trong phan tr hodc hop chét glyxidyl ete c6 mdt nhém glyxidyl trong

phén tir.
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[5] Ché pham phu theo muyc [4], trong do6 trong chét xtc tac axit dugc chin dugc
lién két cong hoa tri (C), trong lugng phan tir trung binh sb cia nhura epoxy c6 hai hodc

nhiéu nhom glyxidyl nim trong khoang tir 2000 dén 7000.

[6] Ché phém pht theo muc [5], trong d6 trong chét xtic tac axit duoc chin duoc
lién két cong hoa tri (C), trong lwong phén tir ctia hop chét glyxidyl ete c6 mdt nhém

glyxidyl trong phan tu ndm trong khoang tir 140 dén 200.

[7] Ché pham phti theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [6], trong d6 nhya
chira nhom hydroxyl (A) 1a nhya polyeste va trong luong phan tir trung binh s6 cuia nhura
chira nhém hydroxyl (A) nim trong khoang tir 1500 dén 5000 va chi sé hydroxyl ndm
trong khoang tir 40 dén 100mg KOH/g.

[8] Ché pham phii theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7], trong d6 nhua
amino (B) chira nhya melamin.

[9] Ché phim phi theo muc bt ky trong s& cac muc tir [1] dén [8], con chira
alkanolamin (E).

[10] Ché phdm phi theo muc [9], trong d6 alkanolamin (E) chira hai hodc nhiéu

nhom alkanol trong phén .

[11] Ché pham phii theo muc [9] hodc [10], trong d6 ham lugng cta alkanolamin
(E) nam trong khoang tir 1,0 dén 4,0 phin khéi lwgng tinh theo tdng cong 100 phan khéi
lurong cia ham luong chét rén cia nhua ciia nhyra chira nhém hydroxyl (A) va ham luong
chét rin ctia nhua ctia nhya amino (B).
[12] Phuwong phép tao ra mang phu bao gbm:
bude phit ché pham phii theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir [1] dén [11] cho vat
cin phu dé tao ra mang dugc phu; va
bude 1am khd va/hodc hoa rin mang duge phu trong diéu kién trong d6 nhiét do
cao nhét cuia vt can phu nay nim trong khoang tir 180°C dén 270°C va thoi gian lam
khd va/hodc hoa rin nam trong khoang tir 1 dén 10 gidy.
[13] Phuong phép tao ra tAm kim loai dugc phu trude bao gbm:

bude phu ché pham phu theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [11] cho it
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nhAt mot mit cta tAm kim loai d€ tao ra mang duoc phi sao cho dd day cia mang sau

khi héa rin ndm trong khoang tr 5 dén 25um; va

budce lam kho va/hodc hoa rin mang dugc phu trong diéu kién trong d6 nhiét do
cao nhét ctia tAm kim loai ndm trong khoéang ttr 180°C dén 270°C va thoi gian 1am kho

va/hodc hoa rén ndm trong khoang tur 1 dén 10 giay.
Hiéu qua cua sang ché
[0009]

Ché phdm phii theo sang ché c6 do 6n dinh bao quan tbt, va phan tng hoa rin cia

n6 c6 thé din ra du ngay ca bang cach gia nhiét trong thoi gian ngan.

Ngoai ra, bang phuong phdp tao ra mang phu theo sdng ché, mang phu c6 thé

duoc tao ra bang cach gia nhiét trong thoi gian ngan.

Hon nira, bang phuong phap tao ra tAm kim loai duoc phu trude theo sang ché,

tAm kim loai dugc phi trude c6 thé duge tao ra bang cach gia nhiét trong thoi gian ngan.
Mo ta chi tiét sang ché
[0010]
Ché phim phu
Ché phdm phu theo séng ché s& dugc mo ta.
[0011]

Ché pham phu theo sang ché chtra nhya chira nhém hydroxyl (A), nhua amino
(B), chét xuc tac axit duoc chin dugc lién két cong hoa tri (C), va nhya epoxy dugc céi

bién bing axit phosphoric (D),
trong do

tinh theo téng cong 100 phén khéi lugng ctia ham lugng chét rén cia nhva cla

nhua chita nhém hydroxyl (A) va ham lugng chét rdn cia nhua ctia nhua amino (B),
60 dén 90 phan khéi lvgng nhya chira nhom hydroxyl (A),
10 dén 40 phan khdi lwvgng nhya amino (B),

1 dén 10 phﬁn khéi luong géc chét xtc tac axit cia chit xtc tac axit duge chan



50768 6/87

duge lién két cong héa tri (C), va

1 dén 10 phan khéi lwong thanh phin rin cia nhya epoxy duoc cai bién bang axit

phosphoric (D) dugc chira.
[0012]
Nhua chira nhom hydroxyl (A)

Nhua chtra nhém hydroxyl (A) 1& nhya ¢ nhém hydroxyl trong cAu tric phén tir
ctia n6. Nhya chira nhém hydroxyl (A) phan ung v6i nhya amino (B) dudi dang chét
hoa ran dé tao ra mang phu.

Céac vi du vé nhua chtra nhém hydroxyl (A) bao gbm nhua polyeste, nhua epoxy,
va nhua acrylic, va nhya polyeste 1a dugc vu tién.

[0013]
Nhya polyeste

Nhua polyeste 1a khong bi gi6i han cu thé, mién 13 no6 13 nhua polyeste thuong
duoc str dung cho vt liéu phu. Néu khong dugc chi rd theo cach khéc trong sdng ché,
khi dugc md ta don gian 1a “nhua polyeste”, né c¢6 nghia la nhya polyeste chura it nhét
mdt loai duoc chon tir nhém bao gdm nhya polyeste va cac san pham cai bién ctia nhura
polyeste.

[0014]

Chi s6 hydroxyl cia nhya polyeste chira nhom hydroxyl t5t hon 13 nim trong
khoang tir 40 dén 100mg KOH/g, va tét hon nita 12 60 dén 100mg KOH/g. Khi chi so
hydroxyl ciia nhua polyeste nam trong khoang néu trén, phan tng v6i nhya amino (B)
d& 1am chét héa rin dién ra tét. Khi ché phdm pht chira nhua polyeste nay, ¢6 uu diém
14 mang phu tao ra c6 do bén dung moi, kha ning gia cong gép, dic tinh bam dinh khi

gia cong, va do bén hda hoc cao.

Trong sang ché, chi sb hydroxyl 1a chi s6 hydroxyl cta chét rén va 13 gié tri do

duoc bang phuong phap dugc md ta trong JIS K 0070.
[0015]

Trong lwong phén ti trung binh s6 ctia nhya polyeste tdt hon 14 nam trong khoang
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fir 1500 dén 5000, tt hon nita 1a 2000 dén 4500, va dic biét tot hon 1a 2000 dén 4000.
Khi trong lugng phén tir trung binh sb ctia nhyra polyeste nam trong khoang néu trén,
phan ung hoa rin v6i nhua amino (B) dién ra da va mang phii c6 do bén dung mai va
d6 bén hoa hoc cao co thé dugc tao ra. Ngoai ra, ¢d thé ngan chin mat do lién két ngang
ctia mang pha khéi tré nén cao qua muc, va co thé tao ra mang phu co ty 1€ gidn dai du
va, vi du, c6 thé tao ra mang phu c6 kha ning gia cong ghp va dic tinh bam dinh khi gia
cbng du. Ngoai ra, ché phdm phu theo sédng ché c6 d6 nhét thich hop va kha nang thao

tac tot.

Trong sang ché, trong lugng phén t trung binh s6 1a gi4 tri twong duong cua
polystyren dugc xdc dinh bing phuong phép sic ky thdm gel (gel permeation
chromatography, GPC).

[0016]

Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) ciia nhya polyeste t6t hon 1a bang hodc cao
hon -35°C va br?mg hoac thép hon 110°C, vi du, b%lng ho#c cao hon -30°C va béng hoac
thip hon 80°C, va ¢6 thé bang hodc cao hon -30°C va bang hoic thap hon 60°C. Khi
nhiét d6 chuyén hoa thily tinh (Tg) ciia nhua polyeste ndm trong khoang néu trén, kha
nang thim hoi 4m cia mang phu 12 khong qua cao va mang phu c6 do bén hoi 4m va do

bén héa hoc du.

Trong sang ché, nhiét do chuyén hoa thiy tinh (Tg) c6 thé dugc x4c dinh bing
cach str dung, vi du, mdy phan tich nhiét (TMA7100 (dugc san xuét boi Hitachi High-

Tech Science Corporation) hodc tuong tu).
[0017]

Chi sb axit ctia nhua polyeste 1a, vi du, béng hoic 16n hon 0,1mg KOH/g va béng
hodc nho hon 30mg KOH/g, hoac bang hodc 16n hon 0,2mg KOH/g va bang hodc nhd
hon 30mg KOH/g, va co6 thé bang hoic 16n hon 0,3mg KOH/g va bang hoic nhod hon
30mg KOH/g. Khi chi s6 axit ctia nhua polyeste nam trong khoang néu trén, vi du, do
bén thiy phan c6 thé duoc cai thién, va mang phu c6 do bén hoi 4m va do bén héa hoc

¢6 thé duoc tao ra.

Trong sang ché, chi so axit 1a chi s axit clia chat ran, va la gia tri do dugc bang
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phuong phap duge mo ta trong JIS K 0070.
[0018]

Nhua polyeste co thé thu duoc bing cach da trung ngung ruou da chirc va axit da
chire. Cac vi du vé ruou da chic bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, polyetylen
glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, polypropylen glycol, neopentyl glycol, 1,2-
butandiol, 1,3-butandiol, 2,3-butandiol hodc 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
hexandiol, bisphenol A hydro hoéa, bisphenol A hydroxyalkyl hoéa, 1,4~
xyclohexandimetanol, 2,2-dimetyl-3 -hydroxypropyl-2,2-dimetyl-3-hydroxypropionat
(BASHPN), N,N-bis-(2-hydroxyetyl)dimetylhydantoin, polycaprolacton  polyol,
glyxerin, sorbitol, anitol, trimetyloletan, trimetylolpropan, trimetylolbutan, hexantriol,
pentaerytritol, dipentaerytritol, va tris(2-hydroxyetyl)isoxyanurat. Pé 1am ruou da chic,

chi mot loai ¢6 thé dugc st dung, hoic hai hodc nhiéu loai ¢6 thé dugc sir dung két hop.
[0019]

Cac vi du vé axit da chic bao gbm axit phtalic, anhydrit phtalic, axit
tetrahydrophtalic, anhydrit tetrahydrophtalic, —axit hexahydrophtalic, anhydrit
hexahydrophtalic, axit metyltetraphtalic, anhydrit metyltetrahydrophtalic, anhydrit
hymic, axit trimelitic, anhydrit trimelitic, axit pyromelitic, dianhydrit pyromelitic, axit
isophtalic, axit terephtalic, axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit
adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit sucxinic, anhydrit sucxinic, axit lactic, axit
dodexenylsucxinic, anhydrit dodexenylsucxinic, axit xyclohexan-1,4-dicarboxylic, va
anhydrit endic. Dé 1am axit da chuc, chi mot loai ¢6 thé duogc str dung, hodc hai hodc

nhiéu loai ¢6 thé dugc st dung két hop.
[0020]

Céc vi du v& c4c san phdm cai bién ctia nhwa polyeste bao gdm cic nhya polyeste
cai bién nhu cac nhua polyeste cai bién bing uretan, cc nhya polyeste cai bién bang
epoxy, cac nhua polyeste cai bién bang acrylic, va cac nhua polyeste cai bién bing
silicon. Vi du, nhyua polyeste cai bién bing uretan 1a nhya c6 polyeste lam mach chinh
ciia n6 va duoc cai bién bang uretan bang cach cai bién céc diu ctia n6 bing isoxyanat.
Vi du, nhya polyeste dugc cai bién bang silicon c6 thé duge didu ché bang cach cho

nhya polyeste phan tng véi silicon hitu co (vi dy, silicon hitu co ¢6 nhom -Si-OCHj3
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va/hodc nhom Si-OH dé 1am nhém chirc va c6 trong lwong phén tir trung binh s bang
khoang 300 dén khoang 1000). Luong cta silicon hiru co dugc stt dung thudong nim
trong khoang tir 5 dén khoang 50 phan khdi lugng cho 100 phin khéi lugng nhya
polyeste. Vi du, nhua polyeste cai bién bang uretan c6 thd dwoc didu ché bang cach cho

nhua polyeste phan img v6i hop chét polyisoxyanat.
[0021]

Pé 1am nhua polyeste, sdn pham c6 ban trén thi truong cling c6 thé dugc str dung,
va cée vi du vé ching bao gdm DYNAPOL LH820, DYNAPOL LH826, va DYNAPOL
LH727 (d8u dugc san xudt boi Evonik Industries AG), ETERKYD 5084-R-60-6E,
ETERKYD 3103-X-70, ETERKYD 50528-R-70, va ETERKYD 5055R-65-3 (déu dugc
san xut bi Eternal Materials Co., Ltd.), BECKOLITE M-6902-50 (dugc san xudt boi
DIC Corporation), vd SYNOLAC 9605 (dugc san xuit boi ARKEMA).

[0022]
Nhua epoxy

Nhua epoxy 1a khong bi gidi han cu thé, mién 13 n6 1a nhya epoxy thuong dugc
st dung cho vét liéu phu. Néu khong dugc chi rd theo cach khéc trong sang ché, khi
dwoc md ta don gian 14 “nhya epoxy”, né c6 nghia 1a nhua epoxy chira it nhat mot loai

duoc chon tir nhom bao gbm nhura epoxy va cac san phim cai bién ctia nhya epoxy.
[0023]

Chi s hydroxyl cia nhya epoxy t5t hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén 200mg
KOH/g, va tét hon nita 1a 60 dén 180mg KOH/g. Khi chi s6 hydroxyl cua nhya epoxy
nim trong khoang néu trén, phan tmg véi nhya amino (B) dé 1am chét hoa ran dién ra
t6t. Khi ché pham pht chira nhya epoxy nay, c6 uu diém 1a mang phu tao ra c6 do bén
dung moi cao, kha ning gia cong glp , dic tinh bam dinh khi gia cong, va do bén héa

hoc du.
[0024]

Trong lwgng phén tir trung binh sb cua nhura epoxy t5t hon 12 nim trong khoang
tr 1500 dén 5000, va tét hon nita 12 2000 dén 4000. Khi trong lugng phén t trung binh

sb clia nhwa epoxy nam trong khoang néu trén, phan ung hoéa ran vGi nhya amino (B)
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duoc mo ta sau day dién ra du, nén mang phu c6 hinh thirc bén ngoai mang phu dep ¢
thé dugc tao ra. Ngoai ra, ¢ thé ngin chin mat do lién két ngang ctia mang phu khoi
trd nén cao qua muc, va cd thé tao ra mang phu c6 ty 1€ gian dai du va, vi du, c6 thé tao
ra mang pht c6 kha ning gia cong glp va dic tinh bam dinh khi gia cong di. Ngoai ra,

ché phdm phii theo sang ché c6 do nhét thich hgp va kha nang thao tac t6t.
[0025]

Nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg) cta nhya epoxy c6 thé bang hodc thip hon
120°C, va c6 thé bing hoic thip hon 115°C. Vi dy, nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg)
ctia nhya epoxy co thé bang hodc thip hon 110°C. Theo mdt phuong én, nhiét do chuyén
hoa thity tinh (Tg) cta nhua epoxy la bang hodc cao hon 50°C va c6 thé bang hoic cao
hon 55°C. Vi du, nhiét ¢ chuyén hoa thuy tinh (Tg) cua nhua epoxy co thé ndm trong
khoang bang hoic cao hon 50°C va bang hodc thip hon 120°C. Khi nhiét d6 chuyén hoa
thuy tinh (Tg) cua nhua epoxy nam trong khoang néu trén, kha ning thAm hoi 4m ctia

mang pht 1a khong qua cao va mang pht ¢6 do bén hoi 4m va d6 bén héa hoc du.
[0026]

Nhua epoxy c6 thé 14 nhua epoxy chira nhom hydroxyl (bao gbdm nhya epoxy
chtra nhom hydroxyl dugc cai bién). Cac vi du vé nhua epoxy bao gbdm nhuya duge didu
ché biang cach ngung tu epiclohydrin va bisphenol tdi trong lugng phén tr cao vai su ¢O
mit cua chét xuc tac nhu chét xuc tac kidm néu cin; nhua epoxy loai bisphenol nhu loai

bisphenol A va loai bisphenol F; va nhya epoxy loai novolak.

Céc vi du vé cac san phdm cai bién ctia nhya epoxy bao gdbm cac nhua epoxy
duogc cai bién nhu cdc nhua epoxy dugc cai bién bang acrylic, nhya epoxy duoc cai bién
bang uretan, va cdc nhya epoxy dugc cai bién bing amin. Vi dy, nhya epoxy duoc cai
bién bang acrylic c6 thé dwoc didu ché bang cach cho nhya epoxy loai bisphenol dugc
mo ta & trén hodc nhua epoxy loai novolac dugc mo ta ¢ trén phan ung v6i thanh phan
monome khong no c6 kha nang polyme hoa chira axit acrylic, axit metacrylic, hodc
twong tu. Vi du, nhua epoxy cai bién bing uretan c6 thé dugc didu ché bing cach cho
nhura epoxy loai bisphenol dugc mo ta & trén ho#c nhya epoxy loai novolak dugc mo ta

& trén phan Gng v6i hop chét polyisoxyanat.

Theo mot phuong 4n, san pham dugc cai bien cia nhya epoxy 14 nhua khac v6i
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nhya epoxy dugc cai bien bang axit phosphoric va cac nhya epoxy dugc cai bién bang

axit sulfonic.
[0027]

Céc san pham c6 bén trén thi treong cling c6 thé dugc str dung 1am nhya epoxy,
va céc vi du vé chiing bao gdbm jER825, jER828, jER835, jER1004, JER1007, JER1010,
JER1255HX30, JER YX8100BH30 (déu thudc loai bisphenol A, dugc san xuét boi
Mitsubishi Chemical Corporation), va jER1009 F (loai bisphenol F, dugc san xuét béi
Mitsubishi Chemical Corporation).

[0028]
Nhua acrylic

Nhua acrylic 1a khong bi gi6i han cu thé mién 13 n6 13 nhua acrylic thuong dugc
st dung cho vit liéu phu. Néu khong duoc chi rd theo cach khac trong sang ché, khi
dugc mo ta don gian 1a “nhya acrylic”, n6 c6 nghia 13 n6 chira it nhit mot loai dugc

chon tir nhém bao gém nhua acrylic va céc san phém cai bién ctia nhua acrylic.
[0029]

Chi sb hydroxyl ctia nhya acrylic t5t hon 13 nam trong khoang tir 40 dén 100mg
KOH/g, va t6t hon nita 1a 60 dén 100mg KOH/g. Khi chi sb hydroxyl ctia nhua acrylic
nim trong khoang néu trén, phan Gmg véi nhya amino (B) @2 1am chét hoa ran dién ra
t6t. Khi ché phdm pht chtra nhya acrylic ndy, ¢6 uu diém 13 mang phu tao ra c6 do bén
dung moi va do bén hoa hoc cao, va kha ning gia cong gép va dic tinh bam dinh khi gia
cong du.

[0030]

Trong luong phén tir trung binh sé cua nhua acrylic t6t hon 13 nim trong khoang
tir 1500 dén 5000, va t6t hon nita 12 2000 dén 4000. Khi trong lugng phén t trung binh
s6 ctia nhua acrylic nam trong khoang néu trén, phan ung hoa ran voi nhya amino (B)
din ra du va mang phi c¢6 hinh thirc bén ngoai mang phu dep c6 thé duoc tao ra. Ngoai
ra, c6 thé ngan chan mat do lién két ngang ctia mang phu khoi tré nén cao qua muc, va
6 thé tao ra mang phu c6 ty 1€ gidn dai du va, vi dy, co thé tao ra mang phu c6 kha nang

gia cOng ghp di. Ngoai ra, ché phdm phil theo sdng ché c6 dd nhét thich hop va kha
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nang thao tac t6t.
[0031]

Nhiét d6 chuyén hoa thity tinh (Tg) ciia nhya acrylic tdt hon 1a bang hodc cao hon
-35°C va bang hoic thap hon 110°C, vi dy, bang hodc cao hon -30°C va bang hoic thip
hon 80°C, v ¢6 thé bing hoic cao hon -30°C va bing hodc thap hon 60°C. Khi nhiét
d6 chuyén hoéa thiry tinh (Tg) ctia nhuya acrylic nam trong khoang néu trén, kha ning
thAm hoi 4m ctia mang phu 12 khong qué cao va mang phu c6 do bén hoi 4m va do bén

hoéa hoc tdt.
[0032]

Chi sb axit ciia nhya acrylic (bao gbm cac san pham dugc cai bién ctia no) 13, vi
du, bang hodc 16n hon 0,1mg KOH/g va bing hodc nhé hon 30mg KOH/g, hodc bing
ho#c 16n hon 0,2mg KOH/g va bing hoic nho hon 30mg KOH/g, va ¢6 thé bang hoic
16n hon 0,3mg KOH/g va bing hodc nhé hon 30mg KOH/g. Khi chi s6 axit clia nhya
acrylic nim trong khoang nay, vi du, d¢ bén thily phéan c6 thé duoc cai thién, va mang

pht c6 do bén hoi 4m va do bén héa hoc ¢ thé dugc tao ra.
[0033]

Céc vi du vé nhua acrylic bao gém nhua acrylic dugc tao boi mot hodc hai hodc
nhiéu monome dugc chon tir trong s6 cac monome (met)acrylic c6 nhom hydroxy, nhu
hydroxymetyl (met)acrylat, hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat,
hydroxybutyl (met)acrylat va N-metylolacrylamit, va cac san phdm cdng lacton ciia no;
axit (met)acrylic; este cta axit (met)acrylic, nhu alkyl (met)acrylat; va (met)acrylonitril.
Nhua acrylic nay cé thé chura, ngoai cac don vi cdu trac duge tao dan Xuét tr cac
monome néu trén, cac don vi cAu trac dugce tao dan Xuét tir cdc monome khéc (vi du,
cac monome etylen chira nhém carboxy nhu axit crotonic, axit itaconic, axit fumaric, va
axit maleic, va cdc monome trén co s& vinyl nhu styren). Céc vi du v& c4c san phdm ci
bién ctia nhua acrylic bao gdm c4c nhya acrylic cai bién nhu nhya acrylic dugc cai bién
bang silicon. Vi du, nhya acrylic dugc cai bién bang silicon c6 thé duge didu ché bing
cach cho nhya acrylic phan tmg v6i silicon hitu co nhu dugc mé ta & trén. Luong silicon
hitu co dugce st dung thuong nam trong khoang tir 5 dén khoang 50 phan khéi luong

cho 100 phan khéi lvong nhua acrylic. Trong sang ché, axit (met)acrylic 12 axit acrylic
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hodc axit metacrylic.

Pé 1am nhua acrylic, san pham c6 bén trén thi truong cling c6 thé dugc st dung,
va céc vi du vé chung bao gdm ACRYDIC A-608, ACRYDIC A-452, va ACRYDIC A-

830 (tht ca déu duoc san xuét bai DIC Corporation).
[0034]

Dé 1am nhua chita nhém hydroxyl (A), chi mot loai ¢6 thé duoc st dung, hodc
hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc str dung két hop.
[0035]
Nhura amino (B)

Nhua amino (B) 14 nhyra ma phan (ng v6i nhya chira nhém hydroxyl (A) vanhua
epoxy dugc cdi bién bing axit phosphoric (D) dé tao ra mang phu dugc héa ran.

Nhua amino (B) ¢6 kha ning phan tng hoa rin tdt voi nhua chira nhém hydroxyl
(A) va tuong tu va co thé tao ra mang phu c6 hinh thtrc bén ngoai dep va do bén hoi Am.
[0036]

Céc vidu vé nhyra amino bao gém nhua melamin, nhua ure, va benzoguanamin,

va nhya melamin va nhua ure 1a duge vu tién. Déc bi€t theo quan diém do bén thoi tiet,

nhwa amino t6t hon 13 chira nhya melamin, va tot hon nita 1a nhya melamin.
[0037]

“Nhua melamin” thudng c¢6 nghia 1a nhya o thé hoa rin nhiét duge tong hop tir
melamin va aldehyt, va c6 ba nhom chirc phan Gmg -NX'X? trong mét phén tr ¢6 nhan

triazin.

Cac vi du vé nhua melamin bao gém bdn loai sau day: loai dugc alkyl hoéa hoan
toan chtra -N(CH20R), [R 1& nhém alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon, didu tuong tu
4p dung sau day] lam nhém chic phan Ung; loai nhom metylol chtra -
N(CH20R)(CH,OH) lam nhém chirc phan ng; loai nhom imino chtra -N(CH2OR)(H)
lam nhém chirc phan tng; loai nhém metylol/imino chira -N(CH20R)(CH,0H) va -
N(CH,OR)(H) hoic chira -N(CHOH)(H) lam cdc nhém chire phén Ung.

Theo sang ché, tot hon 1a str dung nhya melamin alkyl hoa hoan toan trong s cac
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nhya melamin dugc mo ta & trén, va cac vi du vé nhya nay bao gom nhua melamin metyl

héa, nhya melamin butyl héa, va nhya melamin isobutyl hoa.

Pé lam nhya melamin, san phém ¢6 ban trén thi truong cling ¢o thé duge str dung,
va cée vi du vé chung bao gdm CYMEL 303, CYMEL 325, CYMEL 350, CYMEL 370,
MYCOAT 715 (tit ca déu 14 nhua melamin metyl hoa, dugc san xudt boi Allnex Japan
Inc.), CYMEL 202, CYMEL 235, CYMEL 254, CYMEL 1123, CYMEL 1128, CYMEL
1170, MYCOAT 212, (tit ca du la nhya melamin metyl héa-butyl hoa hon hop, duge
san xuét bdi Allnex Japan Inc.), SUMIMAL M-40S (nhya melamin metyl hoa, dugc san
xuét béi Sumitomo Chemical Co., Ltd.), AMIDIR J-820-60, va AMIDIR L-127-60 (déu

1a nhua melamin butyl héa, dugce san xuét bai DIC Corporation).
[0038]

D& lam nhua amino (B), chi mot loai ¢6 thé dugc sir dung, hodc hai hodc nhiéu

loai ¢6 thé duogc str dung két hop.
[0039]

Theo mdt phwong 4n, nhya polyeste duge st dung lam nhua chira nhom hydroxyl

(A) va nhua melamin dugc st dung 1am nhya amino (B).
[0040]

Ché phdm pht theo sang ché chira 60 dén 90 phan khdi luong nhya chira nhém
hydroxyl (A) va 10 dén 40 phan khdi lvgng nhya amino (B), t6t hon 1a 70 dén 80 phan
khéi luong nhuya chira nhém hydroxyl (A) va 20 dén 30 phan khéi lugng nhya amino
(B), tinh theo tng cong 100 phén khéi lwgng ctia ham luong chét rdn ctia nhua ctia nhya
chtra nhom hydroxyl (A) va ham luong chét rén ctia nhua ctia nhya amino (B). Khi nhya
chira nhém hydroxyl (A) va nhya amino (B) dugc chira trong cac khoang néu trén, phan
g hoa ran gitta nhya chitra nhém hydroxyl (A) va nhwa amino (B) dién ra tét. Khi cac
nhya ndy duoc chira trong cac khoang néu trén, hinh thirc bén ngoai ciia mang phu tao
ra ¢O thé dugc cai thién. Hon nita, do bén dung moi, kha néng gia cong gép, dac tinh
bam dinh khi gia cdng, va do bén hoa hoc ctia mang phu thu duge tir ché pham pht theo

sang ché dugc cai thién.

[0041]
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Chét xtc tac axit dugc chin duge lién két cong hoa tri (C)

Chét xuc tac axit duogc chin dugce lién két céng hoa tri (C) ¢o cAu trac trong do
chit xuc tac axit dugce chin béng chét chan, vi du, cAu tric trong do chit xuc tac axit
dugc bao vé biang cich lién két cong hoa tri chét chin v&i chét xtic téc axit (dc biét 1a
nhém axit ctia chét xuc tac axit). Khi chit chin nay bao vé chét xtc tac axit, tic dung
1am chét xuc tac hoa rin duge ngin chin trong khi bao quan va do 4n dinh bao quan cta
ché phim pha duge cai thién. Khi chét chin nay dugc phén ly bing céach gia nhiét hodc
tuong tu, chit xtic tac axit tac dung nhu chét xtc tac hoa rin dé lam ting toc do phan
{ng ctia nhyra chta nhém hydroxyl (A), nhya amino (B), va nhua epoxy dugc cai bién

bang axit phosphoric (D).

Trong ché phidm pht theo sang ché, gbc chét xuc tac axit cua chét xac tac axit
dugce chan dugce lién két cong hoa tri (C) dugc chita v6i luong nam trong khoang tir 1
dén 10 phin khéi luong, tdt hon 12 1 dén 7 phan khéi lugng, va t6t hon nita 1a 1 dén 5
phan khéi lwong, tinh theo tbng cong 100 phén khdi lugng ctia ham lugng chit rin cta
nhya ctia nhua chira nhom hydroxyl (A) va ham lugng chit rdn ctia nhua cia nhya amino
(B). Khi chét xuc tac axit duge chin dugc lién két cong hoéa tri (C) duoc chua trong
khoang néu trén, do 4n dinh bao quéan cla ché phdm phti thu dugc 1a tbt, va mang phu
¢6 d6 bén dung moi cao va kha ning gia cong gép, dic tinh bam dinh khi gia cong, va

d6 bén hoa hoc du s& dugc tao ra bang cach hoa ran.

Gdc chét xic tac axit dé chi, vi du, axit sulfonic khi chét xtc tac axit dugc chin
duoc lién Kkét cdng hoa tri (C) co cAu trac trong do chét chin duoc lién két cdng hoa tri

v&i axit sulfonic.
[0042]

Thong thuong, ché phdm phi thuong chua chét xtc tac axit dé lam tang tdc do
hoéa ran. Tuy nhién, khi ham lugng chit xuc tac axit ting 1én, do 4n dinh bao quan cua
ché phim pht ¢6 xu huéng giam di. Khi chét xtc tac axit khong dugc bao vé béng chat
chin duoc str dung lam chét xuc tac axit hodc khi chét xtic tac axit dugc trung hoa béng
amin (tdc 1, chét xuc tac axit dugc chin bing amin) duge st dung, do 6n dinh bao quan
cta ché pham phu thu dugce va cac dac tinh vt Iy cua mang phii can tao ra c6 thé giam

di.
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Nguoc lai, ché phém phu theo sang ché chira chét xuc tac axit dugc chin duge
lién két cong hoa tri (C), va do d6 phan Gng hoa rén duoc ting tbc va do 6n dinh bao

quan dugc cai thién.
[0043]

ChéAt xuc tac axit dugce chin dugce lién két cong hoa tri (C) tdt hon 13 chutra axit
sulfonic 1am chit xtc tdc axit, va chét xc tdc axit t6t hon nita 13 axit sulfonic. S6 nhém
axit sulfonic trong axit sulfonic la bﬁng hoic 16n hon 1 cho mdt phén tir, va co thé, vi

du, bing hodc nhd hon 2, va cu thé a 1.
[0044]

Theo mdt phuong an, chét xtc tac axit dugc chin dugc lién Kkét cdng hoa tri (C)

loai trir hgp chét phosphat.
[0045]

Chét xtc tac axit duge chin dugce lién két cong hoa tri (C) t5t hon 1 chét trong
d6 chét chin dugc lién két cong hoa tri véi tAt ca cac nhom axit sulfonic ctia axit sulfonic

lam chat xac tac axit.

Céc vi du vé axit sulfonic bao gém axit sulfonic béo nhu axit metansulfonic, va
axit sulfonic thom nhu axit p-toluensulfonic, axit dinonylnaphtalensulfonic, axit
dinonylnaphtalendisulfonic, va axit dodexylbenzensulfonic. Céc axit nay c6 thé duoc sir
dung mot minh, hodc hai hoéc nhiéu trong s6 chung c6 thé duoc st dung két hop. Trong
sang ché, axit sulfonic thom d& chi axit sulfonic c6 cdu trac trong d6 mot hodc nhiéu
nhom axit sulfonic (vi du, mot hodc hai, cu thé 14 mot nhom axit sulfonic) dugce lién két

truc tiép véi vong thom.

Trong axit sulfonic thom, cac vi du vé vong thom bao gdm vong benzen va vong

naphtalen.

Trong axit sulfonic thom, mdt hodc nhiéu nhom alkyl c6 1 dén 15 nguyén tu
cacbon ¢6 thé duoc lién két v6i nguyén tr cacbon tao thanh vong thom; cu thé hon, mot

hogc hai nhém alkyl, vi dy, mét nhom alkyl c6 thé dwoc lién ket.

[0046]
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Tét hon néu chat xtc tac axit duge chin dugce lién két céng hoa tri (C) co cAu tric
duoc chin trong d6 hop chit c6 nhém glyxidyl 1am chit chin dugc lién két cong hoa tri
véi axit sulfonic lam chit xtc tac axit. N6i cach khac, né cé cu tric trong d6 axit
sulfonic (cu thé 12 nhom axit sulfonic cta axit sulfonic) duge chan bang hop chét ¢6

nhom glyxidyl (cu thé 1a nhom glyxidyl cua hop chét c6 nhom glyxidyl).
[0047]

Ngoai ra, chét xuc tac axit duogc chin dugc lién két cong hoa tri (C) t6t hon 12 c6
cAu truc trong d6 axit sulfonic thom dugc chidn bang hop chit c6 nhom glyxidyl. Noéi
cach khéc, t6t hon 13 nhém axit sulfonic cta axit sulfonic thom duogc chan b%lng nhém
glyxidyl ctia hop chét c6 nhom glyxidyl. Do viéc dua vao chét xuc tac axit duge chin
duoc lién két cong hoéa tri (C) ndy, dd n dinh cta ché phdm pht trong khi bao quan c6
thé dugc cai thién hon, va nhom glyxidyl duoc phén ly bing cach gia nhiét hodc tuong

tu, nén phan tmg hoa rén ¢6 thé dugc tang toc hon.
[0048]

Céac vi du v& axit sulfonic thom dugc chin bang nhom glyxidyl bao gbm cac hop
chit trong d6 axit sulfonic thom nhu axit dinonylnaphtalensulfonic, axit
dinonylnaphtalendisulfonic, axit paratoluensulfonic, hodc axit dodexylbenzen sulfonic
dugc chian biang nhom glyxidyl. Trong s6 chung, chat xtc tac trong d6 axit
dinonylnaphtalen sulfonic dugc chin bing nhom glyxidyl 1a duge ddc biét vu tién. Dé
Jam axit sulfonic thom dugc chin bang nhém glyxidyl, san pham c6 bén trén thi trudng
¢6 thé duge str dung, va céc vi du vé ching bao gém Nacure 1419 (tén thuong mai, dugc

san xuit boi King Industries, Ltd.).
[0049]

Trong chét xuc tac axit dugc chin dugc lién két cong hoa tri (C), hop chit ¢6
nhém glyxidyl duoge st dung @& chin axit sulfonic tot hon 1& nhua epoxy c6 hai hogc
nhiéu nhém glyxidyl trong phan tir hodc hop chét glyxidyl ete c6 mdt nhém glyxidyl
trong phéan tir. Khi hgp chit nay duge st dung, do bn dinh cta ché phim phi thu dugce
trong khi bado quan n6 c6 thé duoc cai thién hon, va nhom glyxidyl dugc phén ly bing

cach gia nhiét hodc tuong ty, nén phan tng hoa rén c6 thé duoc thic déy hon.
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Sau day, chét xuc tac axit duge chan dugce lién két cong hoa tri dugce didu ché
bang cach str dung nhya epoxy c6 hai hodc nhiéu nhém glyxidy] trong phén tir lam chét
chan c6 thé duoc goi 1a chét xuc tac axit duge chin dugc lién két cong hoa tri (C1), va
chét xuc tac axit duoc chin dugc lién két cong hoa tri dugc didu ché bang cach st dung
hop chét glyxidyl ete c6 mot nhom glyxidyl trong phén tir lam chét chin co thé dugc

goi la chét xuc tac axit dugce chin duge lién két cong hoa tri (C2).
[0050]

S6 nhom glyxidyl trong hop chit c6 nhém glyxidyl 1a bang hozc 16n hon 1 cho

mot phén tr, va vi du, ¢ thé béng hodc nhé hon 5, va co thé béng hodc nhé hon 3.

Trong lugng phén tir trung binh s& ctia hop chit c6 nhom glyxidyl t6t hon 1 ndm

trong khoang tir 100 dén 10000, v t&t hon nira 1a 140 dén 7000.
[0051]

Theo mo6t phuong an, hop chit c6 nhom glyxidyl dugc sit dung dé chan axit

sulfonic tét hon 1a nhura epoxy c6 hai hodc nhiéu nhom glyxidyl trong phén tir.

Nhua epoxy dugc sit dung dé chin axit sulfonic 12 khéng bi gidi han cu thé, mién

12 n6 1a nhua epoxy c6 hai hodc nhiéu nhém glyxidyl trong phan tir.

Nhuya epoxy cé thé 1a nhya epoxy chtta nhém hydroxyl (bao gbm nhua epoxy

chira nhom hydroxyl duoc cai bién).

Céc vi du vé nhura epoxy bao gbm nhua dugc didu ché biang cach ngung tu
epiclohydrin va bisphenol t6i trong lwong phén tir cao voi sy c6 mit ciia chét xdc tac
nhu chét xtc tac kiém néu cin; nhwa epoxy loai bisphenol nhu loai bisphenol A va loai
bisphenol F; va nhya epoxy loai novolak, va trong s6 nay, nhua epoxy loai bisphenol la
duoc wu tién, va nhua epoxy loai bisphenol A la duge wu tién hon.

[0052]

Céc vi du v& cac san phim cai bién ctia nhua epoxy bao gdm céc nhya epoxy
duogc cai bién nhu cac nhua epoxy dugc cai bién bang acrylic, nhya epoxy dugc cai bién
bang uretan, va cdc nhya epoxy dugc cai bién bang amin. Vi dy, 14y nhua epoxy duoc
c4i bién bang acrylic 1am vi dy, né c6 thé dugc diéu ché bang cach cho nhua epoxy loai

bisphenol hozc nhya epoxy loai novolac phén ing v6i thanh phéan monome khong no ¢
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kha ning polyme hoa chira axit acrylic, axit metacrylic, hodc twong tu. L4y nhua epoxy
duoc cai bién bing uretan lam vi dy, n6 c6 thé duoc didu ché bang cach cho nhua epoxy

loai bisphenol ho#ic nhya epoxy loai novolak phan (mg v6i hop chét polyisoxyanat.
[0053]

Theo mdt phuong an, san pham dugc cai bién clia nhya epoxy nay loai trir nhua

epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric.

Dé 1am nhya epoxy, san pham c6 bén trén thi trudng c6 thé duoc st dung, va cac
vi du v& chung bao gdbm jER825, jER828, jER834, jER1004, jJER1007, jER1009.
jER1010, jJER1255HX30 (déu thudc loai bisphenol A, dugc san xuét boi Mitsubishi
Chemical Corporation), va jJER1009F (loai bisphenol F, dugc san xut béi Mitsubishi
Chemical Corporation), va jER1007, JER1009, va JER1010 1a dugc vu tién.

[0054]

Trong lugng phén tr trung binh sb cua nhya epoxy t6t hon 1a nim trong khoang
tir 2000 dén 7000. Khi trong Iwgng phén tir trung binh sb clia nhua epoxy nim trong
khoang néu trén, phan trng hoa rén v6i nhua chira nhom hydroxyl (A), nhya amino (B),
va nhya epoxy dugc cai bién bing axit phosphoric (D) dién ra du, va mang phu c6 d
bén dung mdi cao va khé ning gia cong gép, dic tinh bam dinh khi gia cong, va do bén

héa hoc du c6 thé duoc tao ra.
[0055]

Theo mot phuong an, hop chit c6 nhom glyxidyl duoc st dung dé chan axit
sulfonic t8t hon 12 hop chét glyxidyl ete ¢6 mdt nhém glyxidyl trong phén tur.
[0056]

Hop chét glyxidyl ete dugc sir dung dé chan axit sulfonic 1a khong bi gi6i han cu
th& mién 12 n6 12 hop chét glyxidyl ete ¢6 mdt nhém glyxidyl trong phén tu.

Céc vi du v& hop chét glyxidyl ete bao gdm hop chét glyxidyl ete thom, hop chat
glyxidyl ete béo, va hop chét glyxidyl ete vong béo. Trong s6 nay, cac hop chét glyxidyl

ete thom 14 dugc vu tién, va phenyl glyxidyl ete 14 duoc wu tién hon.

[0057]
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Dé 1am hop chét glyxidyl ete, san pham c6 ban trén thi trudng c6 thé dugc sir
dung, va cac vi du vé chiing bao gom phenyl glyxidyl ete, o-cresyl glyxidyl ete (déu 1a
hop chét glyxidyl ete thom, dugc san xuat boi Yokkaichi Chemical Co., Ltd.), DY-BP,
EPOGOSEY-2EH, EPOGOSEY-LA(D), va EPOGOSEY-AN (déu la hop chét glyxidyl
ete béo, dugc san xuét boi Yokkaichi Chemical Co., Ltd.), va phenyl glyxidyl ete la duoc
uu tién.

[0058]

Trong luong phén tir ciia hop chét glyxidyl ete t6t hon 13 ndm trong khoéng tir
140 dén 200. Khi trong luong phén tir ctia hop chét glyxidyl ete nam trong khoang néu
trén, phan Ung hoa rin v&i nhua chra nhém hydroxyl (A), nhya amino (B), va nhua
epoxy dugc cai bién bing axit phosphoric (D) dién ra du, va mang pht c6 do bén dung
moi cao va kha ning gia cong gép, dic tinh bam dinh khi gia cong, va do bén héa hoc
da c6 thé duoc tao ra. Trong sang ché, trong luong phén tir ctia hop chét glyxidyl ete 12

gia tri dugc tinh tir cong thirc phén tu.
[0059]

Chit xtic tac axit duge chiin dugc lién két cdng hoatri (C) co thé dugc tao ra béng
cach, vi dy, chin nhoém axit sulfonic cua axit sulfonic bang nhom glyxidyl ctia hop chat
¢6 nhom glyxidyl (cu thé, nhya epoxy c6 hai hodc nhiéu nhém glyxidyl hodc hop chét
glyxidyl ete c6 mot nhom glyxidyl; sau day, diéu twong tu ap dung trong doan nay). Cu
thé, chét xtc tac axit duoc chan duogc lién két cdng hoa tri (C) ¢o thé duoc tao ra béng
cach can axit sulfonic va hop chét c6 nhém glyxidyl véi khdi luong sao cho ty 1€ mol
ctia nhém axit sulfonic cua axit sulfonic véi nhom glyxidyl cua hop chit ¢c6 nhom
glyxidyl ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:2, bd sung ching vao bd phan chira, va khudy
chung, vi du, & 90°C trong 120 phut bang cach d6 chin nhom axit sulfonic bang nhom

glyxidyl.

Ché phém pht co thé dugc taora béng cach tron chét xtc tac axit duoc chan dugc
lién két cong hoa tri (C) tao ra v6i nhya chira nhém hydroxyl (A), nhya amino (B), nhua

epoxy duogc cai bién bing axit phosphoric (D), va cic thanh phén khéc néu cén.

[0060]
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Nhua epoxy dugce cai bién bing axit phosphoric (D)

Nhua epoxy dugc cai bién bing axit phosphoric (D) chira nhém axit phosphoric
[-OPO(OH)(ORY)] trong d6 R! 14 nguyén tir hydro, nhom phenyl, hodc nhém alkyl co 1
dén 20 nguyén tir cacbon va dic biét t&t hon 14 nguyén tir hydro. Dé lam nhua epoxy
duoc cai bién biang axit phosphoric (D), nhwa twong hop v6i nhua chira nhom hydroxyl

(A) va nhya amino (B) dugc sir dung.

Trong ché pham pht theo sang ché, thanh phan ran ctia nhya epoxy dugc cai bién
bang axit phosphoric (D) dugc chira véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi
luong, tt hon 1 1 dén 5 phan khéi lugng, tinh theo tdng cong 100 phin khéi lugng clia
ham luong chét rén cia nhya ciia nhya chira nhom hydroxyl (A) va ham lugng chit rin
ctia nhura ctia nhya amino (B). Khi nhya epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric (D)
duoc chtra trong khoang néu trén, mang phu c6 do bén dung mdi cao va kha nang gia
cong gp, dic tinh bam dinh khi gia cong, va do bén hoa hoc di co thé duge tao ra. Cu
thé, ngay ca khi thoi gian hoa rdn 13 ngdn, qué trinh hoa r&n dién ra dd, nén mang phu

cd cac dic tinh vat ly tdt ¢ thé dugc tao ra.
[0061]

Trong lugng phan tir trung binh s cua nhya epoxy dugc cai bién bing axit
phosphoric (D) tdt hon 12 ndm trong khoang tir 400 dén 6000, va tét hon nita 1 460 dén
4000. Nhua epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric (D) ¢6 trong lugng phan tir trung
binh b nay c6 thé con gép phén tao ra mang phu c6 do bén dung mdi cao va kha nang

gia cong gip, dic tinh bam dinh khi gia cong, va do bén hoa hoc du.
[0062]

Nhua epoxy dugc céi bién bang axit phosphoric (D) c6 thé thu duoc, vi du, bang
cach bd sung hop chét trén co s& axit phosphoric vao nhua epoxy. Cu thé, nhua epoxy
duoc cai bién biang axit phosphoric (D) ¢6 thé thu dugc bang cach tron nhya epoxy va
hop chét trén co s& axit phosphoric v6i khdi luong sao cho ty 1€ mol ctia nhém glyxidyl
ctia nhya epoxy véi nhoém axit phosphoric cua hop chét trén co sé axit phosphoric nam

trong khoang tir 1:1 dén 1:2, va cho hdn hop nay phan tmg, vi du, & 80°C trong 120 phut.

Theo mdt phwong 4n, nhya epoxy chi chira nhém glyxidyl & ca hai dau.
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Theo mdt phuwong an, nhua epoxy dugc cai bién béng axit phosphoric (D) nay

loai trir nhura epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric dugc phan tmg véi axit sulfonic.
[0063]

Trong nhya epoxy dugc céi bién bing axit phosphoric (D), cac vi du vé nhua
epoxy bao gbm nhura epoxy loai bisphenol, nhwra epoxy loai novolac, va cac nhua epoxy
duoc cai bién thu dugc bang cach cho céc chét cai bién khéac nhau phan tmg véi nhom
glyxidyl hosic nhém hydroxyl trong cdc nhya epoxy nay. Trong s6 chung, tot hon 14 nhya
epoxy loai bisphenol dugc s dung, va tdt hon nita 12 nhua epoxy loai bisphenol A dugc
st dung.

Dé 1am nhya epoxy, san pham c6 bén trén thi trudong co thé dugc st dung, va cac
vi du vé ching bao gdm jER825, jJER828, jER834, jER1004, jER1007, jER1009,
jER1010, jER1255HX30 (déu 13 loai bisphenol A, dugc san xuét bdi Mitsubishi
Chemical Corporation), va jER1009F (loai bisphenol F, dugc san xuét béi Mitsubishi
Chemical Corporation), va jER828, jER834, jER1004, jJER1007, va JER1009 1a dugc
uu tién.

Trong luwgng phéan ti trung binh sb ctia nhua epoxy t6t hon 13 ndm trong khoang
tir 370 dén 3800, vi du, khi hop chit axit phosphoric dé cai bién 1a axit phosphoric.

Pé 1am nhua epoxy, nhya epoxy duoc cai bién bing acrylic, nhua epoxy dugc cai

bién bing polyeste, hodc tuong tu co thé duoc st dung.
[0064]

Theo mdt phurong 4n, trong nhua epoxy duoc cai bién bing axit phosphoric (D),
trong lugong phén tir ciia hop chét trén co s& axit phosphoric nam trong khoang tir 98
dén 1200,
[0065]

Trong nhya epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric (D), hop chét trén co s&
axit phosphoric 1a khong bi gi¢i han cu thé, mién 12 n6 c6 thé dwa nhoém axit phosphoric
vao nhua epoxy, va cac vi du vé chiing bao gdm axit orthophosphoric va este cia axit

phosphoric c6 tinh axit.

Este ctia axit phosphoric c6 tinh axit dé chi cau tréc trong d6 mot hodc hai nguyén
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tir hydro trong s6 ba nguyén tt hydro cta axit phosphoric (O=P(OH)3) dugc thay bang
nhém hitu co. Cac vi du vé& nhém hitu co bao gbm nhém alkyl (vi du, ¢6 1 dén 24 nguyén
&t cacbon), nhom alkyl ete (vi du, duge thé hién bing R*-OR*O-, trong d6 R? 14 nhém
alkylco 1 dén 5 nguyén tir cacbon, va R* 1a nhém metylen, nhom etylen, nhém propylen,
t6t hon 14 nhém etylen hodic nhém propylen), va nhém thom. Cac vi du vé este clia axit
phosphoric ¢6 tinh axit bao gdm metyl phosphat axit, butyl phosphat axit, 2-etylhexyl
phosphat axit, isodexyl phosphat axit, lauryl phosphat axit, isotridexyl phosphat axit,
oleyl phosphat axit, tetracosyl phosphat axit, va phenyl phosphat axit.

[0066]

Ché pham pht theo séng ché chira chit xuc tac axit duge chin dugce lién két cong
hoa tri (C) va nhua epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric (D) cung v6i nhya chira
nhém hydroxyl (A) va nhya amino (B) nhu dugc md ta & trén. Khi ca chit xtc tac axit
dugc chan dugce lién két cong hoa tri (C) va nhua epoxy duoc cai bién b.‘:fmg axit
phosphoric (D) dugc chira, do 4n dinh bao quan cla ché phém phu, cu thé 1a su tang do
nhét trong khi bdo quan ¢o6 thé dugc ngin chin, va phan ung hoa ran dugc dién ra du
ngay ca khi gia nhiét trong thoi gian ngin (vi dy, 1 dén 10 giay, cu thé 1 dén 6 gidy),
nén mang phu co thé duoc tao ra. Vi dy, trong 10 loai IH, nhigt dd co thé tang 1én trong
thoi gian ngén, va cu thé, PMT c6 thé dugc ting dén 220°C trong khoang 6 gidy. Trong
ché phdm pht theo sang ché, ngay ca khi 10 loai IH nay duoc st dung, phan tmg hoéa rin

di®n ra 0 va mang phu c6 cac ddc tinh vat 1y tot c6 the dugce tao ra.

Ngoai ra, bing cach gia nhiét ché phdm pht theo sang ché &, vi du, 170°C dén
280°C, phan ing hoa rén dién ra dd, nén mang phi c6 thé dugc tao ra. Cu thé, trong ché
phim phii theo sang ché, phan g hoa rin din ra dt ngay ca khi dugc gia nhi€t & nhiét
d6 twong dbi thap (vi du, 170°C dén 220°C, cu the, 180°C dén 220°C), va mang ph c6
cac dic tinh vat ly tdt, nhu hinh thitc bén ngoai clia mang ph, do bén dung mdi, kha
nang gia cong gép, dic tinh bam dinh khi gia cong, d0 bén kiém, va do bén axit da thu
duoc. Cac mang phu thu dugc bang cach gia nhiét & nhiét 4o tuong dbi thap c6 cac dic
tinh vat ly giéng nhu cac mang phu thu duge 6 nhiét do thuong duoc st dung nhu 270°C
hodc 280°C.

Khi ché pham phil theo sang ché duoc sir dung, mang phu c6 cac déc tinh vat Iy
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tdt, nhu do bén dung moi, khé néng gia cong gép, dic tinh bam dinh khi gia cong, va do
bén hoa hoc da thu duoc ngay ca khi mang phi dugc tao ra bang cach gia nhiét trong
thoi gian ngén. C4c dic tinh vat ly cua mang pht duogc tao ra bang cach gia nhiét trong
thoi gian ngin nay 14 twong duong véi cac dac tinh vat Iy cia mang phu dugc tao ra

trong thoi gian gia nhiét thong thuong (vi duy, 25 gidy, 30 gidy, va tuong tw).
[0067]

Céc nhua khac

Ché phém pht co thé chira nhua khac dugc st dung trong linh vure ché phim phu
mién 14 céc tac dung c6 dugce boi sang ché khong bi giam di. Céc vi du vé nhua khac
nay bao gdm nhua polyeste khac véi cac nhua dugc mo ta & trén, va cac san phim dugc
cai bién ctia no6 (cac nhya polyeste cai bién bing uretan, cdc nhwa polyeste cai bién bang
epoxy, cac nhya polyeste cai bién béng silicon, va tuong tu); nhua uretan va cac san
phém dugc cai bién cia nd (cac nhya uretan trén co s& este, cac nhua uretan trén co 8O
ete, cac nhya uretan trén co s& cacbonat, cac nhuya uretan trén co s& epoxy, va tuong tw);
nhua phenol va céc san pham dugc cai bién ctia n6 (cac nhua phenol duge cai bién bing
acrylic, cac nhya phenol dugc cai bién bing epoxy, va tuong tu); nhua phenoxy; nhya
alkyt va céac san phim dugc cai bién ctia né (nhua alkyt duge cai bién bang uretan, nhua
alkyt dugc cai bién bang acrylic, va tuong tw); va cac nhua nhu nhua chira flo. Céc nhya
nay co thé dugc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu trong sb chung c6 thé duoc st

dung két hop.
[0068]
Alkanolamin (E)

Ché phdm phu theo sing ché c6 thé con chira alkanolamin (E). Alkanolamin (E)
1a hop chét c6 mot hodc nhiéu nhém alkanol, va cu thé 1a amin c6 mot hodc nhiéu nhém
alkanol. Trong sang ché, nhém alkanol d8 chi nhém duoc thé hién bang -R?-OH trong
@6 R2 1a nhom alkylen ¢6 1 hogc nhiéu nguyén tir cacbon.

Viéc dua alkanolamin (E) vao co uu didm 13 1am cho dd 6n dinh bao quan cia

ché phdm pht tot hon.

[0069]

24



50768 25/87

Alkanolamin (E) t6t hon 1a c6 mdt hodc nhiéu nhém amino va hai hodc nhicu
nhém alkanol cho mot phén tir, tot hon nita 18 ¢6 mot hodc nhiéu nhom amino va hai
hodc ba nhém alkanol cho mdt phén tir, va con t6t hon nita 1a ¢6 mOt nhém amino va

hai ho#c ba nhém alkanol cho m¢t phén tur.
[0070]

Theo mot phuong 4n, trong lugng phén tir ctia alkanolamin (E) nam trong khoang

tr 60 dén 200.

Nhoém alkanol cua alkanolamin (E) tdt hon 12 ¢6 1 dén 3, va t5t hon nita 12 2 dén

3 nguyén ti cacbon.

Theo mdt phuong 4n, alkanolamin (E) dugc thé hién bing NR*?3.4(-R*-OH)n. n 1a
s& nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3, t5t hon 1a 2 hodc 3, va mdi nhom R* doc 1ap
13, vi du, nguyén tr hydro hodc nhom alkyl c6 1 dén 5 nguyén tir cacbon (cu thé1a 1 dén
3 nguyén tu cacbon), va mdi R? doc 14p 12 nhom alkylen c6 1 dén 3 nguyén tir cacbon

(t6t hon 12 2 dén 3 nguyén tir cacbon).

Alkanolamin (E) 1a khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du vé chung bao gbm cac
amin c6 mot nhém alkanol nhu etanolamin va dimetylaminoetanol; amin c6 hai nhém
alkanol nhu diisopropanolamin va dietanolamin; va cic amin c6 ba nhom alkanol nhu
triisopropanolamin ~ va  trietanolamin.  Trong s6 nay, diisopropanolamin,
triisopropanolamin, dietanolamin, va trietanolamin 1a duwgc uu tién, va
diisopropanolamin va triisopropanolamin 1a duoc vu tién hon. Dé 1am alkanolamin (E),

chi mot loai c6 thé dugc st dung, hodc hai hodc nhidu loai ¢ thé dugce st dung két hop.
[0071]

Ham luong alkanolamin (E) t5t hon 1a nim trong khoang tir 1,0 dén 10,0 phan
khéi luong, tét hon nita 14 1,0 dén 4,0 phan khdi lueng, con tot hon nita 12 1,0 dén 3,5
phén khdi lugng, va co thé ndm trong khoang ttr 1,0 dén 3,0 phﬁn khdi luong, tinh theo
téng cong 100 phén khoi lrong ciia ham luong chét rin cta nhua ctia nhya chira nhém
hydroxyl (A) va ham luong chét rin ctia nhya ctia nhua amino (B). Viéc dua alkanolamin
(E) vao trong khoang néu trén ¢6 uu diém 12 1am cho d6 6n dinh bao quén cua ché phdm

phi tt hon.
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[0072]
Céc chit phu gia khac

Ché phdm ph theo sdng ché c¢6 thé chira cac chét phu gia khac véi cac chét néu

trén, néu can.

Céc vi du vé céc chit phu gia khac ndy bao gbm chét tao mau lam chét don; cac
chAt mau nhu chét tao mau 1am chét mau va thudc nhudm; chét tao mau c6 anh; céc chét
két tap (cAc hat nhya, cdc hat silic oxit, va tuong tu); sap; dung moi; chét hép thu tur
ngoai (chét hap thu tit ngoai trén co s& benzophenon); chét chéng oxy hoa (chét chdng
oxy héa phenol, trén co so sulfua, hodc amin khong tu do, va tuong tu); chét déo hoa;
chit két hop (chat két hop trén co s& silan, trén co so titan, trén co s& ziricon, va tuong
tw); chét ngédn chay x¢&; chit diéu chinh do nhot; chét phan tan chét tao mau; chit thAm
w6t chit tao mau; chat xi Iy bé& mit (trén co s& silicon, trén co s& polyme hitu co, va
twong ty); chat 1lam phang; chét trc ché tach mau; chét tao huyén phu; chét chéng tao
bot; chét chéng dong; chit nhil hoa; chét sat trung; chét khang nim; chét khang khuén;
va chit 1am 6n dinh. Céc chét phu gia nay c6 thé duogc str dung mot minh, hodc hai hodc

nhiéu trong sb ching c6 thé duoc sir dung két hop.
[0073]

Cac vi du v& chét tao mau lam chit don bao gém canxi carbonat, bari sulfat, dat
sét, bot talc, mica, va soi thiy tinh. Cac chét nay co thé duogc st dung mot minh, hodc

hai hodc nhiéu trong s ching c6 thé duge st dung két hop.

Theo mot phuong an, lugng chit tao mau 1am chat don 1a bang hodc 16n hon 1
phan khéi luong va bang hodc nhé hon 40 phan khéi luong, vi du bang hozc 16n hon 10
phan khéi lugng va bang hozc nhé hon 30 phan khéi lugng, tinh theo tbng cong 100
phén khéi lrong cia ham luong chét rin cta nhyua cta nhua chira nhoém hydroxyl (A)
va ham luong chét rin cta nhya cia nhua amino (B). Khi lugng cia chit tao mau 1a chét
don nim trong khoang nay, c6 tac dung c6 loi la cai thién do bén chdng xudc ctia mang
phu.
[0074]

Céac vi du vé chét tao mau lam chat mau bao gom chat tao mau vO co lam chat
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mau nhu titan dioxit, mudi than, graphit, sat oxit, va bui than; chét tao mau hitu co 1am
chit mau nhu phtaloxyanin xanh da trdi, phtaloxyanin xanh 14 cy, quinacridon, perylen,
antrapyrimidin, carbazol tim, antrapyridin, azo da cam, flavanthron vang, isoindolin
vang, azo vang, indanthron xanh da troi, dibromanzathron do, perylen do, azo do, va
antraquinon do; bot nhom, bdt nhom oxit, bot déng do, bot déng, bot thiéc, bot kém, st
phosphit, va titan phun mu. Cac chét nay c6 thé duoc str dung mot minh, hodc hai hodc

nhiéu trong s6 chiing c6 thé duoc st dung két hop.
[0075]

Theo mdt phuong éan, ché phdm phu ¢6 thé chtra chét tao mau bao vé nhiét. Chét
tao mau bao vé nhiét dugc st dung 1a khong bi giéi han cu thé, va cac vi du vé ching
bao gém cac chét tao mau bao vé nhiét sau ddy. Trong sang ché, chét tao mau bao vé
nhiét dé chi chét tao mau khong hép thu 4nh séng trong khoang budc song hdng ngoai
gin (budc song: 780nm dén 2500nm) hodc cé ty 1€ hép thu 4nh sang nho trong khoang

budc séng hdng ngoai gan (budc song: 780nm dén 2500nm).
[0076]

Chét tao mau bao vé nhiét bao gobm chét tao mau bao vé nhiét vo co va chat tao

mau bao vé nhiét hitu co.

Céc vi du vé chit tao mau bao vé& nhiét v co bao gém cac chit tao mau oxit kim
loai nhu titan oxit, magie oxit, bari oxit, canxi oxit, kém oxit, ziricon oxit, ytri oxit, indi
oxit, natri titanat, silic oxit, niken oxit, mangan oxit, crom oxXit, sat oxit, déng oxit, xeri
oxit, va nhom oxit; chét tao mau vo co phtrc ¢6 mau nhu s&t oxit-mangan oxit, s&t oxit-
crom oxit (vi dy, DAIPYROXIT COLOR BLACK #9595 dugc san xuit bai
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd. va Black 6350 dugc san xuét bai Asahi
Kasei Kogyo Co., Ltd.), sit oxit-cobalt oxit-crom oxit (vi du, DAIPYROXIT COLOR
BROWN #9290 va DAIPYROXIT COLOR BLACK #9590 dugc san xuét boi
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.), déng oxit-magie oxit (vi du,
DAIPYROXIT COLOR BLACK #9598 duoc san xuat boi Dainichiseika Color &
Chemicals Mfg. Co., Ltd.), mangan oxit-bismut oxit (vi du, Black 6301 dugc san xudt
boi Asahi Kasei Kogyo Co., Ltd.), va mangan oxit-ytri oxit (vi du, Black 6303 dugc san

xuat bai Asahi Kasei Kogyo Co., Ltd.); chét tao mau kim loai nhu silic, nhém, sat, magie,
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mangan, niken, titan, crom, va canxi; va chit tao mau hgp kim nhu sat-crom, bismut-
mangan, sit-mangan, va mangan-ytri. Cac chét nay c6 thé dugce sit dung mot minh, hodc

hai hodc nhiéu trong sb ching c6 thé dugc st dung két hop.

Cac vi du vé chét tao mau bao vé nhiét hitu co bao gém chit tao mau azo, chét
tao mau azometin, chét tao mau son, chét tao mau thioindigo, chét tao mau antraquinon
(chét tao mau anthanthron, chét tao mau diaminoantraquinonyl, chét tao mau indanthron,
chit tao mau flavanthron, chét tao mau antrapyrimidin, va tuong tu), chit tao mau
perylen, chét tao mau perinon, chét tao mau diketopyrolopyrol, chit tao mau dioxazin,
chét tao mau phtaloxyanin, chit tao mau quinophtalon, chit tao mau quinacridon, cht
tao mau isoindolin, va chét tao mau isoindolinon. Céc chét nay c6 thé dugc str dung mot

minh hodc hai hodc nhiéu trong sé ching c6 thé duge st dung két hop.
[0077]

Céc vi du vé chit tao mau c6 anh bao gbm chét tao mau nhu phoi nhom, phoi
dbng do, phoi thiéc, phoi vang, phoi bac, phoi kim loai titan, phoi thép khong gi, phoi
hop kim cta niken va ddng, va twong tu, va phtaloxyanin xanh da tro1 dang phoi. Cac
chét nay c6 thé duoc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu trong s6 chung ¢ thé dugc
str dung két hop.

[0078]

Dé 1am sap, cac sap da biét dbi voi ngudi co hiéu biét trong linh vuc nay d6i voi
vat liéu phu co thé duoc st dung, va cac vi du vé chung bao gbm sap vi tinh thé, sap
polyetylen, sap polypropylen, sap parafin, sap carnauba, va cac san pham dugc cai bién
ctia nd. Cac chit nay c6 thé duge sir dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu trong s6 ching

¢6 thé duoc str dung két hop.
[0079]

Céc vi du vé dung mdi bao gbm nudc; dung mdi hitu co trén co s& glycol nhu
etylen glycol monobutyl ete (butyl xenlosolve), dietylen glycol monobutyl ete, trietylen
glycol monoetyl ete, propylen glycol monometyl ete, propylen glycol monoetyl ete,
propylen glycol monopropyl ete, dipropylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol

monoetyl ete, va propylen glycol monometyl ete axetat; dung moi hiru co trén co SO

28



50768

29/87

rugu nhu metanol, etanol, va rugu isopropylic; dung moi hitu co trén co sé ete nhu
dioxan va tetrahydrofuran; dung mdi hitu co trén co s& este nhu 3-metoxybutyl axetat,
etyl axetat, isopropyl axetat, va butyl axetat; dung moi hitu co trén co s& keton nhu
metyl etyl keton, axeton, metyl isobutyl keton, xyclohexanon, va isophoron; dung moi
hitu co chtra nito nhu N-metyl-2-pyrolidon; toluen, pentan, isopentan, hexan, isohexan,
va xyclohexan, dung mdi naphta, rugu khoang, T-SOL 100 va T-SOL 150 (c4 hai dung
mdi nay déu 1a dung mdi trén co s& hydrocacbon thom, dugc san xuét boi IXTG Energy
Corporation). Cac dung moi nay co thé duoc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu

trong s6 ching c6 thé dugc str dung két hop.

[0080]

Ché phdm pht theo sang ché co6 thé 12 chét phi hé nude hodc chét phu hé dung
moi.
[0081]

Phuong phép diéu ché ché phim phu

Phuong phap didu ché ché phdm phu theo sang ché 12 khong bi gi6i han cu thé.
Vi dy, ché phdm pht c6 thé duge didu ché bang cach trdn cac thanh phan bang céch st
dung may trdn nhu may nghién truc, may nghién bi, may nghién hat, may nghién dung
da cudi, may nghién cat, may nghién kiéu thung chira, may l4¢ son, hodc may phén tan,

may phén tan, may ngao tron hodc tuong tu.
[0082]
Phuong phéap san xuét mang pht
Phuong phéap san xuit mang phu theo sang ché bao gom:

budc phu ché phdm phu theo sang ché cho vét can phu nhu tdm thép dé tao ra

mang dugc phu; va
budc gia nhiét vat nay @& 1am kho va/hodc héa rin mang dugc phd.
[0083]

Céc vi du vé vat dugce phu bao gdm tAm thép ma k&m, tAm thép ma hgp kim nhom

kém, tAm thép ma hop kim nhom, va tAm thép ma hop kim kém-nhdm-magie nhing
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noéng dugc san xuét boi phurong phap néng chdy hodc phuong phéap dién phan, tAm thép
khong gi, va tAm thép can ngudi. Ngoai cac tAm thép hodc tAm thép ma nay, cac tAm kim
loai nhw tAm nhom (bao gbm tAm hop kim nhém) cling c6 thé duoc st dung lam vat

duogc phu.
[0084]

Vat duoc phit tdt hon 1a duge x 1y bé mat. Cu thé, vat dugc phu t5t hon 1a duoc
xtt 1y bién ddi hoa hoe sau khi duge xtt Iy so bd nhu xir ly tAy dAu m& bang kiém, xi Iy

rtra bang nuée néng, hodc xir ly rira bang nuéc.

Qua trinh xtr ly bién ddi héa hoc c6 thé duge thuc hién bang phuong phap da biét
thong thuong, va cac vi du vé chiing bao gdm xt Iy cromat va xir Iy khong cromat nhu
xir Iy bang kém phosphat. Mac du cach xir Iy bé mit co thé dugc chon thich hop phu
thudc vao tAm thép dugce st dung, cach xur ly khong c6 kim loai ndng la dugc vu tién.
Bing cach phu ché phdm phu theo sing ché cho vt dugc xt 1y bién dbi héa hoc nhu
duoc md ta & trén, dac tinh bam dinh cla mang phi v6i bé mit tAm kim loai dugc cai
thién va do bén an mon cling dugc cai thién. Ciing c0 thé tao ra mang pht bén dudi
(mang phu 16t) trén bé mit tAm kim loai dugc xir ly bién d6i hoa hoc va phu ché phdm

phti 1én mang phu 16t nay.
[0085]

Phuong phap phu ché phdm phu 1a khong bi gidi han cu thé, va cac phuong tién
duoc biét cong khai thong thuong nhu may phu kiéu con lan, phun khong c6 khong khi,
phun tinh dién, va mdy pht dong chay tao mang che c6 thé dugce sir dung, va ché pham
phu t6t hon 1a duge phu bang mdy phu kiéu con lin hoic may phu dong chdy tao mang

che.
[0086]

Nhiét dd ma & d6 mang duge pht dugc tao ra bang cach phi ché pham phu dugc
1am kho vavhodic hoa rén, tc 13, nhiét do cao nhat (nhiét do cao nhét ma vat dugc phu
nhu tim thép dat t6i) 13, vi du, 170°C dén 280°C, cu thé 13 180°C dén 270°C, va c6 thé
nam trong khoang ttr 200°C dén 250°C. Thoi gian lam kho va/hodc hoa rén c6 thé, vi

du, ngén t6i mutc 1 dén 10 gidy, cu thé 1a 1 dén 6 giay.
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Phuong phap lam kho va/hodc hoa rin mang dugc phi 12 khong bi gi6i han cu
thé, va phuong tién gia nhiét nhw gia nhiét bing khong khi nong, gia nhict hdng ngoai,
hoi#c gia nhiét cdm Ung cd thé duoc st dung.

[0087]

Tuc 14, phuong phdp san xuit mang pht theo sang ché c6 thé bao gdm:

bugc phit ché pham phu theo sang ché cho vat can phu dé tao ra mang dugc phu;
va

bude lam khd va/hodc hoa rin mang duge phi ndy trong diéu kién trong d6 nhiét
d6 cao nhét cla vt can phu nam trong khoang tir 180°C dén 270°C va thoi gian lam
kho va/hogc hoa rdn nim trong khoang tir 1 dén 10 gidy.

[0088]

Do day mang (40 day mang kho) cua mang phu thu dugc bang c4ch nung noéng
mang dugc phd va hoa rin nhua thudng nim trong khoang tir 1 dén 30pum, va vi du,
trong trudng hop mang phil ngoai cung, tbt hon 1a do day nay nam trong khoang tir 5
dén 30pum. Vi dy, d day mang kho c6 thé nim trong khoang tir 5 dén 25um.

[0089]

Trong sang ché, 1am kho va/hodc hoa ran c6 nghia 1a thyc hién it nhét mot trong
s& 1am kho va hoa rén, va tét hon 14 thuc hién ca 1am kho va hoa rén.

[0090]
Tém kim loai phu trude

TAm kim loai phu truge theo sang ché chira mang phu dugc tao ra tr ché phdm
pht theo sang ché trén it nhit mot mit ctia tAm kim loai.

Vi du, d0 day mang cia mang phu dugc tao ra tir ché pham phu theo sang ché 1a
bang hodc 16n hon 5pum va béng hodc nhd hon 30um, va theo mot phuong an, do day
mang 14 bang hogc 16n hon 10pm va bang hodc nhé hon 25um.

Pé 1am tAm kim loai, cac tAm dugc mo ta & trén lam vat duge phu co thé duoc s
dung.

[0091]
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Khi tdm kim loai pht trudc chira mang phu dugc tao ra tir ché pham phu theo
sang ché trén mot mit cua tAm kim loai, mit con lai co thé 12 mang phu duoc tao ra tur
ché pham phu da biét. Vi du, mit con lai c6 thé ¢6 mang phu dugc tao ra tir ché phim
phu da biét cong khai nhu ché pham phu chira nhua epoxy.

[0092]

TAm kim loai phu trudce c6 thé c6 mang phu 16t gitta tAm kim loai va mang phu
dugc tao ra tu ché phim phu theo sang ché.

Vit liéu phu 16t ¢6 thé 1a vat liéu da biét cong khai thong thuong, va cac vi du vé
chung bao gbm vat liéu pht chéng gi khong crom da biét cong khai thong thudng. Do
¢6 mang phu 16t, ddc tinh bam dinh va do bén #n mon cia mang phu duoc tao ra tur ché
phim phu theo sang ché c6 thé duoc ting lén.

Theo mdt phwong 4n, 4o day mang ciia mang phu 16t 1a bang hodc 16n hon 3um
va bang hozc nhé hon 15pm, vi duy, bang hodc 16n hon Spm va bang hodc nhd hon 10pm.
[0093]

Theo mot phuong an, tAm kim loai phu trude theo sang ché co thé duge tao ra
bang phuong phap bao gbm:

budc phu ché pham phu theo sang ché cho it nhit mot mit cua tdm kim loai sao
cho d6 day cia mang sau khi hoa rin nam trong khoang tir 5 dén 25pum dé tao ra mang
dugc phu; va

bude lam khd va/hodc hoa rdn mang duge phu trong diéu kién trong d6 nhiét do
cao nhit cia tim kim loai nim trong khoang tir 180°C dén 270°C va thoi gian lam kho

va/hodic hoa rén nam trong khoang tlr 1 dén 10 giay.

Trong phuong phép san xuAt tAm kim loai dugc pht trude, sy tao ra mang dugc
phu va lam kho6 va/hodc hoa ran mang dugc phi nay ¢ thé duoc thyc hién theo cach

gibng nhu trong phurong phép san xuit mang pht duge mo ta & trén.
Vi du thye hién sang ché
[0094]

Sang ché s& dugc mo ta cu the hon dua vao cac vi du sau day, nhung sang ché
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khong bi gi6i han & cac vi du nay. Trong cac vi du ndy, “phan” va “%" la tinh theo khoi

lugng néu khong dugc chi ro theo cach khéc.

[0095]

Chi tiét v& cac nhua chira nhém hydroxyl (A1) dén (A13) duge st dung trong cac

vi dy, cac vi du

3o sanh, va cac vi du tham chiéu la nhu dugc thé hién trong cac bang 1A

dén 1C.
[0096]
Bang 1A
Nhua chira nhém hydroxyl (A) (A1) (A2) (A3) (Ad)
Nhya plolyeste Nhua polyeste 2 | Nhua polyeste 3 Nhua polyeste 4
A 1ia et e ETERKYD DYNAPL ETERKYD SYNOLAC
Nguyen ligu co ban trén thi trudng| 5955p_65-3 LH 538 50528-R-70 9605
Eternal .
\ o £ . Evonik Eternal
Nha san xuat Mategfclls Cou | o dustrios AG  Materials Co., Ltd|  AFKEMA
Nong do chat rén (% khbi luong) 65 65 70 65
Trong lugng phén tir trung binh 50 4000 3000 2500 2000
hi s6 hydroxyl (mg KOH/g) 60 45 65 50
[0097]
Bang 1B
Nhua chira nhém hydroxyl (A) (AS) (A06) (A7) (A8)
Nhya psolyeste Nhua polyeste 6 | Nhua polyeste 7 Nhua polyeste 8
Nouvén lidu c6 ban trén thi truon DYNAPL DYNAPL ETERKYD DYNAPOL
guy j i 8 LH 724 LH 727 3103-X-70 LH820
Nha san xudt Evonik Evonik Eternal Evonik Industries
Industries AG | Industries AG Materials Co., Ltd, AG
Nong do chat rén (% khdi lugng) 70 65 70 50
Trong lugng phan i trung binh s6 2000 2000 1500 5000
hi s6 hydroxyl (mg KOH/g) 70 100 125 20
[0098]
Bang 1C
Nhua chira nhém hydroxyl (A) (A9) (A10) (A11) (A12) (A13)
Nhya pgolyeste Nhya E)glyeste Nhua Il)i)lyeste Nhua epoxy 1 [Nhya acrylic 1
N At Tt 4Bt g DYNAPOL | ETERKYD |BECKOLITE . ACRYDIC
Nguyén ligu c6 bin trén thi truome| | rgn | so84R-60-68| M-6902-50 | IEKTY A830
. Eternal Mitsubishi
Nha san xuét In dEth?iI;f AG Materials Co., Co Dc}rfttion Chemical Co DoIrCation
Ltd. P Corporation P
Ndng do cht rn (% khdi luong) 55 60 50 100 60
Trong lugng phén tir trung binh 50 6000 7200 11700 2900 3000
Chi s hydroxyl (mg KOH/g) 20 64 8 170 80
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[0099]

Nhuya chita nhém hydroxyl (A12) (nhya epoxy 1) dugc st dung dugc didu ché
bing cach hoa tan 90 phan khoi lwgng JER1007 (duge san xuét béi Mitsubishi Chemical
Corporation; ndéng do chat rén: 100% khéi lugng) trong 210 phan khéi luong
xyclohexanon dé didu chinh ndng do chét rén t6i 30% khdi luong.

[0100]
Nhua amino (B)

Chi tiét vé cac nhua amino (B1) dén (B6) 1a nhu duge thé hién trong cac bang 2A
va 2B. Chi tiét v& hop chit isoxyanat dugc st dung trong cac vi du so sanh cling dugc

thé hién trong bang 2B.

[0101]
Bang 2A
Nhua amino (B) Nhya amino (B1) | Nhya amino (B2) Nhua amino (B3) | Nhuya amino (B4)
Nhua melamin 1 Nhua melamin 2 Nhua melamin 3 Nhua melamin 4
Nguyén liu c6 bdn wen oy ey, 303 CYMEL 350 CYMEL 235 CYMEL 325
thi truong
Nha san xuét Allnex Japan Inc. | Allnex Japan Inc. Allnex Japan Inc. | Allnex Japan Inc.
Nong d6 chit ran(%) 100 100 100 80
Nhém chic Du:qc ‘ alkyl hoa Du‘qc ) alkyl hoa Du;c_rc ) alkyl hoa Imino
hoan toan hoan toan hoan toan
L Hbdn hop
Loai nhém alkyl Metyl Metyl metyl/butyl Metyl
[0102]
Bang 2B
Nhua amino (B) Nhua amino (BS) | Nhya amino (B6) Hop chét isoxyanat
Nhuya melamin 5 Nhua melamin 6 Hop chét polyisoxyanat 1
Nguyén ligu c6 ban e \rycoaT 212 CYMEL 370 DESMODUR BL3175
thi trudong
Nha san xuét Allnex Japan Inc. Allnex Japan Inc. Sumika Covestro Uretan Co., Ltd.
Nong do chét rén (%) 90 88 75
Nhom chure Imino Metylol Isoxyanat dugc chin
Loai nhém alkyl Hdn hop metyl/butyl Metyl -
[0103]

Vi du diéu ché chat xuc tac axit dugc chan dugce lién két cong hoa tri (C11)

Binh phan tmg ¢ lap nhiét ké, bd phan ngung tu, phéu nho giot, va mdy khudy

dugc nap 37 phin khdi luong Nacure 1051 (dugc san xuit bai King Industries, Ltd.), va
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nhiét do duogc ting dén 90°C trong mdi trudng nito. Binh nay duoc bd sung nhé giot
dung dich hdn hop duoc didu ché trude bang cach hoa tan 220 phin khéi lugng jER
1010 (nhwa epoxy loai bisphenol A, dugc san xuidt bdi Mitsubishi Chemical
Corporation) dé 1am nhua epoxy trong 220 phan khéi luong metyl propylen glycol (dugc
san xuét bai Nippon Nyukazai Co., Ltd.) & tbc d6 khong doi trong 60 phiit qua phéu nho
giot. Sau do6, nhiét do cua chét phan tmg dugc duy tri & 90°C trong 60 phut, va bang
cach dé chét xuc tac axit dugc chan dugce lién két cong hoa tri (C11) duge didu ché. Sau
qué trinh tdng hop nay, da khing dinh rang chi s axit ctia chét rén cua chit xtc téc axit
dugc chan dugc lién két cong hoa tri (C11) 1a bang 0, va do d6 da khéng dinh dugc rang
chit chin nay dugc lién két cong hoa tri voi tAt ca cac nhom axit sulfonic.

[0104]

Cac vi du diéu ché chét xtc tac axit duge chan duoc lién két cong hoa tri (C12) dén
(C28)

Chét xuc tac axit duge chan duogc lién két cong hoa tri (C12) dén (C28) dugc didu
ché theo cach gidng nhu trong Vi du didu ché (C11) chi khac 1a loai va lugng cua moi
thanh phan dugc thay ddi nhu dugc md ta trong bang. Hon nira, gidng nhu trong trudng
hop (C11), da khéng dinh rang chi s& axit clia chét rin cia mdi chét xuc tac axit dugc
chan duogc lién két cong hoa tri 1a bang 0 sau khi tbng hop.

[0105]

Céc gia tri ddc trung khac nhau cua mdi thanh phén va cac chit xuc téc axit
dugc chan duoc lién két cong hoa tri diéu ché duoc (C11) dén (C28) duoc thé hién trong
céc bang 3A dén 3D.

[0106]
Chét xtc téc axit (¢31), (c32)
Vi du didu ché chét xuc tac axit (¢31)

Binh phan g ¢o 1ap nhiét ké, bo phan ngung tu, phéu nho giot, va may khudy
dugc nap 185 phan khdi lwong Nacure 1051 (duge san xuét boi King Industries, Ltd.),
va nhiét d¢ dugc tang dén 40°C trong mdi trudng nito. Binh nay dwoc nho giot dung

dich hdn hop duge didu ché trude bang cach hoa tan 20 phan khéi lugng trietylamin
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(dugc san xuét bai Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.) trong 20 phén khéi lugng metyl
propylen glycol (dugc san xuét béi Nippon Nyukazai Co., Ltd.) & téc d6 khong ddi trong
60 phut qua phéu nho giot. Sau do, nhiét d6 ctia chit phan Gmg dugc duy tri 6 40°C trong
60 pht, va do d6 chét xuc tac axit (C31) duge didu ché. Sau qua trinh téng hop nay, da
khing dinh rang chi sé axit ctia chét rin cla chét xuc tac axit (C31) 1a bang 0, va do do
d3 khang dinh duoc rang chét chan nay dugc lién két cong hoa tri vdi tAt ca cac nhom

axit sulfonic.
[0107]

Céc gia tri ddc trung cta céc cht xuc tac axit (¢31) va (c32) didu ché duogc dugc

thé hién trong bang 3B.

[0108]
Bang 3A
Chét xtc tac axit dugc chan duoc lién két cong héa tri (C)
(C11) (C12) (C13) (C14) (C15)
Nacure 1051 37 37 37 37 37
Axit TAYCACURE
sulfonic | AC400S
TAYCACURE AC700
Tdng con 37 37 37 37 37
JER 1004 66
JER 1007 116
Nhua JER 1009 152
epoxy JER 1010 220
& ER1255HX30 400
§ ’ JER 1009F
%’ ?ncifn chat Trietylamin
Dung mdi | Metyl propylen glycol 220 152 116 66 933
Tbng 16n 477 341 269 169 1,370
Ndng do chét rén (% khdi lugng) 50 50 50 50 31
Chét chin Nhua epoxy | Nhya epoxy | Nhua epoxy Nhua epoxy | Nhua epoxy
zﬁg?iﬁ?gé‘régafi};ﬁ“ tir trung binh s0 clial 64 4300 3400 2100 10500

[0109]
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Bang 3B
Chét xuc tac axit dugc chan dugc lién Kkét| Chét xtic tac | Chét xtc tac
cong hoa tri (C) axit 1 axit 2
(C16) (C17) (C18) (c31) (c32)
Nacure 1051 37 185 200
Axit . TAYCACURE 33
% sulfonic | AC400S
= TAYCACURE AC700 28
o Téng con 37 33 28 185 200
B JER 1004
JER 1007
Nhua JER 1009
€poxy JjER 1010 220 220
jER1255HX30
JER 1009F 116
I:rg% chat Trietylamin 20
Dung mdi |Metyl propylen glycol 116 220 220 20
Tbng 16n 269 473 468 225 200
Ndng do chét rén (% khdi lugng) 50 47 47 50 50
Chét chin Nhua epoxy | Nhua epoxy | Nhua epoxy Trietylamin | Khong c6
Ilrlgil)g(ﬁlcugr::gafil;an tir trung binh sO cua 3400 5300 5700 ) i
[0110]
Bang 3C
Chit xtc téc axit duoc chan dugc lién két cong héa tri (C)
(C21) (C22) (C23) (C24) (C25)
Nacure 1051 37 37 37 37 37
Axit TAYCACURE
sulfonic | AC400S
TAYCACURE AC700
Tdng con 37 37 37 37 37
Phenyl glyxidyl ete 6
. |o-Cresy!l glyxidyl ete 7
Hop chat| vy pp 5
glyxidyl
ote EPOGOSEY 2EH 7
3 EPOGOSEY LA (D) 10
<§ EPOGOSEY AN
E‘J Erg?n chat Trietylamin
Dung mdi |Metyl propylen glycol 6 7 5 7 10
Tbng 16m 49 51 47 51 57
Nong dé chat rén (% khbi lugng) 50 50 50 50 50
Chét chan Hop chét Hop chét Hop chét Hop chét Hop chét
) glyxidyl ete | glyxidyl ete glyxidyl ete | glyxidyl ete glyxidyl ete
Trong lugng phén tir cua chét xuc tac axit 610 590 624 646 702
[0111]
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Bang 3D
Chét xuc tac axit duge chan dugc lién két cong hoa tri (C)
(C26) (C27) (C28)
. Nacure 1051 37
AXit T AYCACURE AC400S 33
sulfonic
TAYCACURE AC700 28
Tbng con 37 33 28
Pheny! glyxidyl ete 6 6
| o-Cresyl glyxidyl ete
Hop chat|py_gp
glyxidyl
ote EPOGOSEY 2EH
& EPOGOSEY LA (D)
«Ki EPOGOSEY AN 10
=) A
& |Hop chat| ... . .
Z | amin Trietylamin
Dung méi | Metyl propylen glycol 10 6 6
Tdng 16m 57 45 40
Néng do chét rén (% khdi lugng) 50 43 33
Chét chan Hop chét glyxidyl | Hop chat glyxidyl Horp chat
ete ete glyxidyl ete
Trong lugng phén tir clia chét xuc tac axit 711 476 322

[0112]

Cac hop cht thé hién trong céc bang 3A dén 3D 14 nhu sau.
Axit sulfonic

- Nacure 1051: axit dinonylnaphtalen sulfonic (dugc san xuét béi King Industries,

Ltd.) néng @6 thanh phan hoat tinh: 50% khéi luong

- TAYCACURE AC400S: axit dodexylbenzen sulfonic (dugc san xuét boi Tayca
Corporation) néng do6 thanh phén hoat tinh: 40% khdi luong

_ TAYCACURE AC700: axit paratoluen sulfonic (duoc san xudt boi Tayca
Corporation) ndéng d6 thanh phé”ln hoat tinh: 25% khéi lugng

Nhura epoxy

-JER 1004: nhya epoxy loai bisphenol A (dugc san xuht boi Mitsubishi Chemical
Corporation) Trong lugng phén tir trung binh sé: 1700, nong dd chét rén: 100% khdi

lugng

-JER 1007: nhya epoxy loai bisphenol A (dugc san xuht béi Mitsubishi Chemical
Corporation) Trong lugng phén ti trung binh sé: 2900, ndng do chét rin: 100% khbi
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luong

-jER 1009: nhya epoxy loai bisphenol A (dugc san xuét bai Mitsubishi Chemical
Corporation) Trong lugng phén tur trung binh s6: 3800, nong dd chét rin: 100% khbi
luong

-jER 1010: nhya epoxy loai bisphenol A (dwgc san xuat béi Mitsubishi Chemical
Corporation) Trong lugng phén tr trung binh sb: 5500, ndng do chit rén: 100% khbi
luong

- jER 1255HX30: nhya epoxy loai bisphenol A (dugc san xuit bai Mitsubishi
Chemical Corporation) Trong lwong phan tir trung binh s6: 10000, ndng do chét ran:
100% khdi lwong

- jER 1009F: nhya epoxy loai bisphenol F (dugc san xuét boi Mitsubishi
Chemical Corporation) Trong luong phén tir trung binh sb: 2900, ndng do chét rin:
100% khéi lwong
Hop chét glyxidyl ete

- Phenyl glyxidyl ete: Hop chit glyxidyl ete thom (dugc san xuét boi Yokkaichi
Chemical Co., Ltd.) trong lugng phan tu: 150, ndéng d6 thanh phén hoat tinh: 100% khéi
luong

- 0-Cresyl glyxidyl ete: Hop chét glyxidyl ete thom (dugc san xuit boi Yokkaichi
Chemical Co., Ltd.) trong lwong phan tit : 164, ndng do thanh phan hoat tinh: 100% khéi
lugng

- DY-BP: Hop chét glyxidyl ete béo (butyl glyxidyl ete dugc san xuét béi
Yokkaichi Chemical Co., Ltd.) trong lugng phan tir: 130, ndng do thanh phan hoat tinh:
100% khéi lwong

_EPOGOSEY 2EH: Hop chit glyxidyl ete béo (2-etylhexyl glyxidyl ete dugc san
<ut bdi Yokkaichi Chemical Co., Ltd.) trong lugng phén tu: 186, ndng dd thanh phan
hoat tinh: 100% khdi lugng

- EPOGOSEY LA (D): Hop chét glyxidyl ete béo (lauryl glyxidyl ete dugc san
xuét boi Yokkaichi Chemical Co., Ltd.) trong luong phan ti: 242, ndng d6 thanh phan
hoat tinh: 100% khdi luong
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- EPOGOSEY AN: Hop chit glyxidyl ete béo (glyxidyl ete cua ruqu hdn hop co6
12 dén 13 nguyén tir cacbon dugc san xuat boi Yokkaichi Chemical Co., Ltd.) trong

lwong phan tit : 251, ndng d6 thanh phén hoat tinh: 100% khéi lwong
Céc hop chit khac

- Hop chéit amin: Trietylamin (dugc san xuit bdi Tokyo Chemical Industry Co.,
Ltd.) ndng do thanh phin hoat tinh: 100% khoi lugng

- Dung moéi: Metyl propylen glycol: propylen glycol monometyl ete (dugc san
xuét boi Nippon Nyukazai Co., Ltd.)

[0113]
Vi du diéu ché nhua epoxy dugc cai bién biang axit phosphoric (D1)

Binh phan tmg c6 14p nhiét ké, bd phan ngung tu, phéu nhd giot, va may khudy
dugc nap 43 phan khéi luong dung dich axit phosphoric 85% trong nuGe va 22 phan
khéi luong propylen glycol monometyl ete, va nhiét do duoc tang dén 80°C trong moi
trudong nito. Hon hop nay duoc bd sung nho giot dung dich hdn hop duge didu ché trudc
bang cach hoa tan 179 phan khéi lwong jER 834 (nhya epoxy loai bisphenol A, dugc
san xuAt boi Mitsubishi Chemical Corporation) dé 1am nhua epoxy trong 32 phéan khéi
lwong propylen glycol monometyl ete & téc d khong ddi trong 60 phut qua phéu nho
giot. Sau d6, nhiét do cua chit phan tng dugc duy tri & 80°C trong 60 phut, va bang
cach d6 nhyua epoxy duoc cai bién bang axit phosphoric (D1) dugc didu ché.

[0114]
Céc vi du didu ché nhya epoxy dugc cai bién bang céc axit phosphoric (D2) dén (D7)

Nhua epoxy duoc cai bién bang axit phosphoric (D2) dén (D7) duoc didu ché
theo cach gibng nhu trong Vi du didu ché (D1) chi khéc 1a loai va lugng cua mdi thanh
phan dugc thay d6i nhur duoc mo ta trong bang. Cac gié tri dic trung clia cac thanh phan
va nhua epoxy dugc cai bién bing axit phosphoric (D1) dén (D7) diéu ché dugc duoc

thé hién trong cac bang 4A va 4B.

[0115]
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Bang 4A
Nhua epoxy dugc cai bién béng axit phosphoric (D) (D1) (D2) (D3) (D4)
Axit phosphoric 85% 43 43 43 43
Metyl propylen glycol 22 22 22 22
. Téng con 65 65 65 65
& JER 825 130
& JER 828 141
S" JER 834 179
JER 1009 1451
JER 1010
JER 1009F
Metyl propylen glycol 32 25 23 1451
Téng 16n 276 231 218 2967
Nong d6 chit rdn(%) 78 77 76 50
Trong luong phén tir trung binh 56 570 470 440 3900
S6 nhom axit phosphoric trong mdt phéan tir 1
[0116]
Bang 4B
Nhua epoxy dugc cai bién béng axit phosphoric (D) (D5) (D6) (D7)
Axit phosphoric 85% 43 43 86
Metyl propylen glycol 22 22 44
; Téng con 65 65 130
& JER 825
& JER 828
E" JER 834 179
JER 1009
JER 1010 2100
JER 1009F 1107
Metyl propylen glycol 2100 1107 32
Tbng 16n 4265 2279 341
Néng do chit rin(%) 50 50 74
Trong lugng phan tir trung binh s6 5600 3000 660
S6 nhom axit phosphoric trong mét phén tir 1 1 2
[0117]
Céc hop chét thé hién trong bang 4A va bang 4B 1a nhu sau.
Axit phosphoric
- axit phosphoric 85%: dugc san xuAt bai Kishida Chemical Co., Ltd.
Nhya epoxy

41/87

- jER 825: nhua epoxy loai bisphenol A (dugc san xuit boi Mitsubishi Chemical

Corporation) Trong luong phén tir trung binh sb: 340, ndng do chit rén: 100% khoi

luong
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- jER 828: nhyra epoxy loai bisphenol A (dugc san xuAt boi Mitsubishi Chemical
Corporation) Trong lugng phén t& trung binh sé: 370, ndéng d chit rén: 100% khdi
luong

- JER 834: nhyra epoxy loai bisphenol A (dugc san xuht bai Mitsubishi Chemical
Corporation) Trong lugng phan tr trung binh sé: 470, ndng dd chit rén: 100% khbi

luong

-JER 1009: nhya epoxy loai bisphenol A (dugc san xuat boi Mitsubishi Chemical
Corporation) Trong lugng phén tir trung binh s6: 3800, ndng dd chit rén: 100% khbi

luong

-JjER 1010: nhya epoxy loai bisphenol A (dugc san xuit bdi Mitsubishi Chemical
Corporation; Trong lugng phan tir trung binh s6) 5500, nbéng do chét rin: 100% khi

luong

- jER 1009F: nhya epoxy loai bisphenol F (dugc san xudt béi Mitsubishi

Chemical Corporation) Trong luong phan tir trung binh sé: 2900, nong do chét ran:
100% khbi lugng

Céc thanh phan khéc

- Dung moi: Metyl propylen glycol: propylen glycol monometyl ete (dugc san
xuét boi Nippon Nyukazai Co., Ltd.)

[0118]
Alkanolamin (E)

Chi tiét vé alkanolamin (E) 1a nhu dugc thé hién trong bang 5A va bang 5B.

[0119]
Bang 5A
Alkanolamin (E) (ED) (E2) (E3)
Nguyén liéu c6 bén trén thi truong Diisopropanol-amin Triisopropanol-amin Monoisopropanolamin
Tokyo Chemical Tokyo Chemical Tokyo Chemical

Nha san xuét

Industry Co., Ltd.

Industry Co., Ltd.

Industry Co., Ltd.

Nong do thanh phan hoat tinh (% khéi

100 100 100
lugng)
S6 nhom alkanol 2 3 1
Loai alkanol Isopropanol Isopropanol Isopropanol

[0120]
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Bang 5B
Alkanolamin (E) (E4) (ES) (E6)
Nguyén liéu ¢ ban trén thi truong Dietanolamin Trietanolamin Dimetylamino-etanol
Nha san xuit Tokyo Chemical Tokyo Chemical Tokyo Chemical

Industry Co., Ltd.

Industry Co., Ltd.

Industry Co., Ltd.

Nong do thanh phan hoat tinh (% khoi

100 100 100
luong)
Sb nhém alkanol 2 3 1
Loai alkanol Etanol Etanol Etanol

[0121]
Vi du diéu ché ché pham phu 1

107,7 phan khéi lvgng nhwa chira nhom hydroxyl (A1), 2.4 phin khéi lwong T-
SOL 100 (duoc san xudt bdi JXTG Energy Corporation) va 2,4 phan khdi luong etylen
glycol monobutyl ete (duge san xuét bdi The Dow Chemical Company) dé 1am dung
mdi, va 67,0 phin khéi lugng TIPAQUE CR-97 (titan oxit, duge san xuét boi Ishihara
Sangyo Kaisha, Ltd.) dé 1am chét tao mau dugc tron bang cach khudy bang may phan
tan dé tao ra hon hop.

Tiép theo, toan bd luong hdn hop thu dugc va hat thuy tinh (voi luong gidng nhu
tong phin khdi lugng cta hdn hop) duge cho vao mdy phan tan loai dé ban SG Mill
1500 W (dugc san xuit bai Ohira System Co., Ltd.), va qua trinh phén tan chit tao mau
dugc thuc hién cho dén khi c& hat ctia TIPAQUE CR-97 tr& thanh bing hodc nho hon
10pm, bang cach d6 thu dugce chét phu dang thé phan tan cta chét tao mau.

Ngoai ra, 30,0 phan khdi luong nhya amino (B1), 38,5 phan khéi lwong chét xtic
tac axit dugc chin dugce lién két cong hoa tri (C11), va 3,9 phan khdi lvgng nhua epoxy
duge cai bién béng axit phosphoric (D1) dugc tron v6i 179,5 phan khéi luong chét pht
phan tan chét tao mau bang cach khudy bang may phén tén, 8 thu duge ché phdm phu.

Ché phdm phu thu dugc duge pha loang bing dung dich hén hop cta T-SOL
100/etylen glycol monobutyl ete = 1/1 (ty 1€ khdi luong) trong cbe Ford s 4 sao cho dat
duge 100 gidy (& 25°C) dé thu duge ché pham phu 1.

[0122]
Céc vi du didu ché ché pham pht 2 dén 69

Céc ché phdm phu 2 dén 69 duoc didu ché theo cach giéng nhu trong vi du didu
ché ché pham phu 1 chi khic 1a loai va lwong ctia mdi thanh phan dugc thay dbi nhu thé
hién trong cic bang 6A dén 6P.

[0123]
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Bang 6A
Vidul Vidy2 Vidu3 Vidu4 Vidu$5
Ché pham | Ché phdm | Ché phdm | Ché pham Ché pham
phu 1 phu 2 phu 3 phu 4 phu 5
(AD Nhura polyeste 1 107,7 138,5 92,3 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhua polyeste 4
(A5) Nhua polyeste 5
Nhua chira (A6) Nhua polyeste 6
nhém hydroxyl (A7) Nhua polyeste 7
(A) (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A11) Nhua polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhua acrylic 1
B Nhua melamin 1 30,0 10,0 40,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
. (B3) Nhua melamin 3
Nhya amino (B) (B4) Nhua melamin 4
(BS) Nhua melamin 5
(B6) Nhua melamin 6
Hop chit Hop chét
isoxyanat polyisoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5 128,2 256,4
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
(C16)
Chét xac tac | (C17)
axit dugc chan | (C18)
duge lienkét | (C21)
cong hoatri (C) | (C22)
(C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
] (C28)
Cha:;;;l({ tac (c31) Chét chan: trietylamin
Cha;;;r; tac (¢32) | Khong c6 chét chan
(DD 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhua epoxy Egg;
dugc cai bién (D4)
bang a_xit (D5)
phosphoric (D) (D6)
D7
(ED)
(E2)
Alkanol-amin (E3)
3] (E4)
(ES)
(E6)
Tbng cong 180,1 190,8 174,7 269,8 398,0
[0124]
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Bang 6B
Vidu 6 Vidu7 Vidu8 Vidu9 Vidu 10
Ché pham | Ché phdm | Ché pham Ché pham | Ché phém
phu 6 phu 7 phu 8 phu 9 phu 10
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4 Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhuya chua (A6) Nhua polyeste 6
nhém (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A11) Nhua polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhua acrylic 1
(B1) Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
Nhya amino | (B3) Nhua melamin 3
®) (B4) Nhya melamin 4
(B5) Nhua melamin §
(B6) Nhua melamin 6
Hop chit Hop chat polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xuc tac (C16)
. (C17)
axit dugc (C18)
chén dugc (C21)
1iél:l két. cong (C22)
héa tri (C) C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Chat xie tée | (31) | Cht chan: tretylamin
Chagx’gg t4 | (:32) | Khong c6 chét chin
(D) 1,3 12,8 3,9 3,9 3,9
Nhua epoxy | _(D2)
duoc cai bién | (D3)
bing axit (D4)
phospho-ric | (D5)
(D) (D6)
07
(E1) 1,0 0,5 3,0
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
®) (E4)
(E5)
(E6)
Tdng cong 177,4 189,0 181,1 180,6 183,1
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[0125]
Bang 6C
Vidull Vidu12 Vidu 13 Vidu 14 Viduls
Ché& pham | Ch&pham | Ché phim Ché phdm | Ché pham
phu 11 phu 12 phu 13 phu 14 phu 15
(AD Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4 Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhua chira (A6) Nhua polyeste 6
nhom (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhuya polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A11) Nhua polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhua acrylic 1
(B1) Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
Nhua amino | (B3) Nhuya melamin 3
(B) (B4) Nhua melamin 4
(B5) Nhua melamin 5
(B6) Nhua melamin 6
Hop chét Hop chét polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chit xuc tac g%
axit dugc (C18)
chén dugc (C21)
liér’1 két' cdng (c22)
héa tri (C) (C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
’ (C28)
Ch&gx);lu{ ta¢ 1 (c31) | Chét chan: trietylamin
Chat xiie e | (¢32) | Knong c6 chit chan
(D1) 3,9 3,9
Nhya epoxy | (D2) 3,9
duoc cai bién | (D3) 3.9
bing axit (D4) 6,0
phosphoric | (D5)
(D) (D6)
D7)
(E1) 4,0 6,0
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
(E) (E4)
(ES)
(E6)
Téng cOng 184,1 186,1 180,1 180,1 182,2
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[0126]
Bang 6D
Vidu 16 Vidu 17 Vidu 18 Vidu 19 Vi du 20
Ch& pham | Ch&phdm | Ché pham Ché pham | Ché pham
phu 16 phu 17 pht 18 phu 19 phu 20
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhua chira (A6) Nhua polyeste 6
nhom (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhura polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(All) Nhua polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhua acrylic 1
(B1) Nhira melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
Nhya amino | (B3) Nhua melamin 3
B) (B4) Nhua melamin 4
(B5) Nhya melamin 3 J
(B6) Nhuya melamin 6
Hop chét Hop chét polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5
(C12) 27,8
(C13) 21,7
(C14)
(C15)
Chét xtc tac (gig)
axit dugc (C17)
S (C18)
chan dugc
lién két cong |—(C20)
- CONE 1T (C22)
hoa tri (C) (C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Ch?}gﬁ tac (c31) Chét chan: trietylamin
Cha;x’i‘fg t¢ | (32) | Khong c6 chét chan
(D1) 3,9 3,9
Nhua epoxy |_(D2)
duoc cai bién | (D3)
bing axit (D4)
phosphoric | (D5) 6,0
D) (D6) 6,0
(D7) 4,1
(ED)
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
E) (E4)
(ES)
(E6)
Téng cong 1822 1822 180,2 169,4 163,3

47




50768

48/87

[0127]
Bang 6E
Vidu 2l Vidy22 Viduy23 Vidu 24 Vidu 25
Ché& pham | Ché pham | Ché phdm | Ché phdm | Ché pham
phu 21 phu 22 phu 23 phu 24 phua 25
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhuya polyeste 3
(A4 Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhua chira (A6) Nhua polyeste 6
nhém (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhuya polyeste 10
(A11) Nhuya polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhuya acrylic 1
B1) Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhya melamin 2
Nhua amino (B3) Nhua melamin 3
B) (B4) Nhura melamin 4
(BS) Nhua melamin 5
(B6) Nhua melamin 6
Hop chét Hop chat
isoxyanat polyisoxyanat 1
(C11)
(C12)
(C13)
(C14) 13,8
(C15) 107,1
oL (C16) 21,7
Uris e Ccrm
e (C18) 100,0
cha_m,duqc (C21)
lién két cOng (C2)
héa tri (C)
(C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Cha:x’gfi t | (:31) |Chét chan: trietylamin
Chagx’i‘?g t4 | (32) | Khéng cé chit chin
(D1) 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhua epoxy (D2)
dugc cai bién | (D3)
béng axit (D4)
phosphoric (DS)
D) (D6)
D7)
(E1)
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
(E) (E4)
(ES)
(E6)
Tdng cong 1554 2487 163,3 195,2 241,6
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[0128]
Bang 6F
Vidu26 Vidu 27 Vidu 28 Vidu?29 Vidu 30
Ch& phm | Ché pham | Chépham | Ché pham Ché pham
phu 26 phu 27 phu 28 phu 29 phu 30
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4 Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhua chira (A6) Nhua polyeste 6
nhom (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhya polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A1D) Nhua polyeste 11
(A12) Nhya epoxy 1
(A13) Nhuya acrylic 1
(B1) Nhya melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
Nhua amino | (B3) Nhua melamin 3
B) (B4) Nhya melamin 4
(BS) Nhua melamin 5
(B6) Nhua melamin 6
Hop chat Hop chat polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11)
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Cht xiic tac (gg)
axit dugc (C17)
chén dugc (C18)
lién két cong (Cz1) 4,0
hoa trj (C) | —(C22) 4,1
' (C23) 3,8
(C24) 4,1
(C25) 4,6
(C26)
(C27)
i (C28)
Cha:x’i‘:“; ¢ | (c31) | Chét chan: trietylamin
Cha;x’i‘fg tc | (¢32) | Khong co chit chan
(D) 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhya epoxy | (D2)
duoc cai bién | (D3)
bing axit (D4)
phosphoric | (DS5)
(D) (D6)
D7)
(E1)
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
(E) (E4)
(E5)
(E6)
Téng cong 145,6 145,7 145.4 145,7 146,2
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[0129]
Bang 6G
Vidu3l Vidu32 Vidu33 Vidu 34 Vidu35
Ché phdm | Ch&pham | Chépham | Ché pham Ché phim
phu 31 phu 32 phu 33 phu 34 phua 35
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4 Nhya polyeste 4
(A5) Nhuya polyeste 5
Nhua chira (A6) Nhua polyeste 6
nhém (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhuya polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhuya polyeste 10
(Al11) Nhua polyeste 11
(A12) Nhya epoxy 1
(A13) Nhuya acrylic 1
(B1) Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhya melamin 2
Nhuya amino | (B3) Nhua melamin 3
B) (B4) Nhua melamin 4
(B5) Nhua melamin §
(B6) Nhua melamin 6
Hop chit Hop chét
isoxyanat polyisoxyanat 1
(C11)
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xtic tac Eg%
axit dugc
chin dugc (C18)
lién két céng (€z1) 13,2 26,5
héa trj (C) | —C22)
(C23)
(C24)
(C25)
(C26) 4,6
(C27) 5,1
i (C28) 8,6
Chz’:(;iulc tac (c31) Chét chan: trietylamin
Chatxiotéc| (c32) | Khong c6 chét chin
(D1) 3,9 3,9 3,9 3,9 39
Nhua epoxy | (D2)
duoc cai bién | (D3)
bing axit (D4)
phosphoric (DS)
D) (D6)
D7)
(ED)
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
®) (E4)
(ES)
(E6)
Téng cOng 146,2 146,7 150,2 154,8 168,1
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[0130]
Bang 6H
Vidu36 Vidu 37 Vidu 38 Vidu 39 Vi du 40
Ché& phdm | Chéphdm | Chéphdm | Ché pham | Ché phédm
phu 36 phu 37 phu 38 pht 39 phu 40
(A1) Nhua polyeste 1
(A2) Nhua polyeste 2 107,7
(A3) Nhua polyeste 3 100,0
(A4) Nhua polyeste 4 107,7
(AS) Nhua polyeste 5 100,0
Nhua chua (A6) Nhua polyeste 6 107,7
nhom (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (AS8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A1D) Nhua polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhua acrylic 1
(B1) Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
Nhya amino | (B3) Nhua melamin 3
B) (B4) Nhua melamin 4
(BS) Nhua melamin 5
(B6) Nhya melamin 6
Hop chit Hop chét polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xtc tac Eg%
axit dugc
y (C18)
chanlduqc (C21)
liér,l két_ cong (C22)
héa tri (C) 23
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
_ (C28)
Cha;x’i‘;‘i ¢ | (c31) | Chét chan: trietylamin
Chﬁxffg tac | (32) | Khong c6 chit chan
(D) 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhya epoxy | (D2)
dugc cai bién | (D3)
bing axit (D4)
phosphoric | (D5)
D) (D6)
(52))
(ED
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
E) (E4)
(E5)
(E6)
Tdng cong 180,1 172,4 180,1 172,4 180,1
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[0131]
Béang 61
Vidu 4l Vidu 42 Vidu 43 Vidu 44 Vidu 45
Ch& pham | Ché phdm | Chéphdm | Ché phdm | Ché pham
phu 41 phu 42 phu 43 phu 44 pht 45
(A1) Nhua polyeste 1
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4 Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhura chia (A6) Nhua polyeste 6
nhém (A7) Nhua polyeste 7 100,0
hydroxyl (A) | (A8) Nhua polyeste 8 140,0
(A9) Nhua polyeste 9 1273
(A10) Nhua polyeste 10 116,7
(A1D) Nhua polyeste 11 140,0
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhuya acrylic 1
(BD) Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhya melamin 2
Nhuya amino | (B3) Nhya melamin 3
B) (B4) Nhua melamin 4
(BS) Nhya melamin §
(B6) Nhua melamin 6
Hop chat Hop chit polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xuc tac (8?
axit dugc (C17)
chin dugce (C18)
lién két cong [E2L)
KOS (C22)
héa tri (C) c3)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Cha:x>i(;1<l: tac (c31) | Chét chan: trietylamin
Cha;}(’;fg ¢ | (c32) | Khong c6 chét chin
(D1) 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhua epoxy | (D2)
dugc cai bién | (D3)
bing axit (D4)
phosphoric | (D5)
(D) (D6)
D7)
(ED
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
(B) (E4)
(ES)
(E6)
Téng cong 172.,4 2124 199,6 189,0 2124
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[0132]
Bang 6J
Vidu 46 Vidu 47 Vidu 48 Vidu 49 Vidu 50
Ché phdm | Ché phdm | Ché pham Ché phdm | Ché phdm
phu 46 phu 47 phu 48 phu 49 phu 50
(AD Nhura polyeste 1 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhuya chira (A6) Nhua polyeste 6
nhém (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (AS8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A11) Nhua polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1 2333
(A13) Nhua acrylic 1 116,7
(B1) Nhua melamin 1 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2 30,0
Nhua amino | (B3) Nhua melamin 3 30,0
B) (B4) Nhua melamin 4 37,5
(BS) Nhua melamin 5
(B6) Nhua melamin 6
Hop chét Hop chét polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xtc tac (gig)
axit dugc (CL7)
< (C18)
chén dugc (C21)
liér’l két' cong (C22)
héa tri (C) (C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Cha:xﬁli tac (c31) Chét chan: trietylamin
Chagx’i‘;‘; tac | (¢32) | Khong co chét chin
(D1) 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhua epoxy | (D2)
duoc cai bién | (D3)
bing axit (D4)
phosphoric | (DS5)
(D) (D6)
D7)
(ED
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
E) (E4)
(ES)
(E6)
Téng cong 305,7 189,1 180,1 180,1 187,6

53



50768 54/87

[0133]
Béang 6K
Vidu 51 Vidu 52 Vidu53 Vidu 54 Vidu 55
Ché pham | Chéphadm | Ché phim | Ché phdm | Ché phim
phu 51 phu 52 phu 53 phu 54 phu 55
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhua polyeste 4
(A5) Nhua polyeste 5
Nhua chira (A6) Nhua polyeste 6
nhom (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhuya polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A1) Nhuya polyeste 11
(A12) Nhya epoxy 1
(A13) Nhya acrylic 1
B1 Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhya melamin 2
Nhua amino | (B3) Nhua melamin 3
(B) (B4) Nhua melamin 4
(BS) Nhua melamin 5 33,3
(B6) Nhua melamin 6 34,1
Hop chét Hop chét polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xtic tac Eg%
axit dugc
chén dugce (C18)
lién két cong |(CZL)
1 KELOONE T (C22)
héa trj (C) (C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
_ (C28)
ChatXIotie | (c31) | Chét chin: trietylamin
Chagx’i‘fg | 32y | Khong c6 chét chan
(D1) 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhya epoxy | (D2)
dwoc cai bién | (D3)
bang axit (D4)
phosphoric (D5)
D) (D6)
(D7)
(E1)
(E2) 3,0
Alkanol-amin| (E3) 3,0
(E) (E4) 3,0
(E5)
(E6)
Téng cdng 183,4 184,1 183,1 183,1 183,1
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[0134]
Bang 6L
Vidu 56 Vidu 57 Vidu 58 Vidu 59 Vidu 60
Ché phdm | Ché phim | Ché phdm | Ché phdm | Ché phim
phu 56 phu 57 phu 1 phu 1 phu 1
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhua polyeste 4
(AS) Nhya polyeste 5
Nhura chira (A6) Nhua polyeste 6
nhom (A7) Nhura polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A1) Nhua polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhuya acrylic 1
(B1) Nhya melamin 1 30,0 _ 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
Nhua amino.| (B3) Nhya melamin 3
(B) (B4 Nhua melamin 4
(B5) Nhua melamin 5
(B6) Nhua melamin 6
Hop chat Hop chét polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xuc tac (gig)
axit dugc ( C18)
chédn duogc (C18)
lién két cong 2L
1 KELEONE 1™ (C22)
héa tri (C) 23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Chfx’i‘fi ¢ 1 (c31) | Chét chan: trietylamin
Ch?x)i(,?; tac (c32) | Khéng c6 chét chan
(D1 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhya epoxy | (D2)
duoc cai bién | _(D3)
bing axit (D4
phosphoric | (D5)
D) (D6)
(D7)
(ED)
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
®) (E4)
(ES) 3,0
(E6) 3,0
Téng cong 183,1 183,1 180,1 180,1 180,1
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[0135]
Bang 6M
Vidu 61 Vidu 62 Vidu 63 Vidu 64
Ché pham | Ché& pham | Chéphdm | Ché pham
phi 1 phu 1 phu 1 phu 1
(AD) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhura polyeste 4
(A5) Nhua polyeste 5
Nhuya chira (A6) Nhua polyeste 6
nhém (A7) Nhuya polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A11) Nhua polyeste 11
(A12) Nhuya epoxy 1
(A13) Nhya acrylic 1
(B1) Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2 )
Nhya amino | (B3) Nhua melamin 3
(B) (B4) Nhua melamin 4
(BS) Nhua melamin 5
(B6) Nhua melamin 6
Hop chat Hop chét polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C1D) 38,5 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xuc tac (gig)
axit dugc (C17)
chén dugc (C13)
lién két cong (€21)
o (C22)
héa tri (C) (C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Ch?x)i(,:lcl; tac (c31) Chét chan: trietylamin
Chagx’if; te | (32) | Khong c6 chét chan
(D1) 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhua epoxy |_(D2)
duoc cai bién | (D3)
bing axit (D4
phosphoric | (D5)
(D) (D6)
D7)
(ED)
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
(E) (E4)
. (ES)
(E6)
Tong cong 180,1 180,1 180,1 180,1
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[0136]
Bang 6N
Vidu so Vi du so Vidu so Vidu so Vi du so
sénh 1 sénh 2 sénh 3 sénh 4 sanh 5
Ché pham | Chépham | Chéphdm | Chépham | Ché pham
phu 58 phu 59 phu 60 phu 61 phu 62
(AD Nhua polyeste 1 146,2 76,9 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhuya polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhua chira (A6) Nhua polyeste 6
nhém (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhura polyeste 9
(A10) Nhuya polyeste 10
(A1) Nhua polyeste 11
(A12) Nhya epoxy 1
(A13) Nhua acrylic 1
(B1) Nhua melamin 1 5,0 50,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
Nhua amino | (B3) Nhua melamin 3
B) (B4) Nhua melamin 4
(BS) Nhya melamin §
(B6) Nhuya melamin 6
Hop chat Hop chit polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C11) 38,5 38,5 12,8 0,0 384,6
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
(C16)

Chat xuc tac
axit dugc Eg i g
chan ,duc,rc (C21)
lién két cong %)
hoa tri (C) Ec23§

(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
(C28)

(c31) | Chét chin: trietylamin

Chét xic tac
axit 1
Chét xtc tac
axit 2

(c32) | Khong c6 chit chin

(DD 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nhya epoxy | (D2)
dugc cai bién | (D3)
bing axit (D4)
phosphoric (D5)
(D) (D6)
(D7)
(E1)
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
® (E4)

(ES)
(E6)

Téng cong 193,5 169,3 154,4 141,6 5262
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[0137]
Bang 60
Vi du so Vi du so Vidu so Vidu so Vidu so
sénh 6 sénh 7 sanh 8 sénh 9 sanh 10
Ché pham Ché pham Ché phém Ché pham Ché phém
phu 63 phu 64 phu 65 pht 66 phi 67
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhuya chira (A6) Nhua polyeste 6
nhom (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhua polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(Al1l) Nhua polyeste 11
(A12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhua acrylic 1
(B1) Nhua melamin 1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(B2) Nhua melamin 2
Nhya amino | (B3) Nhua melamin 3
(B) (B4) Nhua melamin 4
(B5) Nhua melamin 5
(B6) Nhua melamin 6
Hop chat Hop chét polyisoxyanat
isoxyanat 1
(C1D 38,5 38,5 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chét xuc tac Egi%
axit dugc
chin dugc (C18)
Jién két cong |-(CZL)
1 Kt eons 1T c22)
héa tri (C)
(C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Che:x)i(:l(lz tac (c31) Chét chan: trietylamin 3,7
Chagx’ifg tc | (¢32) | Khong e chét chin 3,0
(D1) 0,6 0,0 19,2 3,9 3,9
Nhuwa epoxy | (D2)
duoc ci bién | (D3)
béng axit (D4)
phosphoric (D5)
(D) (D6)
D7)
(ED)
(E2)
Alkanol-amin | (E3)
(E) (E4)
(ES)
(E6)
Tdng cong 176,8 176,2 1954 145,3 144,6
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[0138]
Bang 6P
Vi dulsf sanh | Vi duls§ sénh Vi du tham kho 1
Ché pham phu | Ché pham phu Ché phim phi 69
68 69
(A1) Nhua polyeste 1 107,7 107,7 107,7
(A2) Nhua polyeste 2
(A3) Nhua polyeste 3
(A4) Nhua polyeste 4
(AS) Nhua polyeste 5
Nhya chia (A6) Nhua polyeste 6
nhém (A7) Nhua polyeste 7
hydroxyl (A) | (A8) Nhua polyeste 8
(A9) Nhuya polyeste 9
(A10) Nhua polyeste 10
(A11) Nhua polyeste 11
(Al12) Nhua epoxy 1
(A13) Nhua acrylic 1
(B1) Nhya melamin 1
(B2) Nhua melamin 2
Nhuya amino | (B3) Nhua melamin 3
(B) (B4) Nhua melamin 4
(BS) Nhua melamin 5 33,3 33,3
(B6) Nhua melamin 6
Hop chat Hop chit polyisoxyanat 40.0
isoxyanat 1 ’
(C11) 38,5
(C12)
(C13)
(C14)
(C15)
Chit xtic téc (C16)
. (C17)
axit dugc (C13)
ch{m'duqc (€21)
lién két cong (C22)
héa tri (C)
(C23)
(C24)
(C25)
(C26)
(C27)
i (C28)
Chagx’i‘f‘f e | (c31) | Chét chan: trietylamin
Chat xie tie | (c32) | Knong c6 chdt chan
(D1) 3,9
Nhua epoxy | (D2)
dugc cai bién | _(D3)
béng axit (D4
phosphoric | (D5)
(D) (D6)
D7)
(ED
(E2)
Alkanol amin | (E3)
E) (E4)
(E5)
(E6)
Tdng cong 190,6 141,0 141,0
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[0139]

Céc vi du 1 dén 64, cac vi du so sanh 1 dén 12, va vi du tham khao 1

Péi véi cac vidu 1 dén 64, cac vi du so sanh 1 dén 12, va vi du tham khdo 1, cac
danh gia duoc thyc hién bang cach st dung ché pham phu thé hién trong cac bang 6A

dén 6P tuong tmg. Cac két qua danh gia dugc thé hién trong cac bang 7A dén 7P.

Trong vi du so sanh 11, ché phdm phu trong d6 0,5 phan khéi lugng TVS#Tin
Lau (dibuty! thiéc dilaurat, dugc san xudt bdi Nitto Kasei Co., Ltd.; ndng d6 thanh phan
hoat tinh: 100% khéi lrgng) dugc bd sung thém dé lam chét xtc tac duoc st dung. Gia
tri “phan khdi lugng (ham lugng chét rén) cua (B) tinh theo 100 phan khi lugng cta
ham luong chit rn cta (A) va (B)” trong vi du so sanh 11 trong bang 7N c6 nghia la
"phan khdi luong (ham luong chét rn) ctia hop chét polyisoxyanat 1 tinh theo 100 phan

khdi lwong cuia ham lugng chét rin cta (A) va hop chét polyisoxyanat 1".
[0140]

Hon nita, tAm thép duoc phu trong vi du 1 dugc san xuét nhu thé hién trong vi du

san xuét sau day.
[0141]
Vi du san xudt tm thép dugc phi cua vidu 1

TAm thép ma kém néng chdy day 0,4mm duoc ty ddu mo bang kiém, va sau d6
duge xtr 1y bién dbi hoéa hoc khong crom bang cach phu chit xtr 1y axit phosphoric,
SURFCOAT EC2310 (dugc san xuht bai Nippon Paint Surf Chemicals Co., Ltd.) trén

mit truGe va mat sau clia tam theép, sau dé lam kho.

Tiép theo, ché phém phu 1 dugc phu 1én bé mit cla tim thép bang cach st dung
méy phti thanh sao cho mang phu kho ¢6 d6 day 10um, va nung (gia nhiét) trong 6 giay
bang cach st dung 10 kiéu gia nhiét cam ung trong diéu kién 1a nhiét do cao nhét (PMT)
ctia tAm thép 1a 220°C dé tao ra mang phu bé mat, bang cach do tao ra tAm thép dugc
phu.

[0142]

Céac vi du tao ra tAm thép dugc pht trong cic vi du 2 dén 64, cac vi du so sanh 1 dén 12
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va vi du tham khao 1

Tam thép dugc pht trong cac vi du 2 dén 64, cac vi du so sanh 1 dén 12, va vidu
tham khao 1 dugc tao ra bﬁng cach thay dbi thanh phﬁn mang phi, nhiét do nung nong,
va thoi gian nung néng t1 didu kién thé hién trong cic bang 7A dén 7P trong vi du san
xut tAm thép duogc phi trong vi du 1. Trong céc bang 7A dén 7P, “tinh theo 100 phan
khéi luong ctia ham lugng chét rén cua (A) va (B) ” c6 nghia 1a "tinh theo tbng cong

100 phan khdi lugng cia ham lugng chit rdn cta nhua cia nhya chra nhém hydroxyl

(A) va ham luong chét rdn cta nhya cia nhya amino (B)".

[0143]
Bang 7A
Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidu4 Vidus
Ché pham | Ché phdm | Ché phim | Ché pham | Ché phim
phu 1 phu 2 phu 3 phu 4 pht 5
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhura chira nhém hydroxyl (A) Nhua Nhua Nhua Nhua Nhua
polyeste 1 | polyeste 1 | polyeste 1 | polyeste 1 polyeste 1
Nhuya amino (B) hoic chit khéc (B1) (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xuc tac axit duge chin dugc lién két cong
héa tri (C) hodc chét khac (C11) (C11) (C11) (C11) (C11)
Nhya epoxy dugc cai lzll)e)n bang axit phosphoric ®1) ®1) D1) 1) D1)
Alkanolamin (E)
Phén khéi luong (ham lugng chét rén) cta (A)
cho 100 phan khéi luong ctia ham luong chét ran 70,0 90,0 60,0 70,0 70,0
cua (A) va (B)
Phén khéi luong (ham lugng chét rén) ctia (B)
cho 100 phan khéi luong ctia ham luong chét rén 30,0 10,0 40,0 30,0 30,0
caa (A) va (B)
Phan khdi luong (thanh phan hoat tinh) ctia phin
chét xuc tac axit (C) cho 100 phan khéi luong 1,5 1,5 1,5 5,0 10,0
clia ham luong chét rén cla (A) va (B)
Phén khéi luong (ham lugng chét rén) ctia (D)
cho 100 phén khdi lugng cuia ham luong chét ran 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
cua (A) va(B)
Phén khéi luong (thanh phén hoat tinh) cta (E)
cho 100 phan khéi luong ctia ham lugng chét rin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
cua (A) va(B)
Nhiét 6 nung nong (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
Hmh thl’l'(i bén ngoéi o o o o o
ctia mang phu
Db 6n dinh bao quan i Ty 1€ d6 nhdt (%) 140 140 140 140 140
Do bén dung moi 5 3 5 5 5
R Thir nghiém gép 5 5 4 5 4
Kha ndng gia cONg ™55 inh bam dinh 5 4 4 5 5
Do bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
D6 bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
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[0144]
Bang 7B
Vidu6 | Vidu7 | Vidu8 | Vidu9 | Vidu 10
Ché phim|Ché phdm|Ché phim Che 1 cné phim
pha6 | pha7 | phas8 pham | =i 10
phu 9
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhua chira nhém hydroxyl (A) Nhua Nhua Nhua Nhya Nhua
i ' ‘ polyeste i
polyeste 1|polyeste 1|polyeste 1 1 polyeste 1
Nhuya amino (B) hodc nguyén liéu khac (B1) (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xtc tac axit duoc chin duoc lién két cong
héa tri (C) hodc chit khac €1y | (€1 | (€1 | (€D | (€I
Nhua epoxy duoc céi bién bang axit
phosphoric (D) (D1) (D1) (D1) 2y (D1)
Alkanolamin (E) (E1) (ED) (E1)
Phan khdi luong (ham luong chét ran) cua (A)
cho 100 phan kh01 luong ciia ham lugng chét 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
rén cia (A) va (B)
Phén khéi luong (ham luong chit ran) clia B)
cho 100 phan khm lugng ctia ham lugng chét 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
rén cua (A) va (B)
Phén khéi lugng (thanh phan hoat tinh) cia
phan chét xuc tac axit (C) cho 100 phan khéi 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
lwong ctia ham lugng chét rén cta (A) va (B)
Phan khéi luong (ham luong chét rén) ctia (D)
cho 100 phan kh01 lugng ctia ham luong chét 1,0 10,0 3,0 3,0 3,0
rén cta (A) va (B)
Phan khdi luong (thanh phén hoat tinh) cia :
(E) cho 100 phan khdi lugng ctia ham lugng 0,0 0,0 1,0 0,5 3,0
chét ran cta (A) va (B)
Nhiét d6 nung néng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
Hinhﬂ thl:l’C‘ bén n{goa‘li o O o 0 O
ctia mang phu
D6 n dinh bao quan | Ty 1§ dd nhét (%) 140 140 120 130 110
Do bén dung mdi 4 5 5 5 5
- R Thir nghi¢ém glp 5 4 5 5 5
Kha ndng gia cONg ™5 tinh bam dinh 4 4 5 5 5
Do bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
Db bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
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[0145]
Bang 7C
Vidull |Vidul2|Vidul3|Vidul4| Vidul5
Ché pham | 1° che Che 1 ché phim
ha 11 pham pham pham hi 15
P phi12 | pha13 | pha14 | P
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhua chira nhém hydroxyl (A) Nhua I\ihuat I\ihl.mt I\ihl.fat Nhua
polyeste 1 po }fs elpe }ies e|pe §ies © polyeste 1
Nhya amino (B) hodc nguyén liéu khac (B1) (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xtic tac axit duoc chin dugc lién két cong
hoéa tri (C) hodc chat khéc (Cl11) | (C11) | (C11) | (C11) | (C1D)
Nhua epoxy dugc ci bién bang axit
phosphoric (D) D1 (D) (D2) (D3) (D4)
Alkanolamin (E) (ED) (E1)
Phan khéi luong (ham lwong chit rin) cia (A)
cho 100 phan kh01 lugng cia ham lugng chét 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
ran cia (A) va (B)
Phén khéi luong (ham luong chét ran) ctia (B)
cho 100 phan kh01 lugng cia ham lugng chét 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
rén cua (A) va (B)
Phan khéi lugng (thanh phan hoat tmh) cua
phan chét xuc tac axit (C) cho 100 phan khéi 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
lugng ctia ham lugng chét rén cia (A) va (B)
Phan khéi luong (ham luong chit rén) cla D)
cho 100 phan kh01 lugng cia ham lugng chit 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
rn cta (A) va (B)
Phén khdi lugng (thanh phén hoat tinh) ciia
(E) cho 100 Rhér} khoi lugng ctia ham luong 4.0 6,0 0,0 0,0 0,0
chat ran cta (A) va (B)
Nhiét dd nung néng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
Hinh thtrc bén ngoai cia mang phu O O O O O
Do 6n dinh bao quan Ty 1€ dd nhot (%) 110 110 140 140 140
D5 bén dung mdi 4 3 5 5 4
A Thir nghiém gap 5 5 5 4 5
Kha ndng gia cONg ™h inh bam dinh 5 5 5 4 4
D bén kiém 8FM 8FM 8FM 8F 8FM
Do bén axit 8FM 8FM 8FM 8F 8FM

63



50768 .
[0146]
Bang 7D
Vidul6 | Vidu17 | Vidu18 | Vidu19 | Vidu 20
Ché Ché Ché Ché Ché
pham pht | pham pht | pham phtt | pham phu pham phu
16 17 18 19 20
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhua chira nhom hydroxyl (A) Nhya Nhuya Nhua Nhya Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste polyeste
1 1 1 1 1
Nhua amino (B) hodc nguyén liéu khac (B1) (B1) (B1) (BD) (B1)
Chét xtc tac axit duoc chin duoc lién Kkét
cong hoa tri (C) hoiic chét khéc (C11) | (C11) | (C11) | (C12) | (C13)
Nhua epoxy dugc cai bién bang axit
phosphoric (D) (D5) (Do) D7) (D1) (D1
Alkanolamin (E)
Phan khéi luong (ham luong chit ran) cta
(A) cho 100 p,hér,l khoi luong cia ham 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
luong chat ran cia (A) va (B)
Phin khéi lugng (ham luong chét rén) clia
(B) cho 100 p,h?n} khéi luvong ctia ham luwong| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
chat ran cua (A) va (B)
Ph?lr{ 1<h(“')i,1u()ng (thanh phén hoat tinh) ‘cﬁa
phén chat xic tac axit (C) cho 100 phan
khéi lugng clia ham lwgng chat rdn cua (A) L5 L5 1> L3 L3
va (B)
Phan khéi luong (ham luong chét rén) ctia
(D) cho 100 phén khoi lugng ctia ham 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
luong chat ran cia (A) va (B)
Phan khéi luong (thanh phan hoat tinh) ctia
(E) cho 100 p,hél”l khoi luwong ctia ham luong 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chat ran cua (A) va (B)
Nhiét dd nung néng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung noéng (gidy) 6 6 6 6 6
Hinh thirc bén ngoai ciia mang phu ©) ©) O O O
D6 bn dinh bao quan | Ty 1& do nhot (%) 140 140 140 140 140
D6 bén dung mdi 3 4 4 5 5
s Th nghiém gip 5 4 5 5 5
Kha ndng gia cONg ™5z ik bam dinh 4 4 4 5 4
D6 bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
D6 bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
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65/87

[0147]
Bang 7E
Vidu2l | Vidu22 | Vidu23 | Vidu24 | Vidu25
Ché Ché Ché Ché Ché
pham phit | phdm phti | pham phti | pham pht | phdm phi
21 22 23 24 25
(A1) (Al) (A1) (A1) (A1)
Nhua chira nhém hydroxyl (A) Nhya Nhya Nhya Nhya Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste | polyeste
1 1 1 1 1
Nhuya amino (B) hodc nguyén liéu khac (B1) (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xiic tac axit dugc chan dugc lién két
cdng héa trj (C) hodic chét khac Cl4) | (€C15) | (€Clo) | (€17) | (C18)
Nhua epoxy dugc cai bién bang axit
phosphoric (D) (D) (D1 (D) (D1 (D1
Alkanolamin (E)
Phan khdi luong (ham luong chat ran) cia
(A) cho 100 Rhér} khoi luong ctia ham lugng| 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
chat ran cua (A) va (B)
Phén khéi luong (ham luong chét rén) cia
(B) cho 100 phér} khoi luong cta ham luong| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
chat ran cua (A) va (B)
Phén khdi luong (thanh phan hoat tinh) cta
phén chat xuc tac axit (C) cho 100 phan
khdi lwong ctia ham lugng chat ran cua (A) L5 L5 LS 1> LS
va (B)
Phan khéi luong (ham luong chét ran) cta
(D) cho 100 p,hér,x khoi lugng cia ham luong 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
chat ran cua (A) va (B)
Phan khéi luong (thanh phén hoat tinh) cua
(E) cho 100 p,hﬁI’l khoi lugng ctia ham luong 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chat ran cua (A) va (B)
Nhiét do nung noéng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
Hinh thirc bén ngoai clia mang phu O O O O O
Db 6n dinh bao quan | Ty 1§ d nhét (%) 140 140 140 150 150
D6 bén dung méi 5 3 4 5 5
N Tht nghiém gip 4 5 4 4 4
Kha ndng gia cong =52 "k bam dinh 4 4 4 4 4
Do bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8F
Do bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8F
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[0148]
Bang 7F
Vidu26 | Vidu27 | Vidu28 | Vidu29 | Vidu30
Ché Ché Ché Ché Ché
phdm phu phim phu phdm pht pham pha phim phi
26 27 28 29 30
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhya chita nhém hydroxyl (A) Nhya | Nhya | Nhya | Nhya | Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste polyeste
1 1 1 1 1
Nhuya amino (B) hodc nguyén liéu khac (BD) (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xtc tac axit duoc chin dugc lién két
cdng hoa tri (C) hodc chét khac (€21 (C22) (€23) (C24) (€25)
Nhuwa epoxy duoc cai bién bang axit
P hosphoric @) @) | ©n | ®H | ©) | O
Alkanolamin (E)
Phén khéi lugng (ham luong chét rén) cia
(A) cho 100 phan khoi lugng cta ham 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
lugng chat rén cua (A) va (B)
Phén khéi luong (ham luong chét rin) ctia
(B) cho 100 ghér} khoi lwong ctia ham luong| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
chat ran cua (A) va (B)
Ph'?m‘ kh(‘)i'lu'o“ng (thanh phan hoat tinh) cua
phan chat xic tac axit (C) cho 100 phan 15 15 15 15 15
khéi lugng ctia ham luong chat ran cia (A) ’ ’ ’ ’ ’
va (B)
Phén khéi lugng (ham luong chét rén) cua
(D) cho 100 phan khoi luong ctia ham 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
lugng chat ran cia (A) va (B)
Phén khdi lugng (thanh phén hoat tinh) cia
(E) cho 100 p,llﬁt’l khoi lugng ctia ham lugng 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chat ran cua (A) va (B)
Nhiét @6 nung néng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung nong (gidy) 6 6 6 6 6
Hinh thitc bén ngoai ciia mang phu O O O O O
D6 6n dinh bdo quan I Ty 1€ dd nhot (%) 140 140 140 150 150
Do bén dung moi 5 5 5 4 3
. . A Thir nghiém ga 5 5 4 5 5
Khd ndng gia cong [ pz, finh bim dink 5 5 4 4 4
D6 bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
Do bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
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[0149]
Bang 7G
Vidu31l | Vidu32 | Vidu33 | Vidu34 | Vidu3$
Ché Ché Ché Ché Ché
pham phu | pham pht | pham phti | pham pht | pham phu
31 32 33 34 35
(A1) (A1) (Al) (A1) (A1)
Nhua chita nhém hydroxyl (A) Nhuya Nhua Nhya Nhya Nhua
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste | polyeste
1 1 1 1 1
Nhya amino (B) hodc nguyén li€u khéc (B1) (B1) (B1) (BD) (B1)
Chét xic tac axit dugc chan duoc lién két
cdng hoa tri (C) hodc chét khac (C26) (€27) (C28) (€2D) (€21
Nhya epoxy dugc cai bién bang axit
phosphoric (D) (D1) (D1) (D) (D1) (D1)
Alkanolamin (E)
Phén khéi lugng (ham luong chét rin) cia
(A) chp 100 phan khoi lugng cua ham lugng| 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
chat ran cha (A) va (B)
Phén khéi luong ghém luong chét ran) clia B)
cho 100 phan khoi luong ctia ham luong chat| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
ran cua (A) va (B)
Ph'?m kh,éi lugng (thanh phin hoat tinh) cia
phan chat xuc tac axit (C) c}}o 100 phan khoi 1,5 1,5 1,5 5,0 10,0
lugng ctia ham lugng chat rdn cta (A) va (B)
Phan khéi lugng (ham luong chét rén) cua
(D) cl}o 100 phéan khoi lugng cuia ham luong 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
chat rdn ctia (A) va (B)
Phén khéi lugng (thanh phén hoat tinh) cita
(E) chp 100 phan khoi luong ctiia ham lugng 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chat rdn ctia (A) va (B)
Nhiét 36 nung nong (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
H}nh ‘Ehl’lc bcj:n ngoai o O O O o
ciia mang phu
D6 dn dinh bao quan | Ty 1é db nhét (%) 140 150 150 140 140
D6 bén dung mdi 3 5 5 5 5
s Thir nghiém gip 5 4 4 5 4
Kha nang gia cong 152 e bam dinh 4 4 4 5 5
D bén kiém 8FM 8FM 8F 8FM 8FM
D6 bén axit 8FM 8FM 8F 8FM 8FM
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[0150]
Béang 7TH
Vidu36 | Vidu37 | Vidu38 | Vidu39 | Vidu40
Ché Ché Ché Ché Ché
phém phi | phdm pht phdm pht | pham phu pham phi
36 37 38 39 40
(A2) (A3) (A4) (AS) (A6)
Nhua chira nhém hydroxyl (A) Nhya Nhua Nhua Nhya Nhyra
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste | polyeste
2 3 4 5 6
Nhya amino (B) hodc nguyén li€u khac (BD) (B1) (B1) (BD) (B1)
Chat xuc tac axit dugc chan duoc lién két
cong héa trj (C) hodc chit khéc €1 | (€LY | (€I | (€l | (€1
Nhya epoxy dugc cai bién bing axit
phosphoric (D) (D1) (D1) (DD (D1) (D1)
Alkanolamin (E)
Phan khéi luong (ham luong chét rin) ciia
(A} c}}o 100 phﬁn khéi lvong cia ham lugng| 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
chat ran ciia (A) va (B)
Phan khéi luong (ham luong chit rin) cla
(B) cho 100 phan khoi luong cua ham luong| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
chat ran cta (A) va (B)
Phén khéi lwong (thanh phan hoat tinh) cta
phan chét xtic téc axit (C) cho 100 phan khéi| 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
luong ciia ham lugng chat ran cua (A) va (B)
Phén khéi luong (ham lugng chit rdn) ciia
(D) cI}o 100 phan khoi lugng ctia ham lugng 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
chat ran cta (A) va (B)
Phén khéi luong (thanh phan hoat tinh) ctia
(E) cho 100 phan khdi lugng ctia ham luong| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chat ran cua (A) va (B)
Nhiét do nung nong (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung nong (gidy) 6 6 6 6 6
H}nh t‘hl:l‘c b?n ngoai O o O O O
clia mang phu
D6 6n dinh bao quan [T}’/ 1€ d6 nhot (%) 140 140 140 140 140
D6 bén dung mdi 5 5 5 5 5
. . Thir nghiém gap 5 4 4 4 4
Kha ning gia cong 50 linh bim dinh 5 5 5 5 5
D bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
D9 bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
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[0151]
Béang 71
Vidu4l | Vidud2 | Vidu43 | Vidu44 | Vidu45
Ché Ché Ché Ché Ché
phém phti | phdm phii | pham phtt | pham pht pham phu
41 42 43 44 45
(A7) (A8) (A9) (A10) (A11)
Nhua chira nhém hydroxyl (A) Nhya Nhya Nhya Nhuya Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste polyeste
7 8 9 10 11
Nhua amino (B) hodc nguyén liéu khac (B1) (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xtic tac axit duoc chin dugc lién Kkét
cong héa tri (C) hodc chit khac €y | (@€ | @ | @ | (€I
Nhya epoxy duoc cai bién bing axit
phosphoric (D) (DD (D1) (D1 (D1) (D1)
Alkanolamin (E)
Phan khoi luong (ham luong chét rin) cua
(A) cho 100 phan khoi lwong ciia ham luong| 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
chat ran cta (A) va (B)
Phan khoi lwong (ham luong chat rén) cua
(B) ch,o 100 phéan khoi luong ctia ham lugng 30,0 30,0 30,0 30,0 - 30,0
chat ran ctia (A) va (B)
Ph?m kh’6’i lugng (thanh phan hoat tinh) cua
phan chat xuc tac axit (C) cl}o 100 phan khoi 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
lwong ciia ham lugng chat ran cla (A) va (B)
Phin khdi luong (ham luong chét rdn) cla
(D) chp 100 phan khdi luong clia ham lugng 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
chit ran cta (A) va (B)
Phan khi lugng (thanh phan hoat tinh) ciia
(E), ch,o 100 phan khoi luong ctia ham lugng 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chat ran cta (A) va (B)
Nhiét d6 nung néng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung nong (gidy) 6 6 6 6 6
H}nh t‘hL'l’C b@:n ngoai o O o O O
ctiia mang phu
D6 bn dinh bao quan | Ty 1& dd nhét (%) 140 140 140 140 140
D6 bén dung moi 5 4 3 4 3
s Thtt nghiém gip 4 5 5 5 5
Kha ndng gia cong 5z “inh bam dinh 4 4 4 4 4
D9 bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
Do bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
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[0152]
Béang 7J
Vidud6 | Vidud7 | Vidu48 | Vidu49 | Vidu 50
Ché Ché Ché Ché Ché
phém phit | phdm phu | pham pht | pham phi | phdm phu
46 47 48 49 50
(A12) (A13) (A1) (A1) (A1)
Nhua chtra nhom hydroxyl (A) Nhwa | Nhua | Nhwa | Nhva o Nhua
: " polyeste | polyeste | polyeste
epoxy 1 | acrylic 1 1 1 1
Nhua amino (B) hodc nguyén li¢u khéc (B1) (B1) (B2) (B3) (B4)
Chét xtc tac axit duoc chin dugce lién Kkét
cong hoa tri (C) hodc chét khac (€1 (C11) (C1D) (€1 (C1)
Nhya epoxy duogc cai bién bang axit
phosphoric (D) (DD (D1) (D1 (D1) (D1)
Alkanolamin (E)
Phén khéi luong (ham luong chat ran) cla
(A) chp 100 phan khoi lugng ctia ham lugng| 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
chat ran cta (A) va (B)
Phan khéi lugng (ham luong chét rén) cua
(B) ch,o 100 phan khdi lugng cta ham luong| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
chit ran ctia (A) va (B)
Phén khoi luong (thanh phén hoat tinh) ciia
phén chat xic tac axit (C) cho 100 phan khoi 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
lwong ctia ham lugng chat ran cua (A) va (B)
Phin khdi lugng (ham luong chét rin) cla
(D) ch,0 100 phan khdi lugng ctia ham lugng 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
chét ran cta (A) va (B)
Phén khéi lugng (thanh phan hoat tinh) cta
(E) ch,o 100 phan khoi lugng ctia ham luong 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chit ran cta (A) va (B)
Nhiét d6 nung nong (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
H}nh 'Ehl’l’c b?n ngoai o o o o O
clia mang phu
Do 6n dinh bdo quan l Ty 1€ d6 nhot (%) 140 140 140 140 140
D6 bén dung mdi 3 3 5 4 4
- . Tht nghiém gip 4 4 5 5 5
Khd ndng gia cONg 54 inh bam dinh 4 4 5 5 4
D bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
D6 bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
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[0153]
Bang 7K
Vidy51 | Vidu52 | Vidu53 | Vidu 54 | Vidu 55
Ché Ché Ché Ché Ché
phém phi | phdm phu | pham pht | pham phi pham phua
51 52 53 54 55
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhua chira nhém hydroxyl (A) Nhua Nhya Nhua Nhya Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste polyeste
1 1 1 1 1
Nhuya amino (B) hodc nguyén liéu khac (BS) (B6) (B1) (B1) (B1)
Chét xtc tac axit dugc chan dugc lién két
cong héa tri (C) holc chit khac (C11) | (Cl1) | (C11) | (C1) | (C1D)
Nhua epoxy duogc cai bién bang axit
phosphoric (D) (D1) (D1) (D1 D) (D1
Alkanolamin (E) (E2) (E3) (E4)
Phan khdi luong (ham luong chat ran) cla
(A) cho 100 phan khoi lugng ctia ham lugng| 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
chat ran cta (A) va (B)
Phén khdi luong (ham lwong chat ran) cua
(B) cho 100 phén khoi lugng cta ham lugng| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
chat ran cta (A) va (B)
Phén khoi lugng (thanh phén hoat tinh) ciia
phan chat xtc tac axit (C) ct}o 100 phan khoi 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
luong ctia ham luwong chét ran ctia (A) va (B)
Phin khdi luong (ham luong chét rén) cta
(D) chp 100 phan khdi lugng ctia ham lugng 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
chat ran cta (A) va (B)
Phan khéi Iugng (thanh phan hoat tinh) ctia
(E)’ ch,o 100 phan khoi lugng clia ham lugng 0,0 0,0 3,0 3,0 3,0
chat ran cia (A) va (B)
Nhiét d6 nung néng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
H?mh ‘Ehl'rc bt::n ngoai o o o O o
ctia mang phu
D6 bn dinh bao quan | Ty 18 d6 nhét (%) 140 140 110 130 120
Do bén dung mdi 3 3 5 4 5
; o« A Thi nghiém gip 4 4 S 5 5
Khd ndng gia cONg Tz inh bam dinh 4 4 5 5 5
D6 bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
D6 bén axit 8FM 8FM SFM 8FM 8FM
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[0154]
Béang 7L
Vidus6 | Vidus7 | Vidu58 | Vidu59 | Vidu 60
Ché Ché Ché Ché Ché
phdm pht | phAm phu | phdm pht | pham phu | phdm phu
56 57 1 1 1
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhua chira nhém hydroxyl (A) Nhuya Nhua Nhya Nhya Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste polyeste
1 1 1 1 1
Nhuya amino (B) ho#c nguyén liéu khic (B1) (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xuc tac axit dugc chin duoc lién két
cong hoa tri (C) hodc chit khac (C11) (€1 (C11) (€1 (C1)
Nhua epoxy dwoc cai bién bdng axit
phosphoric (D) (D1) (D1) (D1) (D1) (D1)
Alkanolamin (E) (ES) (E6)
Phan khdi luong (ham luong chét rén) ctia
(A) chp 100 phan khoi lugng ctia ham luong| 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
chét ran ctia (A) va (B)
Phan khéi luong (ham luong chit ran) clia
(B) chp 100 phan khoi lugng cta ham lwong| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
chit ran cta (A) va (B)
Phg‘in khéi luong (thanh phan hoat tinh) cua
phan chat xuc tac axit (C) c}}o 100 phan khoi 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
lugng ctia ham lugng chat ran cua (A) va (B)
Phan khéi luong (ham luong chét rén) cua
D) cho 100 phan khdi lugng ctia ham luong 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
chat ran cta (A) va (B)
Phan khdi luong (thanh phén hoat tinh) ciia
(E)’ ch,0 100 phan khoi lugng cuia ham luong 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0
chat ran ctia (A) va (B)
Nhiét dd nung néng (PMT) (°C) 220 220 180 170 270
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
H”inh ‘Ehl’rc bcf:n ngoai O O o O o
cua mang phu
D6 bn dinh bao quan | Ty 18 d nhét (%) 120 130 140 140 140
Do bén dung moi 5 4 4 3 5
e Thi nghiém gip 5 5 5 5 5
Khd ndng gia cONg [y Sinh bam dinh 5 5 4 4 4
Db bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
D6 bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM 8FM
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[0155]
Béang 7™M
Vidu6l | Vidu62 | Vidu63 | Vidu64
Ché Ché Ché Ché
pham pht | pham phi | pham pht | pham phu
1 1 1 1
(A1) (A1) (A1) (A1)
Nhua chita nhém hydroxyl (A) Nhya Nhya Nhya Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste
1 1 1 1
Nhuya amino (B) hodc nguyén liéu khac (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xuc tac axit duge chin duoc lién két
cong hoéa tri (C) hoc chét khac (C11) | (Cl1) | (C11) | (C11)
Nhua epoxy duogc cai bién bang axit
phosphoric (D) (D1) (D1) (DD (D)
Alkanolamin (E)
Phén khdi luong (ham luong chét ran) cla
(A) cho 100 phan khoi lugng ciia ham luong| 70,0 70,0 70,0 70,0
chat ran ctia (A) va (B)
Phn khéi luong (him lugng cht rén) cia
(B) cho 100 phan khoi lugng cta ham luong| 30,0 30,0 30,0 30,0
chat ran ctia (A) va (B)
Ph'?ln kh,f’)i luong (thanh phéan hoat tinh) cia
phan chat xtc tac axit (C) cl}o 100 phan khoi 1,5 1,5 1,5 1,5
lugng ctia ham lugng chat ran cua (A) va (B)
Phin khdi luong (ham lugng chét rén) coa
(D) chp 100 phan khoi lugng ctia ham lugng 3,0 3,0 3,0 3,0
chat ran ciia (A) va (B)
Phan khéi luong (thanh phan hoat tinh) clia
(E)’ ch,c) 100 phén khdi lugng ciia ham lugng 0,0 0,0 0,0 0,0
chat ran cua (A) va (B)
Nhiét d6 nung néong (PMT) (°C) 280 220 220 220
Thoi gian nung noéng (gidy) 6 1 10 25
I{inh ‘Ehl'rc be“fn ngoai o 0 o O
clia mang phi
D6 4n dinh bao quan | Ty 18 d nhét (%) 140 140 140 140
D6 bén dung mbi 5 5 5 5
A Thir nghiém gap 4 5 5 5
Khd ndng gia g [55 inh bam dinh 4 5 5 5
D bén kiém 8FM 8FM 8FM 8FM
D9 bén axit 8FM 8FM 8FM 8FM
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[0156]
Bang 7N
Viduso | Viduso | Viduso | Viduso | Vi du so
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 sanh 5
Ché Ché Ché Ché Ché
phédm phii | pham phi | pham pht | pham phu pham phad
58 59 60 61 62
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhua chira nhém hydroxyl (A) Nhua Nhua Nhya Nhya Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste polyeste
1 1 1 1 1
Nhua amino (B) hodc nguyén li¢u khac (B1) (B1) (B1) (BD) (B1)
Chét xtic tac axit dugc chan duge lién két
cong hoa tri (C) hodc chét khac (C1h) (C1D) (C1D) (C1D
Nhuya epoxy duoc cai bién bang axit
phosphoric (D) (D1) (D1) (D) (D1) (D1)
Alkanolamin (E)
Phan khdi lugng (ham lugng chét rin) cta
(A) cho 100 phan khoi luong cua ham lugng| 95,0 50,0 70,0 70,0 70,0
chat ran cta (A) va (B)
Phén khéi luong (ham luong chat rn) cla
(B) chp 100 phan khoi lugng cuia ham luong 5,0 50,0 30,0 30,0 30,0
chat ran cua (A) va (B)
Ph?ln kh’éi lwvong (thanh ph'?m hoat tinh) cua
phan chat xuc tac axit (C) cl}o 100 phan khoi 1,5 1,5 0,5 0,0 15,0
lwong ctia ham lugng chat ran cua (A) va (B)
Phén khdi luong (ham luong chét rén) cla
(D) cho 100 phan khdi luong ctia ham lugng 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
chat ran ctua (A) va (B)
Phan khéi lugng (thanh phan hoat tinh) ctia
(E)’ ch’o 100 phan khoi luong ctia ham lugng 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chat ran cta (A) va (B)
Nhiét d6 nung néng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 6 6 6
Hinh thitc bén ngoai ciia mang phu ©) X O O X
D6 6n dinh bao quan | Ty 18 d nhét (%) 140 140 140 140 140
D6 bén dung moi 1 5 1 1 5
e Thtr nghiém gép 5 2 5 4 2
Kha ndng gia cong g tinh bam dinh 4 2 4 1 2
Do bén kiém 8M 8F 8M 8D 8F
D9 bén axit 8M 8F 8M 8D 8F
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[0157]
Béang 70
Viduso | Viduso | Viduso | Viduso | Viduso
sanh 6 sanh 7 sanh 8 sanh 9 | sanh 10
Ché Ché Ché Ché Ché
phém phit | pham pht | pham pht | phdm phi pham phu
63 64 65 66 67
(A1) (A1) (A1) (A1) (A1)
Nhua chtra nhém hydroxyl (A) Nhya Nhua Nhya Nhya Nhya
polyeste | polyeste | polyeste | polyeste | polyeste
1 1 1 1 1
Nhuya amino (B) hodc nguyén liéu khac (BD) (B1) (B1) (B1) (B1)
Chét xtc tac axit dugce chin dugc lién Kkét
cong héa tri (C) hoiic chét khac €1y | (€1 | (€1 | (@B ] (32
Nhua epoxy duoc cai bién bang axit
phosphoric (D) (D1) (D1) (D) (D1)
Alkanolamin (E)
Phan khéi luong (ham luong chat ran) cla
(A) cho 100 phan khoi lugng ciia ham luong| 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
chit ran cua (A) va (B)
Phin khéi luong (ham luong chét ran) cla
(B) cho 100 phan khoi lugng cua ham lugng| 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
chit ran cua (A) va (B)
Phén khf)i luong (thanh phéan hoat tinh) cla
phan chat xuc tac axit (C) c}}o 100 phan khoi 1,5 1,5 1,5 0,0 0,0
lugng ctia ham luwong chat ran cia (A) va (B)
Phan khéi luong (ham luong chét ran) cla
(D) cho 100 phan khoi luong cuia ham lugng 0,5 0,0 15,0 3,0 3,0
chat ran cta (A) va (B)
Phan khéi lugng (thanh phan hoat tinh) ctia
(E), ch,o 100 phan khoi luong ciia ham lugng 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chit ran cua (A) va (B)
Nhiét d6 nung néng (PMT) (°C) 220 220 220 220 220
Thoi gian nung nong (gidy) 6 6 6 6 6
Hinh thirc bén ngoai clia mang phu O O X X X
D6 6n dinh bao quéan | Ty 1€ d6 nhot (%) 140 140 140 200 250
D6 bén dung mdi 1 1 5 2 1
N Thtr nghiém gap 5 4 2 5 5
Khd ndng gia cONg 52 %inh bam dinh 4 1 2 2 2
Do bén kiém 8M 8D 8F 8D 8D
D9 bén axit 8M 8D 8F 8D 8D
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[0158]
Béang 7P
Vi dL_lls{) sanh [Vi dulszo sanh Vi du tham khéo 1
Ché phim phu Ché pham Ché pham phu
68 phu 69 69
(Al (AD (Al)
Nhua chira nhém hyd 1(A
wa chita nhém hydroxyl (4) Nhuya polyeste 1 Nhya Nhuya polyeste 1
polyeste 1
: 5 N Hop chét
Nhua amino (B) hodc nguyén liéu khac polyisoxyanat 1 (BS) (B5)
Chét xtic tac axit dugc chin duoc lién két C11) ) )
cong hoa tri (C) hodc chat khac
Nhya epoxy dugc cai bién bang axit D1) i )
phosphoric (D)
Alkanolamin (E)
Phén khéi lugng (ham luong chét rin) cla
(A) cho 100 phén khoi luong ctia ham luong 70,0 70,0 70,0
chét ran cta (A) va (B)
Phan khéi luong (ham luong chat rén) cia
(B) cho 100 phan khdi lugng ciia ham lugng 30,0 30,0 30,0
chit ran cta (A) va (B)
Phén kh,éi lugng (thanh phan hoat tinh) cia
phan chat xtc téc axit (C) cho 100 phan khoi 1,5 0,0 0,0
luong ctia ham lugng chat ran ctia (A) va (B)
Phan khéi lugng (ham luong chét rin) cla
(D) cho 100 phan khoi lwgng ciia ham luong 3,0 0,0 0,0
chit ran cta (A) va (B)
Phén khdi luong (thanh phén hoat tinh) cla
(E)’ ch’o 100 phan khoi lwgng ctia ham lugng 0,0 0,0 0,0
chat ran cta (A) va (B)
Nhiét d6 nung néng (PMT) (°C) 220 220 220
Thoi gian nung néng (gidy) 6 6 25
Hinh thtrc bén ngoai cia mang phu O X O
D6 6n dinh bao quan | Ty 18 dd nhét (%) 150 150 150
Do bén dung moi 1 1 5
e Tht nghiém gip 3 2 5
Kha ndng gia cOng Iy inh bam dinh 1 2 5
Do bén kiém 8D 8D 8FM
D0 bén axit 8D 8D 8FM
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[0159]

Céc muc danh gia
1) 6 6n dinh bao quan

Viéc danh gia dugc thuc hién bang cach cbc Ford s 4 (duge san xuit boi Ueshima
Seisakusho Co., Ltd.) theo phuong phép duge néu trong JIS K 5600-2-2 (phuong phép

cbe chay).

M3i ché phém pht thu dugc trong céc vi dy, cac vi du so sanh, va vi du tham
khao duoc khudy & 1000 vong/phut trong 3 phut bang cach st dung may phén tan. Ngay
sau khi khudy, cbc duoc nap dAy chét phi ndy sao cho céc bot khi khong di vao chét
phu. Luc nay, ctra (18) thoat bén dudi dugc ép sao cho chét pha khong bi ro ri tir 16 thoat
ndy. Sau d6, bo phan ép duge thao ra va viéc do thoi gian dugc bét dau v6i dong hd bam
gidy dong thoi véi chét phu dugc chay xubng. Khi dong chay xubng tir cira (10 thoat) bén
dudi tré thanh dong gian doan, ddng hd bim gid duge dung va sb gidy o thoi diém do
duoc doc, va thoi gian duge ghi lai (40 nhét ban déau). Nhiét do cta ché phém phu dugc

diéu chinh dén 25°C.

M&i ché phém phti ctia céac vi du, cac vi du so sénh, va cac vi du tham chiéu ma
d6 nhdt ban dau da duoc do dugc chuyén vao hop 1/5 1 t61 80 dén 90%, bit kin, va sau
d6 dé yén trong budng diéu nhiét & 50°C. Sau do, mAu dugc 14y ra sau 28 ngay, va do
nhét duge do theo cach gidng nhu duge mo ta & trén (40 nhét theo thoi gian).

Ty 1& ctia dd nhét theo thoi gian véi do nhét ban dau (ty 1& dd nhét) duge tinh tir
cong thire sau dy va do dn dinh bao quan dugc danh gid. Khi ty 1¢ d6 nhét la bang hoic
nhé hon 150%, x4c dinh ring do én dinh bao quan 1a tét.

Ty 1& dd nhét (%) = do nhét theo thoi gian/dd nhét ban dau x 100
[0160]

2) Hinh thirc bén ngoai ctia mang phu -

Hinh thirc bén ngoai ctia cdc mang phi thu duge trong céc vi du, cac vi du so

sanh, va vi du tham khéo dugc quan st truc quan, va muc do bot duge danh gia theo

tiéu chi sau day.
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O: Khong bot nao dugce tao ra trong mang phu.
x: Bot duoc tao ra trong mang phu.
[0161]
3) D6 bén dung moi

TAm thép dugc pht thu dugc trong cac vi du, cac vi du so sanh, va vi du tham
khao dugc gin vao bang dénh gi4 ctia mdy thir o bén mai mon IMC-155F (dwgc san
xuit béi Imoto Machinery Co., Ltd.) bé“lng bang dinh, va thir nghiém mai dugc thyc hién.
Trong didu kién do nay, bong thAm chira metyl etyl keton va dugc goi bing bén miéng
gac dugc st dung lam vat li€u mai mon, tai trong dugc dat dén 2 kef, tbc do chuyén
dong qua lai dugc dit ¢ 30 lén/phﬁt, khoang cach chuyén dong qua lai dugc dat & 70mm,
va b 14n chuyén dong qua lai dugc dat & 200 1an. S6 14n mai chuyén dong qua lai cho
dén khi nén cta tm thép nén dugc 10 ra duoc dém va danh gia theo tiéu chi sau day.
Diém sb béng hoic 16n hon 3 dugc cho la chép nhin duoc, va diém sb 5 duge cho 1a tdt.

Pidu kién thir nghiém duge didu chinh t6i nhiét do 23°C va do am tuong d6i 60%.
Piém 5: bang hogc 16n hon 200 1an
Piém 4: bing hodc 16n hon 100 14n va nho hon 200 1an
Piém 3: bing hogc 16n hon 50 14n va nhé hon 100 1an
Pim 2: bing hogc 16n hon 10 14n va nhé hon 50 lan
Piém 1: nho6 hon 10 14n
[0162]
4) Kha ning gia cong (thir nghiém glp)

M3i tAm thép dugc phu thu dugce trong cac vi duy, cac vi du so sanh, va vi du tham
khao duoc cét thanh kich thude Scm x 3cm, va dugce gép 50 bd bang cash st dung may
gp mép (duge san xuét béi Ueshima Seisakusho Co., Ltd.) sao cho bé mét mang phu
ndm & phia truéc. Nam tAm thép c6 do day bang nhau (0,4mm) duoc bb tri gita cdc mau
thir nghiém, va duoc gép bang mdy ép (dugc san xuit boi Kyoritsu Kogyo Co., Ltd.).
Tinh trang (vét ntit) ctia mang phi cua phan duge gia cong dugc quan sat bang kinh ltp

c6 d6 phong dai 15 14n, va kha ning gia cong duge danh gia theo cac ti€u chi sau day.
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Diém sd bang hoic cao hon 4 dugc cho 1a chép nhén dugc. Diéu kién thir nghiém duoc

didu chinh t6i nhiét 6 23°C va do 4m twong d6i 60%.
5: Khong vét nirt ndo duoc quan st trong phé“m duoc gia cong.

4: Vét nirt duoc quan sat trong dién tich nhd hon 20% (va 16n hon 0%) cua phan

dugc gia cong.

3: V&t nirt duge quan sét trong dién tich bang hozc 16n hon 20% va nho hon 50%

cua phan dugc gia cong.

2: V&t nut duoc quan sét trong dién tich bang hoc 16n hon 50% va nhé hon 80%

cua phan dugc gia cong.

1: V&t niit dugc quan sat trong dién tich bang hodc 16n hon 80% cua phan dugc

gia cong.
[0163]
5) Kha nang gia cong (déc tinh bam dinh)

MObi tAm thép duge phi thu dugce trong cac vi du, cac vi du so sanh, va vi du tham
khao duge cét thanh kich thuge S5em x 3cm, va dugc ghp s0 bd bang cach st dung may
glp mép (duge san xuit bdi Ueshima Seisakusho Co., Ltd.) sao cho bé mit mang phu
ndm & phia truge. Hai tAm thép c6 do day bang nhau (0,4mm) duoc b tri gifta cac mau
tht nghiém, va dugc gép bing mdy ép (dugc sin xuét boi Kyoritsu Kogyo Co., Ltd.).
Bing dinh Xenlophan (nhén hiéu hang hoa) (LP-24, dugc san xuit boi NICHIBAN Co.,
Ltd.) dugc cho tiép xuc chit véi phan dugc gia cong clia tAm thép duge phu, va duge
béc ngay. Hinh thitc bén ngoai cia phan duge boc bang dinh duge quan sat bang kinh
lap ¢6 do phong dai 15 14n, va dic tinh bam dinh khi gia cdng dugc danh gia theo ti€u
chi sau day. Diém s6 bang hoic cao hon 4 duge cho la chép nhan duoc. Diéu kién thr

nghiém dugc didu chinh t6i nhiét do 23°C va do 4m tuong d6i 60%
5: Nén kim loai khong dugc quan sat trong phan duge boc bang dinh.

4: Nén kim loai dugc quan sat trong dién tich nho hon 20% (16n hon 0%) cua

phan dugc béc bang dinh.

3: Nén kim loai dugc nhén ra trong dién tich bang hozc 16n hon 20% va nh6 hon
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50% cua phan duge béc bang dinh.

2: Nén kim loai dugc nhan ra trong dién tich bﬁng hogc 16n hon 50% va nhé hon

80% cta phan dugc boc bang dinh.

1: V4t liéu nén kim loai dugc nhén ra trong dién tich bang hodc 16n hon 80% cia

phén dugc boc bang dinh.
[0164]
6) Thir nghiém do bén kiém

Mbi tAm thép duogc phu thu duoc trong cac vi du, cac vi du so sanh, va vi du tham
khao duoc cat thanh kich thudc Scm x 10cm, va mdi miu dugc ngam trong dung dich
natri hydroxit 5% trong nudc ¢ 23°C trong 48 gio, 14y ra, rira bang nudc, va 1am kho &
20°C trong 2 gio. MAu tim thép dugc phii thu duge duge danh gia vét phdng trén phan
phang theo ASTM D714-56. § day, ASTM D714-56 danh gia kich thudce (duong kinh
trung binh) va mat do ctua mdi vét phdng so v6i anh danh gia chudn va chi ra ky hiéu
ctia loai. Kich thuéc duge phén loai thanh bdn loai theo thir tu gf‘)m 8 (duong kinh:
khoang 1mm), 6 (dudng kinh: khoang 2mm), 4 (duong kinh: khoang 3mm) va 2 (duong
kinh: khoang Smm), va méit d¢ dugc phan loai thanh nam loai theo thur ty tang dan F,
FM, M, MD va D, va khi khong c¢6 vét phdng, mau nay dugc danh gia la 10. Piém sb

bing hoiic 16n hon 8FM dugc xéc dinh 1a chdp nhan duge.
[0165]
7) Thir nghiém do bén axit

M3bi tAm thép dugc phu thu dugc trong cac vi du, cac vi du so sanh, va vi du tham
khao dugc cit thanh kich thuge Secm x 10cm, va mdi miu dugc ngam trong dung dich
axit sulfuric 5% trong nudc & 23°C trong 48 gio, 14y ra, rira bang nudc, va 1am kho &
20°C trong 2 gid. Mau tdm thép duoc phu thu dugc duge quan sat truc quan vé vét
phong trén phan phéng theo ASTM D714-56 va dd bén axit dugc danh gia. Diém sb
bing hodc 16n hon 8FM dugc xéc dinh la chép nhan dugc.

[0166]

Nhu thé hién trong céc bang néu trén, trong cac vi du 1 dén 64, @ 4n dinh bao

quéan cua ché phdm phu [a t6t.
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Trong cac vi du 1 dén 57 trong sb cac vi du, mang phu dugc tao ra & nhiét do
nung néng 220°C trong thoi gian nung néng 1a 6 gidy. Trong cac vi du nay, mang phu
c6 cac dic tinh vat Iy tot trong tAt ci c4c tiéu chi gdm hinh thirc bén ngoai ctia 16p phu,
d6 bén dung moi, kha ning gia cong gép, dic tinh bam dinh khi gia cong, d0 bén kiém,

va d0 bén axit da thu dugc.

Céc vi du 62, 1, 63, va 64 1a cac vi du trong d6 nhiét do nung nong la 220°C va
thoi gian nung nong 1a 1 gidy, 6 gidy, 10 gidy, va 25 gidy tuong ung. Trong vi du 62,
mic db thoi gian nung néng duge dit & 1 gidy, mang phu c6 cac dic tinh vat ly tot da
thu duoc, va da khing dinh dugce rang ché pham pht dugc hoa rén du ngay ca trong thoi
gian ngan 1 gidy. Trong vi du 63, thoi gian nung néng 12 10 gidy, va trong vi du 64, thoi
gian nung néng 1a 25 gidy. Cling trong céc vi du nay, mang phi c6 céc déc tinh vt ly
tdt da thu duge. Tac 1a, d3 phat hién duoc rang khi ché phdm phii theo sang ché duoc
stt dung, ché pham pht dugc hoa rén d ngay ca trong thoi gian ngin, va mang phu thu
duoc bang cach nung néng trong thoi gian ngén (vi du 62, 1, 63) c6 céc ddc tinh vatly
t6t gibng nhur mang phu thu duge bang cich nung nong trong thoi gian twong d6i dai (vi

du 64).

Céc vi du 58, 59, 1, 60, va 61 la cac vi du trong do6 thoi gian nung néng dugc dat
& 6 gidy va nhiét d nung nong dugc dat & 180°C, 170°C, 220°C, 270°C, va 280°C
tuong tmg. Vi du, trong cac vi du 58 va 59, mac du mang phu dugc tao ra & nhiét do
nung nong thAp, mang phu c6 cac dac tinh vét Iy t6t d4 thu dugc, va da khing dinh duoc
rang ché phdm phii theo séng ché duoc héa rin di ngay céa khi dugce nung néng & nhiét
d6 thp. Trong céac vi du 60 va 61, mang phu dugc tao ra & nhiét dd nung nong tuong
dbi cao, va da khang dinh dugc rang ché pham pht theo sang ché ¢6 thé tao ra mang

pht ¢6 céc dac tinh vat 1y tdt.
[0167]

Trong cac vi du so sanh 1 dén 12, da cho thdy rang do 4n dinh bao quan cua ché
phdm phu va sy hoa rn trong thoi gian ngén 1a khong thich hop. Sau day, mdi vi du so
sanh s& dugc mo ta chi tiét.

Ché phim phu theo vi du so sanh 1 chira 95 phan khdi luong nhya chira nhom

hydroxyl (A1) vas phan khéi lrong nhyra amino (B1) tinh theo tbng cong 100 phan khi
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luong ctia nhya chita nhém hydroxyl (Al) va nhyua amino (B1). Cac két qua gbm do bén
dung moi, 4o bén kiém, va dd bén axit cia mang pht dugc tao ra trong vi du so sénh 1
1a khong tt. Tirc 13, trong vi du so sanh 1, di phat hién dugc rang phan tng hoa rin
khong dién ra do bing cach gia nhiét & 220°C trong 6 gidy va mang phu c6 cac dic tinh

vat 1y t6t da khong thu duoc.

Ché phdm phu trong vi du so sanh 2 chira 50 phan khéi lugng nhya chira nhém
hydroxyl (A1) va 50 phan khéi luong nhya amino (B1) tinh theo tdng cong 100 phan
khéi luong cta nhya chita nhém hydroxyl (A1) va nhya amino (B1). Mang phu dugc
tao ra trong vi du so sanh 2 1a khong t6t v& hinh thtrc bén ngoai ciia mang phu, kha néang
gia cOng glp, va dic tinh bam dinh khi gia cong. Ttrc 13, trong vi du so sanh 2, da phat
hién dugc rang phan tmg hoa rin khong dién ra thich hop bing cach gia nhiét & 220°C

trong 6 gidy va mang phu c6 cac déc tinh vat ly tdt d3 khong thu dugc.

Ché phdm pht trong vi du so sanh 3 ¢6 ham luong nho cua chét xtc tac axit duoc
chin duogc lién két cong hoa tri (C11), va ché phém pht trong vi du so sanh 5 ¢6 ham
lugng 16n cua chét xtc tac axit dugce chin dugc lién két cong hoéa tri (C11). Mang phu
duoc tao ra trong vi du so sanh 3 1a khong tdt vé d6 bén dung mdi, dd bén kiém, va do
bén axit, v mang pht dugc tao ra trong vi du so sanh 5 1a khong tot v& hinh thirc bén
ngoai ctia 16p phu, kha ning gia cong glp, va ddc tinh bam dinh khi gia cong. Tuc 13,
trong cac vi du so sanh 3 va 5, da phét hién dugc ring phan (mg hoa rén thich hgp khong
dién ra bing cach gia nhiét & 220°C trong 6 gidy va mang phu ¢6 cac ddc tinh vat ly tbt

da khong thu duoc.

Ché phim phu trong vi du so sanh 4 khong chira chét xtc tac axit dugc chdn dugc
lién két cong hoa tri (C). Mang phu dugc tao ra trong vi du so sanh 4 c6 két qua kém vé
d6 bén dung mdi, dic tinh bam dinh khi gia cong, do bén kidm, va d6 bén axit. Ttc 1a,
trong vi du so sénh 4, da phét hién duoc ring phéan ing hoa rin khong dién ra du bang
cach gia nhiét & 220°C trong 6 gidly va mang phti c6 cac ddc tinh vat ly tdt da khong thu

duge.

Ché phdm pht: trong vi du so sanh 6 ¢6 ham lwong thp ctia nhya epoxy dugc cai
bién bang axit phosphoric (D1), va ché phim phu trong vi du so sanh 8 c6 ham lugng

cao cta nhua epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric (D1). Mang phu duoc tao ra
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trong vi du so sanh 6 1a khong bt v& do bén dung mdi, do bén kiém, va do bén axit, va
mang pht dugc tao ra trong vi du so sanh 8 1a khong t6t vé hinh thtrc bén ngoai cia
mang phu, kha néng gia cong gAp, va dic tinh bam dinh khi gia cong. Tac 1a, trong céc
vi du so sanh 6 va 8, dd phat hién duogc rang phan Gng hoa rén thich hop khong dién ra
bang cach gia nhiét & 220°C trong 6 gidy va mang phti c6 cac dic tinh vat ly t6t dd khong

thu duoc.

Ché phdm phti trong vi du so sanh 7 khong chira nhua epoxy dugc cai bién bang
axit phosphoric (D) bét ky. Mang pht dugc tao ra trong vi du so sanh 7 ¢6 két qua kém
v do bén dung mdi, dic tinh bam dinh khi gia cong, do bén kiém, va do bén axit. Trc
13, trong vi du so sanh 7, da phat hién dugc ring phin g hoa rin khong dién ra du
bing cach gia nhiét & 220°C trong 6 gidy va mang pht ¢6 céc ddc tinh vat Iy t5t da khong

thu dugec.

Ché phim pht trong vi du so sanh 9 chtra chét xtic tac axit duoc chin bing amin
(chat xuc tac axit 1 (¢31)) 48 1am chét xuc tac axit, va ché pham phu trong vi du so sénh
10 chtra axit sulfonic khong dugc chdn (chét xtic tac axit 2 (c32)) dé lam chat xuc téc
axit. Trong céc vi du so sanh nay, d6 nhot cta ché phim pht ting 1én, va mang phu tao
ra c6 hinh thirc bén ngoai xAu, d6 bén dung moi, kha ning gia cong dic tinh bam dinh,
do bén kiém, va do bén axit kém. Tuc 13, trong céac vi du so sanh 9 va 10, d6 6n dinh bao
quén cua ché phdm phu giam dang ké, va trong qué trinh tao ra mang phu, phan ing hoa
ran khong xay ra thich hop bing cach gia nhiét & 220°C trong 6 gidy, va mang phu co
cac dac tinh vat ly t5t khong thu duge. Trong vi du so sanh 10, da cho ring axit sulfonic
c6 tac dung lam chét xuc tac héa rin trong qué trinh bao quéan, nén do nhat cia ché phim
pht ting lén. Trong vi du so sénh 9, da cho rang hop chit amin dé chan axit sulfonic
duoc phan ly tir axit sulfonic trong qua trinh bao quan, va axit sulfonic tdc dung nhu
chét xuc tac hoa ran. N6i chung, trong qua trinh hoa ran mang phu, dung moi bay hoi
khéi mang dugc phu va sau dé6 mang phu b4t dau hoa ran. Trong cac vi du so sanh 9 va
10, da cho ring trong qua trinh héa ran ctia mang phi, chét xtc tac c6 tac dung tang tbe
d0 hoéa rén truée khi qué trinh 1am bay hoi dung moi két thic, nén cac 16 dang 18 kim
duoc goi 1a bot dugc tao ra trong  mang phu sau khi héa ran. D4 cho rang cac bot ndy
gy ra su 10 ra cua nén trong thtr nghiém do bén dung moi va khi boc mang phu trong

thtr nghiém dic tinh bam dinh khi gia cong.
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Ché phdm ph trong vi du so sanh 11 khéng chira nhya amino ma chira hop chit
polyisoxyanat dé 1am chét hoa ran. Mang pht dugc tao ra trong vi du so sanh 11 ¢ két
qua kém vé& d6 bén dung mdi, dic tinh bam dinh khi gia cdng, do bén kiém, va d6 bén
axit. Ttrc 13, trong vi du so sanh 11, dd phat hién dugc rang phan ng hoa ran khong dién
ra i bang cach gia nhiét & 220°C trong 6 gidy va mang phu c6 cac dic tinh vt ly tot
da khong thu dugc. Khi nhya amino duge sir dung trong cac vi dy, da cho ring ngoai
phan Umg hoa rin v6i nhya chira nhém hydroxyl hodc nhya epoxy duge cai bién bang
axit phosphoric v&i sy c6 mit cua chét xuc tac axit, phan ng tu ngung tu cling xay ra,
va phan Gng hoa rin n6i chung xay ra du. Tuy nhién, khi hop chét isoxyanat dugc su
dung nhu trong vi du so sanh 11, da cho rang phan g hoa rin v6i nhya chra nhom
hydroxyl va nhua epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric xay ra, nhung phan ng tu
ngung tu khong xay ra, va phan tng hoa rin n6i chung khong dién ra dd. Hon nita, do
hop chét polyisoxyanat dugc chin bang chat chin, chét chin nay can phan ly trude khi
phan rng cta isoxyanat dé phan tmg héa ran dién ra, nhung dé cho rang chét chan khong

thé phan ly du trong thoi gian ngén 6 gidy, va phan tng hoa ran khong dién ra.
[0168]

Trong vi dy tham khéao 1, ché phim pht thong thuong cho tAm thép dugc phu so
bd dugce st dung. Ché phém pht nay khong chira chét xuc tac axit dugce chin duoc lién
két cong hoa tri (C) ciing khong chtra nhwra epoxy dugc cai bién bang axit phosphoric
(D). Ché phdm phti trong vi du tham khao 1 ¢6 danh gid tét vé d on dinh bao quan, va
mang pht ¢6 cac dac tinh vat ly t5t da thu duge bang cach gia nhiét ché pham phu &
nhiét 6 nung néng 200°C trong 25 gidy. Trong vi du so sanh 12, ché pham phu trong vi
du tham khao 1 dugc gia nhiét & nhiét do nung néng 220°C trong 6 gidy. Mang phu dugc
tao ra trong vi du so sanh 12 la khong tdt vé& hinh thrc bén ngoai cia mang phu, do bén
dung moi, kha nang gia cong gép, dac tinh bam dinh khi gia cong, d§ bén kiém, va do
bén axit. Ttc 13, trong vi du so sanh 12, dd phat hién dugc rang phan g hoa ran khong
dién ra du bang cach gia nhiét & nhiét dd nung nong 220°C trong 6 gidy va mang phu ¢

céc dic tinh vat 1y tdt dd khong thu dugec.

Kha ning 4p dung trong céng nghiéép
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[0169]

Ché phdm phu theo sang ché c¢6 do 6n dinh bao quan t6t, phan ung hoa rén cla
n6 xay ra bang cach nung néng trong thoi gian ngin, nén mang phi c6 cic dic tinh vat
Iy t&t co thé duoc tao ra ngay ca khi nung nong trong thoi gian ngén. Trong ché phim
pht theo sang ché, phan ting hoa rén di2n ra t&t ngay ca trong 10 ¢6 chiéu dai 10 rit ngén

nhu 10 loai IH, va mang phu c6 cac dic tinh vét Iy tdt c6 thé dugce tao ra.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché pham phu, ché phdm nay chua:
nhua chtra nhém hydroxyl (A),
nhua amino (B),
chét xuc tac axit dugc chin dugce lién két cong hoa tri (C),
nhua epoxy duogc cai bién bing axit phosphoric (D), va
ca alkanolamin (E)
trong do:

tinh theo tong cong 100 phan khdi lwgng ctia ham lugng chét rin cua nhua cla

nhya chira nhém hydroxyl (A) va ham luong chét rén ctia nhua cia nhya amino (B), thi
60 dén 90 phan khéi lugng nhya chira nhom hydroxyl (A),
10 dén 40 phan khdi luong nhya amino (B),

1 dén 10 phan khéi lugng gbe chét xtc tac axit cia chét xtic tAc axit dugc chin
duoc lién két cong hoa tri (C), va

1 dén 10 phan khdi luong thanh phan rén cta nhua epoxy dugc cdi bién bang axit
phosphoric (D) dugc chira.
2. Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 trong lugng phan ti trung binh sd cia nhya
epoxy dugc cai bién bing axit phosphoric (D) ndm trong khoang tir 460 dén 4000.
3.Ché phém pht theo diém 1 hodc 2, trong do6 chét xuac tac axit dugce chin duogc lién két
cong hoa tri (C) 1a chét xtic tac trong d6 axit sulfonic thom dugc chan bang hop chét co
nhom glyxidyl.
4. Ché phdm phu theo diém 3, trong d6 trong chét xuc tac axit dugce chan duoc lién két
cong hoa tri (C), hop chét c6 nhom glyxidyl 12 nhya epoxy c6 hai hodc nhiéu nhém
glyxidyl trong phén tir hodc hop chét glyxidyl ete c6 mdt nhém glyxidyl trong phéan tur.
5. Ché phim phui theo diém 4, trong d6 trong chit xtc tac axit dugc chan duoc lién két
cdng hoa tri (C), trong lugng phén t trung binh s6 ctia nhua epoxy co6 hai hodc nhiéu

nhém glyxidyl trong phan tir ndm trong khoang tir 2000 dén 7000.

6. Ché phdm phu theo diém 4, trong d6 trong chét xuc tac axit dugce chan dugc lién két
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cong hoa tri (C), trong luong phén tir cia hop chét glyxidyl ete c6 mot nhom glyxidyl
trong phan tur nim trong khoéng tir 140 dén 200.

7. Ché pham phu theo didm bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nhya chua
nhém hydroxyl (A) la nhua polyeste va

trong lwgng phan tir trung binh s ctia nhya chtra nhom hydroxyl (A) ndm trong

khoang tir 1500 dén 5000 va chi s6 hydroxyl nam trong khoang tir 40 dén 100mg KOH/g.

8. Ché phdm phu theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 nhya amino

(B) bao gébm nhya melamin.

9. Ché phim phu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 alkanolamin

(E) chtra hai hodc nhiéu nhém alkanol trong phén ti.

10. Ché phdm pht theo diém bét ky trong s6 céc didm tir 1 dén 9, trong d6 ham luong
ctia alkanolamin (E) nim trong khoang tir 1,0 dén 4,0 phan khdi luong tinh theo tong
cong 100 phén khdi lugng ctia ham lugng chét rén cta nhua cua nhya chta nhom

hydroxyl (A) va ham luong chét rin cua nhua ctia nhya amino (B).
11. Phuong phép tao ra mang phu, phuong phép nay bao gbm:

budc phu ché phdm phi theo diém bét ky trong 56 cac diém tir 1 dén 10 cho vat
cin phu dé tao ra mang duoc pht; va

buéc 1am khd va/hodc hoa rin mang duge phu ndy trong diéu kién trong d6 nhiét
d6 cao nhét cta vat dugc phu nam trong khoang tir 180°C dén 270°C va thoi gian lam
kho va/hoic hoa rin nam trong khoang tir 1 dén 10 giay.
12. Phuong phép tao ra tAm kim loai duoc pht trude, phuong phéap nay bao gom:

budc pha ché pham phu theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 10 1én it
nhét mot mit cia t4m kim loai dé tao ra mang dugc phu sao cho do day cia mang sau
khi hoa rdn nam trong khoang tir 5 dén 25um; va

budc 1am khd va/hodc hoa rin mang dugc phi nay trong diéu kién trong d6 nhiét
do cao nhit cta tAm kim loai nim trong khoang tir 180°C dén 270°C va thoi gian lam

kho va/hodc hoa rin nam trong khoang tir 1 dén 10 giay.
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