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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng tim modun, trong d6 cic bd phan tim (16)
c6 cac chirc niang khic nhau cé thé d& dugc gai vao gitra cac thanh thing dung
ctia két cdu khung ctia hé thdng cat git va tim kiém. Hé théng tAm modun theo
sang ché c6 thé ¢ chirc nang nhu két cdu gitr on dinh dung cho két cdu khung.
Theo khia canh nay cla sang ché, cac b phan tdm (16) ciia hé thdng 1 cic bd
phén tAdm gidng, ma c6 thé duoc nbi gitta cac thanh thing dung lién ké 102 cua
két cAu khung 100. Theo khia canh khac, cdc bd phan tdm c6 thé tao ra mot sb
chrc ndng khac hodc ngoai chtrc nang gift dn dinh, vi dy, cac bod phén tAm chirc
ning c¢6 thé 13 cac tim cach nhiét, tim chdng chdy, tAim cach 4m va cac tAm
tuong ty, nhd do cac tdm c6 thé dugc dung dé tao ra cac vung hodc rao chéns
trong khung, vi du dé tao ra vung dugc lam lanh, ving cdch am hodc tuong chin

Itra dé€ tao ra vung bdo vé chong chay.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén hé théng cét gitr va tim kiém tu dong dé cit gitt va
tim kiém ciia cac thung chia, cu thé 13 sang ché dé-cép dén cac két cdu dé gitr

6n dinh két ciu khung ctia hé thdng cét giit va tim kiém nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac hé thdng cét giir va tim kiém tu dong n6i chung

Fig.1 boc 16 hé thdng cét gitr va tim kiém tr dong da biét 1 dién hinh da

biét v&i két cdu khung 100 va Fig.2 va Fig.3 boc 16 hai xe xép do thung chira
201, 301 da biét khac nhau phti hop dé van hanh trén hé théng 1 nhu viy.
’ Két cdu khung 100 bao gdm cé4c thanh thing ding 102, cac thanh nim
ngang 103 va thé tich cat giir c6 cac cot cit git 105 duge bd tri thanh hang gitta
cac thanh thiang ding 102 va cac thanh nim ngang 103. Trong cac cot cét gitt
105 nay, céac thiing chira cét gitt 106, con dugc goi 1a cac thung, dugc xép chdng
1én nhau dé tao ra céc chéng 107. lCéc thanh 102, 103 thuong co thé duge 1am
bang kim loai, vi du, thanh cén dinh hinh ép dun bang nhom.

Két cdu khung 100 cia hé théng cit giit va tim kiém tu dong 1 bao gédm
hé théng ray 108 duoc bd tri ngang qua phia trén két cdu khung 100, ma trén hé
théng ray 108 d6 cac xe xép d& thing chtra 201, 301 duoc van hanh dé nang céc
thing chtra cit giit 106 1én khéi, va ha c4c thung chira cat gift 106 vao trong, cac
cdt cét gitr 105, va ciing van chuyén c4c thung chira ct giit 106 bén trén cac cot
cit gitt 105. Hé théng ray 108 bao gdm bo ray song song tht nhit 110 dugc bd
tri & dan huéng chuyén dong cia cac xe xép d& thung chira 201, 301 theo
huéng thir nhit X ngang qua phia trén két ciu khung 100, va bo ray song song
tha hai 111 dugc bb tri vudng géc véi bo ray tha nhit 110 dé din hudng chuyén
dong cla cac xe xép do thung chira 201, 301 theo huéng thtr hai Y, vudng gbe
v6i huéng thit nhit X. Cac thung chira 106, ma duoc cit gifr trong cac ¢t 105
dugc tiép can béi cac xe xép d& thung chira thong qua céc 1 tiép cén 112 trong

hé théng ray 108. Cac xe xép do thung chua 201, 301 ¢6 thé di chuyén nim
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ngang bén trén cac cot cat gitr 105, tirc 13, trong mit phing song song v&i mit
phing X-Y nim ngang.

Céac thanh thing dung 102 cia két cdu khung 100 cé thé dugc dung dé
din hudng cac thung chtra cét giir trong qua trinh ning céac thing chra 1én khéi
va ha céc thung chita vao trong cac cdt 105. Cac chdng 107 cia cac thung chua
106 thuong c6 kha ning tu niang do.

M3i xe xép d& thung chira da biét 201, 301 bao gém than xe 201a, 301a,
va cdc b banh xe thtr nhit 201b, 301b va thi hai 201c, 301c, ma cho phép 1an
lugt chuyén déng ndm ngang cia cac xe xép do thung chira 201, 301 theo huéng
X va theo huéng Y. Trén Fig.2 va Fig.3, hai banh xe trong mdi bd ¢ thé nhin
thiy ddy dd. Bo banh xe thir nhit 201b, 301b dugc bb tri dé gai khép vao hai ray
lién k& cta bo ray tha nhit 110, va bd banh xe thi hai 201¢, 301c duogc bd tri dé
gai khép vao hai ray lién k& ciia bo ray tha hai 111. [t nhit mot bo trong sé cac
bo banh xe 201b, 301b, 201c, 301c cb thé duoc nang lén va ha Xuéng, khién cho
bd banh xe thir nhit 201b, 201b va/hodc bo banh xe tht hai 201c, 301c cé thé
dugc gai khop vao bd ray tuong tng 110, 111 cung mdt lac.

MJi xe xép d& thung chira dd biét 201, 301 con bao gbm thiét bi ning
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé van chuyén thing ding cac thung chua
cit gifr 106, vi du, ning thung chira cét gitt 106 1én khoi, va ha thung chua cit
gitt 106 vao trong, cot cat gitr 105. Thiét bi nﬁﬁg bao gém mdt hodc nhiéu co
cdu kep/gai khép, ma duoc 1am thich tmg dé gai khép thing chira cit giir 106,
va cdc co chu kep/gai khép nay cé thé duoc ha xubng tir xe 201, 301 khién cho
vi tri ctia cdc co chu kep/gai khép so v6i xe 201, 301 c¢6 thé duoc diéu chinh
theo hudng tr ba Z, vudng géc voi hudng thir nhdt X va hudng thir hai Y: Cac
bd phan cia co cdu kep cia xe xép do thung chira 301 dugc thé hién trén Fig.3
dugce biéu thi bang sé chi din 304. Co cdu kep cta xe xép d thung chira 201
duoc bb tri trong than xe 301a trén Fig.2.

Thong thudng, va ciing cho muc dich cia sang ché nay, Z=1 x4c dinh 16p
trén clng cua cac thing chira cit giit, tic 13, 16p ngay bén dudi hé théng ray
108, Z=2 16p thir hai bén dudi hé théng ray 108, Z=3 16p thtr ba v.v.. Theo giai
phép di biét 1am vi du dugc thé hién trén Fig.1, Z=8 x4c dinh 16p dudi clng cia
cac thing chira cat gift. Tuong tu, X=1...n va Y=1...n xé4c dinh vi tri cia mdi
cot cit gitt 105 trong mat phang nim ngang. Do d6, nhu mot vi dy, va diung hé

toa d0 Dé-cac X, Y, Z duoc biu thi trén Fig.1, thung chira cit gift x4c dinh 13
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106° trén Fig.1 c6 thé duoc cho 13 chiém vi tri cit gitt X=10, Y=2, Z=3. C6 thé
néi cac xe xép d& thung chira 201, 301 di chuyén trong 16p Z=0, va mdi cot cét
gilt 105 ¢o thé dugc x4c dinh béi cac toa d0 X va Y cla no.

Thé tich cat gifr cua két cu khung 100 thudng duoc goi 13 ludi 104, trong
d6 céc vi tri cit gitr ¢6 thé c6 bén trong ludi nay duge goi 14 cac 6 ct giir. Mbi
cot cit gitr ¢6 thé duoc xac dinh bai vi tri theo huéng X va Y, trong khi mdi 6

ct giir c6 thé dugc xac dinh boi mot sé thung chira theo huéng X, Y va Z.

M3i xe xép d& thung chira da biét 201, 301 ¢6 ngin hodc khoang tréng cht

gitt @& nhan va xép thung chua cét gitr 106 khi van chuyén thing chira cit giir
106 ngang qua hé théng ray 108. Khoang tréng cit giit c6 thé c6 khoang dugc
bo tri & gitta bén trong than xe 201a nhu duogc thé hién trén Fig.2 va dugc mo ta
trong, vi dy, WO2015/193278A1, céc ndi dung cua tai liéu nay dugc dua vao
day hoan toan bing cach vién din.

Fig.3 thé hién két cdu khac ciia xe xép d& thung chira 301 véi két cdu kiéu
cong x6n. Xe nhu vdy duge mad ta chi tiét trong, vi du, NO317366, cac noi dung
ctia tai lidu ndy ciing duogc dua vio ddy hoan toan bang cach vién dan.

Ciac xe xép do thung chira ¢ khoang gitta 201 dugc thé hién trén Fig.2 c6
thé ¢6 dién tich, ma bao phu mdt khu vuc c6 céc kich thude theo cac hudéng X
va Y, thudng bang kich thuéc nim ngang cia cot cit git 105, vi du, nhu duoc
mo ta trong WO2015/193278A1, cac ndi dung cuia tai liéu nay du’(_rc dua vao day
hoan toan bang cach vién dan. Thuat ngit ‘ndm ngang’ dugc dung & diy co thé
c¢6 nghia 13 ‘ndm ngang’.

Theo cach khac, cac xe xép d& thung chira & khoang gitta 101 c6 thé c6
dién tich 16n hon dién tich nim ngang duoc x4c dinh boi cot cAt gitt 105, vi du,
nhu dugce boc 16 trong WO2014/090684A1.

Hé théng ray 108 thuong bao gém cac ray cé cac rinh, ma cic banh xe
clia c4c xe chay trong dé. Theo cach khac, cic ray cé thé c6 cac phan nho lén
trén, trong d6 cdc banh xe clia cic xe cé cac vanh g& dé ngin khoéng cho trat
banh. Céc ranh va cac phan nho 1én trén nay dugce goi chung 14 cic dudng ray.
Mai ray cé thé c6 mot duong ray, hodc mdi ray c6 thé c6 hai duong ray song
song.

WO02018146304, cac ndi dung cua tai liéu nay dugc dua vao day hoan
toan bang cach vién din, thé hién két cdu dién hinh cta hé théng ray 108 bao

gbm céc ray va dudng ray song song theo ca hai huéng X va Y.
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Trong két ciu khung 100, phan 16n c4c cot 105 1a cac cot cit gitr 105, tuc
1a, cac cot 105 trong d6 céc thung chira cét gitt 106 dugc cat giit trong cac chdng
107. Tuy nhién, mot sd cot 105 ¢6 thé c6 cac muc dich khac. Trén Fig.1, cac cot
119 va 120 1a cac cdt dung cho muc dich dic biét duge dung béi cac xe Xép do
thung chtra 201, 301 dé ha xudng va/hoic kéo 1én cac thing chira cit gitr 106
khién cho chuing c6 thé dugc van chuyén dén tram tiép can (khdéng dugc thé hién
trén hinh v&), noi ma cac thiung chua cét gitt 106 c6 thé duge tiép can tir bén
ngoai két cdu khung 100 hoic dugc chuyén ra khoi hodc vao trong két cdu
khung 100. Theo giai phéap k¥ thuat di biét, vi tri nhu vay thuong duoc goi 13
‘ctra’ va ¢t ma trong dé ctra dugc bd tri cé thé duge goi 1a ‘cdt ctra’ 119, 120.
Viéc van chuyén dén tram tiép can c6 thé theo huéng bét ky, ttc 1a huéng nim
ngang, nghiéng va/hodc thing ding. Vi du, c4c thung chira cat giit 106 c6 thé
duge dat ngdu nhién hodc trong cot chuyén dung 105 bén trong két cdu khung
100, sau d6 duoc kéo 18n bdi xe xép dF thung chira bat ky va duoc van chuyén
dén cot cira 119, 120 d van chuyén tiép dén tram tiép can. Luu ¥ ring, thuat
ngtr ‘nghiéng’ cé nghia 1a viéc van chuyén cac thung chira cit gitt 106 c6 hudng
van chuyén chung bat ky gitta huéng nim ngang va thing dung.

Trén Fig.1, vi du, cdt clra thi nhat 119 c6 thé 14 cot cra ha xuéng chuyén
dung, noi ma cac xe xép do thung chira 201, 301 ¢6 thé ha xudng cac thung chira
cit gitt 106 dé dugc van chuyén dén tram tiép can hodc tram chuyén, va cot cﬁa
thir hai 120 c6 thé 13 cot cia kéo 1én chuyén dung, noi ma cac xe xép dd thung
chira 201, 301 c6 thé kéo 1én céc thung chira cit gitr 106, ma d3 dugc vén
chuyén tir tram tiép can hodc tram chuyén.

Tram tiép can thub’ng c6 thé 13 tram kéo 1én hodc chira, noi ma céc san
phim dugc 14y ra khéi hoic duge dinh vi vao trong cac thung chira cét gitt 106.
Trong tram kéo 1én hodc chua, cic thung chira cat gitr 106 thudong khong duoc
14y ra khoi hé théng cat giir va tim kiém tuy dong 1, nhung duoc tra lai vao két
cdu khung 100 mot 14n nita dugc tiép can. Ctra ciing c¢6 thé dugce diung dé chuyén
c4c thung chtra cit gitt dén dén co s& cét gitr khac (vi du, dén két cdu khung
khéc hodc dén hé théng cét gitr va tim kiém tu dong khac), dén xe Vén chuyén
(vi dy, tau hoa hodc xe tai), hodc dén co s& san xuAt.

Hé théng bang tai c6 cac bang tai thudng duge ding dé van chuyén cac

thung chtra cit gilr gitta cac ¢t cra 119, 120 va tram tiép can.
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Néu céc cot cra 119, 120 va tram tiép can dugc bd tri & cac d6 cao khac
nhau, hé théng bang tai c¢6 thé c6 thiét bi nang cé bd phén thing dung dé van
chuyén céc thung chia cit gitt 106 theo phuong thing dung gitra cot cira 119,
120 va tram tiép can.

Hé théng bang tai ¢ thé dugc duge b tri d& chuyén cac thing chua ct
gitt 106 gifta céc két cau khung khac nhau, vi du, nhu dugc mo td trong
WO02014/075937A1, cac ndi dung cua tai li€u nay dugc dua vao ddy hoan toan
bang cach vién dan.

Khi thing chtra cit gitt 106 dugc cat giir trong mot cot trong s cac cot
105, duogc thé hién trén Fig.1, dugc tiép cdn, mdt xe trong sb cac xe Xép do
thung chtra 201, 301 dugc huéng dan dé tim kiém thung chtra cit git dich 106
tr vi tri cia né va van chuyén né dén cot cira ha xubng 119. Hoat dong nay bao
gdm viée di chuyén xe xép do thung chua 201, 301 dén vi tri bén trén cot cét gilt
105, ma thung chia cAt gitt dich 106 duoc dinh vi tai d6, tim kiém thung chira
cAt giit 106 tir cot ct gitt 105 nhd dung thiét bi nang cia xe xép d& thing chira
201, 301 (khong dugc thé hién trén hinh v&), va van chuyén thing chira cit giir
106 dén cot cira ha xudng 119. Néu thung chura cét giit dich 106 duge bd tri sau
bén trong chdng 107, tirc 13, véi mot hodc cac thung chira cit gitt 106 khéac duoc
dinh vi bén trén thing chua ct gitr dich 106, hoat dong nay con bao gbém viée di
chuyén tam thoi cac thing chira cét giir néu trén trude khi ning thung chtra cit
gitt dich 106 1én khoi cot cAt gitt 105. Bude nay, do6i khi duge goi 1a “moi” theo
giai phap k¥ thuit da biét, c6 thé duge thuc hién véi cing mot xe xép do thing
chtra, ma sau d6 duoc ding dé van chuyén thung chura cét gitr dich dén cot cta
ha xudng 119, hodc véi mot hode cac xe xép do thung chira hop tac khac. Theo
cach khéc, hodc ngoai ra, hé théng cat giir va tim kiém tu dong 1 c6 thé c6 cac
xe xép d& thung chira dic biét chuyén dung cho cho nhiém vu ldy tam thoi céc
thing chita cit gitr ra khoi cot cit gitt 105. Khi thung chtra cét giit dich 106 da
dugc 14y ra khoi cot cat gitt 105, cac thung chira cit gitt d duoc ldy ra tam thoi
c6 thé duge dat lai vao cot cit gitr ban ddu 105. Tuy nhién, theo cach khac, céc
thing chia cét gitr d3 duoc 14y ra c6 thé dugc bd tri lai & cac cot cit gitr khac.

Khi thung chira cat giit 106 dugc cit gilt trong mot cdt trong sb cac cot
105, mot xe trong sb cac xe xép d& thung chita 201, 301 dugc huéng dan dé kéo
thing chtra ct gitr 106 1én khoi cot cira kéo 16n 120 va van chuyén né dén vi tri

bén trén cot cat gitr 105, noi ma n6 dugce cat gilt. Sau khi cac thung chira cat giir
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b4t ky ndm & hodc bén trén vi tri dich bén trong cot cét giit chdng 107 di duoc
14y ra, xe xép d& thung chira 201, 301 s€ dinh vi thung chtra cit gitt 106 & vi tri
mong mubn. Sau dé, cac thung chta cAt gitt da duogc léy ra c¢6 thé dugc ha
xuéng tré lai vao trong cot cAt gitt 105, hodc duogc bd tri lai & cac cot cat gitr
khac. _

Pé giam sat va diéu khién hé théng cit gitr va tim kiém tuw dong 1, vi du,
gidm sat va diéu khién vi tri ciia cac thung chira cit gift tuong tng 106 bén trong
két chu khung 100, lvgng chira ciia mdi thung chira cat gitt 106; va chuyén dong
ctia cac xe xép do thung chira 201, 301 sao cho thiing chira cit gitt mong mudn
106 c6 thé duoc chuyén dén vi tri mong mudn vio thoi diém mong mudn ma
khong 1am cho céc xe xép do thung chira 201, 301 va cham vao nhau, hé théng
cht gitr va tim kiém tu dong 1 bao gdm hé théng didu khién 500, ma thudng
duge may tinh hoa va thuong c6 co s dir liéu dé theo ddi cac thung chira cit
- gitt 106.

D6 6n dinh cia két ciu khung cua h¢ théng cAt gilt va tim kiém

Khung cta hé théng cit gitt va tim kiém tu dong nhu dugc md ta & trén
tdt nhién phai c6 kha ning d& trong lugng cta chinh khung, cing véi trong
luong két hop cua cac thung chira cét giit va cac lugng chira ciia ching, cac xe
xép do thung chtra va thiét bi khac ctia hé théng. Ngoai ra, khung ciing phai c6
kha nang chiu dugc cac lwc bén, vi du, do gia tdc va phanh ctia cic xe, phan b
trong luong khong dong déu, dong dit va cac thir tuong tu.

Céac hé théng cét gitr di biét da dung cac két cdu khac nhau dé dam bao
da d6 6n dinh cua két cdu khung 100. Trong mot sb cong trinh, két cdu khung
dugc ndi véi va do boi cac tuong cia toa nha, ma hé théng cit gitt dugc chira
trong d6. Khi didu nay 1a khong thé, cic hé thong cét gitr dd biét c6 thé phu
thudc vao két cau do phu (khdéng dugce thé hién trén hinh v&) dugc cdu tao it
nhit mot phén doc theo chu vi cua két cdu khung 100. Yéu cdu c6 két clu do
phu 13 bt lgi vi mot sé 1y do. Két cdu do chiém khoang tréng/dién tich, ma néu
khong thi vue ¢6 thé duge dung boi hé théng luu trir hé théng cit gifr, tuc 13,
ngin chin viéc dung t6i uu khoang tréng/ dién tich c6 sin dé cét giir; su can
thiét cia két cdu do phu c6 thé gi6i han céc tuy chon c6 sin dé dinh vi hé théng
cAt gitr, tirc 1a, két cdu do phu coé thé ngan chén viéc dinh vi 61 wu hé théng cAt
gitt do chinh két cdu d& phu thudong can két néi v6i két cdu xung quanh, nhu céc

tuong bén trong toa nha; va yéu cau veé ket cau & khong hi€u qua vé chi phi.
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Theo vi du khac tir giai phap k¥ thuat da biét, ngudi nop don duge mo ta
truge day trong WO 2019101367, hé théng thanh giing d& nghiéng duge ndi vai
c4c thanh thing dung 102 cia két cdu khung. Mic du cac thanh gidng tr WO
2019101367 tao ra dd 6n dinh va cho phép két cdu khung c6 kha ning tu d,
nhung van ¢6 thé cai tién bang cach tao ra két cdu don gian va mém déo hon dé
giit 6n dinh két cdu khung 100. Giai phap dugc boc 16 trong WO 20191010367
khéng tao ra hé théng mddun trong do cac bd phan tdm chirc ning cé thé duge
lép dat, ma thuc hién cac chirc ning khac nhau.

Mot bat loi cu thé ddi véi két cdu duoc mé ta trong WO 2019101367 1a
viéc 14p dit cia cac thanh gidng phu thudc vao thanh cén dinh hinh méi va cé
phin phtic tap hon ctia cic thanh thang dang 102 cua két cdu khung. Trong hé
théng cAt giit di biét néu trén, bon thanh th?mg dimg gan nhau 102 cia két cdu
khung 100 tao ra cot cit gitr 105. Chinh c4c thanh thing dtng 13 thanh can dinh
hinh ép dun rdng bang nhém. Cac thanh thing dimg c6 bén doan géc 8, mdi
doan géc nay cd hai tAm din hudng thing chira vudng géc véi nhau 9. Khi sir
dung, cac goc 11 cua céc thung chtra truot 1én trén va xudng duéi doc theo cot
cht giir 105, duoc din hudng boi cac doan goc 8 cia cac thanh thing dang. Tuy
nhién, dé 14p dit c4c thanh giing giit én dinh ciia n6, WO yéu cu phai c6 rinh
hodc g trong khoang tréng gifta cac tim din huéng thung chira 9, ma co cau
gén dung cho céc thanh giing dugce ndi vao d6. Yéu ciu nay d6i véi thanh can
dinh hinh phtc tap hon dung cho céc thanh thing dting s& lam ting chi phi va
cdm dung c4c thanh gidng trong cic cong trinh hién cé.

Do d6, nhu cdu v& két cdu modun c6 thé giit 6n dinh két cdu khung cuiia hé
thbéng cét gitr (cling nhu tao ra hé théng modun dé tao ra cac me.g chtic ndng
trong két cdu khung cta hé thdng cét giir), 1a mot cai tién vé két cu dugc mo ta
trong WO 2019101367 bang cach 1am tuong hop véi thanh cén dinh hinh don
gian hon cia cac thanh thing dimg 102 ctia cc hé thong cit gitt da biét hién co
nhu dugc mo ta trén day.

Vi du khac vé giai phap ky thuat da biét boc 1§ trong W0O2016/172793.
Giai phap nay boc 16 hé thdng cat git va tim kiém bao gdm két c4u khung tao ra
céc cOt cét gifr, ma c4c thung chira cét gitt dugce xép chdng trong d6. Cot tréng
duoge bd tri lién k& v&i mot trong bon mit cia cot cht gift. Xe tim kiém thung
chtra di chuyén 1én trén va xubng dudi cot tréng va 14y cac thung chira cat giir

sang mdt bén khdi mat lién ké cia cot cat git. Giai phdp nay bdc 1§ cac panen
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duoc lép dat doc theo ba mat khac cia cot cat gift, cdc panen nay dugc mo ta 1a
mang lai 6 on dinh két cdu cho khung. Mdi panen c6 g& nhd hudng vao trong,
sao cho ba panen cua cdt & d9 cao théng ding nhit dinh tao ra mot gia, ma
thung chira dit trén d6 va thung chira duge 14y ra tir d6 sang mot bén béi xe. Do
cac go nhd cda cic panen tao ra cdc giad, ma cac thung chta dit trén do, cac
panen trong WO2016/172793 phai dugc lip dit nhu mot phan cia két cdu ban
d4u ciia khung. Twong tu nhu vy, cdc panen khong thé dugc ldy ra hodc thay
thé trong khi cac thung chira duoc bd tri trong cac cdt cit gilr, va
WO02016/172793 khong d& xuat hé théng modun, trong dé cac panen chirc nidng
c6 thé dugc lap dat & cac vi tri khac nhau trong khung dé tao ra cac ving chirc

ning, nhu cic panen d& ctia WO2016/172793 phai cé & moi cdt cét gii.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra va khac biét & chd nhu dugce néu trong céc diém yéu
cdu bao ho doc lap, trong khi céc diém yéu cau béo hod phu thudc xéc dinh céc
dic trung khac clia sang ché.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét hé théng tdm modun, trong do cac
bd phan tdm c6 cac chire ning khac nhau c6 thé dé dugce gai vao giita cac thanh
thang dirng cua két cdu khung cia hé théng cit giir va tim ki_ém nhu duge mo ta
trén day.

Theo khia canh khac, hé théng tdm modun theo sang ché ¢ thé ¢6 chirc
nang nhu két ciu gitr n dinh dung cho két ciu khung. Theo khia canh nay cua
sang ché, cac bod phén tdm cua hé théng la cac bd phan tAm giéng, ma cé thé

- duge ndi gitta cac thanh thing ding lién k& 102 cua két ciu khung 100 nhu duoc
mo ta trén day dé tao ra @6 6n dinh két cdu cho khung.

Theo khia canh khéc, cac bd phan tdm c6 thé tao ra mot sb chic nang
khac hodc ngoai chirc nang gif dn dinh, vi du, cac bg phan tAm chtrc ndng cd thé
13 c4c tAm cach nhiét, tim chdng chay, tAm cach 4m va cdc tAm tuwong tu, nhd d6
céc tAm c6 thé dugc dung dé tao ra cac ving hodc rao chin trong khung, vi du
dé tao ra ving dugc 1am lanh, ving cach 4m hoic tudng chan lira dé tao ra ving
bao vé chdng chay. Cac tim c6 thé dé dugc 1dp dat va 14y ra, cho phép cac ving
chtrc ning duoc tao ra, mé rong hodc thay ddi theo y mudn.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat phuong phap giit 6n dinh két cdu

khung ciia hé théng cat gitr va tim kiém.
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Theo khia canh khic, sang ché d& xuit phuong phap tao ra cac ving chirc

nang trong két cau khung ctia hé thong cat gilr va tim kiém.

M ta vin tit cic hinh vé

Cac hinh v& dudi ddy duoc dua vao dé tao didu kién thuan lgi cho viéc hiéu
sang ché. Cac hinh v& thé hién cic phuong an clia sang ché, s& duge md ta dudi day
chi bang cach vi du, trong dé:

' Fig.1 12 hinh v& phéi canh cua két cdu khung ciia hé théng cit gitt va tim
kiém tu dong da biét.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh cia xe xép d& thiung chira di biét c6 khoang
duge bb tri & gitta dé mang cac thung chira cit giit trong dé.

Fig.3 13 hinh v& phdi canh cia xe xép d& thung chira di biét c6 kiéu cong
x6n dé mang c4c thung chira ct gitt & bén dudi.

Fig.4 13 hinh v& phéi canh cta két cdu khung ctia hé théng cét giit va tim
kiém tu dong, trong d6 hé thdng tAm modun uu tién theo sang ché bao gdm cac
bd phan tdm giing c6 chirc ning nhu két cAu giir 6n dinh cho khung.

Fig.5 13 hinh v& chi tiét ctia két ciu khung trén Fig.4.

Fig.6 13 hinh v& mit cit ngang ciia bd phan tim gidng wu tién theo sang
ché.

Fig.7A va Fig.7B 1a c4c hinh v& phdi canh cit ngang ctia bd phan tAm
giing duoc lap dit trong cac thanh thing dimg cla két cu khung.

Fig.8 13 hinh v& phdi canh chi tiét cia cac thanh can dinh hinh giit cia céc
bd phan tim ctia hé thong tdm modun dugc gai vao gitta cic tAm din hudng
thing chira 1ién ké cta céac thanh thing ding. _

Fig.9 13 hinh v& phdi canh thé hién day ctia bd phan tAdm gidng dugc gin
vao day cta két cdu khung.

Fig.10 12 hinh v& phdi canh thé hién cac bo phan tim giing lién ké thing
dtrng dugc gén vao nhau doc theo cdc mép trén va dudi ctia ching.

Fig.11 13 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién cac bén cla céc bo
phan tAm gidng dugc gén vao céc thanh thing dimg.

Fig.12 13 hinh v& céc chi tiét roi thé hién viée gdn céc bo phan trén Flg 10
va Fig.11.
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Fig.13a va Fig.13b 1 cc hinh v& phdi canh thé hién tim phén cach ray dé
nbi hé thdng tdm modun véi hé théng ray, ma céc xe cét giir thung chwa di
chuyén trén do.

Fig.14 1a hinh v& phdi canh ciia phuong 4n wu tién cta sang ché, trong d6
c4c bd phan tdm cuia hé théng tAm modun 13 c4c bd phan tdm chirc ning, vi du,
cac tAm chéng chay, tim cach ly va c4c tAm tuong tu dé tao ra cac ving chtc

ning trong két cdu khung ctia hé théng cit giir va tim kiém tu dong.

M ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché s&€ dugc md ta chi ti€t hon dudi day c6 dua

vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring cac hinh v& khong nhim
muc dich giéi han sang ché & dbi tuong duoc biéu thi trén cac hinh v&.

Két cdu khung 100 cta hé théng cét gitr va tim kiém tu dong 1 is duoc
ciu tao phu hop véi két cdu khung 100 d3 biét duoc mé ta trén day lién quan
dén céac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3, tirc 13, s lwong céc thanh thing dung 102 va
s6 lugng cac thanh ndm ngang 103, ma duoc d& boi cac thanh thing ding 102,
va hon nita két cdu khung 100 bao gdm hé thdng ray trén tha nhit 108 theo

huéng X va huéng Y.
' Két cdu khung 100 con c6 cac ngin cét giit du6i dang cac cot cit gitt 105
dﬁcyc tao ra giita cac thanh 102, 103, trong d6 cac thung chura cét gitt 106 c6 thé
xép chong Ién nhau trong cc chdng 107 trong cac cot cét gift 105.

Két cau khung 100 c6 thé c¢6 kich thude bat ky. Cu thé 13, cin hiéu ring,
két cdu khung c6 thé rong hon va/hodc dai hon va/hodc sdu hon dang ké so véi
dugc thé hién trén Fig.1. Vi dy, két cdu khung 100 c¢é thé ¢6 ¢6 thé co kich
thuéc nim ngang nhidu hon 700x700 cot va chiéu sdu cét git nhidu hon mudi
hai thung chira.

Trong phin mo ta trén ddy, cac khia canh khac nhau cia xe giao hang va
hé thdng cét gilr va tim kiém ti dong theo sang ché di dugc md ta lién quan dén
phuong 4n minh hoa. Dung cho muc dich giai thich, cac con sb, hé théng va két
ciu cu thé dugc dua ra d& cung cp su hiéu biét thdu ddo v& hé théng va hoat
dong ctia né. Tuy nhién, phin mb ta nay khong nham muc dich hiéu theo nghia
han ché. Céc cai bién va bién thé khac nhau cia phuong 4n minh hoa, cling nhu

cdc phuong 4n khéac ciia hé thong, dugc hiéu rd boi ngudi cd hicu bict trung
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binh trong linh vuc k¥ thuit lién quan dén sang ché, déu dugc coi 12 nim trong
pham vi bao ho ctia sang ché.

Moét phuong 4n cta hé thdng cit giit va tim kiém tu dong ciing nhu cac
khia canh khéc ctia sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon duéi ddy c6 dua vao cac
hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.14.

Fig.4 va Fig.5 thé hién két cdu khung 100 c6 cac thanh thing déng 102.
Fig.4 va Fig.5 con thé hién két cdu khung 100 v&i hé théng tim modun 12 c6
cac bo phan tAm 14 dugc 18p dat gifta cac thanh thing ding lién k& 102. Theo
phuong 4n duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.13, cac bo phan tim
14 14 c4c bo phan tAm gidng 16. Thuat ngit “tAm giing” nhu dugce dung & day co
nghia 1a b phén tAm c6 hinh dang va két cdu, va dugc lam béng vat liéu, nhim
muc dich cu thé 1 tao ra 46 6n dinh két cdu cho khung, nhd d6 céc tdm giing

'ndy c6 thé tao ra @1 do 6n dinh, ma khung khong can phai kiém tra dbi véi két
chu bén ngoai. S6 lwgng va vi tri du cla cac gidng thanh dugc lap dit dé tao ra
d6 &n dinh két cdu cho két cdu khung. Nhu dugc thé hién trén céc hinh v&, cac
bo phén tAm gidng c6 thé dugc lap dat doc theo hang bén ngodi clia céc thanh
thing dimg 102, hodc c6 thé duoc lip dit gitta cac thanh thing dtng nam & bén
trong két ciu khung.

Céac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.13 thé hién cdc bd phan tim giing 16 va
cach ma trong.dc’) cac bod phén tAm 14 ndi chung dugc lip dat gitta cac thanh
thing dung 102. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, bd phan tdm, trong trudng hop
nay la bd phan tAm gidng 16, c6 doan tdm 18 dugc ndi & gitta hai thanh can dinh
hinh gitr 20. Fig.11 thé hién su lap rap cia doan tm v6i cac thanh can dinh hinh
gitr trén hinh v& c4c chi tiét rdi. Nhu duge thé hién, cdc thanh can dinh hinh giit
20 ¢6 vanh go 21, ma céc doan tAm 18 duoc ndi vao d6, vi du bang cac bu long
30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, doan tdm 18, trong trudng hop bo phan tAm
gidng 16, 1a tim t6t hon 1a ¢6 bdn phan cit bo gan nhu hinh tam gidc 22 dé tao
ra mau dang hinh chit X, mic du hinh dang bat ky tao ra do én dinh két ciu c6
thé dugc dung. Cac vi du khac vé cic hinh dang nhu vay c6 thé 13 tAm c6 cac
phén cét bé hinh tron, tAm c6 hinh dang 14 c4c thanh gidng hinh tam giac, hoic
tdm dic, tuy nhién tAm cé cac phan cit bé dugc wu tién. Cac phan cit bo nhu
vy lam giam trong lugng cta doan tdm, trong khi hinh dang cta tAm dugc thiét
ké dé tao ra d6 6n dinh. Vi du dang hinh chit X minh hoa dugc thé hién dé tao ra
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d6 én dinh két ciu tuyét voi. T6t nhét 13, vat 1iéu 1am doan tAm 18 trong truong
hop bod phén tAm gidng 16 13 kim loai, t6t nhét 13 nhom. Trong trudng hop trong
d6 bo phén tdm 13 bd phan tdm chirc ning, doan tAm 18 s& duoc lam béng vat
liéu thich hop véi chirc ning mong mudn. Vi du, bd phan tim chiu lta, va bd
phén tim cach ly v.v..

Tét hon, néu céc thanh cdn dinh hinh git 20 14 thanh can dinh hinh ép
dun bing nhdém cé chidu dai bing tit ca hodc it nhit mot phin chidu dai cua
chidu dai cia cc canh cia doan tAm 18. Céc thanh can dinh hinh gitt 20 ¢6 hinh
dang mit cit ngang duogc lam thich Gng dic biét dé lap gitta hai tim dan hudéng
thung chua lién k& 9 cia cac doan goc 8, nhur duogc thé hién trén Fig.7A, Fig.7B
va Fig.8. Theo mét phuong 4n, cic thanh thang ding 102 13 thanh can dinh hinh
ép dun bing nhoém cé dang hinh hop lp chic chin va vé co ban chiém khoang
tréng gitta cdc tim din hudng gbéc 9, véi cac tim din hudng goc 9 bang nhém
duge ép dun twong d6i mong cé mirc d6 mém déo, nhd d6 chung cé thé hoi xde
ra dé cho phép gai cac thanh can dinh hinh gitt 20. Theo mdt phuong 4n, tim
din huéng 9 c6 gan nho vao trong 24. Cac thanh cén dinh hinh gitt 20 c6 hai
rinh tuong tng 25 duge bd tri dé tiép nhéin cic gn nhd vio trong 24, nho vay
gén chit theo phuong nim ngang bd phén tdm gifta hai thanh thing déng, vi du
theo cach lap khép sap. Can hiéu ring, cac nhém hinh dang twong hd khac dung
cho cac tim din huéng thﬁng chtra 9 va céc thanh can dinh hinh giit 20 c¢6 thé
dugc dung dé tao ra su gai khép gén chat, v6i diéu kién 13 céac thanh can dinh
hinh giir 20 c¢6 thé dé gin vao cac thanh thing dung giita cac tim din hudng
thang chira lién ké.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, doan tdm 18, it nhat theo phuong 4n trong
d6 bo phan tim 13 bd phén tdm gidng 16, bao gébm vanh g& dudi 26. Vanh go
dué6i 26 dugc trang bi cac 16 ldp bu 16ng 28, qua d6 cac bu 16ng 30 c6 thé duge
ding dé gin chat bo phén tim giing vao san 32, ma két cdu khung dit trén do.
Céc phuong tién gin khéc ciing ¢6 thé duge dung. Nhu dugc mb ta dudi day lién
quan dén phuong an khac cia sang ché, cac bo phan tdm c6 thé trong mot sb
muc dich st dung c6 chtrc ndng khéac hodc ngoai viéc tao ra do 6n dinh cho két
cdu khung. Cac bd phan tdm cé chirc ning bd sung hodc khic nhu vay & day
duogc goi 1a cac by phén tAdm “chtrc nang”. Theo mot sb phuong an, c6 thé khong

can bdt bu 16ng cac bd phédn tdm chic ndng vao san hodc vao két cau khung.
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Viéc le'ip dat hé théng tim dugc md ta dudi day. Cén hiéu réng, th tur ctua
ciia céc budce sau cé thé duoc sip xép lai.

Hé théng tAm dugc ldp dit bing cach gin hai thanh can dinh hinh gitr 20
vao hai thanh thing dung lién k& 102 & dd cao thp nhat cua két cdu khung. Cac
thanh can dinh hinh gitt 20 dwgc ndi véi cac thanh thing dimg 102 bing cach
gai cac thanh céan dinh hinh gitt giita cdc tAim din hudng 9, diéu nay c6 thé thuc
hién dugc do d6 mém déo tuong dbi cua cic tdm din huéng 9. Theo mot
phuong 4n, cic tim din huéng 9 c6 cac gan, ma lip khép sép'véo trong céc ranh
tuong Ung trong cac thanh can dinh hinh giit.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, sau d6 doan tdm dugc ndi véi cdc thanh
‘can dinh hinh gitt 20 bang cac bu 16ng 30 thong qua cac 15 cin thing khoan sin
trong vanh g& 21. Viée lap dat trude cia cac thanh can dinh hinh gii, cung véi
vanh g& 21, gitip dé tiép cén dé gin doan tAm. Sau d6, doan tAm dugc bit bu
16ng vao san thong qua cac 16 khoan sén trong phan vanh g& dudi 26.

Sau do, bd phan tAm cao nhit tiép theo duogc lép dat bén trén bd phén tAm
d3 duoc lap dat thir nhat. Trong trudng hop két cdu gidng, t6t hon 14 cdc bd phan
tdm lién ké thang dung duoc bit bu l16ng vao nhau. Fig.12A, va Fig.12B va
Fig.12C thé hién cac phuong an khac d& ndi cac bd phén tm lién k& thing
ding. '

Nhu dugc thé hién trén Fig.12A, céb doan tim 18 theo mot phuong an
dugc trang bi vanh g& dudi 26 va vanh go trén 34 nho ra theo gdc khoang 90 do.
Do vdy, cac doan tdm lién ké thing dung c6 thé duge bt bu 1ong vao nhau nhu
dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.12 théng qua céac 1 cin thang khoan sin. Theo
phuong 4n khic dugc thé hién trén Fig.12B va Fig.12C, doan tAm 18 ¢6 gd nho
1éch 35 duge bb tri dé chéng 1én doan tAm lién ké 18.

Pé gin hé théng tAm modun 12 vio hé théng ray trén 108 cia khung 100,
it nhat trong trudong hop trong d6 hé théng tdm cé chirc ning gitt 6n dinh, tAm
phan cach ray 36 dugc bd tri nhu duoc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B. T4m
phan cach ray 36 c6 phan trén 1éch 38 dugc b tri dé gai khép vao va duoc nbi
v6i hé thdng ray 108 va phan dué6i 37 dugc bd tri dé chong 1én bd phan tim trén
cung 16. Céc vit tu khoan 40 dugc dung dé gin chit phin dudi 37 cia tAm phan
cach 36 vao bo phan tim trén cing 16 thay vi ding céc 16 khoan sin, do su 1éch
hang hodc cdc chénh léch d cao thuong s& ngin céc 16 trén khong cho cin
thang dung cach. Céc vit tu khoan cho phép sy chénh 1éch do cao bt ky hodc su
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16ch hang khéc cua két cdu khung duoc tinh bang cic tdm phéan cach. Nhu duge
mo ta duéi day, trong truong hop trong d6 cic bd phan tim 14 c¢é chic ning
khong phai tao ra 4o én dinh, c6 thé khong can thiét phai gin chat hé théng tAm
m6dun 12 vao hé théng ray 108.

Nhu ¢6 thé thiy duoc trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.13, sang ché theo
mot khia canh dé xuét phuong phap gitt 6n dinh két cdu khung cta hé théng cét
gitt va tim kiém ty dong. Theo phwong phéap nay, cic bd phan tim gidng 16
dugc lap dit, bao gdm cac doan tim 18 dugc gin gitta hai thanh cén dinh hinh
gitt 20. Céc thanh can dinh hinh gitt 20 dugc gai vio gifta cac tim din huéng 9
ctia cdc thanh thing ding lién k& 102 cta két cdu khung d3 1ip rap 100 va doan

tdm 18 dugc bat bu 16ng vao cac thanh can dinh hinh gitr. B6 phan tAm gidng

dudi cung duge gdn vao san 32 cua két cau khung, va cdc by phédn tam giang

lién ké théng ding dugc bat bu 16ng vao nhau, nhu dugc thé hién trén céc hinh
v& tir Fig.12A dén Fig.12C. O d6 cao trén cing, cac tim phén cach ray 36 nbi hé
théng tAm v&i hé théng ray 108 v6i cac tdm phan cach ray 36 va cac vit tu
khoan 40 dugc dung dé bu cho su 1éch hang bét ky cta két cdu khung.

Fig.14 thé hién phuong 4n ctia hé thdng tim médun 12, trong d6 cac bd
phan tAm 14 1 cac bo phan tm chirc ning 42, duoc xic dinh 13 c4c bd phan tAm
c6 chtrc nang khac hodc ngoai chiic ning gilr én dinh. Vi du, cic bod phén tAm
chirc ning 42 c6 thé 13 c4c tAm céach ly ¢6 chirc nang tao fa vung dugc lam lanh
trong hé thdng cét giir va tim kiém. Cac bd phan tim chtc ning 42 cling c6 thé
14 tim chiu lra ¢6 chte ndng tao ra rao chén lira. Theo phuong 4n nay, doan tAm
18 duoc 1am bing hodc bao gdm vét liéu thich hop cho chitc ning nhit dinh, va
dugc gén gifta cac thanh cén dinh hinh giit 20 nhu dugc mo ta trén day.

'Theo mot khia canh, do d6, sang ché dé xudt phuong phép tao ra ving
chirc ning 44 trong hé thong cét giir va tim kiém, bing cach tao ra cac doan tAm
chirc nang 18 dé tao ra, cung v6i cdc thanh cdn dinh hinh giit 20, cdc bd phan
tdm chitc nang 42. Cac bd phan tdm chirc ning 42 c6 thé duge trang bi thém cho
két chu cét gift hién co, vi duy, dé tao ra mdt sb chirc ndng mai hodc dé tao két
cu lai mot sb chic ndng da dugc lép dat trude d6. SO lugng dd cac bd phan tAm
chtrc nang 42 duoc lip dat gifta cac thanh thing dung 102, nhu duge md ta trén
day, dé tao ra kich thudc va hinh dang mong mudn cia ving chirc ning 44. Vi

du, vung chirc nang 44 c6 thé 1a vung cach ly, ving dugc 1am lanh, rao chan lira
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hodc ving chéng chdy, ving cach 4m hodc ving bit ky, ma c6 thé dugc xac
dinh béi tinh chit chtc ning cla céc bd phan tAm.

Do c4c bd phan tAm chirc ning c6 thé khéng phai lic ndo ciing thuc hién
chtre nang gitt én dinh, nén c6 thé khong can thiét phai bit bu 16ng cac bd phan
tAm chirc ning 42 vao nhau va/hodc vio két cdu khung hodc san nhu duge mé ta
trén day trong moi tinh huéng, mic du cin hiéu rz"ing, cac bd phan tAm chuc
ning ciing ¢6 thé déng thoi cé chire ning giit 6n dinh, trong hop d6 viéc bt bu
16ng s& duoc uu tién. Vi cic bd phan tdm chirc nang ¢ thé dé dugc gai vao ding
vi tri, cac vung chic nang cé théduqc tao ra, Iéy ra, dinh lai kich thuéc va thay

dbi theo y mudn ngay ca trong hé théng cét gitr dang hoat dong bang cach lap

trinh cac xe cat gilt dé tranh ving dugc tao ra, dinh lai kich thuéc hodc thay ddi -

muc dich.

Danh muc céc so chi dan

1 Heé thdng cit gitt va tim kiém tu dong di biét
100 Két cdu khung

102 Céc thanh thing ding cia két cdu khung
103 Cé4c thanh nim ngang cia két cdu khung
104 Ludi ct giir

105 Cot cét giir

106 Thung chira cat gt

106’ Vi tri cu thé cua thung chia cit giir

107 Chéng

108 Hé théng ray

110 Cécvray song song theo hudng thir nhit (X)
110a Ray thir nhét theo huéng thir nhét (X)
110b Ray tht hai theo huéng thir nhét (X)

111 Ray song song theo hudéng thir hai (Y)
111a Ray thtr nhat theo huéng thir hai (Y)
111b Ray thtr hai theo huéng thi hai (Y)

112 L5 tiép can

119 Cot cira thir nhat

120 Cot ctra thir hai

201 Xe cét gitr thung chira d3 biét

201a Thén xe cua xe cat giir thung chira 201
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Phuong tién din dong/banh xe két ciu, huéng thir nhét (X)
Phuong tién din déng/banh xe két cau, huéng thi hai (Y)
Xe cét gift thing chira kiéu cong xon d3 biét
Than xe cla xe cit giir thing chira 301
Phuong tién din dong theo hudng thir nhat (X)
Phuong tién din dong theo huéng thit hai (Y)
Co céu kep

Diéu khién hé théng

Hudng thir nhat

Huéng tht hai

Hudng tr ba

Doan goc

T4m dan huéng thung chira

Géc cua thung chira cét giir

Hé théng tim mddun

Cécb@phént&n

Bo phén tim giidng

Doantén

Céc thanh can dinh hinh git

Vanh go

Céc phan cét bo

Géan nhd vao trong

Ranh

Vanh go duéi

Céc 15 lip bu long

Céc bu long

San

vanh go trén

T4m phan cach ray

Phdn dudi ctia tAm phan cach

Phén trén 1éch ctia tAm phan cach

Cac vit tu khoan

B6 phan tdm chirc ning

Viung chtrc ndng
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YEU CAU BAO HO

1. Heé théng cét gift va im kiém trr dong (1) 6 két chu khung (100) dugc cAu tao
tir cac thanh thing dimg (102), ma dugc ndi boi cac thanh nim ngang (103) d tao ra
ludi ct gitr (104) clia cac cot cat gitr (105), ma trong cac cot ct gitr d6 c6 thé xép
chdng céc thing chira cit giir (106), két cAu khung ¢4 hé théng ray (108) dugc bb tri
d6 cao bén trén cua két ciu khung, v6i cac ray song song (110) theo huéng thir nhit
X va céc ray song song theo hudng thtr hai Y vudéng géc véi hudng thi nhit, ma cac
ray cac xe xép do thing chira c6 banh xe (201, 301) di chuyén trén d6, cac xe xép d&
thing chira dugc trang bi co ciu kep va nang (304) dé 14y cac thung chira cit gitt ra
khoi cac cot cét gifr va thay thé cac thing chira cét gift trong cac cot cat giit, trong d6
c4c thanh thing dung (102) cia két cdu khung cé cac doan géc (8) hudng vé phia
bén trong cot cét giit cu thé (105), cac doan géc bao gbm hai tim din huéng gbc
vudng géc dai thing dimg (9), cac tim din hudng gbéc (9) clia cac thanh thing dimg
(102) gin v&i cot cat gitr (105) tao ra sy dan huéng cho cic gbe cua céc thing chira
cAt gitt (106), ma duoc cAt git trong cot cat gitr (105) d6, khac biét & chd, hé théng
cét gitr va tim kiém ty dong (1) con cé gidng hé théng (12) bao gbm,

a. c4c bd phan tAm gidng (16) dugc lap giita cac thanh thing dimg lién ké
(102),

b. c4c bd phan tAm giing c6 doan tdm (18) dugc 1ap thao ra duoc giita hai
thanh can dinh hinh giit (20), mdi thanh c4n dinh hinh gitt (20) c¢6 hinh dang dugc
lam thich tng d& gai khép vao thanh thing dimg (102) trong d6 céc thanh cén dinh
hinh giit (20) cua céc bd phén tdim (14) c6 dang hinh hop dugc 1am thich ung dé

~dugc gai chic chin vao giita va vé co ban chiém khoang tréng giita cac tim din
hudéng goc (9) cia hai doan géc lién ké (8) cua thanh thing ding (102),

c. trong d6 doan tAm (18) cia bd phan tAm (14) dugc bd tri dé duoc nbi
vGi vanh go (21) cta céc thanh cén dinh hinh gilt da dugc gai (20),

d. trong d6 cac bd phan tAm giéng (16) duogc bd tri dé tao ra do 4n dinh
két cau cho két cau khung,

e. va hon nffa trong d6 cac tAim din huéng (9) c6 c4c gan nho vao trong
(24), ,a gai khép vao céc ranh tuong ung (25) cta cac thanh can dinh hinh gi (20)
bang cach 1ap khép sap.
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2. Heé théng cit giit va tim kiém tu dong (1) theo diém bét ky trong s cac diém
néu trén, trong d6 cac bd phan tAm giing (16) bao gdm doan tAm dang hinh chit X
(18) duoc ndi gifra hai thanh can dinh hinh gitr (20).

3. Hé théng cit giit va tim kiém tu dong (1) theo diém bét ky trong s cac diém
néu trén, trong d6 cac bd phan tim giang lién ké thing dung duogc bit chit vao nhau,
t6t hon 13 bang cac bu 16ng 30, va bd phan tAm duéi cing duge bét chit vao san (32),
ma trén d6 dat két cdu khung (100).

4. Heé théng cit git va tim kiém tr dong (1) theo diém bt ky trong s6 cic diém
néu trén, trong d6 cac doan tim (18) c6 cac vanh go dudi (26) va trén (34), va trong
d6 cac vanh go trén va dudi clia cac doan tm lién ké thang dimg duogc bét chit vao
nhau.

5. Heé théng cat giir va tim kiém tur dong (1) theo diém bit ki trong sb cac diém
néu trén, trong d6 cac bd phan tim giang (16) c6 phan gd nhd 1éch duéi (35) duoc bd
trf @& chong 1én bd phan tim lién ké thing dimg va dugc bét chit vao nhau.

6. Heé théng cit giir va tim kiém tu dong (1) theo diém bit k¥ trong sb cac diém
néu trén, trong d6 hé théng tim modun (12) bao gdm cac tim phan cach ray (36)
duoc 1am thich tng dé gin chat hé théng tim médun (12) vao hé thdng ray (108) cia
két cau khung (100), cac tim phan cach ray (36) c6 phan dudi (37) dugc bd tri dé

chong lén bd phan tam trén cung, va dugc ndi vao d6 bang cac vit tu khoan.

7. Phuong phap giit 6n dinh két cdu khung (100) cta hé théng cit gitt va tim
kiém tu dong (1) nhu duge néu trong diém 1, bao gdm cac budc:

a. tao ra cac bo phan tAm giing (16) bao gém hai thanh can dinh hinh gitr
(20) va doan tAm (18) duogc nbi théo ra duoc giffa ching;

b.  ldp dat hai thanh cén dinh hinh giir (20) giita hai thanh thing dimg lién
ké (102) & do cao dudi ciing ciia khung,

c.  ndidoan tAm (18) v&i hai thanh c4n dinh hinh gitr d3 duoc lap dit;

d. lip dat cac bd phan tAm gidng bd sung (16) bén trén bd phan tm thu

nhat dén do cao mong muon doc theo cot cat gitt; va
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e. bo tri cac bd phan tam gidng theo s6 lugng va miu mong mudn dé giir
on dinh khung.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 céc thanh can dinh hinh giir (20) va cac
thanh thing dimg (102) ¢ cac hinh dang twong hd cho phép lip khdp sap gitra cac
thanh can dinh hinh va c4c thanh thing ding, va trong d6 cac thanh can dinh hinh

gift cé vanh go, ma cic doan tam dugc bdt chat vao do.

9. Phuong phép tao ra ving chirc ning trong két cau khung (100) ctia hé théng
cét giir va tim kiém ty dong (1) nhu dugc néu trong diém 1, bao gdm cac budc:

a. tao ra cac bd phan tim chirc ning (42) bao gdm hai thanh cn dinh
hinh gifr (20) va doan tAm (18) duoc ndi thao ra dugc gitra ching;

b.  lp dt bo phan tAm tha nhit bing cach ndi hai thanh can dinh hinh giir
gita hai thanh thing dumg lién ké (102) ¢ d6 cao duédi cung ciia khung va ndi doan
tAm v6i hai thanh can dinh hinh git &3 duoc 1ip dat;

C. lip dit cac bd phan tim chirc ning bd sung bén trén bd phan tim thi
nhét dén do cao mong mubn doc theo cot cit gifr; va

d. bd tri cac bd phan tAm theo sd luong va mau mong mubn dé tao ra

vung chirc nding mong muon.

10.  Phuong phap theo diém 9, trong d6 cac bd phan tdm dwogc 1ap dit trong khu
vuc x4y dung ciia khung trong khi hé thdng cét giit va tim kiém dang hoat dong, bao
gdém budc hudng cac xe (201, 301) dé tranh khu vuc x4y dung khi cac bd phan tim
duoc lap dit. : |
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