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Linh vie ki thuit dwoe dé cap
[0001]

Sang ché dé cap dén tAm thép dién khoéng dinh hudng va phuong phép san

xuét tAm thép nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché
[0002]

Tim thép dién khong dinh hudng dugce st dung cho, vi duy, 161 cua dong co,
va thm thép dién khong dinh huéng dugce yéu clu phai vuot troi vé céc dic tinh tir
tinh, vi du, d6 tn hao sit thap va mat do tir théng cao theo huéng song song véi bé

mat tAm.
[0003]

DPé 1am dugc didu nay, diéu thuan loi 1a kiém soat két cAu cia tAm thép sao
cho truc d& tir héa (dinh huéng <100>) cia céc tinh thé tring véi huéng trong mit
phing tdm. Thong thudng, dinh hudéng {100} cb nhiéu truc d& tir héa theo huéng
trong mat phang tdm 13 dinh huéng dai dién dac biét thich hop, va dinh huéng {111}
khong c¢6 truc d& 1ir héa theo hudng trong mit phing ‘tém 12 dinh huéng dai dién ma -
nén tranh. Lién quan dén viéc kiém soat két cu nhu vay, nhiéu k¥ thuat dé kiém soat
dinh huéng {100}, dinh hudng {110}, dinh hudng {111}, va dinh huéng tuong tu da

dugc boc 10, vi du nhu k¥ thudt duge mo ta trong céc tai li€u sdng ché tir 1 d@én 5.
[0004]

Nhiéu phwong phap khac nhau da dwgc phét minh ra lam phuong phap kiém
soét két cAu, va trong sb do, co nhimng k§ thuat trong d6 str dung “su chuyén vi bién
gdy ra do bién dang”. Trong su _chuyén vi bién gdy ra do bién dang trong cac didu
kién cu thé, c6 thé ngan chan sy tich tu cia cac dinh huéng {111}, va do d6 su

~chuyén vi bién gay ra do bién dang duoc sir dung hiéu qua cho tdm thép dién khong
dinh huéng. Nhitng k¥ thudt nay dugce bac 16 trong cac tai liéu sang ché 6 dén 10 va

tuong tu.
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[0005]

Tuy nhién, khi nhitng tdm thép dién khong dinh hudéng nay bi cit, ¢ kha
ning 13 cac dic tinh c6 thé thay dbi.

Danh muc tai liéu trich dan
[Tai liéu sang ché]
[0006]

[Tai liéu sang ché 1] Pon sang ché Nhat Ban chwa duoc thdm dinh, Cong b
14n thtr nhét s6 2017-193754

[Tai lidu sdng ché 2] Pon sang ché Nhat Ban chua dugce thim dinh, Cong bd
1an thir nhat s6 2011-111658

[Tai liéu sang ché 3] Cong bb qudc té don PCT s6 WO 2016/148010

[Tai liéu sang ché 4] Pon sang ché Nhat Ban chwa dugc thdm dinh, Cong b
~ 14n thir nhét s6 2018-3049

[Tai liéu sang ché 5] Cong bd qubc t& don PCT s6 WO 2015/199211

[Tai lidu séng ché 6] Pon sang ché Nhat Ban chua duoc thdm dinh, Cong bd
1an thr nhét s H8-143960

[Tai liéu sang ché 7] Pon sang ché Nhat Ban chua duoc thim dinh, Cong bd
lan thir nhét s6 2002-363713

[Tai liéu sang ché 8] Pon sang ché Nhat Ban chua dwoc thim dinh, Cong bd
1an thtr nhéit s6 2011-162821

[Tai lidu séng ché 9] Pon sang ché Nhét Ban chua dugc thAm dinh, Cong bd

1an thir nhét s6 2013-112853

[Tai liéu sang ché 10] Pon sang ché Nhat Ban sb 4029430
Ban chit k§ thuit caa sang ché
Vién dé duge giai quyét bsi sang ché

[0007]

Séang ché dugc thyc hién dua trén van dé dwoc mé ta & trén, va muc dich cua

sang ché 13 cung cip tAm thép dién khong dinh huéng trong d6 c6 thé dat dugc cac
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dac didm tir tinh vuot trdi (46 tén hao sit thip hodc tuong tu) ngay ca sau khi bi cat

va phwong phép san xuét tdm thép nay.
Céch thirc giai quyét van dé
[0008]

Céc tac gia sang ché da nghién ctru céc k§ thuat dé hinh thanh két cu thich
hop hon cho tdm thép dién khong dinh huéng st dung su chuyén vi bién gy ra do
bién dang va cac dic tinh cia tAm thép ma thu dugc bing cac k§ thuét nay. Trong sb
d6, ngudi ta thdy ring, trong tim thép dién khong dinh hudng ma st dung su chuyén
vi bién gy ra do bién dang, c6 nhitng trudng hop thay ddi vé dic tinh (cu thé 1a @
t6n hao sit) tré nén 16n tiy thudc vao didu kién xt 1y tai thoi diém cit miu dé danh
gia dac tinh. Khi hién tugng ndy duogc quan sat chi tiét, ngudi ta cho rdng, trong
trudng hop cac déc tinh tré nén kém, mat cit clia mau thd va c6 kha nang trang thai
dGt gdy trong qua trinh cat ¢6 thé ¢ anh huong dén hién tuong nay.

[0009]

La két qua cua viée nghién ctru chi tiét mdi lién hé giita trang thai cta mit
cét nay va chu tric tinh thé, cic tac gia sang ché 1am r3 ring, trong tAm thép cé mat
cét tho, chu trac tinh thé tré thanh cAu tric hat kép, va su khéac biét trong kich thudc
hat gitta cac hat dugc dinh huéng {100} va céc hat dugc dinh huc’mg {110}, ma tr&
thanh dinh huéng xam l4n trong su chuyén vi bién gy ra do bién dang va céac hat

dugce dinh huéng {111}, ma tr¢d thanh dinh huéng bi xam 14n, 1a dic trung.
[0010]

Céc tac gia sang ché thuc hién cac nghién ctru chuyén sau aé giai quyét vin
dé duoc mo ta & trén. Két qua 13, ngudi ta 1am 15 rang dé san xuét tAm thép dién
khong dinh huéng c6 céc dic diém tir tinh vuot trdi ma trong d6, cu thé 1a cac hat
dugc dinh hudng {IVOO} dugc wu tién phat trién trong su chuyén vi bién gy ra do
bién dang va, dé han ché anh huodng x4u dén cac diac diém tur tinh do viée cit, didu
quan trong 14 phai diéu chinh mdt cAch thich hgp dién tich va ty 1& dién tich cta cic
hat dugc dinh hudng {100} va cac hat dugc dinh hudng {111} khi dugc quan sat

trén bé mit song song v&i bé mat tAm thép (bé mit tAm thép).

Ngoai ra, nguoi ta cling lam rd rang, d€ san xuat tam thép dién khong dinh
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huéng nhu vay, trong giai doan ma truyén bién dang gy ra cam ung bién dang, quan
trong 1a phai kiém soat dién tich va ty 1€ dién tich cia céc hat dugc dinh hudng trong
d6 hé sb Taylor nhé va céc hat dugc dinh hudng trong d6 hé sb Taylor 16m khi dugc

quan sét trén bé mit song song v6i bé mit tAm thép va luong bién dang duoc truyén

vao d6 trong pham vi x4c dinh truede va giy ra su chuyén vi bién gy ra do bién dang.

[0011]

Céc tac gia sang ché lap lai c4c nghién ctru chuyén sdu dua trén nhitng phat
hién nhu vay. Két qua 13, cac tac gia sang ché thu dugc ¥ twdng v& cac khia canh

khac nhau cua sang ché duoc md ta dudi day.
[0012]
[1]

Tém thép dién khong dinh huéng theo mét khia canh cia sang ché chia cac

thanh phﬁn héa hoc theo % khdi lugng nhu sau
Si: 1,50% dén 4,00%,

mét hodc nhiéu thanh phﬁn dugc chon tir nhém gém ¢6 Mn, Ni, Co, Pt, Pb,
Cu, va Au: téng nhé hon 2,50%,

C:0,0100% trd xudng,
sol. Al: 4,00% tr& xubng,
S: 0,0400% trd xudng,

N: 0,0100% tr& xudng,
Sn: 0,00% dén 0,40%,

Sb: 0,00% dén 0,40%,

P: 0,00% dén 0,40%,

Cr: 0,001% dén 0,100%,
B: 0,0000% dén 0,0050%,
0:0,0000% dén 0,0200%,
mdt hodc nhiéu thanh phﬁn duoc chon tir nhom gém c6 Mg, Ca, Sr, Ba, Ce,

La, Nd, Pr, Zn, va Cd: tdng tir 0,0000% dén 0,0100%,

4
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trong d6, khi ham lugng Mn (% khéi luong) duge biéu thi bang [Mn], ham
lwong Ni (% khdi luong) duge bidu thi bing [Ni], ham luong Co (% khéi lugng)
duge biéu thi bang [Co], ham luong Pt (% khéi luong) duge biéu thi bang [Pt], ham
lugng Pb (% khéi luong) duoc bidu thi bing [Pb], ham luong Cu (% khdi lugng)
duge biéu thi bing [Cu], ham lwong Au (% khéi luong) dugc bidu thi bang [Au],
ham lugng Si (% khéi luong) digc bibu thi bang [Si], va ham lugng sol. Al (% khéi
luong) dugc biéu thi bang [sol. Al], thoa mén cong thirc (1), va

phan con lai 12 Fe va céc tap chit,

trong do, khi thuc hién quan sat EBSD trén bé mit song song Vi bé mit tAm
thép, trong trudng hgp ma téng dién tich dugc biéu thi bﬁng Stot, dién tich cua cac
hat dugc dinh huéng {100} dugce biéu thi b%lng S100, dién tich cta cac hat dugc dinh
huéng trong d6 hé sé Taylor M theo cong thirc (2) 16n hon 2,8 dugc biéu thi bang Sy,
téng dién tich ctia c4c hat dugc dinh hudng trong d6 hé s& Taylor M tir 2,8 trd xubng
duoc bibu thi b%mg Stra, gia tri KAM trung binh ctia céc hat dugc dinh hudéng {100}
duoc biéu thi béng Kioo, va gid tri KAM trung binh cta cdc hat dugc dinh hudng
trong d6 hé sb Taylor M 16n hon 2,8 dugc biéu thi béng Kiy1, thoa man cong thuc tu
(3) dén (6).

([Mn] + [Ni] + [Co] + [Pt] + [Pb] + [Cu] + [Au]) - ([Si] + [sol. Al]) <0,00%

M = (cos¢ x cosh)! -+ (2)

0,20 < Sty1/Stot < 0,85 -+ (3)

0,05 < S100/Stot < 0,80 --- (4)

S100/Stra > 0,50 -+ (5)

K100/Kty1 £0,990 --- (6)

0 day, ¢ trong cong thirc (2) dai dién cho géc dugc hinh thanh béi vecto tng
sudt va vecto hudng trugt cua tinh thé, va A dai dién cho géc dugc hinh thanh béi
vecto ing suat va vecto phép tuyén ctia mit phing trugt clia tinh thé.

[2]

T4m thép dién khong dinh huéng theo muc [1], trong d6, trong trudng hop
ma gia tri KAM trung binh cda céc hat dugc dinh huéng trong do hé s6 Taylor M tir

5
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2,8 trd xubng duogc bidu thi bing K, ¢6 thé thoa man cong thic (7).
Ki00/Kira < 1,010 -+ (7)
[3]
TAm thép dién khong dinh huéng theo muc [1] hodc [2], trong d6, trong

truong hop ma dién tich clia cic hat duge dinh hudng {110} dugc bidu thi bang Siio,

¢6 thé théa man cong thire (8).
S100/S110 > 1,00 -+ (8)

0 day, nguoi ta cho ring cong thic (8) dugc théa man ngay cé khi ty 18 dién

tich S100/S110 phan ky dén vé cing.

[4]

TAm thép dién khong dinh huéng theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1]
dén [3], trong d6, trong trdng hop ma gia tri KAM trung binh cta cac hat duge dinh
hudng {110} duoc biu thi bang Ko, cong thirc (9) c¢6 thé dwgc théa man.

Ki00/K110 < 1,010 -+ (9)

[5] T4m thép dién khong dinh hudng theo khia canh khac cia sang ché chua
céc thanh phan héa hoc theo % khdi lwong nhw sau:

Si: 1,50% dén 4,00%,

mét hodc nhiéu thanh ph?m duoc chon tr nhom gém cé Mn, Ni, Co, Pt, Pb,
Cu, va Au: tdng Iuong nhd hon 2,50%,

C:0,0100% trd xudng,
sol. Al: 4,00% tr& xudng,
S: 0,0400% trg xudng,
N: 0,0100% tré xudng,
Sn: 0,00% dén 0,40%,
Sb: 0,00% dén 0,40%,

P: 0,00% dén 0,40%,

Cr: 0,001% dén 0,100%,

6/74
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B: 0,0000% dén 0,0050%,
0: 0,0000% dén 0,0200%,

mot hodc nhiéu thanh phén duoc chon tir nhom gém c6 Mg, Ca, Sr, Ba, Ce,
La, Nd, Pr, Zn, va Cd: tdng Iwong tir 0,0000% dén 0,0100%,

trong d6, khi ham lugng Mn (% khéi lugng) dugce bidu thi bang [Mn], ham
lwong Ni (% khdi luong) duge bidu thi bing [Ni], ham lwong Co (% khdi lugng)
duoc biu thi bing [Co], ham lwong Pt (% khéi luong) duge biéu thi bang [Pt], ham
lugng Pb (% khdi luong) duge bidu thi bing [Pb], ham luong Cu (% khdi lugng)
duoc biéu thi bang [Cu], ham luong Au (% khéi lwgng) dugc biéu thi bang [Au],
ham luong Si (% khéi lugng) duoc biéu thi bang [Si], va ham lwgng sol. Al (% khdi

luong) dugc biéu thi bang [sol. Al], cong thirc (1) dugc thda man, va
phén con lai 1a Fe va cac tap chét,

trong do, khi thuc hién quan sat EBSD trén bé mat song song vdi bé mit tAim
thép, trong truong hgp ma téng dién tich dugc biéu thi béng Stot, dién tich cua cac
hat dugc dinh hudéng {100} dugc biéu thi béng S100, dién tich ctia cac hat dugc dinh
hudng trong d6 hé sb Taylor M theo cong thirc (2) 16n hon 2,8 duge biéu thi bing Sy,
tdng dién tich cua céc hat dwoc dinh huéng trong d6 hé sé Taylor M tir 2,8 tré xudng
duoc biéu thi béng Stra, gid tri KAM trung binh cua cdc hat dugc dinh huéng {100}
duoc biéu thi béng K100, gia tri KAM trung binh cda céc hat dugc dinh huc’)ﬁg trong
d6 hé sb Taylor M 16n hon 2,8 duoc biéu thi bang Ky, kich thudce hat trung binh
trong ving quan sat duoc biéu thi bang dave, kich thuéc hat trung binh cla cac hat
duoc dinh hudéng {100} dugc biéu thi bang dioo, va kich thudc hat trung binh cia cac
hat dugc dinh huéng trong d6 hé ) Taylor M 16n hon 2,8 duoc biéu thi béng diyl,
cong thire (10) dén (15) duge théa mian.

([Mn] + [Ni] + [Co] + [Pt] + [Pb] + [Cu] + [Au]) - ([Si] + [sol. Al]) < 0% -
(1

M = (cosd x cosh) -+ (2)

Sy1/Stet < 0,70 -+ (10)

0,20 < S100/Stot ** (11)

S100/Stra > 0,55 -+ (12)
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K100/Ky1 < 1,010 -+ (13)

leO/dave > 1,00 (14)

dyoo/diy1 > 1,00 -+ (15)

0 day, ¢ trong cdng thirc (2) dai dién cho géc dwoc hinh thanh bdi vecto ung
sult va vecto huéng truot cia tinh thé, va A dai dién cho gb6c dugc hinh thanh boi
vecto tig sudt va vecto phap tuyén ctia mat phing trugt cia tinh thé.

[6]

Tam thép dién khong dinh huéng theo muc [5], trong dé, trong trudng hop
ma gi4 tri KAM trung binh ctia cic hat duoc dinh huéng trong d6 hé sé Taylor M tir
2,8 tr& xudng duoc biéu thi bing Kya, cong thirc (16) ¢6 thé duoc thda man.

K100/Kra < 1,010 --- (16)

[7]

T4m thép dién khong dinh huéng theo muc [5] hodc [6], trong d6, trong
trudng hop ma kich thudc hat trung binh cia cac hat dugc dinh hudng trong d6 hé 36
Taylor M tir 2,8 trd xudng duoc biéu thi bing dus, cong thic (17) c¢6 thé dugce thoéa

man.
leO/dtra > 1,00 (17)

[8]

T4m thép dién khong dinh huéng theo muc bét ky trong sé cac muc tir [5]
dén [7], trong d6, trong trudng hop ma dién tich cia céc hat duoc dinh hudéng {110}
dugc bidu thi bang S0, cong thire (18) c6 thé dugc thoa man.

S100/S110 > 1,00 -+ (18)

O day, ngudi ta cho ring cong thic (18) dugce théa man ngay ca khi ty 16
dién tich S100/S110 phén ky dén vo cing.

[9]

T4m thép dién khong dinh huéng theo muc bat k¥ trong sb cac muc tir [5]
dén [8], trong d0, trong truong hop ma gia tri KAM trung binh cta céc hat dugc dinh

huéng {110} duoc biéu thi bang Kiio, cbng thitc (19) c6 thé duoc thoa man.

8/74
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K100/K110 < 1,010 --- (19)

[10]
Phuong phép san xut tAm thép dién khong dinh huéng theo mdt khia canh
cia sang ché 13 phuong phap san xuét tAm thép dién khong dinh huéng theo muc bét

ky trong sb cac muc tir [5] dén [9], phuong phap bao gbm

thue hién xir Iy nhiét trén tm thép dién khong dinh hudng theo muc bat ky
trong sb cc muc tir [1] dén [4] & nhiét d6 700°C dén 950°C trong 1 gidy dén 100
giay.

[11]

TAm thép dién khong dinh huéng theo khia canh khéc clia sang ché chtra céc
thanh phan hoéa hoc theo % khéi lugng nhu sau:

Si: 1,50% dén 4,00%,

mot hodc nhiéu thanh ph?m duogc chon tir nhém gém ¢6 Mn, Ni, Co, Pt, Pb,
Cu, va Au: téng lrgng nhoé hon 2,50%,

C:0,0100% tr& xudng,

sol. Al: 4,00% tr& xuéng,

S: 0,0400% tr& xubng,

N: 0,0100% trd xudng,

Sn: 0,00% dén 0,40%,

Sb: 0,00% dén 0,40%,

P: 0,00% dén 0,40%,

Cr: 0,001% dén 0,100%,

B: 0,0000% dén 0,0050%,
0: 0,0000% dén 0,0200%,

mot hodc nhiéu thanh phﬁn duoc chon tir nhom gém c6 Mg, Ca, Sr, Ba, Ce,
La, Nd, Pr, Zn, va Cd: tdng lugng tir 0,0000% dén 0,0100%,

trong d6, khi ham lugng Mn (% khéi lwgng) dugc biéu thi bang [Mn], him



50737 10/74

lwgng Ni (% khéi lugng) dwoc biéu thi bing [Ni], ham luong Co (% khéi lugng)
duoc bidu thi bang [Co], ham lugng Pt (% khéi lrgng) duge bibu thi bang [Pt], ham
lwong Pb (% khdi lwong) dwoc biéu thi bing [Pb], ham lwong Cu (% khéi lurong)
dugc biéu thi bang [Cu], ham luong Au (% khéi lugng) duoc bidu thi bing [Au],
ham lugng Si (% khdi luong) duge biéu thi bang [Si], va ham lugng sol. Al (% khéi
lugng) dugc biéu thi béng [sol. Al], cong thuc (1) dugce thda man, va

phén con lai 1a Fe va céc tap chét,

trong d6, khi thuc hién quan sat EBSD trén bé mit song song v6i bé mat tim
thép, trong truong hgp ma téng dién tich dugc biéu thi béng Stot, di€n tich cia cac
hat dugc dinh huéng {100} dugce biéu thi b'fmg S100, di€n tich cta cac hat dugc dinh
huéng trong d6 hé s Taylor M theo cong thirc (2) 16n hon 2,8 duoc biéu thi bing Sy,
téng dién tich ciia cic hat dwoc dinh huéng trong d6 hé s6 Taylor M tir 2,8 tré xubng
dugc biéu thi bang Sis, kich thude hat trung binh trong ving quan sat dwgc biéu thi
bang dave, kich thudc hat trung binh cia cic hat dugc dinh huéng {100} duoc bidu
thi bé‘mg dioo, va kich thudce hat trung binh cta cic hat dugc dinh hudng trong d6 hé
s6 Taylor M 16n hon 2,8 dugc biéu thi bang dy, cong thirc (20) dén (24) duoc thoa
man.

([Mn] + [Ni] + [Co] + [Pt] + [Pb] + [Cu] + [Au]) - ([Si] + [sol. Al]) <0% ---
(D

M = (cosd x cosh) ! - (2)

Styl/Stot < 0,55 T (20)

S100/Stot > 0,30 -+ (21)

S100/Stra > 0,60 -+ (22)

leO/dave > 0,95 e (23)

d1oo/diy1 > 0,95 -+ (24)

O day, ¢ trong cong thic (2) dai dién cho goc duge hinh thanh bdi vecto tng
sudt va vecto huéng truot cia tinh thé, va A dai dién cho goc duoc hinh thanh béi

vecto ng suit va vecto phép tuyén clia mat phing truot cia tinh thé.

[12]

10
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T4m thép dién khong dinh huéng theo muc [11], trong d6, trong trudng hop
ma kich thudce hat trung binh cia cac hat duge dinh hudng trong d6 hé sd Taylor M

tir 2,8 trd xudng duoc biéu thi bing dua, cong thire (25) ¢6 thé dugc thoa man.
d100/dira > 0,95 -+ (25)
[13]

Phuong phép san xuit tim thép dién khong dinh huéng theo khia canh khéc

cua sang ché, bao gbm

thue hién xt 1y nhiét trén tAm thép dién khong dinh huéng theo muc bat ky
trong s& cac muc tir [1] dén [9] & nhiét d6 950°C dén 1050°C trong 1 gidy dén 100
gidy hodc & nhi€t 4o 700°C dén 900°C trong hon 1000 gidy.

Hiéu qué cua sang ché
[0013]

Theo cac khia canh dugc md ta & trén cua sang ché, do dién tich va ty 1& dién
tich cta cac dinh hudng tinh thé cu thé trong mit cét song song véi bé mit tAm thép
14 phtt hop, ¢6 thé cung cdp tim thép dién khong dinh huéng c6 céc dac diém tir tinh
vurot trdi ngay ca sau khi cit va phuong phép san xuét tdm thép dién khong dinh
hudéng nay.

MG ta chi tiét sang ché

[0014]

Sau ddy, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta. Tém thép dién khong
dinh hudng theo phuong 4n dwoc san xuét bang cach dua vit liéu thép dugc san Xuét
bang cach duc hoic twong tu vao budce can néng, bude u tAm can néng, budc can
ngudi, budc 1 trung gian, va budc can qua bé mit (skin-pass rolling). O giai doan
ndy, tAm thép ¢6 cdu tric kim loai durge mé ta trong phuong én 1 s& dugc md ta dudi
day.

Hon nita, tim thép dién khong dinh huéng dugc sén xuét thong qua budc xir
Iy nhiét thr nhét sau d6. O giai doan nay, tim thép dién khong dinh huéng co chu
triuc kim loai dugc mé ta trong phuong 4n 2 sé dugc mo ta dudi day.

Hon nita, tAm thép dién khong dinh huéng dugc sin xuit bing cich thuc
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hién xir 1y nhiét 14n thir hai trén tAm thép dién khong dinh huéng sau khi can qua bé
mit hoic sau khi xir Iy nhiét 14n thi nhit. O giai doan nay, tAm thép c6 ciu truc kim
loai dugc mo ta trong phwong 4n 3 s€ dugc mé ta dudi day.

Do xir Iy nhiét (xtt Iy nhiét 1an thr nhéit va/hodc xi Iy nhiét 14n thi hai) sau
khi can qua bé mat, tAm thép trai qua su chuyén vi bién gdy ra do bién dang va sau
d6 hat phiét trién binh thuong. Sy chuyén vi bién gy ra do bién dang va su phat trién
hat binh thudng c6 thé xay ra trong budc xit Iy nhiét 14n thir nhit hodc c6 thé xay ra

trong budc xir 1y nhiét 1an thit hai.

T4m thép sau khi can qua bé mat 14 tAm co so cia tAm thép sau khi su
chuyén vi bién gy ra do bién dang hodc tAm co s& cia tdm thép sau khi phat trién
hat binh thuong. Ngoai ra, tim thép sau khi su chuyén vi bién gy ra do bién dang 1a
tAm co s& cia tAm thép sau khi phat trién hat binh thudng. Sau ddy, tim thép sau khi
can qua bé mit, tAm thép sau khi chuyén vi bién gy ra do bién dang, va tAm thép sau
khi phét trién hat binh thuong déu s& duge md ta 13 tm thép dién khong dinh huéng

bét k& trude hodc sau khi xir Iy nhiét.

Thanh phan héa hoc khong thay ddi trong budc can néng, bude & tAm cn
néng, bude can ngudi, bude u trung gian, budc can qua bé mit, bude xir 1y nhiét 1an
thir nhét va budce xit 1y nhiét 14n thit hai.

[0015]

PAu tién, cac thanh phén héa hoc ciia tAm thép dién khong dinh huéng theo
phuong 4n va vt lidu thép ma duoc sir dung trong phuong phap san xuét twong tur s&
dwoc mb ta. Trong phidn md ta sau, “%” ma 1a don vi cta luong ctia mdi nguyén t6
c6 trong tAm thép dién khéng dinh huéng hoic vét liéu thép c6 nghia 1a “% khdi
lugng” trir khi ¢c6 mo ta cu thé khac. TAm thép dién khong dinh hudng va vit lidu
thép theo phuong an chira, 1am thanh phé“m héa hoc, Si: 1,50% dén 4,00%, mdt hodc
nhiéu thanh phﬁn dugc chon tir nhém gf“)m ¢6 Mn, Ni, Co, Pt, Pb, Cu, va Au: téng
luong nho hon 2,50%, C: 0,0100% trd xubng, sol. Al: 4,00% tré xubng, P: 0,00%
dén 0,40%, S: 0,0400% tré xubng, N: 0,0100% tré xudng, Sn: 0,00% dén 0,40%, Sb:
0,00% dén 0,40%, Cr: 0,001% dén 0,100%, B: 0,0000% dén 0,0050%, O 0,0000%
dén 0,0200%, mdt hodc nhiéu thanh phﬁn duoc chon tir nhém gém c6 Mg, Ca, Sr, Ba,
Ce, La, Nd, Pr, Zn, va Cd: téng luong tir 0,0000% dén 0,0100%, va phan con lai 1a
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Fe va cac tap chit. La tap chét, céc tap chét c6 trong nguyén liéu thé nhu quang hodc

phé lidu hodc cac tap chét c6 trong cac bude san xuét 1a nhitng vi du dién hinh.
[0016]
(Si: 1,50% dén 4,00%)

Si tang dién tré dé giam tdn hao dong dién xoay dé giam ton hao sit hoic
tang ty 16 hiéu sudt dé cai thién kha ning gia céng dot dip dé hinh thanh 15i. Khi
ham lugng Si nhé hon 1,50%, khong thé dat duoc du nhitng hiéu qué nay. Do doé,
ham lugng Si duoc dit tir 1,50% trd 1én. Ham luong Si t8t hon 1a 2,00% tré 1én, tot

hon nra 1a 2,10% trd 1€n, va con tdt hon nita 12 2,30% trd 1én.

Mit khac, khi ham lwgng Si 16n hon 4,00%, mat 46 tir thong gidm, kha ning
gia cong dot dap xAu di hodc viée can ngudi tré nén khé khin do d cting ting qua

miurc. Do d6, ham lugng Si dugc dét tir 4,00% tr& xuéng.
[0017]

(Mbt hoic nhiéu nguyén té duoc chon tir nhém gbém c6 Mn, Ni, Co, Pt, Pb,
Cu, va Au: tong lugng nho hon 2,50%)

Nhitng nguyén té nay 1a cac nguyén t6 én dinh auxtenit (pha ), va, khi chira
Iwong 16n nhitng nguyén té nay, bién ddi ferit-auxtenit (sau day goi la bién dbi a-y)
x4y ra trong qué trinh xi 1y nhiét cta tdm thép. Tac dung cia tdm thép dién khong
dinh huéng theo phuong an dwoc coi 1a dugc thé hién bang cach kiém soat dién tich
va ty 1€ dién tich cia dinh huéng tinh thé cu thé trong mat cat song song voi bé mit
tAm thép; tuy nhién, khi bién ddi o~y xay ra trong qua trinh x{t Iy nhiét, dién tich va
ty 18 dién tich thay dbi dang k& do su bién dbi, va khong thé thu dugc chu trac kim
loai xac dinh trudc. Do do, téng lugng cua mot hodc nhiéu nguyén t§ duoc chon tir
nhém gém c6 Mn, Ni, Co, Pt, Pb, Cu, va Au dugc ddt nhé hon 2,50%. Téng ham
lwong tét hon 12 nhé hon 2,00% va tdt hon nita 12 nho hon 1,50%. Gi6i han dudi cia
tdng luong cla nhitng nguyén t6 ndy khong bi giéi han cu thé (co thé 1a 0,00%),
nhung ham lwong Mn 6t hon 13 dit tir 0,10% trd 1én vi Iy do ngin chin sw két tia

min ctia MnS ma lam suy gidm c4c dic diém tir tinh.
[0018]

Ngoai ra, 1a diéu kién dé ngan chan sy xuat hién clia bién doi a-y, thanh
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phin hoa hoc duoc didu chinh dé théa man thém didu kién sau. Tic 13, khi ham
lugng Mn (% khéi lwgng) duoc bidu thi bing [Mn], ham luong Ni (% khéi lrong)
dugc biéu thi bang [Ni], ham lugng Co (% khdi luong) dwgc bibu thi bang [Co], ham
luong Pt (% khéi lwong) duoc biéu thi bing [Pt], ham lwong Pb (% khdi lugng) duoc
bidu thi bang [Pb], ham luong Cu (% khéi lwong) dwoc biéu thi bing [Cu], ham
lwong Au (% khdi hrgng) dugc biéu thi bing [Au], ham lugng Si (% khéi lugng)

14/74

duoc biéu thi bang [Si], va ham luong sol. Al (% khéi lwong) duoc biéu thi bang [sol.

Al], ham luong dugc didu chinh dé théa man cong thirc (1).
(IMn] + [Ni] + [Co] + [Pt] + [Pb] + [Cu] + [Au]) - ([Si] + [sol. Al]) <0,00%
@)
[0019]
(C: 0,0100% tr& xudng)

C tang t6n hao sét hodc gay ra 130 hoéa tir tinh. Do d6, ham luong C tét hon
1a cang nhé cang t6t. Hién tuong nhu vay tré nén dang ké khi ham luong C vuot qué
0,0100%. Do d6, ham luong C dwge dit tir 0,0100% tré xudng. Gidi han duéi cua
ham luong C khong bi gidi han cu thé, nhung ham luong C t&t hon 1a dat tir

0,0005% tré 1én tiy thudc vao chi phi xir Iy khir cacbon tai thoi diém tinh ché.
[0020]
(sol. Al: 4,00% trd xudng)

Sol. Al tang dién tr& dé giam ton hao dong dién xody dé 1am giam tén hao
sit. Sol. Al ciing gop phén cai thién d6 16n twong @i cia mat do tir thong B50 ddi
v6i mét do tir thong bio hoa. O day, mét d6 tir thong B50 @& cap dén mat do tir thong
trong tir trudong 5000A/m. Khi ham lugng sol. Al nhé hon 0,0001%, khong thé dat
dugc du nhitng hidu qua nay. Ngoai ra, Al cling c¢6 tac dung thic day khir Iuu huynh
trong san xuét thép. Do d6, trong trudng hop thu duoc hiéu qua mé ta & trén, ham
lwong sol. Al tét hon 13 dat tir 0,0001% tré 1én. Ham luong sol. Al t6t hon nita 14 dit
tir 0,30% trd 1én.

Mait khéc, khi ham lwong sol. Al 16n hon 4,00%, mat do tir thong giam hoic

ty 16 hiéu suét giam, theo d6 kha nang gia cong ddt dap x4u di. Do d6, ham lugng sol.

Al duoce dat tir 4,00% tré xubng. Ham lugng sol. Al tét hon 13 2,50% tré xudng va
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t6t hon nira 13 1,50% tro xudng.
[0021]
(S:0,0400% tro Xuéng)

S khong phai 13 nguyén t6 thiét yéu va dugc chira trong thép nhu tap chét
chéng han. S gdy ra sy két tia MnS min va do d6 wc ché su tai két tinh va su phét
trién cta céc hat tinh thé trong qué trinh 4. Do d6, ham lugng S t6t hon 1 cang nhd
cang tét. Do tdn hao sit tang va mat do tir thong gidm do su tc ché t4i két tinh nhu
vy va su phét trién cta hat tré nén dang ké khi ham lugng S 16n hon 0,0400%. Do
do, ham Iugng S duogc dat tr 0,0400% tré xuéng. Ham luong S tdt hon 1a dat tir
.0,0200% tro xuéng va tdt hon nira 1a dat tir 0,0100% tré Xuéng. Giéi han dudi ciaa
ham Iwong S khong bi gidi han cu thé, nhung ham luong S tot hon 1a dat tr 0,0003%
tr& 1én ty thude vao chi phi xtr Iy khir Iuu huynh tai thoi diém tinh ché.

[0022]

(N: 0,0100% tré xudng)

Tuong tu C, N lam suy gidm céac dac diém tir tinh, va do 6 ham luong N tbt
hon 14 cang nhé cang t6t. Do d6, ham luong N duoc dit tir 0,0100% trd xuéng. Gioi
han dudi ciia ham lwong N khong bi gidi han cu thé, nhung ham lugng N tot hon 1a
dit tir 0,0010% tr& 1én tiry thudc vao chi phi xir Iy khir nito tai thoi diém tinh ché.

[0023]

(Sn: 0,00% dén 0,40%, Sb: 0,00% dén 0,40% va P: 0,00% dén 0,40%)

Khi chtra qu4 nhiéu Sn hoic Sb, thép tré nén gion. Do d6, ca hai ham lugng
Sn va ham lugng Sb duogc dit tir 0,40% trd xuéng. Ngoai ra, khi chtra qué nhiéu P s&
lam thép bi gion. Do d6, ham luong P duoc dit tir 0,40% tré xudng.

Mit khéc, Sn va Sb ¢6 tac dung cai thién két cAu sau khi can nguC)i hodc tai
két tinh dé cai thién mat do tir thong. Ngoai ra, P 12 nguyén t hiéu qua trong viéc
dam bao d6 cimg ciia tAm thép sau khi tai két tinh. Do d6, c6 thé chira nhitng nguyén
t6 nay khi can thiét. Trong truong hop d6, t6t hon 1a chira mdt hodc nhiéu nguyén t&
duoc chon tir nhém gdm c6 0,02% dén 0,40% Sn, 0,02% dén 0,40% Sb va 0,02%
dén 0,40% P.

[0024]
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(Cr: 0,001% to 0,100%)

Cr lién két v6i oxy trong thép va hinh thanh Cr03. Cr2O3 nay g6p phan cai
thién két cAu. Pé c6 dugc hiéu qua mé ta & trén, ham lwong Cr dugc dit tir 0,001%

tro 1én.

Mit khéc, khi ham Iuong Cr vugt qua 0,100%, Cr,03 @c ché sy phat trién
hat trong qua trinh 1, kich thu6c hat trd nén nhé, va gay ra ting ton hao sit. Do d6,

ham lugng Cr dugc dat tir 0,100% tro xuéng.
[0025]

(Mot hodc nhiéu nguyén t§ duoc chon tir nhém gém c6 Mg, Ca, Sr, Ba, Ce,
La, Nd, Pr, Zn, va Cd: téng lugng tir 0,0100% trd xuéng)

Mg, Ca, Sr, Ba, Ce, La, Nd, Pr, Zn, va Cd phan tng véi S trong thép nong
chay trong qua trinh duc thép néng chay dé tao thanh két tia sunfua, oxysulfua hodc
cd hai. Sau day, Mg, Ca, Sr, Ba, Ce, La, Nd, Pr, Zn, va Cd s& dugc goi chung 14 “cac
nguyén t6 tao két tia thé” trong vai trufmg hop. Kich thuéc hat trong trong két tia
clia nguyén t6 tao két tia thd xAp xi tir 1pm dén 2pm, 16n hon dang k& so véi kich
thudc hat (xép xi 100nm) trong két tha min ctia MnS, TiN, AIN, hodc twong tu. Do
6, cac két tha min nay bam vao céc két tia ciia cic nguyén tb tao két tia tho va it c6
kha ning tc ché su phat trién ciia cac hat tinh thé trong sw chuyén vi bién gay ra do
bién dang. P& c6 duoc da hidu quéa nay, téng luong cla nhitng nguyén tb tao két tua

th6 nay t6t hon 12 0,0005% tré 1én.

Mit khéc, khi téng lwong ctia nhimg nguyén t6 nay vuot qua 0,0100%, tbng
luong cia sulfua, oxysulfua, hodc ca hai trd nén qua muc, va Gc ché su phét trién cia
c4c hat tinh thé trong su chuyén vi bién gay ra do bién dang. Do d6, tdng ham luong

cac nguyén td tao két tia thd dwoc dit tir 0,0100% tro xuéng.
[0026]
(B: 0,0000% dén 0,0050%)

B gbp phén cai thién két clu véi mot lugng nho. Do do, cé thé chira B.
Trong trudng hop thu duge hi€u qua mo tad & trén, ham luong B tdt hon 1a dat tu
0,0001% tr& 1én.

Mat khéc, khi ham lugng B vuot qué 0,0050%, mdt hop chét cua B e ché
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su phat trién hat trong qué trinh 4, kich thudc hat tr& nén nhé, va gdy ra ting tén hao

sit. Do d6, ham luong B dugc dat tir 0,0050% tré xudng.
[0027]
(0: 0,0000% dén 0,0200%)

O lién két v6i Cr trong thép va tao thanh Cr0;. CrO3 ndy gép phan cai
thién két cau. Do d6, c6 thé chura O. Trong truwong hop thu duge hidu qua mo ta &

trén, ham Iuong O t&t hon 13 dat tir 0,0010% tré 1én.

Mat khac, khi ham luong O vuot qua 0,0200%, Cr,Os Gc ché su phat trién
hat trong qud trinh 4, kich thuéc hat tr¢ nén nho, va giy ra tang tdn hao sit. Do do,

ham luong O duoc dat tir 0,0200% tré xubng.
[0028]

Tiép theo, d6 day tAm ctia tdm thép dién khong dinh huéng theo phuong 4n
s& dwoc mo ta. P day (d6 day tAm) cua tim thép dién khong dinh huéng theo
phwong 4n t6t hon 14 tir 0,10mm dén 0,50mm. Khi d6 day vuot quéa 0,50mm, c
nhitng trrdng hop khong thé thu dwoc d6 ton hao sit mong mudn. Do d6, do day bt
hon 1a dat tr 0,50mm tré xuéng. Khi @6 day nhé hon 0,10mm, &nh huéng cta rd ri
tir thong tix bé mat cua tAm thép dién khong dinh hudéng hodc tuong tu tré nén 16mn,
va c¢6 nhiing truong hop ma céc dic diém tir tinh x4u di. Ngoai ra, khi 40 day nhé
hon 0,10mm, cé kha nang sy két chubi doc theo day chuyén 0 ¢6 thé tré nén kho
khan hodc sb luong tdm thép dién khong dinh hudng can thiét cho 15i c6 kich thuge
nhit dinh c6 thé ting, didu ndy gy ra su suy giam ning suit do ting gi® cong va
ting chi phi san xuét. Do d6, d6 day tot hon 12 dit tir 0,10 mm trd 1én. Tét hon nita 14
d6 day tir 0,20mm dén 0,35mm.

[0029]

Tiép theo, cAu tric kim loai cia tim thép dién khong dinh huéng theo
phuong 4n s& duge mé ta. Sau ddy, cdu triic kim loai clia tdm thép dién khong dinh
huéng sau khi can qua bé mit, cdu tric kim loai ctia tAm thép dién khong dinh huéng
sau khi xi I nhiét 14n thir nhit, va cu tric kim loai cia tAm thép dién khong dinh

hudng sau khi xtt Iy nhiét 1an thi hai s& dugc md ta.

[0030]
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Pau tién, cu trac kim loai dwoc x4ac dinh va phuong phép xé4c dinh cAu truc
kim loai nay s& dugc md ta. Ciu truc kim loai duoc xac dinh trong phuong an la cAu
tric kim loai ma dugc x4c dinh trong mit cit song song véi bé mit tAm cia tm thép
va dugc x4c dinh theo quy trinh sau.

[0031]

Pau tién, tAim thép dugc mai nhén sao cho 10 ra trung tdm 4o day tém, va
viing 2500um? tré 1én trén bé mat duge mai nhin (bé mit song song véi bé mit tAm
thép) dugc quan sét bdi EBSD (electron back scattering diffraction - nhiéu xa tdn xa
nguoc dién tir). Mién 1a tdng dién tich 12 2500pum? tré 1én, c6 thé thuc hién quan sat
tai mot sb vi tri trong vai phén nhd duoc chia. Khodng cach mong mudn gifra cac
bude trong qua trinh do 14 tir 50 dén 100nm. Thu duge cac loai dién tich, cac gia tri
KAM (Kernel average misorientation - Pinh huéng sai iéch trung binh cia hat nhén),
va kich thuée hat trung binh sau tir dit liéu quan sit EBSD bing phuong phap théng
thuong. ’

[0032]
Stor: Tong dién tich (dién tich dwoc quan sat)

Sy1: Tong dién tich cta cc hat dugc dinh huéng trong d6 hé s Taylor M

theo cong thirc (2) 16n hon 2,8

Stra: TOng dién tich cua céc hat dugc dinh hudng trong d6 hé sbé Taylor M

theo cong thirc (2) tir 2,8 trd xudng
S100: Tng dién tich ctia cac hat duoc dinh huéng {100}
S110: Tong dién tich cta cac hat dugc dinh hudng {110}

Kii: Gia tri KAM trung binh cla céc hat duoc dinh huéng trong d6 hé sb
Taylor M theo cong thtc (2) 16n hon 2,8

Kua: Gia tri KAM trung binh ciia céc hat dugce dinh huéng trong d6 hé sb
Taylor M theo cong thirc (2) tir 2,8 tré xubng

Kio0: Gié tri KAM trung binh cua céc hat dugc dinh huéng {100}
Kiio: Gia tri KAM trung binh cua céc hat dugce dinh hiréng {110}

dave: Kich thudc hat trung binh trong ving quan sat
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dioo: Kich thudc hat trung binh ciia cac hat duge dinh huéng {100}

diy1: Kich thude hat trung binh ctia cac hat duge dinh huéng trong dé hé )

Taylor M theo cdng thire (2) 16n hon 2,8

dia: Kich thuéce hat trung binh cia cic hat dugc dinh huéng trong dé hé )
Taylor M theo c6ng thirc (2) tir 2,8 trd xudng

O day, dung sai dinh hudng cia cac hat tinh thé dugc dit tir 15°. Ngoai ra,
ngay ca khi cac hat dugc dinh hudéng xuét hién sau do, dung sai dinh huéng dugc dit
tir 15°.

[0033]

O day, gia sir hé s§ Taylor M theo cong thirc (2).

M = (cosd x coshy ! ==~ (2)

&: Goc tao béi vecto tmg sudt va vecto huéng trugt cla tinh thé

A: Goc tao boi vecto tng sudt va vecto phap tuyén clia mit phéng truot cla
tinh thé

[0034]

Heé sb Taylor M dwoc mé ta & trén 12 hé s Taylor trong trudng hop thuc hién
bién dang nén theo huéng chidu day tim trén bién dang trong mit phing trén mit
phing song song véi hudng chiéu day tim va huéng can véi gia dinh rang su bién
dang trugt cua tinh thé xay ra trong mit phing trugt {110} va theo huéng truot
<111>. Sau day, trir khi dugc mo ta cu thé khac, gia tri trung binh cua hé sb Taylor
theo cong thirc (2) thu duoc dbi véi tat ca cac tinh thé twong duong vé mit tinh thé

s& dugce goi don gian 1a “hé $6 Taylor.”
[0035]

Tiép theo, trong cac phuong an tr 1 dén 3 dudi day, cc dic diem s€ dugc

quy dinh boi phan mé ta & trén, gia tri KAM, va kich thuéc hat trung binh.
[0036]
(Phuong én 1)

DA4u tién, ciu tric kim loai cta tdm thép dién khong dinh hudng sau khi cén

qua bé mat s& dugc mé ta. Cau tric kim loai nay tich liiy dd do bién dang dé gy ra
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su chuyén vi bién gdy ra do bién dang va c6 thé dugc x4c dinh 1a trang thai giai doan
dAu trude khi sy chuyén vi bién gay ra do bién dang xay ra. Cac dic didm cua cdu
tric kim loai cia tAm thép sau khi cn qua bé mit duoc didu chinh dai khai boi dinh
huéng cho cac hat tinh thé theo dinh huéng da dinh & phat trién va cac diéu kién
lién quan dén su bién dang dugc tich lily di dé gay ra sy chuyén vi bién gdy ra do

bién dang.
[0037]

Trong tAm thép dién khong dinh huéng theo phuong 4n nay, dién tich cia
c4c hat dugc dinh huéng xac dinh truéc théa man cong thire tir (3) dén (5).

0,20 < Seyt/Str < 0,85 *+ (3)

0,05 < S100/Stot < 0,80 -+ (4)

S100/Stra > 0,50 -+ (5)

[0038]

Sty 12 @6 nhidu cta dinh huéng trong d6 hé sb Taylor du 16n. Trong qué trinh
chuyén vi bién gdy ra do bién dang, dinh huéng trong d6 hé sé Taylor nhé va bién
dang do qua trinh xir 1y it c6 kha nang tich liy s& wu tién phat trién trong khi 14n sang
dinh huéng trong d6 hé sb Taylor 16n va bién dang do qué trinh x1r ly da tich lily. Do
d6, dé phat trién dinh huéng dic biét bang su chuyén vi bién gy ra do bién dang,
can phai c6 mot lugng Sy nhét dinh. Trong phuwong 4n ndy, Sy dwgc didu chinh dudi
dang ty 1& dién tich trén téng dién tich Sy1/Stor, VA, trong phuong 4n nay, ty 1é dién
tich Sty)/Stot duge dat tir 0,20 tré 1€n. Khi ty 1€ dién tich Sg1/Stot nhd hon 0,20, hudng
tinh thé mong mudn khéng phat trién ddy du boi sy chuyén vi bién gay ra do bién

dang. TY 18 dién tich Siy1/Ster tot hon 14 0,30 tr& 16n va tt hon nira 14 0,50 trd 1én.
[0039]

Gidi han trén cia ty 18 dién tich Su1/Swt gén lién véi dd nhidu cia cac hat
dugc dinh huéng tinh thé ma can dugc phat trién trong qua trinh chuyén vi bién gy
ra do bién dang dugc mé ta duéi day, nhung diéu kién khong chi don gian duoc xac
dinh boi ty 16 ciia dinh hudng ting trudng wu tién va dinh huéng bi x4m l4n. Dau
tién, nhu dugc mé ta dudi day, do ty 1€ dién tich Si100/Sw: cla cdc hat duoc dinh

huéng {100} cin duge phat trién boi su chuyén vi bién gay ra do bién dang 13 0,05
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tré 18n, ty 18 dién tich Syi/Stot chic chin tré thanh 0,95 tré xubng. Tuy nhién, khi d6
nhiéu cia ty 1€ dién tich Su1/Sior trd nén qua mire, sy ting trudng vu tién cua céac hat
duoc dinh huéng {100} khong xay ra do lién quan dén bién dang duoc mé ta dudi
day. Su lién quan dén luong bién dang s€ dugc mo ta chi tiét dudi day; tuy nhién,
trong phuong 4n nay, ty 18 dién tich S1/Stor tré thanh 0,85 tr& xudng. Ty 1é dién tich

Styl/Stor tOt hon 12 0,75 trd xudng va tét hon nita 14 0,70 tré xudng.
[0040]

Trong qué trinh chuyén vi bién gy ra do bién dang tiép theo, cic hat duoc
dinh hudng {100} dugc vu tién tang truong. Dinh hudéng {100} 1a mot trong nhiing
dinh huéng trong d6 hé sé Taylor di nhé va bién dang do qua trinh xi 1y it c6 kha
ning tich ldy va 1a dinh huéng c6 kha nang ting trudéng uu tién trong qud trinh
chuyén vi bién gy ra do bién dang. Trong phuong 4n ndy, su c6 mit cla céc hat
duoc dinh huéng {100} 12 cin thiét, va, trong phwrong 4n nay, ty 1¢ dién tich S100/Stet
cta cac hat dugc dinh huéng {100} trd thanh 0,05 trd 1€n. Khi ty 1€ dién tich Si100/Stot
cua cac hat dugc dinh huéng {100} nhd hon 0,05, cac hat dugc dinh hudéng {100}
khong phat trién ddy da bdi sy chuyén vi bién giy ra do bién dang tiép theo. Ty 1&

dién tich S100/Stt tot hon 12 0,10 tré 18n va tot hon nita 13 0,20 trd 1én.
[0041]

Gié6i han trén cuia ty 1€ dién tich Si00/Stt duge xdc dinh tuy thudc vao do
nhidu cua cac hat duge dinh huéng tinh thé ma bi xam 14n béi su chuyén vi bién gy
ra do bién dang. Trong phuong 4n nay, ty 1& dién tich Sy1/Stt trong dinh hudéng trong
d6 hé sb Taylor 16n hon 2,8, ma bi xdm 14n boi su chuyén vi bién gay ra do bién
dang, 12 0,20 trd 1én, va do d6 ty 1& dién tich S100/Stet tr& thanh 0,80 tré xudng. Tuy
nhién, khi d6 nhidu cta cac hat duge dinh huéng {100} trude khi do chuyén vi bién
gay ra do bién dang nho, tic dung tr& nén dang ké, va co thé phat trién thém cac hat
duge dinh hudng {100}. Khi xem xét didu nay, ty 16 dién tich S100/Stot tbt hon 12 0,60

tré xudng, t6t hon nira 12 0,50 trd xubng, va con t5t hon nita 12 0,40 tré xudng.
[0042]

La céac hat dugc dinh huéng ma can dugc wu tién tang truéng, cac hat dugc
dinh hudéng {100} dugc mo té chu yéu, nhung cé nhiéu céc hat duoc dinh hudéng

khéc 1a dinh huéng ma trong do, twong tu cac hat duge dinh hudéng {100}, héysé
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Taylor dt nhé va bién dang do qué trinh xi 1y it c6 kha ning tich Ity va c6 kha ning
ting truéng uu tién trong qua trinh chuyén vi bién gy ra do bién dang. Céc hat duoc
dinh huéng nhu vay canh tranh v6i cac hat dugce dinh huéng {100} cAn dugc vu tién
tang truéng. Mit khac, cac hat dugc dinh hudng nay khong c6 nhiéu cic huéng truc
d& tir hoa (huéng <100>) nhu 13 cac hat duoc dinh huéng {100} trong bé mit tim
thép, va do d6, khi nhitng dinh huéng nay phat trién bai su chuyén vi bién gy ra do
bién dang, cic dac diém tr tinh x4u di, diéu nay tr¢ thanh céac bét lgi. Do do, trong
phuong 4n nay, ngudi ta quy dinh ring ty 1é 6 nhiéu cua cc hat dwoc dinh huéng
{100} theo cac dinh huéng trong d6 hé sb Taylor du nho va su bién dang do qua

trinh x1 1y it c¢6 khé néang tich lily dugc dam bao.
[0043]

Trong sang ché, dién tich cta hat duoc dinh hudng trong d6 hé ) Taylor tr
2,8 trd xuéng, bao gém hat dugc dinh hudng dugc cho 1a canh tranh véi céc hat
duge dinh huéng {100} trong qua trinh chuyén vi bién gy ra do bién dang, duoc
biéu thi bing Swa. Ngoai ra, ty 16 dién tich Si00/Swa dugc dit tir 0,50 tr& 16n nhur thé
hién trong cong thuc (5), va su ting trudng vuot trdi cia cac hat dugce dinh hudng
{100} dugc bdo dam. Khi ty 1€ dién tich S100/Sta nay nhé hon 0,50, cac hat dugce
dinh huéng {100} khong phit trién di bang su chuyén vi bién gay ra do bién dang.
Ty 1¢ dién tich S100/St tot hon 12 0,80 trd 1én va t6t hon nita 12 0,90 tré 1én. Mit khéc,
gi6i han trén cia ty 1¢ dién tich S100/Stra kKhong can phai gidi han cu thé, va cac hat
dugc dinh huéng trong d6 hé sb Taylor tir 2,8 trd Xuéng c6 thé 14 tit ca céc hat duoc
dinh hudng {100} (térc 12 S100/Stra = 1,00).

[0044]

Hon nfta, trong phuong 4n nay, cu thé, mbi quan hé véi céc hat duge dinh
huéng {110}, dugc biét dén nhu 12 dinh hudng trong d6 céc hat c6 kha ning phat
trién boi su chuyén vi bién gay ra do bién dang, dwoc diéu chinh. Pinh huéng {110}
la dinh huéng c6 kha ning phat trién twong d6i d& dang ngay ca trong céc phuong
phap khong 6n dinh trong d6 c& hat ting trong tim thép cén néng va hat duoc két
tinh lai béng can ngudi hodc hat dugc két tinh lai béng can ngudi & d6 giam céan
tuong dbi thép va cn dugc quan tdm déc biét trong viéc canh tranh véi cac hat dugc
dinh huéng {100} ma cin duoc wu tién ting trudng. Khi cac hat duoc dinh huéng

{110} phat trién boi sy chuyén vi bién giy ra do bién dang, tAm thép tinh di hudng
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trong mat phéng cua céc dic tinh tré nén qua 16n, diéu nay trd thanh bét 1gi. Do do,
trong phuong an nay, tét hon 13 dam bao su tdng trudng vuot trdi cua cic hat dugc
dinh hudng {100} bang cach kiém soat ty 1& dién tich S100/S110 ctia céc hat dugce dinh
huéng {100} @i véi cac hat duge dinh huéng {110} dé thoa man cong thic (8).

S100/S110> 1,00 -+~ (8)
[0045]

Dé tranh su phat trién khong chu ¥ cua cdc hat duge dinh huéng {110} bing
su chuyén vi bién gay ra do bién dang, ty 1¢ dién tich S100/S110 tét hon 1a 1,00 trd 1én.
Ty 1& dién tich S100/S110 6t hon nita 12 2,00 tr 1én va con tt hon nita 1a 4,00 tré 1én.

~Gi6i han trén cua ty 1€ dién tich Si00/S110 khong can phai gidi han cu thé, va ty 1€
dién tich cta cac hat duge dinh huéng {110} c6 thé bang 0. Tirc 13, ngudi ta cho ring
cong thirc (8) dugc théa man ngay ca khi ty 1€ dién tich Si00/S110 phén ky dén vo

cung.
[0046]

Trong phuong &n nay, co thé thu duoc cac dic diém tir tinh vuot trdi nhidu
hon bang cach két hop bién dang dugc mb ta dudi day bén canh cdc dinh hudéng tinh
thé duge mo ta & trén. Trong phuwong an nay, cin phai thoa man cong thirc (6) 14 diéu

chinh lién quan dén sy bién dang.
K100/Kty1 < 0,990 --- (6)
[0047]

Yéu cdu lién quan dén su bién dang dugc diéu chinh béi cong thire (6). Cong
thirc (6) 14 ty 16 cta bién dang dwgc tich lily trong céc hat dugc dinh huéng {100}
(gia tri KAM trung binh) d6i v6i bién dang duge tich Iy trong cc hat dugc dinh
huéng trong d6 hé sé Taylor 16n hon 2,8 (gia tri KAM trung binh). O day, gia tri
KAM la su khac biét dinh hudéng so véi diém do 1ién ké trong cung mot hat, va gia
tri KAM tré nén cao tai diém c6 luong bién dang 16n. T quan diém tinh thé hoc, vi
dy, trong trudong hgp ma thuc hién bién dang nén theo huéng chidu day tdm & trang
thai bién dang phing trong mit phang song song v6i huéng chidu day tAm va hudng
céan, tic 13, trong trudng hop ma tm thép dugce can don gian, thdng thuong, ty 18

Ki00/Kiy1 ctia Kigo trén K trd nén nhé hon 1. Tuy nhién, trong thuc té, do anh hudng
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ctia sir lién két bai cac hat tinh thé 1ién ké, két tia c6 trong céc hat tinh thé, va, hon
nita, sy dao dong bién dang vi mo bao gém su tiép xuc véi cac dung cu (con ldn hodc
twong tyr) trong qué trinh bién dang, bién dang twong tng v6i dinh huéng tinh thé ma
dugc quan sat bang kinh hién vi ¢6 nhidu dang khéc nhau. Do d6, anh hudng cua
dinh huéng hinh hoc thuén tiy do hé sé Taylor it c6 kha ning xuét hién. Ngoai ra, vi
du, ngay cd gilta cdc hat cé cung dinh huéng, su dao dong cuc ky 16n duge hinh
thanh tuy thudc vao kich thuée hat, cic dang hat, dinh hudng hodc kich thude hat
cua hat lién Ké, trang thai két toa, vi tri theo huéng chiéu day tAm, va twong tu. Hon
nira, ngay ca trong mdt hat tinh thé, sy phin bd bién dang dao dong dang ké tuy
thudc vao viée ¢ bién dang & gén bién hat hodc trong hat va su hinh thanh dai bién

dang hodc tuong tu hay khong.
[0048]

Pé thu dugc cic dic diém tir tinh vuot trdi trong phuong 4n khi xem xét
nhiing bién dong nhu vay, Kioo/Keyi duge dit tir 0,990 tré xudng. Khi Ki00/Ke nay
16n hon 0,990, tinh ddc hiéu cia ving bi xam 14n s& bi mat. Do d6, su chuyén vi bién
gdy ra do bién dang it c6 kha ning xay ra. Ki00/Keyi t6t hon 13 0,970 trd xudng va tét

hon nita 12 0,950 tré xudng.
[0049]

Pé canh tranh véi cac hat dwge dinh huéng {100} ma cin uu tién ting
trudng, t6t hon 1a thoéa man cong thie (7) vé mbi quan hé gitta cic hat duoc dinh

huéng trong d6 hé sé Taylor tir 2,8 tré xubng.
K100/Ktra < 1,010 -+ (7)
[0050]

Pé wu tién tang trudng cac hat duoc dinh hudng {100}, K100/Kira tt hon 12
dat nho hon 1,010. K100/Kira ndy ciing 14 chi sb lién quan dén sy canh tranh gifta cac
dinh huéng trong d6 bién dang it c6 kha ning tich liy va c6 kha ning uu tién ting
trudng, va, khi Ki00/Kua 12 1,010 tré 1€n, sy vu tién cua dinh huéng {100} trong qué
trinh chuyén vi bién gdy ra do bién dang khong dugc thé hién, va dinh huéng tinh
thé mong mudn khong phét trién. Kio0/Kua tot hon nita 12 0,970 tré xudng va con tdt

hon nita 12 0,950 tré xudng.
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[0051]

Pé canh tranh véi cac hat dugc dinh huéng {100} ma cin uu tién ting
truéng, t6t hon 12 nén xem xét su bién dang theo cach tuong tu nhu dién tich vé mbi
quan hé véi céc hat dugc dinh huéng {110}. Trong mbi quan hé nay, tdt hon 13 dam
bdo su tdng trudng vuot troi cua cac hat duge dinh hudng {100} bing cach kiém
soat ty 1€ Kioo/Ki10 cua gia tri KAM trung binh gifta cac hat dugc dinh huéng {100}
va cdc hat dugc dinh huéng {110} dé théa man cong thirc (9).

K100/K110 < 1,010 -+ (9)
[0052]

Dé tranh su phat trién khéng chi ¥ clia cdc hat dugc dinh huéng {110} do
chuyén vi bién gay ra do bién dang, Ki00/K110 tot hon 12 nhé hon 1,010. Ki00/K110 t6t

hon nfta 14 0,970 tré xudng va con tét hon nita 12 0,950 trd xudng.
[0053]

Trong cdng thitc (9), trong truong hop ma khong cd céc hat tinh thé c6 dinh
huéng tuong tng véi mau sb, viée danh gid bang gi4 tri s6 khong dugc thuc hién

trén cong thire va céng thire dugce coi 1a thoa man.
[0054]

Trong céu tric kim loai ctia tAm thép dién khong dinh huéng & trang théi sau
khi cén qua bé mit cla phuong an nay, cac kich thuéc hat khéng bi gidi han cu thé.
Piédu nay 12 do mbi quan hé véi cac kich thuéc hat khong qué manh & trang thai ma
su chuyén vi bién gdy ra do bién dang thich hop gay ra bdi xit Iy nhiét 1an thi nhét
tiép theo. Tuc 13, sy chuyén vi bién giy ra do bién dang thich hop mong mudn c6
xdy ra hay khong c6 thé hiu nhu dugc xac dinh béi mdi quan hé cua d6 nhiéu (dién
tich) trong mdi dinh hudng tinh thé va mdi quan hé cta lugng bién dang & mbi dinh
hudng bén canh thanh phﬁn héa hoc cia tAim thép.

[0055]

0 day, khi kich thudc hat tré nén qué thd, mac du sy phat trién hat duoc gay
ra b6i bién dang, sy phét trién hat diy du trong pham vi nhiét d6 thuc té it c6 kha
nang xay ra. Ngoai ra, khi kich thudc hat tré nén qué tho, su x4u di cta cac dic diém

tir tinh cling tré nén kho tranh khoi. Do d6, kich thwée hat trung binh thuc té t6t hon
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13 dit tir 300pum tré xudng. Kich thude hat trung binh trén thue té t6t hon nita 13
100um tré xubng, con tbt hon nira 12 50pum tré xubng, va dic biét tbt 1a 30pm tré
xuéng. Do kich thuéc hat tré nén nhé hon, dé dang hon dé nhan ra sy phat trién cta
dinh hudéng tinh thé mong mudn bing su chuyén vi bién gay ra do bién dang khi dinh
huéng tinh thé va su phan bd cta bién dang dugc kiém soat mdt cach thich hop. Tuy
nhién, khi kich thuéc hat tr& nén qué nhd, tré nén khé dé tao thanh su khac biét vé
lwong bién dang trong mdi dinh huéng tinh thé do s lién két v6i cac hat lién ké
trong qué trinh xtr 1y dé truyén bién dang nhu md ta & trén. Tir quan diém nay, kich
thuéc hat trung binh t5t hon 1a 3um trd 1€n, t5t hon nita 12 8 um trd 1én, va con tot

hon nfra 12 15um tré 1én.
[0056]
(Phuong an 2)

Tiép theo, ciu tric kim loai ctia tim thép dién khéng dinh huéng sau khi su
chuyén vi bién gy ra do bién dang (va truée khi hoan thanh chuyén vi bién gy ra
do bién dang) do viéc thuc hién xir 1y nhiét 1dn thir nhét trén tAm thép dién khong
dinh hudng sau khi can qua bé mit s& duoc mo ta. Trong tAm thép dién khong dinh
huéng theo phuong 4n nay, it nhit mot phin bién dang dugc giai phong bdi su
chuyén vi bién gy ra do bién dang, va cac dédc tinh cua cAu tric kim loai cua tAm
thép sau qué trinh chuyén vi bién gay ra do bién dang dwoc quy dinh béi cac dinh

hudéng tinh thé, do bién dang, va cac kich thudc hat.
10057]

Trong tAm thép dién khong dinh hudéng theo phwong 4n nay, dién tich cia
céc hat duoc dinh huéng dinh trude théa man cac cong thirc tir (10) dén (12). Cac
quy tic nay khac nhau vé khoang gié tri sb so v6i cong thirc tir (3) dén (5) vé tAm
thép dién khong dinh hudng sau khi cdn qua bé mit. Piéu nay 1a do, cing véi su
chuyén vi bién gy ra do bién dang, cac hat dugc dinh hudng {100} wu tién ting
trudng, dién tich ctia ching tang, cac hat dugc dinh hudng trong d6 hé sb Taylor 16n
hon 2.8 chi yéu bi x4m 14n béi cac hat duge dinh huéng {100}, va dién tich cia

chung giam.
Styl/stot < 0,70 T (10)

0,20 < S100/Stot -+ (11)

26

26/74



o0737 27174

S100/Stra > 0,55 -+ (12)
[0058]

Gidi han trén cia ty 1€ dién tich Sg1/Stet duge xac dinh 1a mot trong cac tham
sd biéu thi mtc do tién trién cua sy chuyén vi bién gy ra do bién dang. Khi ty 1&
dién tich Sy1/Swr 16n hon 0,70, didu d6 cho thiy ring cic hat tinh thé ciia cac hat
dugce dinh hudéng trong dé hé $6 Taylor 16n hon 2,8 khong bi x4m l4n da va sy
chuyén vi bién gay ra do bién dang khong xay ra da. Tirc 13, do su phét trién cta cac
hat duoc dinh huéng {100} ma cin dwgc phét trién 13 chua di, khdng cai thién du
céc dic diém tr tinh. Do do, trong phuong an nay, ty 1¢ dién tich Sy1/Stt duge dit tir
0,70 tr& xudng. TV 18 dién tich Sey/Ser t6t hon 1 0,60 trd xubng va tét hon nita 13
0,50 tr& xubng. Do ty 18 dién tich Sg1/Set tot hon 1a cang nhé cang tdt, giéi han dudi
khong can phai diéu chinh va c¢6 thé 13 0,00.

[0059]

Ngoai ra, trong phuong 4n nay, ty 1& dién tich Sio0/Stt dugc dit tir 0,20 tré
1én. Gi6i han duéi cia ty 1€ dién tich Sie0/Stor duge xdc dinh 12 mot trong cdc tham sb
bidu thi mirc do tién trién cta su chuyén vi bién gy ra do bién dang, va, khi ty 18
dién tich S100/Siot nho hon 0,20, su phéat trién ctia cac hat duoc dinh huéng {100} 1a
khong du, va do d6 khong cai thién du cac dac diém tir tinh. Ty 1€ dién tich S100/Stot
t6t hon 12 0,40 tré 1én va tt hon niva 13 0,60 tré 1én. Do ty 18 dién tich S100/Stot tot

hon 12 cang cao cang tdt, gidi han trén khong can phai diéu chinh va c6 thé 1a 1,00.
[0060]

Tuong tu phuong an 1, mbi quan hé gifra cac hat dugc dinh huéng ma dugc
coi la canh tranh véi céc hat duge dinh huéng {100} trong su chuyén vi bién gay ra
do bién dang va céc hat dugc dinh huéng {100} cling quan trong. Trong trudng hop
ma ty 1€ dién tich S100/Sta 100, su ting trudng vugt trdi cia cac hat duge dinh hudng
{100} dugc ddm bdo, va cac dic diém tir tinh tré nén tdt hon. Khi ty 1€ dién tich
S100/Stra ndy nho hon 0,55, nd biéu thi trang thai ma cc hat dugc dinh huéng {100}
khong duoc phat trién diy du bdi sy chuyén vi bién gay ra do bién dang va céc hat
duoc dinh huéng trong d6 hé s6 Taylor 16n hon 2,8 bi xaAm 14n béi céc dinh huéng
trong d6 hé sb Taylor nhé khéc véi céc hat duge dinh huéng {100}. Trong trudng

hop nay, tinh di huéng trong mit phang cia cac ddc diém tir tinh cling tré nén 16n.
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Do do, trong phu:ong an nay, ty 1€ dién tich S100/Stra dugce dét tir 0,55 trd 1én. Ty 1€
dién tich S100/Swa t&t hon 12 0,65 tr& 16n va tdt hon nita 14 0,75 trd 16n. Mit khéc, gidi
han trén ctia ty 1& dién tich S100/Sta khong cin phai gi6i han cu thé, va cac hat duoc
dinh huéng trong d6 hé s6 Taylor tur 2,8 tré xuéng c6 thé 1a tit ca cac hat duoc dinh
huéng {100}.

[0061]

Hon nita, trong phuong 4n nay, twong tw phuong 4n 1, mdi quan hé véi cac
hat dugc dinh huéng {110} ciing duge didu chinh. Trong phuong 4n nay, tét hon 1a
ty 1¢ dién tich S100/S110 cia céc hat dugc dinh hudng {100} dbi véi cac hat duge dinh
huéng {110} thda mén cong thuc (18), va su ting trudng vuot trdi cla cac hat duoc
dinh huéng {100} dugc dam bao.

S100/S110> 1,00 -+~ (18)
[0062]

Nhu dugc thé hién trong cong thirc (18), trong phwong 4n nay, ty 1é dién tich
S100/S110 tot hon 14 1,00 tré 1én. Khi c4c hat dugc dinh hudéng {110} phat trién boi su
chuyén vi bién gy ra do bién dang va tj 1& dién tich S100/S110 ndy nhé hon 1,00, tinh
di huéng trong bé mat tim thép trd nén qué 16m, diéu nay c6 kha ning tré nén bét. loi
vé mit dic tinh. Ty 18 dién tich Si00/S110 t6t hon nita 1a 2,00 tré 1én va con tét hon
nira 1a 4,00 tré 1én. Gidi han trén cia ty 18 dién tich S100/S110 khong cin phai gii han
cu thé, va ty 1& dién tich cua cac hat dugc dinh huéng {110} co thé béng 0. Tuc 1a,
ngudi ta cho rang cong thirc (18) duge théa man ngay ca khi ty 16 dién tich S100/S110
phan ky dén vé cling.

[0063]

Tiép theo, cac quy dinh lién quan dén @6 bién dang can dugc thoa man trong
phuong 4n s& dugc mé ta. Luong bién dang trong tAm thép dién khong dinh huéng
theo phuong 4n giam dang ké so véi lugng bién dang & trang thai sau khi can qua bé
mit dugc md ta trong phwong an 1 va & trang thai ¢6 dic trung vé luong bién dang
trong mdi dinh hudng tinh thé. -

[0064]

Quy dinh vé& dd bién dang trong phuong 4n khic nhau trong pham vi gi4 tri
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0 so véi cong thie (6) lién quan dén tam thép sau khi can qua bé mat va thda man

cong thure (13).
Ki00/Kgy1 < 1,010 --- (13)
[0065]

Khi su chuyén vi bién gdy ra do bién dang tién trién du, phan 16n d6 bién
dang trong tAm thép & tinh trang giai phéng, do bién dang trong mdi dinh huéng tinh
th8 tr& nén ddng déu, s dao déng d6 bién dang tré nén di nho, va ty 1& duge biéu thi

trong cong thire (13) tré thanh gia tri gin bang 1.
[0066]

Pé thu duoc cac dic diém tir tinh vuot trdi trong phuwong an khi xem xét
nhitng dao dong nhu vay, Kieo/Kiy1 dugc dat tir 1,010 tré xubng. Khi K]oo/Ktyf 16n
hon 1,010, vi viéc giai phong bién dang 1a khong dd, cu thé 13 khong di gidm ton
hao sét. K100/Keyi t6t hon 12 0,990 tré xudng va tot hon nita 1 0,970 tré xudng. Mic
di tAm thép dién khong dinh hmréng theo phwong 4n thu duge bang cach thuc hién xir
Iy nhiét 14n thir nhét trén tim thép théa man cdng thire (6), cling cb thé hiéu ring gi4

tri ctia cong thic (13) ¢ thé vuot qua 1,000 do 13i do hodc twong tu.
[0067]

Trong su canh tranh v6i cac hat dugce dinh huéng {100} ma cin vu tién ting
trudng, tot hon 13 théa man cong thirc (16) vé mbi quan hé véi céc hat duge dinh

huéng trong d6 hé sb Taylor tir 2,8 tré xudng.
K100/Ktra < 1,010 --- (16)
[0068]

P& c4c hat dugc dinh huéng {100} dugc uwu tién ting trudng, Kioo/Kia t6t
hon 14 dat nho hon 1,010. Khi K100/Kira nay 1a 1,010 tré 1€n, gidi phong bién dang la
khong du, va cu thé 1a khong du giam tdn hao sit. Xt ly nhiét 14n thir nhét dugc thuc
hién trén tAm thép dién khong dinh hudng théa mén cong thic (7), theo d6 thu duoc
t4m thép dién khong dinh huéng théa man cdng thire (16).

[0069]

Trong phuong an 1, nguoi ta mo ta rang t&t hon 12 xem xét mdi quan hé véi
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d6 bién dang trong céc hat dugc dinh hudéng {110}. Mit khac, phuong an 1a trang
thai ma sy chuyén vi bién gy ra do bién dang tién trién & va phin 16n d6 bién dang
trong tAm thép dugc giai phong. Do d6, gia tri Kio trong tmg v6i do bién dang duge
tich iy trong céc hat dugc dinh huéng {110} tré thanh gia tri ma tai d6 bién dang
dugce giéi phéng & mirc d6 gin bing vdi Koo, va, twong tu cong thirc (9), t6t hon 14

thdéa mén céng thic (19).
K100/K110 < 1,010 --- (19)
[0070]

Ttc 13, twong tu coéng thire (9), Kioo/Kiro t6t hon 1a nhé hon 1,010. Khi
Ki00/K11o nay 1a 1,010 tré 1én, c¢6 nhimg trudng hop giai phéng do bién dang 1a
khong du, va cy thé 12 khong gidm du ton hao sit. Xir 1y nhiét 14n tht nhit dugc thuc
hién trén tAm thép dién khong dinh huéng théa man céng thic (9), theo d6 thu dugce
tAm thép dién khong dinh huéng thda man cong thire (19).

[0071]

Trong cong thirc (13) va cdng thirc (19), trong trudng hop ma khong co cac
hat tinh thé ¢6 dinh hudng twrong g v6i mau sé, viéc danh gia bing gi tri s6 khong

dugc thuc hién trén cong thic, va cong thirc duqé coi la thoéa man.
[0072]

Tiép theo, quy dinh v& céc kich thuéc hat ma can duogc théa méan trong
phwrong 4n s& duge mé ta. Trong ciu triic kim loai & trang thai ma sw chuyén vi bién
gdy ra do bién dang tién trién @i va phan 16n d6 bién dang duoc giai phong, cac kich
thuéc hat trong mdi dinh huéng tinh thé c6 anh hudéng dang ké dén céac dic diém tir
tinh. C4c hat tinh thé trong dinh huéng trong d6 cac hat tinh thé dugc vu tién ting
truéng boi su chuyén vi bién gy ra do bién dang tré nén thd, va cac hat tinh thé
trong dinh huéng ma bi xam l4n tr& nén min. Trong phuong 4n nay, mbi quan hé
gifta kich thudce hat trung binh dugc dit sao cho théa man cong thirc (14) va cong
thace (15).

leO/dave> 1,00 (14)
d1oo/diy1 > 1,00 -+ (15)

[0073]
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Nhitng cong thitc nay chi ra rang kich thu6c hat trung binh digo ctia céc hat
duoc dinh huéng {100}, 12 dinh huéng vu tién ting trudng, i3 twong ddi 16n. Nhing
ty 16 nay trong cdng thic (14) va cong thtre (15) tdt hon 1 1,30 tré 1én, tot hon nira
12 1,50 tr& 1én, va cdn tdt hon nita 12 2,00 trd 1én. Gidi han trén cta nhitng ty 16 nay
khoéng bi gidi han cu thé. Mic du tbe do tang trudng cla céac hat tinh thé trong dinh
huéng bi xam 14n 14 chdm so v&i cac hat dugc dinh huéng {100}, hat ting truéng
trong qua trinh xtt Iy nhiét 1an thtr nhét, va do d6 cac ty 1& it c6 kha ning tré nén qua

16n, va gidi han trén thuc té Xép xi 10,00.
[0074]
Ngoai ra, trong phuong an nay, t6t hon 14 théa man cong thirc (17).
dioe/dea > 1,00 -+ (17)
[0075]

Céng thirc nay chi ra ring kich thudc hat trung binh digo clia céc hat duoc
dinh hudéng {100}, 1a dinh hudéng uu tién ting trudng, 1a twong d6i 16m. Ty 18 nay
trong cong thirc (17) tbt hon niva 1a 1,30 trd 1én, con tét hon nita 1 1,50 trd 1én, va
dac biét tbt 1a 2,00 trd 18n. Gi6i han trén cia ty 18 nay khong bi gi6i han cu thé. Mic
du téc dd tang tradng cla cac hat tinh thé trong dinh hudéng bi xdm l4n 13 cham so
vé6i céc hat duge dinh huéng {100}, hat ting trudng trong qué trinh x{r ly nhiét 1an
thir nhat, va do d6 cac ty 1& it c6 kha ning tré nén qud 16n, va giéi han trén thuc té

xap xi 10,00.
[0076]

Ngoai ra, pham vi kich thudc hat trung binh khdng bi giéi han cu thé; tuy
nhién, khi kich thuéc hat trung binh trd nén qué tho, cac dic diém tir tinh x4u di 12
kho tranh khoi. Do do, kich thudc hat trung binh thuc té cta cac hat duge dinh
huéng {100}, 1a nhiing hat twong ddi thd trong phuong 4n nay, tot hon la dit tir
500pm trd xubng. Kich thude hat trung binh ciia cac hat duge dinh huéng {100} tbt
hon nita 14 400pm trd xubng, con t6t hon nita 1 300pum tré xubng, va déc biét tbt 1a
200pm tré xubng. Mt khéc, lién quan dén gi6i han dudi cla kich thudc hat trung
binh cta cac hat dugc dinh hudng {100}, v6i gia dinh vé mot trang thai ma di muc
tang truong uwu tién cia dinh hudng {100} duge dadm bao, kich thudc hat trung binh

cia c4c hat duge dinh hudng {100} tt hon 13 40pm trd 1én, t6t hon nita 1a 60pm tr
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1én, va con t6t hon nita 13 80um tré 1én.
[0077]

Trong cdng thire (15), trong trudng hop ma khéng c6 cac hat tinh thé c6 dinh
huéng tuong tmg véi mau sb, khong thuc hién danh gid bang gia tri sb trén cong

thirc, va cong thirc dugc coi 1a théa mén.
[0078]
(Phuong 4n 3)

Trong phwong 4n 1 va 2, cac dic tinh ctia tim thép duoc quy dinh bang cach
xé4c dinh d6 bién dang trbng tAm thép véi gia tri KAM. Nguoc lai, trong phuong 4n
nay, tim thép thu dwgc bing céch v tAm thép theo phuong &n 1 hodc 2 trong thoi
gian du dai, va, ngoai ra, sy tang trudéng hat s&€ duoc quy dinh. Do su chuyén vi bién
gdy ra do bién dang gén nhu d3 hoan thanh, va, két qua 1a, 46 bién dang gén nhu
dugce giai phong hoan toan, tAm thép nhu vay tré nén cuc ky uvu viét vé& mat dic tinh.
Tirc 13, tAm thép trong d6 céc hat duoc dinh huéng {100} duge tdng trudng badi sy
chuyén vi bién giy ra do bién dang va tiép tuc ting trudng binh thudng béi xi Iy
nhiét 14n thir hai cho dén khi bién dang gin nhu dugc giai phong hoan toan tré thanh
tAm thép trong d6 su tich Iy trong dinh huéng {100} manh hon. Trong phuong an
nay, cac dinh huéng tinh thé va cac kich thuéc hat cua tAm thép thu dugc béng cach
thuc hién x Iy nhiét 14n tht hai st dung tAm thép theo phuong an 1 hodc 2 lam vat
lidu (tirc 13, tAm thép dién khong dinh huéng thu dugc bing cach thuc hién xir ly
nhiét lan thtr nhat va sau d6 thuc hién xir 1y nhiét lan thir hai trén tAm thép dién
khoéng dinh huéng sau khi can qua bé& mat hoic tAm thép dién khong dinh huéng thu
dugc bang cach thuc hién xtt Iy nhiét 1an thi hai ma khong x& 1y nhiét 1an thi nhat

sau khi can qua bé mit) s& dugc md ta.
[0079]

Trong tdm thép thu dwoc bang cach thuc hién xir 1y nhiét 1an thtr hai (tAm
thép dién khong dinh huéng), dién tich ciia mdi loai hat dugc dinh huéng théa méan
cac cong thire (20) dén (22). Céac quy dinh nay khac nhau & khoang gia tri s6 so véi
céc cong thiic (3) dén (5) lién quan dén tdm thép sau khi can qua bd mit dugc md ta
& trén va cong thic (10) dén (12) lién quan dén tAm thép sau khi chuyén vi bién géy

ra do bién dang bdi qué trinh xit Iy nhiét lan thit nhat. Cung vdéi sy chuyén vi bién
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gdy ra do bién dang va qué trinh xi Iy nhiét 14n th hai tiép theo, cac hat duge dinh
huéng {100} tiép tuc ting trudng, dién tich clia ching ting, cAc hat dugc dinh huéng
trong d6 hé sb Taylor 16n hon 2,8 chu yéu bi xAm 14n bd1i cac hat dugc dinh huéng

{100}, va dién tich ctia ching gidm.
Sui/Stot < 0,55 -+ (20)
S100/Stot > 0,30 -+ (21)
S100/Stra > 0,60 -+ (22)
[0080]

Trong phwong 4n nay, ty 1 dién tich Sy1/Swt dwgc dit nho hon 0,55. Téng
dién tich Sy c6 thé bang 0. Giéi han trén cta ty 18 dién tich Sgi/Swet dugc xac dinh 14
mdt trong nhitng théng sb biéu thi murc d6 tién trién ctia su ting trudng clia céc hat
duoc dinh huéng {100}. Khi ty 1€ dién tich S¢1/Stor 12 0,55 trd 1€n, nd chi ra réng cac
hat dugc dinh huéng trong dé hé s6 Taylor 16n hon 2,8 ma cin bi xam 14n trong giai
doan chuyén vi bién gy ra do bién dang khong bi xdm 14n du. Trong trudng hop nay,
khong cai thién du cac dic diém tir tinh. Ty 1& dién tich St1/Stt tét hon 1a 0,40 tré
xudng va t6t hon nita 14 0,30 tré xubng. Do ty 18 dién tich Seyi/Stet t6t hon 13 cang nho

cang tdt, gidi han dudi khong duge quy dinh va co thé 13 0,00.
[0081]

Ngoai ra, trong phuong an nay, ty 1€ dién tich S100/Stot dugc ddt 16n hon 0,30.
Khi ty 1€ dién tich S100/Stot 12 0,30 tr& xuéng, khong cai thién du cac dic diém tir tinh.
Ty 1& dién tich S100/Stt tot hon 12 0,40 tr& 1én va tét hon nita 1a 0,50 tré lén. Trang
thai ma ty 1& dién tich S100/Stwt 12 1,00 13 trang thai tit ca cac chu tric tinh thé 1a cic
hat dugc dinh huéng {100} va khoéng c6 mit cac hat dugc dinh hudng khac, va

phuong &n cling bao gOm trang thai nay.
[0082]

Tuong tu cac phuong an 1 va 2, mbi quan hé gifta cac hat dugc dinh huéng
ma duoc coi 1a canh tranh véi cac hat duge dinh hudng {100} trong qué trinh chuyén
vi bién gy ra do bién dang va cac hat dugc dinh huéng {100} ciing quan trong.
Trong trudng hop ma ty 1€ dién tich S100/Swra d0 160, ngay ca trong tinh trang hat phat

trién binh thuong sau khi chuyén vi bién gy ra do bién dang, d6 ting truéng vuot
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trdi ciia cac hat dugc dinh huéng {100} duoc dam bao, va cac dac diém tir tinh tr&
nén tot hon. Khi ty 18 dién tich S100/Sta ndy nhé hon 0,60, cic hat dugc dinh huéng
{100} khéng dugc phét trién ddy du bdi qua trinh chuyén vi bién gy ra do bién dang,
cac hat dugc dinh hudéng cé hé sb Taylor nho khac véi cac hat dugc dinh hudng
{100} da phat trién dén mot mirc do dang ké trong tinh trang hat phat trién binh
thuong sau qua trinh chuyén vi bién gy ra do bién dang, v tinh dj huéng trong mat
phing ctia cac dic diém tir tinh ciing tr& nén 16n. Do d6, trong phuong 4n nay, ty 16
dién tich S100/Sta dugc dat tir 0,60 trd 1én. Ty 16 dién tich S100/Swa tt hon 13 0,70 trd
1én va t6t hon nita 12 0,80 tr& 18n. Mt khac, gidi han trén cua ty 1€ dién tich S100/Stra
khéng can phai giéi han cu thé, va cdc hat dwoc dinh hudng trong d6 hé sb Taylor tir

2,8 tr& xubng c6 thé 13 tit ca cac hat duoc dinh huéng {100}.
[0083]

Trong cAu triac kim loai & trang thai ma su chuyén vi bién gdy ra do bién
dang va su phat trién hat binh thudng tiép theo da tién trién ddy da va gin nhu toan
b6 bién dang trong tim thép ciing da duoc giai phong, cc kich thude hat trong mbi
dinh hudng tinh thé ¢ anh huéng déang ké dén cac dic diém tir tinh. Cac hat duoc
dinh hudng {100} ma dugc wu tién ting trudng tai thoi diém chuyén vi bién giy ra
do bién dang tré thanh céc hat tinh thé thd ngay ca sau khi hat phat trién binh thuong.
Trong phuong 4n nay, mdi quan hé giita kich thudc hat trung binh dwgc dit sao cho
thdéa man cong thic (23) va cong thic (24).

d100/dave > 0,95 -+ (23)

dioo/diy1 > 0,95 -+ (24)

[0084]

Nhitng cong thirc nay chi ra ring kich thuéc hat trung binh digo ctia céc hat
dugc dinh huéng {100} 1a 0,95 14n kich thudce hat trung binh cua céc hat khéc trd 1én.
Céc ty 18 nay & cong thie (23) va cong thitc (24) tét hon 1 1,00 trd 1én, tdt hon nita
12 1,10 trd 1én, va con tdt hon nita 12 1,20 tré 1én. Gidi han trén cla céc ty 1€ nay
khong bi giéi han cu thé. Mic du cic hat tinh thé khac ngoai céc hat dugc dinh
huéng {100} ciing ting trudng trong qua trinh hat phét trién binh thudng, tai thoi
diém khi sy phat trién hat binh thuong bat diu, tirc 13, & thoi diém khi qué trinh
chuyén vi bién gay ra do bién dang két thic, c4c hat dugc dinh huéng {100} tho va
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c6 cai goi 14 loi thé v& kich thude. Do viée 1am tho ciia hat duge dinh huéng {100}
thuan loi ngay ca trong qué trinh phat trién hat binh thudng, céc ty 1¢ duge md ta &
trén dugce gitt trong pham vi du déc trung. Do d6, gidi han trén thuc té Xép xi 10,00.
Khi bt ky ty 1€ nao trong sd céc ty 1€ nay vuot qua 10,00, hat trd thanh hat kép, va

véan dé lién quan dén qua trinh x1t ly nhu viéc dot dap xay ra trong mot sb trudong hop.
[0085]

Hon nita, t&t hon 13 ciing théa man cong thirc (25) lién quan dén kich thudce

hat trung binh.
d100/dera > 0,95 -+ (25)
[0086]

Céng thirc nay chi ra rang kich thuéc hat frung binh digo cla cac hat dugc
dinh huéng {100}, 1a dinh hudéng dugc wu tién phat trién, twong déi 16n. Ty 1€ nay &
cdng thirc (25) t6t hon nita 14 1,00 trd 1én, con t5t hon nita 1a 1,10 tro 18n, va dic biét
tdt 12 1,20 trd 1én. Gi6i han trén cia ty 1€ nay khong bi gidi han cu thé. Miic du céac
hat tinh thé khac ngoai cic hat duge dinh huéng {100} ciing ting trudng trong qua
trinh phat trién hat binh thuong, tai thoi diém su phét trién hat binh thuong bat dau,
tire 13, tai thoi diém su chuyén vi bién gy ra do bién dang két thic, cac hat dugc
dinh hudéng {100} thd va c6 cai goi 1a loi thé vé kich thudc. Do viéc lam tho cta hat
duogc dinh hudng {100} thuédn loi ngay ca trong qua trinh phat trién hat binh thudng,
cic ty 1€ dugc md ta & trén duge gilt trong pham vi du ddc trung. Do 46, giéi han
trén thue t€ xp xi 10,00. Khi bat ky ty 1& nio trong sb cac ty 18 nay vuot qua 10,00,
hat tré thanh hat kép, va véAn dé lién quan dén qua trinh x1r Iy nhu viéc dot dap xay ra

trong mdt sd trudng hop.
[0087]

Ngoai ra, pham vi cia kich thuéc hat trung binh khong bi giéi han cu thé;
tuy nhién, khi kich thuéc hat trung binh trd nén qua tho, céac dac diém tir tinh tro nén
x4u di 12 didu kho tranh khéi. Do d6, tuong tu phuong 4n 2, kich thudc hat trung
binh thuc té cta céc hat dwgc dinh huéng {100}, 1 nhing hat twong déi thd trong
phuong 4n nay, t5t hon 13 dit tir 500pum trd xubng. Kich thuéc hat trung binh ciia céc
hat dugc dinh hudng {100} tét hon nita & 400pum trd xudng, con tt hon nira 13

300pm tré xubng, va dic biét tét 1a 200pum trd xubng. Mit khéc, lién quan dén gisi
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han duéi cla kich thuée hat trung binh ctia cac hat duge dinh hudng {100}, véi gia
dinh v& mot trang thai ma dam bao di muc ting trudng wu tién cla dinh hudng
{100}, kich thuéc hat trung binh cta cic hat duge dinh huéng {100} tét hon 13

40pum tré 1én, t6t hon nita 14 60pm trd 1én, va con t6t hon nita 12 80pm tré 1én.
[0088]

Trong cong thirc (24), trong trudng hop ma khéng c¢6 cac hat tinh thé ¢6 dinh
huéng tuong tmg v6i mau sb, viéc danh gia b.%mg gia tri ) khéng dugc thuc hién

trén cong thire, va cong thire duoc coi 1a thdéa man.
[0089]
[Céac ddc tinh]

Trong tAm thép dién khong dinh huéng theo phuong 4n nay, do thanh phan
héa hoc va ciu tric kim loai dugc kiém soat nhu mé ta & trén, c6 thé thu duge cac

dac diém tir tinh vuot troi (d6 ton hao sit thip) ngay ca sau khi cit.

Ngoai ra, trong truéng hop xem xét ng dung cho ddng co, tinh di huéng
ctia t6n hao sit tot hon 1a nho. Do d6, W15/50 (C)/W15/50(L), 1a t§ 16 W15/50 theo
huéng C (huéng chiéu rong) trén W15/50 theo hudng L (hudng cén), tot hon 14 nhé
hon 1,3.

[0090]

Phép do tir c6 thé dugc thuc hién bang phuong phap do duge md ta trong JIS
C 2550-1 (2011) va JIS C 2550-3 (2019) hozc c6 thé duoc thuc hién bang phuwong
phép do dugc mo ta trong JIS C 2556 (2015). Ngodi ra, trong trudng hop ma miu
nho va khoéng thé thuc hién duogc phép do dugc mo ta trong JIS dugec md td & trén,
mach dién tir c6 thé duge do bing thiét bi c6 kha ning do mAu thir 55 mm x 55 mm

theo JIS C 2556 (2015) hodc mau thtr nhé hon.
[0091]
[Phuong phap san xuét]

Tiép theo, phuong phap san xuit tim thép dién khong dinh hudng theo
phuong 4n s& duogc mé ta. TAm thép dién khong dinh hudng theo phuong an thu
dugc tir cac bude san xuit bao gdm bude can néng, bude U tAm can néng, bude can

ngudi, bude 4 trung gian, va budc can qua bé mat.
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Ngoai ra, tAim thép dién khéng dinh huéng khéc theo phuong 4n thu duge tir
céc bude san xut bao gdm budc can néng, budc & tAm can néng, budc can ngudi,
budc u trung gian, budce can qua b& mat, va qué trinh xt 1y nhiét 1an thir nhét.

Ngoai ra, con tAm thép dién khong dinh huéng khéc theo phuong 4n thu
dwoc bang phuong phap san xuét bao gdm budc can néng, bude i tAm cén nong,
buéc can ngudi, budce U trung gian, budc can qua bé mit, budc xir 1y nhiét thir nhét
ma dugc thuc hién khi can thiét, va budce xir 1y nhiét thir hai.

[0092]

[Budc can nong]

Piu tién, vat liéu thép c6 thanh phan héa hoc md ta & trén dugc gia nhiét va
can nong. Vi du, vat liéu thép 1a phdi det ma dugce san xuét bang phuong phap dic
lién tuc thong thuong. Vi du, nhiét d6 gia nhiét phdi det trong qué trinh cdn néng la
khoang 1150°C (1100°C dn 1200°C), nhiét d6 can hoan thién 1a khoang 850°C
(750°C dén 950°C), va nthiét d6 cudn 1a khoang 600°C (500°C dén 700°C).

[0093]

[Budc 1 tim can néng]

Sau d6, trén tAm thép sau khi can nong (tim thép can néng), vi dy, thuc hién
U tAm cén néng & cao hon 1000°C dén 1100°C trong 1 d&én 100 gidy. Khi nhiét d¢ &
tAm cén néng 12 1000°C hodc thip hon, su hinh thanh cla céc hat dugc dinh huéng
{111} dugc thuc ddy hon 13 cac hat dugc dinh huéng {100}, didu nay gay kho khin

cho viéc thu duoc két ciu thich hop.
[0094]
[Budc can ngudi]

Tiép theo, thuc hién tdy sach va can ngudi trén tAm thép can néng. Trong qua
trinh can ngudi, do giam can t6t hon 1a dat tir 90% dén 95%. Khi dd giam can nho
hon 90%, sb luong céac hat duge dinh huéng {111} c6 cac dic diém tir tinh kém ting
trong qua trinh tai két tinh.

[0095]

[Budc u trung gian]
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Trén tAm thép sau khi can ngudi (tAm thép can ngudi), 4 trung gian dugc
thuc hién. Trong phuong an nay, vi dy, thuc hién 0 trung gian & nhiét d6 700°C dén
900°C trong 1 gidy dén 100 gidy. Khi kich thuéc hat truée khi can ngudi 13 200pm
tré 1én va thuc hién cén ngudi & d6 giam can 90%, nhiéu hat dugc dinh hudng {100}
duge uu tién két tinh lai trong cAu triic can. Khi nhiét d6 G trung gian qua thép, tai
két tinh khong x4y ra, cac hat dugc dinh huéng {100} khong phat trién du, va c6
nhiing truong hop ma mat do tir thong khong tréd nén cao. Ngoai ra, khi nhiét do u
trung gian cao hon 900°C; céc hat tinh thé tré nén qua 16n va it c6 kha nang phat
trién trong qua trinh cén qua bé mit va chuyén vi bién gdy ra do bién dang tiép theo,
va tré nén khé dé tdng trudng céc hat duge dinh huéng {100}. Do d6, nhiét dd trong
qué trinh 1 trung gian t5t hon 1a dat tir 700°C dén 900°C.

[0096]

[Budc can qua bé mit]

Trén tAm thép sau khi U trung gian , c&dn qua bé mit dugc thuc hién . Khi qua
trinh can duoc thuc hién & trang thai ma sé lwong ciia cac hat tinh thé {100} 16n nhu
md td & trén, cac hat tinh thé {100} phét trién hon nita. PO gidm cén cta qua trinh
cén qua bé mit t6t hon 13 5% dén 25%.

[0097]

Trong trudng hop ma tdm thép dién khong dinh hudng dugc tao ra dé c6 su
phan bé bién dang nhu mo ta & trén, khi d6 gidm can (%) clia qua trinh c4n ngudi
duoc biéu thi bang Rm, va d6 giam cén (%) tai thoi diém can qua bé mat duoc biéu
thi bing Rs, d giam can cta qué trinh c4n ngudi va can qua bé mat t6t hon nira 1a
duge didu chinh sao cho thda man 90 < Rm < 95 va 5 < Rs < 20.

[0098]

[Budc xir Iy nhiét thit nhét]

Sau d6, thuc hién xtr Iy nhiét 14n thir nh4t dé thic ddy su chuyén vi bién gy
ra do bién dang. Xir Iy nhiét 1dn thir nhét t5t hon dwoc thuc hién tai 700°C dén
950°C trong 1 gidy dén 100 gidy.

Khi nhiét d6 x& Iy nhiét thap hon 700°C, su chuyén vi bién gay ra do bién

dang khong xay ra. Ngoai ra, & nhiét d6 cao hon 950°C, khéng chi xay ra chuyén vi
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bién giy ra do bién dang ma con xay ra su phét trién hat binh thudng, va khong thé
thu duge cau tric kim loai duge mo ta trong phwong 4n 2.

Ngoai ra, khi thoi gian xir 1y nhiét (thoi gian gitt) dai hon 100 gidy, hiéu qua
san xuét giam déng ké, didu nay khong thuc té. Do khong dé dang dé dat thoi gian
gift ngén hon 1 gidy vé mit céng nghiép, thoi gian gitt duge dit tir 1 gidy hodc dai

hon.

[0099]

[Bu6c xit 1y nhiét thir hai]

X 1y nhiét 1an thir hai tét hon 14 duoc thyuc hién trong 1 gidy dén 100 gidy
trong khoang nhiét do tix 950°C dén 1050°C hodc duge thuc hién 14u hon 1000 gidy
trong khoang nhiét d tir 700°C dén 900°C. Xt Iy nhiét 1in thir hai c6 thé dugc thuc
hién trén tAm thép sau budc can qua bé mit ma qué trinh xir 1y nhiét 1an thir nhat
dugce bd qua hodc cod thé duoc thuc hién trén tAm thép sau budc xir Iy nhiét lan tha

nhit.

Khi qua trinh xtr Iy nhiét dugc thuc hién trong pham vi nhiét d§ mo ta & trén
trong thoi gian mo ta & trén, trong truong hgp ma bd qua xur ly nhiét 14n tht nhét, su
phat trién hat binh thudong xay ra sau qua trinh chuyén vi bién gay ra do bién dang,
va, tiy theo diéu kién cua qua trinh x1 Iy nhiét 1an tht nhét, c6 nhiing truong hop ma
su chuyén vi bién gy ra do bién dang xay ra trong qué trinh xtr 1y nhiét lan tha hai

tiép theo.

[0100]

TAm thép dién khong dinh hudéng theo phwong 4n c6 thé duge sin xuit nhu
md ta & trén. Tuy nhién, phuong phéap san xudt nay 1a mot vi du ctia phuong phap
san xuit tim thép dién khong dinh huéng theo phuong 4n va khong gi6i han cic
phuong phap san xuét.
[Céc vi du]

[0101]

Tiép theo, tim thép dién khong dinh huéng clia séng ché s& duge mo ta cu
thé trong khi mé ta cac vi du. Céc vi dy duge md ta dudi day chi don gian 14 vi du vé

tAm thép dién khéng dinh hudng cua sang ché, va tAm thép dién khong dinh huéng
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theo sang ché khong bi gi6i han béi cac vi du sau.
[0102]
(Vi du thir nhét)

Thép néng chdy dugce duc, tir d6 tao ra cac théi c6 thanh phﬁn héa hoc duoc
thé hién trong bang 1A dudi day. O day, cot “Vé trai ctia biéu thirc (1) chi ra cac gia
tri cia vé trai cia biéu thire (1) dugc mo ta & trén. Sau do, cac thoi dugce tao ra dugce
can néng bing cach gia nhiét dén 1150°C va duoc can sao cho d6 day tdm trd thanh
gia tri nhu duge thé hién trong bang 1B. Ngoai ra, sau khi két thic qui trinh cén
hoan thién, tAm thép can néng dugc lam ngudi béng nudc va cudn lai. Nhiét do
(nhiét 46 két thuc) & giai doan can 14n cudi clia qua trinh can hoan thién tai thoi diém

nay 13 830°C, va nhiét d6 cudén nim trong khoang tir 500°C dén 700°C.
[0103]

Tiép theo, viéc 1 tAm can néng dugc thue hién trén tAm thép can néng trong
cac diéu kién thé hién & bang 1B trong 30 gidy, cin dugc loai bd bang cach ngm, va
thuc hién cédn ngudi tai do giam can dugc thé hién trong bang 1B. Ngoai ra, 0 trung
gian duoc thyc hién trong méi truong khong oxy héa & 800°C trong 30 gidy. Tiép
theo, thuc hién 14n c4n ngudi thir hai (cdn qua bé mat) & dd giam cén thé hién trong
bang 1B. Mic du khéng duoc thé hién trong bang, kich thudc hat trung binh sau khi

cén qua bé mat nam trong khoang tir 25 dén 30pm.
[0104]

Tiép theo, dé nghién ctru két cAu, mot phin cia mdi tAm thép dugc cit ra,
mAu thir d4 cit duoce xir ly dé giam d6 day xubng 1/2, va thuc hién quan sat EBSD
(khoang cich budc: 100nm) trén bé mit d& duoc xir Iy (mit phing song song voi bé
mat tim thép) theo cach dugc mo ta & trén. Cac loai dién tich va gia tri KAM trung
binh thu dugc bang quan sat EBSD duogc thé hién trong bang 2.

[0105]

Ngoéi ra, l1a qué trinh x1r Iy nhiét 14n th{t hai, viéc u duoc thuc hién trén tAm
thép & 800°C trong 2 gid. Tir mdi tAm thép sau khi xit Iy nhiét 14n th hai, cdc manh
mau c6 kich thuéc 55 mm x 55 mm dugc thu thap 1am miu do. MAu dugc thu thap

bang cach s dung may cat. Ngoai ra, 1a cidc dac di€m tur tinh, d6 ton hao sat
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W10/400 (gié tri trung binh cia tdn that ning luong dugc tao ra theo hudng can va
huéng chidu rong trong mau thir trong qué trinh kich thich & mat do tir théng tbi da
1a 1,0T va tdn s 400 Hz), W15/50 (C) (gi4 tri ctia ton thit ning lugng dugc tao ra
theo hudng chiéu rong trong mau thir trong qua trinh kich thich & mat do tir thong tb1
dala 1,5T va tin s 50 Hz), va W15/50 (L) (gia tri ctia tdn tht niang lugng duoc
tao ra theo huéng can trong miu thir trong qua trinh kich thich & mét do tir thong t6i
da 12 1,5T va tin s6 50 Hz) dugc do theo JIS C 2556 (2015).

Ngoai ra, W15/50 (C) chia cho W15/50 (L) dé thu dugec W15/50 (C)/W15/50
@L).
Céc két qua do dugc thé hién & bang 2.
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[0106]
[Bang 1A]
Thanh phén héa hoc (% khéi lugng, con lai 14 Fe va cac tap chat)

Sé Vé trai
thir sol cla
tw| C [Si|°/ | S N |Mn|Ni|Co|Pt|Pb|Cu|Au| Cr | Mg | B O | biéu
thiric

€Y)]

1010,0009 | 3,20 | 0,59 [0,0019]0,0018[0,21 | === | === | === | === | === | - [0,003] - | - | - ]-3,58
102 0,00103,19 | 0,60 [0,0021]0,0021| == [021| --- | --= | - | = | == 0,002 | -~ [ - | - [-3,59
103 [0,001013,19 0,59 [0,0020 | 0,0019| === | --- 0,20 - | == | - | -~ 10,004 | - [ - | - [-3,58
104 10,00103,20 | 0,61 [0,0020|0,0021 | === | === | === [0,20| - | == | - 10,004 | - | - | - [-3,60
105 10,0009 | 3,20 | 0,59 [0,0022{0,0021 | === | === | === | === [020[ --- | -- [ 0,003 | - | - [ - [-3,59
106 10,0009 | 3,21 0,59 [0,0018[0,0016| —=- | == | == | - | - [0,19] - [0,003| — | — | — [-3,61
10710,0011 | 3,19 | 0,60 | 0,0021 [0,0022 | = | -== | == | == | == [ - 0,190,004 | - | — | - ]-3.60
108 10,0010 2,01 { 0,31 [0,0022|0,0024 2,40 | --- | --- | = | = [ = | == [0,003] — | — | — 10.09
109 10,0009 | 3,20 { 0,59 [0,0019]0,0019]0,20 | --- | == | == | - [ —— | = 10,003 ] — | — | — 1359
110 10,0009 3,20 | 0,61 |0,00180,0017[0,20 | === | == | = | === | - | == ]0,002] — | — | — ]-3,61
111 ]0,001113,21 ] 0,59 /10,0020 0,0020 {0,20 | --- | --= | === | == [ == | == ]0,003] - [ — | - ]-3,60
112 10,00103,19 1 0,59 [0,0019]0,0019[0,21 | === | === | == | = [ == | - [0,003] — | — | - [-3,58
113 [0,0009 3,19 | 0,59 | 0,0018 | 0,0018 0,21 | --= | -=- | == | -= [ = [ == 0,002 ] - | — | - ]-3,58
114 10,0011 3,19 0,60 | 0,0018 | 0,0019]0,19| --= | —== | == | --= [ == | = 0,003 ] - | — [ — ]-3,60
115 10,0008 | 3,19 | 0,60 [ 0,0020{0,0016 0,22 | === | === | == | = [ == | == [0,003| - | — | — [-357
116 0,0011 3,20 | 0,60 |0,0019]0,0019]0,20 | --= | -=- | == | - | - [ == [0,002] - | — | - ]-3,60
1170,00103,19 [ 0,58 [0,0018{0,0019[0,22 [ === | === | —== | == [ = | - [0,003] - | — [ — [-3,56
118 10,0011 /3,19 0,58 |0,0017[0,0017|021 | === | == | === | = | === | 0,004 - | — | - [-357
1190,00103,21 | 0,60 | 0,0020{0,0018|0,21 | === | === | === | === | === | = [0,003 | - | — | — ]-3,60
120 /10,0010 3,19 1 0,59 {0,0019 10,0019 [0,21 | === | === | === | === | —== | == 0,003 | - [ - | = [-3,57
121]0,0008 | 3,21 | 0,60 | 0,00180,0016 /0,21 | - | — | == | = | == | - [0,003] - | — [ - ]-3,60
122 10,0010 3,20 | 0,60 | 0,0018 | 0,0019 0,20 | === | === | === [ === | - | == 0,004 | - | - [ - [-3,59
123 10,0009 | 3,20 | 0,60 | 0,0020 | 0,00190,21 | —-= | == | == | == [ == | - 0,004 - | — [ —— [-3,60
124 10,0085 | 3,23 ] 0,60 [0,0017[0,0021|0,21 | === | === | === | = [ - [ - {0,003 ] - | — [ - [-3,62
125 10,0008 | 1,61 | 0,60 | 0,00200,0019 0,22 | === | === | === | === | === | === 0,003 | - [ - | == [-1,99
126 |0,0008 | 3,90 | 0,59 | 0,0017]0,0020 [0,21 | === | === | === | === | == | == [ 0,003 | -~ [ - | — [-428
1270,0011 | 3,22 [ 0,00 [0,0021]0,0019|0,22 | === | === | === | == | == | - [0,004| - [ — | — [-3,00
128 10,0008 | 3,23 | 2,80 | 0,0018 ] 0,0019 0,22 | === | === | === | == | - [ === 0,004 | - [ — [ - [-581
129 10,0010 3,23 ] 0,60 | 0,0003 {0,0019 /0,21 | === | === | == | = | == | - ]0,003 | -~ [ — | — [3,62
130 10,0008 | 3,23 | 0,60 | 0,0090 | 0,0021 | 0,22 | === | === | === | === | === | === 0,004 ]| --= | - | - [-3,60
131{0,0011|3,22 ] 0,60 [0,00180,0093 0,21 | === | == | = | == | == | = ]0,004] — [ — | —— [-3,61
132 {0,0008 | 3,23 | 0,61 |0,0018|0,0021 0,21 | === | === | === | == | - | - [ 0,004 [0,0005] - | - [-3.63
133 10,0008 | 3,22 | 0,61 |0,0351[0,0020 (0,21 | --- | - | == | = | - | - 10,004 [0,0093] - | — [3,62
134 10,0009 | 3,22 | 0,60 | 0,0020 | 0,0018 0,22 | === | === | === [ === | -= [ === 0,001 | - [ - [ - [-3.60
|135]0,0008 | 3,22 | 0,61 {0,0017]0,0020 0,23 | == | == | === [ == | == | == 0,004 — | — | — [-3,60
136 10,0009 [ 3,23 | 0,61 {0,00190,0022 (0,22 | === | === | === | === | = | == 10,003 | - | - [ - [-3,61
13710,0009 | 3,21 | 2,80 {0,0018 | 0,0020 (2,40 | == | === | === | === | - | === 0,003 | - | - [ - [-3,62
138 10,0008 | 3,19 | 0,59 | 0,0020 [0,0019 0,21 | === | == | == | === | === | - [0,002 | - [0,0002] --- [-3,58
139 10,0009 | 3,19 [ 0,60 {0,0017 | 0,0016 [0,21 | === | === | === | === | == | - 10,003 | - [0,0045] --- [-3,58
140 10,0008 | 3,20 | 0,60 {0,0018 | 0,0019 0,21 | = | === | == | == | - | —=[0,003| — [ -- 10,0013[-3,58
141]0,0009 | 3,21 0,59 [0,00180,0019 0,21 | === | === | == | == | == | - [0,002] — [ --- ]0,0170]-3,58
142 10.0118 | 3,22 | 0,60 | 0,0020 | 0,0019[0,20 | === | === | === | === | o= [ == ]0,002| - | —— [ - [3,62
143 10,0008 | 1.40 | 0,60 {0,0018 | 0,0018 0,20 | === | === | === | === | o= [ === 0,002 | - | - [ - [-1,80
144 10,0011 [ 4.21 ] 0,60 [0,0017]0,0020 [0,20 | === | === | === | == | == | == 10,003 | — | — | — T[-461
145 10,0009 | 3,23 | 4.20 |0,00170,0020 [0,20 | === | === | === | === | o= [ === 10,003 | - | - | - [-7.23
146 10,0011 | 3,22 | 0,61 [0.0450{0,0020 [ 021 | === | === | == | == | = | == [ 0,004| — | — | — [-3,62
14710,00103,23 | 0,61 ]0,0019]0.0119 [021 | === | === | === | === | === | == 10,003 | - | — [ - [-3,63
148 10,0008 | 3,23 | 0,60 | 0,0017 | 0,0021 [0,21 | === | === | === | === | o= | == 10.000| - | - | - [-3.62
149 10,0009 | 3,22 | 0,60 | 0,0018 | 0,0020 {0,22 | === | === | === | === [ == | - [0.119| — | — | — 361
1500,0010 (3,22 [ 0,61 {0,0017|0,0018 [2.60 | === | === | === | === | == | - [0,004 | - | - | —— [-124
15110,0009 [3,20 | 0,59 [0,0017|0,0018 [ 0,21 == | === | === | == | = | === 0,002 - | — | -— [-3.58
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[0107]

[Bang 1B]

Sau khi can néng | U tdm cén néng Do giam can (%)

86 thir tu : N - Ghi cht
v Po day tdm (mm) (;, C)' Can ngudi Cén qua bé mat

101 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
102 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
103 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
104 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
105 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
106 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
107 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
108 2,50 1050 92 10 Vi du so sanh
109 2,50 850 92 10 Vi du so sanh
110 1,33 850 85 10 Vi du so sénh
111 0,50 1050 60 10 Vi du so sanh
112 2,50 1050 92 3 Vi du so sénh
113 2,50 1050 92 15 Vi du sang ché
114 2,50 1050 92 25 Vi du sang ché
115 2,50 1002 92 10 Vi du sang ché
116 2,50 1100 92 10 Vi du sang ché
117 2,50 950 92 10 Vi du so sanh
118 2,50 1050 95 10 Vi du sang ché
119 2,50 1050 97 X4y ra ran nit trong qua trinh can ngudi Vi du so sénh
120 2,50 1050 88 10 Vi du so sénh
121 2,50 1050 92 5 Vi du sang ché
122 2,50 1100 95 20 Vi du séng ché
123 2,50 1150 95 30 Vi du so sénh
124 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
125 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
126 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
127 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
128 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
129 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
130 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
131 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
132 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
133 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
134 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
135 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
136 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
137 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
138 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
139 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
140 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
141 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
142 2,50 1050 92 10 Vi du so sénh
143 2,50 1050 92 10 Vi du so sénh
144 2,50 1050 92 Xay ra ran nit trong qua trinh cén ngudi Vi du so sénh
145 2,50 1050 92 Xay ra ran nuit trong qué trinh cén ngudi Vi du so sanh
146 2,50 1050 92 10 Vi du so sénh
147 2,50 1050 92 10 Vi du so sanh
148 2,50 1050 92 10 Vi du so sanh
149 2,50 1050 92 10 Vi du so sanh
150 2,50 1050 92 X3y ra ran nit trong qua trinh cén ngudi Vi du so sanh
151 2,50 1010 90 10 Vi du séng ché
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[0108]
[Bang 2]
sé Két qua quan st EBSD sau khi can qua bé mat Sau khitiilg'a?hié“én o
T e | Koo | Kong | S5 | 5100/ | Sioo/ [ Kool [ Koo [ Stoof | Kaoof | W107400 [Wis/50Cy| i eh
St | Siot | Swn | Kot | Kea | Suio | Kuro | (W) |W15/50(L)

101 | 0,371 | 0,364 | 0,363 | 0,365 | 0,72 | 0,15 | 0,72 |0,980|0,9975,581 0,996 | 10,5 1,08 Vii‘;g‘é"g
102 | 0,372 [ 0,363 | 0,362 | 0,365 | 0,74 | 0,14 | 0,73 |0,975|0,998 |5,599 (0,993 | 10,5 1,10 V”C‘I‘lgé“g
103 | 0,371 | 0,363 | 0,364 | 0,365 | 0,74 | 0,16 | 0,71 |0,981|1,002|5,580|0.996| 10,6 L1l Vfdc‘lllgé“g
104 0,370 | 0,363 | 0,364 | 0,364 | 0,73 | 0,16 | 0,72 |0,983|1,002|5,613 | 1,000| 10,6 1og | Vidusine
105 | 0,371 | 0,363 | 0,363 | 0,366 | 0,74 | 0,16 | 0,72 [0,978(1,000[5,596{0,993 | 10,5 1,08 Vii‘;lgé“g
106 | 0,371 | 0,363 | 0,362 | 0,365 | 0,72 | 0,15 | 0,71 [0,976 | 0,985,595 0,994 | 10,4 109 | Vid sine
107 | 0,370 | 0,364 | 0,363 | 0,366 | 0,73 | 0,15 | 0,73 |0,980{0,097|5,592]0.992| 106 1og | Vidusine
108 | 0,370 | 0,364 | 0,363 | 0,365 | 0.89 | 0.03 | 0,71 [0,9790,996]1,505 0,994 | 15,6 139 | Viduso
109 | 0,372 | 0,363 | 0,363 | 0,365 | 0.88 | 0,15 | 0,72 [0,978 |0,999|5,582 0,994 | 122 139 | Viduso
110 | 0,371 | 0,363 | 0,363 | 0,364 | 0,72 | 0.02 | 0,72 |0,977[0,9995,586 0,996 | 12.4 140 | Videso
111 | 0,371 [ 0,364 | 0,364 | 0,364 | 0,73 | 0,16 | 0.24 |0,980|1,001[0,287[0,998| 12,3 1,39 Visgr‘;‘hs"
112 0,362 | 0,364 | 0,363 | 0,365 | 0,72 | 0,15 | 0,73 | 1.003 0,995 (5,584 |0,994| 12.4 1o | Viduso
113 | 0,371 | 0,355 | 0,365 | 0,366 | 0,73 | 0,14 | 0,72 |0,985 | 1,027|5,607|0,998| 113 L1z | Vidsine
114 | 0,371 | 0,366 | 0,362 | 0,357 | 0,73 | 0,15 | 0,72 [0,976|0,990| 5,602 1,015 1122 113 | Vidu e
115 [ 0,370 | 0,365 | 0,365 | 0,364 | 0,72 | 0,14 | 0,72 |0.987|1,001{5,580| 1,003 | 107 1o7 | Vidusine
116 | 0,371 | 0,364 | 0361 0,365 | 0,72 | 0,16 | 0,72 0,975 0,993 |5,582|0,991| 104 rog | Vidusine
117 | 0,370 | 0,362 | 0,362 | 0,365 | 0.87 | 0,14 | 0,72 |0,979]0,999 |5,582| 0,990 | 12,0 142 | Viduso
118 | 0,371 | 0,365 | 0,362 | 0,365 | 0,73 | 0,15 | 0,71 |0,974|0,991|5,582|0,990| 9.9 11 | Vidine
119 Khoéng danh gi4 do xay ra ran nirt trong qua trinh c4n ngudi Vigshso
120 | 0,373 | 0,364 | 0,364 | 0,365 | 0,73 | 0,15 | 0.23 0,976 0,998 |0,2880.997| 12,3 138 | Videso
121 {0,369 | 0,365 | 0,361 | 0,365 | 0,73 | 0,15 | 0,73 {0,980 0,990 |5,579|0,991| 10,6 i | Vidsane
122 0,371 | 0,365 | 0,362 | 0,364 | 0,23 | 0,74 | 0,72 [0,975|0,992 5,580 [0.994| 10,5 i | Vidsine
123 {0,370 | 0,365 | 0,364 | 0,365 | 0.17 | 0.82 | 0,72 [0,984]0,996 |5,582| 0,998 | 124 138 | Videso
124 | 0,370 | 0,366 | 0,363 | 0,364 | 0,73 | 0,14 | 0,73 0,982 (0,993 |5,580|1.000| 10,7 Lo | Vidsine
125 | 0,371 | 0,362 | 0,364 | 0,366 | 0,73 | 0,14 | 0,72 [0,982[1,004|5,583[0,995| 10.8 1og | Vidusine
126 | 0,370 | 0,364 | 0,361 | 0,366 | 0,72 | 0,14 | 0,73 |0,978 0,992 |5,582| 0,988 | 10,1 1o | Vo sine
127 0,372 0,365 | 0,364 | 0,367 | 0,73 | 0,15 | 0,72 {0,978 0,997 |5,580{0,993| 10,8 1o7 | Vidusine
128 {0,370 | 0,363 | 0,363 | 0,364 | 0,72 | 0,14 | 0,72 {0,984 | 1,002 |5.582] 0,998 | 102 Log | Vidusine
129 0,370 | 0,363 | 0,363 | 0,363 | 0,71 | 0,14 | 0,73 [0,981{1,000[5.581|1,001| 10.1 11 | Vidysine
130 10,370 | 0,364 | 0,362 | 0,366 | 0,72 | 0,15 | 0,71 |0.978 0,994 | 5,581 [0.988 ] 107 1.08 | Vidu sang
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131 | 0369 | 0,366 | 0,365 | 0365 | 0,72 | 0,15 | 0.71 0,988 |0,998|5,581]1,000) 108 i3 | Vidusine
132 10370 | 0,366 | 0,364 | 0365 | 0,72 | 0,15 | 0,72 |0,983|0,9965,582| 0,998 | 106 109 | Vidusine
133 1 0.369 | 0,363 | 0,362 | 0,366 | 0,73 | 0,16 | 0,73 |0,980|0,998|5,582| 0,989 | 105 o7 | Vidysine
134 | 0371 | 0,363 | 0,362 | 0363 | 0,72 | 0,15 | 0,72 0,975|0,997|5,579| 0,998 | 107 1,08 Vidc‘;gé“g
135 | 0.371 | 0,364 | 0,365 | 0363 | 0,72 | 0,15 | 0,72 | 0,981| 1,001 |5,5811,005| 103 1,10 Vidc‘-;gé“g
136 | 0372 | 0364 | 0,363 | 0,363 | 0,73 | 0,16 | 0,72 0,974 0,996|5,580|0,999 |  10.6 1o | Vidusine
13710370 | 0.364 | 0,363 | 0,363 | 0,71 | 0,15 | 0,72 |0,980|0,998|5,581/0,998 | 9.9 Lo | Videsne
138 10372 | 0.363 | 0,365 | 0365 | 0,73 | 0,14 | 0,72 {0,9811,005|5,583]0,999 | 103 Lo | Videsine
139 | 0371 | 0,366 | 0,362 | 0364 | 0,72 | 0,14 | 0,73 |0,975|0,990|5,5810,993 | 105 i | Vidusine
140 10370 | 0.365 | 0,364 | 0366 | 0.71 | 0,16 | 0,72 {0,983]0,997|5.582{0,995| 10,1 19 | Vidusine
141 10371 | 0,364 | 0,362 | 0364 | 0,72 | 0,14 | 0,71 {0,976 {0,996 |5,581|0,994 | 105 g | Vidusine
142 | 0369 | 0364 | 0,362 | 0,365 | 0.88 | 0.03 | 0,71 0,980/0,993|1,506|0,992| 156 4y | Vi
143 10370 | 0,365 | 0,363 | 0,366 | 0.89 | 0.02 | 0,71 0,982|0,996|1,504|0,992| 156 139 | Vi
144 Khéng dénh gia do xay ra ran nit trong qua trinh c4n ngudi Vggshso
145 Khong danh gia do xay ra ran nut trong qué trinh can ngudi Visédrl'llhso
146 10371 | 0364 | 0,361 | 0364 | 0.8 | 0.03 | 0,72 |0,974|0,9921,507|0,993 | 157 a1 | ViSO
147 10369 | 0.366 | 0,363 | 0,364 | 0.88 | 0.0¢ | 0,72 |0,985|0,993 |1,505|0,999| 157 g | Viduso
148 0369 | 0.363 | 0,364 | 0367 | 0.89 | 0.02 | 0,72 |0,988 | 1,004 |1,504| 0,994 | 156 1,40 Vgg;f"
1491 0369 | 0.364 | 0,362 | 0,364 | 0.88 | 0.03 | 0,72 |0,981]0,9941,506|0.993 | 156 1,40 Vig;’h“
150 Khong d4nh gia do xay ra ran nit trong qua trinh cén ngudi Visgshso
151 | 0,369 | 0,365 | 0,364 | 0,366 0,73‘0,09 0,‘75‘0,98‘ 0.9960,901{0,995| 10,4 l‘ s |V dc‘;l:a“g
[0109]

Céc gi4 tri dugc gach chén trong bang 1A, bang 1B va bang 2 chi ra cac diéu
kién nam ngoai pham vi clia sang ché. Trong tat ca cac vi du tir 101 dén 107, 113 dén
116, 118, 121, 122, 124 dén 141 va 151, 1a céc vi du theo sang ché, d6 tdn hao sét
© 'W10/400 12 nhitng gia tri thuan loi.

Mit khéc, trong vi du sd 108 1a vi du so sanh, néng d6 Mn cao, va gié tri cla
vé trai cita bidu thire (1) 16n hon 0,00 (thanh phan da trai qua bién ddi a-y), didu nay
1am cho mdi ty 18 dién tich Sy1/Swt va ty 1€ dién tich S100/Stwt 1éch khéi pham vi cua

cong thite (3) hodic cong thirc (4). Két qua 1a do tdn hao sit W10/400 cao.

Trong vi du sb 109 dén 112, 117, 120 va 123 1a cac vi du so sanh, do it nhat

bét ky véu t6 nao trong rhiét do trong qué trinh G tam can nong, 4o gidm cén trong
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qua trinh cén ngudi, va do gidm cén trong qué trinh can qua bé mat khong phai 12 tbi
uu, bat ky cong thirc (3) dén cong thirc (6) khong dirgc théa mén, va két qua 1a do
t6n hao sit W10/400 12 cao.

Ngoai ra, trong vi du s0 119 12 vi du so sanh, do d§ giam céan ctia qua trinh
can ngudi qua cao, ran niut x4y ra, va khong thé€ tién hanh cac budc tiép theo trong

qua trinh.

Trong céc vi du tir s6 142 dén 150, do cac thanh phén héa hoc nim ngoai
pham vi cta sang ché, cong thirc (3) va cong thirc (4) khong duoc thda man, va dd

tén hao sit W10/400 tré nén cao hodc ran nirt x4y ra trong qua trinh cédn ngudi.
[0110]
(Vi du th hai)

Thép néng chdy dugce dic, tir d6 tao ra cac théi c6 thanh ph?m hoéa hoc duoc
thé hién trong bang 3A. O day, c6t “Vé trai cia bidu thirc (1) chi ra céc gié tri cua
vé trai cua biéu thic (1) dugc mo6 ta & trén. Sau do, cac thoi dugce tao ra dugce can
néng bang cach gia nhiét dén 1150°C va cén sao cho do day tAm tré thanh gia tri nhu
dugc thé hién trong bang 3B. Ngoai ra, sau khi két thuc qué trinh can hoan thién, tAm
thép can néng duge lam ngudi b?mg nudc va cudn lai. Nhiét dd (nhiét do két thic)
trong giai doan can 14n cudi ctia qua trinh can hoan thién & thoi diém nay 1a 830°C,

va nhiét dd cudn nim trong khoang tir 500°C dén 700°C.
[0111]

Tiép theo, thuc hién G tAm can néng trén tim thép can noéng trong nhiing
diéu kién dugc thé hién trong bang 3B trong 30 gidy, cin dugc loai bd béng cach
ngim, va thuc hién can ngudi tai d6 giam can dugc thé hién trong bang 3B. Ngoai ra,
thuc hién U trung gian trong mdi trudng khong oxy héa & nhiét d6 u dugc thé hién
trong bang 3B trong 30 giy. Tiép theo, thuc hién can ngudi 1an th hai (cén qua bé

mit) & do giam can dugc thé hién trong bang 3B.
[0112]

Dé nghién ciru ket cau sau khi can qua b€ mat, nguoi ta cat mot phan cua
moi tdm thép, mau thir 43 cat duge xr ly d€ giam d¢ day xudng con 1/2, va quan sat

EBSD (khodng cach budc: 100nm) duoc thuc hién trén bé mit da duge xir ly theo
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cach mo tA & trén. Siy/Stot, S100/Stots S100/Stra, V2 K100/Kiyt thu duoc tir dién tich va gia

tri KAM trung binh cua mai loai hat dugc dinh hudng thu duge bdi quan sat EBSD.
[0113]

Ngoai ra, trén tAm thép sau khi can qua bé mit, qua trinh xr 1y nhiét 14n thir
nhét duoc thuc hién trong cac diéu kién dugc thé hién trong bang 3B. Sau khi xu ly
nhiét 13n thir nhét, dé nghién clru Kkét chu, nguoi ta cit mot phﬁn ctia mdi tAm thép,
mAu thir da cit duge xir Iy dé gidm do day xudng con 1/2, va quan st EBSD dugc
‘thuc hién trén bé mat duogc xir Iy. Dién tich, gia tri KAM trung binh, va kich thude
hat trung binh cua céc loai dugc trinh bay trong bang 4 thu dugc bang quan sat
EBSD.

[0114]

Ngoai ra, 14 qu trinh x{r 1y nhiét 14n thir hai, viéc G dugc thyuc hién trén tAm
thép & nhiét do 800°C trong 2 gio. Tir moi thm thép sau khi xit ly nhiét 1an thir hai,
c4c manh mAu c6 kich thuée 55 mm x 55 mm dugc thu thép lam mau do. Mau duoc
thu thap bang cach st dung may cat. Ngoai ra, 12 cac dic diém tir tinh, do ton hao sat
W10/400 (gié tri trung binh cta huéng can va huéng chiéu rong), W15/50 (C), va
W15/50 (L) dugc do theo cach tuong tu nhu trong vi du thi nhét, va thu duoc
W15/50 (C)/W15/50 (L). Cac két qua do dugc thé hién trong bang 4.

47



50737

48/74
[0115]
[Bang 3A]
) Thanh phén héa hoc (% khéi luong, con lai 12 Fe va céc tap chét)

S0 Véua
thit ,
tw| C | Si |solLAl| S | N |Mn|Ni|[Co|Pt|Pb|Cu|Au| Cr | Mg | B | O ;l‘;i

thire (1
20110,0010] 3,20 | 0,61 ]0,0017{0,0018{0,21| === | === | --= | === | --- | --- ]0,003| --- --- -=- -3,60
202 {0,0011§ 3,20 | 0,60 |0,0020]{0,0023] --- [0,20] === | === | === | === | --- {0,003] --- --- -~ | -3,60
203{0,0010] 3,19 | 0,60 [0,0019{0,0018] --- | --- {0,20| === | === | --- | --- ]0,003| --- --- --- -3,59
204 10,0011 3,20 | 0,59 10,0022{0,0023| -=- | === | --- [0,19| --- | --- | --- |0,003| --- --- --- -3,60
2051(0,0010{ 3,19 | 0,59 ]0,0021]0,0020| -=- | === | === | === {0,21] --- | --- {0,003| --- -—- --- -3,58
206 {0,0009 3,21 | 0,60 ]0,0019/0,0019| === | === | === | === | --- |0,20| --- [0,003| --- --- --= -3,61
20710,0009] 3,19 | 0,61 [0,0022{0,0023| === | === | === | === | === | --- 10,21]0,003| ---- --- --- -3,59
208 {0,0009{ 2,00 | 0,31 ]0,0020/0,0018{2,39| === | === | === | === | === | --- [0,003| --- --- --- 0.09
20910,0011] 3,21 | 0,60 10,0020{0,0021/0,21| === | === | === | === | === | === 10,003| --- --- --- -3,60
2101(0,0011] 3,20 | 0,59 {0,0021{0,0024{0,20| === | === | === | === | --- | --- |0,003| --- - - -3,60
21110,0009] 3,21 | 0,60 [0,0018]{0,0020|0,21 === | === | === | === | === | === 10,003 --- --- -—- -3,60
212 (0,0010] 3,19 | 0,61 [0,0019({0,0017}0,19| === | === | === | === | === | --- [0,003]| --- --- --- -3,60
213 {0,0010( 3,20 | 0,60 ]0,0020{0,0019{0,20| === | === | === | === | === | === {0,003] --- --- --- -3,60
21410,0011]3,21 | 0,59 ]0,0018]{0,0021]0,19| === | === | === | === | === | === [0,003| --- - -- -3,61
21510,0009] 3,20 | 0,61 |0,0018]0,0018{0,20| === | === | === | === | === [ === {0,003| --- --- --= -3,60
216 10,0011{3,21| 0,60 {0,0018{0,0017{0,20| === | === | === | === | === | === ]0,003{ --- --- --- -3,60
217 10,0008 3,19 | 0,60 ]0,0017|0,0018]0,21| === | === | === | === | === | === |0,003] --- --- --- -3,59
21810,0010{ 3,20 | 0,61 ]0,0016]0,0019{0,21] === | === | === | === | === | === |0,002| --- --- --- -3,60
22010,0085] 3,21 | 0,60 ]0,0017{0,002010,22| === | === | === | === | --- | --- {0,003] --- --- --- -3.60
22110,0009] 1,59 | 0,60 [0,0017{0,0022{0,22| === | === | === | === | --= | === ]0,002| --- --- - -1,98
22210,0008] 3,91 | 0,60 ]0,0019]/0,002110,22| === | === | === | === | ==-- | --- {0,004 --- --- --- -4,29
223 10,0010 3,22 | 0,00 0,0019]0,0022{0,22| === | === | === | === | === | --- |0,004| --- --- --- -3,00
224 10,0008 3,23 | 2,80 [0,0017|0,0019[0,22| === | === | === | === | === | === 10,002| --- --- --- -5,81
22510,0010( 3,22 | 0,61 ]0,0004]/0,0020/0,22| === | === [ === [ === | === | --- {0,002] --- --- --- -3,61
226 10,0010 3,23 | 0,60 ]0,0091]0,0020{0,22| === | === | === | === | === | === {0,003 | --- --- --- -3,61
22710,0010( 3,21 | 0,61 [0,0019]0,0093[0,22| === | === | === | === | === | === |0,003| --- --- --- -3,61
228 10,0009 3,22 | 0,61 |0,0020/0,0020{0,22| === | === | === | === | == | --- 10,002]0,0005| --- --- -3,61
22910,0011]3,23 | 0,61 |0,0349(0,0020{0,22| === | === | === | === | === | --- 10,002]0,0093| --- --- -3,62
230 10,0009 3,22 | 0,61 [0,0020/0,0021{0,22| === | === | === | === | === | === |0,001| --- --- --- -3,61
23110,0009| 3,22 | 0,61 |0,0019/0,0020|0,22| == | === | === | === | == | --- [0,093| --- --- --- -3,61
23210,0011(3,22 | 0,61 ]0,0019{0,0018]0,22| === | === | === | === | === | --- {0,003 --- -- --- -3,61
23310,0008] 3,23 | 2,80 ]0,0018{0,0020|2,40| === | === | === | === | =-- | --- {0,003| --- -—- --- -3,63
234 10,0011(3,21 | 0,59 ]0,0020/0,0017{0,21| === | === | === | === | === | === |0,004| --- 0,0002| --- -3,59
23510,0010] 3,20 | 0,58 ]0,0020/0,0017|0,21| === | === | === | === | === | --- |0,003| --- [0,0045| --- -3,57
236 10,0008{ 3,20 | 0,58 |0,0019/0,0017{0,21| === | === | === | === | === | === |0,002] --- --- 10,0013] -3,58
23710,0008] 3,19 | 0,60 |0,00180,0020{0,21| === | === | === | ~-= | === | --- |0,003] --- --- 10,0170 -3,58
23810.0120( 3,23 | 0,59 10,0020(0,0021{0,21| === | === | === | === | === | === 0,003 --- -—- --- -3,61
23910,0009{ 1.40 | 0,60 [0,0018]{0,0021|0,21| === | === | === | === | =-- | --- 10,003 | --- --- --- -1,79
240 10,0009{ 4,19 | 0,60 [0,0017/0,0020{0,21| === | === | === | === | --- | --- {0,003 | --- --- - -4,58
24110,0010] 3,22 | 4.20 0,0018]0,0019/0,21] === | === | === | === | === | --- 10,002| --- --- --- -7,21
24210,0008] 3,22 | 0,60 |0,0451|0,0018/0,21] --- | === | === | === | === | === |0,003| --- - - -3,61
243 10,0009 3,23 | 0,59 |0,0019{0.0120]{0,21| === | === | === | === | === | --- [0,004| --- --- --- -3,61
24410,0007].3,23 | 0,61 |0,0019/0,0019{0,21] === | === | === | === | --= | --- 0.000] --- --- --- -3,63
24510,0010] 3,22 | 0,61 [0,0018|0,0018{0,21| === | === | === | === | == | === [0.120] --- - --- -3,62
246 [0,0008| 3,22 | 0,60 [0,0019{0,0020{2.60] === | === | === | === | === | == 10,004| --- --- --- -1,22
24710,0011{3,21 | 0,61 |0,0017{0,0018{0,21] === | === | === | === | === | ~-- |0,003| --- -—- - -3,61
248 10,0010] 3,21 | 0,60 [0,0015{0,001710,21| === | === | === | === | === | === 10,003 | --- --- --- -3,60
24910,0012{ 3,20 | 0,60 [0,0016(0,0018{0,21] === | === | === | === | === | --- 10,002| --- --- --- -3,59
25010,0011] 3,20 | 0,61 |0,0017|0,0016/0,21| == | === | === | === | -== | --- 0,003 | --- --- --- -3,61
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[0116]
[Bang 3B]
Sa“n‘g':‘i;""“ (0 thm cén nong| DG gidm cin (%) | U trung gian Xét qua quan sat EBSD sau khi cén qua bé mat it 1§ nhiét 14n thir nhét
8t Po day th Nhiét d6 0 Ca Nhiét 6 u St/ Sioo/ Sioo/ Kioo/ Nhiét d6 G | Thoi gian 0 hich
B e T I W Su Sw o o |
201 2,50 1050 92 10 800 0,73 0,15 0,73 0,983 800 30 Vi du sng ché
202 2,50 1050 92 10 800 0,74 0,15 0,73 0,974 800 30 Vi du sang ché
203 2,50 1050 92 10 800 0,74 0,15 0,72 0,984 800 30 Vi dy sang ché
204 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,72 0,983 800 30 Vi du sang ché
205 2,50 1050 92 10 800 0,74 0,15 0,72 0,977 800 30 Vi du sang ché
206 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,71 0,976 800 30 Vi du sang ché
207 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,14 0,72 0,981 800 30 Vi dy sing ché
208 2,50 1050 92 10 800 0.89 0,03 0,72 0,981 800 30 Vi du so sanh
209 2,50 850 92 10 800 0,88 0,15 0,71 0,977 800 30 Vi du so sanh
210 1,33 850 85 10 800 0,72 0,01 0,71 0,974 800 30 Vi du so sanh
211 0,50 1050 60 10 800 0,73 0,15 024 0,978 800 30 Vi du so sanh
212 2,50 1050 92 3 300 0,73 0,14 0,72 1.002 800 30 Vi du so sanh
213 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,14 0,72 0,978 690 1 Vi du so sanh
. 214 2,50 1050 92 10 950 0,73 0.01 0,72 0,978 800 30 Vi du so sanh
215 2,50 1050 92 15 800 0,71 0,14 0,72 0,981 800 30 Vi du sang ché
216 2,50 1050 92 25 800 0,73 0,16 0,72 0,977 300 30 Vi du sang ché
217 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,14 0,73 0,980 750 30 Vi du séng ché
218 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,73 0,979 950 30 Vi du sang ché
220 2,50 1050 92 10 800 0,73 0,14 0,73 0,980 800 30 Vi du sang ché
221 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,16 0,73 0,982 800 30 Vi du sang ché
222 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,72 0,982 800 30 Vi du sang ché
223 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,72 0,980 800 30 Vi dy sang ché
224 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,72 0,977 800 30 Vi du sang ché
225 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,71 0,982 800 30 Vi dy sing ché
226 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,73 0,980 800 30 Vi du sang ché
227 2,50 1050 92 10 800 0,73 0,14 0,73 0,982 800 30 Vi duy sang ché
228 2,50 1050 92 X 10 800 0,71 0,15 0,73 0,981 800 30 Vi du sang ché
229 2,50 1050 92 10 800 0,73 0,16 0,71 0,981 800 30 Vi du sang ché
230 2,50 1050 92 10 300 0,71 0,15 0,73 0,981 800 30 Vi du sang ché
231 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,73 0,978 800 30 Vi du séng ché
232 2,50 1050 92 10 800 0,73 0,15 0,73 0,983 800 30 Vi du séng ché
233 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,73 0,982 800 30 Vi du sang ché
234 2,50 1050 92 10 800 0,73 0,14 0,71 0,979 300 30 Vi du sang ché
235 2,50 1050 92 10 800 0,71 0,15 0,73 - 0,977 800 30 Vi du sang ché
236 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,73 0,981 800 30 Vi du sang ché
237 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,14 0,73 0,980 800 30 Vi du séng ché
238 2,50 1050 92 10 800 0.90 0.02 0,71 0,980 800 30 Vi du so sanh
239 2,50 1050 92 10 800 0,89 0,04 0,71 0,982 800 30 Vi du so sanh
240 2,50 1050 92 Xiy ra ran nit trong qué trinh cin ngudi Vi du so sanh
241 2,50 1050 92 Xy ra ran nirt trong qud trinh cén ngudi Vi du so sanh
242 2,50 1050 92 10 800 0.89 0,02 0,71 0,977 800 30 Vi du so sanh
243 2,50 1050 92 10 800 0.88 0.03 0,71 0,979 300 30 Vi du so sanh
244 2,50 1050 92 10 800 0,90 0.03 0,72 0,977 800 30 Vi du so sanh
245 2,50 1050 92 10 800 0.89 0,02 0,72 0,978 800 30 Vi du so sanh
246 2,50 1050 92 Xy ra ran nirt trong qua trinh can ngudi Vi du so sanh
247 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,14 0,73 0,980 900 30 Vi du sang ché
248 2,50 1050 92 10 800 0,72 0,15 0,71 0,979 720 30 Vi du séng ché
249 1,80 1050 90 10 800 0,71 0,15 0,72 0,977 800 30 Vi dy sang ché
250 2,50 1050 92 10 800 0,73 0,14 0,73 0,981 800 5 Vi du sang ché
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[0117]
[Bang 4]
sé K&t qua quan st EBSD sau khi xir Iy nhiét 12n thir nhét [Xtr ly nhiét 14n thir ha .
thit tl Ky | K | Kioo | Kiro Ssryl/ Ssxoo/ sto/ I;loo/ ‘31100/ ddloo/ I;wo/ ddloo/ sto/ II<<.00/ vg\;o/foo W15/50(C)/| Ghi cha
ot | Siot | St 1 ave | A tm i 110 110 g) | W15/50(L)
201 {0,208 | 0,204 | 0,200 | 0,201 | 0,64 | 0,28 | 0,85 | 0,962 [ 1,30 | 1,49 | 0,982 | 1,09 | 6,79 |0,994| 10,5 1,11 S;‘g"c‘]‘le
202 {0,208 {0,205 | 0,201 {0,201 | 0,65 | 0,29 | 0,84 | 0,968 | 1,30 | 1,50 | 0,984 | 1,11 | 6,81 | 1,001| 10,6 1,12 sazlg(i;e
203 {0,208 | 0,204 | 0,201 | 0,202 | 0,65 | 0,28 | 0,85 | 0,966 | 1,29 |1,51 | 0,983 | 1,10 | 6,79 |0,995| 10,5 1,08 sa\;lg(il;]e
204 {0,208 | 0,203 | 0,201 {0,203 | 0,65 | 0,28 | 0,86 | 0,966 |1,31|1,51| 0,988 | 1,11 | 6,81 |0,990| 10,5 1,12 S;‘gi‘;e
205 {0,208 {0,205 0,201 {0,202 | 0,65 | 0,28 | 0,86 | 0,965 | 1,30 | 1,51 | 0,982 | 1,09 | 6,80 0,998 | 10,6 1,07 Sa‘;‘g"c‘;)e
206 {0,207 0,205 | 0,201 {0,202 | 0,64 | 0,28 | 0,85 | 0,969 |1,30|1,51 | 0,980 | 1,09 | 6,82 [0,992| 10,5 L1 Savn‘g‘i‘l‘w
207 {0,207 | 0,204 | 0,200 | 0,202 | 0,66 | 0,29 | 0,85 | 0,966 |1,30 | 1,51 | 0,981 | 1,10 | 6,79 {0,990| 10.4 1,12 S;"‘g“c‘;e
208 {0,207 0,205 | 0,201 | 0,203 | 0.88 | 0.04 | 0,85 | 0,969 | 1,28 | 1,48 | 0,983 | 1,10 | 1,51 [0,992] 15,5 1,41 Vigr‘:hso
209 {0,208 | 0,204 | 0,201} 0,201 | 0.84 | 0,29 | 0,84 | 0,968 | 1,28 | 1,49 | 0,988 | 1,09 | 6,80 [0.999| 12.4 1,41 V"Sgr‘:hs"
210 {0,209 {0,205 | 0,201 | 0,202 | 0,66 | 0.02 | 0,85 | 0,964 {1,330 | 1,51 | 0,984 | 1,09 | 6,81 |1,000| 12,3 1,42 Visgr‘l‘hw
211 {0,208 | 0,204 0,201 {0,201 0,65 | 0,28 | 0.24 | 0,963 | 1,30 { 1,51 | 0,985 | 1,09 | 0,30 |0,995| 12,3 1,41 V"S:"i‘hs"
212 {0,196 | 0,203 | 0,202 0,203 | 0,65 | 0,28 [ 0,86 | 1.028 [ 1,31 | 1,49 | 0,995 | 1,11 | 6,79 [0996| 122 138 Vis:;ilhso
213 {0,209 {0,204 | 0,200 | 0,203 | 0,64 | 0,28 [ 0,85 | 0,959 [0.78 | 1,51 | 0,979 | 1,11 | 6,80 |0,986| 12,4 1,41 V‘;:{‘jhs"
214 10,208 | 0,204 0,200 | 0,202 0,65 | 0,29 | 0,85 | 0,965 | 1,31 {0.90 | 0,983 | 1,10 | 6,82 |0.994| 12,4 138 V‘sjl‘i’hs"
215 {0,207 {0,204 0,201 {0,202 | 0,65 | 0,28 | 0,84 | 0,970 | 1,30 | 1,49 | 0,984 | 1,08 | 6,81 [0,994] 11,3 1,08 sa\rclgdcl;lc
216 {0,209 {0,204 0,200 {0,201 | 0,65 | 0,27 | 0,86 | 0,957 | 1,31 |1,50 | 0,981 | 1,10 | 6,80 [0,995| 11,3 1,08 S;‘gg”é
217 10,211 {0,205 | 0,202 {0,200 | 0,65 | 0,29 | 0,85 | 0,958 [ 1,29 | 1,49 | 0,985 | 1,10 | 6,78 [1,009| 10,6 1,12 sé\xl'lig(i:ié
218 10,208 | 0,206 0,198 [ 0,199 | 0,64 | 0,29 | 0,85 | 0,955 [ 1,29 | 1,49 | 0,963 | 1,09 | 6,79 [0,999| 10,5 1,08 Saz‘gdc‘]‘m
220 {0,2100,202 0,200 | 0,204 | 0,65 | 0,28 | 0,86 | 0,951 | 1,30 | 1,49 | 0,988 | 1,09 | 6,79 |0,980| 107 1,09 Sa\;‘gdc‘;e
221 {0,210 0,204 | 0,199 | 0,202 | 0,65 | 0,28 | 0,85 | 0,948 | 1,30 | 1,48 | 0,974 | 1,08 | 6,79 {0,984 | 10,8 1,11 Savngdc‘l‘je
222 10,207 {0,204 0,198 {0,203 | 0,65 | 0,29 | 0,84 | 0,956 | 1,20 | 1,48 | 0,968 | 1,10 | 6,79 [0,974| 102 1,11 Savn;dc‘;e
223 {0,209 | 0,207 | 0,198 | 0,204 | 0,64 | 0,28 | 0,85 | 0,948 | 1,30 | 1,49 | 0,958 | 1,10 | 6,80 |0,972| 10,7 1,07 Saz‘g‘i‘;w
224 10,209 | 0,206 | 0,203 {0,200 | 0,64 [ 0,29 | 0,85 | 0,972 | 1,29 | 1,48 | 0,986 | 1,09 | 6,80 | 1,013| 10,3 1,09 Sa\x’édc‘l‘]e
225 (0,211{0,207|0,202 {0,200 | 0,65 | 0,28 | 0,84 | 0,957 | 1,30 | 1,49 | 0,978 | 1,10 | 6,79 | 1,008 | 10,1 1,10 sazt,;c::l;xe
226 10,207 0,203 | 0,201 {0,199 | 0,64 | 0,28 | 0,85 | 0,968 | 1,29 | 1,48 | 0,990 | 1,10 | 6,79 | 1,006| 10,8 1,10 Saz;‘i‘}’le
227 10,207 {0,207 {0,199 0,200 | 0,64 | 0,29 | 0,85 | 0,961 |1,29 | 1,49 | 0,962 | 1,10 | 6,79 {0,995| 10,9 1,07 Sa\’n‘gf}‘w
228 {0,208 0,201 0,200 [ 0,199 | 0,65 | 0,28 | 0,84 | 0,964 | 1,30 | 1,49 | 0,994 | 1,10 | 6,79 | 1,005| 10,5 1,08 saVn‘gdc‘;e
229 10,206 | 0,203 {0,199 | 0,200 | 0,65 | 0,28 | 0,84 | 0,965 [ 1,30 | 1,48 | 0,981 | 1,10 | 6,78 {0,994 | 10,6 1,12 sa\rlltgcl:lllle
230 {0,206 | 0,201 | 0,199 | 0,201 | 0,65 | 0,29 | 0,85 | 0,965 | 1,29 | 1,49 | 0,986 | 1,09 | 6,79 {0,990| 10,5 1,10 s:;:gdc‘;e
231 {0,206 | 0,204 {0,199 [0,204 | 0,65 0,29 | 0,85 | 0,967 | 1,30 | 1,49 | 0976 | 1,09 | 6,79 [0976| 101 | 107 Sévn;;e
232 {0,206 | 0,207 | 0,201 | 0,202 | 0,65 | 0,28 | 0,85 | 0,975 | 1,29 | 1,50 | 0,972 | 1,09 | 6,78 |0,994| 10,5 1,12 Sa\r'l‘gdc‘l’]c
233 10,209 | 0,207 {0,199 | 0,198 | 0,65 | 0,28 | 0,84 | 0,955 | 1,29 | 1,48 | 0,964 | 1,09 | 6,79 | 1,005| 9.9 1,11 saz:g‘l‘]‘m
234 10,207{0,201 | 0,202 | 0,203 | 0,64 | 0,29 | 0,85 | 0,978 | 1,30 | 1,49 | 1,006 | 1,09 | 6,79 {0,999 | 10,1 L1 saxi,gdc‘;)e
235 10,210{0,202 | 0,198{0,202 | 0,64 | 0,28 | 0,85 | 0,946 | 1,30 | 1,49 | 0,981 | 1,09 | 6,30 | 0,983 | 10,6 1,07 Saz*g‘i;e
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236 | 0,208 |0,205]0,203 0,202 | 0,65 | 0,28 | 0,85 | 0,975 1,29 | 1,49 | 0,990 | 1,09 | 6,79 |1,006| 10,3 1,12 séY]E,;dc‘;é
237 | 0,206 0,204 {0,198 0,201 | 0,65 | 0,27 | 0,86 | 0,963 129 | 1,50 | 0,973 | 1,10 | 6,80 |0,983| 10,6 1,12 séYwigdcl;)é
238 |0,206 | 0,208 {0,199 0,204 | 0.87 | 0.04 | 0,86 | 0,965 127]1,48 10959 | 1,10 | 1,52 |10,974| 155 1,42 Vlgr“:hsc
239 10,205 | 0,206 | 0,200 | 0,204 | 0.88 | 0.04 | 0,85 | 0,973 129 1,49 ] 0,967 | 1,11 | 1,51 |0,977| 15,6 1,41 Visgrlfhso
240 - Khéng déanh gi4 do xay ra ran nitt trong qua trinh cén ngudi Visgghso
241 Khéng danh gia do xay ra ran nit trong qua trinh can ngudi Visgghso
242 10,208 10,205 {0,198 | 0,205 | 0.87 | 0.04 | 0,86 | 0,953 1,28 | 1,48 | 0,967 | 1,10 | 1,51 10,968 | 15,6 1,38 Viszl;.lxhso
243 10,206 0,206 0,199 | 0,200 | 0.88 | 0.05 | 0,85 | 0,967 1,29 | 1,48 | 0,964 | 1,11 | 1,51 10,992 15,6 1,39 Visgélhso
244 10,206 10,206 | 0,200 | 0,205 | 0.87 | 0.03 | 0,84 | 0,972 1,29 | 1,47 0,970 | 1,10 | 1,50 |0,977| 15,5 1,42 Visg;;lhso
245 10,208 0,207{0,200 | 0,203 | 0.88 | 0.04 | 0,85 | 0,964 129 1,49 ] 0,969 | 1,11 | 1,52 10,987 15,6 1,37 Visgﬁhso
246 Khéng danh gia do xay ra ran nit trong qua trinh can ngudi Visg:fhso
247 10,21010,198 0,202 | 0,201 | 0,64 | 0,28 | 0,84 | 0,962 1,30 [ 1,50 | 1,017 | 1,10 | 6,81 | 1,002} 10,4 1,20 S;:’igi‘;é
248 10,205 10,204 0,201 | 0,203 | 0,65 | 0,28 | 0,84 | 0,980 1,31 | 1,49 | 0,988 | 0,99 | 6,80 |0,993| 10,4 1,23 sé\;igdcl';\é
249 |0,206|0,201{0,201 {0,200 | 0,50 | 0,20 | 0,84 | 0,977 1,30 { 1,50 | 0,999 | 1,09 | 0,98 | 1,006| 10,5 1,22 sé\lijgil.;é
250 10,207 0,204 10,199 | 0,197 | 0,66 | 0,29 | 0,84 | 0,962 1,30 | 1,49 0,973 | 1,10 | 6,79 | 1,008 | 10,4 1,23 Sa\glgdcl;‘éj

[0118]

Céc gia tri duge gach chan trong bang 3A, bang 3B, va bang 4 chi ra cac
diéu kién léch khoi pham vi cua sang ché. Trong tAt ca cac vi du tir s6 201 dén 207,
215 dén 237, va 247 dén 250, 1a céc vi du sang ché, do ton hao sit W10/400 1a cac

gia tri thuén loi.

Mit khéc, trong vi du s6 208 12 vi du so sanh, néng dd Mn cao, va gia tri cia
vé trai cla bidu thirc (1) 16n hon 0,00 (thanh phan trai qua bién di a-y), didu nay
Jam cho mdi ty 1€ dién tich Sg/Swot Va ty 1& dién tich Si00/Stot 1éch khoi pham vi cia
cong thic (10) hodc cong thuce (11). Két qua 1a, do tén hao sat W10/400 cao. Trong
vi du 6 209 dén 214, 14 céc vi du so sénh, do it nhét bat k¥ yéu t6 nao trong nhiét do
trong qua trinh tAm cén néng, nhiét do trong qué trinh U trung gian, d§ giam céan
trong qué trinh can ngudi, o giam can trong qué trinh cén qua bé mit, va nhiét do
trong qué trinh xr 1y nhiét ]4n thtt nhat khong phai 12 tdi wu, bat ky cong thic nao
trong sb cic cong thue tir (10) dén (15) déu khong dugc théa mén, va két qua 13, do
tén hao sat W10/400 cao.

Ngoai ra, trong vi du s6 238 dén 246, 14 cac vi dy so sanh, do thanh phén hoa
hoc ndm ngoai pham vi clia sang ché, cong thirc (10) va cong thire (11) khong duoc
thda man, va do tén hao &t W10/400 tr& nén cao hodc ran nit xay ra trong qua trinh

cin ngudi.
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[0119]
(Vi du tht ba)

Thép néng chay dugc dic, tir d6 tao ra cic théi c6 thanh phan héa hoc duge
thé hién trong bang 5A. O déy, cot “Vé trai ctia biéu thuc (1)” chi ra cc gia tri cia
vé trai cua biéu thic (1) dugc mo ta & trén. Sau do, céac thoéi duge tao ra dugc can
néng bang cach gia nhiét &n 1150°C va dugc can sao cho d6 day tAm tré thanh cac
gia tri duogc thé hién trong bang 5B. Ngoai ra, sau khi két thic qua trinh can hoan
thién, tAm thép can nong dugc lam ngudi béng nude va cudn lai. Nhi€t 46 (nhiét do
két thuc) trong giai doan cén 14n cudi ciia qué trinh cén hoan thién ¢ thoi diém nay 1a

830°C, va nhiét d6 cudn nim trong khoang tir 500°C dén 700°C.
[0120]

Tiép theo, 1 tAm can néng duoc thuc hién trén tAm thép can néng trong céc
diéu kién dugc thé hién trong bang 5B trong 30 gidy, cdn dugc loai bod béng cach
ngam, va cén ngudi dugc thuc hién tai 4o gidm can duogc thé hién trong bang 5B.
Ngoai ra, 0 trung gian dugc thuc hién trong moi trudong khong oxy hoéda tai 800°C
trong 30 gidy. Tiép theo, thuc hién can ngudi 1an thr hai (can qua bé mit) tai 6 giam

can duogc thé hién trong bang 5B.
[0121]

Dé nghién ciru két chu sau khi can qua bé mit, ngudi ta cit mot phan cua
mdi tAm thép, mAu thir d3 cit dugce xur ly dé giam d¢ day xuéng con 1/2, va thuc hién
quan sat EBSD (khoang cach bude: 100 nm) trén bé mat da duge xir Iy theo cach mo
td & trén. Sty1/Stot, S100/Stot, S100/Stra, Va Ki100/Kiy1 thu duge tir dién tich va gia tri KAM
trung binh ctua mdi loai hat dugc dinh huéng thu dugce bdi quan sat EBSD.

[0122]

Ngoai ra, trén tAm thép sau khi can qua bé mat, xt ly nhiét 14n tht hai duoc
thuc hién trong cac diéu kién dugc thé hién trong bang 5B ma khong x 1y nhiét lan
thir nhit. Sau khi xir Iy nhiét 14n thir hai, d& nghién ctru két cdu, ngudi ta cit mot
phan ctia mbi tAm thép, mau thir da cét dugc xur Iy dé giam d6 day xudng con 1/2, va
thuc hién quan sat EBSD trén bé mat dugc xir 1y. Dién tich va kich thudce hat trung

binh ctia mbi loai dugce trinh bay trong bang 6 thu duoc bing quan sat EBSD.
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[0123]

Ngoai ra, sau khi xi ly nhiét 1an thtr hai, ti mai tAm thép sau khi xt Iy nhiét
1An th@r hai, cic manh mau c6 kich thuée 55 mm x 55 mm duoc thu thap 1am mau do.
Mau dugc thu thap bang c4ch sit dung may cit. Ngoai ra, 1a cac ddc diém tir tinh, do
t8n hao sit W10/400 (gia tri trung binh cua hudng can va huodng chiéu rong),
W15/50 (C), va W15/50 (L) dugc do theo cach tuong tu nhu trong vi du th nhét, va
thu duge W15/50 (C)/W15/50 (L). Cac két qua do dugc thé hién trong bang 6.
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[0124]
[Bang 5A]

sé Thanh phén héa hoc (% khéi lugng, con lai 1a Fe va cac tap chat)
thir Vé trai
tr C Si s;)j S N (Mn|Ni|Co|Pt|Pb|Cu|Au| Cr Mg B O [ctia biéu

thire (1)
301/0,0010{3,21{0,59 {0,0020/0,0020[0,20| === | == | - | - | == | = 10,003| --- — | -3,60
30210,0010{3,20{ 0,61 ]0,0022/0,0021[0,20| === | = [ - | e-- | <= [ — [0,003| --- - | =361
30310,0009{3,201 0,60 |0,0020]0,0020| --- 0,20 === [ == | == | - | - J0,003] - - | -3,60
304 10,0009{3,20] 0,60 {0,0021/0,0021| === | - 0,21] - | - | - | — [0,004| --- — | -3,60
305]0,0010{3,21]0,61]0,0021{0,0023| --- | == | - [0,21] == | - | - [0,004] - - | -3,61
30610,0009{3,20 0,59 |0,0019]0,0020| - | == [ - [ — [0,20] - | - [0,004] — — | -3,60
307]0,0011{3,21]0,60 |0,0022{0,0022| --- | === | - [ = | —— 0,20 --- [0,003] --- - | -3,61
30810,0010/3,20{ 0,60 0,0021/0,0023 | --- | === | == | -—- | - | - [021]0,004] --- — | -3,59
30910,0009{2,00]0,31]0,0018{0,0019[241| --- | —— [ — | —— | - | - {0,003] --- — | 010
310(0,00093,19] 0,60 |0,0017[0,0017[0,19| =-- | == | == | —— | — | - [0,003] --- — | -3.60
311]0,00113,21]0,59 [0,0019]0,0022|0,20 | == | === [ == | = | — | --- 10,003] --- — | -3,60
312]0,00093,20 0,59 |0,0020]0,0021[{0,20 | === | == | = [ - | —— | - Jo,002] - - | -3.60
3130,0010/3,20] 0,59 {0,0018/0,0017{0,19| === | == | - | | — | - [0,003] - — | -3,60
314]0,0010{3,21]0,59 ]0,0020]0,0020{0,19| -== | === [ === [ - | —— | - Jo0,002] - — | -3,61
315[0,0012{3,20] 0,60 |0,0018]0,0018[0,20 | -== [ - | - [ — | - | - J0,003] -- — | -3.60
316 10,0083{3,22] 0,61 ]0,0017/0,0020{0,21| = | === | == | — | — | --- J0,003] --- — | -3.61
31710,0010{1,60 | 0,60 |0,0018{0,0020 0,21 | --- | === [ == | - | —— | —— J0,002] -- - | -1,99
31810,0010/3,91|0,61]0,0018{0,0019]0,22| --- | —= [ == | — | - [ - J0,003] -- — | -429
31910,0010{3,22] 0,01 [0,0017[0,0021]0,22| == | === | === | == | — | —- ]0,002] --- — | -3.01
32010,0008|3,21]2,80{0,0019/0,0019]0,22| --- | == | - | — [ — [ - J0,002] --- — | -5.80
321]0,00093,22 | 0,60 |0,0006{0,0021{0,21 | === | === [ == [ | - | - [0,004] - — | -3,61
32210,00083,23] 0,60 |0,009210,0019{0,22| === | == | = | — | - | —-- ]0,003] --- - | -3,61
32310,00083,21] 0,60 {0,0020/0,0093 0,21 | === | == | - | — | - | —-J0,002] --- - | -3,61
3240,00083,22] 0,60 {0,0017/0,0021[0,23 | --- | == | —- | — [ —— | - 10,004]0,0005] --- — | -3,59
32510,00083,23|0,61]0,0351]0,0019]0,22| -=- | === | == [ - | — [ - 10,004[0,0091] --- - | -3.62
32610,0009{3,22 | 0,61 ]0,0018{0,0019{0,21| === | == [ == | - | - | ——- J0,001] - - | -3,63
32710,0008 3,22 | 0,60 |0,0020{0,0018{0,22| --- | === [ = [ — | - | - [0,093] -- —-- | -3,60
3280,0011{3,23] 0,60 |0,0017[0,0018{0,21| --- | == | == | - [ — | - 0,004 --- — | 3,62
32910,0008|3,212,80|0,0018]0,0022{2,40| -= | - | == [ — | —— [ - [0,003] -- - | -3,62
330/0,0010{3,21]0,590,0019{0,0019]0,20 | --- | - | == | == | == | -—- [0,003] --- [0,0002] - | -3,60
331/0,00113,201 0,59 10,0020/0,0018 0,22 | == | - | --- | <= | - | - T0,004] - To.0044] - | 358
33210,00113,21{ 0,59 {0,0020/0,0020{0,22| === | == | == | —— | — | - [0,004] --- - 10.0016] -3,58
3330,00083,19] 0,59 |0,0018[0,0017{0,22] --- | - | = [ - [ - | - [0,003] --- — 10,0169] -3,57
334]0.0120{3,22] 0,60 |0,0019]0,0018 0,21 | == | === | = [ — | —— [ - J0,002] --- - | -3,61
33510,0010]1.40] 0,60 [0,0020/0,0019]0,22| - | -== | - | - [ - | - [0,003] --- - | -1,78
33610,0008|4.21 0,60 |0,0018]0,0018{0,20 | --- | == | == [ - | — [ -—- J0,002] --- - | -461
33810,0010{3,22]4.19|0,0018{0,0019]0,20 | -== | === | == | - | - | - J0,004] - - | -7,20
339(0,0008|3,22] 0,61 |0.0451[0,0020{0,21] -== [ == | = [ «-- | - | - J0,004] — - | -3.62
3400,0011|3,22] 0,61 0,0020(0.0121[0,20| = | === | == | [ - | - [0,004] --- - | -3,63
341]0,00083,23]0,610,0017]0,0022]0,21 | == | === | = [ - [ - | - J0.000] --- - | -3,63
34210,0010{3.22 0,59 |0,0019]0,0021{0,21 | === | === | = | - [ — [ - J0.121] --- — | -3,60
34310,0008]3,21] 0,60 |0,00180,0021{2.60| - | == | - | | -—- | - J0,003] --- - | -121
34410,00113,21] 0,58 [0,0020/0,0018]0,20| === | === | == [ == [ — | - 0,003 --- - | -3,60
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[0125]
[Bang 5B]
) Sau khi can| U té{‘n can D6 giam cén (%) Két qui quan séat EBSP sau khi can qua bé Xir 1y nhiét | 4n tht hai
Sé tha| nong néng mit L
b [podaythm| Nhietdou | Can looos ool S/ | Sw/ | Sw/ Kioo/ | Nhiétd6 a | Thoi gian Ghi chi
(mm) (°C) ngudi ’ Stot Stot St Kyt °C) (s)

301 2,50 1050 92 10 0,72 0,15 0,72 0,977 1050 30 Vi du sang ché
302 2,50 1050 92 10 0,72 0,16 0,72 0,981 800 7200 Vi du sang ché
303 2,50 1050 92 10 0,73 0,15 0,73 0,975 1050 30 Vi du sang ché
304 2,50 1050 92 10 0,74 0,16 0,72 0,982 1050 30 Vi du sang ché
305 2,50 1050 92 10 0,73 0,15 0,72 0,986 1050 30 Vi du sang ché
306 2,50 1050 92 10 0,74 0,16 0,72 0,980 1050 30 Vi du sang ché
307 2,50 1050 92 10 0,73 0,16 0,70 0,978 1050 30 Vi du sang ché
308 2,50 1050 92 10 0,72 0,15 0,73 0,979 1050 30 Vi du sang ché
309 2,50 1050 92 10 0.90 0.03 0,72 0,977 1050 30 Vi du so sanh
310 2,50 350 92 10 0.88 0,15 0,71 0,977 1050 30 Vi du so sanh
311 1,33 850 85 10 0,72 0,02 0,71 0,977 1050 30 Vi du so sénh
312 0,50 1050 60 10 0,73 0,15 024 0,981 1050 30 Vi du so sanh
313 1,33 850 85 15 0,73 0.01 0,71 0,978 1050 30 Vi du so sanh
314 1,33 850 85 20 0,73 0,02 0,72 0,979 1050 30 Vi du so sanh
315 1,33 850 85 25 0,72 0.01 0,72 0,978 1050 30 Vi du so sénh
316 2,50 1050 92 10 0,73 0,16 0,73 0,977 1050 30 Vi du sang ché|
317 2,50 1050 92 10 0,72 0,15 0,72 0,978 1050 30 Vi du sang ché
318 2,50 1050 92 10 0,71 0,14 0,72 0,980 1050 30 Vi du sang ché
319 2,50 1050 92 10 0,73 0,16 0,73 0,979 1050 30 Vi du sang ché
320 2,50 1050 92 10 0,73 0,14 0,72 0,978 1050 30 Vi du sang ché
321 2,50 1050 92 10 0,73 0,15 0,72 0,980 1050 30 Vi du sang ché
322 2,50 1050 92 10 0,73 0,14 0,73 0,978 1050 30 Vi du sang ché
323 2,50 1050 92 10 0,71 0,14 0,71 0,982 1050 30 Vi du sang ché
324 2,50 1050 92 10 0,73 0,14 0,72 0,980 1050 30 Vi du sang ché
325 2,50 1050 92 10 0,72 0,14 0,72 0,981 1050 30 Vi du sang ché
326 2,50 1050 92 10 0,73 0,14 0,72 0,981 1050 30 Vi du sang ché
327 2,50 1050 92 10 0,72 0,15 0,71 0,980 1050 30 Vi du sang ché
328 2,50 1050 92 10 0,71 0,15 0,71 0,979 1050 30 Vi du sang ché
329 2,50 1050 92 10 0,72 0,14 0,73 0,980 1050 30 Vi du sang ché
330 2,50 1050 92 10 0,72 0,15 0,72 0,978 1050 30 Vi du sang ché
331 2,50 1050 92 10 0,71 0,15 0,73 0,980 1050 30 Vi du sang ché
332 2,50 1050 92 10 0,73 0,15 0,72 0,981 1050 30 Vi du sang ché
333 2,50 1050 92 10 0,73 0,16 0,71 0,982 1050 30 Vi du sang ché
334 2,50 1050 92 10 0.89 0.03 0,72 0,977 1050 30 Vi du so sanh
335 2,50 1050 92 10 0.88 0.02 0,71 0,977 1050 30 Vi du so sénh
336 2,50 1050 92 Xay ra ran nitt trong qua trinh cdn ngudi Vi du so sénh
338 2,50 1050 92 Xay ra ran nitt trong qué trinh cén ngudi Vi du so sanh
339 2,50 1050 92 10 0.90 0.03 0,72 0,982 1050 30 Vi du so sanh
340 2,50 1050 92 10 0.88 0.02 0,71 0,981 1050 30 Vi du so sénh
341 2,50 1050 92 10 0.88 0.03 0,72 0,977 1050 30 Vi du so sanh
342 2,50 1050 92 10 0.89 0,04 0,72 0,982 1050 30 Vi du so sanh
343 2,50 1050 92 Xay ra ran nirt trong qua trinh cin ngudi Vi du so sanh
344 2,50 1050 92 10 0,71 0,14 0,73 0,977 970 30 Vi du sang ché
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[0126]
[Bang 6]
S8 thit K&t qua quan sat EBSD sau khi xi 1y nhiét 1an thit hai Xt 1y nhiét 14n th hai
tr Syi/ | Sioo/ S100/ dioo/ dioo/ dioo/ | W10/400 |W15/50(C)/ Ghi chua
) Stot Stot Stra dave dtyl dira (W/kg) W15/ 50(L)

301 | 046 | 034 0,77 1,02 1,04 0,98 10,6 1,09 Vi du sang ché
302 | 0,44 | 035 0,76 1,02 1,05 0,98 10,5 1,12 Vi du séng ché
303 | 0,44 | 035 0,73 1,02 1,05 0,98 10,4 1,09 Vi du séng ché
304 | 0,43 | 036 0,74 1,02 1,04 0,98 10,6 1,13 Vi du sang ché
305 | 0,45 | 037 0,76 1,03 1,04 0,98 10,5 1,11 Vi du sang ché
306 | 045 | 037 0,75 1,03 1,04 0,98 10,6 1,08 Vi du sang ché
307 | 043 | 036 0,77 1,03 1,04 0,99 10,5 1,10 Vi du sang ché
308 | 047 | 036 0,75 1,01 1,04 0,98 10,5 1,13 Vi du sang ché
309 | 0.85 | 0.02 0,76 1,02 1,03 0,98 15,5 1,39 Vi du so sanh
310 | 0.81 | 0,33 0,74 1,01 1,04 0,99 12,3 1,42 Vi du so sénh
311 | 046 | 0.04 0,74 1,02 1,05 0,99 12,2 1,43 Vi du so sanh
312 | 0,46 | 015 025 1,03 1,05 0,99 12,3 1,39 Vi du so sénh
313 | 0.77 | 013 0,75 0.94 1,03 0,98 12,3 1,40 Vi du so sanh
314 | 076 | 013 0,73 1,03 0.93 0,98 12,2 1,40 Vi du so sanh
315 | 0.76 | 0.13 0,76 1,01 1,05 0,93 12,2 1,41 Vi du so sénh
316 | 047 | 036 0,78 1,01 1,04 0,98 10,8 1,08 Vi du séng ché
317 | 045 | 034 0,78 1,00 1,04 0,98 10,8 1,08 Vi du séng ché
318 | 046 | 033 0,75 1,03 1,02 0,98 10,2 1,11 Vi du séng ché
319 | 045 | 034 0,79 1,03 1,05 0,98 10,8 1,13 Vi du séng ché
320 | 0,48 | 0,36 0,76 1,02 1,03 0,98 10,2 1,08 Vi du sang ché
321 | 044 | 035 0,76 1,03 1,02 0,99 10,2 1,08 Vi du sang ché
322 | 046 | 035 0,78 1,04 1,06 0,99 10,8 1,10 Vi du séng ché
323 | 047 | 033 0,76 1,02 1,02 0,99 10,8 1,10 Vi du séng ché
324 | 044 | 036 0,79 1,03 1,05 0,98 10,5 1,09 Vi du sang ché
325 | 048 | 0,36 0,78 1,00 1,03 0,98 10,5 1,09 Vi du sang ché
326 | 047 | 035 0,76 1,03 1,05 0,98 10,6 1,08 Vi du sang ché
327 | 045 | 0,35 0,77 1,03 1,04 0,98 10,2 1,10 Vi du sang ché
328 | 0,46 | 033 0,78 1,02 | 1,02 0,98 10,5 1,09 Vi du sang ché
329 | 047 | 033 0,77 1,03 1,02 0,99 9,9 1,12 Vi du séng ché
330 | 047 | 036 0,76 1,00 1,03 0,98 10,2 1,10 Vi du sang ché
331 | 044 | 033 0,78 1,02 1,03 0,99 10,5 1,12 Vi du séng ché
332 | 044 | 0,36 0,77 1,00 1,06 0,98 10,2 1,10 Vi du séng ché
333 | 048 | 034 0,78 1,01 1,04 0,98 10,5 1,09 Vi du sang ché
334 | 0.86 | 001 0,75 1,03 1,03 0,99 15,5 1,38 Vi du so sanh
335 | 0.86 | 0.01 0,76 1,01 1,02 0,99 15,5 1,38 Vi du so sanh
336 Khong dénh gi do x4y ra ran nit trong qua trinh cin ngudi Vi du so sanh
338 Khong danh gia do xdy ra ran nit trong qué trinh cén ngudi Vi du so sanh
339 | 0.85 | 0.03 0,75 1,03 1,05 0,98 15,5 1,40 Vi du so sanh
340 | 0.84 | 0.00 0,75 1,00 1,03 0,99 15,5 1,41 Vi du so sénh
341 | 0.85 | 0.00 0,76 1,02 1,05 0,98 15,5 1,40 Vi du so sanh
342 | 085 | 0.02 0,75 1,03 1,05 0,99 15,5 1,41 Vi du so sanh
343 Khoéng danh gi4 do x4y ra ran nit trong qua trinh cén ngudi Vi du so sénh
344 | 045 ] 035 | 0,79 | 100 [ 103 [ 093 | 106 | 1,12 Vi du sang ché

[0127]

Céac gia tr1 dugc gach chan trong bang 5A, bang 5B, va bang 6 chi ra cac
diéu kién léch khoi pham vi cia sang ché. Trong tit ca cac vi du tir s6 301 dén 308,
316 dén 333, va 344, 1a c4c vi du sang ché, d6 tén hao st W10/400 1a cac gia tri

thuén loi.

Mat khéc, trong vi du s6 309 1a vi du so sanh, ndng d6 Mn cao, va gia tri ciia

vé trai ciia bidu thic (1) 16n hon 0,00 (thanh phan trai qua bién ddi a-y), didu nay
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Jam cho mdi gia tri S/Siot Va S100/Stet léch khoi pham vi cia cdng thic (20) hodc

cong thuc (21). Két qua la, do tdn hao sat W10/400 cao.

Trong céc vi du s6 310 dén 315 1a cac vi du so sanh, do nhiét do trong qua
trinh 0 tAm can néng va/hodc do gidm cén trong qua trinh can ngudi khong phai 1a tbi
wu, it nhit mot trong sb cac cong thuc tir cong thirc (20) dén cong thirc (24) khong

dugce thdéa man, va két qua 1a do tdn hao sat W10/400 cao.

Ngoai ra, trong vi du s6 334 dén 343, 1a cac vi du so sanh, do c4c thanh phz“m
héa hoc nim ngodi pham vi clia sang ché, cong thirc (20) va cong thuc (21) khong
duoc théa man, va do +3n hao st W10/400 tré nén cao hodc ran nut xdy ra trong qua

trinh can ngudi.
[0128]
(Vi du thir tu)

Thép néng chay dugc duc, tir d6 tao ra céac thoi ¢6 cac thanh phén hoa hoc
duoc thé hién trong bang 7A. O day, cot «\7é trai ctia biéu thirc (1)” chi ra céc gia tri
clia vé trai ctia biéu thire (1) dugc md ta & trén. Sau d6, cac thoi dugc tao ra dugce can
néng bang cach gia nhiét dén 1150°C va duge céan sao cho do day tAm tré thanh cac
gia tri duoc thé hién trong bang 7B. Ngoai ra, sau khi két thuc qua trinh can hoan
thién, tAm thép can néng dugc lam nguoi bﬁng nuéc va cudn lai. Nhiét do (nhiét do
két thic) trong giai doan can 14n cubi cia qua trinh can hoan thién & thoi diém nay 1a
830°C, va nhiét 6 cudn nam trong khoang tir 500°C dén 700°C.

[0129]

Tiép theo, thyc hién 1 tAm can nong trén tAm thép. cdn néng trong céc diéu
kién dugc thé hién trong bang 7B trong 30 gidy, can duogc loai bo béng cach ngam,
va cdn ngudi duoc thuc hién tai d6 gidm can dugc thé hién trong bang 7B. Ngoai ra,
U trung gian dugc thuc hién trong moi truong khong oxy héa tai 800°C trong 30 gidy.
Tiép theo, thuc hién cén ngudi 14n tht hai (cén qua bé mit) tai dd gidm céan dugc thé
hién trong bang 7B.

[0130]

Tiép theo, thyc hién xi Iy nhiét 1an thir nhét trong cdc didu kién 800°C va 30
gidy.
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Sau khi x1r Iy nhiét lan thir nhét, dé nghién ciu két chu, nguoi ta cat mot
phan ctia mdi tm thép, mau thir da cit dugc xir 1y @& giam do day xubng con 1/2, va
thuc hién quan sat EBSD (khoang cach budc: 100 nm) trén bé mat dugce xut ly. Dién
tich, gid tri KAM trung binh, va kich thudc hat trung binh ctia cac hat dugc dinh
huéng thu dugc bang quan sit EBSD, va thu dwoc Sui/Str, S100/Stet; S100/Stras
K100/Kty1, d100/dave, va d10o/diy1.

[0131]

Ngodi ra, trén céc tm thép sau khi xir Iy nhiét 1an ther nhét, qua trinh xir ly
nhiét 14n thir hai duoc thuc hién trong céc diéu kién dugc thé hién trong bang 7B.
Sau khi xtr Iy nhiét 1an thir hai, dé nghién ctru két ciu, ngudi ta cit mot phan ctia mdi
tAm thép, mau thir da cit duoc xit 1y dé giam d6 day xudng con 1/2, va thuc hién
quan sat EBSD trén bé mat dugce xir ly. Dién tich va kich thuéc hat trung binh cia

c4c loai dugc trinh bay trong bang 8 thu dwoc bing quan sat EBSD.

[0132]

Ngoai ra, sau khi xir 1y nhiét 14n thir hai, tir mdi tm thép sau khi xtr Iy nhiét
lan thu hai, cdc manh mAu c6 kich thude 55 mm x 55 mm dugc thu thap lam mau do.
Mau duge thu thap béng cach st dung may cit. Ngoai ra, 1a cac dac diém tir tinh, do
tén hao sit W10/400 (gi4 tri trung binh cia huc’mg. can va huéng chidu rong),
W15/50 (C), va W15/50 (L) dwoc do theo cach twong tu nhu trong vi du thi nhét, va
thu dugec W15/50 (C)/W15/50 (L). Cac két qua do dugc thé hién trong bang 8.
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[0133]
[Bang 7A]
Thanh phan héa hoc (% khéi luong, con lai 1a Fe va céc tap chit)

sé Vé}rai
tha . | sol. . c.u;a
tw C Si Al S N Mn|Ni|Co| Pt |Pb|Cul|Au| Cr Mg B O bxéu

thic

€))
401]0.,0009]3,19 0,59 [0,0019]0,0019[0,19 | == | == | == | === | === | --- 10,003} - - |-3,59
4020,0011]3,200,6010,0023[0,0021{0,19 | === | == | === | === | == | --- 10,004} --- - |-3,61
40310.0010]3,20 [ 0,610,0021[0,0022| --- [0.20| == | === | === | === | - 10,003] --- - | -3,60
40410.001013,21 | 0,61 [0,0021[0,0021 [ —=- | == 021 ] == | === | === | - 10,004} -- - |-3.61
405 0.0009 3,21 0,61 [0,00200,0023 | = | == | == [0,19} === | === | - 10,003] -- - | -3.62
406 |0,0008 3,20 | 0,60 [0,0018]0,0017[ === | == | - | --= 1021} - | -—- 10,004} -- - | -3,60
407]0,0011]3,20 ] 0,60 [0,0020[0,0021 | === | == | == | - | - 10.20] --- 10,002} -- - |-3,60
408]0,0010]3,20 [ 0,61 [0,0022]0,0020| === | == | == | -== | = | -- ]0,1910,003} -- - | -3,62
40910,0009] 2,00 | 0,32 [0,0020/0,0018 2,40 | === | == | -== | === | = | --- 10,002} -- - 1 0.08
410]0.,001013,20 [ 0,61 [0,0018]0,0019]0,20 | == | == | - | === | == | --- 10,002} - - |-361
41110.0010]3,19] 0,60 |0,0022[0,0019] 0,19 | == | == | == | === | === | - 10,003] --- - | -3,60
41210.0010(3,19]0,59 [0,0019[0,0019]0,19 | === | == | - | == | == | - 10,003} -- - |-3.59
413]0,0010]3,20 0,60 [0,0018{0,0020[ 0,19 | === | == | === | === | === | --- 10,004] -- - | -3,60
414]0.0010]3,190,60 [0,0020[0,0022[0,20 | = | == [ -== | == | === | --- 10,004} -- - | -3,60
415]0,001113,20 0,60 [0,0017]0,0016]0,20 | === | == | === | === | == | - 10,003} -- - |-3,59
416 10,0009 3,19 0,59 [0,0019]0,0019[0,19 | == | === | -== | === | === | --- 10,004} -- - |-3.59
417]0.0009]3,1910,590,001910,0019[0,19 | == | === | == | === | === | == 10,003} - -~ |-3,59
418]0,000913,19 0,59 [0,0019]0,0019[0,19 | == | == | -== | === | === | --- 10,002} -- - |-3,59
41910.00093,19 0,59 [0,0019]0,0019] 0,19 | === | == | - | === | === | --- 10,002} - — |-3,59
42010,0010] 3,20 0,60 [0,00180,0020{ 0,19 | === | == | == | === | === | — 10,002} -- — |-3,60
42110,0085 3,23 | 0,61 [0,0021]0,00200,23 [ == | == | —== | === | === | --- 10,004} - - |-3,59
42210.0009] 1,59 [ 0,59 [0,00210,0021]0,22 | === | == | === | == | === | --- 10,003} -- - |-3.59
423 10,0008 3,90 | 0,60 [0,0018]0,0018{0,22 | == | == | -== | === | == | -- 10,003} -- - |-3,59
42410,0009] 3,22 | 0,00 [0,0020]0,0020[ 0,21 | == | === | === | === | == | -- 10,003} -- - |-3,59
425]0.0011]3,23 | 2,81]0,0019[0,0021[0,22 | == | == | === | === | == | - 10,003} -- - |-3,59
426 10.0008 3,22 0,60 [0,0005[0,0021[0,21 | == | == | == | == | == | --- 10,004} - - |-3,59
427(0.0009(3,22 [ 0,61 |0,0093]0,00210,21 | == [ === | —== | === | === | --- 10,002] - — |-3,59
428 0,0009 3,23 | 0,61 [0,0017[0,0093[0,21 | === | «- | === | == | == | --- 10,004} - - |-3,59
42910,0008 3,23 | 0,60 [0,0018[0,0019] 0,21 | === [ == | - | == | = | - 10,00210,0005] --- - |-3,59
43010.0008] 3,221 0,60 [0,0348]0,0018[0,21 | - | == | - | - | - | --- 10,003]0,0094] --- - 1-3,59
431]0.0009]3,23 | 0,610,0018]0,0020[0,21 | === | === | == | == | === | == 10,001] --- - 1-3,59
43210,0007]3,22 0,59 [0,0019]0,0018{0,23 | === | == | == | === | == | - 10,094] - — |-3,59
43310,00113,23 | 0,61 [0,0020{0,0022[0,21 | === | === | === | == | === | -~ 10,003} -- - |-3,59
43410,0011]3,22 2,79 [0,0018]0,0021[2,40 | === | == | -== | == | == | -—- 10,002} -- - |-3,59
435 10,0009 3,20 [ 0,60 [0,0019[0,0017[0.21 ] === | == | == | == | === | --- 10,002} -- 0,0002| - |-3,59
436 0,0011]3,20 [ 0,59 [0,0017[0,0018[0,20 | === | == | == | == | === | - 10,003| - 0,0043| --- |-3,59
43700.0010] 3,20 0,59 [0,0020[0,0019[0,20 | === | == | - | === | == | --- 10,002] - - 10,0013] -3,59
438 10,0008 3.19 | 0,60 [0,0018]0,0017[0,22 | == | === | ==z | === | === | - 10,003} -- - 10,0169] -3,59
239 10.0122]3.22 10,61 0,0019]0,0020[0,21 | === | === | === | === | === | === 10,002] -- - |-3,59
44010,0010] 1.40 [ 0,60 [0,0019]0,0021[0,22 | === | === | == | === | === | == 10,004] - - |-3.59
441]0.0010]4.20 ] 0,60 [0,0020[0,0019]0,21 | === | === | === | === | === | --- 10,002} --- - |-3,59
4420,0008] 3,21 [4.19]0,0017]0,0021]0,20 | == | === | == | == | === | - 10,004} --- - | -3,59
443 10,0009 3,21 0,60 [0.0450]0,0020[0,22 | === | === | == | === | === | - 10,003] --- - |-3,59
444]0,0011]3,23 [ 0,600,0017[0.0119[0,21 | === | === | == | === | == | - 10,003 ] --- - |-3,59
445]0,0010]3,22 | 0,60 |0,0017[0,0022[0,21 | === | === | == | === | === | - 10,000] - - |-3,59
446 10,0011 3,23 | 0,60 [0,0020[0,0020{ 0,22 | === | == | -t | === | === | --- 10.120| - - |-3,59
447]0,0011 3,23 | 0,60 [0,0020[0,00192.59 | == | === | - | === | == | === 10,003] - - |-3,59
448 0,0010]3,20 [ 0,58 [0,001810,0021[0,20 | == [ === | e | === | == | == ]0,003] - - [-3,59
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[0134]
[Bang 7B]
Sau . r r N
khi | Utam | D9 gidm can | K€t qua quan sat EBSD sau khi xirly | X 1y nhiét 1an
34 cén [can néng (%) nhiét 1an th nhat thiT hai
thir n;%g ‘ Ghi chii
tr dé&l Nhl?t a0 Can | Cén qua | Sgi/ | S100/ | S100/ | K100/ | d1oo/ | d100/ Nhl?t d0 Tho.l.
£ u N I u gian
tam ©C) ngudi bé mat | Stot | Stot | Stwa | Kyt | dave | diyi ©C) ©)
(mm)
401] 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,65|0,280,85(0,959| 1,30 [ 1,49 | 1050 | 30 Vidu,
séng ché
402] 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,65|0,27|0,85]0,959| 1,30 | 1,49 | 800 | 7200 Vidy
sang ché
2030 250 | 1050 | 92| 10 |o64]028 084 0969|129 149 1050 | 30 | Yid¥
. séng ché
404] 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,64|0,28|0,85]0,964| 1,29 1,51 1050 | 30 Vidu
sang ché
405| 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,65|0,28]0,86(0,966| 1,31 [ 1,50 | 1050 | 30 Vidu
. séng ché
406] 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,65|0,28|0,86(0,964| 1,30 | 1,52 1050 | 30 Vidu
sang ché
407| 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,65]0,29|0,86(0,966| 1,29 | 1,51 | 1050 | 30 Vidy
séng che
208/ 250 | 1050 | 92| 10 |0.66]029 0385 |0968] 1,20 1,50 1050 | 30 | Vid¥,
séng ché
Vidu so
409] 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0.88|0.03|0,85(0,969| 1,28 | 1,49 | 1050 | 30 it
4100 2,50 | 850 | 92| 10 |0.85|0,28|0,84(0,968| 1,28 | 1,48 | 1050 | 30 V‘Sgl‘fhs"
4110133 | 850 | 85| 10 ]0,66]002]|0,85[0,964|1,30|1,51| 1050 | 30 V;gr‘fhso
412 050 | 1050 |60 | 10 [0,66]029]0250961]131|1,51| 1050 | 30 V‘Sgr‘fhs"
413 1,33 | 850 | 85 15 |0,64]0,28|0,85|1.030| 1,31 | 1,49 | 1050 | 30 Vggﬁ;"
4141133 | 850 |85 | 20 |065|0,27|0,85(0961|0.79|1,51| 1050 | 30 Vlsgr‘fhso
4150 133 | 850 | 85| 25 |0,64|0,28]0,84(0,967| 1,30 |0.90| 1050 | 30 V‘S;‘fhso
416| 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,64|0,280,86|0,961| 1,30 | 1,49 | 940 30 V;gr‘fhso
417/ 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,64|0,29|0,85(0,961| 1,29 |1,49| 1070 | 30 V‘Sg‘jhso
418] 2,50 | 1050 | 92 10 |0,64]0290,85|0,960| 1,30 | 1,48 | 680 | 7200 V;gfhso
419/ 2,50 | 1050 | 92| 10 |0,65|0,28|0,85(0,963| 1,30 |1,48| 930 | 7200 V‘sgr‘fhso
420133 | 850 | 84| 15 |0,65|0,28|0,86|1.029| 1,31 (1,49| 1050 | 30 Vlsgr‘fhs"
4210 2,50 | 1050 | 92| 10 |0,65|0,28|0,85]0,962| 1,29 | 1,49 | 1050 | 30 Vidy
séng che
422 2,50 | 1050 [ 92| 10 |0,64]0,290,85]0,961|1,30|1,49| 1050 | 30 Vidy
sang ché
4231250 | 1050 | 92| 10 |0,64|0,28|0,84|0,959] 1,30 | 1,49 | 1050 | 30 Vidy
séng ché
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424 250 | 1050 | 92| 10 |0,64|0,29|0,84(0,963| 1,29 | 1,48 | 1050 | 30 Vide
sang ché
123 250 | 1050 |92 | 10 |04 | 02804 (0961130 150 | 1050 | 30 | FE,
sang ché
426] 2,50 | 1050 |92 | 10 |0.65]028|0,85(0,960| 1,30 | 1.48| 1050 | 30 Vidu
sang ché
427) 2,50 | 1050 |92 | 10 |0.65]028|0,86(0963|1,29 |148| 1050 | 30 vidy,
sang ché
428] 2,50 | 1050 | 92| 10 |0,64|0,28|0,85(0,959| 1,29 | 1,49 | 1050 | 30 Vidu
sang ché
429| 2,50 | 1050 | 92| 10 |0.64]028085(0,963|1,29 | 1,49| 1050 | 30 Vvidu
sang ché
30| 2,50 | 1050 |92 | 10 ]065]0.29 0,385 0962|130 149 1050 | 30 Vidu
séng ché
431) 2,50 | 1050 |92 | 10 |064|0.28|0,:840,959| 1,30 [1,49| 1050 | 30 vidu,
sang ché
432 250 | 1050 | 92| 10 |0,64|029 085 0964130 |1,49| 1050 | 30 Vvida
sang ché
433) 2,50 | 1050 |92 | 10 |064]0,29|0,:86/0962| 1,29 148 1050 | 30 Vidu
sang ché
4340250 | 1050 | 92 | 10 |0,64|0290,86|0959| 1,29 | 1,49 | 1050 | 30 Vidu,
» sdng ché
4350 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,65|0,280,85]0959| 1,29 | 1,49| 1050 | 30 vidy,
séng ché
436 250 | 1050 | 92| 10 |0,65|029|0,850961|1,30|1,49| 1050 | 30 Vidu
sang ché
4370 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0,65|0,280,85|0964| 1,29 | 1,48 | 1050 | 30 vidu,
sang ché
8l 250 | 1050 |92 | 10 |o64]029|0.84]0963| 130|149 | 1050 | 30 | du
: sang ché
4390250 | 1050 |92 | 10 |0.88]0.04]0:860,972| 1,29 |1,49| 1050 | 30 Vidu so
440| 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0.89|0.04 0,84 |0,970| 1,29 | 148 | 1050 | 30 Vidu so
441] 2,50 | 1050 | 92 Xay ra ran nét trong qué trinh can ngudi VISSII]}hSO
442| 2,50 | 1050 | 92 Xay ra ran niit trong qua trinh can ngudi Vlsgr‘-:hso
443 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0.89]0.04|0,85|0,972| 1,28 | 1,47 | 1050 | 30 V‘S;?;‘hso
444|250 | 1050 | 92| 10 |0.89|0.03|0:85|0968| 1,28 |148| 1050 | 30 Vlsgr‘l-‘hso
445/ 2,50 | 1050 | 92 | 10 |0.880.03|0,86 /0967|128 148} 1050 | 30 Viduso
446 2,50 | 1050 |92 | 10 |0.88|0.030,85(0968|1,29 |1,49| 1050 | 30 V;:;lhso
447| 2,50 | 1050 | 92 Xay ra ran nit trong qu trinh c4n ngudi V‘Sg‘jhso
448] 2,50 | 1050 | 92| 10 |0,640,29(0,85(0,959| 1,29 | 1,48 | 1050 | 30 Vidu
sang ché
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[0135]
[Bang 8] .
36 Kot qué quan sét BBSD sau khi x 1y nhiét Ian thit hai Xt Iy nhiét 13n tha hai
e S/ S100/ S100/ dioo/ dioo/ dio/ | W10/400 | W15/50(C)/ |Ghi chu
' Stot Stot Stra dave duy dea | (Wke) | WI15/50(L)
01| 043 | 035 | 074 | 1,03 | 1,04 | 098 | 105 1,11 Vidy
sang ché
402 | 0,44 0,35 0,74 1,02 1,04 | 098 10,6 1,10 Vidu
sang ché
403 | 0,44 0,34 0,76 1,01 1,03 | 0098 10,5 1,10 Vidy
sang ché
404 | 0,46 0,33 0,74 1,03 1,04 | 099 10,5 1,08 Vidy
sang ché
405 | 0,44 0,34 0,77 1,02 1,04 | 0,99 10,4 1,12 Vidu
séng ché
406 | 0,45 0,35 0,76 1,02 1,05 | 0,99 10,5 111 Vidy
sang ché
407 | 0,45 0,37 0,75 1,02 1,05 | 0,99 10,6 1,12 Vidu
sang ché
408 | 0,43 0,37 0,73 1,02 1,03 | 098 10,5 1,09 Vida
sang che
409 | 0.82 0,05 0,73 1,02 1,04 | 0,99 15,6 1,38 V;g;lhso
410 | 0,81 0,35 0,74 1,02 1,03 | 098 12,4 1,43 Viduso
sanh
411 | 047 0,02 0,74 1,02 1,04 | 0098 12,3 1,41 Viduso
sdnh
412 | 0,44 0.18 0.25 1,02 1,04 | 0098 124 - 1,40 Vlsgr‘fhso
413 | 0.6 0.13 0,75 0,95 1,04 | 0098 12,2 1,38 Vlsgélhs"
414 074 | o011 | 073 | 1,03 | 093 | 099 | 123 138 |Viduso
sanh
415 | 0.74 0.12 0,75 1,01 1,03 | 0,92 12,4 1,41 Viduso
sanh
416 | 0.82 0,05 0,73 1,02 1,04 | 099 15,6 1,42 V‘Sgﬁ‘hs"
417 | 081 0,35 0,74 1,02 1,03 | 0098 12,4 1,40 Viduso
sanh
418 | 082 0,05 0,73 1,02 1,04 | 099 15,6 1,38 Vidyso
sénh
419 | 0.81 0,35 0,74 1,02 1,03 | 0,98 12,4 1,39 Vidy so
sanh
420 | 076 0,13 0,75 0.94 1,04 | 098 12,2 1,43 V‘Sg‘fhso
421 | 0,43 0,34 0,73 1,02 1,04 | 0,98 10,5 1,13 Vidy
séng ché
422 | 0,43 0,34 0,75 1,03 1,04 | 0,98 10,5 1,09 Vidu
séng ché
423 | 0,44 0,35 0,74 1,03 1,05 0,98 10,5 1,11 Vidu
séng ché
24| 043 | 036 | 075 | 1,03 | 1,04 | 098 | 104 1,12 Vidy
sdng ché
425 | 043 0,35 0,73 1,04 1,05 | 0,97 10,6 1,10 Vidy
séng ché
426 | 0,43 0,34 0.73 1,02 104 | 0098 10.5 1,08 Vi du
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sang ché
427 | 044 | 035 0,73 1,03 | 1,04 | 099 | 106 1,13 Vidy
sang ché
428 | 044 | 034 0,74 1,03 | 1,04 | 099 | 105 111 Vidy
sang ché|
429 | 043 | 036 0,73 1,03 | 1,04 | 098 | 105 L1 Vide
sang ché
430 | 043 | 034 | 074 | 1,02 | 1,04 | 098 | 104 112 Vidy
sang ché
431 | 043 0,34 0,73 1,02 1,05 | 0098 10,5 1,07 Vidu,
sang che
432 | 043 | 034 | 0,73 1,03 | 1,04 | 098 | 105 113 Vidy
sang ché
433 | 043 0,35 0,73 1,03 | 1,05 | 098 | 105 1,09 Vidy
sang che
434 | 0,44 0,35 0,73 1,02 1,04 0,98 10,4 1,12 Y1 du
sang ché
435 | 043 | 035 | 074 | L03 | 104 | 098 | 106 09 |
sang ché
Vidu
436 0,43 0,35 0,75 1,03 1,05 0,97 10,4 1,10 B P
sang ché
437 | 044 | 034 0,73 1,02 | 1,04 | 099 | 105 1,09 Vidy
sang ché
438 | 043 | 034 | 073 | 1,03 | 105 | 099 | 104 1,13 Vidu
sang ché
439 | 083 | 0.5 0,74 1,03 | 1,03 | 098 | 155 141  |Viduso
sénh
40 | 081 | 004 | 074 | 1,01 | 1,04 | 099 | 156 1,38 V;:;]SO
441 Khéng dénh gi4 do xay ra ran nut trong qué trinh can ngudi Vls;'ill),lhso
442 Khéng dénh gi4 do xay ra ran nut trong qué trinh can ngudi Vlsglilhso
443 | 082 | 0.05 0,74 101 | 1,03 | 098 | 156 137 Vlsgr‘-:hso
7
444 | 082 | 005 | 074 | 1,02 | 104 | 099 | 157 14p  |Viduso
sanh
45| 083 | 004 | 074 | 1,00 | 1,03 | 098 | 156 143 |Viduso
sénh
446 | 081 0.04 0,74 1,02 1,04 0,99 15,7 1,42 Vlsgll&lhso
447 Khéng danh gia do xay ra ran nit trong qué trinh cén ngudi Vggﬁﬁso
448 | 0,44 0,35 0,73 1,02 1,05 0,94 10,6 121 Y1 du .
sang ché
[0136]

Céc gia tri dugc gach chan trong bing 7A, bang 7B, va bang 8 chi ra cac

diéu kién 1éch khoi pham vi ciia sang ché. Trong tAt ca cac vi du tur sb 401 dén 408,

421 dén 438 va 448, 13 cac vi du sang ché, do tén hao sit W10/400 1a céc gid tri

thuan loi.

Mit khac, trong vi du s6 409 1a vi du so sanh, nong d6 Mn cao, va gia tri cla

vé tr4i ciia biéu thirc (1) 16n hon 0,00 (thanh phin trai qua bién dbi a-y), didu nay
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1am cho mdi gi4 tri Sy1/Stt VA S100/Stot 1éch khéi pham vi cuia cong thitc (20) hodc
cong thire (21). Két qua 13, d6 tdn hao sit W10/400 cao. Trong vi du s6 410 dén 420
1a cé&c vi du so sanh, do nhiét d¢ trong qué trinh 0 tAm can néng va/hodc d gidm can
trong qua trinh can ngudi khong phai 1 t6i wu, it nhit mot trong sé cac cong thirc tir
cong thire (20) dén cong thuc (24) khong duge théa man, va két qua 13 do tén hao sat
W10/400 cao.

Ngoai ra, trong vi du sb 439 dén 447 14 c4c vi du so sanh, do cac thanh phén
hoa hoc ndm ngoai pham vi cia sang ché, cong thirc (20) va cong thirc (21) khong
duoc thoa man, va d6 tdn hao st W10/400 trd nén cao hodc ran nut x4y ra trong qué

trinh c4n ngudi.
[0137]
(Vi du thit ndm)

Thép nong chay dugce dac, tir d6 tao ra cic thoi c6 thanh phén hoéa hoc dugce
thé hién trong bang 9A. O day, cot “Vé trai clia biéu thic (1)” chi ra cac gid tri clia
vé trai cua biéu thtc (1) dugc mo ta & trén. Sau dd, cac thoi duge tao ra duge can
néng bang cach gia nhiét dén 1150°C va duoc can sao cho d6 day tdm trd thanh cac
gi4 tri dugc thé hién trong bang 9B. Ngoai ra, sau khi két thic qui trinh cén hoan
thién, tAm thép can néng dugc lam ngudi béng nudce va cudn lai. Nhiét do (nhi¢t do
két thic) trong giai doan cén 14n cudi cia qua trinh c4n hoan thién & thoi diém nay 1a
830°C, va nhiét d6 cudn nam trong khoang tir 500°C dén 700°C.

[0138]

Tiép theo, thuc hién 4 tAm c4n néng trén tim thép can néng trong cac diéu
kién dugc thé hién trong bang 9B trong 30 gidy, cin dwgc loai bo bang cach ngam,
va cén ngudi dugc thuc hién tai 4o gidm can dugc thé hién trong bang 9B. Ngoai ra,
U trung gian dugc thyc hién trong méi trudng khong oxy hoa tai 800°C trong 30 gidy.
Tiép theo, c4n ngudi 14n tht hai (can qua bé mit) dugc thuc hién tai 46 giam cén
dugc thé hién trong bang 9B.

[0139]

Tiép theo, dé nghién ctru két cdu, ngudi ta cit mot phan clia mdi tim thép,

mau thir da cit duge xi ly dé giam d¢ day xuéng con 1/2, va thuc hién quan sat
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EBSD (khoang cach budc: 100 nm) trén bé mit duge xr 1y. Dién tich va gid tri
KAM trung binh ctia cic loai dugc trinh bay trong bang 8 thu dugc bang quan sat
EBSD. '

[0140]

Ngoai ra, 1a qua trinh xir Iy nhiét an thir hai, viéc 0 dugc thuc hién trén tAm
thép & nhiét d 800°C trong 2 gid. Tlr mdi tim thép sau khi xir 1y nhiét lan thi hai,
cac manh mau ¢6 kich thuée 55 mm x 55 mm duge thu thdp lam mau do. Mau duoc
thu thép béng cach sir dung may cit. Ngoai ra, 1a cac didc diém tir tinh, 40 tdn hao sét
W10/400 (gi4 tri trung binh cia huéng cdn va hudng chiéu rong), W15/50 (C), va
W15/50 (L) dugc do theo cach twong ty nhu trong vi du tha nhét, va thu duoc
W15/50 (C)/W15/50 (L). Cac két qua do dugc thé hién trong bang 10.
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[0141]
[Bang 9A]
Thanh phin héa hoc (% khéi lwong, con lai 13 Fe va céc tap chét)
) i Vé trai
thir cia
try c | si SX}' S N |[Mn|Sn|Sb| P |Cr|Mg| Ca| St | Ba| Ce | La { Nd | Pr | Zn | Cd | biéu
thire
1)
501 /0,0010]3,20[0,59]0,001710,0019]0,19| — | — | — [0,003] — | — | — | — | — | — | — | — | — | — |-360
502 0,0010]3,20[0,59]0,0023]0,0022]0.20] 0,05 | —— | — [0,003] — | — | — | — | — | = | — | — | — | — |39
503 0,0011]3,21 |0,60[0,0022]0,0020]0,20] — [0,05 | — [0,003] — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | 362
504 10,0009]3,210,60[0,0021]0,0021]0.21| = | — |0,05]0,003] — | — | — | — | — | — | — | — | — | — |31
505 0,0009]3.21 |0,60[0,0021]0,0021[0,20] — | — | — [0,003[0,0051] — | — | — | — | — | — | — | — | — 361
506 0,0009]3,20[0,61]0,0017]0,0019]0,19] ——~ | — | — [0,003] — [0,0047] — | — | — | — | = | — | — | — [-=3.61
507 0,0011]3,19]0,59]0,0022]0,0020[0,19] — | — | — [0,003] — | — [0,0047] — | —= | — | — | — | — | — | 359
508 [0,0010[3,21[0,61]0,0023]0,0020[0,19| — | — | — [0,003] — | — | — [0,0052] — | — | — | — | — | — [-362
509 |0,0009]3,19]0,590,0020[0,0019[0.20] — | — | — [0,003] — | — | — | — [0,0051] — | — | — | — | — | 358
510 [0,0010]3,20[0,60]0,0018]0,0019]0,20| — | — | - [0,003] — | — | — | — | — [0,0053] — | — | — | — |-3.61
511 [0,0012]3,21[0,60[0.0019]0,0019[0,19] — | — | — [0,003] — | — | — | — | — | — [0.0051] — | — | — |-3.61
512 [0,0010]3,19[0,60]0,0020[0,0021[0,20| — | — | — [0,003] — | — | — | — | — | — | — [0,0053] — | — |-3,60
513 [0,0009]3,21 [0,60]0,0017]0,0019]020] — | — | — [0,003] — | — | — | —= | — | — | — | — [0,0049] — |-3.61
5140,0010]3,210,60]0,0021[0,0021[021 | — | — | — [0,003] — | — | — | — | — | — | — | — | — 0,0051] -3,60
515 [0,0010[3,20[0,59]0,0017]0,0019[0,19] — | — | — [0,093] — | — | = | —= | — | —= | — | — | — | — [3.60
[0142]
[Bang 9B]
Sau khi can A A ea .
060 U tdm can néng D0 gidm can (%)
S8 thir tyr e e Ghi chu
bé day tam Nhiét d6 , A . A
. Cén ngudi Cén qua bé mat
(mm) (°C) ,
501 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
502 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
503 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
504 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
505 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
506 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
507 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
508 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
509 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
510 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
511 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
512 2,50 1050 92 10 Vi du sdng ché
513 2,50 1050 92 10 Vi du séng ché
514 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
515 2,50 1050 92 10 Vi du sang ché
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[0143]
[Bang 10]
S thi Két qua quan sét EBSD sau khi can qua bé mit Sau khixr ?Ia?hlét fon th
tu K | & Kioo | 1 Set/ | S1oo/ | S1oo/ | Kioo/ | Koo/ Syoo/ | Kioo/ | W10/400 | W15/50(C)/ Ghi cha
ty tra 10 Stot Stot Stra Ktyl Kia | S110 | Kiio (W/kg) W1 S/SO(L)
501 | 0371 | 0.364 | 0363|0364 | 0.72 | 0,14 | 071 [0,979]0,997| 5,61 | 0,996 | 10,5 U MY
sang ché
502 0,370 | 0,365 | 0,363 | 0,365 | 0,69 | 0,21 | 0,77 {0,980)0,996 7,09 | 0,996 | 10,3 1,07 er dux
sang ché
503 |0,371/0,364 0,364 | 0,364 | 0,67 | 0,21 | 0,77 |0,980{0,999 7,09 | 0,998 10,3 1,09 er du:
sang ché
504 10,372 | 0,365 0,362 | 0,364 | 0,69 | 0,22 | 0,78 [0,975/0,993| 7,11 | 0,995 | 10,4 L1 MY
séng ché
505 |0,370 | 0,364 | 0,364 | 0,365 | 0,74 | 0,14 | 0,72 0,982|0,999 5,59 | 0,996 | 10,1 1,12 Vi
sang ché
506 |0,371]0,365|0,362 0,364 | 0,73 | 0,14 | 0,73 |0,978]0,994 5,600,994 | 10,2 1,13 er duﬂ
sang ché
507 10,371 0,364 0,363 0,365 | 0,73 | 0,15 | 0,73 |0,9770,996 5,590,994 | 10,2 L11 ,Vldl.l‘
sang ché
508 0,372 0,363 | 0,363 0,365 | 0,72 | 0,16 | 0,73 |0,976|0,999 5,60 | 0,995 10,2 1,13 erduA'
séng che
509 0,371 0,365 0,363 | 0,364 | 0,73 | 0,16 | 0,73 {0,978]0,994 5,60 | 0,996 |  10.2 L1l Vi
séng che
510 |0,3710,363 | 0,363 0,366 | 0,74 | 0,15 | 0,72 0,976|0,998 55910992 | 10,2 1,07 erduA'
sang ché
511 0,371]0,365 | 0,362 {0,366 | 0,72 | 0,14 | 0,73 10,976)0,993 5,59 | 0,991 10,0 1,08 'Vldu;
séng ché
512 10,371 0,364 | 0,363 0,365 | 0,72 | 0,16 | 0,71 {0,977|0,997] 5,61 | 0,995 | 10,2 L12 MY
sang ché
513 10,372 10,364 | 0,363 | 0,365 | 0,73 | 0,15 | 0,71 {0,977 0,998 5,59 | 0,995 10,0 1,10 »Vl dui
sang ché
514 10,3710,365 | 0,362 0,366 | 0,72 | 0,14 | 0,71 |0,977|0,994 5,591 0,991 10,0 1,08 er dl.l(
sing ché
515 10,371{0,367 (0,362 (0,365 | 0,73 | 0,14 | 0,71 10,977 0,988/ 5,61 | 0,993 10,4 L1l 'Vld\‘l:
sang ché

[0144]

Trong tht ca cac vi du tir s6 501 dén 515, 14 cac vi du sang ché, cong thite (3)
dén cong thic (9) dugc thoa man, va ton hao sat W10/400 1a cdc gid tri thuan loi.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

[0145]

Theo sang ché, do dién tich va t 1& dién tich cta céc dinh huéng tinh thé cu
thé trong mit cit song song voi bé mit tAm thép 1a thich hop, co thé thu dugc cac
dic diém tir tinh vuot trdi ngay cé sau khi cit. Do d6, séng ché c6 kha nang tng

dung cao trong cdng nghiép.

Don nay yéu cu hudng quyén uu tién tir don sang ché Nhat Ban sb 2021-
046004, ndp ngay 19 thang 3 nam 2021, ndi dung cta nd duoc dua vao dﬁy béng

cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm thép dién khong dinh huéng, bao gdm cac thanh phin héa hoc theo % khéi
luong nhu sau:
Si: 1,50% dén 4,00%;

mét hodc nhiéu nguyén td dugc chon tir nhém gém c6 Mn, Ni, Co, Pt, Pb,

Cu, va Au: téng lugng nho hon 2,50%;
C:0,0100% tr& Xuéng;
sol. Al: 4,00% tr& xuéng;
S: 0,0400% tré xubng;

N: 0,0100% tré& xuéng;
Sn: 0,00% dén 0,40%;

Sb: 0,00% dén 0,40%;

P: 0,00% dén 0,40%;

Cr: 0,001% dén 0,100%;
B: 0,0000% dén 0,0050%;
0: 0,0000% dén 0,0200%;

mdt hodc nhiéu nguyén td dirqc chon tir nhém gém co Mg, Ca, Sr, Ba, Ce,

La, Nd, Pr, Zn, va Cd: téng lwong tir 0,0000% dén 0,0100%,

trong d6, khi ham lugng Mn (% khdi lugng) dugc biéu thi bing [Mn], ham
luong Ni (% khdi lugng) duge biéu thi bang [Ni], him lwong Co (% khéi lugng)
dugc biéu thi biang [Co], ham lwgng Pt (% khdi lvong) duoc biéu thi bing [Pt], ham
lugng Pb (% khéi lugng) duge biéu thi bang [Pb], ham lugng Cu (% khéi lugng)
dugc biéu thi bang [Cu], him lugng Au (% khéi lrong) dwoc biéu thi bing [Au],
ham lugng Si (% khéi lugng) duge biéu thi bing [Si], va ham lugng sol. Al (% khdi

luong) dugc biéu thi bang [sol. Al], cong thirc (1) dugc thda mén; va
phén con lai 1a Fe va céc tap chét,
trong d6, khi thyc hién quan sit EBSD trén bé mit song song v6i bé mit tAm

thép, trong truong hop ma téng dién tich dwoc biéu thi bing S, dién tich cia cac
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hat dugc dinh hudng {100} duge bidu thi bing Sieo, dién tich clia cac hat duge dinh
hu6ng trong do hé s6 Taylor M theo cong thuc (2) 16n hon 2,8 dugc biéu thi bang Sy,
téng dién tich cua cac hat dugc dinh huong trong do hé sb Taylor M tur 2,8 tr& xuéng
duoc bidu thi bing S, gid tri KAM trung binh cia cac hat dugc dinh huéng {1003

duoc bidu thi bing Kios, va gid tri KAM trung binh clia cdc hat dugc dinh huéng
trong d6 hé sé Taylor M 16n hon 2,8 dugc biéu thi bing Ky, cong thire tir (3) dén (6)

duoc théa mén,

([Mn] + [Ni] + [Co] + [Pt] + [Pb] + [Cu] + [Au]) - ([Si] + [sol. Al]) <0,00%

M = (cosd x cosA)! -+ (2)

0,20 < Siy1/Stot < 0,85 - (3)

0,05 < S100/Stot < 0,80 -+ (4)

S100/Stra > 0,50 --- (3)

Ki00/Kiy1 0,990 --- (6)

& day, ¢ trong cong thirc (2) dai dién cho goéc duoc hinh thanh béi vecto Gtng
suat va vecto huéng trugt cta tinh thé, va A\ dai dién cho goc dugc hinh thanh boi
vecto ing suat va vecto phap tuyén clia mat phing trugt cua tinh thé.

2. TAm thép dién khong dinh huéng theo diém 1,

trong d6, trong trudng hop ma gié tri KAM trung binh cua céc hat dugc dinh
huéng trong d6 hé s6 Taylor M tir 2,8 trd xubng dugc biéu thi bang Ky, cong thirc
(7) dugc thoa maén,

K100/ Kira < 1,010 -+ (7).

3. TAm thép dién khong dinh huéng theo diém 1 hodc 2,

trong d6, trong trudéng hop ma dién tich cua cac hat duoc dinh huéng {110}
dugc biéu thi béng S110, cong thtre (8) dugc thda man,

S100/S110> 1,00 -+~ (8)

& day, nguoi ta cho rang cdng thire () dugc théa mén ngay ca khi ty 1¢ dién
tich S100/S110 phin ky dén v6 clng.

4. TAm thép dién khong dinh huéng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
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trong do, trong truong hgp ma gia tri KAM trung binh cua cac hat dugce dinh
huéng {110} dugc biéu thi bing Ko, cong thirc (9) dwoc théa man,

Ki100/K110 < 1,010 -+~ (9).

5. TAm thép dién khong dinh huéng bao gdm céc thanh phan hoa hoc theo % khéi

lugng nhu sau:
Si: 1,50% dén 4,00%;

mét hodc nhiéu nguyén td duogc chon tir nhém gf‘)m ¢6 Mn, Ni, Co, Pt, Pb,
Cu, va Au: téng lugng nhé hon 2,50%;

C: 0,0100% tré xudng;
sol. Al: 4,00% tr& xuéng;
S:0,0400% tré xudng;

N: 0,0100% tr& xudng;
Sn: 0,00% dén 0,40%;

Sb: 0,00% dén 0,40%;

P: 0,00% dén 0,40%;

Cr: 0,001% dén 0,100%;
B: 0,0000% dén 0,0050%;
0: 0,0000% dén 0,0200%;

mot hodc nhidu nguyén t6 duge chon tir nhém gém c6 Mg, Ca, Sr, Ba, Ce,
La, Nd, Pr, Zn, va Cd: tdng luong tir 0,0000% dén 0,0100%,

trong d6, khi ham Iwong Mn (% khéi lwong) dwoc biéu thi bang [Mn], ham
lugng Ni (% khéi luong) duge biéu thi biang [Ni], ham lugng Co (% khéi lwong)
dugc biéu thi bing [Co], ham lugng Pt (% khéi luong) duge biéu thi bing [Pt], ham
lugng Pb (% khéi lugng) dugc biéu thi bang [Pb], ham lugng Cu (% khébi lugng)
dugc biéu thi bang [Cu], ham luong Au (% khdi Irgng) duoc bidu thi bing [Au],
ham Iuong Si (% khéi lugng) dugc biu thi bang [Si], va ham lugng sol. Al (% khéi

lwong) dugc biéu thi bang [sol. Al], cong thirc (1) dwoc thda man; va

phén con lai 1a Fe va céac tap chat,
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trong d6, khi thuc hién quan sat EBSD trén bé mit song song voi bé mat tAm
thép, trong trudng hop ma tbng dién tich dugc biéu thi bang S, dién tich cia cac
hat dugc dinh hudng {100} dugc biéu thi béng S100, dién tich cda cic hat dugc dinh
hudng trong d6 hé s6 Taylor M theo cong thirc (2) 16n hon 2,8 dugc biéu thi bang Sy,
tdng dién tich clia cac hat dugce dinh huéng trong d6 hé s6 Taylor M tr 2,8 tr& xubng
duoc biéu thi bang S, gid tri KAM trung binh cta cac hat dugc dinh huc'mg {100}
duoc biéu thi béng Koo, gid tri KAM trung binh cta céc hat duogc dinh huéng trong
doé hé sb Taylor M 16n hon 2,8 dugc biéu thi b%lng K, kich thude hat trung binh
trong viung quan sat duoc biéu thi bang dave, kich thude hat trung binh cua cac hat
duoc dinh huéng {100} duoc biéu thi béng d100, va kich thude hat trung binh cua cac
hat duoc dinh hudng trong d6 hé sb Taylor M 16n hon 2,8 dugc bidu thi bang duy,

cong thuce (10) dén (15) dugc thda man,

([Mn] + [Ni] + [Co] + [Pt] + [Pb] + [Cu] + [Au]) - ([Si] + [sol. Al]) <0% -
(D

M = (cos¢ x cosAyt -+ (2)

Sty1/Stot < 0,70 -+ (10)

0,20 < S100/Stot -+ (11)

S100/Sta > 0,55 -+ (12)

K100/Kip1 < 1,010 --- (13)

d100/dave > 1,00 -+ (14)

digo/dgy1 > 1,00 -+ (15)

& day, ¢ trong cong thie (2) dai dién cho gbe dugce hinh thanh bai vecto ing
suét va vecto huéng trugt cua tinh thé, va \ dai dién cho géc dugc hinh thanh béi
vecto ung suit va vecto phap tuyén clia mat phing truot cla tinh thé.

6. TAm thép dién khong dinh huéng theo diém 5,

trong do, trong trudng hop ma gié tri KAM trung binh cua cac hat dugce dinh

huéng trong 46 hé s6 Taylor M tir 2,8 trd xubng duge biéu thi bang K, cdng thic

(16) dugc thoa maén,

Ki100/Ka < 1,010 -+ (16).
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7. TAm thép dién khong dinh huéng theo didm 5 hoic 6,

trong do, trong trudng hop ma kich thudce hat trung binh cta cic hat dugc
dinh huéng trong d6 hé s Taylor M tir 2,8 tré xudng dugc bidu thi bing dus, cong

thirc (17) dugc thoa man,
d100/dira > 1,00 -+ (17).
8. TAm thép dién khéng dinh huéng theo diém bét ky trong sé cac diém tr 5 dén 7,

trong do, trong trudng hop ma dién tich cia céc hat dugc dinh huéng {110}

dugc biéu thi bang Si1o, cong thire (18) duoc thda man,
S100/S110 > 1,00 --- (18)

& day, ngudi ta cho rang cong thie (1 8) dugc thda man ngay ca khi ty 1€ dién

tich S100/S110 phéan ky dén v6 cing.
9. TAm thép dién khong dinh hudng theo didm bét ky trong s6 cac diém tix 5 dén 8,

trong d6, trong truong hgp ma gia tri KAM trung binh ctia c4c hat duoc dinh
huéng {110} dugc biéu thi bang Ko, cong thirc (19) duoc théa mén,

Ki100/Kiy10 < 1,010 --- (19).

10. Phuong phép san xuat tim thép dién khéng dinh huéng theo diém bat ky trong s
céc diém tir 5 dén 9, phuong phap nay bao gdm:

thye hién xi 1y nhiét trén tim thép dién khéng dinh huéng theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 4 & nhiét do tir 700°C dén 950°C trong 1 gidy dén 100
gidy.
11. TAm thép dién khong dinh huéng bao gdm céc thanh phin hoa hoc theo % khéi
luong nhu sau:

Si: 1,50% dén 4,00%:

mdt hodc nhiéu nguyén td duoc chon tir nhom gff)m ¢6 Mn, Ni, Co, Pt, Pb,

Cu, va Au: tong luong nhé hon 2,50%;
C: 0,0100% trd xubng;
sol. Al: 4,00% tro xuéng;

S: 0,0400% tré xudng;
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N: 0,0100% tré xudng;
Sn: 0,00% dén 0,40%;

Sb: 0,00% dén 0,40%;

P: 0,00% dén 0,40%;

Cr: 0,001% dén 0,100%;
B: 0,0000% dén 0,0050%;
0: 0,0000% dén 0,0200%;

mot hodc nhiéu nguyén td duoc chon tir nhom gém c6 Mg, Ca, Sr, Ba, Ce,

La, Nd, Pr, Zn, v Cd: tbng lugng tir 0,0000% dén 0,0100%,

trong d6, khi ham lugng Mn (% khéi luong) dugc biéu thi bang [Mn], ham
Twong Ni (% khéi luong) duge biéu thi bang [Ni], ham lwong Co (% khéi luong)
duoc bidu thi bing [Co], ham lugng Pt (% khéi luong) dugc bicu thi biang [Pt], ham
lugng Pb (% khdi luong) dugc biéu thi bang [Pb], ham luong Cu (% khdi luong)
du'gé bidu thi bing [Cu], ham lugng Au (% khdi lugng) dugc biéu thi bing [Au],
ham luong Si (% khéi lugng) duge bidu thi bang [Si], va ham lugng sol. Al (% khéi

luong) dugce biéu thi bang [sol. Al], cdng thirc (1) dugc thoa méan; va
phﬁn con lai 1a Fe va céc tap chét,

trong d6, khi thyc hién quan sat EBSD trén bé mit song song Vi b& mit tAm
thép, trong trudng hop ma tdng dién tich duoc biéu thi bang S, dién tich cia céc
hat dugc dinh hudng {100} dugc bidu thi bing S1oo, dién tich cta cac hat duge dinh
huéng trong d6 hé s6 Taylor M theo cdng thirc (2) 16n hon 2,8 duge bidu thi bang Sy,
tdng dién tich cta cac hat dugc dinh hudng trong d6 hé sb Taylor M tur 2,8 trdy xubng
duoc biéu thi bang S, kich thudc hat trung binh trong ving quan sat dwoc biéu thi
b%mg dave, kich thudc hat trung binh cua cac hat dugc dinh huéng {100} duoc biéu
thi bang dioo, va kich thudc hat trung binh cla cac hat dugc dinh hudng trong d6 hé
s6 Taylor M 16n hon 2,8 dugc biéu thi bang dyi, cong thie tir (20) dén (24) dugc

thoa mén,

([Mn] + [Ni] + [Co] + [Pt] + [Pb] + [Cu] + [Au]) - ([Si] + [sol. AI]) <0% -
1)
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M = (cos¢ x cosh)! -+ (2)

Styt/Stot < 0,55 -+ (20)

S100/Stet > 0,30 -+ (21)

S100/Stra > 0,60 -+ (22)

leO/dave > 0,95 tee (23)

d100/dey1 > 0,95 -+ (24)

& day, ¢ trong cong thirc (2) dai dién cho géc dugc hinh thanh béi vecto tng
suit va vecto hudng trugt cia tinh thé, va A dai dién cho géc duge hinh thanh béi
vecto Umg suat va vecto phap tuyén ciia mit phang truot ciia tinh thé.

12. Tdm thép dién khong dinh huéng theo didm 11,

trong do, trong tredong hop ma kich thudce hat trung binh cta cic hat dugc

dinh huéng trong d6 hé sd Taylor M tir 2,8 tr& xubng duoc biéu thi bang ds, cong

thire (25) dugc thoa man,
d1oo/dra > 0,95 -+ (25).

13. Phuwong phap san xuét tim thép dién khong dinh huéng, phuong phap nay bao
g&n:

thuc hién xir 1y nhiét trén tdm thép dién khong dinh huéng theo didm bt ky
trong s cac diém tir 1 dén 9 & nhiét @6 tir 950°C dén 1050°C trong 1 gidy dén 100
gidy hodc & nhiét do tir 700°C dén 900°C trong hon 1000 gidy.
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