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(57) Sang ché d& cap dén phuong phéap giai ma hinh &nh, trong d6 phuong phap nay
bao gdm cac budc: din xuét vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 cua khéi
hién tai; ddn xut cac mau du dodn cla khdi hién tai trén co s& clia vecto chuyén dong
L0 va vecto chuyén dong L.1; va tao ra cac mau duoc tai cAu tric cta khéi hién tai trén
co s& cua cac mau du dodn, trong d6 bude dé din xuét cac miu du doan bao gém viéc
ap dung ludng quang hoc hai chiéu (bi-directional optical flow, viét tit 1a BDOF) cho
khéi hién tai trén co s& clia vide xem diéu kién dé ap dung BDOF cho khéi hién tai duge
dap ung hay khong, diéu kién dé ap dung BDOF bao gbm diéu kién nho d6 céc tri s6
cua thong tin co du dodan trong s6 luma (d6 chéi) LO va thong tin c& du doén trong s6
luma L1 déu 1a khong, trudong hop trong do tri s6 thong tin c& du doéan trong s6 luma
L0 12 khong thé hién ring hé s6 trong s6 cho thanh phan luma du doén LO khong ton
tai, va truong hop trong do tri s6 thong tin c& du doan trong s6 luma L1 14 khong thé
hién rang hé sb trong s6 cho thanh phén luma du doan L1 khong tdn tai. Sang ché ciing
d& cap dén phuong phap ma hoéa hinh anh, phuong tién luu trir s6 doc dugc béi may

tinh va phuong phép truyén dir lidu.

FIG. 11

Diin xuit vecto chuyen déng LO vi vecto chuyén dong L1 1100
ctia khai hién tai et ll
Dién xuit cic méu dy dodn cho khéi hién tai dya vio vecto
chuyén ding L0 vi vecto chuyén ddng L1 —S1110
Tao ra cic mau duge ti céiu trie cho khi hién tai dya
vio cde mau du dodn F— 51120
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén cong nghé tao ma hinh anh, va cu thé hon 13, dén phuong
phap va méy dé thuc hién viéc du doan lién két dua vao ludng quang hoc hai chiéu (bi-

directional optical flow, viét tit 1a BDOF).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc nhu cAu v& c4c hinh anh va video ¢6 do phan gii cao va chit lugng cao, ching
han nhu hinh anh va video c6 do nét siéu cao (ultra-high definition, viét tat 1a UHD) 4K
hodc 8K hodc 16n hon, gin ddy dang ting 1én trong cac linh vic khdc nhau. Khi dit liéu
hinh anh va video tré nén c6 do phan giai cao va chét lugng cao, lugng thong tin hozc
s6 lugng céc bit ma duoc truyén twong doi duge tang so véi dit liéu hinh anh va video
hién thoi. Theo do, néu dir liéu hinh anh dugc truyén nho st dung phuong tién, chéng
han nhu dudng dai rong nbi day hodc khong diy hién thoi, hode dir liéu hinh anh va
video dugc luu trit nho stt dung phuong tién luu trit hién thoi, thi cac chi phi truyén va
cac chi phi luu trit bi tdng 1én.

Hon nita, cac sy quan tdm va cac nhu cau dbi voi cac phuong tién nhap vai, ching
han nhu néi dung thuc té 4o (virtual reality, viét tit 1a VR), thuc t& nhan tao (artificial
reality, viét tit 1a AR) hodc hinh anh toan ky, gan day dang ting l1én. Viéc phét rong
hinh anh va video c6 cac dic trung hinh anh khac véi cac dac trung hinh 4nh cia cac
hinh anh thye, ching han nhu c4c hinh 4nh tro choi, dang tang lén.

Theo d6, c¢6 nhu cau ddi v6i cong nghé nén hinh anh va video hiéu qua cao dé nén
va truyén hodc Iuu trit va phét lai mot cdch hiéu qua thong tin vé céc hinh anh va video
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c6 do phan giai cao va chat lugng cao c6 cac dic trung khac nhau nhu vay.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ché d& xuét phwong phép va may dé 1am tang hiéu qua tao ma hinh &nh.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap va may dé du doan lién két hidu qua.

Sang ché ciling dé xuat phuong phép va may dé thue hién viée du doan lién két
dua vao viéc tinh chinh vecto chuyén dong phia bd giai ma (decoder-side motion vector
refinement, viét tat 1a DMVR).

Sang ché ciing dé xuat phuong phdp va may dé thuc hién viéc du doan lién két
dwa vao ludng quang hoc hai chiéu (bi-directional optical flow, viét tit 1a BDOF).

Sang ché ciing dé xuét phuong phap va miy dé nang cao hiéu sudt du doan bang
cach cung cip diéu kién dé xac dinh xem c6 4p dung DMVR dé nang cao hiéu qua tao
ma hinh anh hay khong va/hodc diéu kién dé xac dinh xem c6 4p dung BDOF hay
khong.

Theo mdt phuong 4n ldy lam vi du cia sang ché, phuong phap giai ma hinh anh
duoc thuc hién béi may giai ma dugc dé xuit. Phuong phap bao gdm céc bude: din
xuét vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 cla khdi hién tai; dan xudt cac
mAau du doan cho khéi hién tai dua vao vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong
L1; va tao ra cac mau dugc tai cAu trac cho khdi hién tai dwa vao cac mau dy doan,
trong d6 budc din xuit cac mau du doan bao gdm viéc 4p dung ludng quang hoc hai
chidu (BDOF) cho khéi hién tai dya vao viéc xem diéu kién ap dung BDOF cho khéi
hién tai dugc dap ung hay khong, va diéu kién ap dung BDOF bao gém diéu kién ma
cé tri s6 ctia thong tin c& du doan trong s6 luma (d6 chéi) LO va tri s6 ctia thong tin cd
du doan trong s6 luma L1 bang 0, trong d6 trudng hop ma tri sb cua thong tin cd du
doén trong s6 luma L0 bang 0 thé hién rang hé sb trong sd cho thanh phan luma ciia
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viéc du doan L0 khoéng c¢6 mét, va trudng hop ma tri s6 ctia thong tin ¢ du doan trong
s6 luma L1 bang 0 thé hién rang hé sd trong s6 cho thanh phan luma ctia viéc du doan
L1 khong c6 mat.

Theo phuong 4n 14y 1am vi du khic ctia sing ché, phuong phap ma héa hinh anh
dwoc thuc hién béi may ma hoa duge dé xuét. Phuong phap bao gém céc bude: dan
xuét vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 ctia khéi hién tai; din xult cac
mau du doan cho khdi hién tai dua vao vecto chuyén dong LO va vecto chuyén dong
L1; dan xuit cac mau du dua vio céc mau dyu doan; va mi héa thong tin hinh dnh bao
gbm thong tin vé cac mAu du, trong d6 bude dan xudt cac miu du doan bao gdm viée
ap dung ludng quang hoc hai chidu (BDOF) cho khdi hién tai dua vao viéc xem didu
kién p dung BDOF cho khéi hién tai duge dap ing hay khong, va diéu kién ap dung
BDOF bao gém diéu kién ma ca tri s6 ctia thong tin c¢& du doan trong s6 luma LO va trj
s6 ctia thong tin c& du doén trong s6 luma L1 bang 0, trong d6 trudng hop ma tri s6 cla
thong tin co du doén trong sb luma L0 bing 0 thé hién ring hé s6 trong s6 cho thanh
phén luma ctia viéc du doan L0 khong c6 mit, va truong hop ma tri sb ctia thong tin c&
du doan trong sé luma L1 bang 0 thé hién rang hé sd trong s6 cho thanh phan luma ciia
viéc du doan L1 khong c6 mat.

Theo sang ché, hiéu qua nén video/anh tbng thé c6 thé dugc tang.

Theo sang ché, dd phirc tap tinh toan c6 thé duoc lam giam va hiéu quéa tao ma
téng thé c6 thé duoc nang cao qua viéc du doén lién két hiéu qua.

Theo sang ché, cac diéu kién ap dung khéc nhau dugc dé xuét trong viéc 4p dung
DMVR va/hoic BDOF d tinh chinh thong tin chuyén dong trong sudt thoi gian quy

trinh bu chuyén dong dé nang cao hidu qué xét vé d6 phtrc tap va hiéu suét.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 minh hoa gian lugc vi du vé hé théng tao ma video/anh ma c6 thé ap dung
duoc cho cac phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& gian lugc minh hoa cAu hinh ctia may mi hoa video/anh ma c6
thé 4p dung dugc cho cdc phwong an cla sang ché.

Fig.3 la hinh v& gian lugc minh hoa cu hinh ctia may gidi ma video/anh ma c6
thé ap dung dugc cho cic phuong an ctia sang ché.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa phuong an vé quy trinh thue hién viéc tinh chinh vecto
chuyén dong phia bd gidi ma (decoder-side motion vector refinement, viét tit 1a DMVR)
trong viéc du doan kép ding.

Fig.5 1a hinh v& gidi thich phuong én v& quy trinh thuc hién viéc tinh chinh vecto
chuyén dong phia bd giai ma (DMVR) nho sir dung tbng ctia cac su chénh 1&ch tuyét
dbi (sum of absolute difference, viét tat 1a SAD).

Fig.6 minh hoa vi du thé hién phuong phap d& thuc hién quy trinh giai ma bang
cach kiém tra céc diéu kién ap dung DMVR va BDOF.

Fig.7 va Fig.8 minh hoa vi du khac thé hién phuong phap dé thuc hién quy trinh
giai ma bing cach kiém tra cac diéu kién ap dung DMVR va BDOF.

Fig.9 12 hinh vé& duoc minh hoa d& giai thich khai niém vé BDOF.

Fig.10 1a lvu d6 minh hoa gidn lugc phuong phap ma héa ma c6 thé dugc thuc
hién béi may ma hoa theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.11 12 luu dd minh hoa gian lugc phuong phap giai ma ma c6 thé dugc thuc
hién boi may giai ma theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.12 minh hoa vi du v& hé théng tao dong (streaming) ndi dung ma cac phuong

an dugc boc 1 theo sang ché ¢6 thé ap dung dugc.

MO ta chi tiét sang ché
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Sang ché co thé dugc cai bién theo cac cach khac nhau va c6 thé ¢ cdc phuong
an khac nhau, va cac phuong an cu thé s& dugc minh hoa trén cdc hinh v& va dugc mo
ta chi tiét. Tuy nhién, diéu nay khong nham giéi han sing ché & cac phuong 4n cu thé.
Céac thuat ngir thuong duge sir dung trong ban mo ta nay dugc su dung dé mb ta phuong
4n cu thé va khong dugce stir dung dé gi6i han tinh than k§ thuat clia sang ché. Cac thé
hién sb it bao gém cac cac thé hién sb nhiéu trir khi dugc dién dat rd rang theo cach
khac trong nglt canh. Thuat ngi, ching han nhu “bao gdm” hodc “c6” trong ban mo ta
nay, nén dugc hiéu 1a dé chi bo su ton tai cua dic trung, s6 luong, budc, thao tac, thanh
phﬁn, bd phén, hoac su két hop cta ching dugc mo ta trong ban md ta va khong loai
trir su ton tai hodc kha ning bd sung cua mot hoac nhiéu dic trung, cac sb lugng, céc
bude, cac thao tac, cac thanh phﬁn, cac bd phan khac hodc su két hop cuia ching.

Trong khi d6, cac thanh phan trén cac hinh v& duwgc mo ta theo sang ché duoc
minh hoa doc 1ap nham thudn tién cho viéc mo ta lién quan dén cac chirc ning dic trung
khéc nhau. Didu nay khong nghia 1a mdi trong sb cac thanh phan dugc thuc hién nhu
phén cing riéng biét hodc phin mém riéng biét. Vi dy, it nhét hai trong s cac thanh
phén co thé duge két hop dé tao nén thanh phén don, hoic thanh phan don c6 thé dugc
chia thanh cac thanh phan. Phuong 4n trong d6 céc thanh phan dugc két hop va/hodc
duogc tach riéng ciing dugce bao gbm trong pham vi céc quyén cua séng ché trir khi né
tréch khoi ban chét cla sang ché.

Dudi ddy, cac phuong 4n uvu ti€n cua sang ché duge mo ta cu thé hon dua vao cac
hinh vé& kém theo. Duéi ddy, trén cac hinh v&, s6 tham chiéu gibng nhau dugc st dung
cho thanh phan gidng nhau, va phan mo ta thira v& thanh phén giéng nhau nay c6 thé
duoc bo qua.

Sang ché dé cap dén viéc tao ma video/anh. Vi du, cac phuong phap/cdc phuong
an dugc boc 1 theo sang ché co thé duoc ap dung cho phuong phap duoc boc l@rtrong
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chuin tao mi video da ning (versatile video coding, viét tit 1a VVC), chuan EVC
(essential video coding - tao m video thiét yéu), chuan video AOMedia 1 (AOMedia
Video 1, viét tit 1a AV1), thé hé thtr hai ctia chuan tao ma video audio (2nd generation
of audio video coding standard, viét tit 1a AVS2), hodc chuin tao ma video/anh thé hé
tiép theo (vi du, H.267 hogdc H.268, v.v.).

Sang ché thé hién cic phuong an khéac nhau cua viéc tao ma video/anh, va céc
phuong an c6 thé dugc thuc hién két hop v6i nhau trir khi duoc dé cap theo cach khéc.

Theo sang ché, video c6 thé @& cap dén hang loat c4c hinh anh theo thoi gian. Anh
no6i chung dé cap dén bod phan thé hién mot hinh anh trong khung thoi gian cu thé, va
14t/miéng 12 bd phan cdu thanh mot phan cta anh trong viéc tao ma. Lat/miéng c6 thé
bao gdm mdt hodc nhidu bd phan cdy tao mi (coding tree unit, viét tat 1a CTU). Mot
anh c6 thé bao gém mot hodc nhiéu 14t/nhiéu miéng. Mot anh ¢c6 thé bao gém mot hoac
nhidu nhom miéng. M6t nhém miéng c6 thé bao gdm mot hodc nhidu miéng. Manh c6
thé thé hién vung hinh chit nhat cua cac hang CTU nim trong miéng trong anh. Miéng
c¢6 thé duoc phan chia thanh nhidu méanh, mdi trong sé chiing ¢ thé dugc céu trac véi
mdt hodc nhidu hang CTU nim trong miéng. Miéng ma khong dugc phan chia thanh
nhidu manh ciing c6 thé duge goi 1a méanh. Viéc quét méanh la viéc sap xép tuan tu cu
thé ciia cac CTU phan chia &nh trong d6 cac CTU c6 thé duoc sap xép lién tiép trong
viéc quét manh CTU ndm trong manh, cic manh nam trong miéng duogc sip xép lién
tiép trong viéc quét manh cia cac manh cla miéng, va cac miéng trong anh c6 thé duoc
sip xép lién tiép trong viéc quét manh cua céc miéng cia anh. Miéng 12 viing hinh chit
nhat cua cac CTU nam trong cot miéng cu thé va hang miéng cu thé trong anh. Cot
miéng 14 ving hinh chit nhat cia cac CTU c6 do cao bang d6 cao cta anh va do rong
dugc quy dinh boi cdc thanh phan ct phép trong tap hop thong s6 anh. Hang miéng 1a
vung hinh chit nhat ctia cac CTU ¢6 d6 cao duoc quy dinh boi cac thanh phan ct phap
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trong tap hop thong sb &nh va do rong bang do rong cua anh. Quét miéng 1a viéc sip
xép tuan tu cu thé cua cac CTU phan chia anh trong d6 cac CTU dugc sap xép lién tiép
trong vi€éc quét manh CTU trong miéng trong khi cac miéng trong anh c6 thé duoc sap
xép lién tiép trong viéc quét manh cta cac miéng cua anh. Lat bao gdm sd nguyén cia
céc manh ciia anh ma c6 thé duoc chira riéng trong bd phan NAL don. Lat ¢ thé bao
gdm hoic s6 cac miéng hoan chinh hogc chi chudi lién tiép ctia cic manh hoan chinh
ctia mot miéng. Cac nhém miéng va cac lat co thé dugc st dung thay cho nhau theo
sang ché. Vi du, theo sang ché, nhém miéng/doan d4u nhom miéng c6 thé dugc goi la
lat/doan dau 1at.

Piém anh (pixel) hodc diém anh (pel) ¢6 thé nghia 1 bd phan nhé nhét céu thanh
mot anh (hodc hinh anh). Ngoai ra, ‘mau’ ¢6 thé duoc st dung dudi dang thuat ngit
tuong mg v6i didm anh. MAu noi chung c¢6 thé thé hién diém anh hodc trj s cia diém
anh, va ¢6 thé thé hién chi diém anh/tri s6 diém anh ctia thanh phan luma hogc chi diém
anh/tri s6 diém anh cta thanh phan chroma (sic do).

Bo phan c6 thé thé hién bo phan xt Iy hinh anh co ban. Bo phan c6 thé bao gdm
it nhat mot trong s ving cu thé cua anh va thong tin lién quan dén ving nay. Mot bo
phan c6 thé bao gém mot khéi luma va hai khdi chroma (vi du, cb, cr). Bo phan c6 thé
dugce st dung thay thé cho nhau véi cac thuét ngit chéing han nhu khdi hodc ving trong
mét s trudng hop. Trong truong hop chung, khéi MxN c¢6 thé bao gdm cac mau (hoic
cac mang mau) hodc tap hop (hodc mang) cua cac hé s6 bién d6i ctia M cot va N hang.

Theo sang ché, thuat ngit “/” va “,” s€ dugc dién dich dé chi bao “va/hoic.” Chéng
han, cac thé hién “A/B” c6 thé nghia la “A va/hoac B.” Hon nita, “A, B” c6 thé nghia
14 “A va/hodc B.” Hon nita, “A/B/C” ¢6 thé nghia 12 “it nhit mot trong s6 A, B, va/hodc
C.” Ngoai ra, “A, B, C” ¢o thé nghia la “it nhit mot trong s A, B, va/hoic C.”

Hon nita, theo sang ché, thuat nglt “hodc” s€ dugc dién dich dé chi bdo “va/hoic.”
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Chalmg han, c4c thé hién “A hoic B” ¢ thé bao gém 1) chi A, 2) chi B, va/hodc 3) ca A
va B. Noi cach khac, thuat ngit “hodc” theo sang ché sé& duoc dién dich dé chi bao “bd
sung hodc theo cach khac.”

Fig.1 minh hoa gian lugc vi du vé hé thdng tao ma video/anh ma ¢ thé 4p dung
duogc cho cac phuong 4n cua sang ché.

Dura vao Fig.1, hé théng tao ma video/anh c6 thé bao gdm thiét bi tht nhét (thiét
bi ngudn) va thiét bi thi hai (thiét bi thu). Thiét bi ngudn c6 thé phan phdi thong tin
hodc dit liéu video/anh dugc ma héa dudi dang tép hodc tao dong toi thiét bi thu qua
phuong tién luu tri s6 hodc mang.

Thiét bi ngudn c6 thé bao gdm ngudn video, may ma hoa, va bd truyén. Thiét bi
thu ¢6 thé bao gff)m bd thu, may gidi ma, va bd két xuét. May ma hoda c6 thé dugc goi la
may ma hoa video/anh, va mdy giai ma co thé dugc goi 1a mdy giai ma video/anh. B
truyén co thé dugc bao gdm trong may ma hoa. B thu ¢6 thé dugc bao gdm trong may
gidi ma. B két xudt c6 thé bao gém man hinh, va man hinh c6 thé duoc tao c4u hinh 1a
thiét bi riéng biét hodc bd phan bén ngoai.

Ngudn video c6 thé thu nhan video/anh qua quy trinh chup, tong hop, hoic tao ra
video/anh. Ngudn video c6 thé bao gdm thiét bi chup video/anh va/hodc thiét bi tao
video/anh. Thiét bi chup video/anh c6 thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu camera, cic
kho Iwu trit video/anh bao gdm video/cac hinh anh dugc chup trude do, va tuong tu.
Thiét bi tao video/anh c6 thé bao gdm, vi du, cdc mdy tinh, cic may tinh bang (tablet)
va cac dién thoai thong minh, va cé thé tao ra (vé mit dién tir) video/cac hinh anh. Vi
du, video/anh 4o ¢6 thé duge tao ra qua may tinh hodc tuong tw. Trong truong hop nay,
quy trinh chup video/anh c6 thé dugc thay thé boi quy trinh tao ra dit liéu lién quan.

M4y mé héa c6 thé ma hoa video/anh dau vao. Méay ma héa c6 thé thyc hién hang
loat cac thu tuc chéng han nhu du doan, bién ddi, va lugng tir hoa cho hiéu qua nén hodc
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tao mé. Dt liéu dugc ma héa (thong tin video/anh dugc mé hoa) co thé dugc dua ra
dudi dang dong bit.

Bo truyén c6 thé truyén thong tin hodc dir liéu hinh anh/anh duoc méa hoa duge
dua ra dudi dang dong bit t61 bd thu cua thiét bi thu qua phwong tién luu trit s6 hoic
mang dudi dang tép hodc tao dong. Phuong tién luu trix sd ¢6 thé bao gdbm cac phuong
tién luu trit khac nhau chéng han nhu USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD, va
tuong tu. BO truyén c6 thé bao gdm thanh phén dé tao ra tép da phuong tién qua dinh
dang tép dinh trudc va co th8 bao gdm thanh phan cho viéc truyén qua mang phat
rong/truyén thong. Bo thu c6 thé thu/trich xuét dong bit va truyén dong bit thu dugc toi
may gidi ma.

May giai ma co thé giai ma video/anh bang cach thuc hién hang loat céc thi tuc
chang han nhu giai lugng tir hoa, bién d6i nguoc, va du doan twong Gmg vdi thao tac
ciia may ma hoa.

Bo két xut c6 thé két xuét video/anh dugc giai ma. Video/anh duoc két xuat co
thé dugc hién thi qua man hinh.

Fig.2 1a hinh v& gian lugc minh hoa cu hinh ctia may ma hoa video/anh ma c6
thé 4p dung dugc cho cac phuong 4n ciia sing ché. Duéi day, may ma hoa video c6 thé
bao gdm may ma héa hinh anh.

Dua vao Fig.2, may ma héa 200 bao gém bo phén chia hinh anh 210, bd du doan
220, bo x1r Iy du 230, va by ma hoa entropy 240, bo bd sung 250, bd loc 260, va bd nhé
270. B6 du doén 220 c6 thé bao gdm bd du dodn lién két 221 va bo du doan bén trong
222. Bo xit Iy du 230 ¢6 thé bao gdm bo bién ddi 232, bd luong tir hoa 233, bd giai
lugng tir hoa 234, va bo bién dbi nguoc 235. Bo xtt Iy du 230 con c6 thé bao gdm bo
trir 231. BO b6 sung 250 ¢ thé duogc goi 1a b tai cAu tric hodc bd tao khéi duoc tai cAu
tric. B phan chia hinh anh 210, b dy doan 220, by xu Iy du 230, b0 ma hda entropy
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240, bd bd sung 250, va bd loc 260 ¢6 thé duge tao cau hinh bai it nhat mot bd phan
phﬁn cing (vi du, bo chip hodc bd xtr Iy ma hoa) theo phwong 4n. Ngoai ra, b nha 270
6 thé bao gdbm bd dém anh dugc giai ma (decoded picture buffer, viét tit 1a DPB) hoic
¢6 thé duoc tao cdu hinh béi phuong tién luu trix s6. Bo phan phan cting con ¢ thé bao
gbm bd nhé 270 12 bo phéan bén trong/bén ngoai.

Bo phan chia hinh anh 210 c6 thé phan chia hinh anh dau vao (hodc anh hozc
khung) dugc dua vao téi may ma hoa 200 thanh mét‘ hodc nhiéu bd xir ly. Vi dy, bo xur
Iy ¢6 thé duogc goi 1a bd phéan tao ma (coding unit, viét tit 1a CU). Trong trudng hop
nay, bd phéan tao ma co thé duoc phén chia d¢ quy theo cAu tric cay tam phan nhi phan
t phan (quad-tree binary-tree ternary-tree, viét tit 1a QTBTTT) tir bd phén cay tao ma
(coding tree unit, viét tat 1a CTU) hodc bd phén tao ma 16n nhét (largest coding unit,
viét tit 12 LCU). Vi du, mot bd phan tao ma c6 thé duge phan chia thanh cac bd phén
tao ma co do sau sau hon dva vao cAu trac cay t phan, cAu trac cay nhi phéan, va/hodc
cAu trac tam phan. Trong trudong hop ndy, vi du, cAu tric cdy tr phan c6 thé dugc ap
dung trudc tién va cdu tric cdy nhi phan va/hodc cAu trac tam phén c6 thé duoc ap dung
sau d6. Theo cach khac, cdu tric cay nhi phan c6 thé duogc ap dung trudce tién. Thu tuc
tao ma theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién dua vao bo phan tao ma cudi cung ma khong
con duogc phén chia. Trong truong hop nay, bd phén tao ma lon nhét c6 thé duge s
dung nhu b phéan tao ma cudi cung dua vao hiéu qua tao ma theo céac ddc trung hinh
anh, hodc néu can thiét, bd phan tao mi c6 thé dugc phén chia dé quy thanh cac by phan
tao ma c6 do sau sdu hon va bd phéan tao ma c6 kich thuéce t5t nhét c6 thé dugc sir dung
nhu bo phén tao ma cubi cung. O day, tha tuc tao ma co thé bao gém thu tuc du doan,
bién dbi, va tai cdu tric, ma s& duge mo ta dudi day. Theo vi du khéac, bo xir 1y con c6
thé bao gdm bd phan dy doan (prediction unit, viét tat la PU) hodc b phén bién doi
(transform unit, viét tit 1a TU). Trong trudong hgp nay, b phan du doan va bo phan bién
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ddi co thé duoc tach hoic duoc phan chia tir bd phan tao ma cudi cung néu trén. B
phén dy doan c6 thé 1 bd phan du doan mAu, va bd phan bién dbi c6 thé 1a bd phan dan
xut hé sb bién ddi va/hodc bd phan din xuét tin hidu du tir h¢ s6 bién doi.

B0 phén co thé dugc st dung thay thé cho nhau véi cac thuat ngit chéng han nhu
khéi hodc ving trong mot s6 truong hop. Trong truong hop chung, khéi MxN c6 thé
thé hién tap hop cia cic mau hodc céc hé sé bién ddi duoc bao gdbm M cdt va N hang.
MaAu néi chung c6 thé thé hién diém anh hoic tri s6 ctia diém anh, c6 thé thé hién chi
didm anh/tri sé diém anh ctia thanh phan luma hodc thé hién chi diém anh/tri s6 diém
anh cta thanh phan chroma. Mau c6 thé duoc str dung dudi dang thuat ngir twong g
v6i mot anh (hogc hinh anh) cho diém anh (pixel) hodc diém anh (pel).

Trong may ma hoa 200, tin hiéu dy doan (khéi duoc du dodn, méng mau dy doéan)
dugc dua ra tir bd du doan lién két 221 hoic bd du doan bén trong 222 dugc trr tir tin
hiéu hinh anh ddu vao (khéi ban ddu, mang mAu gdc) dé tao ra khoi du tin hiéu du,
mang mau du), va tin hiéu du dugc tao ra duge truyén t6i bo bién dbi 232. Trong truomg
hop nay, nhu duoc thé hién, bo phan dé trur tin hiéu du doan (khéi duoc du doan, mang
mau du do4n) tir tin hiéu hinh anh dAu vao (khéi ban dau, mang mau gbc) trong bo ma
héa 200 c6 thé duoc goi 1a bo trir 231. BO du doan c6 thé thuc hién viéc du doan trén
khéi dugc xit Iy (dudi day, dugc dé cap dén 1a khéi hién tai) va tao ra khdi dwgc dy
doan bao gém cac mau du doan cho khdi hién tai. BO du doan c6 thé x4c dinh xem viéc
du doan bén trong hoac viéc du doén lién két duoc ap dung trén co s¢ khdi hién tai hay
CU. Nhu duoc mo ta dudi day trong phén mo ta vé mdi ché do du doan, bo du doan cé
thé tao ra cac loai thong tin khac nhau lién quan dén viéc du doan, chéng han nhu thong
tin ché d6 du doan, va truyén thong tin dugc tao ra t6i bd ma hoa entrépy 240. Thong
tin vé viéc du doan c6 thé dugc mé hoa trong bd ma hoa entrdpy 240 va duge dua ra
dudi dang dong bit.
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B0 du doan bén trong 222 ¢c6 thé du doan khdi hién tai b%mg cach dua vao cdc mau
trong anh hién tai. Céac mau wu tién c6 thé dugc bd tri trong ving 1an cén cua khéi hién
tai hodc co thé dugc bd tri cach xa theo ché do du doan. Trong viéc dy doan bén trong,
cac ché do du doan co thé bao gém cac ché do véo hudng va cac ché d6 c6 huédng. Ché
6 v6 hudng c6 thé bao gdm, vi du, ché d6 DC va ché d¢ hai chiéu. Ché do c6 hudng
¢6 thé bao gém, vi du, 33 ché do dy doan c6 huéng hoic 65 ché d6 du doan c6 hudng
theo mttc chi tiét cua huéng du doan. Tuy nhién, day chi 1a vi du, nhiéu hodc it hon cac
ché d6 du doan c6 hudng co thé duoc st dung phu thudc vao sy thiét dat. B6 du doan
bén trong 222 ¢6 thé xac dinh ché do du doan duge ap dung cho khéi hién tai nho st
dung ché @6 du doan duoc ap dung cho khdi 14n cén.

B6 du doan lién két 221 ¢6 thé din xuét khdi dugc du doan cho khdi hién tai dya
vao khbi tham chiéu (mang miu tham chiéu) duoc quy dinh boi vecto chuyén dong trén
anh tham chiéu. O déy, dé 1am giam luong thong tin chuyén dong dugc truyén & ché do
du doan lién két, thong tin chuyén dong co thé dugc du doan trong cdc bd phan cua cac
khéi, cac khéi con, hodc cic mau dwa vao su twong quan cia thong tin chuyén dong
gitta khéi 1an can va khoi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé bao gdbm vecto chuyén
dong va chi sé anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong con co thé bao gdm thong tin
hudéng du doan lién két (du doan L0, du doan L1, du doan kép, v.v.). Trong truong hop
du doan lién két, khéi 1an can co thé bao gém khdi 1an can khong gian ¢6 mit trong anh
hién tai va khéi 14n can thoi gian ¢6 mét trong anh tham chiéu. Anh tham chiéu bao gdbm
khéi tham chiéu va anh tham chiéu bao gdbm khdi 1an can thoi gian c6 thé giéng nhau
hoiic khdc nhau. Khéi 1an can thoi gian c6 thé duoc goi 1a khéi tham chiéu dugc sip
Xép, CU duoc d@)ng dinh vi (co-located CU, viét tit 1a colCU), va twong tu, va anh tham
chiéu bao gdm khéi lan can thoi gian c6 thé duoc goi 1 anh duge sap xép (collocated
picture, viét tt 1a colPic). Vi du, bd du doén lién két 221 ¢6 thé tao cAu hinh danh muc
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ung vién thong tin chuyén dong dua vao cic khéi 14n can va tao ra thong tin chi bdo
ing vién nao dugc sir dung @& din xuét vecto chuyén dong va/hoic chi sd anh tham
chiéu cta khdi hién tai. Viéc du dodn lién Kkét c6 thé duge thuc hién dua vao cac ché do
du doan khac nhau. Vi dy, trong truong hop ché d bo qua va ché do hop nhit, bo du
doan lién két 221 ¢6 thé st dung thong tin chuyén dong ctia khdi lan can nhu thong tin
chuyén dong ciia khéi hién tai. O ché do bé qua, khong gidng ché do hop nhat, tin hi¢u
du c6 thé khong duge truyén. Trong trudng hop ché d du doan vecto chuyén dong
(motion vector prediction, viét tit 1a MVP), vecto chuyén dong ctia khéi 14n can c6 thé
dugc st dung nhu bd du dodn vecto chuyén dong va vecto chuyén dong ctia khéi hién
tai ¢6 thé duoc chi bao béng cach bao hiéu su chénh Iéch vecto chuyén dong.

B0 du doan 220 ¢6 thé tao ra tin hiéu du doan dua vao cac phuong phéap du doan
khac nhau dugc mo ta dudi day. Vi du, b du doédn co thé khong nhiing &p dung viéc
du doan bén trong hoéc viéc du doan lién két dé du doan mot khdi ma con 4p dung dong
thoi ca viée du doan bén trong va viéc du doan lién két. Day co thé dugc goi la viéc du
doén bén trong va lién két két hop (combined inter and intra prediction, viét tit 1a CIIP).
Ngoai ra, by du dodn co thé dua vao ché do du doan ban sao khdi bén trong (intra block
copy, viét tit 1a IBC) hodic ché d6 bang mau cho viéc du dodn ciia khéi. Ché do du dodn
IBC hoac ché d6 bang mau co thé dugc str dung dé tao ma hinh anh/video ndi dung cta
trd choi hodc twong tu, vi du, tao ma ndi dung man hinh (screen content coding, viét tat
1a SCC). IBC v& co ban thuc hién viéc du doan trong anh hién tai nhung c6 thé dugc
thuc hién twong tu véi viéc du doan lién két trong do khéi tham chiéu duqc dan xuét
trong anh hién tai. Nghia 13, IBC ¢6 thé sir dung it nhit mot trong s6 cac k¥ thuat du
doan lién két duge mo ta theo sang ché. Ché d6 bang mau c6 thé duoc xét dén 1a vi du
vé viéc tao mé bén trong hodc viéc du doan bén trong. Khi ché do bang mau duogc 4p
dung, tri s6 mau nam trong anh co thé dugc bao hiéu dya vao thong tin vé bang mau va
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chi sb bang mau.

Tin hiéu du doan duoc tao ra boi bd du doan (bao gém bo du doan lién két 221
va/hodc bo du doan bén trong 222) ¢ thé duoc st dung dé tao ra tin hiéu duoc tai cAu
trac hoac dé tao ra tin hiéu du. B9 bién dbi 232 c6 thé tao ra cac hé sb bién dbi béng
céch ap dung k¥ thudt bién ddi cho tin higu du. Vi du, k¥ thudt bién ddi c6 thé bao gom
it nhat mot trong s6 bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform, viét tit 1a DCT),
bién ddi sin roi rac (discrete sine transform, viét tat 1a DST), bién ddi karhunen-loéve
(karhunen-loeve transform, viét tit 1a KLT), bién d6i dua vao bidu dd (graph-based
transform, viét tit 13 GBT), hodc bién déi khong tuyén tinh c6 diéu kién (conditionally
non-linear transform, viét tit 1a CNT). O day, GBT nghia 12 viéc bién dbi dugc thu nhan
tir biéu dd khi théng tin méi tvong quan gifra cdc diém anh dugc thé hién béi bicu dd.
CNT dé cap dén viéc bién d6i duoc tao ra dwa vao tin hiéu du doan duoc tao ra nho sir
dung tt ca cic didm anh duogc tai ciu tric truée d6. Ngoai ra, quy trinh bién dbi co thé
dugc ap dung cho céac khdi diém anh hinh vudng c6 cung kich thuéc hodc co thé duogc
ap dung cho cac khdi c6 kich thude c6 thé thay khoi khac ngoai hinh vudng.

B¢ luong tir héa 233 c6 thé luong tir hoa cac hé s6 bién ddi va truyén ching t6i
b6 ma hoa entropy 240 va bd ma hoa entropy 240 co thé ma héa tin hiéu duogc luong tir
héa (thong tin vé cac hé sb bién ddi dugc luong tir héa) va dua ra dong bit. Thong tin
vé céc hé sb bién ddi duoc luong tir hoa c6 thé dugc dé cap dén 1a thong tin du. Bo
luong tir héa 233 ¢6 thé shp xép lai cac hé sb bién ddi dugc lugng tir héa loai khdi thanh
dang vecto mot chiéu dya vao thi tu quét hé sb va tao ra thong tin vé cac hé sb bién dbi
duoc luong tr hda dua vao cac hé s6 bién d6i duoc luong tit héa dudi dang vecto mot
chiéu. Thoéng tin vé cac hé sd bién ddi c6 thé dugc tao ra. BO ma hoa entrdpy 240 c6 thé
thuc hién cac phuong phap ma hoa khac nhau chéng han nhu, vi du, Golomb theo cép
s6 nhan, tao ma do dai bién ddi thich nghi ngit canh (context-adaptive variable length
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coding, viét tit 1A CAVLC), tao ma thuét toan nhi phan thich nghi ngit canh (context-
adaptive binary arithmetic coding, viét tit 1a CABAC), va tuong ty. BO ma hoa entrdpy
240 c¢6 thé ma hoa thong tin cin thiét cho viéc tai ciu tric video/anh khic ngoai cac hé
s6 bién dbi duoc luong tr hoa (vi du, cac tri sb cta cac thanh phﬁn cu phap, v.v.) cung
nhau hodc riéng biét. Thong tin dwgc ma hoa (vi du, thong tin video/anh duge ma hoa)
c6 thé dugc truyén hodc duoc luu trit trong cadc bd phan cia cdc NAL (network
abstraction layer - 16p triru twgng hoa mang) duéi dang dong bit. Thong tin video/anh
con ¢6 thé bao gdbm thong tin v& céc tap hop thong sb khac nhau ching han nhu tap hop
thong s thich nghi (adaptation parameter set, viét tit 1a APS), tap hop thong sb anh
(picture parameter set, viét tit 1a PPS), tap hop thong s6 chudi (sequence parameter set,
viét tit 1a SPS), hodc tap hop thong s6 video (video parameter set, viét tit 1a VPS).
Ngoai ra, thong tin video/anh con c6 thé bao gdm thong tin rang budc chung. Theo sang
ché, thong tin va/hodc cac thanh phan ct phép dugc truyén/duoc bio hidu tir may ma
héa t6i may giai ma c6 thé duge bao gbm trong thong tin video/anh. Thong tin video/anh
6 thé duoc ma héa qua thi tuc ma hoa néu trén va duge bao gdm trong dong bit. Dong
bit ¢6 thé dugc truyén qua mang hoic c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trix s6.
Mang c6 thé bao gdbm mang phét rong va/hodc mang truyén thong, va phuong tién luu
trit s& c6 thé bao gdm cac phuong tién luu trix khac nhau chang han nhu USB, SD, CD,
- DVD, Blu-ray, HDD, SSD, va tuong tu. BO truyén (khong duoc thé hién) truyén tin
hiéu dugc dua ra tir bd ma hoa entrdpy 240 va/hodc bd phéan luu trit (khong duoc thé
hién) lwu trit tin hiéu c6 thé dugc bao gdm nhu thanh phan bén trong/bén ngoai clia méay
ma hoa 200, va theo cach khac, bo truyén ¢6 thé dugc bao gém trong bd ma hoa entropy
240.

Céc hé s6 bién dbi duoc lugng tir hoa dugc dua ra tir b lugng tir hoa 233 ¢6 the

duoc st dung dé tao ra tin hiéu du doan. Vi dy, tin hiéu du (khéi du hoic cac mau du)
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6 thé duoc tai cAu tric béng cach ap dung viéc giai lugng tir hoa va bién ddi ngugc cho
céc hé sb bién ddi duoc luong tir héa qua bd giai lugng tir hoa 234 va bo bién d6i nguoc
235. B0 b sung 250 bd sung tin hiéu du dugc tai cAu trc vao tin hiéu du doan duoc
dua ra tir bo du doan lién két 221 hodc bo du doan bén trong 222 dé tao ra tin hiéu dugc
tai cAu truc (anh duoc tai cAu trac, khdi duge tai cAu tric, mang mau duoc tai ciu trac).
Néu khong c6 phan du cho khéi dugc xit Iy, chang han nhur trudong hop trong dé ché do
b6 qua duoc ap dung, thi khéi duge du doan ¢6 thé dugc sir dung 1am khéi duogc tai cAu
triic. BO bd sung 250 ¢o thé duoc goi la bo tai cAu trac hodc bd tao khéi duge tai cdu
trauc. Tin hiéu dugc tai cAu tric duge tao ra ¢ thé duoc str dung cho viéc du doan bén
trong cta khdi tiép theo dé duoc xir Iy trong anh hién tai va c6 thé dugc st dung cho
viéc du doan lién két ciia anh tiép theo qua viéc loc nhu duge mo ta dudi day.

Trong khi dé, viéc anh xa luma v&i dinh ty 1€ chroma (luma mapping with chroma
scaling, viét tit 14 LMCS) ¢6 thé duoc ap dung trong subt thoi gian ma hoa va/hodc tai
céu trc anh.

B loc 260 c6 thé nang cao chat lwgng hinh &nh chu quan/khach quan bang cach
ap dung viéc loc cho tin hiéu dugc tai cAu trac. Vi du, bd loc 260 co6 thé tao ra anh duogc
tai cAu trac duogc cai bién bang cach dp dung céc phuong phap loc khac nhau cho dnh
duoc tai cu trac va luu trit anh duogc tai cAu trac dugc cai bién trong bd nhé 270, cu
thé 13, DPB cua bo nhd 270. Cac phuong phép loc khac nhau ¢ thé bao gém, vi du, loc
tach khdi, dich vi thich nghi méu, bd loc vong 13p thich nghi, bd loc hai chidu, va tuong
tr. Bo loc 260 c6 thé tao ra cac loai thong tin khac nhau lién quan dén viéc loc va truyén
thong tin dugc tao ra téi bd ma hoa entrépy 240 nhu duge mo ta dudi day trong phén
mb ti vé mdi phuong phap loc. Thong tin lién quan dén viéc loc ¢6 thé dugc ma héa
boi bd ma hoa entropy 240 va duge dua ra dudi dang dong bit.

Anh dugc tai cAu trac dugc cai bién duoc truyén tdi bd nhé 270 co thé duogc st
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dung lam anh tham chiéu trong b du doan lién két 221. Khi viéc dy doan lién két dugc
ap dung qua may ma hoa, sy khong phi hop du dodn giita mdy ma hoa 200 va may giai
mi c6 thé duoc tranh khoi va hiéu qua ma héa c6 thé duge nang cao.

DPB ciia b nhé 270 DPB c6 thé luu trit anh dugrc tai céu tric dugc céi bién dé st
dung 1am anh tham chiéu trong bo dur doan lién két 221. Bd nh6 270 ¢6 thé lwu trit thong
tin chuyén déng cia khéi ma tir d6 thong tin chuyén dong trong anh hién tai duoc dan
xuét (hodc dugc ma hoa) va/hodc thong tin chuyén dong ctia cac khéi trong anh ma da
dwoc tai cAu tric. Thong tin chuyén dong duge luu trit co thé dugc truyén t6i bo du
do4n lién két 221 va duge sir dung nhu thong tin chuyén dong cia khéi 1an cén khong
gian hoac thong tin chuyén dong ctia khdi 1an cén thoi gian. BO nhé 270 ¢6 thé luu trix
cac mau duoc tai clu tric cua cac khdi duoc tai cAu trac trong anh hién tai va c6 thé
chuyén c4c mau duoc tai clu trac téi bd du doan bén trong 222,

Fig.3 1a hinh v& gian lugc minh hoa cAu hinh ciia may giai ma video/anh ma c6
thé ap dung dugc cho cac phuong an cia sang ché.

Dua vao Fig.3, may giai ma 300 co thé bao gdbm bo giai ma entrdpy 310, bd xur ly
du 320, bo du doan 330, bd bd sung 340, bd loc 350, b nhé 360. Bo du doan 330 co
thé bao gdm bd du doan lién két 331 va bd du doan bén trong 332. Bo xir ly du 320 c6
thé bao gdm bo giai lwong tir héa 321 va b bién doi nguoc 321. BO gidi ma entrdpy
310, bo xtt Iy du 320, bo du doéan 330, bd bd sung 340, va bd loc 350 ¢o thé dugc tao
cAu hinh b6i bd phan phan cting (vi dy, bd chip bd giai ma hodc b xir 1y) theo phuong
an. Ngoai ra, b0 nhé 360 co thé bao gém bo dém anh dugc gidi ma (DPB) hodc ¢6 thé
dugc tao cdu hinh béi phurong tién luu trit s6. BO phan phan cig con c6 thé bao gdm
b0 nhd 360 dudi dang bd phan bén trong/bén ngoai.

Khi dong bit bao gdm thong tin video/dnh duge dua vao, may giai ma 300 c6 thé
t4i cAu tric hinh anh twong Gmg véi quy trinh xi Iy trong d6 thong tin video/anh dugc
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xtt Iy trong mdy ma héa trén Fig.2. Vi du, mdy giai ma 300 c6 thé dan xuét cdc bd
phan/céc khéi dwa vao thong tin lién quan dén viéc phan chia khoi dugc thu nhén tir
dong bit. May gidi ma 300 co thé thuc hién viéc gidi ma nho sir dung bd xir ly dugc ap
dung trong may ma héa. Vi vy, bo xur Iy giai ma co thé 12 bo phan tao ma chéng han,
va bo phan tao ma co thé duoc phén chia theo cAu tric cay tir phan, chu tric cay nhi
phéan va/hodc cAu trac cdy tam phan tr by phan cdy tao ma hodc by phan tao ma 16n
nhét. Mot hoic nhidu bo phan bién dbi c6 thé dugc dan xuét tir bd phan tao ma. Tin hidu
hinh anh duoc tai ciu truc dugc gidi ma va dugc dua ra qua may giai ma 300 c6 thé
dugc tai tao qua may tai tao.

May giai ma 300 co thé thu tin hiéu dugc dua ra tr may ma hoa trén Fig.2 dudi
dang dong bit, va tin hiéu thu dugc ¢ thé duoc giai ma qua bo gidi ma entropy 310. Vi
du, b6 giai ma entropy 310 c6 thé phén tich dong bit dé din xuat thong tin (vi dy, thong
tin video/anh) can thiét cho viéc tai cAu tric hinh anh (hodc tai cAu tric anh). Thong tin
video/anh con c6 thé bao gdm thong tin vé cic tip hop thong s6 khéc nhau chang han
nhu tp hop théng sb thich nghi (APS), tap hop thong sb anh (PPS), tap hop thong s
chudi (SPS), hodc tap hop thong s6 video (VPS). Ngoai ra, thong tin video/anh con c6
thé bao gém thong tin rang budc chung. May giai ma con c6 thé giai ma anh dwa vao
thong tin vé tap hop thong s6 va/hodc thong tin rang budce chung. Thong tin va/hodc cac
thanh ph::in cti phap duge bao higu/duge thu dugc mo ta dudi day theo sang ché c6 thé
duoc giai ma c6 thé giai ma thu tuc giai ma va duge thu nhan tir dong bit. Vi du, bd giai
ma entropy 310 giai ma thong tin & dong bit dwa vao phuong phap tao ma chang han
nhu tao ma Golomb theo cép s6 nhan, CAVLC, hoic CABAC, va dua ra cac thanh ph?m
ca phap dugc yéu ciu cho viéc ti cAu trac hinh anh va céc tri s duge lugng tir hoa cla
céc hé s6 bién ddi cho phan du. Cu thé hon 1, phuong phép giai ma entropy CABAC
¢6 thé thu ngan twong tng v6i mdi thanh phan cu phap & dong bit, xac dinh m6 hinh
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ngit canh nho st dung thong tin thanh phan ct phap dich giai ma, thong tin giai ma cua
thong tin hoac khéi dich giai ma cuia ky hiéu/ngan dugc giai ma ¢ giai doan trude do,
va thuc hién viéc giai ma s6 hoc trén ngin bang cach du doan x4c suit xay ra clia ngin
theo mé hinh ngit canh dugc xac dinh, va tao ra ky hiéu twong (mg véi tri sd ciia mbi
thanh phan ct phap. Trong truong hop nay, phuong phap giai ma entropy CABAC co
thé cap nhét mé hinh ngi canh nh st dung thong tin vé ky hidw/ngin dugc giai ma cho
mo hinh ngit canh cia ky hiéu/ngédn tiép theo sau khi xac dinh md hinh ngit canh. Thong
tin lién quan dén viec du doan trong sb thong tin dugc gidi ma bai bd giai ma entropy
310 c6 thé duoc cép t6i bd du doan (bd du doan lién két 332 va bo du doan bén trong
331), va tri s6 du ma trén d6 viéc giai ma entrdpy da dugc thuc hién trong bd giai ma
entropy 310, nghia 13, cac hé sb bién ddi dugc lugng ti hoa va thong tin thong s0 lién
quan, c6 thé duoc dua vao t6i bo xir Iy du 320. Bo xir Iy du 320 ¢6 thé dan xuat tin higu
du (khdi du, cac mau du, mang mau du). Ngoai ra, thong tin v& viée loc trong sb thong
tin dugc giai ma boi b giai ma entropy 310 co thé dugc cép t6i bd loc 350. Trong khi
dé, bd thu (khong duogc thé hién) dé thu tin hiéu duogc dua ra tir may ma hoa con ¢ thé
duoc tao cAu hinh 13 thanh phin bén trong/bén ngoai cua may giai ma 300, hodc bd thu
¢6 thé 12 b phan clia bd giai ma entropy 310. Trong khi d6, may giai ma theo séng ché
c6 thé duoc d cap dén 1a may giai ma video/anh/anh, va may giai ma c6 thé duge phan
loai thanh bo giai ma thong tin (b0 giai ma thong tin video/dnh/anh) va bd giai ma mau
(bd giai ma mau video/anh/anh). B6 giai ma thong tin c6 thé bao gdm bd gii mi entrdpy
310, va bd gidi ma mau c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 bd giai luong tr hoa 321,
bo bién déi nguoe 322, bo bd sung 340, bd loc 350, b nhé 360, bd dw doén lién ket
332, va bd du doan bén trong 331.

Bo giai lwgng tir héa 321 c6 thé giai lugng tir hoa cc hé s6 bién doi duge luong
tir hoa va dua ra cac hé sb bién dbi. Bo giai lugng tir hoa 321 ¢o6 thé sap xép lai cac hé
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s6 bién ddi dugc luong tir hoa dudi dang ctia dang khéi hai chidu. Trong truong hop
nay, viéc sép xép lai ¢6 thé duoc thuc hién dya vao thir ty quét hé sb6 duoc thuc hién
trong may ma hoa. B giai luong tir hoa 321 ¢6 thé thuc hién viéc gidi lugng ti hoa trén
cac hé sb bién dbi duoc luong tir héa nho sir dung thong s6 luong tir hoa (vi dy, thong
tin kich thuéc bude luong tir héa) va thu nhan cac hé sb bién doi.

Bo bién ddi nguoc 322 bién ddi nguoc cac hé s6 bién ddi dé thu nhén tin hiéu du
(khdi du, mang mau du).

B6 du doén c6 thé thuc hién viéc du doan trén khéi hién tai va tao ra khéi dugc
du doén bao gdm cac mau du doan cho khdi hién tai. B§ du dodn ¢6 thé xéc dinh xem
viéc du doan bén trong hOEl(C viéc du doan lién két duoc ap dung cho khéi hién tai hay
khong dya vao thong tin vé viée du doan duoc dua ra tir b giai ma entrépy 310 va co
thé xac dinh ché d6 du doan bén trong/lién két cu thé.

B0 du doan 320 co thé tao ra tin hiéu du don dwa vao cac phuong phap du doan
khéc nhau dugc mo ta dudi day. Vi du, bo du doan co thé khong nhitng 4p dung viéc
du doan bén trong hoac viéc du doan lién két dé du doan mot khdi ma con ap dung déng
thoi viée du dodn bén trong va viéc du doéan lién két. Day co thé duoc goi 1a viéc du
doan bén trong va lién két két hop (CIIP). Ngoai ra, bo du doan co thé dua vao ché do
du doan ban sao khdi bén trong (IBC) hodc ché do bang mau cho viéc du doan cua khoi.
Ché dd du doan IBC hoic ché d6 bang mau co thé duogc st dung dé tao ma hinh
anh/video noi dung ctia tro choi hodc twong tu, vi dy, tao ma ndi dung man hinh (SCC).
IBC v& co ban thuc hién viéc du doan trong anh hién tai nhung c6 thé duoc thuc hién
tuong tu voi viée du doén lién két trong d6 khoi tham chiéu dugc dan xuét trong anh
hién tai. Nghia la, IBC c6 thé sur dung it nhét mot trong sb cac k¥ thudt du doan lién két
duoc mo ta theo sang ché. Ché d6 bang mau c6 thé duogc xét dén 1a vi du vé viéc tao ma
bén trong hoic viéc du doan bén trong. Khi ché d6 bang mau dugc ap dung, tri s6 mau
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nim trong anh c¢6 thé duge bao hidu dya vao thong tin vé bang mau va chi s6 bang mau.

B06 du doédn bén trong 331 co thé du doan khdi hién tai béng cach dua vao cac mau
trong anh hién tai. Cac mau dugc tham chiéu c6 thé duoc b tri trong vung lan can cua
khoi hién tai hodc co thé duogc bd tri cach xa theo ché d6 du doan. Trong viéc du doan
bén trong, cac ché d6 du doan co thé bao gém cac ché d6 vo huéng va céc ché @6 co
hudng. BO du doan bén trong 331 ¢o thé xac dinh ché do du doan duogc 4p dung cho
khdi hién tai nho st dung ché do du doan dugc 4p dung cho khéi 14n can.

Bd du doan lién két 332 c6 thé din xuét khdi duoc du doan cho khdi hién tai dua
vao khéi tham chiéu (mang mau tham chiéu) duoc quy dinh boi vecto chuyén dong trén
anh tham chiéu. Trong trudng hop nay, dé lam giam luong thong tin chuyén dong dugc
truyén & ché do du doan lién két, thong tin chuyén dong c6 thé dugc du doan trong cic
bd phan cua cac khéi, cac khdi con, hodc cac mau dua vao sy twong quan cua thong tin
chuyén dong giita khéi 1an can va khdi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm
vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu, thong tin chuyén dong con co thé bao gdbm
thoéng tin hudng dy doan li€n két (du doan L0, du doan L1, du doan kép, v.v.). Trong
trrong hop du doan lién két, khéi 1an can c6 thé bao gdm khéi 1an cén khong gian co
mat trong anh hién tai va khéi 1an can thoi gian ¢6 mit trong anh tham chiéu. Vi dy, bd
du doan lién két 332 c6 thé tao cu hinh danh muc g vién thong tin chuyén dong dua
vao céc khdi 1an can va dan xuét vecto chuyén dong cua khdi hién tai va/hodc chi sb
anh tham chiéu dya vao thong tin lva chon tmg vién thu dugc. Viéc du doén lién két c6
thé duoc thuc hién dua vao céac ché do du doan khac nhau, va thong tin vé viée du doan
c6 thé bao gdm thong tin chi bao ché @6 du doan lién két cho khdi hién tai.

B0 b sung 340 co thé tao ra tin hiéu dugc tai cAu trac (anh duoc tai cAu trac, khéi
dugc tai ciu trac, mang mau dugc tai chu tric) bang cach bd sung tin hiéu du duge thu
nhén vao tin hi€u du doén (khéi duogc du doan, mang mau dugc du doan) dugc dua ra
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tr b0 du doan (bao gém bd du doan lién két 332 va/hodc bo du doan bén trong 331).
Néu khong ¢6 phan du cho khéi dugc xit 1y, ching han khi ché d bo qua dugc 4p dung,
thi khdi duoc du doan co6 thé dugc st dung lam khdi duogc tai cAu tric.

Bo bo sung 340 co thé dugc goi la bo tai cAu trac hodc bo tao khdi duoc tai cAu
trac. Tin hiéu duoc tai cAu trac duge tao ra co thé dugc st dung cho viéc dy doan bén
trong cua khdi tiép theo dé duoc xir Iy trong anh hién tai, c6 thé duoc dua ra qua viéc
loc nhu dugc mo ta dudi day, hodc cod thé duoc str dung cho viéc du dodn lién két cua
anh tiép theo.

Trong khi d6, viéc 4nh xa luma véi dinh ty 1€ chroma (LMCS) c6 thé duoc ap
dung trong quy trinh gidi ma anh.

B6 loc 350 ¢6 thé nang cao chét luong hinh anh chii quan/khach quan bang cach
ap dung viéc loc cho tin hiéu duogc tai c4u tric. Vi du, bd loc 350 ¢6 thé tao ra anh duge
tai cAu trac duoc cai bién bang cach ap dung cc phuong phap loc khac nhau cho dnh
duoc tai chu trtc va luu trit anh duogc tai céu trac dugc cai bién trong bd nh¢ 360, cu
thé 1a, DPB ctia bd nhé 360. Cac phwong phéap loc khac nhau c6 thé bao gom, vi du, loc
tach khéi, dich vi thich nghi mAu, bd loc vong Lap thich nghi, b6 loc hai chiéu, va twong
tu.

Anh duoc téi cAu tric (duge cai bién) dugce luu trit trong DPB ciia b nhd 360 c6
thé duoc sit dung lam anh tham chiéu trong bo du doén lién két 332. Bo nhé 360 c6 thé
luu trit thong tin chuyén dong cla khéi ma tir d6 thong tin chuyén dong trong anh hién
tai duwoc dan xuit (hodc dugc giai ma) va/hodc thong tin chuyén dong cia cac khdi trong
anh ma da duoc tai cdu tric. Thong tin chuyén dong duogc luu trir ¢6 thé duoc truyén to1
bd du doan lién két 260 dé duoc tng dung nhu thong tin chuyén dong ctia khdi 1an can
khong gian hodc thong tin chuyén dong ctia khéi 14n cén thoi gian. Bd nhd 360 ¢c6 thé
luu trit cac mau dugc tai cAu tric cua cac khdi duoge tai cAu trac trong anh hién tai va
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chuyén cac mau duoc tai cAu tric t6i bd du doan bén trong 331.

Theo sang ché, cac phuong 4n duge mo ta trong bd loc 260, bo du doan lién két
221, va b du doan bén trong 222 clia may ma héa 200 ¢6 thé gidng nhu hodc lan luot
duogc ap dung dé twong tmg va6i bd loc 350, bo du doan lién két 332, va bd du doan bén
trong 331 cua may giai ma 300. Piéu tuong tu cling c6 thé 4p dung cho b phan 332 va
bd du doan bén trong 331.

Nhu dugce néu trén, khi thuc hién viéc tao ma video, viéc du doan dugc thuc hién
dé nang cao hiéu qua nén. Khdi duge du doan bao gém cac mau du doan cho khéi hién
tai, nghia 1a, khdi tao ma dich, c6 thé duoc tao ra qua viée du doan. Trong truong hop
nay, khéi dugc dy doan bao gbdm cac mau du doén trong mién khong gian (hodc mién
diém anh). Khéi duge du doan duge dan xuét gibng nhau trong mdy ma hoa va may
giai ma. May ma hoa co thé nang cao hiéu qua tao ma hinh anh bang cach bao hiéu, t6i
mady gii ma, thong tin vé& phin dur (thong tin du) giira khéi ban dau khong 1 tri s6 mAu
gbc clia né cla khéi ban dau va khéi dugc du dodn. May giai ma co thé dan xuét khoi
du bao gé)m cac mau du dua vao thdng tin du, cé thé tao ra dugc tai c4u trac bao g@)m
cac miu duoc tai cu tric béng cach b sung khéi du va khéi duge du doan, va co thé
tao ra anh duogc tai cAu tric bao gdm cac khéi dugc tai cau tric.

Thong tin du c6 thé dugc tao ra qua thu tuc bién d6i va luong ti hoa. Vi dy, may
ma hoéa c6 thé din xuit khdi du gitta khdi ban dau va khdi duoc du doan, c6 thé dan
xuét cac hé sb bién dbi béng cach thuc hién thu tuc bién d6i trén cac mau du (mang mau
du) duoc bao gdm trong khéi du, c6 thé din xuét cic hé sb bién dbi duoc lugng tit hoa
bing cach thue hién thi tyc lugng tir hoa trén cc hé s6 bién dbi, va c6 thé bao higu
thong tin du lién quan dén may giai ma (qua dong bit). Trong truong hgp nay, thong tin
du c6 thé bao gom thong tin, chang han nhu thong tin tri s, thong tin vi tri, so dd bién
dbi, nhan bién d6i, va thong sb luong tir hoa cua cic hé s6 bién ddi dugc luong tir hoa.
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May giai ma co thé thuc hién thu tuc giai luvong t héa/bién dbi ngugc dya vao thong
tin du, va ¢ thé dan xuét cac miu du (hodc khéi du). May giai ma co thé tao ra anh
duoc tai céu tric dua vao khdi duoc du doan va khdi du. Hon nita, may ma hoa c6 thé
din xuét khéi du bing cach giai lvong tir hoa/bién déi nguge cic hé sb bién dbi duge
lwong tir hoa nhim tham chiéu ti viée du doan lién két cta anh tiép theo, va ¢6 thé tao
ra anh dugc tai ciu trac.

‘ Trong khi d6, nhu dugc néu trén, viéc du doan bén trong hodc viée du doan lién
két c6 thé duoc ap dung khi thuc hién viéc du doan trén khoi hién tai. Duéi day, truong
hop 4p dung viée du doan lién két cho khéi hién tai s& dugc mo ta. Trong khi d6, nhu
duoc néu trén, viéc du doan bén trong hodc viée du dodn lién két co thé dugc ap dung
khi thuc hién viéc dy doan trén khdi hién tai. Dudi day, truong hop 4p dung viéc du
doan lién két cho khéi hién tai s& dugc mo ta.

B0 du doan (cu thé hon 13, bd du doan lién két) cia may ma héa/giai ma co thé
dan xuét cac miu du doan bé“mg cach thuc hién viéc du doan lién két trong cac bo phan
cuia khdi. Viéc du doan lién két ¢6 thé thé hién viéc du doan dugce dan xuét boi phuong
phép phu thudc vao cac thanh phﬁn dit liéu (vi du, céc tri s6 mau hodc thong tin chuyén
dong) cua (cac) anh khac ngoai anh hién tai. Khi viéc du doén lién két duoc ap dung
cho khéi hién tai, khéi duoc du doan (mang mAu dy do4n) cho khéi hién tai ¢6 thé duge
din xuit dua vao khéi tham chiéu (mang miu tham chiéu) duoc quy dinh béi vecto
chuyén dong trén anh tham chiéu duoc chi béo béi chi sé anh tham chiéu. Trong trudng
hop nay, dé 1am giam luong thong tin chuyén dong duoc truyén & ché do du doan lién
két, thong tin chuyén dong cua khéi hién tai c6 thé dugc du doan trong cc bd phan cia
khdi, khéi con, hodc mau dya vao su twong quan cia thong tin chuyén dong giita khdi
]an can va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé bao gom vecto chuyén dong va
chi s6 anh tham chiéu, thong tin chuyén dong con c6 thé bao gdm thong tin loai du doan
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lién két (dw doan L0, du dodn L1, du doan kép, v.v.). Trong truong hop ép dung viéc
du doan lién két, khdi 1an can ¢ thé bao gém khdi 1an can khong gian ma c6 mat trong
anh hién tai va khéi 1an can thoi gian ma c6 mit trong anh tham chiéu. Anh tham chiéu
bao gdm khéi tham chiéu va anh tham chiéu bao gdm khéi 1an can thoi gian c6 thé gidng
nhau hogic khac nhau. Khéi 1an c4n thoi gian c6 thé dugce dé cap dén 1 tén ching han
nhu khéi tham chiéu duoc sép Xép, CU duoc sép Xép (colCU), v.v., va anh tham chiéu
bao gbém khdi 1an can thoi gian c6 thé dugc dé cap dén 1a anh dugce sap xép (colPic). Vi
du, danh muc ung vién thong tin chuyén dong co thé duoc tao cAu hinh dva vao cac
khdi 14n can cla khdi hién tai va co hodc thong tin chi sb chi bao ung vién nao dugc lya
chon (dugc st dung) co thé duogc bdo hiéu dé dan xuét vecto chuyén dong va/hodc chi
s anh tham chiéu cta khdi hién tai. Viéc du doan lién két c6 thé dugc thuc hién dua
vao cac ché do du doan khac nhau va vi du, trong trudong hop ché do bo qua va ché do
hop nhét, thong tin chuyén dong ciia khéi hién tai ¢6 thé gidng nhu thong tin chuyén
dong ctia khdi 1an can duge lya chon. Trong truong hop ché d6 bo qua, tin hiéu du c6
thé khong duoc truyén khong gibng ché do hop nhét. Trong truomg hop ché dd du dodn
vecto chuyén dong (MVP), vecto chuyén dong cua khdi 1an can duoc lva chon c6 thé
duoc st dung nhu b du doan vecto chuyén dong va su chénh 1éch vecto chuyén dong
c6 thé dugc bao hicu. Trong truong hop nay, vecto chuyén dong cta khéi hién tai c6
thé duoc din xuit nhd sir dung tong cia by du dodn vecto chuyén dong va su chénh
1éch vecto chuyén dong.

Théng tin chuyén déng con c6 thé bao gdm thong tin chuyén dong LO va/hodc
thong tin chuyén dong L1 theo loai du do4n lién két (du doén L0, dy doan L1, du doén
kép, v.v.). Vecto chuyén dong huéng L0 c6 thé dugc d& cap dén 1a vecto chuyén dong
L0 hoiic MVLO va vecto chuyén dong huéng L1 c6 thé duoc dé cap dén la vecto chuyén

dong L1 hodac MVLI. Viéc du doan dya vao vecto chuyén dong LO c6 thé dugc dé cap
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dén 1a viéc du doan L0, viéc du doan dua vao vecto chuyén dong L1 co thé duoc dé cap
dén 1a viéc du doan L1, va viéc du doan dya vao ca vecto chuyén dong L0 va vecto
chuyén dong L1 co thé duoc dé cap dén 1a viéc du doan kép. O day, vecto chuyén dong
L0 c6 thé chi bdo vecto chuyén dong duge két hop véi danh muc anh tham chiéu L0 va
vecto chuyén dong L1 ¢6 thé chi bao vecto chuyén dong duoc két hop véi danh muc
anh tham chiéu L1. Danh muc anh tham chiéu L0 c6 thé bao gdm cac anh truéc dnh
hién tai theo thtr ty d4u ra va danh muc anh tham chiéu L1 ¢6 thé bao gdm céc anh tiép
theo anh hién tai theo thir tu du ra, nhu cac anh tham chiéu. Céc anh trudce c6 thé duge
d? cap dén 1a anh (tham chiéu) xudi va cac anh tiép theo c6 thé dugc dé cap dén 1a anh
(tham chiéu) ngugc. Danh muc anh tham chiéu L0 con ¢6 thé bao gdm cac anh tiép theo
anh hién tai theo tht ty ddu ra nhu cAc anh tham chiéu. Trong truong hop nay, cac anh
truée diu tién c6 thé duoc tao chi sb trong danh muyc anh tham chiéu L0 va cac anh tiép
theo sau dé c6 thé dugc tao chi . Danh muc anh tham chiéu L1 con c6 thé bao gém
cac anh trude anh hién tai theo thi tu ddu ra nhu cac anh tham chiéu. Trong trudng hop
nay, cac anh tiép theo dau tién c6 thé dugce tao chi s6 trong danh muyc 4nh tham chiéu
L1 va céc anh trudc sau d6 co thé duge tao chi 6. O day, tht tu dau ra co thé tuong
g v6i thir tr s6 dém thit tw anh (picture order count, viét tit 1a POC).

Hon nita, cac ché do du doan lién két khac nhau c6 thé dugc st dung trong viée
ap dung viéc du doan lién két cho khéi hién tai. Vi du, cac ché d6 khac nhau bao gdm
ché d6 hop nhét, ché do bo qua, ché do du doan vecto chuyén dong (MVP), ché 6 afin,
ché do du doan vecto chuyén dong dua theo lich st (historical motion vector prediction,
viét tit 1a HMVP), va tuong tu c6 thé duoc st dung. Ché do tinh chinh vecto chuyén
dong phia b giai ma (decoder side motion vector refinement, viét tit 1a DMVR), ché
d6 do6 phan giai vecto chuyén dong thich tng (adaptive motion vector resolution, viét
tét 1a AMVR), ludng quang hoc hai chiéu (bi-directional optical flow, viét tat 1a BDOF)
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v.v., con c6 thé duoc st dung nhu ché do phuy trg. Ché do afin c6 thé duoc dé cap dén
1a ché d6 du doan chuyén dong afin. Ché d6 MVP ¢6 thé duoc dé cap dén 1a ché do du
doan vecto chuyén dong nang cao (advanced motion vector prediction, viét tat 1a
AMVP). Theo sang ché, mot sb ché d6 va/hoic céc tng vién thong tin chuyén dong
duogc dan xuét boi mot sb ché do co thé duoc bao gém trong mot trong sb cac ung vién
lién quan dén thong tin chuyén dong clia cac ché d6 khac.

Théng tin ché do dy doan chi bao ché do du doan lién két ctia khdi hién tai c6 thé
duoc bao hiéu tir may ma héa téi may giai ma. Trong trudng hop nay, thong tin ché do
du doén c6 thé dugc bao gdbm trong dong bit va duge thu béi may giai ma. Thong tin
ché do du doan c6 thé bao gdm thong tin chi sb chi bao mot trong sd nhiéu ché d¢ tng
vién. Theo cach khéc, ché dd du doan lién két ¢6 thé dugc chi bao qua viéc bao hiéu
phan cép ciia thong tin cd. Trong trudng hop nay, thong tin ché do du doan c6 thé bao
gdm mot hoic nhiéu c&. Vi du, xem viéc 4p dung ché d6 bo qua co6 thé dugc chi bao
bﬁng cach bao hiéu co bd qua hay khong, xem viéc ap dung ché do hop nhét c6 thé dugc
chi bao bing cach bao hiéu co hop nhét khi ché do boé qua khong dugc 4p dung hay
khong, va dugc chi bao rang ché 46 MVP dugc ap dung hodc co d& phan biét bd sung
¢6 thé duge bao hiéu thém khi ché do hop nhat khong dugce 4p dung. Ché do afin c6 thé
duoc bao hidu 1a ché do doc 1ap hodc dugc béo hiéu 1a ché d6 phu thude vao ché d hop
nhat hoic ché do MVP. Vi du, ché do afin c6 thé bao gdm ché do hop nhét afin va ché
dd MVP afin.

Hon nita, théng tin chuyén dong ciia khéi hién tai c6 thé dugc str dung trong viéc
ap dung viéc du doén lién két cho khéi hién tai. Thiét bi ma hoa c6 thé dn xuit thong
tin chuyén dong t6t nhat cho khdi hién tai qua thi tuc danh gid chuyén dong. Vi dy,
thiét bi ma héa c6 thé tim kiém khdi tham chiéu gidng nhau c6 su trong quan cao trong
cac bo phan cua diém anh phan sd nim trong khoang tim kiém dinh truéc trong anh
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tham chiéu nho sir dung khéi ban dAu trong anh gbc cho khéi hién tai va dan xuat thong
tin chuyén dong qua khéi tham chiéu duoc tim kiém. Su giéng nhau cia khéi c6 thé
duoc dan xuét dua vao su chénh léch cta cac tri s6 miu dya vao pha. Vi du, su giéng
nhau ctia khéi ¢6 thé duge tinh toan dya vao tong ciia cac sy chénh 1éch tuyét d6i (SAD)
gifta khéi hién tai (hoac mAu tam thoi cua khéi hién tai) va khi tham chiéu (hoic mau
tam thoi cua khéi tham chiéu). Trong trudng hop ndy, thong tin chuyén dong c6 thé
dwoc din xuat dwa vao khdi tham chiéu c6 SAD nhé nhit trong ving tim kiém. Thong
tin chuyén dong duogc din xuét c6 thé dugc bao hidu t6i thiét bi giai ma theo cac phuong
phap khac nhau dya vao ché d6 du doan lién két.

Khdi duge du doan cho khéi hién tai c6 thé duoc din xuit dua vao thong tin
chuyén dong dugc din xuét theo ché do du doan lién két. Khéi duge du doan co thé bao
gdm cac mau dy doan (mang mau du doan) cua khéi hién tai. Khi vecto chuyén dong
(MV) ctia khéi hién tai chi b4o bd phan mAu phan sd, thi tuc ndi suy c6 thé duge thue
hién va cac mau du doéan cua khdi hién tai c6 thé duogc dan xuét dua vao cac mau tham
chiéu cta bd phan mau phan sb trong anh tham chiéu qua thi tuc ndi suy. Khi viée du
do4n lién két afin dugc 4p dung cho khdi hién tai, cac mau du dodn c6 thé dugc tao ra
dwa vao MV bd phan mAauw/khdi con. Khi viéc du doan kép duoc ap dung, cac mau du
doén duoc din xuit qua téng trong s6 hodc trung binh trong s6 ctia cdc mau dy doan
dugc dan xuit dua vao viéc du doan LO (nghia la, du doan st dung anh tham chiéu
trong danh muc anh tham chiéu 1.0 va MVLO0) va cac miu du doan (theo pha) dugc dan
xudt dua vao viéc du doan L1 (nghia 13, du doan st dung anh tham chiéu trong danh
muc anh tham chiéu L1 va MVL1) ¢6 thé duoc sir dung nhu cac miu du dodn cua khéi
hién tai. Khi viéc du doan kép dugc ap dung, néu anh tham chiéu dugc st dung cho
viéc du doan L0 va anh tham chiéu dugc sir dung cho viéc du doan L1 dugc bb tri theo
cac hudng thoi gian khac nhau dya vao anh hién tai (nghia la, néu viéc du doan tuong
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tmg v6i viée du doan kép va viéc du dodn hai chiéu), thi day c6 thé dugc dé cap dén 1a
viéc du doan kép dung.

Céac mau duoc tai cAu trac va cac anh duoc tai cAu tric 6 thé dugce tao ra dua vao
cac mau du doan duoc dan xuit va sau do, thu tuc chéng han nhu loc trong vong 1dp,
v.v., ¢6 thé dugc thuc hién nhu dugce néu trén.

Trong khi do, do viéc chuyén dong cla khéi hién tai duoc du doan dua vao vecto
chuyén dong cla khdi 1an can ma khong c6 su chénh 1éch vecto chuyén dong (MVD) &
ché d6 b qua vi/hoic ché d hop nhét, nén ché do bo qua va/hoge ché do hop nhat thé
hién gi6i han vé viéc du doan chuyén dong. Pé nang cao giéi han cua ché d6 bo qua
va/hodc ché dd hop nhit, vecto chuyén dong co thé dugc tinh chinh bang cach 4p dung
ché d6 tinh chinh vecto chuyén dong phia bo giai ma (DMVR), ché do ludng quang hoc
hai chidu (BDOF), v.v. Cac ché dd6 DMVR va BDOF ¢6 thé dugc st dung khi viéc du
doan kép dung dugc ap dung cho khéi hién tai.

Fig.4 14 hinh v& dé mo ti phuong 4n vé quy trinh thuc hién viéc tinh chinh vecto
chuyén dong phia bo giai ma (DMVR) trong viéc du doan cdp ding.

DMVR la phuong phap trong d6 bd giai ma thuc hién viéc du doan chuyén dong
bing cach tinh chinh thong tin chuyén dong ctia khéi 1an can. Khi DMVR duge ap dung,
b6 giai ma c6 thé din xuét théng tin chuyén dong dugc tinh chinh qua viée so sanh chi
phi dwa vao mau tam thoi dugc tao ra nho sir dung thong tin chuyén dong cia khéi lan
can & ché do hop nhat/bé qua. Trong trudng hop nay, do chinh xac cla viéc du doan
chuyén dong c6 thé dugce ting va hidu suit nén c6 thé duoc nang cao ma khong c6 thong
tin bao hiéu b6 sung.

Theo sang ché, nham thuén tién cho viéc mo ta, may giai ma chu yéu duoc mo ta,
nhung DMVR theo phuong 4n cia sang ché o6 thé dugc thuc hién theo cung phuong
phéap ngay ca trong may ma hoa

29



50733 30/149

Dua vao Fig.4, may giai mi co thé din xuét cac khdi du doan (nghia 13, cac khbi
tham chiéu) dugc nhan dang boi cac vecto chuyén dong ban dau theo huéng list0 va
listl (hoac thong tin chuyén dong) (vi du, MVO va MV1) va tao ra mau tam thoi (hodc
mAu tam thoi hai chidu) béi tdng trong sb (vi du, tinh trung binh) cia cic mau du doan
duoc din xuét (bude 1). O day, cac vecto chuyén dong ban dau (MVO0 va MV1) c6 thé
thé hién cac vecto chuyén dong duge dan xuét nho sir dung thong tin chuyén dong cua
khéi 1an c4n & ché d6 hop nhit/bé qua.

Ngoai ra, may giai ma co thé din xuét cac vecto chuyén dong (vi du, MVO’ va
MV 1°) dé gidm thiéu su chénh I&ch gitta mAu tam thoi va ving mau cta anh tham chiéu
qua thao tac so khép mau tam thoi (budce 2). O day, ving méu c6 thé chi bio ving lan
cin cua khdi du doan ban dau trong anh tham chiéu va ving mau c6 thé dugc dé cap
dén 1a ving 1an can, ving tham chiéu, ving tim kiém, khoang tim kiém, khong gian tim
kiém, v.v. Thao tac so khép mau tam thdi co thé bao g@)m thao téc tinh toan tri s6 do
chi phi gilta mau tam thoi va ving mAu ctia anh tham chiéu. Vi du, tong clia cc sy
chénh léch tuyét dbi (SAD) c6 thé dugc sir dung cho phép do chi phi. Theo mot vi du,
nhu ham chi phi, SAD dugc chudn hoa c6 thé dugce st dung. Trong trudng hop nay, chi
phi so khép co thé duoc dua ra 1la SAD(T — mean(T), 2 * P[x] —2 * mean(P[x])). O day,
T thé hién miu tam thoi va P[x] thé hién khéi trong vung tim kiém. Ngoai ra, vecto
chuyén dong dé tinh toan chi phi mau tam thoi nhd nhit cho mdi trong s6 hai anh tham
chidu c6 thé duoc xét dén 1a vecto chuyén dong duogc cip nhat (thay thé vecto chuyén
dong ban dau). Nhu duge minh hoa trén Fig.8, may giai ma c6 thé tao ra két qua du
doén hai chiéu cudi cung (nghia 13, khdi dw doan hai chidu cudi cung) nho sir dung céc
vecto chuyén dong dugc cap nhat MV0' va MV1'. Theo phuong é4n, viéc lap lai nhiéu
lan dé din xuét vecto chuyén dong dugc cap nhat (hodc moi) ¢6 thé duoc st dung dé
thu nhan két qua du doén hai chiéu cudi cling.

30



50733 31/149

Theo phuong 4n, mdy giai ma co thé goi quy trinh DMVR dé nang cao dd chinh
xéc cua viéc du doan bu chuyén dong ban dau (nghia 1a, viéc du doan bu chuyén dong
qua ché do hop nhét/bé qua thong thuong). Vi du, may giai ma co thé thuc hién quy
trinh DMVR khi ché d6 du doén cia khéi hién tai 1a ché d hop nhét hodc ché do bo
qua va viéc du doan kép hai chiéu trong d6 cac anh tham chiéu hai chidu duge bd tri &
céc chidu nguoc nhau dua vao anh hién tai theo thtr tw hién thi duoc dp dung cho khoi
hién tai.

Fig.5 1a hinh v& giai thich phuong an vé quy trinh thyc hién viéc tinh chinh vecto
chuyén dong phia bd gidi ma (DMVR) nho st dung tong clia cc su chénh 1&ch tuyét
d6i (SAD).

Nhu dugce néu trén, may gidi ma co thé do chi phi so kh6p nho st dung SAD trong
viéc thuc hién DMVR. Theo phuong an, trén Fig.5, phuong phap dé tinh chinh vecto
chuyén dong bing cach tinh toén téng trung binh ctia sy chénh léch tuyét déi (MRSAD)
gifta cac mau du doan trong hai anh tham chiéu ma khong tao ra mau tam thoi s& duge
mo ta. Noi cach khac, phuong phap trén Fig.5 thé hién phuong 4n so khép hai chiéu
nho st dung MRSAD.

Dua vio Fig.5, may giai ma c6 thé din xuét diém anh lién ké cta diém anh (mau)
duoc chi bdo bdi vecto chuyén dong hudng list0 (LO) MVO trén anh tham chiéu L0 va
dAn xut diém anh lidn k& cta didm anh (mAu) dwoc chi bdo béi vecto chuyén dong
hudng listl (L1) MV1 trén anh tham chiéu L1. Ngoai ra, may giai ma co thé do chi phi
so khép bang cach tinh toan MRSAD gitta khéi du doan LO (nghia 1, kh6i tham chiéu
L0) dugc nhan dang béi vecto chuyén dong chi bao diém anh lién k& dugc dan xuét trén
anh tham chiéu LO va khéi du doan L1 (nghia 13, khdi tham chiéu L1) dugc nhan dang
bdi vecto chuyén dong chi bao diém anh lién k& dugc din xuét trén anh tham chiéu L1.
Trong truong hop nay, may giai méa c¢o thé Iwa chon diém tim kiém (nghia 13, ving tim
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kiém c6 SAD nhé nhét gitta khdi du doan LO va khéi du doan L1) c6 chi phi nhé nhit
1a cdp vecto chuyén dong dugc tinh chinh. N6i cach khac, cdp vecto chuyén dong dugc
tinh chinh ¢6 thé bao gdm vecto chuyén dong LO dugc tinh chinh chi bao vi tri diém
anh (khéi du dodn LO) c6 chi phi nhé nhat trong anh tham chiéu LO va vecto chuyén
dong L1 dugc tinh chinh chi béo vi tri diém anh (khdi du doan L1) ¢6 chi phi nho nhét
trong anh tham chiéu L1.

Theo phuong 4n, khi tinh toan chi phi so khép, sau khi ving tim kiém cta anh
tham chiéu duoc thiét dit, viec du doan mot chiéu c6 thé dwoc thyc hién nhd sir dung
bd loc ndi suy DCTIF 8 nhanh thong thuong. Hon nita, theo mot vi dy, do chinh xéac 16
bit ¢6 thé duoc st dung cho viéc tinh toan cia MRSAD va cac thao tac cit va/hodc lam
tron c6 thé khong duge ap dung trudc khi tinh toan cia MRSAD bing cach xét dén bd
dém bén trong.

Khi viéc du doan kép dung dugc ap dung cho khéi hién tai nhu duoc néu trén,
BDOF ¢6 thé dugc st dung dé tinh chinh tin hiéu du doan kép. Khi viéc du doan kép
duoc ap dung cho khéi hién tai, ludng quang hoc hai chidu (BDOF) c6 thé dugrc sir dung
dé tinh toan thong tin chuyén dong dugc ning cao va tao ra cac mau du doan dwa vao
thong tin chuyén dong duoc tinh toan. Vi du, BDOF c6 thé duoc ap dung ¢ murc khdi
con 4 x 4. N6i cach khac, BDOF c6 thé dugc thuc hién trong cac bd phén cia cac khoi
con 4 x 4 trong khdi hién tai. Theo cach khac, BDOF chi c6 thé duoc ap dung cho thanh
phan luma. Theo céch khéc, BDOF chi c¢6 thé duoc ap dung cho thanh phén chroma va
duoc ap dung cho thanh phan luma va thanh phén chroma.

Ché d6 BDOF dua vao khai niém ludng quang hoc gia st ring viéc chuyén dong
d6i tuong tron tru nhu dugc chi béo bai tén ciia ché @ BDOF. Su tinh chinh chuyén
dong (vx, Vy) c6 thé duge tinh toén bang cach giam thiéu tri s6 su chénh léch gifta cac
mau du doan LO va L1 cho mdi trong sd céc khdi con 4 x 4. Ngoai ra, sy tinh chinh
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chuyén dong c6 thé duge sir dung dé didu chinh céc tri s6 mau dyu doan kép trong cic
khéi con 4 x 4.

Trong khi d6, c6 thé thiy dugc ring DMVR va BDOF 1a cé4c k¥ thudt ma thuc
hién viéc du doan bang cach tinh chinh thong tin chuyén dong (trong trudng hop nay,
viéc du doan kép ding thé hién truong hop thue hién viéc du doan/bu chuyén dong
trong anh tham chiéu cua huéng con lai dua vao anh cua khdi hién tai) tai thoi diém ap
dung viéc du doan kép dung 13 k§ thuat tinh chinh c6 khai niém tuong tu trong do duoc
gi4 st ring viéc chuyén dong cia dbi twong trong anh dugc thuc hién & tbc do dinh
truge va theo huéng dinh trudc. Tuy nhién, khi viéc du doan kép ding dugc thuc hién,
do didu kién dé 4p dung DMVR va diéu kién dé ap dung BDOF khéc nhau, nén quy
trinh kiém tra cac diéu kién lip lai nhiéu 1an cho mdi k¥ thuat s& duoc thuc hién. Do do,
sang ché d& xuét phuong phdp ma c6 thé nang cao hiéu qua xét v& hiéu suét va do phirc
tap bo giai ma bang cach nang cao quy trinh kiém tra diu kién trong viéc xac dinh ché
do du doan dugc ap dung cho khdi hién tai.

Bang 1 du6i ddy thé hién diéu kién dé ap dung DMVR trong sudt thoi gian du
doén kép dung thong thuong. Khi tAt ca cac diéu kién duoc liét ké dudi day duge dap
ung, DMVR co thé duoc 4p dung.

[Bang 1]

- sps_dmvr_enabled_flag dwogc thiét dit téi 1. : Bao hiéu trong SPS

- merge_flag[ xCb ][ yCb | bing 1. : Pugc 4p dung_trong trudng hop

MERGE/SKIP

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bang 0. : Pwgc 4p dung trong trudng hop

khéng MMVD

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagL0[1][1]=1. : Dw doén hai chiéu

DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxLO0]) -
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DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList1 [ refIldxL1]) b%mg 0.: TrueBi,

va cac khodng cach tir 4Anh hién tai va dnh tham chiéu hai chiéu bang

nhau (dwéi diy, “khoing cich dnh tham chiéu” c6 thé thé hién v nghia

néu trén).

- CbHeight 16n hon hodic bing 8. ; Trong truong hop ma do dai khoi

(hoic kich thwéc) 16n hon ngwdng (vi du, 8) (¢ diy, ngudng c6 thé

dwoc 14y 1am vi du khic nhau)

- CbHeight*CbWidth 16n hon hodc bing 64. : Trong trwong hop ma

kich thwée khdi (hoic d6 16n) 16n hon ngwdng (vi du, 64) (¢ diy,

ngudng cé thé dwogc lay 1am vi du khac nhau)

34/149

Dua vao bang 1, 1) xem c6 ap dung DMVR hay khong co thé duoc xac dinh dua
vao thong tin c& (vi du, sps_dmvr_enabled_flag) dugc bao hi¢u trong ca phép tdp hop
thong sb chudi (SPS). O day, thong tin ¢ (vi du, sps_dmvr_enabled_flag) c6 thé thé
hién xem DMVR dua vao viéc du doan kép dung dugc cho phép hay khong. Vi du, khi
sps_dmvr_enabled flag bang 1 (nghia 13, khi DMVR dua vao viéc du doan kép dung
duoc cho phép), c6 thé x4c dinh dwoc ring diéu kién d&& xem DMVR duogc cho phép
hay khong dugc dap ung.

2) Viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong ¢o thé dugc xac dinh dua vao thong
tin c& (vi du, merge_flag) thé hién viéc xem viéc du doan lién két dugc thyc hién hay
khong nho st dung ché do hop nhét/ché 6 bo qua. Vi du, khi merge flag bang 1 (nghia
13, khi viéc du doan lién két duoc thuc hién nho st dung ché do hop nhat/ché do bo
qua), c6 thé xac dinh dugc rang diéu kién dé xem c6 ap dung ché d6 hop nhat/ché do
bd qua hay khong dugce dap ung.

3) Viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong c6 thé dugc xac dinh dya vao thong
tin ¢& (vi du, mmvd_flag) thé hién xem viéc du doan lién két c6 dugc thuc hién hay
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khong nho st dung ché d6 vé ché do hop nhit v6i chénh léch vecto chuyén dong (merge
mode with motion vector difference, viét tit 1a MMVD). Vi du, khi mmvd flag béng 0
(nghia 13, khi ché @ MMVD khéng dugc sir dung), ¢6 thé xac dinh dugc rang diéu kién
dé xem ¢6 4p dung ché dd MMVD hay khong dugc dap Gmg.

4) Viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong c6 thé dugc x4c dinh dwa vao viéc xem
viéc du doén hai chiéu (du doan kép) duoc st dung hay khong. o) day, viéc du doan hai
chidu c6 thé thé hién viéc du doan lién két duge thuc hién dua vao cac anh tham chiéu
ma ton tai theo cac huéng khac nhau dwa vao anh hién tai. Vi dy, khi predFlagL.O[0][0]
=1 va predFlagL0[1][1] =1, c6 thé x4c dinh duoc rang viéc du doan hai chiéu dugc ap
dung va c6 thé xc dinh dugc ring diéu kién d& xem c6 thuc hién viéc dy doan hai chiéu
hay khong dugce dap ung.

5) Viéc xem c6 ap dung DM VR hay khong c6 thé duoc xac dinh dua vao viéc xem
viéc du dodn kép dung dugc thuc hién hay khong va cac khoang cach gifra anh hién tai
va cac anh tham chiéu hai chidu c6 giéng nhau hay khong. Noi cach khac, c6 thé xac
dinh dugc xem khoang céch gitta anh hién tai va 4nh tham chiéu L0 (nghia 13, anh tham
chiéu trong danh muc 4nh tham chiéu L0) va khoang cach gitta anh hién tai va anh tham
chiéu L1 (nghfa 13, anh tham chiéu trong danh muc anh tham chiéu L1) c6 giong nhau
hay khoéng. Vi du, khi DiffPicOrderCnt(currPic, RefPicList0 [refldxLO]) -
DiffPicOrderCnt(curtPic, RefPicListl [ refldxL1 ] ) = 0, xac dinh duoc r.;ing viéc du
doan kép dang dugc thuc hién va cac khoang cach gitra dnh hién tai va cac anh tham
chiéu hai chiéu 1a giéng nhau dé xac dinh rang didu kién dé xem céc khoang cach cua
c4c anh tham chiéu hai chiéu ¢6 gidng nhau hay khong dugc dép ung.

6) Viéc xem c6 ap dung DM VR hay khong c6 thé duoc x4c dinh dua vao viéc xem
dd cao cua khdi hién tai 16n hon ngudng hay khong. Vi dy, khi d6 cao cua khdi hién tai
bing hodic 16n hon 8, c6 thé xéc dinh dwgc ring diéu kién kich thuéc khdi hién tai (40
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cao) dugc dap Ung.

7) Viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong c6 thé dugc xac dinh dwa vao viéc xem
kich thuéc ctia khdi hién tai 16n hon ngudng hay khong. Vi dy, khi kich thuée cia khéi
hién tai, 46 cao * do rong bing hodc 16n hon 64, c6 thé xac dinh duge rang diéu kién
kich thude khdi hién tai (dd cao * do rong) dugce dap tmg.

May gidi ma co thé xac dinh xem c6 4p dung DMVR hay khéng phu thudc vao
viéc xem céc didu kién 1) dén 7) ctia bang 1 néu trén duge dap img hay khong. Néi cach
khéc, khi cac didu kién 1) dén 7) ctia bang 1 néu trén dugc dap img, may gidi ma c6 the
thuc hién viéc du doan ding dung bang cach 4p dung DMVR va khi ngay ca bét ky mot
trong sb cac diéu kién ctia bang 1 néu trén khong dugc dp tng, may gidi ma khong ap
dung DMVR.

Bang 2 duéi ddy thé hién didu kién dé ap dung BDOF trong suét thoi gian dy doan
kép ding thong thuong. Khi tit ca cac diéu kién dugc liét ké dudi day duge dép tng,
BDOF c¢6 thé dugc 4p dung.

[Bang 2]
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sps_bdof_enabled_flag bang 1. : Bio hi¢u trong SPS

- predFlagL0[ xSbIdx ][ ySbldx | va predFlagL1[ xSbIdx ][ ySbldx ]

déu bang 1. : Du doén hai chiéu

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0] refldxLO ] ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicListl[ refldxL1 | ) nhé hon 0. :
TrueBi

-  MotionModellde[ xCb |[ yCb | b%\ng 0. : Trong trweong hop khong afin

- merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0. : subblock && w >=8 &&

h>=8

- Gbildx][ xCb ][ yCb ] bing 0. : Trong truong hop ma chi s6 GBi la
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mac dinh

- cldx bing 0. : Pwgc ap dung chi cho luma

Dua vao bang 2 néu trén, 1) viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé dugc
xac dinh dua vao thong tin co (vi du, sps_bdof enabled_flag) dugc bdo hi€u trong ct
phép tap hop thong s6 chudi (SPS). O day, thong tin cd (vi du, sps_dmvr_enabled _flag)
c6 thé thé hién xem BDOF dua vao viéc du doan kép ding dugc cho phép hay khong.
Vi duy, khi sps_bdof enabled flag bang 1 (nghia 1a, khi BDOF dya vao viéc du doan
kép diing dugc cho phép), co thé xac dinh dugc rang didu kién dé xem BDOF dugc cho
phép hay khong dugce dap ing.

2) Viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé duoc xac dinh dua vao viéc xem
viéc du doan hai chiéu dugc st dung hay khong. o) day, viéc du doan hai chiéu c6 thé
thé hién viéc du doan lién két duoc thuc hién dua vao cac anh tham chiéu ma ton tai
theo cac huéng khiac nhau dwya vao anh hién tai. Vi du, khi ca predFlagl0] va
predFlagL1 bang 1, c6 thé x4c dinh duoc ring viéc du dodn hai chiéu dugc ap dung va
¢6 thé xac dinh duoc ring didu kién dé xem c6 thuc hién viéc dw doan hai chiéu hay
khong dugc dap Ung.

3) Viéc xem ¢6 ap dung BDOF hay khong c6 thé dugc xac dinh dua vao viéc xem
viéc du dodn kép dung dugc thyc hién hay khong. Noi cach khac, c6 thé xac dinh duoc
xem anh tham chiéu LO (nghia 13, anh tham chiéu trong danh muc &nh tham chiéu L0)
va anh tham chiéu L1 (nghia 13, 4nh tham chiéu trong danh muc anh tham chiéu L1)
duoc bd tri theo cac huéng khac nhau theo thoi gian dya vao anh hién tai hay khong.
Vi duy, khi DiffPicOrderCnt(currPic, refPicList0[refldxL0]) * DiffPicOrderCnt(currPic,
refPicList1[refldx.1]) nho hon 0, x&c dinh dugc rang cac anh tham chiéu hai chiéu
duoc b tri theo cac huéng khéc nhau dya vao anh hién tai dé x4c dinh rang diéu kién
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dé xem viéc du doan kép dung dugc thyc hién hay khong dugc dap Gng.

4) Viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong ¢ thé dugc xac dinh dya vao viéc xem
ché @6 afin dugc sit dung hay khong. o) day, viéc xem ché d6 afin dugc st dung hay
khong co thé duoc xac dinh bang cach dan xudt MotionModelldc. Vi du, khi
MotionModelldc dugc dan xuét b%mg 0, c6 thé xac dinh dugc ré‘mg ché @6 afin khong
dugc str dung va trong truong hop nay, co thé xac dinh dugc rang diéu kién dé xem c6
ap dung ché do afin hay khong duge dap tmg.

5) Viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong ¢6 thé dugc xac dinh dua vao thong tin
co (vi du, merge subblock flag) thé hién viéc xem viéc du doén lién két c6 duoc thuc
hién trong cac bo phén cua cac khdi con hay khong. Vi du, khi merge subblock flag
bang 0 (nghia 12, khi ché d6 hop nhit khong dugc ap dung trong cic bd phan ciia cac
khéi con), ¢6 thé xac dinh dugc ring didu kién dé xem c6 ap dung ché do hop nhat trong
cac bd phén cua cac khéi con hay khong duoc dap tmg.

6) Viéc xem co6 ap dung BDOF hay khong c6 thé duogc xac dinh dua vao viéc xem
GBi c6 tOn tai hay khong. O day, viéc xem GBi ¢6 tdn tai hay khong co thé dugc xac
dinh dua vao thong tin chi s6 GBi (vi du, Gbildx). Vi dy, khi Gbildx béng 0 (nghia la,
khi Gbildx 12 mic dinh), ¢6 thé xdc dinh dugc ring didu kién dé xem GBi c6 ton tai hay
khong dugc dap tng.

7) Viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé dugc x4c dinh dua vao viée xem
khéi hién tai 12 khdi luma bao gdm thanh phin luma hay khong. Vi du, khi chi s6 (vi
du, cldx) chi bao xem khdi hién tai 1a khdi luma hay khong (nghia 14, khi khoi hién tai
1a khéi luma), c6 thé xac dinh dugc ring didu kién dé xem khéi hién tai 1a khoi luma
hay khong dugc dap tng.

May giai mi c6 thé xac dinh xem c6 &p dung DMVR hay khong phu thudc vao
viéc xem cac diéu kién 1) d@én 7) ctia bang 2 néu trén duoc dap tng hay khong. Noi cich
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khac, khi céc diéu kién 1) dén 7) ctia bang 2 néu trén duge dap ung, may giai ma co thé
thuc hién viéc duy doan kép dung bang cach ap dung BDOF va khi ngay ca bat ky mot
trong sb cac diéu kién ctia bang 2 néu trén khong duogc dap tng, may giai mi khong ap
dung BDOF.

§ day, GBi ¢6 thé thé hién viéc du doén kép duoc khai quat trong d6 céc trong s6
khéc nhau c6 thé duoc dp dung cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1 va c6 thé dugc
thé hién nho st dung Gbildx ching han. Gbildx c6 thé ton tai trong trudng hop du dodn
kép va thé hién chi s6 trong s& du doan kép. Theo sang ché, thong tin chuyén dong con
c6 thé bao gdm Gbildx. Vi dy, Gbildx co thé dugc din xudt tir khoi 14n can trong truong
hop cua ché do hop nhét hodc dugc bao hiéu tir may ma hda t6i may giai ma qua thanh
phan ct phap Gbildx (vi du, gbi_idx) trong trudong hop clia ché @6 MVP. Theo mot vi
du, Gbildx c6 thé chi bao trong s6 w dugc ap dung cho viéc du dodn L1 va trong truong
hop nay, trong s6 (1-=w)co thé dugc ap dung cho viéc du doan LO. Theo vi du khac,
Gbildx c6 thé chi bao trong sb w duoc ap dung cho viéc du doan LO va trong trudng
hop nay, trong s6 1-w ¢6 thé dugc ap dung cho viéc du doan L1. Trong sb duoc chi bao
béi Gbildx c6 thé dugce tao cAu hinh khac nhau va c6 thé dugc tao ciu hinh nhu duoc

thé hién trong cac bang 3 va 4 dudi day chang han.

[Bang 3]
Chi s6 GBi Tri s trong s6 ciia wy
0 12
1 -1/4
2 3/8
3 5/8
4 5/4
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[Bang 4]
Chi s6 GBi Tri s6 trong sb ciia w;
0 -1/4
1 3/8
2 12
3 5/8
4 5/4

Dua vao cac bang 3 va 4 néu trén, trong s6 w1 c6 thé thé hién trong sb duoc ap
dung cho viéc du doan L1 va tri s6 Gbildx c6 thé chi bao trong s6 w1 dugc ap dung cho
viéc du doan L1. Vi duy, theo phuwong an cta bang 3, khi tri s6 ctia Gbildx thé hién 0,
trong s6 1/2 ¢6 thé duoc ap dung cho viéc du doan L1 va trong $6 1/2 ma 1a tri s6 cua
(1 - w1) c6 thé dugc 4p dung cho viéc dy doan LO. Theo phuong an, trong s6 w1 o thé
thé hién trong s6 dugc ap dung cho viéc du doan LO va trong truong hop nay, tri s6
Gbildx co thé chi bao trong s6 w1 duoc ap dung cho viéc du doan LO.

Nhu duge néu trén, mdt vai trong s6 cac diéu kién ap dung DMVR va BDOF la
gidng nhau va mot s6 giéng hodc khic nhau. Theo so dd thong thuong, do viéc kiém
tra didu kién dugc thuc hién cho mdi k§ thuét ngay ca khi diéu kién 14 gidng nhau, nén
d6 phtrc tap dé thuc hién viéc du doan kép tang lén. Do do, sang ché dé xuét diéu kién
hiéu quéa dé 4p dung DMVR va BDOF trong sudt thoi gian dur dodn kép.

Khi ché do hop nhat/bd qua so v6i ché d6 AMVP, ché d¢ hop nhat/bd qua c6 do
chinh xdc twong déi thip hon ché d6 AMVP, va két qua 13, sy tinh chinh théng tin
chuyén dong nho str dung phuong phap DMVR 14 hiéu qua xét v& hiéu suét. Tuy nhién,
ché @6 BDOF c6 thé duoc 4p dung ngay ca & ché 46 AMVP ngoai ché d6 hop nhat/bo

qua khéng giéng DMVR va nhu vay, do phtc tap d8 thuc hién BDOF so v6i hiéu suit
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c6 thé tang lén khi 4p dung BDOF & ché 36 AMVP. Theo d6, phuwong 4n dé xuét phuong

phap &p dung ngay ca BDOF & ché do hop nhét/bé qua twong tu v6i DMVR.

Trong truong hgp nay, theo phuong an duoc dé xuét theo sang ché, diéu kién ap

dung BDOF c¢o thé bao gbm cac diéu kién dugc thé hién trong bang 5 dudi day.

[Bang 5]

sps_bdof_enabled_flag bing 1.

merge_flag[ xCb ][ yCb | bing 1.

predFlagL0[ xSbldx |[ ySbldx | va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ]
déu bing 1.

DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0O] vrefldxL0 | ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1] refldxL1 ] ) nh6 hon 0.
MotionModellde[ xCb ][ yCb | bing 0.

merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.

Gbildx[ xCb ][ yCb | bing 0.

cIdx bing 0.

Dua vao bang 5 néu trén, viéc xem c6 4p dung BDOF hay khong co6 thé duoc xac

dinh dua vao thong tin c¢& (vi du, merge flag) thé hién viéc xem viéc du doéan lién két

duogc thuc hién hay khong nho st dung ché o hop nhét/ché d6 bo qua. Vi duy, khi

merge_flag bang 1 (nghia 13, khi viéc dw dodn lién két duoc thuc hién nho sir dung ché

do hop nhét/ché 46 bo qua), c6 thé x4c dinh duoc rr:ing diéu kién dé xem co ap dung ché

d6 hop nhét/ché do bé qua hay khong dugc dép Gmg. Theo d6, BDOF cling c6 thé duoc

ap dung & ché do hop nhét/bé qua twong tw cho DMVR.

Noi cach khac, theo phuong an, cung voi diéu kién dugc 4p dung trong truong

hop ché do hop nhit/bd qua, viéc xem c6 4p dung BDOF hay khong c6 thé dugc xéc
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dinh dwa vao didu kién duoc ap dung khi BDOF dugc cho phép, diéu kién dugc dp dung
trong truong hop du doan hai chiéu, diéu kién dugc dp dung khi viéc du doan kép dung
duroc thue hién, didu kién duoc dp dung khi viéc dy doén afin duge sir dung, diéu kién
duoc ap dung khi ché do hop nhét dua vao khdi con khong duoc 4p dung, didu kién
duoc ap dung khi chi s& GBi 1a mac dinh, va diéu kién dugc ap dung khi khoi hién tai
1a khéi luma.

Theo d6, may giai ma c6 thé x4c dinh xem tat ca cdc dicu kién dugc liét ké trong
bang 5 néu trén duoc dap tng hay khong va khi tAt ca cac diéu kién duoc dap ing, may
giai ma c6 thé thuc hién viéc du doan kép ding bang cach ap dung BDOF. Khi ngay ca
diéu kién bat ky trong sb cac diéu kién duoc liét ké trong bang 5 néu trén khong duoc
dap rng, may giai mi co thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoa ciing c6 thé ap dung
cac diéu kién cua bang 5 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viéc du doan kép
ding boi phuong phéap trong ting trong may giai ma.

Phuong phap dé thyc hién viéc dy doan kép dung dua vao céc diéu kién duoc liét
ké trong bang 5 néu trén co thé duoc ap dung doc 1ap cho DMVR va BDOF hodc ¢6 thé
dugc ap dung dudi cung diéu kién cho DMVR va BDOF.

Trong khi d6, khi céc didu kién duogc liét ké theo phuong an gibng nhu cac diéu
kién duoc mo ta trong cac bang 1 va 2 néu trén, thao tac hodc y nghia chi tiét trong tu
duogc 4p dung, va két qua 13, phin mo ta chi tiét dbi véi mdi didu kién s& dugc bo qua.
Hon nita, cac ndi dung trung 1dp ngay ca theo cac phuong an dugc mo ta dudi day s€
dugce bo qua.

May ma hoa/giai ma co thé dugc tao ciu hinh béi cac phan khac nhau cia phan
cing va mirc uu tién cua ty 1€ phuc tap d6i v6i hiéu suit c6 thé khac nhau. Do do,
phwong 4n dé xuét phuong phép ma c6 thé tinh chinh thong tin chuyén dong bang cach
ap dung DMVR ngay ca ¢ ché 40 AMVP ngoai ché d6 hop nhét/béd qua.
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Trong treong hop nay, theo phuong an dugc dé xuit theo sang ché, diéu kién ap
dung DMVR c¢6 thé bao gbm cac diéu kién dugc thé hién trong bang 6 dudi day.
[Bang 6]

- sps_dmvr_enabled_flag dwoc thiét dat toi 1.

—merge_flagl xCb } yCh } bing 1. (Xo6a cic diéu ki¢n giéi han & ché @ hop
nhét/bd qua)

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, ‘RefPicListO [refldxL0]) — DiffPicOrderCnt
(currPic, RefPicList1 [ refldxL1]) bz‘“mg 0.

- CbHeight 16n hon hoic bing 8.

- CbHeight*CbWidth 16m hon hoic biing 64.

Dua vao bang 6 néu trén, quy trinh xac dinh xem c6 4p dung DMVR hay khong
6 thé duoc bo qua dwa vao thong tin cd (vi dy, merge_flag) thé hién viéc xem viéc du
doan lién két duoc thuc hién hay khong nho st dung ché do hop nhit/ché d¢ bé qua.
Nhu vy, bing cach bo qua diéu kién dé xem c6 ap dung ché d hop nhat/ché do bo qua
hay khong, DMVR c¢6 thé duogc 4p dung ngay ca & ché 40 AMVP ngoai ché do hop
nhét/ché d6 b6 qua.

Theo bang 6 néu trén, viéc xem c6 &p dung DMVR hay khong c6 thé dugc xéac
dinh dua vao diéu kién duoc 4p dung khi DMVR duoc cho phép, diéu kién duoc 4p
dung khi ché 46 MMVD khong dugce st dung, diéu kién duoc ap dung trong trudng hop
du doan hai chiéu, diéu kién dwgc 4p dung trong trudng hop viéc du doan kép ding
trong d6 cac khoang cach giita dnh hién tai va cac anh tham chiu hai chiéu 1a giéng
nhau, diéu kién dugc ap dung khi do cao cua khdi hién tai béng hodc 16n hon 8, va didu
kién duge ap dung khi kich thudc (d0 cao * do rong) ctia khdi hién tai bang hogc I6n
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hon 64.

No6i cach khac, may gidi ma co thé xac dinh xem tAt ca cac diéu kién dugc liét ke
trong bang 6 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tAt ca cac didu kién dwgc dap tng,
may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach ap dung DMVR. Khi
ngay ca diéu kién bét ky trong s cac diéu kién duoc liét ké trong bang 6 néu trén khong
dugc dap ung, may giai ma co thé khong ap dung DMVR. Méy ma hoéa cling c6 thé ap
dung cac diéu kién cua bang 6 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viéc du doan
kép diing bai phuong phép tuong ing trong mdy giai ma.

Phuong phéap dé thuc hién viéc du doén kép dung dwa vao cac diéu kién duoc liét
ké trong bang 6 néu trén co6 thé duoc ap dung doc 1ap cho DMVR va BDOF hodc ¢6 thé
duoc ap dung dudi cung diéu kién cho DMVR va BDOF.

Trong khi do6, theo phuong 4n cua sang ché, ca DMVR va BDOF c6 thé dugc ap
dung cho ché d6 hop nhét théng thuong. Néi cach khac, DMVR va BDOF c6 thé duoc
ap dung khi ché @5 du doan vecto chuyén dong theo thoi gian nang cao (advanced
temporal motion vector prediction, viét tit 1a ATMVP) khong dugc st dung, ché db
afin khong duoc st dung, va CPR khong duge sit dung. Trong truong hop nay, diéu
kién 4p dung DMVR c6 thé bao gbm cac diéu kién dugc thé hién trong bang 7 dudi day.

[Bang 7]

- sps_dmvr_enabled_flag dwgc thiét dit téi 1.

- merge_flag[ xCb ][ yCb ] bing 1.

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb | biang 0.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL.0]) -
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList1 [ refIldxL1 | ) bang 0.

- CbHeight 16n hon hoic bing 8.
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- CbHeight*CbWidth 16m hon hodic bing 64.
-  MotionModellde[ xCb |[ yCb | bing 0. : !Affine
- merge_subblock_flag][ xCb ][ yCb ] bing 0. : subblock && w >=8 &&

h>=8

Dua vao bang 7 néu trén, viéc xem didu kién dugc ap dung khi ché do afin khong
duoc st dung (vi du, khi MotionModelldc b%lng 0) va diéu kién duoc ap dung khi ché
d6 hop nhat dua vao khéi con khong duge sir dung (vi du, khi merge_subblock_flag
bang 0) duge dap ung hay khong duoc xac dinh dé ap dung DMVR chi & ché @6 hop
nhét thong thuong.

Hon nita, theo phuong én, cung véi diéu kién dé xem ché do afin dugc st dung
hay khong va diéu kién dé xem ché do hop nhat dwa vao khéi con duoc sir dung hay
khong, viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong co thé dugc xac dinh dua vao diéu kién
dugc ap dung khi DMVR dugc cho phép, diéu kién dugc 4p dung khi ché d6 hop
nhit/ché do bé qua duoc sir dung, didu kién dugc ap dung khi ché 46 MMVD khong
duoc st dung, diéu kién dugc ap dung trong truong hop du doan hai chiéu, diéu kién
dugc ap dung trong trudng hop viée du doan kép ding trong d6 cc khoang cach giira
anh hién tai va cac anh tham chiéu hai chiéu 1a giéng nhau, diéu kién dugc ap dung khi
dd cao cua khéi hién tai bing hodc 16n hon 8, va diéu kién duoc ap dung khi kich thude
(40 cao * d6 rong) cua khdi hién tai bang hodc 16n hon 64.

N6i cach khac, may giai ma c6 thé xac dinh xem tat ca cac dicu kién dugc liét ké
trong bang 7 néu trén dugc dap tmg hay khong va khi tAt ca cac didu kién dugc dap tng,
may giai mé c6 thé thyc hién viéc du doan kép diing bang cach ap dung DMVR. Khi
ngay ca diéu kién bat ky trong sb cac diéu kién dugc liét ké trong bang 7 néu trén khong
dugc dap ting, may gidi ma co thé khong ap dung DMVR. May ma héa cling ¢6 thé ap
dung céc diéu kién cua bang 7 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viéc du doan
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kép ding boi phuwong phap twong Gng trong may giai ma.

Pidu kién d& xem c6 4p dung ché dd hop nhat dwa vao khdi con hay khong (vi du,
merge subblock flag) trong s6 céac diéu kién ap dung cua bang 7 néu trén bao g0m diéu
kién trung lap trong s6 cac diéu kién 4p dung DMVR thong thuong. Theo do, theo
phuong an cua sang ché, didu kién tring l3p voi didu kién (vi du, merge subblock_flag)
dé xem c6 ap dung ché d6 hop nhit dua vao khdi con hay khong c6 thé duge loai bé.
Trong trueong hop nay, didu kién twong tmg c6 thé duge loai bé nhu dugce dé xuét trong
bang 8 dudi day.

[Bang 8]

sps_dmvr_enabled_flag dwgc thiét dit téi 1.

- merge_flag[ xCb ][ yCb ] bing 1.

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb | bing 0.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagL0[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL.0]) —
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicListl [ refldxL1]) bang 0.

R
. r - M
g
“
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g
“

-  MotionModelldc| xCb ][ yCb ] bing 0. : !Affine
- merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0. : subblock && w >=8 &&

h>=8

Duya vao bang 8 néu trén, ché d6 hop nhét dua vao khéi con c6 thé duge ap dung
khi kich thuéc cta khdi hién tai bing hodc 16n hon 8 x 8. Theo do, do diéu kién (vi dy,
merge_subblock flag = 0) dé xem c6 ap dung ché dd hop nhit dwa vao khdi con hay
khong bao gém didu kién lién quan dén kich thude cta khdi hién tai, nén cac diéu kién
(vi du, CbHeight va CbHeight*CbWidth) lién quan dén kich thudc cua khi hién tai
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trong sd céc diéu kién 4p dung DMVR thong thuong c6 thé duogc loai trir. Vi du, diéu
kién dé xem do cao cta khéi hién tai bang hodc 16n hon 8 hay khong va diéu kién dé
xem d0 cao * do rong cua khdi hién tai béng hodc 16n hon 64 hay khong c6 thé duogc bo
qua va viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong c6 thé dugc xac dinh nho st dung cac
diéu kién con lai duoc liét ké trong bang 8 néu trén.

No6i cach khac, may giéi mi ¢6 thé xac dinh xem tat ca cac diéu kién dugc liét ké
trong bang 8 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tat ca cac diéu kién duoc ddp tng,
may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach 4p dung DMVR. Khi
ngay cé didu kién bét ky trong sb cac diéu kién dugc liét ké trong bang 8 néu trén khong
dugc dap tng, méay gidi ma co thé khong ap dung DMVR. Médy ma hoa ciing c6 thé ap
dung cac diéu kién ctia bang 8 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viéc du dodn
kép dung boi phuong phap tuong Gng trong mdy giai ma.

Phuong phap dé thuc hién viéc du doan kép ding dua vao cac diéu kién dugc liét
ké trong bang 7 hodc 8 néu trén c6 thé duoc ap dung doc 1ap cho DMVR va BDOF hodc
c6 thé dugc ap dung dudi cing diéu kién cho DMVR va BDOF.

Theo phuong an cia sang ché, dé 1am ting do chinh x4c cla vecto chuyén dong &
d6 phtrc tap thép, khi kich thudc cua khdi 13 nhé, cac k¥ thuat tinh chinh chéng han nhu
DMVR va BDOF c6 thé khong duge 4p dung. Theo so dd thong thuong, k¥ thuat tinh
chinh c6 thé duge ap dung khi khéi hién tai 14 khdi ma bang hogc 16n hon 8 x 8 va trong
truong hgp DMVR cua céac k¥ thudt tinh chinh, khi kich thuéc cua khdi hién tai 12 16n,
su tinh chinh dugc ap dung bing céch tich riéng khdi hién tai thanh céc bo phan 16 x
16, va két qua 13, DMVR c6 thé khong duge &p dung cho khéi ma nho hon 16 x 16.
Trong trudong hop nay, diéu kién ap dung DMVR c6 thé bao gdm cac diéu kién dugc
thé hién trong bang 9 dudi day.

[Bang 9]
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- sps_dmvr_enabled_flag dwgc thiét dit t6i 1.

- merge_flag[ xCb ][ yCb | béng 1.

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO0[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxLO0]) -
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicListl [ refldxL1]) bing 0.

- CbHeight 16n hon hoic bing 16.

- CbWidth 16n hon hoic bing 16.

Dua vao bang 9 néu trén, DMVR ¢6 thé khong dugc ap dung cho khdi ma nho
hon 16 x 16 bang cach thay ddi cac diéu kién (vi dy, CbHeight va CbWidth) lién quan
dén kich thude ciia khdi hién tai. Vi du, didu kién dugc 4p dung khi do cao cua khdi
hién tai (vi du, CbHeight) bang hodc 16n hon 16 va diéu kién duoc 4p dung khi do rong
ciia khéi hién tai (vi du, CbWidth) bang hodc 16n hon 16 c6 thé dwoc st dung. Khi céc
didu kién 4p dung lién quan dén kich thudce cua khdi hién tai duoc dép ing (nghia 1,
khi kich thudc ctia khéi hién tai bdng hodc 16n hon 16 x 16, DMVR c6 thé dugce 4p dung
va khi céc diéu kién dp dung lién quan dén kich thude ciia khdi hién tai khong dugc dap
{mg (nghfa 14, khi kich thuéc ctia khdi hién tai nho hon 16 x 16), DMVR c6 thé khong
dugc ap dung.

Hon nita, theo phuong an, cung voi cac diéu kién (vi du, CbHeight va CbWidth)
lién quan dén kich thude cta khdi hién tai, viéc xem c6 4p dung DMVR hay khong c6
thé duoc x4c dinh dua vao cac diéu kién ap dung con lai dugc liét ké trong bang 9 néu
trén.

N6i cach khéc, méy giai ma c6 thé xac dinh xem tat ca céc diéu kién duogc liét ké
trong bang 9 néu trén dugc dap tmg hay khong va khi tAt ca cac diéu kién duoc dap ung,
mdy giai ma c6 thé thuc hién viéc du doan kép ding bang cach d4p dung DMVR. Khi
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ngay ca diéu kién bit k¥ trong s cic diéu kién duoc liét ké trong bang 9 néu trén khong
dugc dap ung, may gidi ma co thé khong 4p dung DMVR. Médy mi hoa ciing ¢6 thé ap
dung céc diéu kién ctia bang 9 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viée du doan
kép ding bdi phuong phap tuong ing trong may giai ma.

Theo phuong 4n ciia sang ché, khi khéi hién tai 1a khi ma nhoé hon 16 x 16, BDOF
c6 thé khong duoc 4p dung ngoai DMVR. Trong trudng hop nay, diéu kién ap dung
BDOF ¢6 thé bao gdm cac diéu kién duge thé hién trong bang 10 dudi day.

[Bang 10]

sps_bdof _enabled_flag bang 1.

- predFlagL0[ xSbIdx ][ ySbldx | va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbIdx ]
déu bing 1.

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0] refldxLO | ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1[ refldxL1 ] ) nhé hon 0.

-  MotionModelldc][ xCb ][ yCb | b%lng 0.

- merge_subblock flag] xCb ][ yCb ] bang 0.

- CbHeight 16n hon hoic bing 16

- CbWidth 16n hon hoic bing 16

- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.

cIdx bang 0.

Dua vao bang 10 néu trén, BDOF ¢6 thé khong duoc 4p dung cho khéi ma nho
hon 16 x 16 bang céach thay ddi cac diéu kién (vi du, CbHeight va CbWidth) lién quan
dén kich thudc cia khéi hién tai. Vi du, diéu kién duoc ap dung khi do cao cta khdi
hién tai (vi du, CbHeight) bing hodc 16n hon 16 va diéu kién dugc ap dung khi do rong
ctia khéi hién tai (vi du, CbWidth) bang hodc 16n hon 16 c6 thé duge sir dung. Khi cac
didu kién &p dung lién quan dén kich thuéc cta khdi hién tai dugce dap tmg (nghia 13,
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khi kich thuéc ciia khdi hién tai bing hodc 16n hon 16 x 16, BDOF c6 thé dugc dp dung
va khi c4c didu kién 4p dung lién quan dén kich thudc ciia khéi hién tai khong duge dap
tmg (nghfa 13, khi kich thuéc ctia khéi hién tai nho hon 16 x 16), BDOF c6 thé khong
dugc ap dung.

Hon nira, theo phuong an, cung voi cac diéu kién (vi du, CbHeight va CbWidth)
lién quan dén kich thuée cia khdi hién tai, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6
thé duogc xac dinh dua vao cac diéu kién ap dung con lai duoc liét ké trong bang 10 néu
trén.

NG6i cach khac, may giai ma c6 thé xac dinh xem tit ca cac didu kién duoc liét ké
trong bang 10 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tht ca cac diéu kién duge dap
ung, may gidi ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach 4p dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bét ky trong sb cac diéu kién dugc liét ké trong bang 10 néu trén
khong dugc dap ting, may gidi ma co thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoa cling c6
thé 4p dung cdc didu kién ctia bang 10 néu trén va my ma héa c6 thé thyc hién viée du
doan kép ding bdi phuong phap tuong ing trong may giai ma.

Phuong phép dé thuc hién viée du dodn kép ding dwa vao cc diéu kién duoc liét
ké trong bang 9 hodc 10 néu trén co thé duoc ap dung doc 1ap cho DMVR va BDOF
hoiic c6 thé duoc ap dung dudi cung didu kién cho DMVR va BDOF.

Nhu duge néu trén, DMVR duoc 4p dung khi cac khoang céach gitta anh hién tai
va céc anh tham chiéu hai chiéu 1a gidng nhau, trong khi BDOF dugc ap dung lién tuc
trong trudong hop viéc du doan kép dung mac du cac khodng céch gitra anh hién tai va
c4c anh tham chiéu hai chiéu khéc nhau. Theo d6, sang ché dé xuét phuong phdp ma c6
thé ap dung toan bo diéu kién lién quan dén khoang cach dnh tham chiéu hai chiéu t&i
DMVR va BDOF dé 1am ting hiéu qua tao ma.

Theo phuong an dugc dé xuit theo sang ché, diéu kién 4p dung BDOF ¢6 thé bao
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gdm cac difu kién dugc thé hién trong bang 11 dudi day.

[Bang 11]

sps_bdof_enabled_flag bang 1.

- predFlagL0[ xSbIdx ][ ySbIdx ] va predFlagL1[ xSbIdx ][ yShldx ]
déu bing 1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL.0]) -

DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList1 [ refldxL1]) b‘fmg 0:True bi,

va cac khoang cach anh tham chiéu hai chieu bang nhau

- MotionModellde[ xCb ][ yCb | bing 0.
- merge_subblock flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.
- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.

cIdx bang 0.

Dua vao bang 11 néu trén, diu kién lién quan dén khoang cach anh tham chiéu
trong s cac didu kién dp dung BDOF (vi du, DiffPicOrderCnt) dugc thay dbi dé ap
dung tuong tu diéu kién twong ung cho DMVR va BDOF. Vi duy, xem
DiffPicOrderCnt(currPic, RefPicList0 [refldxL0]) - DiffPicOrderCnt(currPic,
RefPicListl [ refldxL1 ]) bang 0 hay khong duge xac dinh dé xac dinh xem khoang
cach gitra anh hién tai va anh tham chiéu LO (nghia 13, anh tham chiéu trong danh muc
anh tham chiéu L0) va khoang cach giita anh hién tai va anh tham chiéu L1 (nghia 1a,
&anh tham chiéu trong danh muc anh tham chiéu L1) c6 gidng nhau hay khong. N6i cach
khac, BDOF co thé dugc ap dung chi khi cac khoang cach gifra anh hién tai va cac anh
tham chiéu hai chiéu 1a giéng nhau. Nhu vy, theo diéu kién trong d6 viéc du doan kép
ding dugc thyuc hién va cac khoang cach anh tham chiéu hai chiéu 12 giéng nhau dugc
b sung, khoang 4p dung BDOF dugc gidi han, nho d6 tiét kiém do6 phuc tap gidi ma.

Hon nira, theo phuong an, cung voi cac diéu kién (vi du, DiffPicOrderCnt) lién
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quan dén khoang cach anh tham chiéu, viéc xem ¢6 ap dung BDOF hay khong c6 thé
dugc xac dinh dua vao cac diéu kién ap dung con lai dugc ligt ké trong bang 11 néu
trén.

NG6i cach khic, may giai ma c6 thé x4c dinh xem tit ca céc diéu kién duoc liét ke
trong bang 11 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tat ca cac diéu kién dugc dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach ap dung BDOF.
Khi ngay cé diéu kién bit ky trong s6 cac diéu kién dugc liét ké trong bang 11 néu trén
khong dugc dap ung, may gidi ma co thé khong ap dung BDOF. May ma hoa cling c6
thé ap dung cac diéu kién ctia bang 11 néu trén va may ma héa c6 thé thuc hién viéce du
dodn kép diing boi phuong phap tuong tng trong may giai ma.

Theo phuong &n dugc dé xuét theo sang ché, diéu kién ap dung DMVR ¢6 thé bao
gdm céc didu kién duge thé hién trong bang 12 dudi day.

[Bang 12]

sps_dmvr_enabled_flag dwgc thiét dit t6i 1.

merge flag| xCb ][ yCb | bing 1.
mmvd_flag[ xCb ][ yCb | bing 0.

predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLo[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0] refldxLO0 ] ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicListl[ refldxL1 | ) nhé hon 0. :
TrueBi

- CbHeight 16n hon hoic bing 8

- CbHeight*CbWidth 16m hon hoic bing 64
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Dua vao bang 12 néu trén, didu kién lién quan dén khoang cach dnh tham chiéu
trong sd cac diéu kién ap dung DMVR (vi du, DiffPicOrderCnt) dugc thay do6i dé ap
dung tuong tu diéu kién twong tmg cho DMVR va BDOF. Vi dy, xac dinh dugc xem
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList0[ refldxLO ] ) * DiffPicOrderCnt(currPic,
refPicList1[ refldxL1 ]) nhoé hon 0 hay khong dé xac dinh xem viéc du doan kép ding
duoc thuc hién hay khong trong d6 cic anh tham chiéu hai chidu dugc bd tri theo cac
huéng khac nhau dya vao anh hién tai. Néi cach khac, DMVR c6 thé duoc ap dung lién
tuc trong truong hop viéc dy dodn kép ding mac du cac khoang céch giita anh hién tai
va céc anh tham chiéu hai chidu khong giéng nhau. Nhu vdy, theo diéu kién dé xem
viée du doan kép ding duogc thyc hién hay khong duoc dp dung, vecto chuyén dong
duoc din xudt bang cach xét dén do phirc tap giai ma c6 thé duge str dung ma khong
dinh ty 1& ngay ca khi cdc khoang cach anh tham chiéu hai chiéu 1a khac nhau.

Hon nita, theo phuong én, cung véi diéu kién (vi du, DiffPicOrderCnt) lién quan
dén khoang cach anh tham chiéu, viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong c6 thé duoc
xé4c dinh dya vao céac diéu kién ap dung con lai dugc liét ké trong bang 12 néu trén.

NGi cach khac, may gidi ma c6 thé x4c dinh xem tit ca cac diéu kién duoc liét ké
trong bang 12 néu trén dugc dap tmng hay khong va khi tat ca cac diéu kién dugc déap
rng, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach ap dung DMVR.
Khi ngay ca diéu kién bat ky trong s6 cac didu kién dugc liét ké trong bang 12 néu trén
khong dugc dap ing, may giai ma cd thé khong 4p dung DMVR. May mi hoa cling ¢6
thé ap dung cac diéu kién ctia bang 12 néu trén va may ma héa c6 thé thyc hién viée du
doan kép dung béi phuong phéap twong Gmg trong mdy giai ma.

Phuong phép dé thyc hién viéc du dodn kép ding dua vao cac diéu kién dugc liét
ké trong bang 11 hodc 12 néu trén co6 thé dugc 4p dung doc lap cho DMVR va BDOF
hodc ¢co thé duoc ap dung dudi cung diéu kién cho DMVR va BDOF.
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Trong khi d6, trong mdi khéi tham chiéu, truong hop trong d6 viéc bu chuyén
dong dugce thuc hién boi tdng c6 trong sd boi su thay ddi v& anh sang c6 thé xay ra.
Trong trudng hop nay, do hién teong ¢ thé dugc xac dinh béi GBi hodc su bu sang cuc
b0 (local illumination compensation, viét tat 1a LIC), nén cac diéu kién 4p dung DMVR
va BDOF ¢6 thé duge xéc dinh bang cach xét dén diéu kién GBi hodc LIC.

Theo phuong 4n cua sang ché, c6 dé xuét phuong phap dé xac dinh xem c6 ap
dung DMVR hay khong bing cach xét dén cac diéu kién GBi va LIC. Trong truong hop
nay, diéu kién ap dung DMVR ¢6 thé bao gém cac diéu kién dugc thé hién trong bang
13 dudi day.

[Bang 13]

sps_dmvr_enabled_flag dwgc thiét dit t6i 1.

- merge_flag[ xCb ][ yCb | bing 1.

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL0]) -
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList1 [ refldxL1 ]) bang 0.

- CbHeight 16n hon hoic bing 8.

- CbHeight*CbWidth 16m hon hoic bing 64.

- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- LICFlag bing 0.

Dua vao bang 13 néu trén, viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong co6 thé duoc
xéc dinh bing cach bd sung didu kién GBi (vi du, Gbildx) va diéu kién LIC (vi dy,
LICFlag). Vi dy, khi Gbildx béng 0 (nghia 14, khi Gbildx 1a mac dinh), xac dinh dugc
rang diéu kién dé xem GBI c6 ton tai hay khong dugc dap tmg va khi LICFlag bang 0
(nghfa 13, khi LIC tdn tai), c6 thé x4c dinh dugc rang diéu kién dé xem LIC ton tai hay
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khong duge dap ung.

Hon nira, theo phuong 4n, cing véi diéu kién GBi (vi dy, Gbildx) va diéu kién
LIC (vi du, LICFlag), viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong co6 thé dugc xéac dinh dua
vao cac diéu kién 4p dung con lai dugce liét ké trong bang 13 néu trén.

No6i cach khac, may gidi ma co thé xac dinh xem tAt ca cac diéu kién duoc liét ké
trong bang 13 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tat ca cac diéu kién dugc dap
uing, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép ding bang cach 4p dung DMVR.
Khi ngay ca diéu kién bt ky trong s6 cac diéu kién dugc liét ké trong bang 13 néu trén
khong dugc dap ung, may gidi ma co thé khong 4p dung DMVR. Méy ma hoa cling c6
thé ap dung céc diéu kién cua bang 13 néu trén va may ma héa co thé thuc hién viéc du
dodn kép dung boi phuong phap tuong ing trong may giai ma.

Theo phuong 4n cua sang ché, c6 dé xuit phuong phap dé xac dinh xem c6 ap
dung BDOF hay khong bing cach xét dén cac diéu kién GBi va LIC. Trong trudng hop
nay, diéu kién ap dung BDOF co thé bao g@)m cac diéu kién dugc thé hién trong bang
14 dudi day.

[Bang 14]

sps_bdof_enabled_flag bang 1.

- predFlagL0[ xSbldx ][ ySbldx | va predFlagL1[ xSbldx |[ ySbldx ]
déu bang 1.

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0] refldxLO ] ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1[ refldxL1 | ) nhé hon 0.

-  MotionModelldc[ xCb ][ yCb | bing 0.

- merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0.

- LICFlag bing 0.
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- cldx bang 0.

Theo bang 14 néu trén, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong co6 thé duoc xéc
dinh bing cach bd sung didu kién LIC (vi dy, LICFlag) ciing véi diéu kién GBI thong
thuong (vi du, Gbildx). Vi du, khi Gbildx bang 0 (nghia 13, khi Gbildx 1a mic dinh),
xac dinh dwoc ring diu kién dé xem GBi c6 ton tai hay khong dugc dap tmg va khi
LICFlag bang 0 (nghia 13, khi LIC tdn tai), ¢6 thé xac dinh duge rang diéu kién dé xem
LIC ton tai hay khong dugc dap tng.

Theo d6, theo phuong an, cung véi diéu kién GBi (vi du, Gbildx) va diéu kién LIC
(vi du, LICFlag), viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé dugc xac dinh dwa vao
cac diéu kién ap dung con lai dugc liét ké trong bang 14 néu trén.

N6i cach khac, may giai ma c6 thé x4c dinh xem tat ca cac diéu kién dugc liét ké
trong bang 14 néu trén dugc dap tmg hay khong va khi tAt ca cac didu kién dugc dap
g, may giai ma c6 thé thuc hién viéc dy doan kép ding bang cach ap dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bét ky trong sb cac diéu kién dugc liét ké trong bang 14 néu trén
khong dugc dap ing, may giai ma co thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoa cling c6
thé 4p dung cac diéu kién ctia bang 14 néu trén va may mé héa c6 thé thuc hién viéc du
doan kép dung boi phuong phép tuong ing trong may giai ma.

Phuong phép dé thuc hién viée du doan kép dung dua vao cac diéu kién duoc liét
ké trong bang 13 hodc 14 néu trén cb thé dugc 4p dung doc 1ap cho DMVR va BDOF
hodc ¢c6 thé duoc ap dung dudi cung diéu kién cho DMVR va BDOF.

Trong khi d6, do DMVR va BDOF dan xudt thong tin chuyén dong qua quy trinh
tinh chinh trong may giai ma, nén van dé& do phirc tap giai ma xay ra. Theo do, sang ché
dé xuét phuong phép ma c6 thé lam giam do phtrc tap gidi ma bang cach cho phép viéc
xem c6 ap dung DMVR va BDOF hay khong dugc xac dinh nho s dung chi s6 hop
nhét. Trong truong hop nay, do ca DMVR va BDOF thuc hién viéc tinh chinh vecto
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chuyén dong trong khoang gidi han, nén hiéu qua tinh chinh c6 thé dwoc lam giam khi
vecto chuyén dong khong chinh x4c. Theo do, sang ché @& xuét phuong phap ma c6 thé
ap dung c6 gi6i han DMVR va BDOF chi khi trj s6 chi bao chi sé hgp nhat 1a nh6 bing
cach xét dén hiéu qua tinh chinh.

O day, chi s6 hop nhét c6 thé 1a thanh phan ca phap duge bao hiéu tir mdy ma hoa
t¢1 may giai ma. Vi dy, may ma hoa/gidi ma c6 thé tao cu hinh danh muc g vién hop
nhét dwa vao cac khdi 1an can cua khéi hién tai khi ché d6 hop nhat/ché do bo qua dugc
ap dung cho khéi hién tai. Trong truong hop nay, may ma héa co thé lua chon tmg vién
hop nhat tot nhét trong s cac tmg vién hop nhét dugc bao gdm trong danh muc ng
vién hop nhét dua vao chi phi ty 18 bién dang (rate-distortion, viét tat 1a RD) va béo hi¢u
thong tin chi s6 hop nhét chi bao tng vién hop nhét dugc lya chon t6i may giai ma.
Mady gidi ma co thé Iwa chon tng vién hop nhét dugc ap dung cho khéi hién tai dua vao
danh muc Gng vién hop nhit va thong tin chi s6 hop nhét.

Theo phuong an cua sang ché, phuong phép dé xac dinh xem c6 4p dung DMVR
hay khong nho st dung chi s6 hop nhit co thé bao gdm cic didu kién dugc thé hién
trong bang 15 dudi day.

[Bang 15]

- sps_dmvr_enabled_flag dwgc thiét dit toi 1.

- merge_flag[ xCb ][ yCb | biang 1.

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb | bing 0.

- merge_idx[ xCb ][ yCb ] <2.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL0]) -
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList1 [ refldxL1 ]) bﬁng 0.

- CbHeight 16n hon hoic bing 8.
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- CbHeight*CbWidth 16n hon hodc bing 64.

Dua vao bang 15 néu trén, viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong co6 thé dugc
x4c dinh bang cach bd sung diéu kién chi s6 hop nhat (vi du, merge_idx). Vi du, khi chi
s6 hop nhét (vi du, merge_idx) nhé hon 2, c6 thé xac dinh duoc rang diéu kién chi s
hop nhat dwgc dép tmg. O day, tri s6 (ngudng) clia chi s6 hop nhét ¢6 thé dugc thiét dat
t6i 2, nhung diy chi 1a mot vi du va tri s6 twong tmg c6 thé dugc thay dbi theo hiéu qua
tao ma.

Theo d6, theo phuong an, cung véi didu kién chi s hop nhét (vi du, merge idx),
viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong ¢6 thé duoc xac dinh dua vao cac didu kién ap
dung con lai dugc liét ké trong bang 15 néu trén.

NGi cach khéc, may giai ma c6 thé xac dinh xem tat ca cac diéu kién duoc liét ké
trong bang 15 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tht ca cac diéu kién duge dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach ap dung DMVR.
Khi ngay ca diéu kién bét ky trong s6 cac diéu kién duoc liét ké trong bang 15 néu trén
khong dugc dap ing, may giai ma co thé khong a4p dung DMVR. Méay ma hoa ciling ¢6
thé ap dung cac didu kién cua bang 15 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viéc du
doan kép dung béi phuong phéap twong g trong may giai ma.

Theo phuong an cua sang ché, phuong phéap dé x4c dinh xem ¢6 4p dung BDOF
hay khéng nho st dung chi sd hop nhét c6 thé bao gbm cac diéu kién duoc thé hién
trong bang 16 dudi day.

[Bang 16]

- sps_bdof_enabled_flag bang 1.

- predFlagL0[ xSbIdx ][ ySbldx ] va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ]
déu bing 1.

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0] refldxLO ] ) *
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DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1[ refldxL1 ] ) nh6 hon 0.
-  MotionModelldc][ xCb ][ yCb | bfmg 0.
- merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] béing 0.
- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.
- !(merge_flag] xCb |[ yCb ] bing 1 && merge_idx[ xCb ][ yCb | >=2)

cIdx bing 0.

Dua vao bang 16 néu trén, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé duoc xac
dinh bing cach b sung diéu kién dé xem ché d6 hop nhat/ché do bé qua dugc p dung
hay khong (vi du, merge flag) va didu kién chi s hop nhét (vi du, merge idx). Vi du,
khi merge flag khong bang 1 (nghia 13, khi viéc du doan lién két dugc thuc hién nho
st dung ché do hop nhét/ché d6 bo qua) va merge idex khong bang hodc 16n hon 2, chi
khi tri s& ctia chi s6 hop nhét 1 nho, ¢6 thé x4c dinh dugce rang didu kién dé ap dung c6
gi¢i han BDOF dugc dap tng. N6i cach khac, khi merge flag bang 1 (nghia 13, khi viéc
du doan lién két duoc thuc hién nho st dung ché d hop nhét/ché d bo qua) va
merge idex nho hon 2, chi khi tri s6 ciia chi s6 hop nhét la nhé, c6 thé xac dinh dugc
rang diéu kién chi s6 hop nhit dugc dap tmg va BDOF ¢6 thé dugc ap dung. O day, tri
s& (nguong) cua chi s6 hop nhét c6 thé duoc thiét dit t6i 2, nhung day chi 1a mot vi du
va tri sd tuong tmg c6 thé duoc thay doi theo higu qua tao ma.

No6i cach khac, theo phuong an, cung voi didu kién dé xem ché @6 hop nhét/ché
dd bd qua dugc ap dung hay khong (vi dy, merge_flag) va didu kién chi s6 hop nhat (v
du, merge _idx), viéc xem c6 &p dung BDOF hay khong c6 thé dugc xac dinh dua vao
cac diéu kién ap dung con lai duoc liét ké trong bang 16 néu trén.

Noéi cach khac, may giai ma co thé xac dinh xem tAt ca cac diéu kién duoc liét ké
trong bang 16 néu trén dugc dap Gng hay khong va khi tat ca cac diéu kién dugc dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc dy doan kép ding bang céch ap dung BDOF.
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Khi ngay ca diéu kién bét k¥ trong s6 cac diéu kién dugc liét ké trong bang 16 néu trén
khong dugc dap ung, mdy giai ma co thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoa cling c6
thé 4p dung céc diéu kién ctia bang 16 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viéc du
doan kép dung bdi phuong phép twong ing trong may gidi ma.

Phuong phap dé thuc hién viéc du doan kép dung dua vao céc diéu kién duoc liét
ké trong bang 15 hodc 16 néu trén co6 thé dugc ap dung ddc 1ap cho DMVR va BDOF
hodc c6 thé duge ap dung dudi cung diéu kién cho DMVR va BDOF.

Trong khi d6, & ché d6 hop nhét/bo qua, thong tin chuyén dong c6 thé dugc tinh
chinh qua MMVD va trong trudong hop nay, do do phire tap giai ma tang lén, nén DMVR
khéng duge thuc hién khi MMVD dugc ap dung. Tuy nhién, khi DMVR dugc ap dung
ma khong xét dén MMVD, DMVR c¢6 thé dugc 4p dung ma khong c6 diéu kién MMVD
bang cach xét dén viéc nang cao hiéu suit. Trong trudng hop nay, theo phuong 4n cua
sang ché, diéu kién 4p dung DMVR ¢6 thé bao gdm céc diéu kién duoc thé hién trong
bang 17 dudi day.

[Bang 17]

- sps_dmvr_enabled_flag dwoc thiét dat téi 1.

- merge_flag[ xCb ][ yCb ] bing 1.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL0]) -
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicListl [ refldxL1]) bing 0.

- CbHeight 16n hon hoic bing 8.

- CbHeight*CbWidth 16n hon hoac bang 64.

Dua vao bang 17 néu trén, didu kién (vi du, mmvd_flag) dé xem c6 4p dung ché
d6 MMVD hay khong trong s6 céc diéu kién 4p dung DMVR thong thudng co thé dugc
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loai trir. N6i cach khac, quy trinh xac dinh xem mmvd_flag bang 0 hay khong (nghia
1a, xem ché @6 MMVD khong dugc st dung hay khong) c6 thé dugc bé qua va viée
xem c6 ap dung DMVR hay khong c6 thé dwoc xac dinh dua vao cac diéu kién duogc
liét ké trong bang 17 néu trén.

N6i cch khac, may giai ma c6 thé xac dinh xem tat ca cac diéu kién dugc ligt ke
trong bang 17 néu trén dugc dap tng hay khong (loai trir diéu kién (vi du, mmvd_flag)
d& xem ¢6 4p dung ché d MMVD hay khong) va khi tt ca cac diéu kién dugc dép tng,
mdy giai mi c¢6 thé thuc hién viéc du doan kép ding bang cach ap dung DMVR. Khi
ngay ca diéu kién bét ky trong sb cac diéu kién duogc liét ké trong bang 17 néu trén
khong dugc dap ung, may giai ma co thé khong 4p dung DMVR. M4y ma hoa ciing ¢6
thé ap dung cac diéu kién cua bang 17 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viéc du
doan kép ding béi phuong phap twong Gng trong mdy giai ma.

Hon nita, ngugc v6i phuong an cia bang 17 néu trén, khi thong tin chuyén dong
dugc tinh chinh qua MMVD & ché d6 hop nhat/bd qua, viéc xem c6 thuc hién BDOF
hay khong c6 thé duge x4c dinh bing cach xét dén do phirc tap gidi ma. Theo do, sang
ché d& xuét phuong phap dé xac dinh xem c6 4p dung BDOF hay khong bang cach xét
dén diéu kién MMVD. Trong truong hgp nay, theo phuong an cia sang ché, diéu kién
ap dung BDOF c6 thé bao gbm cac diéu kién dugc thé hién trong bang 18 dudi day.

[Bang 18]

sps_bdof_enabled_flag bing 1.

- predFlagL0[ xSbIdx ][ ySbldx ] va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ]
déu bing 1.

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0] refldxLO0 ] ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1| refldxL1 ] ) nhé hon 0.

- MotionModelIdc[ xCb ][ yCb ] bing 0.
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- merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.
- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0.

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0

- cldx bang 0.

Dua vao bang 18 néu trén, BDOF c6 thé khong dugc ap dung khi thong tin chuyén
dong duoc tinh chinh qua MMVD bing cach bd sung diéu kién (vi dy, mmvd_flag) dé
xem ¢6 ap dung ché 0 MMVD hay khong. Vi dy, khi mmvd_flag bang 0 (nghia 13, khi
ché d6 MMVD khong duogc st dung), c6 thé x4c dinh dugc rang didu kién dé xem c6
ap dung ché d6 MMVD hay khong duoc dép mg.

Theo d6, theo phuong an, cung véi didu kién (vi du, mmvd flag) dé xem c6 4p
dung ché ¢ MMVD hay khong, viéc xem ¢6 ap dung BDOF hay khong c6 thé dugc
xac dinh dva vao céc diéu kién ap dung con lai dugc liét ké trong bang 18 néu trén.

NG6i cach khac, may giai ma c6 thé xac dinh xem tat ca cdc diéu kién dugc liét ké
trong bang 18 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tht ca cac didu kién dugc dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach 4p dung BDOF.
Khi ngay ca didu kién bat ky trong sb cac diéu kién dugc liét ké trong bang 18 néu trén
khong dugc dap tng, may giai ma co thé khong ap dung BDOF. May ma hoa ciing ¢6
thé 4p dung cac diéu kién cia bang 18 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viée du
doan kép dung bai phuong phap twong g trong may gidi ma.

Phuong phap dé thuc hién viéc du doan kép ding dua vao cac diéu kién duoc liét
ké trong bang 17 hodc 18 néu trén co thé dugc ap dung doc 1ap cho DMVR va BDOF
hodc c6 thé duoc ap dung dudi ciing diéu kién cho DMVR va BDOF.

Trong khi do, trong trudng hop AMVP, k¥ thuat do phan giai vecto chuyén dong
thich tmg (AMVR) c6 thé dugc 4p dung. Trong trudng hop nay, khi do phéan giai ctia
vecto chuyén dong la cao, nghia 13, khi viéc 1am tron diém anh sb nguyén hodc viéc lam
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tron diém anh 4 s6 nguyén dugc dé xuét, viéc ap dung k¥ thuat trong truong hgp BDOF

thuc hién su tinh chinh trong ving giéi han cé thé khong thich hgp. Theo do, sang ché

d& xuéit phuong phép ma c6 thé xéc dinh viée thye hién BDOF theo diéu kién AMVR.

Trong truong hop nay, theo phuong an cua sang ché, diéu kién 4p dung BDOF c6 thé

bao gbm céc diéu kién dugc thé hién trong bang 19 dudi day.

[Bang 19]

sps_bdof_enabled_flag bing 1.

predFlagL0[ xSbldx ][ ySbldx ] va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ]
déu bing 1.

DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0] refldxL0 ]| ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1[ refldxL1 ] ) nh6 hon 0.
MotionModelldc[ xCb ][ yCb | bing 0.

merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb | b%lng 0.

amvr_flag !=0

Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.

cIdx bing 0.

Dua vao bang 19 néu trén, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé dugc xac

dinh bing cach bd sung didu kien AMVR (vi du, amvr_flag). O day, amvr_flag c6 thé

12 théng tin thé hién giai phap cta sy chénh léch vecto chuyén dong (MVD). Vi du,

trong truong hop trong d6 amvr_flag bang 0, trudng hop co thé chi bao rang dd phan

giai cia MVD dugc din xuét theo cac don vi ctia 1/4 miu (mot phan tu mau luma

(quarter-luma-sample)) va trong truong hop trong d6 amvr_flag khong bang 0, truong

hop ¢6 thé chi bao rang do phan gidi cia MVD dugc dan xudt trong cac bo phan cla

mau luma nguyén (integer-luma-sample) hodc bdn mAu luma (four-luma-sample). Theo

cach khac, truomg hop nguoc lai khac co thé duoc xac dinh. Theo phuong an, nhu dugc
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thé hién trong bang 19 néu trén, trong truong hop trong d6 amvr_flag khong bang 0,
diéu kién ma BDOF duoc ap dung c6 thé dugc thiét dat. Noi cach khac, trong truong
hop trong d6 amvr_{flag bang 0, BDOF c6 thé khong duoc gidi han dé duoc 4p dung.

Theo d6, theo phuwong an, cung véi diéu kién AMVR (vi du, amvr_flag), viéc xem
¢6 ap dung BDOF hay khong c6 thé duoc xac dinh dua vao cac diéu kién 4p dung con
lai duoc liét ké trong bang 19 néu trén.

No6i cach khac, may giai ma c6 thé xac dinh xem tit ca cac diéu kién duoc liét ké
trong bang 19 néu trén duoc dap ing hay khong va khi tht ca cac diéu kién dugc dap
ung, may gidi ma co thé thuc hién viéc du doan kép ding bing cach ap dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bat ky trong s cac diéu kién duoc liét ké trong bang 19 néu trén
khong dugc dap tmg, may gidi ma co thé khong 4p dung BDOF. M4y ma hoa ciing c6
thé ap dung cac diéu kién ctia bang 19 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viée du
doan kép dung béi phuong phap tuong Ung trong may giai ma.

Trong khi d6, DMVR va BDOF déu c6 thé dugc bao hiéu trong ct phap tap hop
thong sé chudi (SPS). Bang 20 du6i day thé hién mot vi du vé thanh phan ca phép chi
bao xem DMVR dugc bao hiéu qua ct phap SPS dugce cho phép hay khong va xem
BDOF dugc cho phép hay khong.

[Bang 20]
seq_parameter set_rbsp( ) { Ky hiéu
sps_dmvr_enabled_flag u(l)
sps_bdof_enabled_{flag u(l)
}
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Dua vao bang 20 néu trén, sps_dmvr_enabled_flag ¢ thé duoc bao hiéu trong cu
phap SPS va xem DMVR dua vao viéc du doan kép ding duogc cho phép hay khong c6
thé dugc thé hién dwa vao thanh phan ct phap. Vi dy, trong trudong hop trong do
sps_dmvr enabled_flag bang 1, trudong hop c6 thé chi béo rang DMVR dua vao viéc
du doan kép ding dugc cho phép va trong truong hop trong d6 sps_dmvr_enabled flag
bang 0, truong hop c6 thé chi bao rang DMVR dua vao viéc dy doan kép ding khong
dugc cho phép.

Hon nita, sps_bdof enabled flag co thé dugc bao hiéu trong cti phap SPS va xem
BDOF dua vao viéc du doan kép ding dugc cho phép hay khong co thé duoc thé hién
dua vao thanh phan ca phap. Vi du, trong trudng hop trong d6 sps_bdof enabled flag
bang 1, truong hop c6 thé chi bao rang BDOF dua vao viéc du doan kép dung duoc cho
phép va trong truomg hop trong do sps_bdof_enabled_flag bing 0, truong hop c6 thé
chi bao rang BDOF dua vio viéc du doan kép ding khong duge cho phép.

Nhu duoc thé hién trong bang 20, céc didu kién ap dung DMVR va BDOF ¢6 thé
duoc kiém tra nh sir dung thanh phan ct phép (vi dy, sps_dmvr_enabled_flag) thé hién
xem DMVR dugc cho phép hay khong va thanh phin ct phép (vi du,
sps_bdof enabled flag) thé hién xem BDOF duoc cho phép hay khong.

Fig.6 minh hoa mdt vi du minh hoa phwong phép thuc hién quy trinh giai mé bang
cach kiém tra cac diéu kién ap dung DMVR va BDOF.

Nhu duge thé hién trong bang 20, phuong phép trén Fig.6 c6 thé duoc ap dung
khi st dung thanh phéan ct phéap (vi du, sps_dmvr_enabled_flag) thé hién xem DMVR
duoc cho phép hay khong va thanh phan ca phép (vi du, sps_bdof enabled_flag) thé
hién xem BDOF dugc cho phép hay khong.

Dua vao Fig.6, may giai ma co thé dan xuét thong tin chuyén dong (vi du, vecto
chuyén dong, chi sb anh tham chiéu, v.v.) cho khéi hién tai (S600).
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May giai ma ¢6 thé kiém tra viéc 4p dung DMVR (S610). Trong trudng hop nay,
didu kién 4p dung DMVR c6 thé dugc kiém tra dya vao thanh phén ¢t phap (vi du,
sps_dmvr_enabled_flag) thé hién xem DMVR duoc cho phép hay khong. Vi du, khi
DMVR dugc cho phép (vi du, khi sps_dmvr_enabled_flag bang 1), diéu kién 4p dung
DMVR c6 thé dugce kiém tra.

May gidi ma co thé xac dinh xem c6 4p dung quy trinh DMVR hay khong theo
viéc xem diéu kién 4p dung DMVR dugc déap tmg hay khong (S620).

Khi tit ca cac diéu kién ap dung DMVR dugc dap Gmg, may gidi ma co6 thé dan
xut thong tin chuyén dong dugc tinh chinh bang cach ap dung quy trinh DMVR (S630).
Khi it nht mot trong sd cac diéu kién 4p dung DMVR khong dugc dap Gng, may giai
ma 6 thé khong ap dung quy trinh DMVR.

| May giai ma co thé din xuit cac mAu du doan cua khdi hién tai dwa vao thong tin
chuyén dong duge dan xuét (khong duge tinh chinh) khi thong tin chuyén dong duoc
tinh chinh hodc DMVR duoc dan xudt khi viéc ap dung DMVR khong dugc dp dung
(S640).

Ngoai ra, may giai ma co thé kiém tra diéu kién 4p dung BDOF (S650). Trong
truong hop nay, diéu kién ap dung BDOF DMVR ¢6 thé dugc kiém tra dwa vao thanh
phén ct phap (vi du, sps_bdof enabled_flag) thé hién xem BDOF duoc cho phép hay
khong. Vi dy, khi DMVR dugc cho phép (vi du, khi sps_bdof enabled_flag bang 1),
diéu kién ap dung DMVR ¢6 thé duoc kiém tra.

Khi tit ca cac diéu kién ap dung BDOF duge dép Gmg, may giai ma c6 thé tinh
chinh cac miu du doan bang cach 4p dung quy trinh BDOF (S670). Khi it nhét mot
trong sb cac diéu kién ap dung BDOF khong dugc dép Gng, may giai ma co thé khong
ap dung quy trinh BDOF.

My gii ma c6 thé din xuét cac miu du cho khéi hién tai (S680) va dén xuét cac
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mau duoc tai cAu triic dua vao cac mau du doan dugc tinh chinh duoc dan xuét khi ap
dung céc mau du va BDOF hodc cac mau du doan (khong dugc tinh chinh) dugc dan
xudt khi khong ap dung BDOF (S690).

Sang ché dé xuét cac phuong an khac nhau ma co thé nang cao hiéu qua tao ma
valam giam do phuec tap bang cach lam hai hoa cac diéu kién 4p dung chung cia DMVR
va BDOF tai thoi diém 4p dung DMVR va BDOF nhu dugc néu trén. Khi kiém tra céc
diéu kién 4p dung DMVR va BDOF theo cac phuong 4n cia sang ché va ap dung cic
diéu kién 4p dung cho quy trinh giai ma, cac diéu kién tuong ng c6 thé duoc kiém tra
va duoc ap dung riéng biét, nhung cac diéu kién 4p dung c6 thé duoc kiém tra ciing mot
lac dé nang cao hiéu qua tao ma. Noi cach khac, sang ché d& xuit phuong phép ma c6
thé tich hop va kiém tra cac diéu kién 4p dung DMVR va BDOF cung mot lic.

Theo phuong 4n cua sang ché, thong tin (vi du, sps_refinement_enabled_flag) chi
bao xem c6 ap dung su tinh chinh trong mdy giai ma trong ct phap tap hop thong s6
chudi (SPS) hay khong duoc béo hiéu dé thuc hién quy trinh kiém tra diéu kién 4p dung
DMVR/BDOF. Tiép theo, bang 21 thé hién mot vi du vé thanh phéan ca phap (vi du,
sps_refinement enabled flag) thé hién xem c6 4p dung su tinh chinh trong may giai ma

duoc bao hiéu qua ca phap SPS hay khong.

[Bang 21]
seq parameter_set rbsp() { Ky hiéu
sps_refinement enabled_flag u(l)

if(sps_refinement enabled_flag) {

sps_dmvr_enabled_flag u(1)

sps_bdof _enabled_flag u(l)
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Dua vao bang 21 néu trén, sps_refinement enabled_flag co thé dugc bdo hiéu
trong cu phap SPS va co thé thé hién xem sy tinh chinh c6 thé &p dung dugc trong may
giai ma dua vao thanh phan ci phap hay khong. Vi du, khi sps_refinement_enabled_flag
ton tai (nghia 13, khi sps_refinement_enabled_flag l1a ding), co thé x4c dinh duoc ring
su tinh chinh c6 thé ap dung dugc trong may giai ma. Trong truong hop nay, may giai
ma thu nhan thanh phin ca phap sps_dmvr_enabled_flag thé hién xem DMVR duoc
cho phép hay khong va thanh phan cti phap sps_bdof enabled flag thé hién xem BDOF
duoc cho phép hay khong dé x4c dinh cac diéu kién 4p dung DMVR va BDOF.

Fig.7 va Fig.8 minh hoa vi du khac minh hoa phuong phéap thuc hién quy trinh
giai ma bang cach kiém tra cac diéu kién 4p dung DMVR va BDOF.

Phuong phap trén Fig.7 va phuong phap trén Fig.8 co thé dugc ap dung khi thanh
phén ct phap (vi dy, sps_refinement_enabled flag) thé hién xem sy tinh chinh c6 thé
ap dung dugc trong may gidi ma dugce st dung nhu dugc thé hién trong bang 21 néu
trén hay khong. Hon ni¥a, phan mb ta vé cac ndi dung trung 13p trén Fig.7 va Fig.8 véi
Fig.6 néu trén s& dugce bo qua.

Dua vao Fig.7, c¢6 thé thdy duoc rang cac didu kién ap dung dugc kiém tra cung
mot Iuc & giai doan trudc d6 ma khong kiém tra cac diéu kién ap dung twong Ung cla
DMVR va BDOF bang cach so sanh v6i quy trinh xir ly trén Fig.6 néu trén. Theo
phuong an, ¢ bude S710 trén Fig.7, mdy giai ma co thé kiém tra didu kién 4p dung tinh
chinh. Trong trudng hop nay, didu kién ap dung tinh chinh c6 thé dugc kiém tra dua
vao sps_refinement enabled flag dugc thé hién trong bang 21 néu trén. Vi du, may giai
mi c6 thé thu nhan thanh phén ct phap sps_dmvr_enabled_flag thé hién xem DMVR
duoc cho phép hay khong va thanh phan ct phép sps_bdof enabled flag thé hién xem
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BDOF duoc cho phép hay khong khi sps_refinement_enabled flag bing 1 va kiém tra
cac diéu kién ap dung DMVR va BDOF dua vao céc thanh phan ct phap dugc thu nhén.

Hon nita, dua vao Fig.8, cac diéu kién ap dung duogc kiém tra cung mot lac & giai
doan trudc do ma khong kiém tra cac diéu kién 4p dung tuong timg cia DMVR va BDOF
béng cach so sanh v6i quy trinh xir ly trén Fig.6 néu trén va quy trinh kiém tra don gian
(didu kién 4p dung BDOF) c¢6 thé duoc thue hién dbi voi diéu kién khac. Theo phuong
an, & budc S810 trén Fig.8, méy giai ma c6 thé kiém tra diéu kién 4p dung tinh chinh.
Sau do, & bude S850 trén Fig.8, may giai ma c thé kiém tra don gian bd sung dicu kién
ap dung BDOF c6 diéu kién khéc véi diéu kién 4p dung tinh chinh.

Trong khi d6, khi d6 cao hogc kich thudc (4o cao * do rong) cua khoi hién tai nho
hon do dai cu thé hoic kich thudc cu thé, ty 1€ tinh toan cua phép nhan/phép cong cho
viéc bu chuyén dong ting 1én. Theo d6, theo phuong 4n cia sang ché, viéc ap dung
BDOF cho khdi c6 d6 cao nhé hoic kich thuée nhé ¢6 thé duge gidi han nhu trong diéu
kién ap dung DMVR dé 1am giam truong hop x4u nhét. Trong truong hop nay, didu
kién ap dung BDOF c6 thé bao gdm cac didu kién dugc thé hién trong bang 22 dudi
day.

[Bang 22]

sps_bdof_enabled_flag bang 1.

- predFlagLoO[ xSbldx ][ ySbIdx ] va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ]
déu bing 1.

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicListO] vrefldxLO ] ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1[ refldxL1 ] ) nhé hon 0.

-  MotionModelldc[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb | bing 0.

- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0.
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- CbHeight 16n hon hodc bing 8. : Trong trwdong hgp ma dj dai khéi
(hoic kich thwéc) 16n hon ngudng (6 diy, ngudng o thé dworc ldy lam
vi du khac nhau)

- CbHeight*CbWidth 16n hon hodc bing 64. : Trong truomg hop ma
kich thwée khbi (hodic @6 16m) 16n hon ngwong (& diy, ngudng c6 thé
dwoc lay 1am vi du khic nhau)

- cIdx bing 0.

Dua vao bang 22 néu trén, BDOF ¢6 thé khong duogc 4p dung cho khéi ma nho
hon kich thuée cu thé bang cach bd sung cac diéu kién (vi du, CbHeight va CbWidth)
lién quan dén kich thudc cta khdi hién tai. Vi du, diéu kién dwoc ap dung khi do cao
ciia khéi hién tai (vi du, CbHeight) bing hodc 16n hon 8 va diéu kién duoc ap dung khi
kich thudc cta khéi hién tai (vi du, CbHeight* CbWidth) bing hodc 16n hon 64 c6 thé
duoc sit dung. Khi cac didu kién 4p dung lién quan dén kich thuéc cta khoi hién tai
duoc dap tng (nghia 1a, khi 46 cao cua khoi hién tai bé'mg hodc 16n hon 8 va do cao *
d6 rong ctia khéi hién tai bang hodc 16n hon 64), BDOF c6 thé dugc ap dung va khi cac
didu kién 4p dung lién quan dén kich thuéc cua khéi hién tai khong dugc dap tng,
BDOF c6 thé khong dugc ap dung.

Hon nita, theo phuong an, cing v6i cac diéu kién (vi du, CbHeight va
CbHeight*CbWidth) lién quan dén kich thuéc cta khéi hién tai, viéc xem c6 dp dung
BDOF hay khong co thé duoc xac dinh dua vao cac diéu kién ap dung con lai dugc liét
ké trong bang 22 néu trén.

No6i cach khac, may giai ma co thé xac dinh xem tat ca cac diéu kién duoc liét ke
trong bang 22 néu trén dugc dap Gmg hay khong va khi tht ca cac diéu kién dugc dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach 4p dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bat ky trong s cac diéu kién dugc liét ké trong bang 22 néu trén
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khong dugc dap Gng, may gidi mé ¢ thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoéa ciing c6
thé ap dung cac diéu kién ctia bang 22 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viée du
doéan kép dung bsi phuong phap twong img trong mdy giai ma.

Trong khi d6, khi MMVD dugc dp dung cho khéi hién tai, thong tin chuyén dong
¢6 thé duoc din xuit dwa vao thong tin (vi du, chi s6 mmvd) vé MMVD. O day, thong
tin vé MMVD c¢6 thé bao gdm chi s6 ctia MV co s6, chi s6 khoang céch, chi s6 hudng,
va tuwong tu. Cu thé 13, chi $6 khoang céach (cu thé hon 13,
mmvd_distance index[xCb][yCb]) c6 thé duoc str dung dé thé hién khoang cach tr MV
co s& va vi du, cac chi s khoang cach tir 0 dén 7 14n luot c6 thé dugc thé hién 1a {1/4,
1/2, 1, 2, 4, 8, 16, 32}. Khi xac dinh sy tinh chinh cua thong tin chuyén dong trong
DMVR va BDOF, viéc xem su tinh chinh dugc thuc hién hay khong bing cach xét dén
diém anh 1ién k& (mAu lién k&) va trong trudng hop nady, khi khoang cach gitra diém anh
lién k& va MV co s& 1a xa, tri sb cua chi s6 khoang cach ciing tang 1én. Trong truong
hop nhu vay, kho dé xét dén diém anh lién k& gitip nang cao hiéu suat cia DMVR va
BDOF. Theo d6, sang ché dé xuit phuong phap ma c6 thé xac dinh xem c6 4p dung
DMVR va BDOF hay khong theo tri s6 chi sb khoang céach (cu thé hon 1a,
mmvd _distance index[xCb][yCb]).

Theo phuong an cua sang ché, viéc xem c6 4p dung DMVR hay khong c6 thé
duoc x4c dinh biang cach xét dén chi s6 khoang cach va trong truong hop nay, diéu kién
ap dung DMVR c¢6 thé bao gdm cac diéu kién dugc thé hién trong bang 23 dudi day.

[Bang 23]

- sps_dmvr_enabled_flag dwgc thiét dat toi 1.
- merge_flag[ xCb ][ yCb ] bing 1.
- mmvd_flag[ xCb ][ yCb | biang 1 va mmvd_distance_index| xCb ][
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yCb | > 4.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL0}]) -
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicListl [ refldxL1]) bang 0.

- CbHeight 16n hon hoic biang 8.

- CbHeight*CbWidth 16n hon hoac bing 64.

Dua vao bang 23 néu trén, diéu kién (vi du, mmvd_flag) lién quan dén MMVD
trong sb céc diéu kién 4p dung DMVR dugc thay d6i dé ap dung c6 gi6i han DMVR &
ché 36 MMVD. Vi du, khi mmvd flag bang 1 va mmvd_distance_index 16n hon 4, c6
thé xac dinh dugc rang didu kién chi sé khoang cach cia MMVD dugc dap tmg. Theo
d6, khi ché 46 MMVD dugc ap dung, viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong c6 thé
dugc xac dinh theo tri s6 chi sb khoang céach (cu thé hon 14,
mmvd_distance index[xCb][yCb]).

O day, tri s6 (ngudng) cia mmvd_distance_index c thé duoc thiét dat toi 4,
nhung day chi 1a mot vi du va tri $6 tuong ung co thé duoc thay ddi t6i céc tri sd khac
nhau theo hiéu suét va hiéu qua tao ma.

Theo @06, theo phuong an, cung v6i diéu kién (vi du, mmvd_flag) dé xem c6 ap
dung MMVD va didu kién chi sb khoang cach (vi du, mmvd distance_index) cua
MMVD hay khéng, viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong c6 thé dugc xac dinh dua
vao céac diéu kién 4p dung con lai dugce liét ké trong bang 23 néu trén.

NG6i cch khéc, may giai ma c6 thé xac dinh xem tt ca cac diéu kién dugc liét ké
frong bang 23 néu trén dugc dép (g hay khong va khi tét ca cac diu kién dugc dap
ing, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach ap dung DMVR.
Khi ngay ca diéu kién bat ky trong s6 cac didu kién dugc liét ké trong bang 23 néu trén
khong dugc dap ing, may gidi ma co thé khong 4p dung DMVR. May ma hoa ciing c6
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thé ap dung cac diéu kién cua bang 23 néu trén va may ma hoéa co thé thuc hién viéc du
doan kép dung bsi phuong phéap tuong tmg trong may giai ma.

Hon nita, theo phuong 4n cua sang ché, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6
thé duge x4c dinh bang cach xét dén chi sb khoang cach va trong truong hqp nay, diéu
kién ap dung BDOF c6 thé bao gém cac didu kién duoc thé hién trong bang 24 dudi
day.

[Bang 24]

sps_bdof_enabled_flag bing 1.

- predFlagL0[ xSbldx ][ ySbIdx ] va predFlagL1[ xSbIdx ][ ySbldx ]
déu bang 1.

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicList0] vrefldxLO | ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1[ refldxL1 ] ) nhé hon 0.

-  MotionModelldc[ xCb ][ yCb ] bang 0.

- merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- !merge_flag || (merge_flag && mmvd_{flag[ xCb ][ yCb ] bing 1 va
mmvd_distance_index[ xCb ][ yCb | > 4)

- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.

cIdx bang 0.

Dua vao bang 24 néu trén, BDOF ¢6 thé duoc 4p dung c6 gi6i han & ché o
MMVD béng cach bd sung didu kién dé xem ché d6 hop nhét/ché do bo qua dugce ap
dung hay khong (vi du, merge flag) va cac diéu kién (vi du, mmvd flag va
mmvd_distance index) li€n quan dén MMVD. Vi du, khi merge flag khong ton tai
(nghia 13, khi merge flag khong bang 1) hodc khi merge flag bang 1, mmvd_flag bing
1, vammvd distance index l6n hon 4, ¢6 thé xac dinh duoc réng diéu kién ap dung co
gi6i han BDOF ¢ ché d6 MMVD duoc dép ung. Theo do, khi ché 46 MMVD duoc ép
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dung, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong co6 thé duoc xac dinh theo tri s6 chi sd
khoang cach (vi dy, mmvd distance_index[xCb][yCb].

O day, tri s6 (ngudng) cia mmvd_distance_index c6 thé duogc thiét dit toi 4,
nhung day chi 12 mot vi du va trj s6 twong mg c6 thé dwoc thay ddi t6i céc tri s6 khac
nhau theo hi¢u suét va hiéu qué tao ma.

Theo do, theo phuong 4n, ciing v6i diéu kién dé xem ché do hop nhat/ché do bo
qua dugc &p dung hay khong (vi du, merge_flag) va didu kién lién quan dén MMVD
(vi du, mmvd_flag, mmvd_distance_index), viéc xem c6 4p dung BDOF hay khong co
thé duogc xac dinh dua vao cac diéu kién ap dung con lai dugc liét ké trong bang 24 néu
trén.

No6i céch khac, may giai ma c6 thé xac dinh xem tat ca céc dicu kién duoc liét ke
trong bang 24 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tht ca cac diéu kién dugc déap
ing, mdy giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach 4p dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bt ky trong s cac diéu kién dugc liét ké trong bang 24 néu trén
khong dugc dap ng, may giai ma cd thé khong 4p dung BDOF. M4y mi hoa ciing c6
thé ap dung cac diéu kién ctia bang 24 néu trén va may ma héa c6 thé thuc hién viéc du
doéan kép dung bsi phwong phap tuong g trong may giai ma.

Phuong phap dé thuc hién viéc du doan kép diing dwa vao céc diéu kién duoc liét
ké trong bang 23 hodc 24 néu trén cd thé dugc ap dung doc 1ap cho DMVR va BDOF
hodc ¢6 thé duoc ap dung dudi cung diéu kién cho DMVR va BDOF.

Trong khi d6, ché do du doan bén trong-lién két két hop (CIIP) dong thoi thuc
hién viéc du doan bén trong va viéc du doan lién két co thé dugc ap dung cho khéi hién
tai nhu duoc néu trén. Trong trudmg hop nay, khdi du doan (khdi lién két) trong d6 viée
du doan lién két duoc thuc hién dugc két hop véi phuong phap du doan bén trong dé

cubi cling tao ra cic tri s6 mau dy doan, nhd d6 nang cao do chinh xac du doan. Tuy
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nhién, do DMVR va BDOF 1a cac k§ thuat tinh chinh khi lién két, nén viéc 4p dung
ché do CIIP c6 thé khong duoc yéu cAu xét vé hiéu suét so véi do phirc tap. Theo do,
sang ché dé xuit phuong phap ma c6 thé xac dinh xem c6 4p dung DMVR va BDOF
hay khong bang cach xét dén CIIP.

Theo phuong an cua sang ché, viéc xem c6 a4p dung DMVR hay khong co6 thé
duoc xac dinh bang cach xét dén CIIP va trong trudong hop nay, diéu kién 4p dung
DMVR ¢6 thé bao gdm céc diéu kién duoc thé hién trong bang 25 dudi day.

[Bang 25]

sps_dmvr_enabled_flag dwoc thiét dit toi 1.

- merge_flag[ xCb ][ yCb ] bing 1.

- mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO[1][1]=1.

- DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refIdxL0]) -
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicListl [ refldxL1 ] ) bing 0.

- CbHeight 16n hon hoic biang 8.

- CbHeight*CbWidth 16n hon hoac bing 64.

- ciip_flag bang 0. : Nghia 13, khi CIIP khong dwoc 4p dung, DMVR c6

thé dwoe ap dung,

Dua vao bang 25 néu trén, DMVR ¢6 thé duogc 4p dung c6 gidi han theo viéc xem
c6 ap dung CIIP hay khong bang cach bd sung didu kién dé xem c6 4p dung ché a6 CIIP
(vi du, ciip_flag) hay khong. Vi du, khi ciip_flag bang 0 (nghia 13, khi ché a6 CIIP
khong dugc 4p dung), DMVR ¢6 thé dugc 4p dung bang cach x4c dinh rang didu kién
dé xem ¢6 ap dung ché do CIIP hay khong dugc dap tmg.

Theo do, theo phuong an, cung voi diéu kién (vi du, ciip_flag) dé xem c6 ap dung
ché @6 CIIP hay khong, viéc xem c6 4p dung DMVR hay khong c6 thé dugc xac dinh
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dua vao cac diéu kién ap dung con lai duoc liét ké trong bang 25 néu trén.

Noi cich khac, may giai ma c6 thé xac dinh xem tit ca cac diu kién duoc liét ké
trong bang 25 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tAt ca cac diéu kién dugc dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du dodn kép ding béng cach &p dung DMVR.
Khi ngay c4 didu kién bét ky trong s cac diéu kién dugc liét ké trong bang 25 néu trén
khong dugc dap ing, may gidi ma co thé khong 4p dung DMVR. Méay ma hoa ciing ¢6
thé ap dung cac diéu kién ctia bang 25 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viée du
doan kép ding bsi phuong phap tuong tng trong mdy gidi ma.

Hon nita, theo phuong 4n cua sang ché, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6
thé dugc xac dinh béng cach xét dén CIIP va trong truong hop nay, diéu kién ap dung
BDOF c¢6 thé bao gdm cac diéu kién dugc thé hién trong bang 26 dudi day.

[Bang 26]

sps_bdof_enabled_flag bing 1.

- predFlagL0[ xSbldx ][ ySbldx ] va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ]
déu bing 1.

- DiffPicOrderCnt(  currPic, refPicListO] vrefldxLO | ) *
DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList1[ refldxL1 ] ) nhé hon 0.

- MotionModelldc[ xCb |[ yCb ] bing 0.

- merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.

- ciip_flag bing 0. : Nghia 13, khi CIIP khong dwoc ap dung, BDOF c6

thé dwge ap dung.

cIdx bing 0.

Dua vao bang 26 néu trén, BDOF c6 thé dugc ap dung c6 gidi han theo viéc xem
¢6 ap dung CIIP hay khong bang cach b sung diéu kién dé xem c6 ap dung ché do CIIP
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(vi du, ciip_flag) hay khong. Vi dy, khi ciip_{flag bing 0 (nghia 13, khi ché do CIIP
khong duge ap dung), BDOF ¢6 thé duoc ap dung bang cach xac dinh rang diéu kién
dé xem c6 ap dung ché do CIIP hay khong dugc déap ung.

Theo do, theo phuong an, cung véi didu kién (vi du, ciip_flag) dé xem c6 ap dung
ché do CIIP hay khong, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong co6 thé duogc xac dinh
dua vao cac didu kién ap dung con lai dugce liét ké trong bang 26 néu trén.

NG6i cach khac, may giai ma c6 thé x4c dinh xem tat ca cdc diéu kién duoc liét ké
trong bang 26 néu trén dugc dap tng hay khong va khi tht ca cac diéu kién dugc dap
ing, may giai ma cé thé thuc hién viée du doan kép ding bang cach ap dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bt ky trong s céc diéu kién dugc liét ké trong bang 26 néu trén
khong dugc dap ung, may giai ma co thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoa ciing ¢6
thé ap dung cac diéu kién cta bang 26 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viéc du
doan kép dung bdi phuong phéap twong Umg trong mdy giai ma.

Phuong phap dé thuc hién viée du dodn kép dung dya vao céc diéu kién dugc liét
ké trong bang 25 hodc 26 néu trén co thé duoc ap dung doc 1ap cho DMVR va BDOF
hoic ¢6 thé dugc ap dung dudi ciing diéu kién cho DMVR va BDOF.

Céc phuong phap duogc ligt ké trong cdc bang tur 5 dén 26 theo phuong 4n cuia sang
ché néu trén c6 thé dugc ap dung Kkét hop. No6i cach khac, viéc xem ¢6 ap dung DMVR
va BDOF hay khong c6 thé duoc x4c dinh bang céch kiém tra diéu kién 4p dung tinh
chinh va céc diéu kién duoc thé hién trong bang 27 dudi dy c6 thé dugc ap dung.

[Bang 27]

DMVR |- sps_dmvr_enabled_flag dwge thiét dit t6i 1.
- merge_flag[ xCb ][ yCb ] bang 1.
- mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.
- predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO0[1][1]=1.
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DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL0]) -
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicListl [ refldxL1 | ) b%ng
0.

CbHeight 16m hon hoic bing 8.

CbHeight*CbWidth 16n hon hoac bing 64.

BDOF

sps_bdof_enabled_flag bing 1.
predFlagL0[ xSbldx ][ ySbIdx | va predFlagL1[ xSbldx ][

ySbIdx | déu bing 1.

DiffPicOrderCnt( currPic, refPicList0[ refldxLO | ) *

DiffPicOrderCnt( currPic, refPicListl[ refldxL1 ]| ) nhé hon

0.

MotionModelldc|[ xCb ][ yCb | bang 0.
merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bang 0.
Gbildx| xCb ][ yCb ] bing 0.

cIdx biing 0.

78/149

DMVR
+ BDOF

predFlagL0[0][0]=1 va predFlagLO[1][1]=1.
DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicList0 [refldxL0]) -

DiffPicOrderCnt (currPic, RefPicListl [ refldxL1 ] ) b%ng 0.

mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.
MotionModellde[ xCb ][ yCb | bing 0.
merge_subblock_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0.
Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.

Dua vao bang 27 néu trén, diéu kién trong viéc du doan hai chiéu khi DMVR hoic

BDOF dugc 4p dung, diéu kién dugc ap dung trong truong hop viée dy doan keép dung

trong d6 cac khoang cach gifta anh hién tai va cdc dnh tham chiéu hai chiéu 1a giong
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nhau, didu kién dugc ap dung khi ché dd MMVD khéng duoc st dung, diéu kién duge
ap dung khi viéc du doan afin khong dugc thuc hién, diéu kién duoc 4p dung khi ché
do hop nhét dya vao khdi con duge ap dung, va diéu kién dugc ap dung khi chi sd GBi
la mac dinh c6 thé duoc st dung. Noéi cach khac, xem viée ap dung DMVR hodc BDOF
¢6 thé duoc xac dinh hay khong theo viéc xem céc diéu kién dugc dap tmg hay khong.

Hon nita, diéu kién dé x4c dinh xem ché d6 hop nhét dugc ap dung cho DMVR
hay khong hodc xéc dinh xem khdi hién tai 12 khéi luma cho BDOF hay khong c6 thé
dugc bd sung.

Céc diéu kién ap dung duoc liét ké trong bang 27 néu trén 1a cac vi du va rd rang
la cac diéu kién khac nhau duoc liét ké theo cdc phuong an néu trén (cac phuong an
trong cac bang tu 5 dén 26 néu trén) co6 thé duoc sir dung két hop.

Trong khi dé, trong DMVR, ham SAD dugc sir dung lam ham chi phi thay vi ham
SAD duoc loai bo trung binh (mean-removed SAD, viét tit 1a MRSAD) bang cach xét
dén @b phtc tap giai ma. Tuy nhién khi chi s6 GBi khong méc dinh (vi du, khi Gbildx
khong bang 0), hai khéi tham chiéu c6 thé c6 cac hé sb trong sd khac nhau, va két qua
12, DMVR sir dung SAD ¢6 thé khong thich hop. Theo d6, diéu kién ciia DMVR c6 thé
duge cb dinh bing cach xét dén chi sb GBi. Theo két qua thir nghiém, su thay doi ty 18
RD 0,00% dugc thé hién véi 100% thoi gian chay ma hoa va giai ma bang cach so sanh
v&i mé hinh thir nghiém VVC (VVC Test Model, viét tat 1a VIM) 4.0.

Trong truong hop tao ma video da nang (versatile video coding, viét tit 1a VVC),
quy trinh DMVR ¢6 thé dugc thuc hién khi tat ca céc diéu kién dugc ligt ké trong bang
28 dudi day dugc dap tng.

[Bang 28]

sps_dmvr enabled flag bang 1
merge_flag[ xCb ][ yCb ] bang 1
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ca predFlagl.O[ 0 ][ 0 ] va predFlagL.1[ 0 ][ 0 ] bang 1

mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bang 0

DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 0 ][ refldxLO0 ]) bang
DiffPicOrderCnt( RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ], currPic )

CbHeight 16n hon hoic bang 8

cbHeight*CbWidth 16n hon hoic bang 64

Trong DMVR hién tai, khéi ma khong dugc so khép ¢6 thé duge tim kiém béng
cach so sanh v6i SAD ctia céc khéi tham chiéu dé dugc 14y trong s6 va dugce 14y trung
binh sau d6. Theo sang ché, do hai khéi tham chiéu c6 thé c6 cac trong s6 khac nhau,
nén didu kién cia DMVR ¢6 thé dugc xac dinh bang cach xét dén truong hop nhur vay.
Theo phuong 4n cua sang ché, DMVR c6 thé khong dugc thuc hién cho khéi trong d6
chi s6 GBi khéng mic dinh. Trong trudng hgp nay, diéu kién 4p dung DMVR c6 thé
duge thé hién trong bang 29 dudi day.

[Bang 29]

sps_dmvr_enabled flag bang 1

merge flag[ xCb ][ yCb ] bang 1

ca predFlagl.O[ 0 ][ 0 ] va predFlagL1[ 0 ][ O ] bang 1

mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bang 0

Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0.

DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 0 ][ refldxL0 ]) bing
DiffPicOrderCnt( RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ], currPic )

CbHeight 16n hon hoic bang 8

cbHeight*CbWidth 16n hon hodc bing 64

Nhu duge thé hién trong bang 29 néu trén, khi tri s6 cua chi s6 GBi (vi dy, Gbildx)
béng 0, diéu kién thuc hién DMVR c6 thé duge bd sung. Noi cach khéc, khi tri sb cua-
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chi s6 GBi (vi du, Gbildx) khong béng 0, cac trong s6 khac nhau duoc ap dung cho hai
khéi tham chiéu (nghia 13, khéi tham chiéu dugc tham chiéu cho viéc dy doan LO va
khdi tham chiéu dugc tham chiéu cho viéc du doan L1), va két qua la, trong truong hop
nay, DMVR c6 thé dugc gi6i han khong dugc thuc hién.

Trong khi 6, BDOF duoc thuce hién khi khéi hién tai (nghia 14, khéi tao ma hién
tai, CU hién tai) dap ung diéu kién du doén kép ding. Khi dugc xét dén 1a phuong trinh
ludng quang hoc dugc thiét ké dé dy doan chuyén dong ctia dbi twong ma di chuyén &
tbc d6 dinh truéc (nghia 1a, dong lugng), diéu kién du doan kép dung hién tai khong 12
didu kién 6t nhét cho viéc p dung BDOF. Theo do, didu kién ctia BDOF ¢6 thé dugc
¢6 dinh bing cach xét dén khodng cach ctia anh tham chiéu. Theo két qua thi nghiém,
su thay dbi ty 18 RD 0,01% duoc thé hién v6i 100% thoi gian chay ma hoa va giai ma
bang cach so sanh v6i mo hinh thir nghiém VVC (VIM) 4.0.

Fig.9 la hinh v&€ dugc minh hoa dé mo ta khai niém vé BDOF.

Nhu dugce néu trén, BDOF duoc thiét ké dé nang cao hiéu suét cua viéc bu chuyén
dong nho st dung khai niém ludng quang hoc. Theo BDOF, nhu dugc minh hoa trén
Fig.9, c6 thé dugc gia sir rang dbi twong di chuyén & tbc do dinh trude (chuyén dong
thing déu) va trong khi d6i twong di chuyén, luma ctia mdi diém anh khong duoc thay
dbi. Trong trudong hop gia str, phuong trinh ludng quang hoc c6 thé duoc thé hién nhu
phuong trinh 1 dudi day.

[Phuong trinh 1]

AG,))=-B
=I(x + dx, y + 8y, t + &t) - I[(x - 3%, y - Oy, t — dt)

Nhu duogc néu trén, khi CU hién tai dap Gng diéu kién du doan kép ding, BDOF
duoc thue hién. Tuy nhién, didu kién du doan kép ding khong nghia 12 truong hop trong
d6 déi trong di chuyén 6 téc do dinh trude. Theo do, sang ché d& xuét phuong phap ma
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c6 thé ap dung BDOF khi ddi twgng c6 chuyén dong dinh trude va c6 thé néng cao higu
suét ctia viéc b chuyén dong.

Theo phuong &n cua sang ché, & phuong trinh 1 néu trén, nhu 8t, BDOF c6 thé
duoc ap dung khi khoang céach tir anh tham chiéu L0 (tham chiéu 0 trén Fig.9) va khoang
cach tir anh tham chiéu L1 (tham chiéu 1 trén Fig.9) dua vao anh hién tai la giéng nhau.
Trong truong hop nay, diéu kién ap dung BDOF ¢6 thé duoc thay d6i nhu dugc thé hién
trong bang 30 dudi day.

[Bang 30]

Bién currPic xac dinh anh hién tai va bién bdofF lag duoc dan xuét nhu sau:
- Néu tit ca cac didu kién sau day la ding, thi bdofFlag dugc thiét dat 12
ding (TRUE).
B sps bdof enabled flag bang 1.
B predFlagl0[ xSbldx ][ ySbldx ] va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ]
déu bang 1.
DfPieOrderCatt Pic. RefPieList L} refidxit 1) nhé hon-o-
® DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicListf 0 ][ refldxL.0 ]) bang
DiffPicOrderCnt( RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ], currPic )
MotionModelldc[ xCb ][ yCb ] bang 0.
merge subblock flag[ xCb ][ yCb ] bang 0.
Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0.

cldx bang 0.

- Theo cach khéc, bdofFlag duoc thiét dat 14 sai (FALSE).

Dua vao bang 30 néu trén, didu kién lién quan dén khoang céch anh tham chiéu
trong s6 cac diéu kién 4p dung BDOF (vi dy, DiffPicOrderCnt) dugc thay dbi dé ap
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dung BDOF chi khi dbi tuong co tbc do chuyén dong dinh trudc. Vi du, viéc xem
DiffPicOrderCnt(curtPic, RefPicList[ 0 ][ refldxL0 ]) va DiffPicOrderCnt(RefPicList]
1 ][ refldxL1 ], currPic) gidng nhau hay khong dugc xac dinh dé x4c dinh xem khoang
cach gifra anh hién tai va anh tham chiéu L0 (nghia 13, anh tham chiéu trong danh muc
anh tham chiéu L.0) va khodng céch gitta anh hién tai va anh tham chiéu L1 (nghia 1a,
anh tham chiéu trong danh muc anh tham chiéu L1) c6 gidng nhau hay khong. N6i cach
khac, BDOF ¢6 thé duge ap dung chi khi khoang cach tir anh tham chiéu L0 va khoang
cach tir anh tham chiéu L1 dua vao anh hién tai giéng nhau. Nhu vy, diéu kién trong
d6 cac khoang cach anh tham chiéu hai chiéu 1 giéng nhau dwa vao anh hién tai dugc
st dung dé x4c dinh xem viéc du doan kép dung duoc thuc hién hay khong va d6i tuong
ma di chuyén & téc do dinh truéc duge bao gbém hay khong. BDOF dugc ap dung cho
khéi dép Gng diéu kién dé thu nhan két qua tinh chinh théng tin chuyén dong dwgc nang
cao hon.

Hon nira, theo phuong an, cung véi cac didu kién (vi du, DiffPicOrderCnt) lién
quan dén khoang cach anh tham chiéu, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé
duoc xac dinh dua vao céc diéu kién 4p dung con lai dugc liét ké trong bang 30 néu
trén.

No6i cach khac, may giai ma co thé x4c dinh xem tAt ca cac diéu kién duoc liét ke
trong bang 30 néu trén duoc dap ing hay khong va khi tit ca cic diéu kién dugc dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du dodn kép dung bing cach &p dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bat ky trong s cac didu kién dugc liét ké trong bang 30 néu trén
khong dugc dap ung, may giai ma co thé khong ap dung BDOF. Méay ma hoa ciing c6
thé 4p dung cac diéu kién ctia bang 30 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viée du
doan kép dung bdi phuong phép tuong Ung trong mdy giai ma.

Trong khi d6, sang ché dé xuit phwong phap dé xac dinh xem c6 a4p dung BDOF
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theo kich thudc khdi hay khong. Bang 31 dudi day thé hién truomg hop trong d6 gidi

han kich thudc khéi theo phuong 4n cla sang ché duge bao gdbm dudi dang diu kién

ap dung.

[Bang 31]

Bién currPic x4c dinh anh hién tai va bién bdofFlag dugc din xuit nhu sau:

Néu tit ca cac diéu kién sau day la dung, thi bdofFlag duoc thiét dat 1a
dung.

sps_bdof enabled flag bing 1.

predFlagl0[ xSbldx ][ ySbldx ] va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ]
déu bang 1.

DiftfPicOrderCnt( currPic, RefPicListf 0 ][ refldxLO ] ) *
DffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ] ) nhé hon 0.
MotionModelldc[ xCb ][ yCb ] bang 0.

merge _subblock flag[ xCb ][ yCb ] bang 0.

Gbildx[ xCb ][ yCb ] bing 0.

cIdx bang 0.

CbHeight 16n hon hoic bang 8

cbHeight*CbWidth 16n hon hoic bang 64
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Theo cach khac, bdofFlag dugc thiét dat 1a sai.

Dua vao bang 31 néu trén, khi ap dung BDOF, khi d6 cao cta khdi hién tai (vidu,

CbHeight) bang hoic 16n hon 8, truong hop trong do6 kich thudce (vi du, CbHeight*

CbWidth) ciia khéi hién tai bing hodc 16n hon 64 c6 thé dugce bd sung 1am diéu kién.

Theo d6, theo phwong 4n, cung véi diéu kién dé xem do cao cua khoi hién tai bang

hodc 16n hon 8 hay khong va diéu kién dé xem do cao * do rong ctia khoi hién tai bang

hoic 16n hon 64 hay khong, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong co thé dugc xéac
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dinh nho st dung cac diéu kién con lai duoc liét ké trong bang 31 néu trén.

N6i cich khic, may giai ma c6 thé x4c dinh xem tit ca cac diéu kién duoc liét ke
trong bang 31 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tht ca cac diéu kién dugc dap

ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach 4p dung BDOF.

85/149

Khi ngay ca diéu kién bat ky trong sb cac diéu kién dugc liét ké trong bang 31 néu trén

khong dugc dap ing, may giai ma cod thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoa ciing c6

thé 4p dung cac diéu kién cta bang 31 néu trén va may ma hoa c6 the thuc hién viéc du

doan kép ding béi phuong phap tuong ng trong mdy giai ma.

Quy trinh DMVR dugc md ta theo sang ché co thé dugc thuc hién theo ban mo ta

duoc thé hién trong bang 32 duéi day. Bang 32 duéi day thé hién mot vi du vé quy trinh

tinh chinh vecto chuyén dong dua vao SAD theo phuong 4n cia sang ché.

[Bang 32]

8.5.3.1 Téng quan

Céac dau vao t6i quy trinh nay la:

- vi trf luma (xSb, ySb) dinh r& mau trén cung bén trai ciia khéi con tao ma hién
tai lién quan dén mau luma trén cling bén trai cta anh hién tai,

- bién sbWidth dinh rd do rong cua khdi con tao ma hién tai trong céc mau
luma,

- bién sbHeight dinh rd d¢ cao cua khdi con tao ma hién tai trong cac mau luma,
- céc vecto chuyén dong luma theo do chinh xéc mau phan doan 1/16 mvL0 va
mvlL]1,

- cic mang mAu anh tham chiéu luma duoc lva chon refPicLOL va refPicL1L.
Céac dau ra cia quy trinh nay la:

- cac vecto chuyén dong luma denta dMvL0 va dMvL1.

Bién subPelFlag dugc thiét dat t6i 0, va cac bién srRange, offsetHO, offsetHl,
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offsetV0, va offsetV1 déu duogc thiét dat t6i 2.

C4 hai thanh phan cla céc cac vecto chuyén dong luma denta dMvL0 va dMvL1 déu
duoc thiét dat bé’lng 0 va duge diéu chinh nhu sau:

- Déi v6i mdi X 12 0 hodc 1, mang (sbWidth + 2 * srRange) x (sbHeight + 2 *
srRange) predSamplesL XL cla cac tri s6 mAu luma du doan duoc dan xuét bang cach
truy xudt quy trinh noi suy tuyén tinh kép mau phan doan dugc dinh 1 trong 8.5.3.2.1
v6i vi tri luma (xSB, ySb), d6 rong khéi du doan dugc thiét dat bang (sbWidth + 2 *
srRange), dd cao khéi du doan duoc thiét dit bang (sbHeight + 2 * srRange), méng
mAu anh tham chiéu refPicL XL, vecto chuyén dong mvLX va khoang tim kiém sang
loc stRange 14 cac dau vao.

- Danh muc sadList[i] v6i i = 0..8 dugc din xuét bang cach truy xuét tong cla
quy trinh tinh cac d¢ chénh léch tuyét dbi dugc dinh 16 trong 8.5.3.3 v6i sbWidth,
sbHeight, offsetH0, offsetH1, offsetV0, offsetVl, predSamplesLOL va
predSamplesL.1L nhu céc dau vao.

- Khi sadList[4] 16n hon hodc bang 4 * (sbHeight >> 1) * sbWidth, dudi day
ap dung:

- Bién bestldx dugc dan xuét bang cich truy xuét quy trinh lya chon muc nhap
mang dugc dinh rd trong diéu khoan 8.5.3.4 v6i danh muyc sadList[i] v6ii=0..8 nhu
dau vio.

- Néu bestldx bang 4, subPelFlag dugc thiét dat bang 1.

- Mat khéc, dudi day ap dung:

dX = bestldx % 3 - 1 (8 436)
dY = bestldx /3 — 1 (8 437)
dMVLO[0] += 16 * dX (8 438)
dMVLO[1] += 16 * dY (8 439)
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offsetHO +=dX (8 440)
offsetV0 +=dY (8441)
offsetH1 -= dX (8 442)
offsetV1 -=dY (8 443)

- Danh muc sadList[i] véi i = 0..8 dugc diéu chinh bang céach truy xuét tong
cta quy trinh tinh cdc do chénh l€ch tuyét dbi duogc dinh rd trong 8.5.3.3 v6i véi
sbWidth, sbHeight, offsetH0, offsetH1, offsetVO0, offsetV1, predSamplesLOL va
predSamplesL 1L nhu cac dAu vao.

- Cic bién bestldx dugc didu chinh bing cach truy xudt quy trinh lya chon muc
nhap mang dugc dinh ro trong diéu khoan 8.5.3.4 v6i danh muc sadList[i] v6ii=0..8
nhu dau vao.

- Néu bestldx bing 4, subPelFlag dwoc thiét dat bang 1

- Mt khac (bestIdx khong bang 4), duéi day 4p dung:

dMvLO[0] += 16 * (bestldx % 3 — 1) (8 444)

dMVLO[1] += 16 * (bestldx /3 — 1) (8 445)

- Khi subPelFlag bang 1, quy trinh sang loc vecto chuyén dong tham sé dugc
dinh rd trong diéu khoan 8.5.3.5 dugc truy xuét v6i danh muc sadList[i] v6ii=0..8

va vecto chuyén dong denta dMvL0 nhu cac ddu vao va dMvLO dugc diéu chinh nhu

dAu ra.

- Vecto chuyén dong denta dMvL1 dugc dan xuét nhu sau:
dMvL1[0] = -dMVLO[0] (8 446)

dMvL1[1] = -dMVLO[1] (8447)
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Trong khi d6, nhu dugc néu trén, trong DMVR, ham SAD dugc st dung lam ham

chi phi thay vi ham SAD duoc loai bo trung binh (MRSAD) bang céch xét dén do phirc

tap giai ma. Tuy nhién, khi chi s6 GBi khong mic dinh (vi du, khi Gbildx khong bang
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0) va cd trong s boi viée du doén trong 36 13 rang khong bang 0, DMVR sit dung SAD
¢6 thé khong thich hop. Theo d6, diéu kién cia DMVR c¢6 thé dugc cé dinh bang cach
xét dén chi s6 GBI va cd trong s6 cta viée dy doan trong $6 1o rang. Hon nita, didu kién
tuong tu ¢ thé duogc 4p dung ngay ca cho BDOF. Theo két qua thir nghiém, su thay d6i
£y 1 RD 0,00% duoc thé hién v6i 100% thoi gian chay ma héa va giai ma bang cach so
sanh v6i mo hinh thir nghiém VVC (VIM) 4.0.

Trong DMVR hién tai, khéi ma khong dugce so khép co thé duoc tim kié_m bing
cach so sanh véi SAD ctia cac khdi tham chiéu @& dugc 14y trong sd va dugc liy trung
binh sau d6. Theo sang ché, do hai khdi tham chiéu c6 thé c6 céc trong sb khac nhau,
nén didu kién cia DMVR c6 thé dwoc x4c dinh bang céch xét dén truong hop nhu vay.
Theo phuong 4n cua sang ché, DMVR c6 thé khong dugc thuc hién cho khéi trong d6
chi s6 GBi khong mic dinh. Hon nita, DMVR ¢6 thé khong duoc thuc hién cho khéi
trong d6 cd trong sd béi viée du doan trong s6 1 rang khong bing 0.

Theo phuong an cua sang ché, c6 dé xult phuong phap ma c6 thé xé4c dinh xem
c6 ap dung DMVR hay khong bang cach xét dén viec du dodn kép co trong s6 duoc
thuc hién. Trong truong hop nay, diéu kién 4p dung DMVR c6 thé bao gdm cac didu
kién dugc thé hién trong bang 33 dudi day.

[Bang 33]

sps_dmvr enabled flag bang 1

merge flag[ xCb ][ yCb ] bang 1

ca predFlagLO[ 0 ][ 0 ] va predFlagL.1[ 0 ][ 0 ] bang 1

mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0

Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0

luma weight 10 flag[ refldxL0 ] va luma_weight 11_flag[ refldxL1 ] bang 0
DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 0 [ refIdxLO0 ]) bang
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DiffPicOrderCnt( RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ], currPic )
CbHeight 16n hon hoic bing 8

cbHeight*CbWidth 16n hon hoic bing 64

Dua vao bang 33 néu trén, didu kién chi bao xem trong s6 dugc 4p dung mot cach
16 rang cho viéc du dodn L0 va viéc du doan L1 hay khong (vi du, luma_weight 10_flag
va luma_weight 11 flag) va didu kién chi sb (vi du, Gbildx) chi bdo céc trong s6 dugc
4ap dung cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1 duge bd sung dé x4c dinh xem c6 ap
dung DM VR hay khong theo viéc xem viéc du doan kép c6 trong s6 duoc thuc hién hay
khong.

Viduy, ¢c6 thé x4c dinh duoc xem viée du doan trong sb 1o rang duoc 4ap dung cho
khéi hién tai hay khong dua vao thong tin cd (vi du, luma_weight 10_flag) thé hién xem
¢6 ap dung mot cach rd rang trong sb cho viéc du doan LO hay khong va thong tin co
(vi dy, luma_weight 11 flag) thé hién xem c6 4p dung mot cach rd rang trong sb cho
viéc du doan L1 hay khong. N6i cach khac, khi tri s6 cua luma_weight 10 flag bang 0
va tri sb cua luma_weight 11 flag bang 0, DMVR c6 thé duoc ap dung c6 giéi han. N6i
cach khéc, khi viéc du doan trong sd khong duge ap dung mot cach rd rang cho cac viée
du doan LO va L1, co thé xac dinh duoc réng DMVR dugc ép dung.

Hon nita, viéc xem viéc du doan kép (nghia 13, viéc du doan LO va viéc du doan
L1) str dung céc trong s& khac nhau duge 4p dung cho khéi hién tai hay khéng c6 thé
dugc xac dinh dua vao tri s6 cua chi sb trong s6 du doéan kép (vi du, Gbildx) thé hién
cac trong s6 dugc 4p dung cho viéc dy doan L0 va viéc du doan L1. Néi cach khac,
trurong hop trong do tri s6 cua chi s6 trong sb du doan kép (vi du, Gbildx) bang 0 c6 thé
1a truong hop méc dinh trong d6 cac trong s6 khac nhau khong duogc ap dung cho viée
dy doan L0 va viéc du doan L1 nhu dugc mo ta theo phuong 4n cua bang 3 néu trén.
Theo d6, khi tri s6 cua chi sb trong sb du doan kép (vi du, Gbildx) béng 0, DMVR co6

&9



50733 90/149

thé duoc ap dung c6 gi6i han.

Theo phuong an, khi viéc dy doén trong s6 khong dugc ap dung mot cach rd rang
cho céc viéc du doan L0 va L1 (khi tri s6 ciia luma_weight 10 flag bang 0 va khi trj s6
cta luma_weight 11_flag bang 0), thong tin vé chi s trong sb du doan kép (vi du,
Gbildx) duge thu nhan thém dé x4c dinh xem tri s6 cta chi sb trong s6 du doan kép (vi
du, Gbildx) bang 0 hay khong.

Theo phuong an, cung vé1 diéu kién chi bao xem trong sb dugc ap dung mot cach
16 rang cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1 hay khong (vi du, luma_weight 10_flag
va luma_weight 11 flag) va didu kién chi sb (vi du, Gbildx) chi bdo céc trong s6 dugc
ap dung cho viéc dy doan L0 va viéc dy doan L1, c6 thé xac dinh dugc xem c6 4p dung
DMVR hay khoéng dua vao cac diéu kién con lai duoc liét ké trong bang 33 néu trén
hay khong.

No6i cach khac, may gidi ma co thé xé4c dinh xem tit ca céc diéu kién dugc liét ké
trong bang 33 néu trén dugc dap tng hay khong va khi tht ca cac diéu kién duge dap
mg, may giai mi c6 thé thuc hién viéc dy doén kép dung bang cach ap dung DMVR.
Khi ngay c diéu kién bét ky trong s cac didu kién dugce liét ké trong bang 33 néu trén
khong dugce dap ing, may giai ma co thé khong 4p dung DMVR. Méay ma hoa ciing ¢6
thé ap dung cac diéu kién cua bang 33 néu trén va may ma héa co thé thuc hién viéc du
doan kép ding béi phwong phép twong ng trong mdy gidi ma. |

Trong khi do, trong trudong hop BDOF, chi s6 GBi dugc xét dén, nhung co trong
sb ctia viée du doan trong sb rd rang khong duge xét dén. Theo do, sang ché dé& xuat
phuong phép dé xac dinh xem c6 ap dung BDOF hay khong béing cach xét dén chi s6
GBi va co trong s cuia viéc du dodn trong s6 o rang.

Theo phuong 4n cua sang ché, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé dugc
xac dinh béng cach xét dén xem viée du doan kép co trong s6 duoc thuc hién hay khong
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va trong truong hop nay, diéu kién ap dung BDOF c6 thé bao gdm cac diéu kién dugc
thé hién trong bang 34 dudi day.
[Bang 34]

sps_bdof enabled flag bang 1.

predFlagl.0[ xSbldx ][ ySbldx ] va predFlagL 1] xSbldx ][ ySbldx ] déu biang
1.

DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 0 ][ refldxL.0 ] ) * DiffPicOrderCnt(
currPic, RefPicList[ 1 ][ refldxLL1 ] ) nho hon 0.

MotionModelldc[ xCb ][ yCb ] bang 0.

merge subblock flag[ xCb ][ yCb ] bang 0.

Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0.

luma weight 10 flag[ refldxL0 ] va luma_weight 11_flag[ refldxL1 ] bang
0.

cIdx bang 0.

Dua vao bang 34 néu trén, diu kién chi bao xem trong s6 dugc ap dung mot céch
16 rang cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1 hay khong (vi dy, luma_weight 10_flag
va luma weight 11 flag) dugc bd sung dé xac dinh xem c6 4p dung BDOF hay khong
theo viéc xem viéc du doan kép co trong s6 dugc thuc hién hay khong.

Vi du, c6 thé xac dinh duoc xem viéc du doéan trong $6 rd rang dugc 4p dung cho
khéi hién tai hay khong dua vao thong tin co (vi du, luma_weight 10_flag) thé hién xem
¢ ap dung mat cach rd rang trong sb cho viéc du doan L0 hay khong va thong tin cd
(vi du, luma weight 11 flag) thé hién xem c6 4p dung mot cach rd rang trong s6 cho
viéc du doan L1 hay khong. Noi cach khac, khi tri sb ctia luma weight 10 flag bang 0
va tri sb ctia luma_weight 11_flag bang 0, BDOF ¢6 thé dugc ap dung c6 gidi han. N6i
cach khac, khi viéc du doan trong sb khong dugc ap dung mot cach rd rang cho cac viée
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du dodn L0 va L1, ¢6 thé x4c dinh dugc rang BDOF dugc ap dung.

Theo phuong &n, cung v6i diu kién chi bao xem trong s6 dugc 4p dung mot céch
1d rang cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1 hay khong (vi du, luma_weight 10_flag
va luma weight 11 flag), viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6 thé dugc xac dinh
dua vao cac diéu kién con lai duoc liét ké trong bang 34 néu trén.

N6i cach khac, mdy giai ma c6 thé x4c dinh xem tét ca céc didu kién duge liét ké
trong bang 34 néu trén duogc dap tmg hay khong va khi tat ca cac didu kién dugc dip
ung, may giai ma cé thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach ap dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bat ky trong s6 cac diéu kién duoc liét ké trong bang 34 néu trén
khong dugc dap ing, may giai ma co thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoéa cfing c6
thé ap dung cic diéu kién cua bang 34 néu trén va may ma hda co thé thuc hién viéc du
doan kép ding bdi phuong phap trong Gng trong may giai ma.

Phuong phéap dé thuc hién viéc du dodn kép dung dua vao cac diéu kién duorc liét
ké trong bang 33 hodc 34 néu trén co thé dugc 4p dung doc lap cho DMVR va BDOF
hodc c6 thé duoc ap dung dudi cung diéu kién cho DMVR va BDOF.

Nhu dugce néu trén, viéc xem c6 ap dung DMVR va BDOF hay khong co6 thé duoc
xé4c dinh bang cach xét dén hé s6 trong s6 cuia viéc du doan trong sO o rang ngoai chi
s6 GBi. Trong truong hop nay, dé xac dinh xem c6 4p dung viéc du doan trong s6 18
rang hay khong, xét dén xem viéc du doén trong s6 dugc thuce hién cho thanh phan luma
nho st dung luma weight 1X flag (¢ day, X bang 0 hodc 1) hay khong, nhung viéc
xem viéc du doan trong sé duge thuc hién hay khong co thé duoc xét dén ngay ca cho
thanh phan chroma. Theo d6, sing ché dé xuét phuong phap dé xac dinh xem c6 ap
dung DMVR va BDOF hay khong bang cach xét dén hé s6 trong sb cua thanh phan
chroma ngoai hé sd trong s ciia thanh phan luma.

Theo phuong 4n cua sang ché, viéc xem c¢6 4p dung DMVR hay khong co thé
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dugc xac dinh bang cach xét dén hé so trong sb cua viéc du dodn trong sO rd rang cho

thanh phan luma va thanh phan chroma clia khdi hién tai va trong truong hop nay, didu

kién ap dung DMVR ¢o thé bao gdm cac didu kién dugc thé hién trong bang 35 duéi

day.

[Bang 35]

sps_dmvr enabled_flag bang 1

merge_flag[ xCb ][ yCb ] bang 1

cé predFlagL.O[ 0 ][ 0 ] va predFlagL1[ 0 ][ O ] bang 1

mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bing 0

Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0

luma weight 10 flag[ refldxL0 ] va luma_weight _11_flag[ refldxL1 ] bang 0
chroma weight 10 _flag[ refldxL.0 ] va chroma weight 11_flag[ refldxL1 ]
bing 0

DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 0 ][ refldxLO0 ]) bing
DiffPicOrderCnt( RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ], currPic )

CbHeight 16n hon hodc bang 8

cbHeight*CbWidth 16n hon hogc bang 64

93/149

Dua vao bang 35 néu trén, diéu kién (vi duy, luma weight 10 flag,

luma weight 11 flag) chi bdo xem c6 4p dung mdt cach rd rang trong s6 cho thanh

phén luma (tri s6 du doan luma) cia viéc du doan LO va thanh phﬁn luma (tri sé du

doan luma) cua viéc du doan L1 hay khong, diéu kién (vi du, chroma_weight 10 flag,

chroma weight 11 _flag) chi bdo xem c6 4p dung mdt cach rd rang trong s6 cho thanh

phén chroma (tri s6 du doan chroma) cua viéc du doéan LO va thanh phﬁn chroma (tri )

du doan chroma) ctia viéc du doan L1 hay khong, va diéu kién chi sb (vi dy, Gbildx)

chi bao céc trong s6 duoc 4p dung cho viéc du doan LO va viéc du doan L1 duge )
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sung dé 4p dung c6 gi¢i han DMVR chi khi cac trong s6 (nghia 13, cac hé s6 trong sd)
cho ¢4 hai thanh phan chroma va luma.

Viduy, c6 thé xac dinh dugc xem hé s6 trong s6 cua viéc du doan trong s6 rd rang
duogc 4ap dung cho thanh phan luma cla khéi hién tai hay khong dua vao thong tin co
(vi du, luma_weight 10 flag) thé hién xem c6 4p dung mot cach rd rang trong sb cho
thanh phan luma (tri s6 du doan luma) cua viéc du dodn LO hay khong va thong tin co
(vi du, luma_weight 11 flag) thé hién xem c6 4p dung mot cach rd rang trong s6 cho
thanh phén luma (tri s6 du doan luma) cta viéc du doan L1 hay khong.

Hon nita, ¢6 thé x4c dinh duoc xem hé sb trong sb cua viéc du doan trong sb o
rang dugc ap dung cho thanh phan chroma ctia khéi hién tai hay khong dwa vao thong
tin co (vi du, chroma_weight 10_flag) thé hién xem c6 ap dung mot cach rd rang trong
s6 cho thanh phan chroma (tri s6 du doan chroma) cia viée du doan LO hay khong va
thong tin ¢ (vi dy, chroma weight 11_flag) thé hién xem c6 4p dung mot cach rd rang
trong s& cho thanh phan chroma (tri sb du doan chroma) ctia viéc du doan L1 hay khong.

N6i cach khac, khi tri sd ctia luma weight 10 flag bang 0 va tri s6 cla
luma weight 11_flag bang 0, c6 thé xé4c dinh duoc rang hé sb trong so khong ton tai
mdt cach 1 rang cho thanh phan luma va khi tri s6 ctia chroma_weight 10 flag bang 0
va tri s6 cia chroma_weight 11_flag bing 0, c6 thé xac dinh dugc rang hé s trong s6
khéng ton tai mot cach rd rang cho thanh phan chroma. Nhu vay, khi hé s trong s 1o
rang khong ton tai cho ca thanh phén luma va thanh phén chroma, DMVR ¢6 thé dugc
ap dung c6 gidi han.

Hon nita, viéc xem viéc du doan kép (nghia 13, viéc du doan L0 va viéc du doan
L1) st dung céc trong s6 khac nhau dugc 4p dung cho khéi hién tai hay khong c6 thé
duoc xac dinh dua vao tri s6 cua chi sb trong s6 du doan kép (vi du, Gbildx) thé hién

céc trong so dugc 4p dung cho viée du doan LO va viéc du dodn L1. N6i cach khac,
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truong hop trong dé tri sb ctia chi sb trong s du doan kép (vi du, Gbildx) bang 0 c6 the
1a trudomg hop méc dinh trong d6 cac trong s6 khac nhau khong dugc ap dung cho viée
du doan L0 va viéc dy doan L1 nhu duge mo ta theo phuong 4n cua bang 3 néu trén.
Theo d6, khi tri s6 cta chi s trong s& du doan kép (vi du, Gbildx) bang 0, DMVR c6
thé duogc ap dung c6 gi6i han.

Theo phuong an, khi viéc du doan trong s6 khong duogc 4p dung mot cach rd rang
cho céc viée du doan LO va L1 ctia thanh phan luma (khi tri s6 ciia luma_weight 10 flag
bang 0 va tri s6 ciia luma weight 11 _flag bang 0) va khi viéc du doén trong s6 khong
duoc 4p dung mot cach rd rang cho cac viéc du doan LO va L1 cta thanh phﬁn chroma
(khi tri s6 cia chroma_weight 10 flag bang 0 va tri s6 ctia chroma_weight 11 _flag bing
0), thong tin v& chi s trong sé dy dodn kép (vi du, Gbildx) dugc thu nhan thém dé xéc
dinh xem tri s6 cua chi s trong sé du doan kép (vi du, Gbildx) bang 0 hay khong.

Theo phuong &n, cung vé1 didu kién chi bao xem trong sé duge ap dung mot cach
10 rang cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1 cua thanh phan luma hay khong (vi du,
luma weight 10 flag va luma weight 11_flag), diéu kién chi bdo xem c6 4p dung mot
cach rd rang trong sb cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1 cta thanh phén chroma
hay khéng, va didu kién chi s6 (vi du, Gbildx) chi bao céc trong so duge ap dung cho
viéc du doan L0 va viéc du doan L1, ¢c6 thé xac dinh dugc xem c6 ap dung DMVR hay
khong dwa vao cac diéu kién con lai duoc liét ké trong bang 35 néu trén.

N6i cach khéc, may giai ma c6 thé x4c dinh xem tat ca cdc diéu kién dugc liét ké
trong bang 35 néu trén dugc dap ting hay khong va khi tht ca cac diéu kién dugc dap
g, may giai ma c6 thé thuc hién viéc du doan kép ding bang cach 4p dung DMVR.
Khi ngay ca diéu kién bét ky trong sb cac diéu kién duoc liét ké trong bang 35 néu trén
khong dugc dap Gng, mdy giai ma co thé khong 4p dung DMVR. Mdy ma hoa ciing ¢6
thé ap dung céac diéu kién cta bang 35 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viéc du

95



50733

doan kép dung boi phuong phap twong tng trong mdy giai ma.

Hon nira, theo phuong én cua sang ché, viéc xem c6 4p dung BDOF hay khong c6
thé duogc x4c dinh béng cach xét dén hé sb trong sb ctia viéc du doan trong sb 5 rang
cho thanh phin luma va thanh phén chroma ctia khéi hién tai va trong truong hop nay,
diéu kién ap dung BDOF c6 thé bao gdm cac diéu kién dugc thé hién trong bang 36
dudi day.

[Bang 36]

sps_bdof enabled flag bang 1.

predFlagL.0[ xSbldx ][ ySbldx ] va predFlagL 1] xSbldx ][ ySbldx ] déu bang
1.

DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 0 ][ refldxL0 ] ) * DiffPicOrderCnt(
currPic, RefPicList[ 1 ][ refldxLL1 ] ) nho hon 0.

MotionModelIde[ xCb ][ yCb ] bang 0.

merge subblock flag[ xCb ][ yCb ] bang 0.

Gbildx[ xCb [ be ] bang 0.

luma weight 10 flag[ refldxL.0 ] va luma weight 11_flag[ refldxL1 ] bang
0.

chroma weight 10 flag[ refldxL.0 ] va chroma_weight 11_flag[ refldxL1 ]

bing 0.

cldx bang 0.

Dua vao bang 36 néu trén, didu kién (vi duy, luma weight 10 flag,
luma weight 11 flag) chi bdo xem c6 4p dung mot cach rd rang trong s6 cho thanh
phén luma (tr1 s6 du doan luma) cta viéc du doan LO va thanh phﬁn luma (tri sb du
doan luma) cua viéc du doan L1 hay khong va diéu kién (vi du, chroma_weight 10 flag,
chroma weight 11 _flag) chi bdo xem c6 4p dung mot cach rd rang trong s6 cho thanh
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phén chroma (tri 6 du doan chroma) ctia viéc du doan L0 va thanh phﬁn chroma (tri sb
du doan chroma) cia viéc du doan L1 hay khong dugc bd sung dé ap dung c6 gidi han
BDOF chi khi céc trong sb (nghia 13, cac hé sb trong s0) cho ca hai thanh phan chroma
va luma.

Viduy, ¢6 thé xac dinh dugc rr:ing cac hé sb trong sb cta viéc du doan LO va viée
du doan L1 cho thanh ph?ln luma cua khéi hién tai khong tdn tai mot cach rd rang khi
tri s& cua thong tin c& (vi du, luma_weight 10_flag) thé hién xem c6 ap dung mot cach
r3 rang trong sb cho thanh phén luma (tri s6 du doan luma) ctia viéc dy doan LO bing
0 hay khong va tri s6 ctia théng tin ¢ (vi du, luma_weight 11 _flag) thé hién xem c6 ap
dung mot cach rd rang trong s6 cho thanh ph?ln luma (tri sb6 du doan luma) cta viée du
doan L1 bang 0 hay khong.

H(m’nfra, 6 thé xac dinh dugc rﬁng cac hé sb trong sb cua viée du doan LO va
viée du doén L1 cho thanh phin chroma ciia khdi hién tai khong ton tai mot cach rd
rang khi tri s6 ctia thong tin o (vi dy, chroma_weight 10_flag) thé hién xem c6 ap dung
mot cach rd rang trong s6 cho thanh phén chroma (tri s6 du doan chroma) cua viéc du
doan LO bang 0 hay khong va tri s6 cua thong tin c& (vi du, chroma weight 11_flag)
thé hién xem c6 4p dung mot cach rd rang trong s6 cho thanh phan chroma (tri s6 du
doan chroma) cua viéc du doan L1 bang 0 hay khong.

Nhu véy, khi hé sb trong s khong tdn tai cho ca thanh phan luma va thanh phan
chroma, BDOF c¢6 thé dugc ap dung c6 gio1 han.

Theo phuong an, cung voi diéu kién chi bao xem trong s6 duogc ap dung mdt cach
16 rang cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1 cta thanh phan luma hay khong (vi dy,
luma weight 10 flag va luma weight 11_flag) va diéu kién chi bao xem c6 4p dung
mot cach rd rang trong s cho viéc du doan LO va viéc du doan L1 cta thanh phé"m

chroma hay khong (vi du, chroma weight 10_flag va chroma_weight 11_flag), c6 thé

97

97/149



50733

xac dinh dugc xem ¢6 ap dung BDOF hay khong dua vao cac diéu kién con lai dugc
liét ké trong bang 36 néu trén.

N6i cach khic, may giai ma c6 thé xac dinh xem tat ca cac diu kién duoc liét ké
trong bang 36 néu trén dugc dap ung hay khong va khi tAt ca cac diéu kién dugce dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach ap dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bat ky trong sb cac diéu kién dugc liét ké trong bang 36 néu trén
khong dugc dap Ung, may gidi ma co thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoa cling c6
thé 4p dung céc diéu kién cta bang 36 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viéc du
doan kép ding boi phuong phap twong ing trong may giai ma.

Phuong phép dé thuc hién viéc dw doan kép ding dua vao cdc diéu kién duoc liét
ké trong bang 35 hodc 36 néu trén co thé dugc ap dung doc 1ap cho DMVR va BDOF
hodc ¢6 thé dugc ap dung duéi ciing diéu kién cho DMVR va BDOF.

Trong khi d6, nhu dugc néu trén theo cic phuong én cua sang ché, viéc xem c6
ap dung DMVR va BDOF hay khong c6 thé duge xac dinh bang cach xét dén viéc du
doan trong sb ro rang. Trong trudng hop nay, @& x4c dinh xem c6 4p dung viéc du doan
trong sb rd rang hay khong, loai lat c6 thé dugc xét dén. Theo d6, sang ché dé xuét
phuong phap dé xac dinh xem c6 4p dung DMVR va BDOF hay khong bing cach xét
dén loai 14t va xem c6 4p dung viéc du doan trong s6 theo d6 hay khong.

Theo phuong an cua sang ché, viéc xem c6 ap dung DMVR va BDOF hay khong
c6 thé duoc xac dinh nho st dung thong tin ¢ chi bao xem c6 ap dung viéc du doan
trong s theo loai 14t hién tai hay khong. O day, thong tin o chi bdo xem c6 4p dung
viéc du doan trong sb theo loai 1at hién tai hay khong co thé dugc bao hiéu tir may mﬁ
hoéa t6i may giai ma qua tép hop thong s6 anh (PPS) hodc ct phap tap hop thong sd
chudi (SPS). Theo mdt vi du, bang 37 dudi day thé hién thong tin cd dugc bdo hiéu qua
cu phap PPS.
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[Bang 37]
pic_parameter set rbsp() { Ky hiéu
weighted_pred_flag u(l)
weighted_bipred_flag u(l)

Dua vao bang 37 néu trén, weighted pred flag va weighted bipred flag c6 thé
duoc bdo hidu tir may ma héa t6i may giai ma. O day, weighted pred_flag co thé 1a
thong tin chi bdo xem viéc du doan trong s6 dugc ap dung cho lat P hay khong va
weighted bipred flag c6 thé 1a thong tin chi bio xem viéc du doén trong sd duoc ap
dung cho 14t B hay khong.

Vi duy, khi trj s6 ciia weighted pred_flag bang 0, c6 thé chi bao dugc rang viéc du
doan trong sé khong duoc 4p dung cho 1at P va khi tri s6 ciia weighted pred flag bang
1, ¢6 thé chi bao dugc réng viéc du doan trong s6 dugc ap dung cho lat P. Hon nira, khi
tri s6 ciia weighted bipred flag bang 0, c6 thé chi béo duoc ring viée du doan trong sd
khong dugc ap dung cho 1at B va khi tri sb ctia weighted bipred flag bang 1, c6 thé chi
bao duoc rﬁng viéc du doan trong s6 dugc ap dung cho lat B.

O day, 1at (P) du doan c6 thé nghia 14 1at dwoc giai ma dya vao viéc du doan lién
két (két thuc) nho st dung mot vecto chuyén dong va mot chi sb anh tham chiéu. Lat
(B) du doan kép c6 thé nghia Ia lat dugc giai ma dua vao viée du doan lién két nho st
dung mot hodc nhiéu, vi dy, hai vecto chuyén dong va céc chi s6 anh tham chiéu.

Theo phwong 4n cta sang ché, viéc xem c6 4p dung DMVR hay khong co thé
duoc x4c dinh dya vao thong tin co (vi dy, weighted pred flag) chi bao xem viéc du
doan trong s6 duoc 4p dung cho lat P hay khong va thong tin co (vi du,
weighted bipred flag) chi bdo xem viéc du doan trong s6 dugc ap dung cho 14t B hay
khong va trong truong hop nay, diéu kién 4p dung DMVR c6 thé bao gbm céc didu kién
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duogc thé hién trong bang 38 dudi day.
[Bang 38]

sps_dmvr_enabled flag bang 1

merge flag[ xCb ][ yCb | bang 1

capredFlagl.O[ 0 ][ 0 ] va predFlagL1[ 0 ][ O ] bang 1

mmvd_flag[ xCb ][ yCb ] bang 0

Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0

I(weighted pred flag && P SLICE) && !(weighted bipred flag &&
B_SLICE)

DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 0 |[ refldxLO0 ]) bing
DiffPicOrderCnt( RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ], currPic )

CbHeight 16n hon hodc bang 8

cbHeight*CbWidth 16n hon hozc bang 64

Dua vao bang 38 néu trén, diéu kién (vi du, weighted pred_flag) chi bdo xem viéc
duy doan trong s6 duogc ap dung cho lat P hay khong, diéu kién (vi du,
weighted bipred flag) chi bdo xem viéc dy doan trong sb dugc ap dung cho 14t B hay
khong, va diéu kién chi s6 (vi du, Gbildx) chi béo cac trong sb duoc ap dung cho viéc
du doan L0 va viéc dy doan L1 duogc bd sung dé ap dung c6 giéi han DMVR chi khi
viéc du doan trong s khong duoc 4p dung cho 14t P va lat B.

Vi du, khi tri s6 ctia weighted pred flag bang 1 va lat hién tai khong 1a 1at P va
khi trj s& ciia weighted bipred flag bang 1 va 14t hién tai khong 1a 14t B, DMVR c6 thé
duoc ap dung. No6i cach khac, khi viée du dodn trong s6 khong duge ap dung cho 1at P
va viéc du doan trong ) khong duoc 4p dung cho lat B, co thé xac dinh duoc rﬁng
DMVR dugc ap dung.

Hon nfta, viéc xem viéc du doan kép (nghia 1a, viéc du doan LO va viéc du doan
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L1) st dung céc trong sd khac nhau dugc ap dung cho khéi hién tai hay khong c6 thé
duoc xéc dinh dua vao tri s6 ctia chi s6 trong s& du doan kép (vi du, Gbildx) thé hién
cac trong sb6 duoc ap dung cho viéc du doan LO va viéc dy doan L1. Néi cach khac,
trudng hop trong d6 tri sb cta chi s6 trong s dw doan kép (vi du, Gbildx) bang 0 c6 thé
1a treong hop méac dinh trong do céc trong s6 khac nhau khong duoc ap dung cho viéc
du doan L0 va viéc du doan L1 nhu dugc mo ta theo phuwong 4n cua bang 3 néu trén.
Theo d6, khi tri s6 ctia chi s trong sé di doan kép (vi du, Gbildx) bang 0, DMVR c6
thé duoc ap dung c6 gidi han.

Theo phuong an, cung véi diéu kién (vi du, weighted pred_flag) chi bdo xem viéc
du doén trong s6 duogc ap dung cho lat P hay khong, didu kién (vi du,
weighted bipred flag) chi bdo xem Viéé du doan trong sé duoc 4p dung cho 14t B hay
khong, va diéu kién chi sb (vi du, Gbildx) chi bdo cac trong s6 dugc ap dung cho viéc
du doan L0 va viéc du doan L1, viéc xem c6 ap dung DMVR hay khong co thé duoc
xéc dinh dva vao cac diéu kién con lai duoc liét ké trong bang 38 néu trén.

NG6i céch khac, may giai ma c6 thé xac dinh xem tat ca cdc diéu kién dugce liét ké
trong bang 38 néu trén dugc dap ting hay khong va khi tat ca cac diéu kién duge dap
ung, mdy giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép dung bang cach 4p dung DMVR.
Khi ngay ca diéu kién bét ky trong sd cac diéu kién dugc liét ké trong bang 38 néu trén
khong dugc dap ng, may giai ma co thé khong ap dung DMVR. Mdy ma hoa cling ¢6
thé ap dung cic diéu kién cua bang 38 néu trén va may ma hoa c6 thé thuc hién viéc du
doan kép ding bdi phuong phép trong ing trong may giai ma.

Hon nita, theo phuong an cua sang ché, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong c6
thé dugc xac dinh dua vao thong tin co (vi du, weighted pred_flag) chi bao xem viéc
du doan trong sé dugc dp dung cho lat P hay khong va thong tin c& (vi du,
weighted bipred flag) chi bao xem viéc du doan trong s6 dugc ap dung cho 14t B hay
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khong va trong trufmg hop nay, diéu kién ap dung BDOF ¢6 thé bao gdm cac diéu kién
duoc thé hién trong bang 39 duéi day.
[Bang 39]

sps_bdof enabled flag bang 1.

predFlagL0[ xSbldx ][ ySbldx ] va predFlagL1[ xSbldx ][ ySbldx ] déu bang
1.

DiffPicOrderCnt( currPic, RefPicList[ 0 ][ refldxL0 ] ) * DiffPicOrderCnt(
curtPic, RefPicList[ 1 ][ refldxL1 ] ) nhé hon 0.

MotionModellde[ xCb ][ yCb ] bang 0.

merge_subblock flag[ xCb ][ yCb ] bang 0.

Gbildx[ xCb ][ yCb ] bang 0.

!(weighted pred flag && P _SLICE) && !(weighted_bipred flag &&
B_SLICE)

cldx bang 0.

Dua vao bang 39 néu trén, didu kién (vi du, weighted pred_flag) chi bdo xem viéc
du doan trong sb dugc 4p dung cho lat P hay khong va didu kién (vi dy,
weighted bipred flag) chi bdo xem viéc du doan trong s6 duoc ap dung cho lat B hay
khong duoc bd sung dé ap dung c6 gi6i han BDOF chi khi viéc du doan trong s6 khong
dugc ap dung cho 14t P va lat B.

Vi du, khi tri s6 cta weighted pred flag bang 1 va l4t hién tai khong 1a lat P va
khi tri s6 cia weighted bipred flag bang 1 va lat hién tai khong 1a 14t B, BDOF ¢6 thé
duoc ap dung. No6i cach khéc, khi viéc du doan trong s6 khong duoc ap dung cho lat P
va viéc du doan trong s6 khong dugc ap dung cho lat B, ¢6 thé xac dinh dugc réng
BDOF duoc ap dung. |

Theo phuong 4n, cing vé6i didu kién (vi du, weighted_pred_flag) chi bdo xem viéc
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du doan trong s6 dwgc 4p dung cho lat P hay khong, didu kién (vi du,
weighted bipred flag) chi bdo xem viéc du doan trong s6 dugc ap dung cho 14t B hay
khong, va diéu kién chi s6 (vi du, Gbildx) chi bio cac trong sé duge 4p dung cho viée
du doan L0 va viéc du doan L1, viéc xem c6 ap dung BDOF hay khong co thé dugc xac
dinh dua vao céc diéu kién con lai dugc liét ké trong bang 39 néu trén.

N6i cich khac, may giai ma c6 thé xéc dinh xem tat ca cac diéu kién dugc liét ké
trong bang 39 néu trén dugc dap Gng hay khong va khi tht ca cac diéu kién dugc dap
ung, may giai ma co thé thuc hién viéc du doan kép ding bang cach 4p dung BDOF.
Khi ngay ca diéu kién bét ky trong sd cac diéu kién dugc liét ké trong bang 39 néu trén
khong dugc dap ting, may gidi ma co thé khong ap dung BDOF. M4y ma hoa cling ¢6
thé ap dung cac diéu kién cua bang 39 néu trén va may ma hoa co thé thuc hién viée du
dodn kép ding boi phuong phap tuong g trong may giai ma.

Phuong phép d& thuc hién viée du doan kép dung dwa vao céc diéu kién dugc liét
ké trong bang 38 hodc 39 néu trén co thé dugc 4p dung doc 1ap cho DMVR va BDOF
hodc c6 thé dugc ap dung dudi cuing diéu kién cho DMVR va BDOF.

Theo sang ché, thong tin c& DMVR chi bdo xem ¢6 ap dung DMVR hay khong
va thong tin c& BDOF chi bao xem c6 a4p dung BDOF hay khong co6 thé dugc dan xuat
dwa vao céc diéu kién 4p dung clia cac béng tir 1 dén 39 néu trén.

Vi du, thong tin c0 DMVR (vi du, dmvrFlag) c6 thé duoc dan xuét dua vao didu
kién ap dung (it nhat mot trong s6 cac diéu kién ap dung ctia cac bang tir 1 dén 34 hoic
su két hop cua cac diéu kién ap dung). Trong truong hop nay, khi tri s6 cia dmvrFlag
béng 1 (hodc dung), cod thé chi bao dugc réng DMVR dugc ap dung va khi tri sb cla
dmvrFlag bang 0 (hoic sai), ¢6 thé chi bao duoc ring DMVR khong dugc 4p dung. Hon
nita, thong tin c& BDOF (vi du, bdofFlag) c6 thé dugc dan xuét dua vao diéu kién ap
dung (it nhat mot trong s6 cac diéu kién ap dung cua céc bang tur 1 dén 34 hoac su két
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hop cua céc diéu kién 4p dung) cia BDOF. Trong trudong hop nay, khi tri s6 cla
bdofFlag bang 1 (hoic dung), c6 thé chi bao dugc rang BDOF duge ap dung va khi tri
s6 cia bdofFlag bang 0 (hoic sai), ¢6 thé chi bao duoc ring BDOF khong duoc 4p dung.

Fig.10 13 lyu d6 minh hoa gin lugc phuong phap ma hoa ma co thé dugc thuc
hién béi may ma hoa theo mot phuong an cia sang ché.

Phurong phap duge boc 19 trén Fig.10 ¢o thé duoc thuc hién bdi may ma hoa 200
duoc boc 16 trén Fig.2. Cu thé 14, céc bude tir S1000 dén S1010 trén Fig.10 c6 thé duge
thuc hién bsi bd du doan 220 va bd du doan lién két 221 duoc boc 10 trén Fig.2, va
bude S1020 trén Fig.10 co thé duoc thuc hién béi bo xir ly du 230 duge boc 10 trén
Fig.2, va budc S1030 trén Fig.10 co thé dugc thuc hién béi bd ma hoa entropy 240 duge
boc 10 trén Fig.2. Hon nita, phwong phap duoc boc 10 trén Fig.10 co thé bao gdm cac
phuong an néu trén theo sang ché. Theo d6, phan gii thich chi tiét cia cac ndi dung
trung 1ap véi cdc phuong an néu trén trén Fig.10 s& duge bé qua hodc duoc don gian
hoa.

Dua vao Fig.10, may ma hoéa co thé din xuét vecto chuyén dong LO va vecto
chuyén dong L1 ctia khéi hién tai (S1000).

Theo phuong 4n, trong trudng hop thuc hién viée dy doan lién két cho khdi hién
tai, may ma hoa c6 thé din xuét thong tin chuyén dong (vecto chuyén dong, chi s6 anh
tham chiéu, va tuong tu) cua khdi hién tai. Vi du, may ma hoa c6 thé tim kiém céac khdi
gidng véi khéi hién tai trong ving dinh truée (ving tim kiém) cua cac anh tham chiéu
qua viéc danh gia chuyén dong, va co thé din xut khbi tham chiéu c6 su chénh léch
v6i khéi hién tai, ma nho nhét hoic béng hoac thép hon murc dinh trudc. Dya vao diéu
nay, may ma hoa c6 thé dan xuét chi s§ &nh tham chiéu chi bdo anh tham chiéu trong
d6 khéi tham chiéu dugc bd tri, va co thé dan xuét vecto chuyén dong dua vao sy chénh
1&ch vé vi tri giita khéi tham chiéu va khéi hién tai.
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Hon nira, may ma hoa co thé xac dinh ché do du doan lién két duoc ap dung cho
khéi hién tai trong s6 cac ché @6 du doan khac nhau. May mi hoa c6 thé so sanh céc
chi phi RD cho céc ché do du doan khac nhau véi ché do khac, va c6 thé x4c dinh ché
d6 du doan t6t nht cho khoi hién tai.

Vi du, mdy ma héa c6 thé xac dinh xem c¢6 ap dung ché do hop nhat la ché do du
doan t6t nhat cho khdi hién tai hay khong. Trong truong hop ap dung ché do hop nhét
cho khéi hién tai, may ma héa c6 thé tao cAu hinh danh muc ung vién hop nhét dua vao
cac khéi 1an can ctia khéi hién tai, va c6 thé tao ra thong tin chi s6 hop nhét. Cu thé 1,
m4y mé héa c6 thé din xudt khdi tham chiéu c6 su chénh léch v6i khéi hién tai, ma nho
nhét hodc béng hoac thép hon mirc dinh trugc, trong s6 cac khdi tham chiéu (nghia Ia,
céc khdi 1an can) duogc chi bao boi cac tmg vién hop nhét dugc bao gdm trong danh muc
tng vién hop nhét. Trong trudng hop nay, Gmg vién hop nhét lién quan dén khéi tham
chiéu dugc din xuét c6 thé dugc lua chon, va théng tin chi s6 hop nhét chi bao tmg vién
hop nhét dugc lwa chon ¢6 thé duoc tao ra va dugce bao hiéu téi mdy giai ma. Thong tin
chuyén dong clia khéi hién tai c6 thé duoc din xuat nho sir dung thong tin chuyén dong
cta ing vién hop nhét duoc lya chon.

O day, théng tin chuyén dong c6 thé bao gbm théng tin, ching han nhu vecto
chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu, va tuong tu, va co thé bao g6m thong tin chuyén
dong LO va/hodc thong tin chuyén dong L1 phu thudc vao loai du doén lién két (du
doan L0, du doan L1, du doan kép, va tuwong tu). Khi vi¢c du doan kép duoc ap dung
cho khéi hién tai, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm vecto chuyén dong (vecto
chuyén dong L0) theo huéng LO va vecto chuyén dong (vecto chuyén dong L1) theo
hudng L1. Hon nita, thong tin chuyén dong co6 thé bao gém chi s6 anh tham chiéu L0
va anh tham chiéu L0 duoc chi bdo boi chi s6 anh tham chiéu L0 trong danh myc anh

tham chiéu L0, va chi s6 anh tham chiéu L1 va anh tham chiéu L1 dugc chi bao béi chi
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s6 anh tham chiéu L1 trong danh muc anh tham chiéu L1.

Nghia 14, khi ché do hop nhit dugc 4p dung, may ma héa c6 thé dan xuét vecto
chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 cua khdi 1an can dugc chi béo boi thong tin
chi sb hop nhét trong sb cac khoi lan can cta khdi hién tai, va c6 thé sir dung ching nhu
céc vecto chuyén dong L0 va L1 clia khéi hién tai.

Méy ma hoa co thé din xuit cac miu du doan cho khdi hién tai dua vao vecto
chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 (S1010).

Trong trudong hop nay, khi dan xuAt c4c mAu du doan, may ma héa c6 thé xac dinh
xem ¢6 ap dung BDOF cho khoi hién tai hay khong xét dén hiéu qua tao ma, do phirc
tap, va hiéu sudt dy doan. Nghia 13, may ma hoa c6 thé ap dung BDOF cho khéi hién
tai dua vao viéc xem didu kién ap dung BDOF dugc dap ung cho khdi hién tai hay
khong. O day, diéu kién ap dung BDOF co6 thé dugc bao gém mot sb (hodc tat ca) cac
diéu kién 4p dung khac nhau hodc céc su két hop cu thé ctia chiing nhu duge mo ta
trong bang 1 dén bang 39 néu trén. Hon nita, may ma hoa c6 thé din xuét thong tin co
BDOF phu thudc vio viéc xem diéu kién ap dung BDOF dugc dép ung hay khong.
Théng tin ¢ BDOF ¢6 thé 1a thong tin (vi du, bdofFlag néu trén) lién quan dén viéc thé
hién xem c6 ap dung BDOF cho khdi hién tai hay khong.

Theo phuong 4n, diéu kién 4p dung BDOF c6 thé bao gdm diéu kién ma ca tri s
ctia thong tin c& du doan trong s& luma L0 va tri sd cua thong tin cd du doan trong s6
luma L1 bing 0.

O day, thong tin co dw doan trong sé luma L0 ¢6 thé 1a luma_weight 10 flag trong
bang 33 dén bang 36 nhu dugc néu trén, va c6 thé 1a thong tin lién quan dén viéc chi
béo xem hé sb trong sb cua viée du doan LO cho thanh ph?m luma cua khéi hién tai c6
mat hay khong. Thong tin ¢ dy doan trong s6 luma L1 c6 thé 1a luma weight 11 flag
trong bang 33 dén bang 36 nhu dugc néu trén, va co thé 1a thong tin lién quan dén viéc
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chi béo xem hé sb trong sb cua viéc du doan L1 cho thanh phﬁn luma ctia khéi hién tai
c6 mit hay khéng. Vi du, truong hop ma tri s6 cua thong tin c& du dodn trong s6 luma
LO b.%mg 0 ¢6 thé thé hién réng hé s6 trong s6 cho thanh ph?m luma cua viéc du doan LO
khong c6 mat, va truong hop ma tri sb ctia thong tin c& du doan trong s6 luma L0 bang
1 ¢6 thé thé hién réng hé sb trong s6 cho thanh phi?ln luma cua viéc du doan LO c6 mat.
Hon nita, truong hop ma tri s cia thong tin ¢ du doéan trong s6 luma L1 bang 0 c6 thé
thé hién réng hé sb trong s6 cho thanh phén luma cua viéc du doan L1 khong c6 mat,
va truong hop ma tri s6 clia thong tin c& dy doén trong s6 luma L1 bang 1 c6 thé thé
hién ring hé sb trong s6 cho thanh phan luma cia viéc du dodn L1 c6 mit.

Nghia la, néu didu kién ma ca tri s6 cua thong tin c& du doén trong s6 luma L0 va
tri sb cia thong tin c& du dodn trong s6 luma L1 bang 0 duoc dap ting, thi mdy ma hoa
6 thé din xuit tri $6 (vi du, 1 hodc ding) lién quan dén viéc chi bao réng BDOF duoc
ap dung cho khéi hién tai 14 thong tin c& BDOF. Néu it nhat mot trong s6 thong tin c&
du doan trong s6 luma L0 va thong tin c& du doan trong $6 luma L1 khong béng 0, thi
may ma hda co thé din xudt tri sb (vi du, 0 hodc sai) lién quan dén viéc chi bao réng
BDOF khong dugc ap dung cho khéi hién tai 13 théng tin ¢ BDOF.

Hon nita, theo phwong 4n, diéu kién 4p dung BDOF c6 thé bao gdm diéu kién ma
c4 tri s6 cua thong tin co du dodn trong s6 chroma L0 va tri s6 ctia thong tin c& du doan
trong s& chroma L1 bing 0. O day, thong tin c& du doan trong s6 chroma LO ¢c6 thé 1a
chroma weight 10 flag trong bang 33 dén bang 36 nhu dugc néu trén, va c6 thé 1a
thong tin lién quan dén viéc chi bdo xem hé s6 trong sb ciia viéc du dodn LO cho thanh
phan chroma ctia khdi hién tai c6 mat hay khong. Thong tin c¢& du doén trong s6 chroma
L1 ¢6 thé 1a chroma weight 11_flag trong bang 33 dén bang 36 nhu duogc néu trén, va
c6 thé 1a thong tin lién quan dén viéc chi bao xem hé sb trong sb ciia viéc du doan L1
cho thanh phan chroma ctia khéi hién tai c6 mit hay khong. Vi du, trudng hop ma tri 56

107



50733 108/149

cua théng tin co du doan trong s6 chroma L0 b.%mg 0 ¢6 thé thé hién réng hé sb trong sb
cho thanh phﬁn chroma cua viéc du doan L0 khong c6 mat, va trudng hgp ma tri sb cua
thong tin c¢ du doan trong s6 chroma L0 béng 1 ¢6 thé thé hién réng hé sb trong sd ché
thanh phﬁn chroma cuta viéc du doan LO ¢6 mat. Hon nita, trudng hop ma tri sb cua
thong tin co du doan trong s6 chroma L1 béng 0 ¢6 thé thé hién rﬁng hé sb trong sd cho
thanh phﬁn chroma cua viéc du doan L1 khong c¢6 mit, va truong hop ma tri sb cua
thong tin co du doén trong sb chroma L1 bang 1 c6 thé thé hién rang hé s6 trong s cho
thanh phén chroma cua viéc du doan LL1 c6 mat.

Nghia la, néu diéu kién ma ca tri sb cua thong tin ¢ du doan trong s6 chroma L0
va tri sb cua thong tin co du doan trong s6 chroma L1 bang 0 dugc dap tmg, thi may ma
héa c6 thé dan xuit tri sb (vi du, 1 hodc diing) lién quan dén viéc chi bao raing BDOF
dugc ap dung cho khéi hién tai 1 thong tin ¢ BDOF. Néu it nhit mét trong sd théng
tin c& du dodn trong sd chroma L0 va thong tin c& du doan trong s6 chroma L1 khong
br?lng 0, thi may ma hda c6 thé dan xuét tri sb (vi du, 0 hoic sai) lién quan dén viéc chi
bao ré‘mg BDOF khéng dugc ap dung cho khéi hién tai 1a thong tin co BDOF.

Hon nita, theo phuong an, diéu kién 4p dung BDOF c6 thé bao goém it nhat mot
trong s6 1) diéu kién ma viéc du doan lién két dwa vao BDOF dugc cho phép, 2) diéu
kién ma viéc du doan kép duoc thuc hién dua vao anh tham chiéu L0 va anh tham chiéu
L1 dugc ap dung cho khéi hién tai, 3) diu kién ma sy chénh léch véi anh tham chiéu
L0 va sur chénh 1&ch v6i anh tham chiéu L1 bing nhau dwa vao anh hién tai, 4) diéu kién
ma tri s6 cua thong tin chi s trong s6 du doan kép ctia khéi hién tai bang 0, 5) diéu kién
ma ché do afin khong duoc dp dung cho khéi hién tai, 6) diéu kién ma ché do hop nhat
dura vao khéi con khong dugce ap dung cho khdi hién tai, 7) diéu kién ma ché do du doan
trong do6 viéc du doan lién két va viéc du doan bén trong dugc két hop véi nhau khong
duogc ap dung cho khéi hién tai, 8) diéu kién ma dd cao cla khéi hién tai bang hoic 16n
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hon 8, 9) diéu kién ma do rong cua khéi hién tai bing hodc 16n hon 8, 10) diéu kién ma
d6 cao x d9 rong ctia khéi hién tai I6n hon 8x8, hodc 11) diéu kién ma khoi hién tai 1a
thanh phan luma. Trong truong hgp nay, may ma hoa co thé dan xuét thong tin co BDOF
dua vao it nhét mot diéu kién trong sb tur 1) dén 11) nhu duoc néu trén. Vi du, néu tht
¢4 (hodc it nhit mot trong sb tir 1) dén 11) néu trén) cia céc diéu kién trong so tir 1) dén
11) néu trén dugc dap Uing cung voi didu kién ma ca tri sd cia thong tin c& du dodn
trong s6 luma LO va tri sb cua thong tin co du doan trong s6 luma L1 bang 0 va/hozc
diéu kién ma ca tri sb cua thong tin co du doén trong s6 chroma L0 va tri s6 ctia thong
tin c& du dodn trong s6 chroma L1 bang 0, may ma hoa c6 thé dan xuét tri sd ctia thong
tin co@ BDOF la dung hodc 1, va theo cach khac, may ma hoa cé thé dan xudt tri sb cua
théng tin co BDOF la sai hodc 0.

& day, khi dan xut thong tin ¢ BDOF, cac diéu kién 4p dung BDOF duoc liét
ké chi la 1am vi du, va cac diéu kién trong bang 1 dén bang 39 nhu dugc néu trén co thé
duoc két hop va dugc st dung khéac nhau.

Néu thong tin cd BDOF chi béo ring BDOF dugc dp dung cho khéi hién tai (vi
du, néu thong tin cd BDOF dugc dan xuét 12 tri s6 dang hodc 1), thi may ma hoa c6 thé
dAn xuét cac mau du doan bing cach ap dung BDOF cho khéi hién tai.

Theo phuong an, may ma hda co6 thé dn xuét cac miu dy doan LO cua khéi hién
tai va cac mau dy doan L1 cua khdi hién tai. Hon nita, may ma hoa c6 thé dan xuét
gradien cho cic mau dy doan L0 va gradien cho cac mau dy dodn L1. Hon nita, may
ma héa cubi ciing ¢6 thé din xuit cac mau dy dodn cho khéi hién tai dwa vao cac miu
du doan L0, cdc mau du dodn L1, gradien cho cac mau du doan L0, va gradien cho cac
mau du doan L1. O day, cac mau du doan L0 c6 thé duoc din xuét dua vao cac mau
tham chiéu dugc chi bdo boi vecto chuyén dong L0 trong anh tham chiéu L0, va cac

mau du doan L1 c6 thé dugc dan xudt dua vao cac mau tham chiéu duogc chi bdo bai
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vecto chuyén dong L1 trong anh tham chiéu L1.

Theo phuong an, may ma hoa co thé x4c dinh xem DMVR duoc 4p dung cho khdi
hién tai hay khong xét dén hiéu qua tao ma, d¢ phtrc tap, va hi¢u suit du doan. Nghia
la, may ma hda co thé 4p dung DMVR cho vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong
L1 dva vao viéc xem didu kién ap dung DMVR cho khdi hién tai duoc dap tmg hay
khong. O day, didu kién 4p dung DMVR ¢6 thé duge bao gdm mot sé (hogc tat ca) cac
diéu kién 4p dung khdc nhau hodc céc su két hop cu thé ctia ching nhu dugc mo ta
trong bang 1 dén bang 39 néu trén. Hon nita, may ma hoa c6 thé din xuét thong tin cd
DMVR phu thudc vao viéc xem diéu kién 4p dung DMVR dugc dap ung hay khong.
Thong tin co6 DMVR ¢6 thé 1a thong tin (vi du, dmvrFlag néu trén) lién quan dén viéc
thé hién xem c6 4p dung DMVR cho khéi hién tai hay khong.

Theo phuong 4n, didu kién 4p dung DMVR c6 thé bao gdm diéu kién ma cé tri s6
cta thong tin co du doan trong sé luma L0 va tri s§ ctia thong tin cd du doan trong s6
luma L1 bing 0. Trong truong hop nay, nhu theo diéu kién 4p dung BDOF nhu dugc
néu trén, khi treong hgp ma thong tin co du doan trong s6 luma L0 thé hién rang hé sb
trong sb cho thanh phén luma cua viéc du doan LO khong c6 mat (vi du,
luma weight 10 flag bang 0) va trudng hgp ma thong tin c¢& dy dodn trong s6 luma L1
thé hién rang hé sb trong s6 cho thanh phén luma ca viéc du doén L1 khong c6 mat (vi
du, luma weight 11 flag bang 0) duge dap tmg, may ma hoa cd thé dan xudt tri sé (vi
du, 1 hodc dung) lién quan dén viéc chi bdo rang DMVR duoc 4p dung cho khéi hién
tai (nghia la, vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1) 1a thong tin c0 DMVR.
Hon nita, khi it nhit mot trong s thong tin cd du dodn trong s6 luma L0 va thong tin
& du doan trong s6 luma L1 khong bang 0, may ma hda c6 thé dan xuét tri s6 (vi du, 0
hoac sai) li€n quan dén viéc chi bao réng DMVR khéng dugc ap dung cho khdi hién tai
1a thong tin c0 DMVR.
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Hon nita, theo phuong én, diéu kién 4p dung DMVR c6 thé bao gdm diéu kién ma
c4 tri sO cdia thong tin cd du doén trong s& chroma L0 va tri s6 cia thong tin c& du dodn
trong sd chroma L1 bang 0. Trong trudng hgp nay, nhu theo diéu kién ap dung BDOF
nhu duoc néu trén, khi truong hop ma thong tin co du doan trong s& chroma L0 thé hién
réng hé sb trong sb cho thanh phﬁn chroma cua viéc du doan LO khong c6 mat (vi du,
chroma weight 10 flag bang 0) va truong hop ma thong tin ¢ du doan trong s6 chroma
L1 thé hién réng hé sb trong s6 cho thanh phﬁn chroma cua viéc du doan L1 khong c6
mit (vi du, chroma_weight 11 flag bang 0) dugc dép tmg, may ma hda co thé dan xuét
tri $6 (vi du, 1 hoac ding) lién quan dén viéc chi bao réng DMVR duogc ép dung cho
khéi hién tai (nghia 13, vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1) 1a thong tin co
DMVR. Hon nita, khi it nhit mot trong sb thong tin co dy doan trong s6 chroma L0 va
thong tin c& du doan trong s6 chroma L1 khong bang 0, may ma héa c6 thé din xuét tri
s6 (vi dy, 0 hodc sai) lién quan dén viéc chi bao ring DMVR khoéng duge ap dung cho
khéi hién tai 1a thong tin c DMVR.

Hon nita, diéu kién ap dung DMVR ¢6 thé bao gém diéu kién ma trj sb cta thong
tin chi sb trong s6 du doan kép cua khdi hién tai bang 0. O day, thong tin chi sd trong
s& du doan kép c6 thé thé hién Gbildx néu trén, va néu trj s6 clia thong tin chi s trong
s& du doan kép (vi du, Gbildx) bang 0, thi n6 c6 thé 1a mic dinh ma khong 4p dung cac
tri s6 trong sb khéac nhau cho viéc du doan LO va viéc du doan L1. Theo vi du, nhu dugc
thé hién trong bang 3, trudng hgp ma tri s6 cua thong tin chi s6 trong s6 du doan kép
bang 0 ¢6 thé 13 trudng hop ma tri s trong sb 1/2 duge ap dung cho mdi trong s6 viée
du doan L0 va viéc du doan L1. Nghia la, trong trudng hop nay, néu tri sd cua thong
tin chi sb trong ) du doan kép bf’mg 0, thi may ma hoéa co thé din xuét trj sb (viduy, 1
hodc dung) lién quan dén viéc chi bao raing DMVR duoc 4p dung cho khéi hién tai
(nghia la, vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1) 14 thong tin co DMVR. Hon
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nita, néu tri s6 cia thong tin chi s6 trong s6 du doan kép khong bang 0, thi may ma hoa
6 thé dan xuét tri s6 (vi du, 0 hodc sai) lién quan dén viéc chi bao raing DMVR khong
duoc ap dung cho khdi hién tai 1a thong tin c@ DMVR.

Hon nita, theo phuong 4n, didu kién p dung DMVR c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s6 1) didu kién ma viéc du doan kép lién két dwa vao DMVR dugc cho phép, 2)
diéu kién ma viéc du doan kép dugc thuc hién dya vao anh tham chiéu L0 va anh tham
chiéu L1 dugc ép dung cho khi hién tai, 3) diéu kién ma sy chénh 1&ch v6i anh tham
chiéu LO va su chénh 1&ch vé6i anh tham chiéu L1 bang nhau dya vao anh hién tai, 4)
didu kién ma ché do hop nhat duoc ap dung cho khdi hién tai, 5) diéu kién ma ché do
v& ché d6 hop nhét voi chénh 1éch vecto chuyén dong (MMVD) khong duge dp dung
cho khéi hién tai, 6) didu kién ma ché do du dodn trong d6 viéc du doén lién két va viée
du dodn bén trong duge két hop v6i nhau khdng duge ap dung cho khéi hién tai, 7) didu
kién ma do cao ciia khdi hién tai bing hodc 16n hon 8, 8) diéu kién ma do rong ciia khoi
hién tai bing hodc 16n hon 8, hodc 9) diéu kién ma do cao x do rong cta khdi hién tai
16n hon 8x8. Trong treong hop nay, may ma hoa co thé dan xuét thong tin c@ DMVR
dua vao it nhét mot diéu kién trong sb 1) dén 9) nhu dugc néu trén. Vi dy, néu tit ca
(hodc it nhat mdt trong s6 1) dén 9) néu trén) cua cic didu kién trong s6 1) dén 9) néu
trén dugc dap Gng cung vdi diéu kién ma ca tri s6 cua thong tin c& du doan trong sb
luma L0 va tri sb cta thong tin ¢ du doan trong s6 luma L1 br:ing 0, diéu kién ma ca tri
s6 cua thong tin & du dodn trong s6 chroma L0 va tri s6 cia thong tin ¢ dy doén trong
s6 chroma L1 bang 0, va diéu kién ma tri sb cua thong tin chi sb trong s6 du doan kép
bang 0, may ma héa c6 thé din xuét tri s& cua thong tin cd DMVR 1a dung hoac 1, va
theo cach khac, may ma hoa c6 thé dan xuét tri s& cua thong tin cd DMVR 1a sai hodc
0.

( day, khi dan xuét thong tin ¢ DMVR, céc diéu kién 4p dung DMVR duoc ligt
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ké chi 12 1am vi du, va cac didu kién trong bang 1 dén bang 39 nhu dugc néu trén c6 thé
dugc két hop va duge str dung khac nhau.

Néu thong tin ¢ DMVR chi béo rang DMVR dugc ap dung cho vecto chuyén
dong L0 va vecto chuyén dong L1 (vi du, néu théng tin co0 DMVR dugc dan xudt 12 tri
s6 ding hoic 1), thi may ma hoa c6 thé din xuit vecto chuyén dong L0 duoc tinh chinh
va vecto chuyén dong L1 dugc tinh chinh bang cach a4p dung DMVR cho khéi hién tai.

Theo phuong 4n, may ma héa co thé tinh toan tong cua cac su chénh léch tuyét
d6i (SAD) nhé nhét dua vao cac mau tham chiéu (nghia 13, cac mau dy doan LO) trong
anh tham chiéu L0 duoc dAn xuét dua vao vecto chuyén dong L0 va cic mau tham chiéu
(nghia la, cac mau du doan L1) trong 4nh tham chiéu L1 dugc dan xut dua vao vecto
chuyén dong L1. Hon nita, may ma hoa co thé dan xuét vecto chuyén dong LO dugc
tinh chinh cho vecto chuyén dong LO va vecto chuyén dong L1 dugc tinh chinh cho
vecto chuyén dong L1 dwa vao vi tri mau tuong tng v6i SAD nho nhét.

Nghia la, vecto chuyén dong L0 duogc tinh chinh c6 thé 1a vecto chuyén dong lién
quan dén viéc chi bdo vi tri mau tuong tng véi SAD nho nhét trong anh tham chiéu L0,
va vecto chuyén dong L1 dugce tinh chinh ¢6 thé 1a vecto chuyén dong lién quan dén
viéc chi bao vi tri miu twong ng v6i SAD nhé nhét trong anh tham chiéu L1. Do quy
trinh d4n xuét vecto chuyén dong dugc tinh chinh bang cach 4p dung DMVR da duoc
md ta chi tiét dwa vao Fig.4 va Fig.5, nén phan giai thich ciia ching s& dugc bo qua dudi
day.

Nhu duoc néu trén, trong trudng hop ap dung DMVR cho vecto chuyén dong LO
va vecto chuyén dong L1, may ma hoda co thé dan xuét cac mau du doan dua vao vecto
chuyén dong LO dugc tinh chinh va vecto chuyén dong L1 duoc tinh chinh. Hon nira,
may mé héa c6 thé 4p dung BDOF ngay ca cho cic mau du doan dugc din xuét dua
vao vecto chuyén dong LO duogc tinh chinh va vecto chuyén dong L1 dugc tinh chinh
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phu thudc vao viéc xem diéu kién ap dung BDOF duoc déap tmg hay khong.

M4éy ma hoa co thé dan xuit cac miu du cho khéi hién tai dwa vao cac miu du
doan (S1020), va c6 thé ma hoa thong tin hinh anh bao gdm thong tin vé cdc mu du
(S1030).

Nghia 13, mdy ma hoa c6 thé din xuét cic miu du dya vao cic mau gde cho khéi
hién tai va cac mau du doan cta khdi hién tai. Hon nita, may ma hoa c6 thé tao ra thong
tin vé cac miu du. O ddy, théng tin vé cac mau du co thé bao gdm thong tin, chang han
nhu thong tin tri s6, thong tin vi tri, so dd bién ddi, nhan bién déi, va thong s6 luong ti
hoéa cia cac hé sé bién ddi dugc luong tir hoa duwoc din xuét bing cach thuc hién viée
bién ddi va lugng tir hoa ciia cac mau du.

May ma hoa co thé ma hoa thong tin vé cac mau du dé dua ra thong tin duoc ma
héa dudi dang dong bit, va co thé truyén dong bit téi may giai ma qua mang hodc
phuong tién luu tri.

Hon nita, may ma hoda co thé ma hoa théng tin hinh anh dugc dan Xuét qua céac
bude néu trén tir S1000 dén $1030, va ¢ thé dwa ra thong tin hinh anh dugc ma hoa
dudi dang dong bit. Vi du, thong tin ¢& hop nhét, théng tin chi sé hop nhét, chi s6 anh
tham chiéu L0, chi s§ anh tham chiéu L1, thong tin c& du doan trong s6 luma L0, thong
tin ¢& du doan trong sd luma L1, va thong tin chi s6 trong s du doan kép c6 thé duoc
bao gdm trong thong tin hinh &nh dwgc ma hoa, va thong tin hinh dnh duge ma héa nhu
vay c6 thé dugc bio hidu t6i may giai ma.

Fig.11 1a luu @ minh hoa gian lugc phuong phap gidi ma ma c6 thé dugc thuc
hién bdi may giai ma theo mot phuong an cia sang ché.

Phuong phap dugce boc 19 trén Fig.11 ¢o thé dugc thuc hién bdi mdy giai ma 300
duoc boc 16 trén Fig.3. Cu thé 1a, cac bude tir S1100 dén S1110 trén Fig.11 ¢6 thé duge

thuc hién béi b du doan 330 va bo du doan li€n két 332 dugc boc 16 trén Fig.3, va
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bude S1120 trén Fig.11 ¢ thé duoc thuc hién béi bd bd sung 340 duge boc 10 trén
Fig.3. Hon nita, phuong phap duoc boc 16 trén Fig.11 c6 thé bao gdm cac phuong 4n
néu trén theo sang ché. Theo do, phan giai thich chi tiét cia cac ndi dung trung lap véi
cac phuong 4n néu trén trén Fig.11 s& dugc bo qua hodc dugc don gian hoa.

Dua vao Fig.11, méy giai ma co thé din xuét vecto chuyén dong LO va vecto
chuyén dong L1 ciia khdi hién tai (S1100).

Theo phuong én, may giai mi c6 thé xac dinh ché do du doan cho khéi hién tai
dya vao thong tin du doan dugc bao hiéu tir may ma hoa. Hon nita, may giai ma c6 thé
dan xuét thong tin chuyén dong (vecto chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu, va tuong
tw) cia khéi hién tai dua vao ché do du doan. O déy, ché do du doan c6 thé bao gdm
ché d0 bo qua, ché do hop nhat, ché do (A)MVP va tuong ty.

Vi du, mdy giai ma c6 thé tao cdu hinh danh muc (mg vién hop nhat dya vao cac
khdi 1an can cua khdi hién tai, va c6 thé lya chon mét trong sb céc ung vién hop nhét
dugc bao gébm trong danh muc tng vién hop nhat khi ché d6 hop nhéat dugc ap dung
cho khdi hién tai. Trong trudng hop nay, mot tng vién hop nhét c6 thé duoc lva chon
tir danh muc g vién hop nhét dua vao thong tin chi s6 hgp nhat (chi s6 hop nhét) néu
trén. Mdy giai mé c6 thé din xuét thong tin chuyén dong ctia khéi hién tai nho sir dung
thong tin chuyén dong cua tmg vién hop nhét duogc lua chon. Nghia 13, thong tin chuyén
dong cua Gng vién hop nhit duoc lua chon béi chi s6 hop nhét trong sb cac ung vién
hop nhéit dugc bao gdm trong danh muc Gmg vién hop nhét c6 thé duoc str dung nhu
thong tin chuyén dong ciia khéi hién tai.

O day, thong tin chuyén dong co thé bao gdm thong tin, chang han nhu vecto
chuyén dong, chi s6 anh tham chidu, va tuong tu, va co thé bao gdm thong tin chuyén
dong LO va/hodc thong tin chuyén dong L1 phu thudc vao loai du doan lién két (du
doan L0, du doan L1, du doan kép, va teong tu). Khi viéc du dodn kép dugc ap dung
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cho khdi hién tai, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdbm vecto chuyén dong (vecto
chuyén dong L0) theo huéng L0 va vecto chuyén dong (vecto chuyén dong L1) theo
huéng L1. Hon nita, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm chi sd anh tham chiéu LO
va 4nh tham chiéu L0 dugc chi bao boi chi s6 anh tham chiéu LO trong danh muc anh
tham chiéu L0, va chi s anh tham chiéu L1 va anh tham chiéu L1 duoc chi bdo béi chi
s& anh tham chiéu L1 trong danh muc anh tham chiéu L1.

Nghia 13, khi ché d6 hop nhét dugc 4p dung, may gidi ma co thé din xuét vecto
chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 cia khéi 1an can duoc chi bao bdi thong tin
chi sb hop nhét trong sb cac khoi 1an can cia khdi hién tai, va co thé su dung ching nhu
céc vecto chuyén dong L0 va L1 ciia khéi hién tai.

May gidi ma co thé din xuét cdc mau du doan cho khoi hién tai dua vao vecto
chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 (S1110).

Trong truong hop ny, khi dan xuét cac mau du doan, may giai ma c6 thé xac dinh
xem ¢6 ap dung BDOF cho khéi hién tai hay khong xét dén hiéu qua tao ma, do phirc
tap, va hi€u sudt du doan. Nghia 13, mdy giai ma c6 thé ap dung BDOF cho khéi hién
tai dya vao viéc xem diéu kién 4p dung BDOF dugc dap tng cho khéi hién tai hay
khong. O day, diéu kién 4p dung BDOF c6 thé dugc bao gdm mét sé (hodc tit ca) cac
diéu kién ap dung khac nhau hodc cac su két hop cu thé cua ching nhu duge mo ta
trong bang 1 dén bang 39 néu trén. Hon nita, may giai ma co thé din xuét thong tin co
BDOF phu thudc vao viéc xem diéu kién ap dung BDOF dugc déap tmg hay khong.
Théng tin ¢ BDOF c¢6 thé 1a théng tin (vi du, bdofFlag néu trén) lién quan dén viéc thé
hién xem c6 4p dung BDOF cho khdi hién tai hay khong.

Theo phwong 4n, diéu kién 4p dung BDOF ¢6 thé bao gdm diéu kién ma ca tri sb
ctia thong tin c& du doan trong s6 luma L0 va tri s6 cua thong tin c& du doén trong sb
luma L1 bang 0.
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O day, thong tin cd du doan trong s6 luma L0 c6 thé 1a luma weight 10 flag trong
bang 33 dén bang 36 nhu dugc néu trén, va co thé 1a thong tin lién quan dén viéc chi
béo xem hé s6 trong sb cua viéc du doan LO cho thanh phén luma ctia khdi hién tai c6
mat hay khong. Thong tin ¢ du doan trong s6 luma L1 c6 thé 1a luma_weight 11 flag
trong bang 33 dén bang 36 nhu dugc néu trén, va cd thé 1a thong tin lién quan dén viéc
chi bao xem hé sb trong s6 cua viéc du doan L1 cho thanh phén luma cta khdi hién tai
c6 mit hay khong. Vi dy, truong hop ma tri s6 ctia thong tin c& du doan trong s6 luma
LO br?mg 0 ¢6 thé thé hién réng hé sb trong s6 cho thanh phén luma cua viéc du doan LO
khong c6 mat, va treong hop ma tri sb cuia thong tin co du doan trong s6 luma L0 bang
1 ¢6 thé thé hién réng hé sb trong s6 cho thanh phﬁn luma cua viéc du doan LO c6 mat.
Hon nita, truong hop ma tri s6 cua thong tin c& du doan trong s6 luma L1 bang 0 c6 thé
thé hién réng hé sb trong s6 cho thanh phﬁn luma cua viéc du doan L1 khong c6 mat,
va truong hgp ma tri sb cua thong tin c& du dodn trong s6 luma L1 bang 1 c6 thé thé
hién réng hé sb trong sb cho thanh ph?m luma cua viéc du doan L1 c6 mat.

Nghia la, néu diéu kién ma ca tri sb cua thong tin ¢ du doan trong s6 luma L0 va
tri s6 cia thong tin c& du doéan trong s6 luma L1 bang 0 dugc dép tmg, thi may giai ma
6 thé din xuét tri s6 (vi du, 1 hodc dung) lién quan dén viéc chi bao rang BDOF dugc
ap dung cho khdi hién tai 1a thong tin ¢ BDOF. Néu it nhat mot trong sb thong tin cd
du doan trong s6 luma L0 va thong tin c& du doan trong s6 luma L1 khong bf?lng 0, thi
may giai ma co thé dAn xuét tri sb (vi du, 0 hodc sai) lién quan dén viéc chi bao réng
BDOF khoéng dugc ap dung cho khdi hién tai 12 thong tin co BDOF.

Hon nita, theo phuong an, diéu kién ap dung BDOF c6 thé bao g@)m diéu kién ma
cé tri s6 cua thong tin co du dodn trong s6 chroma L0 va tri s6 ctia thong tin c& du doan
trong s6 chroma L1 bang 0.

O day, thong tin c& du dodn trong s6 chroma L0 c6 thé 1a chroma_weight 10 flag
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trong bang 33 dén bang 36 nhu dugc néu trén, va ¢6 thé 1a thong tin lién quan dén viée
chi bao xem hé $6 trong sb cua viéc du doan LO cho thanh phén chroma ctia khéi hién
tai c6 mat hay khong. Thong tin co dy dodn trong s chroma L1 ¢ thé Ia
chroma weight 11 flag trong bang 33 dén bang 36 nhu duoc néu trén, va co thé 1a
thong tin lién quan dén viéc chi bdo xem hé s trong s6 cia viéc du doan L1 cho thanh
phén chroma ctia khdi hién tai c6 mat hay khong. Vi dy, truong hop ma tri s6 cuia thong
tin c& du doan trong s6 chroma L0 béang 0 c6 thé thé hién rang hé s6 trong s6 cho thanh
phan chroma ctia viéc dgy doan L0 khong ¢6 mat, va truong hop ma tri s6 ctia thong tin
& du doan trong sé chroma L0 bang 1 c6 thé thé hién ring hé sb trong s6 cho thanh
phan chroma ctia viéc dy doan L0 ¢6 mit. Hon nita, trudng hop ma tri s6 ctia thong tin
¢ du doan trong s chroma L1 bang 0 c6 thé thé hién rang hé sb trong s6 cho thanh
phén chroma cua viéc dy doén L1 khong c6 mat, va trudng hop ma tri s6 ctia thong tin
co du doan trong s6 chroma L1 béng 1 ¢6 thé thé hién réng hé sb trong s6 cho thanh
phﬁn chroma cua viéc du doan L1 c6 mat.

Nghia 13, néu diéu kién ma ca tri s6 ctia thong tin c& du doéan trong s6 chroma L0
va tri sb cua thong tin c& dur doén trong s6 chroma L1 bang 0 duoc ddp tng, thi may
gi4i ma ¢6 thé din xudt tri s6 (vi du, 1 hodic ding) lién quan dén viéc chi béo rang BDOF
duoc ap dung cho khéi hién tai 13 thong tin c& BDOF. Néu it nhit mot trong sé théng
tin c¢& dy doan trong sé chroma L0 va thong tin ¢& dy doén trong s6 chroma L1 khong
bang 0, thi may giai ma c6 thé dan xuét tri s& (vi du, 0 hodc sai) lién quan dén viéc chi
bao rang BDOF khong dugc 4p dung cho khéi hién tai 1a thong tin co BDOF.

Hon nita, theo phuong 4n, diéu kién &p dung BDOF ¢6 thé bao gdm it nhat mot
trong s6 1) diéu kién ma viéc du doan lién két dya vao BDOF dugc cho phép, 2) diéu
kién ma viéc du doan kép duoc thyc hién dua vao anh tham chiéu LO va anh tham chiéu
L1 duoc 4p dung cho khéi hién tai, 3) diéu kién ma su chénh léch v6i anh tham chiéu
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L0 va su chénh 1éch véi anh tham chiéu L1 bang nhau dua vao anh hién tai, 4) diéu kién
ma tri s6 ctia thong tin chi sé trong sé du dodn kép ctia khdi hién tai bang 0, 5) diéu kién
ma ché db afin khong duoc dp dung cho khéi hién tai, 6) diéu kién ma ché d hop nhat
dva vao khdi con kh()ng dugc 4p dung cho khéi hién tai, 7) diéu kién ma ché do du doan
trong do6 viéc du doan lién két va viéc du doan bén trong dugc két hop v6i nhau khong
dugc 4p dung cho khi hién tai, 8) diéu kién ma do cao ciia khéi hién tai bing hodc 16n
hon 8, 9) didu kién ma do rong cia khdi hién tai bang hoac 16n hon 8, 10) diéu kién ma
6 cao x do rong ciia khéi hién tai 16n hon 8x8, hodc 11) diéu kién ma khéi hién tai 1a
thanh phan luma. Trong trudng hop nay, may giai ma c6 thé dan xuét thong tin cd
BDOF dua vao it nhét mot diéu kién trong s6 tir 1) dén 11) nhu dugce néu trén. Vi du,
néu tt ca (hodc it nhit mot trong s6 tir 1) d@én 11) néu trén) clia cac diéu kién trong sd
tir 1) d&én 11) néu trén dugc dap ung cung voi didu kién ma ca tri s6 cta thong tin co du
doan trong s6 luma LO va tri s6 cua thong tin co du doén trong s6 luma L1 bang 0
va/hodc didu kién ma ca tri s6 cua thong tin c& du doan trong s6 chroma L0 va trj sb
ctia thong tin ¢ du doan trong s6 chroma L1 bang 0, may giai ma c6 thé dan xuat tri s6
ctia théng tin c& BDOF 1a dung hodc 1, va theo cach khic, may giai ma c6 thé din xuét
tri sb cua thong tin c BDOF la sai hodc 0.

O day, khi din xudt thong tin co BDOF, c4c diéu kién ap dung BDOF dugc liét
ké chi 14 1am vi dy, va cac diéu kién trong bang 1 dén bang 39 nhu dugc néu trén c6 thé
duge két hop va dugce st dung khac nhau.

Néu thong tin c& BDOF chi béo rang BDOF duoc 4p dung cho khéi hién tai (vi
du, néu théng tin ¢ BDOF duogc din xuat 12 tri s6 dang hodc 1), thi may giai ma c6 thé
dAn xuét cac mau du doan br?lng cach ap dung BDOF cho khdi hién tai.

Theo phuong 4n, may giéi mi c6 thé din xuét cdc mAu dy doan LO ctia khdi hién
tai va cdc mau du doan L1 ciia khdi hién tai. Hon nita, mdy giai ma co thé dan xuét
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gradien cho cac mau du doan LO va gradien cho cac mau du doan L1. Hon nita, may
giai ma cudi cung co thé din xut cdc mau du doan cho khdi hién tai dua vao cadc mau
du doan L0, cac mau du doan L1, gradien cho cac mau du doan L0, va gradien cho céc
miu du doan L1. O ddy, cdc mAu dy doan LO c6 thé dugce din xudt dua vao cac mau
tham chiéu dugc chi bao béi vecto chuyén dong L0 trong anh tham chiéu L0, va cac
mau du doan L1 cé thé duoc dan xuét dyua vao céc m?lu» tham chiéu duoc chi bao bai
vecto chuyén dong L1 trong 4nh tham chiéu L1.

Theo phuong 4n, may gidi ma co thé xac dinh xem DMVR dugc ap dung cho khéi
hién tai hay khong xét dén hiéu qua tao ma, dd phuc tap, va hiéu suét du doan. Nghia
la, may giai ma co thé ap dung DMVR cho vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong
L1 duya vao viéc xem diéu kién ap dung DMVR cho khdi hién tai duoc dap ting hay
khong. O day, diéu kién 4p dung DMVR ¢6 thé duge bao gdbm mot s6 (hodc tit ca) cac
diéu kién 4p dung khic nhau hodc cac su két hop cu thé ciia chiing nhu duge mo ta
trong bang 1 dén bang 39 néu trén. Hon nita, may giai ma c6 thé dan xuét thong tin cd
DMVR phu thudc vao viéc xem diéu kién ap dung DMVR dugc dap ung hay khong.
Thong tin cd DMVR ¢6 thé 13 thong tin (vi du, dmvrFlag néu trén) lién quan dén viéc
thé hién xem ¢6 ap dung DMVR cho khéi hién tai hay khong.

Theo phuong an, diéu kién 4p dung DMVR ¢6 thé bao gdm diéu kién ma c4 tri s6
cta théng tin co dy doan trong s6 luma L0 va tri sb cua thong tin co du doan trong sb
luma L1 bang 0. Trong trudng hop ndy, nhu theo diéu kién ap dung BDOF nhu dugc
néu trén, khi trrong hop ma thong tin co du doan trong s6 luma L0 thé hién réng hé sb
trong sb cho thanh ph?m luma cia viéc du doan LO khong c6 mit (vi du,
luma weight 10 flag bang 0) va truong hop ma thong tin ¢ dy doén trong s6 luma L1
thé hién ring hé sb trong s6 cho thanh phan luma ctia viéc du doén L1 khong c6 mit (vi
du, luma_ weight 11 flag bang 0) dugc ddp Umg, may giai ma co thé dan xuét tri s6 (vi
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du, 1 hodc ding) lién quan dén viéc chi bao raing DMVR dugc 4p dung cho khéi hién
tai (nghia 1a, vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L.1) 1a thong tin c& DMVR.
Hon nita, khi it nht mot trong s6 thong tin cd du doan trong s6 luma L0 va thong tin
cO du doan trong s6 luma L1 khong béng 0, may giai ma co thé din xuit tri sb (viduy, 0
hoic sai) lién quan dén viéc chi bao rang DMVR khong dugc ap dung cho khéi hién tai
1a thong tin c6 DMVR.

Hon nita, theo phuong an, diéu kién ap dung DMVR c6 thé bao gdm diéu kién ma
ca tri s cia thong tin c& dy doan trong s6 chroma 1.0 va tri s6 cta thong tin c& dy dodn
trong sb chroma L1 bang 0. Trong trudng hop nay, nhu theo diéu kién 4p dung BDOF
nhu duoc néu trén, khi trrong hgp ma thong tin ¢ du doan trong s6 chroma L0 thé hién
réng hé sb trong sb cho thanh phén chroma cua viéc du doan LO khong c6 mét (vi du,
chroma weight 10 flag bang 0) va trudng hgp ma thong tin cd du doan trong s6 chroma
1.1 thé hién réng hé sb trong s6 cho thanh phén chroma cua viéc du doan L1 khong c6
mat (vi du, chroma_weight 11 flag bang 0) dugc dép (g, may giai ma co thé dan xuét
tri s6 (vi du, 1 hodc dung) lién quan dén viéc chi bao raing DMVR dugc 4p dung cho
khéi hién tai (nghia 13, vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1) 1a thong tin co
DMVR. Hon nita, khi it nhit mot trong s6 thong tin c& du doan trong s6 chroma L0 va
thong tin c& du doén trong sb chroma L1 khong bang 0, may gidi ma c6 thé dan xuét tri
s6 (vi dy, 0 hodc sai) lién quan dén viéc chi bao ring DMVR khéng duge ap dung cho
khéi hién tai 12 théng tin c& DMVR.

Hon nira, diéu kién ap dung DMVR c6 thé bao gdm diéu kién ma tri s6 ciia thong
tin chi sb trong sb du doan kép cua khoi hién tai béng 0.0 day, thong tin chi sb trong
sb dy doan kép co thé thé hién Gbildx néu trén, va néu tri sb cua thong tin chi s6 trong
s& du doan kép (vi du, Gbildx) bang 0, thi n6 c6 thé 1a mac dinh ma khong ap dung cac
tri sb trong sb khac nhau cho viéc du doan L0 va viéc du doan L1. Theo vi du, nhu dugc

121



50733 122/149

thé hién trong bang 3, trudng hop ma tri s§ cta thong tin chi sb trong s6 du doan kép
bing 0 c6 thé 1a trudong hop ma tri s6 trong s6 1/2 dugc ap dung cho mdi trong s6 viéc
du doan L0 va viéc du doan L1. Nghia la, trong truong hop nay, néu tri sé cta thong
tin chi s trong s6 du doan kép bang 0, thi may giai mi c6 thé dan xudt tri sd (vi du, 1
hoidc ding) lién quan dén viéc chi bao réng DMVR dugc ap dung cho khéi hién tai
(nghia la, vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong 1) 1a thong tin co DMVR. Hon
nita, néu tri s§ cua thoéng tin chi sb trong s6 du doan kép khong bang 0, thi mdy giai ma
6 thé dAn xuét tri s6 (vi du, 0 hodc sai) lién quan dén viéc chi bao ring DMVR khéng
duoc ap dung cho khdi hién tai 14 thong tin cd DMVR.

Hon nita, theo phwong an, diéu kién ap dung DMVR c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s 1) didu kién ma viéc du doan kép lién két dua vao DMVR dugc cho phép, 2)
diéu kién ma viéc du doan kép dugc thuc hién dya vao anh tham chiéu LO va anh tham
chiéu L1 dwoc ap dung cho khdi hién tai, 3) diéu kién ma sy chénh 1éch v6i anh tham
chidu L0 va su chénh l1é&ch v6i anh tham chiéu L1 bang nhau dwa vao anh hién tai, 4)
didu kién ma ché do hop nhét duoc ap dung cho khdi hién tai, 5) didu kién ma ché do
vé ché dd hop nhét v6i chénh léch vecto chuyén dong (MMVD) khong dugce dp dung
cho khéi hién tai, 6) diéu kién ma ché do dy doan trong d6 viéc du doan lién két va viéc
du dodn bén trong dugc két hop v6i nhau khong dugce 4p dung cho khdi hién tai, 7) diéu
kién ma do cao ctia khéi hién tai bdng hodc 16n hon 8, 8) diéu kién ma d¢ rong ctia khdi
hién tai bing hodc 16n hon 8, hodc 9) diéu kién ma do cao x do rong cta khoi hién tai
16n hon 8x8. Trong truong hop nay, may giai ma co thé dan xuét thong tin c6 DMVR
dua vao it nhéat mot diéu kién trong sb 1) dén 9) nhu dugc néu trén. Vi du, néu tit ca
(hodc it nhit mét trong sb 1) d@én 9) néu trén) cua cac didu kién trong s6 1) dén 9) néu
trén dugc dap Gng cung voi diéu kién ma ca tri s cta thong tin cd du dodn trong s&
luma L0 va tri s6 ctia thong tin c& du dodn trong s6 luma L1 bang 0, diéu kién ma ca tri
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sb ctia thong tin co du doan trong s6 chroma L0 va tri sb cta thong tin co du doan trong
s6 chroma L1 béng 0, va diéu kién ma tri s6 cua thong tin chi sb trong s6 du doan kép
bang 0, thi mdy giai ma co thé dan xuét tri sd cta thong tin c& DMVR Ia dung hodc 1,
va theo cach khac, may gidi ma co thé din xuét tri sd cta thong tin co DMVR 1a sai
hoac 0.

O day, khi din xuét thong tin cd DMVR, céc diéu kién ép dung DMVR dugc ligt
ké chi 12 1am vi du, va cac diéu kién trong bang 1 dén bang 39 nhu dugc néu trén c6 thé
duoc két hop va duoc st dung khac nhau.

Néu thong tin c& DMVR chi béo rang DMVR dugc 4p dung cho vecto chuyén
dong L0 va vecto chuyén dong L1 (vi du, néu théng tin c0 DMVR dugc dan xudt 1a tri
sb dang hoic 1), thi may giai ma co thé dan xuit vecto chuyén dong L0 dugc tinh chinh
va vecto chuyén dong L1 duoc tinh chinh bing cach ap dung DMVR cho khoi hién tai.

Theo phuong 4n, may giai ma co thé tinh toan tong cta cac su chénh 1&ch tuyét
dbi (SAD) nho nhit dwa vao cic mau tham chiéu (nghia 1a, cic mau du doan L0) trong
anh tham chiéu L0 duogc dan xuét dua vao vecto chuyén dong L0 va cac mau tham chiéu
(nghia 13, cdc miu dy doan L1) trong énh tham chiéu L1 dugc dan xuit dwa vao vecto
chuyén dong L1. Hon nita, may giai ma c6 thé dn xuét vecto chuyén dong LO dugc
tinh chinh cho vecto chuyén dong LO va vecto chuyén dong L1 duoc tinh chinh cho
vecto chuyén dong L1 dya vao vi tri mau teong tng véi SAD nho nhét.

Nghia la, vecto chuyén dong L0 dugc tinh chinh ¢6 thé 1a vecto chuyén dong lién
quan dén viéc chi bao vi tr mau tuong tmg véi SAD nho nhét trong anh tham chiéu L0,
va vecto chuyén dong L1 dugc tinh chinh ¢ thé 1a vecto chuyén dong lién quan dén
viéc chi bao vi tri mau tuwong tng v6i SAD nho nhét trong anh tham chiéu L1. Do quy
trinh din xuét vecto chuyén déng duoc tinh chinh bang cach 4p dung DMVR da dugc
mo ta chi tiét dua vao Fig.4 va Fig.5, nén phan giai thich ctia chiing s& dugc bo qua dudi
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day.

Nhu dugce néu trén, trong trudng hop ap dung DMVR cho vecto chuyén dong LO
va vecto chuyén dong L1, may giai ma c6 thé din xuit cdc miu dy doan dya vao vecto
chuyén dong L0 dugc tinh chinh va vecto chuyén dong L1 dugc tinh chinh. Hon nita,
may giai ma co thé 4p dung BDOF ngay ca cho cac mau du doan dugc din xuat dua
vao vecto chuyén dong L0 duoc tinh chinh va vecto chuyén dong L1 duoc tinh chinh
phu thudc vao viéc xem diéu kién &p dung BDOF duoc dap ung hay khong.

May gidi mi co thé tao ra cac mau duoc tai cAu tric cho khéi hién tai dya vao cac
mau du doan (S1120).

Theo phuong an, may gidi ma co thé st dung truc tiép cac miu du doén 1a céc
mau duoc tai cAu trac phu thudc vao ché d6 du doan, hoic c6 thé tao ra cac mau dugc
t4i cAu trac bang cach bd sung cac miu du vao cac mau du dodn.

Néu miu du cho khéi hién tai ton tai, thi may giai ma c6 thé thu théng tin vé& phan
du cho khdi hién tai. Thong tin vé phan du c6 thé bao gdm cac hé s6 bién dbi vé cac
mAu du. Méy giai ma c6 thé din xuét cdc miu du (hodc mang mau du) cho khéi hién
tai dua vao thong tin du. Mdy gidi ma co thé tao ra cac mau duoc tai cAu tric dua vao
cac miu du doan va cac mau du, va c6 thé din xuét khéi dwoc téi céu triic hodc anh
duoc tai cAu tric dua vao cac mau duoc tai cAu tric.

Theo cic phuong an néu trén, mac du cac phuong phip da dugc mo ta dya vao
céc luu d6 dudi dang hang loat cac bude hodc cac bd phan, cac phuong dn cua séng ché
khong gi6i han & thr ty cua cac budc nay, va mot vai trong s6 cac budce co thé duoc
thuc hién theo thtr tu khac voi tht ty cia cdc bude khac hodc ¢co thé dugc thuc hién
dong thoi v6i cac bude khac. Hon nira, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt twrong Gng s€ hiéu rang cac buéc duoc thé hién trén luu do khong phai 1a
duy nhét va céc buée c6 thé bao gdm céc budc bb sung hodc mot hodc nhiéu bude trén
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Iuu d@d c6 thé duge x6a ma khong anh hudéng t6i pham vi ciia cac quyén ctlia sang ché.

Phuong phéap néu trén theo sang ché c6 thé dugc thyuc hién dudi dang phan mém,
va may ma hoa va’hodc may giai ma theo sang ché c6 thé duge bao gdm trong may dé
thuc hién viée xtr Iy hinh anh, vi dy, may thu hinh, mdy tinh, dién thoai thong minh,
thiét bi xtt 1y tin hidu (set-top box) hodc thiét bi hién thi.

Theo séng ché, khi cdc phuong an dugc thuc hién dudi dang phan mém, phuong
phap néu trén dugce thye hién nhu modun (quy trinh xtr 1y, chirc néng, v.v.) dé thuc hién
chirc nang néu trén. Mddun co thé duoc luu trir trong bd nhé va duge thuc thi boi bo
xtt Iy. B nhé ¢6 thé dugc dit bén trong hodc bén ngoai bo xir Iy va duge két ndi véi bo
Xt 1y bdi cac phuong tién da biét r6 khéc nhau. BO xtr Iy ¢6 thé bao gdm cac mach tich
hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC), cac bd chip
khac, cac mach 16gic va/hodc cac thiét bi xur ly dir liéu. Bo nhé ¢6 thé bao gém b0 nhd
chi doc (read-only memory, viét tit 1a ROM), bd nhd truy cip ngiu nhién (random
access memory, viét tat 1a RAM), bd nh¢ tia chdp, cac thé nhd, cac phuong ti€n luu trir
va/hodc cac thiét bi luu trir khac. Nghia 1a, cdc phuong an dugc md ta theo sang ché ¢6
thé duoc thuc hién va duogc thue hién trén bo xir Iy, b vi xir Iy, bo diéu khién hodc chip.
Vi dy, cdc bd phéan chirc ning dugc minh hoa trén céc hinh v& ¢ thé duoc thuc hién va
duoc thuc hién trén méy tinh, bd xir 1y, bd vi xir 1y, bd diéu khién hogc chip. Trong
trudmng hop nay, thong tin (vi du, thong tin vé cac 1énh) hodc thuat toan cho viéc thuc
hién nhu vy c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit s0.

Hon nita, may giai ma va may ma héa ma sang ché dugc ap dung co thé duoc bao
gdm trong thiét bi truyén va thu phat song da phuong tién, dau cudi truyén thong di
dong, thiét bi chiéu video gia dinh, thiét bi chiéu video s6, camera dé giam sat, thiét b
d6i thoai video, thiét b truyén thong thoi gian thuc ching han nhu truyén thong video,
thiét bi tao dong di dong, phuong tién luu trit, may quay phim, thiét bi cap dich vu video

125



50733 126/149

theo nhu ciu (video on-demand, viét tit 1a VoD), thiét bi video trén Internet (over the
top, viét tht 1a OTT), thiét bi cAp dich vu tao dong Internet, thiét b video ba chiéu (three-
dimensional, viét tit 1a 3D), thiét bi thuc té 4o (virtual reality, viét tit 1a VR), thiét bi
thuc té ting cudong (augmented reality, viét tit 1a AR), thiét bi dién thoai video, dau cudi
phuong tién giao thong (vi du, d4u cudi phuong tién giao thong (bao gdm phuong tién
giao thong tw hanh), du cubi méy bay, va du cudi tau), va thiét bi video y té, va ¢4 thé
duoc st dung dé xur ly tin hiéu video hodgc tin hiéu dit liéu. Vi du, thiét bi video trén
Internet (OTT) ¢6 thé bao gdm mdy choi tro choi, méay phat Blu-ray, méay thu hinh truy
cap Internet, hé théng rap hat gia dinh, dién thoai thong minh, may tinh bang, va may
quay video k¥ thuat s6 (Digital Video Recorder, viét tit 1a DVR).

Hon nita, phuong phap xur ly ma sang ché dugc ap dung c6 thé dugce tao ra duéi
dang chuong trinh dugc thuc thi béi may tinh, va co thé dugc luu trit trong phuong tién
ghi doc dugc bsi may tinh. Dir liéu da phuong tién ¢6 céu tric dit liéu theo sing ché
ciing c6 thé dugc luu trit trong phuong tién ghi doc dwoc boi may tinh. Phuong tién ghi
doc dugc boi may tinh bao gdm tit ca cac loai clia céc thiét b luu trit trong do dif liéu
doc dugc béi may tinh duoc luu trit. Phuong tién ghi doc dugce bdi may tinh ¢ thé bao
gbm dia Blu-ray (Blu-ray disk, viét tit 1a BD), bus ndi tiép da ning (universal serial
bus, viét tét la USB), ROM, PROM, EPROM, EEPROM, RAM, CD-ROM, bang tir,
dia mém, va thiét bi lwu trir dit liéu quang chang han. Hon nita, phuong tién ghi doc
duoc boi may tinh bao gdm cac phwong tién dugc thyc hién dudi dang cac by mang (vi
du, viéc truyén qua Internet). Hon nita, dong bit dugc tao ra nhd sir dung phuong phép
ma hoéa c6 thé dugc luu trit trong phuong tién ghi doc dugc boi méy tinh hodc ¢ thé
duge truyén qua cic mang truyén théng ndi day va khong day.

Hon nita, phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién nhu san pham chuong
trinh may tinh nho st dung mé chuong trinh. Ma chuong trinh c6 thé duogc thuc hién
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bdi may tinh theo mot phuong 4n cua sang ché. Ma chuong trinh c6 thé duoc luu trit
trén by mang c6 thé doc dugc boi may tinh.

Fig.12 minh hoa vi du vé hé théng tao dong ndi dung trong d6 cac phwong én dugc
boc 10 theo sang ché co thé duoc 4p dung.

Dua vao Fig.12, hé thong tao dong nodi dung trong d6 cc phuong an cua séng ché
duoc 4p dung vé co ban c6 thé bao gdbm may chii ma héa, mdy chi tao dong, may chi
web, thiét bi luu trir phuong tién, dich vu nguoi ding, va thiét bi diu vao da phuong
tién.

May chi ma héa nén ndi dung duoc dua vao tu cac thiét bi diu vao da phuong
tién ching han nhu dién thoai thong minh, camera, may quay phim, v.v. thanh dix liéu
s6 dé tao ra dong bit va truyén dong bit t6i may chi tao dong. Theo vi du khac, khi céc
thiét bi dau vao da phuong tién chéng han nhu cac dién thoai thong minh, cac camera,
cac may quay phim, v.v. tao ra tryc tiép dong bit, may chti ma hoa c6 thé dugc bod qua.

Dong bit ¢6 thé dugc tao ra bai phuong phdp ma héa hodc phuong phép tao dong
bit trong d6 (cac) phuong 4n ciia sang ché dugc 4p dung, va méy chu tao dong c6 thé
luu trix tam thoi dong bit trong quy trinh truyén hodc thu dong bit.

May chii tao dong truyén dit liéu da phuong tién téi thiét bi ngudi ding dwa vao
yéu cu ciia ngudi diing qua may chi web, va may chii web ding lam phwong tién dé
thong bao cho nguoi dung vé dich vu. Khi ngudi dung yéu cau dich vu mong muén tir
may chu web, may chi web phén phdi n6 t6i may chii tao dong, va mdy chu tao dong
truyén dit liéu da phuong tién t6i ngudi dung. Trong trudng hop nay, hé théng tao dong
n6i dung c6 thé bao gdm may chu diéu khién riéng biét. Trong trudng hop ndy, may
chu didu khién phuc vu dé diéu khién 1énh/phan hdi gitra cac thiét bi trong hé théng tao
dong ndi dung.

May chu tao dong c¢6 thé thu ndi dung tir thiét bi luu trit phuong tién va/hodc may
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chtl mi héa. Vi dy, khi ndi dung dugc thu tir may chu ma héa, ndi dung co thé duoc thu
trong thoi gian thuc. Trong trudong hop nay, dé cung cip dich vu tao dong tron tru, may
chu tao dong c6 thé luu trit dong bit trong thoi gian dinh trude.

Céc vi du v@ thiét bi nguoi dung c6 thé bao gdbm dién thoai di dong, dién thoai
thong minh, may tinh cm tay, diu cudi phat séng so, thiét bi hd tro k§ thuat s6 ca nhan
(personal digital assistant, viét tit 1a PDA), trinh phat da phuong tién di dong (portable
multimedia player, viét tit 1a PMP), bd didu hudng, mdy tinh bang slate PC, cdc may
tinh bang, cdc may tinh xach tay ultrabook, cac thiét bi deo dugc (vi du, cic déng ho
thong minh, céc kinh thong minh, cac man hinh dugc lip trén dau), cac may thu hinh
sb, may tinh dé ban, bang chi dan s, va twong tu.

MObi may chu trong hé théng tao dong ndi dung c6 thé duoc thao tac nhu may chii
duoc phan phéi, trong d6 dit liéu truong hop duge thu tir mdi may chu ¢ thé duoc phan

phéi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap giai ma hinh anh dugc thue hién boi mdy giai ma, phuong phap giai

ma hinh anh nay bao gom cac budc:
dan xuat vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 ctia khoi hién tai;

dan xuat cac mau du doan cho khoi hién tai dua vao vecto chuyén dong L0 va

vecto chuyén dong L1; va
tao ra cac mau dugc tai cau trac cho khoi hién tai dua vao cdc mau du doan,

trong d6 dua vao viéc xem diéu kién ap dung cua viéc tinh chinh vecto chuyén
dong phia bo giai ma (decoder-side motion vector refinement, DMVR) dugc dap tmg

hay khong, DMVR dugc 4p dung cho khéi hién tai,

trong d6 diéu kién ap dung cia DMVR bao gom dicu kién ma c4 tri sO ctia thong
tin co du dodn trong s luma (d6 chéi) LO va tri sO cua thong tin co du doan trong sd
luma L1 bang 0, va diéu kién ma ca tri so cta thong tin c& dy doan trong s6 chroma

(sfc d6) L0 va tri s6 cua thong tin ¢ du doén trong s6 chroma L1 bang 0,

trong d6 dua vao viéc xem diéu kién 4p dung ctia ludng quang hoc hai chiéu (bi-
directional optical flow, BDOF) dugc dap ung hay khong, BDOF dwoc dp dung cho
khéi hién tai,

trong d6 diéu kién ap dung ciia BDOF bao gbm diéu kién ma ca tri s6 cua thong
tin co du doan trong 6 luma LO va tri sb cua thong tin ¢ du doan trong s6 luma L1
bang 0, diéu kién ma ca tri sb ctia thong tin c& du doan trong s6 chroma L0 va tri s6 caa
thong tin c& du doén trong s6 chroma L1 bang 0, diéu kién ma du doan kép duoc thuc
hién dua vao anh tham chiéu LO va anh tham chiéu L1 dwoc dp dung cho khéi hién tai,
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diéu kién ma ché @6 hop nhét dua trén khéi con khong duge ap dung cho khéi hién tai,
va diéu kién ma khdi hién tai 12 thanh phan luma,

trong d6 truong hop ma tri sb ctia thong tin co du doén trong s6 luma L0 bang
0 thé hién r%mg hé sb trong sb cta viéc du doan LO cho thanh phén luma khong c6 mat,
va truong hop ma tri s6 clia thong tin c& du doan trong s6 luma L1 béng 0 thé hién ré‘mg

hé sb trong sb cua viéc du doan L1 cho thanh phén luma khong c6 mat,

trong d6 trudong hop ma tri sb ctia thong tin c& du dodn trong s6 chroma LO bang
0 thé hién réng hé sb trong sb cua viée du doan LO cho thanh ph?m chroma khong c6
mat, va trudng hop ma tri s6 clia thong tin c& du doan trong s6 chroma L1 bang 0 thé

hién rang hé so trong s6 cua viéc du doan L1 cho thanh phan chroma khong c6 mat.

2. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 1, trong 6 BDOF dugc ap dung bang cach
dan xuit thong tin ¢ BDOF lién quan dén tri s6 chi bao ring BDOF dugc 4p dung cho
khdi hién tai, dua vao truong hop trong do diéu kién ma ca tri sb cua thong tin co du
doén trong s& luma LO va tri s6 clia thong tin c& du doan trong s6 luma L1 bang 0, va
diéu kién ma ca tri sb cua thong tin co du doan trong s6 chroma L0 va tri s6 cia thong

tin c& du doan trong s6 chroma L1 bang 0 dugc dap tng.
3. Phuong phéap giai ma hinh anh theo diém 1,

trong d6 DMVR duoc ap dung bing cach din xuit thong tin cd DMVR lién
quan dén tri s6 chi bao rﬁng DMVR duogc &p dung cho khéi hién tai, dwa vao truong
hop trong dé diéu kién ma ca trj s6 ctia thong tin co du doan trong s6 luma L0 va tri s6
cua thong tin cd du doan trong s6 luma L1 béng 0, va didu kién ma ca tri sb cua thong
tin co du doén trong s6 chroma L0 va tri sb cua thong tin c& du doan trong s6 chroma
L1 bang 0 duoc dap tng.

4. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 2, trong d6 diéu kién ap dung cia BDOF
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bao gom it nhat mot trong s6 diéu kién ma viéc du doan lién ket dua vao BDOF dugc
cho phép, diéu kién ma trj so cua thong tin chi so trong so du doén kép cua khoi hién

tai bing 0, hodc didu kién ma ché do afin khong duge &p dung cho khoi hién tai,
trong d6 thong tin c& BDOF dugc din xuit dua vao it nhat mdt diéu kién.

5. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 2, trong d6 dua vao thong tin co BDOF lién
quan dén tri s& chi bao réng BDOF duoc ap dung cho khdi hién tai, cdc mau du doan
duoc dan xuét dua vao gradien cho céc mau du doan LO cia khdi hién tai va gradien

cho c4ac mau du doan L1 cda khoi hién tai,

trong d6 cdc mAu dy doan LO dugc din xuét dua vao anh tham chiéu L0 va vecto
chuyén dong L0, va cac mau du doan L1 dugc dAn xuét dua vao anh tham chiéu L1 va
vecto chuyén dong L1.
6. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 1,

trong d6 diéu kién 4p dung cia DMVR bao gbm diéu kién ma tri s6 clia thong
tin chi s6 trong sb du doan kép cua khéi hién tai bang 0,

trong 46 DMVR duoc 4p dung bing cach dan xuét thong tin c@ DMVR lién
quan dén tri s6 chi bao réng DMVR dugc 4p dung cho khdi hién tai, dua vao trudong
hop trong dé diéu kién ma tri s cua thong tin chi sb trong s6 du doan kép cua khéi hién
tai bang 0 dugc dap tng.
7. Phuong phap giai ma hinh 4nh theo diém 6, trong d6 dua vao tri s6 ciia thong tin chi
s trong sb du doan kép bang 0, tri s trong sb 1/2 dugc p dung cho mdi trong s6 viéc
du doan L0 va viéc du doan L1.
8. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 3, trong d6 diéu kién ap dung cia DMVR

bao gom it nhét mot trong sb diéu kién ma viéc du doan kép lién két dua vao DMVR
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dugc cho phép, diéu kién ma viéc du doan kép dugc thuc hién dya vao anh tham chiéu
L0 va anh tham chiéu L1 dugc ap dung cho khdi hién tai, diéu kién ma sy chénh léch
v6i anh tham chiéu LO va su chénh léch v6i anh tham chiéu L1 bang nhau dya vao anh
hién tai, didu kién ma ché d6 hop nhat dugc ap dung cho khdi hién tai, diéu kién ma ché
d6 vé ché d6 hop nhat véi chénh Iéch vecto chuyén doéng (merge mode with motion
vector difference, MMVD) khong dugc ap dung cho khéi hién tai, diéu kién ma do cao
ciia khéi hién tai bing hodc 16n hon 8, hodc diéu kién ma do cao x do rong cia khoi

hién tai 16n hon 8x8,
trong d6 thong tin cd DMVR duoc dAn xut dva vao it nhdt mot diéu kién.

9. Phuong phap gidi ma hinh anh theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gbm

cac budc:

dan xut tbng ctia cac su chénh 1&ch tuyét db6i (sum of absolute differences, SAD)
nhé nhat dwa vao cac mau tham chiéu trong anh tham chiéu L0 duoc dan xuét dua vao
vecto chuyén dong L0 va cac mau tham chiéu trong anh tham chiéu L1 dugc dan xut
dwa vao vecto chuyén dong L1, dwa vao thong tin c@ DMVR lién quan dén tri s6 chi

bao réng DMVR dugc ap dung cho khdi hién tai; va

dan xuét vecto chuyén dong LO duoc tinh chinh cho vecto chuyén dong L0 va
vecto chuyén dong L1 dugc tinh chinh cho vecto chuyén dong L1 dwa vao vi tri mau

twong tng v6i SAD nhé nhét.

10. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 9, trong d6 cac miu du doan dugc din
xuét dwa vao vecto chuyén dong L0 dugc tinh chinh va vecto chuyén dong L1 dugc tinh
chinh duogc dan xuét bang cach 4p dung DMVR cho vecto chuyén dong L0 va vecto
chuyén dong L1.

11. Phuong phép ma hda hinh anh duoc thyc hién béi mdy ma hoéa, phuong phap ma
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héa hinh anh nay bao gdm cac budc:
dan xuét vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 cua khéi hién tai;

dan xuit cac mau du doan cho khoi hién tai dua vao vecto chuyén dong LO va

vecto chuyén dong L1;
din xuét cac mau du dua vao cac mau du doan; va
ma hoa thong tin hinh anh bao gom thoéng tin v€ cdc mau du,

trong d6 dua vao viéc xem diéu kién ap dung cua vi€c tinh chinh vecto chuyén
dong phia bo giai ma (decoder-side motion vector refinement, DMVR) dugc dap Gmg

hay khéng, DMVR dugc &p dung cho khéi hién tai,

trong d6 diéu kién 4p dung cia DMVR bao gom diéu kién ma ca tri sO clia thong
tin c& du dodn trong so luma L0 va tri s6 cta thong tin co du doéan trong s6 luma L1
bang 0, va diéu kién ma ca tri sO cla thong tin co du doan trong s chroma L0 va tri s6

cua thong tin co du doan trong s6 chroma L1 bang 0,

trong d6 dya vao viéc xem diéu kién ap dung ctia ludng quang hoc hai chiéu (bi-
directional optical flow, BDOF) duogc dap tng hay khong, BDOF dugc ap dung cho
khéi hién tai,

trong d6 diéu kién ap dung cia BDOF bao gbm diéu kién ma ca tri s6 cua thong
tin c& du doan trong s6 luma LO va tri s6 cua thong tin co du doén trong s6 luma L1
bang 0, diéu kién ma ca tri s6 ctia thong tin c& du doan trong s6 chroma L0 va trj s6 ciia
thong tin c& du doan trong s chroma L1 br?mg 0, diéu kién ma viéc du doan kép dugc
thuc hién dua vao anh tham chiéu L0 va anh tham chiéu L1 duoc ap dung cho khéi hién
tai, didu kién ma ché dd hop nhét dua trén khdi con khong duge &p dung cho khdi hién

tai, va diéu kién ma khoi hién tai 1a thanh phan luma,
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trong do6 truong hop ma tri sb cua thong tin c& du doén trong s6 luma LO bang
0 thé hién rang hé sb trong s6 cua viéc du doan LO cho thanh phan luma khong c6 mit,
va truong hop ma tri s cia thong tin co du doén trong s6 luma L1 bang 0 thé hién ring

hé s6 trong sb cua viéc du doan L1 cho thanh phén luma khong c6 mat,

trong do truong hop ma tri s6 cua thong tin c& dy doén trong s6 chroma L0 bang
0 thé hién rang hé sb trong s ctia viéc dw doan LO cho thanh phén chroma khong c6
mat, va truong hgp ma tri s6 ciia thong tin c& du doan trong s6 chroma L1 bing 0 thé

hién rang hé so trong s6 cua viéc dy doan L1 cho thanh phan chroma khong c¢6 mat.

12. Phuong phap ma héa hinh anh theo diém 11, trong d6 BDOF dugc ap dung bang
céch dan xuét thong tin ¢ BDOF lién quan dén tri sb chi bao rang BDOF dugc 4p dung
cho khéi hién tai, dya vao truong hop trong d6 diéu kién ma ca tri s6 cua thong tin co
du doén trong s6 luma L0 va tri s6 cia thong tin c& dy doén trong s6 luma L1 bang 0,
va diéu kién ma ca tri sb cua thong tin ¢ du doéan trong s6 chroma L0 va tri sb cta

thong tin co dy doan trong s6 chroma L1 bang 0 dugc dép tmg.
13. Phuong phép ma hoa hinh 4nh theo diém 11,

trong d6 DMVR dugc ap dung bing cach din xuit thong tin cd DMVR lién
quan dén tri sb chi bao r.%mg DMVR dugc 4ap dung cho khdi hién tai, dua vao trudong
hop trong d6 didu kién ma ca tri s6 cua thong tin c& du doan trong s6 luma L0 va tri s6
ctia thong tin ¢ dy doan trong s6 luma L1 bang 0, va diéu kién ma ca tri sd cta thong
tin co du doan trong s6 chroma L0 va trj sb cta thong tin co du doan trong s6 chroma

L1 bang 0 duoc dap tng.
14. Phuong phép m3 hoa hinh anh theo diém 12,

trong d6 diéu kién ap dung ctia BDOF bao gOm it nhat mét trong s diéu kién

ma viéc du doan lién két dua vao BDOF duoc cho phép, diéu kién ma tri s6 cla thong
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tin chi so trong so du doan kép cua khoi hién tai bang 0, hodc dicu kién ma ché do afin

khong dugc ap dung cho khéi hién tai,
trong d6 thong tin ¢ BDOF duoc dan xudt dua vao it nhat mot diéu kién.

15. Phuong phap ma hoa hinh éanh theo diém 11, trong d6 diéu kién ap dung cia DMVR
bao gdbm diéu kién ma tri s6 cua thong tin chi s trong s6 du doan kép cua khéi hién tai

béng 0,

trong d6 DMVR duoc ap dung bing cach dan xuét thong tin c& DMVR lién
quan dén tri s6 chi bao rang DMVR dugc 4p dung cho khéi hién tai, dua vao truong
hop trong do diéu kién ma tri sb cua thong tin chi s6 trong sb du doan kép cua khdi hién

tai bang 0 duoc dap tmg.

16. Phuong phap ma hoa hinh anh theo diém 15, trong d6 dwa vao tri s6 ctia thong tin
chi sb trong s6 du doan kép bang 0, tri sb trong s6 1/2 dugc ap dung cho mdi trong s6

viéce du doan L0 va viéc du doan L1.

17. Phuong phap ma hoa hinh anh theo diém 13, trong d6 diéu kién 4p dung cia DMVR
bao gom it nhét mot trong sd diéu kién ma viéc du doan kép lién két dya vaio DMVR
duogc cho phép, diéu kién ma viéc du doan kép duoc thuc hién dya vao anh tham chiéu
L0 va anh tham chiéu L1 duoc 4p dung cho khéi hién tai, diéu kién ma sy chénh léch
v6i anh tham chiéu LO va su chénh 1éch v&i anh tham chiéu L1 bing nhau dwa vao anh
hién tai, diéu kién ma ché do hop nhat dugc ap dung cho khéi hién tai, diéu kién ma ché
do vé ché o hop nhét véi chénh 1éch vecto chuyén dong (merge mode with motion
vector difference, MMVD) khong dugc &p dung cho khdi hién tai, diéu kién ma do cao
ctia khoi hién tai béng hodc 16n hon 8, hodc diéu kién ma do cao x do rong cua khdi
hién tai 16n hon 8x8,

trong d6 thong tin cd DMVR dugc dén xuét dua vao it nhat mot diéu kién.
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18. Phuong tién luu trit s6 doc duge béi may tinh luu trit dong bit duge tao ra boi

phuong phap, phuong phap nay bao gdm cac bude:
dan xuét vecto chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1 cua khéi hién tai;

din xuét cac mau du doan cho khoi hién tai dua vao vecto chuyén dong LO va

vecto chuyén dong L1;
dAn xuét cac mau du dua vao cac mau dy doan; va
ma héa théng tin hinh anh bao gom thong tin v€ cac mau du dé tao ra dong bit,

trong d6 dua vao viéc xem diéu kién ap dung cua viéc tinh chinh vecto chuyén
dong phia bo giai ma (decoder-side motion vector refinement, DMVR) duogc dap tmg

hay khong, DMVR dugc &p dung cho khéi hién tai,

trong d6 diéu kién ap dung cia DMVR bao gom dicu kién ma c4 tri s6 cua thong
tin c& du doén trong sO luma L0 va tri so cta thong tin co du doan trong s luma L1
bang 0, va di€u kién ma ca tri s6 ctia thong tin co du dodn trong so chroma L0 va tri s6

cua thong tin co du doén trong s6 chroma L1 béng 0,

trong d6 dua vao viéc xem didu kién ap dung ctia ludng quang hoc hai chiéu (bi-
directional optical flow, BDOF) dugc dap ung hay khong, BDOF dugc dp dung cho
khdi hién tai,

trong d6 diéu kién ap dung ctia BDOF bao gdm diéu kién ma ca tri s6 ciia thong
tin co du doén trong s6 luma L0 va tri sb cua thong tin ¢ duy doan trong sb6 luma L1
béng 0, diéu kién ma ca tri sb cua thong tin co du doan trong s6 chroma L0 va tri s caa
thong tin c& du doén trong sb6 chroma L1 béng 0, diéu kién ma viéc du doan kép duoc
thuc hién dua vao anh tham chiéu L0 va anh tham chiéu L1 duoc ap dung cho khdi hién

tai, diéu kién ma ché do hop nhét dua trén khdi con khong duoc dp dung cho khéi hién
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tai, va diéu kién ma khoi hién tai 1a thanh phan luma,

trong do6 truong hop ma tri s6 cua thong tin c& du doan trong s6 luma L0 bang

0 thé hién rang hé 36 trong s6 ctia viéc du doan LO cho thanh phén luma khong c6 mit,

va truomg hop ma tri s6 cia thong tin c& du doén trong s6 luma L1 bang 0 thé hién rang
hé sb trong sb cua viée du doan L1 cho thanh phz:in luma khong c6 mat,

trong d6 truong hgp ma tri s6 ctia thong tin cd du doén trong s6 chroma L0 bang

0 thé hién rang hé sb trong sd cta viéc du doén LO cho thanh phan chroma khong c6

mdt, va trudong hop ma tri sb cua thong tin cd du dodn trong s6 chroma L1 bang 0 thé

hién ring hé so trong so cta viéc du doan L1 cho thanh phan chroma khong c6 mat.
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FIG. 6

Dan xuat vecto chuyén dong va chi s6 tham
chiéu
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FIG. 7

Dan xuat vecto chuyén dong va chi s6 tham
chiéu
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FIG. 8

DAn xuét vecto chuyén dong va chi s6 tham
X —— S800
chicu
Kiém tra diéu kién tinh chinh —~—S810
DMVR dugc phép
Pung
Quy trinh DMVR S830
Tao ra cac mau du doan L3840
Kiém tra don gian diéu kién BDOF 5850
BDOF dugc phép
Pung
Quy trinh BDOF L3870
DAn xuét cac méu du ~— 5880

!

Dan xuat cac mau duogc tai cau truc —— 5890
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FIG. 9

Tham chiéu 1

LatB

Tham chiéu 0
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FIG. 10

Dén xuét vecto chuyén dong LO va vecto chuyén dong L1
cua khoi hién tai
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Y

DAan xuét cac mau du doan cho khoi hién tai dua vao vecto
chuyén dong L0 va vecto chuyén dong L1

— 51010

!

Dan xuat cac mau du dua vao cac mau
du doan

— 51020

Y

Ma héa thong tin anh bao gdm thong tin vé cac
mau du

—~ 51030




50733

FIG. 11

Din xuét vecto chuyén dong LO va vecto chuyén dong L1
cua khoi hién tai
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Y
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