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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén thang va phuong phép lap rap thang.

Tinh tran‘g ky thuit ciia sang ché

Céc thang thudng duoc ding dé gitip cho ngudi ding né ¢é dudng tréo tién loi
dén vi trf trén cao, ma néu khong cé thé khong tréo d&én dugc. Cac thang duoc tao ra c6
mot sb hinh dang va kich thude, nhu cac thang théng, thang kéo dai thing, thang cé
béc, va cac thang cé bac va kéo dai két hop. Cac thang duoc goi 14 cac thang két hop ¢
thé két hop, trong mét thang, mot s6 1oi ich cta céc thiét ké caa nhidu thang.

Céc thang nhu cac thang c6 bac va céc ghé ddu c6 bac duoc ding nhidu béi cac
chu ctra hang cling nhu chu nha. Cac thang nay ¢6 dang “tir dimg” vi ching khong can
d4u trén clia thang phai duoc dit ty vao két cdu d6, nhu ty vao tudong hodc mép ciia mai
nha. Dung hon 13, cic thang ¢ bic (bao ¢dm ca cac ghé ddu o béc) ¢ nhicu chan
(thuong 1a ba hodc bbn chan), ma dugc dit cach khoi nhau dé tao ra két cdu ch?n hodc
nén 6n dinh nhim do thang va neudi dung khi dugc dat trén, vi du, san hodc mat at.
Diéu d6 cho phép ngudi ding thang ¢é dudng tréo dén cac ving trén cao cho du la
ving tréo dén c6 thé ndm & giita phong cach xa tuong ching han hoic két cdu do c6 thé
c6 khac, ma thuong can dén khi ding thang thing hodc thang kéo dai.

Vi céc ly do nay va khac, cac thang dugc tao két cau nhu céc thang c¢é bac hoic
cac ghé diu c6 bac 13 cac két cau phd bién c6 ban rong rai trén thi truong d6i véi thang.
Tuy nhién, van luén ¢6 nhu ciu cai tién thang hon nita. Vi du, mong mudn tao ra cac
thang, ma d4p Umg, va vugt qud, cac tiéu chuin hién nay vé d6 bén va an toan. Dong
thoi, mong mudn cho phép san xuat cé hiéu qua hon va cai tién cac k§ thuat san xudt

lién quan dén viéc san xuat thang.

Bén chat k¥ thuat ciia sdéng ché
Séng ché dé xuat thang, chi ti¢t cia thang va phuong phép sén xuat cic thang.
Theo mét phuong én, sang ché dé xuat thang bao gém thanh ray thr nhét, thanh ray thir

hai dugc dat cach ra khdi thanh ray tha nhat, va it nhat mdt phan kéo dai gita va duge
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nbi vé6i thanh ray thir nhit va thanh ray thi hai. Thang nay con c6 it nhit mot thanh
giang, trong d6 thanh giing nay c6 phan ndi thir nhét duoc néi véi thanh ray thir nhit,
phén néi tht hai duge ndi véi it nhat mot phan, va phin thanh chéng kéo dai giita, va
duoc ndi véi, phan ndi thi nhét va phﬁn nbi thtr hai, trong d6 phan ndi thir nhét 6 két
c4u dang dng, ma bao quanh mét phin cia thanh ray thir nhat.

Theo mot phuong .én, phén ndi thtr hai ¢6 két ciu dang dng, ma bao quanh mot
phan ctia it nh4t mét phan.

Theo mét phuong 4an, it nhét mot phén cd béc thang.

Theo mdt phuong 4n, it nhat mot phan c6 thanh ngang.

Theo mét phuong 4n, it nhat thanh gidng dugc tao ra dudi dang chi tiét lién
khéi.

Theo mot phrong 4n, phan ndi thir hai ¢6 it nhit mot ban ndi, trong d6 it nhét
mdt ban ndi duoc ndi véi it nhat mot phﬁn.

Theo mot phuong 4n, thang nay con cé chi tiét bit chit co hoe ndi it nhat mot
ban néi véi it nhit mot phan.

Theo mét phwong 4n, phan néi thir nhat khéng duoc bét chit vao thanh ray tha
nhét bing chi tiét bt chit co hoc hodc nhd chét dinh.

Theo mét phuong an, phan ndi thir nhat duy tri mdi quan hé trugt véi thanh ray
thir nhat.

Theo mdt phuong 4n, phan dang éng gai khép twong (mg vao bé mat bén ngoai
ctia thanh ray thir nhat. ]

Theo mdt phuong 4n, thanh ray thi nhét c6 bién dang mit cit ngang dang hinh
chit C ¢6 phan vach thanh va hai phin ban néi, va trong d6 phan ndi thtr nhét ¢6 phin
nhb tiép xtic, ma kéo dai vao tiép xtic v&i phan véach thanh.

Theo phuong én khac, sang ché dé xuét phuong phép bao gdm céc budc tao ra
thanh ray tiar nhét, tao ra thanh ngang, tao ra thanh gidng thir nhit ¢ phin ndi thir nhét,
phan ndi thir hai, va phan thanh chéng gitta phin ndi th nhét va phan ndi tht hai, phan
ndi thir nhit ¢é két cdu dang éng, truot thanh rajf thtt nhit qua 13 ctia két cdu dang éng
sa0 cho phdn ndi thr nhét bao quanh mot phén cta thanh ray thir nhat; va ndi phan ndi

thir hai v6i thanh ngang thi nhét.
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Theo mét phuong 4n, bude ndi phan ndi thir hai v6i thanh ngang thir nhét c6
budce trugt thanh ngang qua 16 ciia két cdu dang dng ciia phin ndi thit hai sao cho phén
ndi thir hai bao quanh mét phén cta thanh ngang.

Theo mot phuong 4n, phuong phap nay con ¢é bude ndi thanh ngang véi thanh
ray thir nhat sau khi truot thanh ngang qua 15 cta két ciu dang éng cta phan ndi thir
hai, | |

Theo mdt phuong 4n, phuong phap nay con ¢ bude nbi thanh ngang véi thanh
ray thtr nhat.

Theo mdt phuong 4n, bude ndi thanh ngang véi thanh ray thir nhét xay ra trude
khi truot thanh ray thir nhat qua 13 cta két cdu dang 6ng.

Theo mét phuong 4n, bude nbi phan ndi thir hai v6i thanh ngang ¢6 bude ndi
ban ndi ctia phan néi thir nhat véi thanh ngang thir nhat nhd dung chi tiét bt chit co
hoc.

Theo mét phuong én, phuong phép nay con céd cac budce tao ra thanh ray thi
hai, tao ra thanh gidng thtr hai c¢6 phan ndi thir nhét, phan ndi thir hai, va phan thanh
chéng gitta phin ndi thtr nhat va phan ndi thtr hai, phan ndi thir nhit ¢6 két cdu dang
6ng, trwgt thanh ray thir hai qua 16 cia két ciu dang dng ciia thanh gidng thir hai sao
cho phan ndi thir nhét cta thanh gidng thtr hai bao quanh mét phan cua thanh ray thi
hai, va ndi phan ndi thir hai clia thanh gidng tht hai v6i thanh ngang.

Theo mot phuong 4n, phuong phép nay con c¢6 budc dé lai thanh ray thir nhat tu
do trugt bén trong két ciu dang dng. ]

Theo mot phuong 4n, phuong phap ndy con c6 budc bét chit bhén nbi thir nhit
v6i thanh ray thir nhét bang chi tiét bat chat co hoc.

Céc chi tiét va phuong 4n bd sung duge md ta dusi ddy. Can luu ¥ ring cac diu
hiéu, chi tiét hodc hoat dong theo mot phuong 4n cd thé duoc két hop véi céac ddu hiéu,

chi tiét hodc hoat dong hodc cac phuong &n khac ma khong bi gidi han.

MG ta van tat cac hinh vé
Céc 1gi ich néu trén va khac theo séng ché s& dugce hicu ro hon khi doc phan mo6
ta chi ti¢t dudi day va c6 dua vao cac hinh v€ kém theo, trong do:

FIG.1 1a hinh v€ phoi canh cta thang c6 bac theo phuong én thuc hién séng che;

W
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FIG.2 14 hinh vé phéi canh cta mot phén cta thang cé béac dugc thé hién trén
FIG.1;

FIG.3 1a hinh vé,phéi canh khac cia mét phé‘m cua thang c¢é bac duogc thé hién
trén FIG.1;

FIG.4 12 hinh v& phéi canh cta thanh giing cta thang c6 bac duoc thé hién trén
FIG.1; |

FIG.5 13 hinh v& phdi canh ctia mot phan cia thang ¢ bac dugc thé hién trén
FIG.1;

FIG.6 13 hinh v& phdi canh khac clia mot phan cia thang c6 bac dugce thé hién
trén FIG.1; .
FIG.7 12 hinh v& phbi canh ciia thanh gidng khac cia thang c6 bac dugc thé hién
trén FIG.1;

FIG.8 13 hinh v& phdi canh tir bén trén phia trude clia mot phin cia thang c6
thanh gidng theo phuong an khéc thure hién sang ché;

FIG.9 13 hinh v& phéi canh tir bén dudi phia sau ctia mot phan thang va thanh

gidng duoc thé hién trén FIG.8.

MBS ta chi tiét sang ché

Néi chung, trén FIG.1, thang 100 dugc thé hién theo phuong 4n thuc hién séng
ché. Thang 100, dugc thé hién trén FIG.1, duoc tao két cAu noi chung nhu thang cé bac
san va bao gém cum tht nhéat 102 ¢6 cdp thanh ray dat cach nhau 104 va céc bac thang
106 kéo dai gifra, va dugc nbi Vc’ri, c4c thanh ray 104 (vi du, bang chi tiét bét chit o
hoc, chét dinh hodc cac k¥ thuat ndi vat liéu). Cac bac thang 106 hau nhu duoc dit cach
d&u song song v6i nhau, va duge tao két cdu dén murc dang ké khi thang 100 theo dinh
huéng cho muc dich st dung, sao cho ching ¢ thé duge ding lam “céc bac” & do
ngudi ding khi ho tréo 1én thang 100 va nhu duoc hiéu 18 boi ngrdi ¢6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thuat nay.

Thang 100 con ¢6 cum th hai 108 cé cdp thanh ray ddt cach nhau 110. Cum
thtr hai 108 ¢6 thé ¢6 cac thanh ngang 112 hoic cac chi tiét két cdu khéc, mi kéo dai
gifta c4c thanh ray 110 & tao ra mirc do va do bén két cdu mong mudn cho cac thanh

ray dat cach nhau 110. Theo mot s6 phuong 4n, cic thanh ngang 112 ctia cum thit hai
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108 c6 thé duoc tao két clu nhu céc bc thang dé dc ngudi dung. Do vay, cum tht hai
108 ¢6 thé duoc ding dé gitp do thang 100 khi khi & trang thai hoat dong du dinh, nhu
duoc thé hién chung trén FIG.1.

Theo phuong én dugce thé hién trén FIG.1, cac mbi ndi ban 18 hoic xoay 114 ndi
thanh ray thir nhét cum 102 va thanh ray thir hai cum 108 v&i nhau sao cho hai cum
102 va 108 c6 thé dugc gap hodc gip lai thanh trang thai cat gitr hoéc.xé’p gon. Khi &
trang thai xép gon, thanh ray thir nhét cum 102 va thanh ray th hai cum 108 dugc nam
lién k& v&i nhau theo bién dang twrong déi méng, nhu duge hiéu rd béi ngudi ¢ hiéu
biét trung binh v& linh vuc k§ thudt nay.

Can lvu ¥ rang, theo phuong an dugce thé hién trén FIG.1, cac thanh ray 104 ctia
cum thir nhét 102 kéo dai dans ké virot quéa cac mdi ndi ban 18 114 va duge ndi véi bé
trén 116. Theo phuong 4n nay, cac thanh ray kéo dai 104 va bé trén 116 ¢o thé duoc
dung 1am khay dung dung cho cac dung cu, phu kién hodc vat liéu khdc. Ngoai ra, bé
trén 116 ¢6 thé duge dung 1am tay vin dé gitip d& hodc tao cin bang cho ngudi ding
khi ho dang dtmg trén thang 100. Tuy nhi¢n, cin luu ¥ 13 cac dau hiéu va khia canh
khéc nhau theo séng ché ap dung dugc cho, va dugce du tinh két hop dugc vdi, céc loai
thang khac, vi du, bao gdm céc thang c6 béc c6 bé trén thong thudng, ma dugce nbi truc
tiép v6i ca cac cum thir nhat va thir hai, cling nhu vé6i cac thang kéo dai, thang thing,
thang két hop hoic loai thang khéc.

Theo phuong 4n duogc thé hién trén FIG.1, san 118 dugc dinh vi bén trén cac
béac thang 106 va kéo dai tir cac thanh ray 104 cua cum thr nhét 102 dén cac thanh ray
110 ctia cum thr hai 108. San 118 c6 thé dugc tao két cdu dé d& toan b, hodc it nhat
phdn dang ké, ban chan ngudi ding, nhd vy tao ra bé mit 1am viéc thodi mai va an
toan cho ngudi dung. Theo phuong an duge mo ta nay, san 118 dugce nbi ban 1& véi cac
thanh ray 104 ctia cum thr nhét 102 va gai khép thanh ngang 112, ma duge lién két véi
cum tht hai 108. Theo mét phuong 4n, sian 118 ¢6 thé ty don gian trén thanh ngang lién
két 112. Theo phuong 4an khac, phﬁn khéa c6 thé duoc dung dé nbi theo lua chon san
118 va thanh ngang lién két 112 & trang thai hodc vi tri trién khai. -

Céac cum tht nhat 102 va thit hai 108 ¢6 thé duoc tao ra tir cac loai vit lidu khéc
nhau va dung céc k§ thuat san xuat khac nhau. Vi dy, theo mot phuong 4n, cic thanh

ray 104 va 110 ¢o thé duoc tao ra tir vat liéu hdn hop, nhu soi thiy tinh, trong khi céc
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bac thang va cac chi tiét két cAu khac cé thé dugce tao ra tir nhdm hodc hop kim nhom.
Theo cac phuong én khac, hAu nhu tAt ca céc chi tiét cta cac cum c6 thé duoc tao ra tir
nhom ho#c hop kim nhom. Theo cac phuong 4n khac, cac cum 102 va 108 (va cac chi
tiét khac cia chung) cé thé dugc tao ra tir cac vat liéu khéc bao gém cac hdn hop khéc,
chét déo, polyme, cac kim loai va hop kim khac nhau.
Thang 100 c6 thé ¢ céc chi tiét gidng ting cimg va gia cudng két chu khéc nhau
bao gdm, nhung khong gidi han &, thanh gidng trude 130, ma duge bd tri bén dudi bac
thang thép nhat 106 ctia cum thir nhit 102, va thanh gidng sau 150, ma bé tri bén dudi
thanh ngang thap nhét 112 ctia cum tht hai 108.
Nhu thdy duge trén cac hinh v& tir FIG.2 dén FIG.4, thanh gidng trude 130 c6
phan ndi thir nhat (dudi ddy, duge goi 1a phan ndi thanh ray 132 dé thuén tién va 13

rang), ma néi véi thanh ray lién két 104 clia cum thtr nhit 102. Thanh ging trude 130

con ¢6 phan ndi thi hai (dudi day, dugc goi 1a phin ndi bac thang 134 - xem FIG.4),.

ma ndi véi bic thang 106 (vi du, bac thang thép nhét). Theo mot vi du, ph:“m ndi bac
thang 134 c6 thé ¢6 cip ban ndi 136A va 136B, mdi ban ndi duge tao két cau dé duge
ni v6i mot phan cia bic thang lién két 106. Thanh gidng true 130 con c6 phan dam
hogc thanh chéng 138 kéo dai giita, va duoc ndi véi phan ndi bac thang 134 va phan
ndi thanh ray 132. '

Theo mdt phuong &n, cac ban ndi 136A va 136B c6 thé 1an luot duoc bt chit
vao c4c phan trude va sau cia bac thang 106, bang cac dinh tan, vit, bu 16ng hodc cac
chi tiét bit chat co hoc khéc. Theo céc phuong én khac, cac ban ndi 136A va 136B c6
thé duge ndi voi bac thang 106 bang cac mac kep, chat dinh, han hodc cic quy trinh nbi
vat li¢u khéc.

Theo mdt phuong 4n, thanh gidng trude 130 cb thé duoc tao ra dudi dang chi
tiét 1idn khéi. Vi du, thanh gifing true 130 c6 thé duoc dic tir vat liéu chit déo nhu
mdt cum Lién khdi. Theo cac phuong 4n khéc, thanh gidng trude 130 ¢b thé duoc tao ra
tir céc chi tiét riéng biét, ma dugc nbi v6i nhau bang cac k¥ thuat ndi thich hop. Ngoai
ra, theo cdc phuong an khac, thanh giding trude 130 ¢6 thé dugce tao ra tir 4c loai vat
liéu khac bit ky bao gdm cé cac kim loai, hop kim va vat liéu hon hop.

Nhu c6 thé thiy duge trén FIG.4, két hop véi FIG.2 va FIG.3, phan néi thanh

ray 132 ¢6 thé cd phan c¢6 dang gan nhu 6ng. Néi cach khéc, phan ndi thanh ray 132 ¢
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thé ¢6 tde_mg hinh hoc cit ngang kin (vi du, mat cit ngang hinh da giac) c6 18 kéo dai
qua d6 sao cho no dugc tao két ciu dé bao quanh thanh ray 104 ctia cum thi nhét 102.
Theo mot sé phuong 4n, 16 cia phin dang dng cé thé duoc tao két cdu dé gan nhu
twong Umg v6i hinh dang cta thanh ray 104. Do vy, khi lap rap thang 100, phan ndi
thanh ray 132 cta thanh gidng trude 130 c6 thé truot trén thanh ray 104 cho dén khi cac
phn ban ndi 136A va 136B duoc dinh vi & vi tri thich hop twong dbi véi bac thang 106
d8 bét chat vao d6. Theo mot phuong 4n, phan ndi thanh ray 132 van chua dugce gén c¢b
dinh vao thanh ray 104, ngoai trir bao quanh thanh ray 104 do ban chat ctia két chu c6
dang gan nhu 6ng ctia nd. Néi cach khéé, theo phwong 4n nay, thanh giing trude 130
chua dugc gin c¢b dinh vao thanh ray 104 bang chi tiét bat chit co hoc (vi du, dinh tén,
vit, v.v.), chit dinh hodc cdc k¥ thuat ndi vat lidu khac.

Can lvu ¥ rang, thanh ray 104 c6 thé dugc tao ra ¢6 cac kidu hinh dang bat ky.
Vi dy, theo mot phuong én, thanh ray 104 co thé dugce tao két cdu cé mat cit rigang gé‘m
nhu hinh chir nhat (vi du, ng dang hop hodc 6ng). Theo phuong 4n khac thanh ray 104
c6 thé duge tao két cAu cé mit cit ngang dang gan nhu hinh chit C (6ng hinh chu C)
hodc mit cit ngang dang hinh chit I hoic H. Theo phuong 4n nay, phan dang 6ng cua
phan nbi thanh ray 132 c¢6 thé dugc tao két cAu ¢ bao quanh thanh ray ma khong hoan
toan twong g v6i hinh dang ctia thanh ray (vi du, phan dang ng c6 thé gan nhu hinh
chit nhét trong khi thanh ray dugc tao dang hinh cht C — do vdy tuong ung mot phan
v6i hinh dang ctia thanh ray). Theo cac phuong 4n khéc, phan dang éng 6 thé dugc tao
hinh dang d tuong g hoan toan hon véi hinh dang ctia thanh ray (vi du, thanh ray c6
thé dwoc tao dang hinh chit C va 16 cia phé‘ln dang éng cling ¢ thé duoc tao dang hinh
chit C). Theo cac phuong én khac, nhu dugec mo ta dudi day, phin dang dng c6 thé
dugce tao hinh dang dé twong tmg mot phan véi hinh dang cta thanh ray.

Thiét ké ctia thanh gifing trude 130 tao ra cac loi ich khac nhau khi san xut va
str dung hing ngay thang 100. Vi du, khi san xuét thang 100, cum ctia thanh giing
trude c6 thé duge sip xép hop 1y héa, giam thoi gian va chi phi, bang céch ding thanh
. gifng, ma trugt trén thanh ray ma khéng can phai dugc bat chit bing phuong tién co
hoc hodic phwong tién khéc. Ngoai ra, két ciu “bao quanh” clia phan ndi thanh ray 132
tao ra thanh ray _104 cta thang ¢ su bao vé chdng va dap ting. Vi du, cic phan dudi

cla céac thanh ray 104, nhu cac phan lién ké véi v2 ngay bén trén chan 140 bi cao xudce
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va chiu céc va dap khi thang dugc dung. Pidu do xay ra khi dung thang, gép thang, vin
chuyén thang, hodc ngay ca khi thang chi don gian la dugc cét git. Thudng céc va dap
nay c6 thé phd héng cac thanh ray. Vi du, néu thanh ray bing soi thity tinh bi duc thing
hodc xuyén thing — hodc thdm chi bi cao xudc dang ké — do bén cua thanh ray c6 thé bi
gidm. Tuong tu, vét 13m kiéu cong vénh trong thanh ray bing nhém c6 thé 1am cho
thang c6 do dn dinh két cAu va an toan giam. Do vay, viéc bao quanh thanh ray béi
phan néi thanh ray 132 c6 thé tao ra sy bao vé ddng ké cho thanh ray — khi ma thanh
ray dugc tao ra tir s¢i thuy tinh, nhém, hodc mot s6 vt liéu khac.

Ngoai ra, thiét ké clia thanh gidng trg gitip cho viéc tao ra d6 bén va do dan hoi,

13 can thiét theo céc tiéu chuéin nhat dinh cho kiéu thang nhét dinh. Vi du, theo céac
tiéu chudn nhét dinh, cAc thang can phai vuot qua thir nghiém da biét 13 thir nghém dam
chia trong d6 thang, hodc mdt phan cta thang (vi du, mdt cum trong sb cac cum 102
- hoédc 108) cé‘mphéi chiu duoc tai dim chia x4c dinh, va d6 léch x4c dinh khi tht nghiém
trong khi chiu tai, nhung khong ¢6 bién dang du khi thir nghiém trong céc chi tiét (vi
du, c4c thanh ray) vuot qua luong nhét dinh khi tai dugc loai bo. Thiét ké cia thanh
gifng, bao gdm ci cac phan nbi bao quanh, cho phép théa man céc kiéu yéu cau thir
nghiém ndy, ngay ca khi cac mdi ndi bao quanh khong dugc bét chat bang co hoe vao
cé4c thanh ray (tc la, cac thanh ray cé thé truot bén trong phan néi' bao quanh, hodc di
chuyén mot lugng gi6i han tuong @61 voi thanh giang, trong khi tic dung tai vao thang,
nhung lai tré¢ vé vi trf ban dau ctia chiing sau khi tai dugc loai bo).

Can luu ¥ ring, trong khi phan ndi thanh ray 132 dugc thé hién nhu khong duoc
bét chat béng co hoc vao thanh ray 104 trén céc hinh vé tir FIG.1 dén FIG.3, va mot sb
phuong an nhu duge mo ta trén day ddc biét loai trir viée bét chit co hoc nhu vay, theo
mét s6 phuong 4n khéc, co thé mong mudn tao ra chi tiét bat chit (vi du, dinh tan hoic
vit) & nbi co hoc thanh gidng 130 v6i thanh ray 104. Trong trudng hop nhu vy, két
chu cta thanh gidng van tao ra su bao vé chéng va dap dang ké cho céc thanh ray cia
thang 100 va cac loi ich vé hiéu qua lp rép va san xuat.

Trén céc hinh vé tir FIG.5 dén FIG.7, thanh gidng sau 150 ¢6 phan ndi thir nhat
‘duéi day, duge goi la phan ndi thanh ray 152), ma néi v6i thanh ray lién két 110 cla
~ym thi hai 108. Thanh gigng sau 150 con ¢ phﬁn nbi thtr hai (dudi day, duge goi 1a

=741 noi thanh ngang 154), ma ndi véi thanh ngang 112 (vi du, thanh ngang thip nhat).
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Thanh giZng sau 150 cdn ¢6 phan ddm hoic thanh chéng 158 kéo dai gitra, va duoc ndi
v6i phan ndi thanh ngang 154 va phan ndi thanh ray 152.

Theo mot phuong 4n, thanh giing sau 150 c6 thé duoc tao ra dudi dang chi tiét
lién khdi. Vi du, thanh gifing truée 150 cb thé duwoc duc tir vét lidu chat déo nhu mot
cum lién khéi. Theo céc phuong 4n khac, thanh gidng sau 150 ¢6 thé duge tao ra tir cac
chi tiét riéng biét, ma dugc ndi v6i nhau béng cac k¥ thuat ndi thich hop. Ngoai ra, theo
cac phuong an khac, thanh gir?mg sau 150 c6 thé dugce tao ra tir cac loai vat lidu khéc bét
ky bao gém ca cac kim loai, hop kim va vat liéu hdn hop.

Ca phan nbi thanh ray 152 va phan Anéi thanh ngang 154 cua thanh cidng sau
150 ¢6 thé ¢6 cac phin c6 dang cn nhu éng. Néi cach khac, phan ndi thanh ray 152 6
thé ¢6 dang hinh hoc cét neang kin (vi du, mat cat ngang hinh da giac kin) c6 16 kéo dai

qua d6 sao cho né duoc tao két cau dé bao trong tmg quanh thanh ray 110 cia cum thi

hai 108. Tuong tu, phan ndi thanh ngang 154 c6 thé c6 dang hinh hoc ¢t ngang kin ¢

15 kéo dai qua d6 sao cho né duge tao két cAu dé bao twong tng quanh thanh ngang
lién két 112. |

Do vay, khi 1ip rép thang 100, phan ndi thanh ray 152 clia thanh giing sau 150
c6 thé truot trén thanh ray lién két 110 ciia n6, phin nbi thanh ngang 154 ctia thanh
gidng sau 150 c6 thé truot trén thanh ngang lién két 112 cta no va thanh ngang 112 ¢6
thé duoc nbi véi thanh ray 110, nhu béng cac chi tiét bat chit co hoc, chét dinh,
va/hodc cac k§ thuat ndi vat liéu khac. Theo mot phuong 4n, phan néi thanh ray 152
van chwa duoc gin cb dinh vao thanh ray 110 ngoai trir bao quanh thanh ray 104 do
ban chét ctia két cu c6 dang gén nhu éng clia nd. Ngoai ra, theo mot phuong 4n, phan

nbi thanh ngang 154 van chua duoc ofn ¢b dinh vao thanh ngang 112, ngoai trir bao

quanh thanh ngang 112 do ban chat cua ket cau c6 dang gan nhu Ong cia nd. Néi cach.

khéc, theo phuong 4n nay, thanh gidng sau 130 khong dugce oan ¢d dinh vao thanh ray
110 hoAc thanh ngang 112 bang chi tiét bat chat co hoc (vi dy, dinh tan, vit, bu 16ng,
v.v.), chit dinh, hodc c4c k¥ thuat ndi vét liéu khac.

Cén luu ¥ ring, nhu v6i hinh dang ctia thanh ray va phan ni thanh ray tuong
tng, thanh ngang c¢6 thé ¢ céc kiéu hinh dang bat ky va, twong tu, phin ndi thanh
ngang cling ¢6 thé c6 cac ki¢u hinh dang bat ky, bao gbm ca twong tmg mot phan hodc

trong tng hoan toan véi hinh dang mat cat ngang cua thanh ngang.
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Nhu v6i thanh gifing trude 130, thiét ké cta thanh gidng sau 150 tao ra cac loi
ich khé4c nhau khi san xuét va sit dung hing ngay thang 100 bao gém ca viéc lip rap
don gian va c6 hiéu qua hon cling nhu tao ra sy bao vé chéng va dap va mon cho céc
phan ciia cac thanh ray vd/hoic thanh ngang. Vi dy, nhu da luu y trén day ddi véi thanh
gifing trude 130, cac phan dudi cta cac thanh ray 110, nhu cac phan lién k& véi va ngay
bén trén chin 160 (cac phan nay dé bi héng do cac va dap vo ¥), duge tao ra ¢b su bao
vé bd sung khéi thanh giang sau. )

Can luu ¥ rang, trong khi phan néi thanh ray 152 va phan ndi thanh ngang 154
duoc thé hién nhu khéng dugc bit chit bang co hoc vao cac chi tiét twong tmg clia
chung (tc 1a, thanh ray 110 va thanh ngang 112) trén FIG.1, FIG.5 va FIG.6, va theo
cac phuong an nhat dinh, viée bat chit co hoc nhu vay dugc loai trlr rd nhu duge mo ta
trén day, theo céc phuong an khac co thé mong mudn tao ra chi tiét bt chat (vi du,
‘dinh tan hodc vit) d& ndi co hoc thanh giing 150 véi thanh ray 110, thanh ngang 112,
hoic cé hai thanh. Trong truong hop nhu vy, két cAu cia thanh gidng van tao ra su bao
vé chbng va dap déng ké cho cac chi tiét nhat dinh ctia thang 100 ciing nhu cac hiéu

* qué san xuat va lap rap.

Theo céc phuong 4n khac nhau duge mé ta & dy, cac phan nbi thanh ray cta
cac thanh giing (130 va 150) duoc tao két cdu nhu cac chi tiét dang dng ¢6 16 xuyén
kéo dai qua d6 khién cho c4c thanh ray (vi du, 104 va 110) c6 thé truot qua d6. Theo
cac phuong 4n khac, cac phan ndi thanh ray c6 thé két hop véi céc phdn chan (vi du,
140 va 169), ma dugc tao két cdu cb 13 tit sao cho cac phén ndi thanh ray dugc truot
trén céc dau thdp nhét ciia thanh ray (104 va 110) va c6 tic dung lam ca két cdu nbi
ding cho thanh gidng cling nhur chan ding cho thang thanh ray. Theo phuong én nay,
phén ndi c6 thé ciing khong dugce bét chit co hoc v6i thanh ray lién két cia né theo cac
phuong an nhat dinh. Theo cac phuong 4n khéc, ¢6 thé muong mudn ding chi tiét bat

~chit co hoc ngoai viée lip tuong tmg ciia phan ndi thanh ray. Ngodi ra, cdc phuong an
ma trong d6 chin va phan nbi thanh ray dugc hop nhat thinh mot chi tiét lién khéi,
phan ndi thanh ray ¢6 thé kéo dai vuot qua déng ké qua thanh ray mot khoang céch ctia
phan chan binh thuong. N6i cach khac, su hop nhét clia hai chi tiét khong can phai

giam lugng ving cua thanh ray, ma duge béo vé¢ khoi cac va dap vo y boi thanh gidng.
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Trén FIG.8 va FIG.9, mot phén cia thang 200 bao gdm thanh ray 204 va bac
thang 206 duoc ndi v6i thanh ray 204. Bac thang 206 va thanh ray 204 c6 thé 1 mot
phé‘m ctia kiéu thang bét ky bao gém, vi dy, thang cé bac, thang cd bac san, thang kéo
dai, thang thing, hodc thang két hop. Thanh giing 230 kéo dai gifta bac thang 206 va
thanh ray 204 nhu da dugc mé ta theo cac phuong an khéc trén day. Thanh giang 230
¢6 phan néi thir nhat (dudi ddy, duge goi 13 phan nbi thanh ray 232 ¢ thusn tién va rd
rang), ma ndi v6i thanh ray lién két 204 ctia né. Thanh gidng 230 con ¢6 phan néi thir
hai (dudi ddy, duoc goi 14 phin ndi bac thang 234), ma ndi véi bac thang 206. Theo
mdt vi du, phan ndi bac thang 234 c6 thé ¢6 cip ban ndi 236A va 236B, mdi ban nbi
. duoc tao két cdu dé duoc ndi v6i mot phan cia bac thang 1ién két 206. Thanh gidng 230
con ¢6 phin dim hodc thanh chéng 238 kéo dai gitta, va duoc ndi véi phan ndi bac
thang 234 va phan ndi thanh ray 232.

Theo mot phuong 4n, cac ban nbi 236A va 236B c6 thé 1an luot duogce bit chat
- VAo cac phﬁn trude va sau cua bac thang 206, bé‘ing cac dinh tan, vit, bu 16ng hoac cac
chi tiét bét chit co hoe khac. Theo cac phuong an khéc, cac ban ndi 236A va 236B ¢
thé duge ndi véi bac thang 206 bang cac mée kep, chét dinh, han hoic cac quy trinh nbi
vat liéu khac.

Theo mdt phuong 4n, thanh gidng 230 c6 thé duge tao ra dusi dang chi tiét lién
khéi. Vi du, thanh gié'mg 230 ¢6 thé duge dac tir vat lidu chéat déo nhu mdt cum lién
khéi. Theo cac phuong 4n khéc, thanh gidng 230 c6 thé dugc tao ra tir cAc chi tiét riéng
biét, ma dugc ndi véi nhau bang cac k¥ thuét ndi thich hop. Ngodi ra, theo céc phuong
an khac, thanh gi%mg 230 c6 thé duogc tao ra tir cac loai vat liéu khac bat ky bao gdm ca
céc kim loai, hop kim va vét liéu hdn hop.

Nhu véi cac phuong an khéc duge mo td & ddy, phan néi thanh ray 232 c6 thé
¢6 phin c¢6 dang gan nhu éng. Néi cach khac, phdn nbi thanh ray 232 c6 thé ¢6 dang
hinh hoc cét ngang kin (vi du, mit cit ngang hinh da gidc) c6 16 kéo dai qua d6 sao cho
n6 duoc tao két cdu dé bao quanh thanh ray 204. Theo mdt s& phuong 4n, 18 ciia phin
dang éng c6 thé dugc tao két cau dé oan nhu twong Gmg véi hinh dang ciia thanh ray
204. Do vy, khi 13p rap thang cubi ciing, phan ndi thanh ray 232 ctia thanh giing 230
c6 thé truot trén thanh ray 204 cho dén khi céc phan ban ndi 236A va 236B duge dinh

vi & vi tri thich hop trong d6i v6i bac thang 206 ¢é bat chit vao d6. Theo mét phuong
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4n, phan nbi thanh ray 232 vin chua dugc gin ¢4 dinh vao thanh ray 204 ngoai trix bao
quanh thanh ray 204 do ban chét ciia két cAu c6 dang gan nhu dng cia né. Néi cach
khac, theo phuong 4n nay, thanh gidng 230 chua dugc gin c¢b dinh vao thanh ray 204
bang chi tiét bét chit co hoc (vi dy, dinh tén, vit, v.v.), chit dinh hoic c4c k§y thuat ndi
vat liéu khac.

 Chn hwu ¥ rang theo phuong an dugc thé hién trén FIG.8 va FIG.9, thanh ray
204 duogce tao ra c6 bién dang mat cit ngang dang dng hinh chit C (vi du, phan vach
thanh v&i phan ban néi trén mdi phia ctia phan vach thanh). Két ciu dang dng cta phén
néi thanh ray 232 duoc tao két ciu twong tng it nhat mot phan véi bién dang hinh chir
C cua thanh ray 204. Vi du, phan ndi thanh ray 232 c6 mb nhé 240, ma kéo dai vao
trong vé phia va tiép xtic vi phan véch thanh ciia thanh ray dang hinh chit C 204. Su
tiép xuc gilta md nhd 240 va vach thanh cia thanh ray cé thé tao ra d bén va do n
dinh b6 sung cho cum cubi cung. Vi du, két cAu nay co thé tao ra do bén bd sung két
hop véi tht nghém dim chia nhu duoc mo ta trén day. Két ciu nay co thé tao ra stc
chiu x04n ctia thanh ray 230 trong mdt s6 trudong hop nhét dinh.

Theo céc phuong an khac, phan ndi thanh ray 232 ¢6 thé duoc tao két cau dé
twong tmg hoan toan, giéng hét vé bién dang ciia bién dang hinh chit C ctia thanh ray
204. Vi du, theo phuong an nay, ph?m mb nho ¢ thé duge tao két ciu sao cho né kéo
dai vao tiép xtc véi vach thanh va mdi phin ban ndi clia thanh ray dang hinh chir C
phan 204.

Trong khi sang ché ¢6 thé d& cai ‘pién theo cac bién thé khac nhau va cic dang
khéc, cac phuong 4n cu thé da d&qc thé hién béng vi du trén cac hinh v& va da dugc mo
ta chi tiét & ddy. T4t nhién, mot hodc nhiéu d4u hiéu theo mot phuong an dugec mo ta co
thé dugc dung két hop véi mét hodc nhiéu ddu hiéu theo phuong an khéac duge mo ta.
‘Can phai hiéu rang, séng ché khong bi gi6i han & cac dang cu thé di duoc mo ta. Pung
hon 13, séng ché bao gdm tit ca cac bién thé, ddu hiéu trong duong, va cic cai bién
khéac trong pham vi bao hd cta sang ché nhu duoc x4c dinh trong cac diém yéu cau bao
ho kém theo. Ngoai ra, cn luu ¥ rang cac thanh gidng theo sang ché c6 thé duoc ding
trén cac loai thang khac nhau, bao gdm c cac thang kéo dai, thang thing va cac thang

¢ céc két cau khac.
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YEU CAUBAO HO

1. Thang bao gbm:

ray thir nhat, ray thir hai duoc dit cach khéi ray thir nhét, va it nhdt mot phan
kéo dai gifta va duge ndi v6i ray thir nhat va ray thir hai;

it nhat mot thanh gidng, trong d6 thanh gidng c6 phan ndi thi nhit dugc nbi véi
ray thtr nhét, phan ndi thir hai duoc ndi véi it nhit mot phan, va phan thanh chéng kéo
dai gifra, va duoc ndi véi, phan ndi thi nhit va phan ndi thit hai, trong d6 phén ndi thi
nhét ¢ két cdu dang dng c6 dang hinh hoc cit ngang kin, ma bao quanh mot phan cia

ray thir nhat.

2. Thang theo diém 1, trong d6 phan noi thir hai cé két cau dang dng, ma bao quanh

mot phén cta it nhat mot phﬁn.
3. Thang theo diém 1, trong d6 it nhat mot phén ¢6 bac thang.
4. Thang theo diém 1, trong d6 it nhit mot phan c¢6 thanh ngang.

5. Thang theo diém 1, trong d6 it nhit mot thanh gidng duge tao ra dudi dang phéli lién

khoi.

6. Thang theo diém 1, trong dé phén néi thit hai c6 it nhét mét ban ndi, trong do it nhét

mdt ban ndi dugce noi véi it nhat mot phén.

7. Thang theo diém 6, trong d6 thang ndy con c6 chi tiét bat chat co hoc néi it nhat mot

ban ndi voi it nhat mot phan.

8. Thang theo diém 1, trong d6 phan ni thir nhéat khong dugc bt chat vao ray thir nhét

bang chi tiét bit chat co hoc hodc nho chat dinh.
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9. Thang theo diém 1, trong d6 phan ndi thir nhét duy tri mdi quan hé trugt véi ray thi
nhit.

10. Thang theo diém 1, trong d6 phan dang dng gai khép twong tmg vao bé mit bén

ngoai cua ray thir nhat.

11. Thang theo diém 1, trong d6 ray thir nhét c6 bién dang mit cat ngang dang hinh chi
C ¢6 phan véch thanh va hai phan ban ndi, va trong d6 phan ndi tha nhét ¢é phan nhod

ti€p xtc, ma kéo dai vao tiép xtc véi phan véach thanh.

12. Phuong phap lap rap thang, phuong phép nay bao gdm céc bude:

tao ra ray thor nhét;

taora thanh ngang;

tao ra thanh gidng thir nhat cé phan ndi thir nhét, phan ndi tht hai, va phan thanh
chéng gitta phan ndi thr nhat va phan ndi thir hai, phan ndi thir nhat c¢6 két ciu dang
6ng c6 dang hinh hoc cit ngang kin;

truot ray thi nhét qua 16 cta két cdu dang dng sao cho phan ndi thir nhat bao
quanh mot phan cta ray thir nhat; va

ndi phan noi thir hai véi thanh ngang thir nhat.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 néi phan ndi thi hai véi thanh ngang tha nhat
c6 trugt thanh ngang qua 18 ctia két cdu dang dng ctia phan ndi thi hai sao cho phan ndi

thtr hai bao quanh mét phan cia thanh ngang.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap ndy con ¢ bude ndi thanh
ngang véi ray thir nhat sau khi truot thanh ngang qua 16 ctia két céu dang 6ng ciia phan
ndi thit hai.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phéap ndy con ¢b budc néi thanh

ngang voi ray thi nhat.
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16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 bude nbi thanh ngang vé6i ray thir nhat xay ra

truGe khi trugt ray thir nhét qua 16 ctia két cau dang dng.

17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 bude ndi phan ndi thir hai v6i thanh ngang c6
bude ndi ban ndi cia phin ndi thir nhit v6i thanh ngang thir nhat nho ding chi tiét bat

chat co hoc.

18. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con c¢é cac budc:

tao ra ray th hai;

tao ra thanh giing thtr hai ¢6 phan ndi thi nhét, phan ndi thir hai, va phan thanh
chéng gitta phan ndi thir nhit va phan ndi tht hai, phan ndi th nhit cé két cau dang
ong;

trugt ray thir hai qua 18 cta két cau dang 6ng cua thanh gidng thir hai sao cho
phan ndi tht nhét cta thanh gidng thit hai bao quanh mot phan cta ray tht hai; va

ndi phan ndi tha hai cia thanh giang thir hai véi thanh ngang.

19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phwong phap nay con ¢ bude dé lai ray thir
nhét tir do truot bén trong két cdu dang ng. .

20. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con ¢ budce bat chit phan

nbi thir nhit véi ray thir nhat bang chi tiét bat chit corhoc.

15



507'29 16/24




17/24

50729

2/9




18/24

50729

3/9

[
G
L,







50729

5/9

FIG. 5

20/24









23/24

50729

8/9

s
3
o~

FIG. 8



24/24

50729

9/9

FIG. 9





