(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

O e et |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0050725
(51)202001 DO6C 21/00 (13) B
(21) 1-2020-03367 (22) 12/06/2020
(30) 102019000009198 17/06/2019 IT
(45) 25/08/2025 449 (43) 25/12/2020 393A

(73) SANTEX RIMAR GROUP S.R.L. (IT)

Localita Colombara, 50, I-36070 Trissino, VICENZA, ITALY
(72) MANDRUZZATO Giulio (IT); NICOLETTI Andrea (IT).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) THIET BI BE NEN BE VAI DET LIEN TUC NHO BAI DAN HOI



(21) 1-2020-03367

(57) Sang ché nay dé cap t6i thiét bi & nén dé vai dét lién tuc (T) nhd céc phuong tién
ctia dai dan hdi, bao gdm: xi lanh quay c6 thé gia nhiét dwoc; dai vo tan dich chuyén
duoc doc theo dudong dong dé do va van chuyén dé vai dét trong tiép xic v6i phan bé
mat bén cia xi lanh quay c6 thé gia nhiét duoc; hé théng con lan ma dai néu trén dugc
quin trén d6 trong trang thai 1am cing so bd theo viéc kéo dai, trong d6 hé théng con
13n néu trén c6 thé duge van hanh dé trugt dai néu trén doc theo dudng déng néu trén,
tdc dong trén dai néu trén trang thai 1am cing bd sung cta viéc kéo dai tai phén thu
nhit cia dudng néu trén, kéo dai nguge dong v6i phan thir hai ciia duong néu trén ma
dai néu trén dugc gifr trong d6 trong tiép xuc voi xi lanh quay. Thiét bi bao gébm hé
théng dé 1am giam hé sé ma sét giira dai va xi lanh quay c6 thé gia nhiét duoc hé thong

néu trén bao gdm mdt hodc nhiéu bang dat vao gitra gitra dai va xi lanh.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Sang ché nay d& cap t6i thiét bi dé nén dé vai dét lién tuc nhd cac phuong tién
ctia dai dan hoi.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Nhu d3 biét, quy trinh nén céc vai dét hodc cac dé vai dét 1a mot trong cac quy
trinh chinh trong linh vuc hoan thién vai dét va muc dich tao ra su 4n dinh cho céc vai
dét trude khi di t61 bude san xuat.

Théng thuong do 6n dinh va do nén cia vai sgi dugc tao ra véi may voi cong
nghé hop nhét vén st dung do cong ctia dai ni hoac cao su ma vai s¢i dugc dit trén do
dugc tao do nén. Thay ddi trong dd cong ciia phin d (dai ni hodc cao su) sau d6 sé tao
ra viéc co lai theo chiéu dai cho vai soi von sau do6 sé duge ¢ép vao xi lanh néng, von
1am 6n dinh tac dung nén ddm bao do 6n dinh kich c& cua vai soi khi n6 roi may.

TAt ca vai soi (du 1a truc giao hodc dugc dan), sau khi da dugce san xuét, déu yéu
cdu do 6n dinh va quy trinh nén, vn 1am cho chung thich hop dé duge cit hoic duoc
khAu. Do do, cac may nén dugc st dung rong rai trong cac quy trinh hoan thién. Céc tri
s6 nén co thé thu duoc phu thudc vao mirc do dn dinh ban dau cua vai soi dugc tao ra.
Mirc d6 dn dinh ban dau cta vai soi, dén luot né lai phu thude vao loai vat liéu ma né
duoc tao thanh.

Thong thudng, can thiét phai thuc hién nhiéu viéc chuyén qua ctia cling mot vai
soi qua cac may nén dé thu duoc két qua nén mong mudn. Pic biét 1a truong hop ma
véi ban du c6 mirc d6 khong on dinh cao. T4t ca chiing kéo dai cac thoi gian xit Iy va
tac dong toi cac gi thanh san xuAt.

Do d6 nhu ciu dé lam giam cac thoi gian xir Iy nén vai soi 1a can thiét trong linh
vue nay, dac biét 1a trong truong hop cia cac vai sgi (vi du duoc lam tir vitco) von dic
trung béi mirc d6 khong 6n dinh ban dau cao.

Theo thoi gian, cac giai phap k§ thuat thay thé khac nhau da dugc dé xuat, nham
t61 viée tao ra cac hé théng nén hiéu qua hon. Tuy nhién, cac giai phdp nay khong lam

théa man mot cach hoan toan.
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Chi tiét hon, viéc xir Iy nén (hodc co lai) cia céac vai sgi dugc thuc hién vé co ban
1a nho cac phuong tién cua ky thuét dugc goi la k¥ thuat "nén” von dua trén viéc st
dung cua dai vé co ban 1 bién dang dugc, ma vai soi can duogc nén duge ghép ndi chat
trén d6. Viéc bién dang cia dai theo huéng chiéu dai clia huéng tién, nho cic phuong
tién cia cac phuong tién co hoc thich hgp cho muc dich nay, vé co ban 1a dugc tao
thanh tir viéc tiép ndi ciia buéc mé rong thir nhét va budc co lai thir hai. Vai sgi, duge
an khop lién khéi v6i bé mit c¢6 thé bién dang duge cua dai, trai qua, cu thé 1a qua
budc co vao, "viéc nén" theo huong tién, nghia 1a, viéc nén cua cu truc cia no, va
cudi cung 12 viéc co lai theo chiéu dai.

Kha nédng bién dang cuia dai co thé dugc xac dinh béi loai va cac dic trung cua
vt liéu ma no6 duoc lam tir d6 va cling boi Gng suét co hoc duoc tao ra trén d6 boi cac
phuong tién co hoc duogc lam thich Ung dé 1am bién dang né. Do do, cac viée bién
dang bang cach ép cuia dai 1a da biét von s& gay ra viéc md rong (kéo dai) cla chung,
dugc tiép theo béi viéc co vao (thu ngin) téi trang thai duoc thu gian ban dau; hoic
c4c viéc bién dang bang cach thay d6i tbc do ngoai vi cua dai thu duoc bang cach truot
né trén cac con lin hodc cac xi lanh véi cac ban kinh cong khac nhau véi duong cong
16i va cong 18m xen k&, xen k& nhau tao ra viéc tang (kéo dai) va giam (thu ngin) ctia
tdc do ngoai vi; hodc cubi cung la, cac viéc bién dang bdi luc kéo theo chiéu dai cua
dai (kéo dai) dugc tiép theo béi viéc giai phong ciia lyc kéo (thu ngén) t6i trang thai
duoc thu gidn ban dau.

Biing sang ché Anh s6 GB 563 638 mo ta thiét bi dé nén cac vai soi nham muc
dich cai thién tinh trang k¥ thuét cua sang ché bang cach st dung dai dan hoi vo tan
duge d& va duoc dan hudng boi cac con lan, mot trong sb6 chung quay tai tbc do thay
dbi va cao hon con lan trude né. Theo cach nay, phan cla dai dugc chua gitta hai con
Jin néu trén duoc dat trong trang thai duge kéo dai, trong khi phén tiép theo do, khi luc
cang dugc thu gidn, thi dai trai qua viéc co lai theo chiéu dai béng voi viéce kéo dai
trude do. Vai dugc ghép vao dai tai phan dugc kéo dai cua chung, tuan theo n6 trong
phan dugc thu gidn sau do, quin mot phan quanh xi lanh dang quay va dugc gia nhiét,
cling trai qua viéc co lai hodc co rat theo chiéu dai twong (mg.

Tuy nhién, k§' thudt nay, khong phai 12 khéng c6 cac nhuge diém, nhuoc diém

dAu tién trong sb do6 lién quan t6i thuc t€ 1a dai dan hoi duge quay giita cac con lan dan
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huéng trong trang thai dwoc thu gifin hoan toan va ty nhién. Do do, trong phén giai
phong luc cang, tiép theo no, trong do luc kéo theo chiu dai gy ra viéc kéo dai cia
chung s& dugc ap dung, dai tré lai hoan toan t61 trang thai dugc thu gidn ty nhién cia
n6, ma khong duy tri luc cang con du t6i thiéu bat ky nao ma cho phép né van chuyén
va dan huéng mot cach hiéu qua soi trong subt bude co lai va tham chi khong dé Xuét
bét ky viée diéu khién nao trén dudng cla riéng nd, quanh cac con lin dan huéng cua
nos.

Khia canh bét loi khac 1a thuc & ma dai dan hdi, do do 1a c6 thé mo rong dugc
trong chiéu dai, dugc dwa vao hIC kéo theo chidu dai ciing 1am bién dang theo phwong
ngang voi viée giam sau d6 va khong thé didu khién duoc ctia chiéu rong. Khi ing suét
cang dirng, ca hai kich c& cua dai c6 xu huéng tang lai kich ¢ gdc clia né, nghia 13, n6
quén lai, va do, nhu dugc dé cap t6i & trén, n6 khong duy tri viéc cang con du tdi thiéu
bét ky ndo, nén bé mait cua né c6 xu huéng chay long va khong dugce kéo dan, truyén
céc su khong déu din nay t6i vai dét duge ghép nbi vao do.

Giai phap k¥ thuat dugc d& xuét trong don séng ché Chau Au sé EP1657340A1
khic phuc mot phén cac nhuoc diém néu trén.

Chi tiét 13, giai phap nay tao ra luc kéo cang so bd dé dugc ap dung vao dai dan
hoi theo cach ma no6 duy tri do cang con du ti thiu tai lic két thic cia budc giai
phong cua luc kéo, vbn gay ra viéc kéo dai cta ching.

Chi tit 13, thiét bi nén vai dugc md ta trong EP1657340A1 bao gdm xi lanh
quay, dugc gia nhiét ma dai dan hdi duge quan mot phan quanh d6. Dai dan hdi duoc
di chuyén boi nhiéu con lan duoc gén dong co va cac con lan trév vé ranh r6i theo
duong dong dugce xac dinh trude.

Thiét bi con lan duoc tao céu hinh theo cach ma nho viéc van hanh trén vi trf
tuong d6i cia mot con lan trong cac con lan ranh r6i 14 kha thi, trong viéc lap rap cua
dai trén céc con lan, dé lam cing so bd tu ban than dai so v6i trang thai dugc thu gian
ctia nd. Trong sudt qué trinh van hanh cta thiét bi, lién quan t6i trang thai co ban nay
cta viéc lam cang tur trudc, dai dan hoi con dugc kéo dan boi viée kéo dai trude khi di
t6i tiép xtic véi xi lanh. Khi dai di t&i tiép xtic v6i vai sgi trong phéan quin quanh xi

lanh, dai 1a khong co lai theo chiéu dai, nho d6 kéo vai soi v6i no trong chuyén dong
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tuong dbi so v6i xi lanh. Theo cach nay, vai sgi duge kéo bdi chuyén dong co lai theo
chidu dai cua dai dan hdi va do d6 dugc nén theo chicu dai.

Thiét bi nén dugc mo ta & trén cho phép quy trinh nén dugc cai thién nho viéc
1am cin tir trude cla dai, tuy nhién cac két qua thu dugc khong thoéa man hoan toan.

Chu cua sang ché nay da c6 kha nang, cu thé 1a, chu y t6i viéc nén cua dé vai dét
bi anh hudng boi cac do cang duge giy ra trén dai theo cich khong ddng nhét béi tiép
xuc truc tiép giita dai va xi lanh dugc gia nhiét.

Chi tiét hon, trong thiét bi nén, dién tich tiép xic (truc tiép hodc gian tiép) gitta xi
lanh néng va dai dan hdi 1a dién tich c6 tinh khong 6n dinh cao do tai do, céc dac tinh
bién dang dan hoi cua dai gip phai su cing rin cua bé mat thép cua xi lanh nong.

Nhu vira dugc dé cap, trong dién tich nay cia thiét bi, dai dan hi tao ra tic dung
nén ciia n6 1én dé vai dét, truyén toi dé viéc co lai cua riéng nd va chuyén dong tra vé
t6i chiéu dai gbe (dwoc 1am cang so b)).

Trong dién tich nay cta thiét bi, dai dan hdi truot trén bé mat cia xi lanh néng do
dai va xi lanh n6ng, mac du dang di chuyén theo ciing mot hudng, s€ khong bao gio ¢6
cung cac van tbc.

Thue té 13, cAn chu y ring tac dung thu ngan cia dai dan hdi do viéc thu gidn cua
dd cang sinh ra tbc do Am rd rang, tao thanh tac dong lam cham cia dai so voi1 xi lanh
nong.

Hiéu tmg nay bo sung vao viéc 1am cham cia dai gy ra bdi cac ma sat duoc sinh
ra béi tiép xuc truc tiép giita dai va xi lanh.

Chi tiét hon, xi lanh dugc gia nhiét va dai dan hoi dwoc dinh ¢& theo cich ma
chiéu cao ctia chiing 1a 16n hon céc chiéu cao cua cac dé vai dét von thuong duge dua
vao nén. Do do, trong sudt qua trinh stt dung, khong tranh dugc viée dai dan héi di t6i
tiép xuc truc tiép vai xi lanh dugc gia nhiét tai hai dai duge dinh vi ngang so vdi aé vai
dét vén truot, dugc dit vao gifra, gitra dai dan hdi va xi lanh.

Tai hai dai bén nay, do hé sé ma sét cao giita vat liéu cia dai dan hoi va kim loai
cua xi lanh, nén viéc trugt va ma sat xuat hién trai lai voi viéc thu gifn cua dai, do
dods tang nhiét o cuc bd. Hiéu ing ham dugc cuc bo hoa nay trén cac dai bén cling c6
xu hudng lam bién dang dai khéac v6i dai trung tdm ma, theo mat khéc, dai dan hoi

khong di t6i tiép xdc truc tiép voi be mét bén cua xi lanh dugc gia nhiét, do sy ¢6 mat
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ctia dé vai dét dang duoc xir ly. Trong dai trung tdm, thuc té 13, phan sau trugt mot
cach truc tiép trén xi lanh nho hé s6 ma sat thép.

Céac viéc bién dang duoc cuc bd hoa nay tao ra do cing trén toan bo dai va lam
anh huéng t6i viéc co rat cia ching. N6 tac dong xAu v6i viéc nén ciia dé vai dét dang
duge xtt 1y, do d6 1am giam hi¢u suét.

Thém nita, viéc truot khong dé)ng nhét cua dai sinh ra céc song doc theo viéc mé&
rong chiéu cao cta tu ban than dai. C4c séng nay, bén canh viéc lam cang co hoc dai,
s& 1am giam thoi gian van hanh cda no, duoc truyén toi dé vai dét dang duoc xir Iy, gdy
ra cac nép nhan va cac do cang khong mong mubn & do.

Cubi cung, theo thoi gian, cac img suét nhiét duoc gdy ra boi viée trugt va ma sat
s& dong gop vao viéc dn mon sém cua dai dan hdi, v4i viéc gidm thoi gian van hanh
cta no sau do.

Do do6, cht don nay da thiy rang hién twong dugc moé ta ¢ trén tic dong x4u toi
hiéu qua cia viéc xt ly nén.

Do d6, sang ché nay nhim giai quyét cac vén dé lién quan t6i cac hién twgng néu
trén, dap tng nhu cu chung trong linh vuc nay, la d8 tao ra viéc nén ciia dé vai dét
hiéu qua hon, va ciing 6 thé ting thoi gian van hanh cta dai dan hoi. JP S51136992 A
boc 16 thiét bi d& nén cac dé vai dét bang dai dan hoi.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché nay la dé 1oai bo toan bo hodc mot phﬁn cac nhugc
diém cua tinh trang k¥ thuat dugc trich dAn & trén, bang céach tao ra thiét bi dé nén céc
dé vai dét boi cac phuong tién cia dai dan hdi cho phép viéc nén cia dé vai dét dugc
tao ra hiéu qua hon va thoi gian van hanh cua dai dan hdi duoc kéo dai.

Muc dich khac ciia sang ché 1a dé @@ xuét thiét bi dé nén vai nho cac phuong tién
ctia dai dan hdi, cho phép cac tmg suét dugc tac dong trén dai dan hdi dugc giam trong
sudt budc nén trong tiép xtic véi xi lanh co thé gia nhiét dugc.

Muc dich khéac cua sang ché 1a @& d& xuit thiét bi dé nén vai dét nhd cac phuong
tién ciia dai dan hdi la don gian va hiéu qua vé mat gia thanh khi san xuat.

Muc dich khéc nira cta sang ché nay 1a dé dé xuét thiét bi dé nén vai dét nho céc
phuong tién cta dai dan hdi vén c6 thé duoc quan 1y theo cach don gian c thé hoat

dong duoc. Sang ché duoc thé hién trong bo yéu cu bao ho keém theo.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc déu hiéu k¢ thuat clua sang ché, theo cac muc dich néu trén co6 thé dugc théy
dé dang tir ndi dung cua cac yéu cau bao hd bén dudi, va cac uu diém cta no s& tré nén
rd rang hon trong phan mé ta chi tiét sang ché sau day, v6i tham khao téi cac hinh v&
kém theo, minh hoa mot hoac nhiéu phuong an thuc hién chi don thudn 1am vi du va
khong lam han ché cua chiing, trong do:

Fig.1 thé hién hinh chiéu canh so lugc ciia thiét bi dé nén céc dé vai dét nho céc
phuong tién ciia dai dan hdi theo mdt phuong an thuc hién khong phai la mot phan ctia
sang ché nay;

Fig.2 thé hién hinh phong dai cia chi tiét cia gian do trén Fig.1 lién quan t6i
viing nén ciia dé vai dét, ma trong dé dai dan hdi boc mot phan xi lanh duge gia nhiét;

Fig.3 thé hién hinh chiéu phéi canh tir trén xubng ctia mot phan ciia thiét bi nén
dugc minh hoa trén Fig.2;

Fig.4 thé hién hinh chiéu canh truc giao ctia mot phan cta thiét bi nén duge minh
hoa trén Fig.2 theo miii tén IV dugc thé hién & do;

Fig.5 thé hién hinh chiéu canh so lugc ciia thiét bj dé nén cc dé vai dét nho céc
phuong tién cua dai dan hdi theo sang ché nay;

Fig.6 thé hién hinh phong dai ciia chi tiét cia gian do trén Fig.5 lién quan t6i
vung nén cua dé vai dét, ma trong do dai dan hoi boc mot phﬁn xi lanh dugc gia nhiét;

Fig.7 thé hién hinh chiéu bang phdi canh cta mot phan cia thiét bi nén duoc
minh hoa trén Fig.6;

Fig.8 thé hién hinh chiéu canh truc giao clia mot phan cia thiét bi nén duge minh
hoa trén Fig.6 theo mili tén VIII dugc thé hién ¢ do.

Mo ta chi tiét sang ché

Véi tham khio t6i céc hinh v& kém theo, sb chi din 1 chi thi tong thé thiét bi dé
nén dé vai dét lién tuc nho cac phuong tién cia dai dan hoi theo sang ché.

C6 lgi 13, dé vai dét T c6 thé theo loai bat ky; cu thé n6 co thé 1a vai dét truc giao
(con thoi) hodc vai dét duge dan. Dé vai dét c6 thé dugc tao thanh boi loai soi bat ky
duoc st dung cho cac vai dét con thoi va dugc dan.

Nhu dugc minh hoa so luge trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.5, thiét bi nén 1 bao

gom:
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xi lanh quay c6 thé gia nhiét dugc 10;

dai vo tan 20 12 c6 thé bién dang theo cach dan hoi dugc theo viée kéo dai va la
6 thé dich chuyén duge doc theo duong dong d8 d& va van chuyén dé vai dét T trong
tiép xuc véi phan bé mit bén 10a cua xi lanh quay c6 thé gia nhiét duge 10 néu trén;

hé théng con lan 31, 32, 33, 34, 35 ma dai 20 dugc quén trén d6 trong trang thai
cing so b kéo dai.

Pén luot nd, hé théng con lan nay bao gém nhidu con lin tra vé ranh i 33, 34,
35 va nhiéu con lin duge gén dong co 31, 32.

Cac con lan duogc gén dong co 31, 32 ¢o thé dugc van hanh dé lam dai 20 doc
theo duong dong néu trén, dang tac dong trang thai cang bd sung cua viéc kéo dai 1én
dai, so véi viéc dang 1am cang so by mot phan tai phan tht nhét T1 ctia duong néu
trén, m& rong, so voi hudng tién X cua dai, ngugc dong so v6i phan thir hai T2 cua
duong nay, ma dai 20 néu trén dugc gilr trong tiép xtic v6i xi lanh quay 6 trong do.

Thiét bi nén 1 con bao gbm cac phuong tién 40 dé din huéng dé vai dét T gitra
dai 20 va xi lanh c6 thé gia nhiét dugc 10 doc theo phan thur hai T2 clia dudng déng
nay.

Vé mat hoat dong, tic dong nén trén dé vai dét T dién ra doc theo phﬁn tht hai
T2 néu trén cua duong dong. Tai phan thtr hai T2 nay, dai dan hdi co lai dan hoi,
chuyén qua tr trang thai cang bd sung cla viéc kéo dai, von duge tac dong trén do, &
ngugc dong trong phan thir nhét T1, t6i trang thai gin véi viéc cang so bo. Dé vai dét
T, vbn & trong phén th hai T2, do céc luc ma sat, dich chuyén lién khéi véi dai 20,
trai qua viéc co lai cia ty ban than dai, va dén luot no co lai theo chiéu dai, tw nén ban
than no.

Nhu duoc minh hoa trén céc hinh vé kém theo, thiét bi nén 1 bao gom hé thong
dé 1am giam hé s6 ma sat giita dai 20 va xi lanh quay c6 thé gia nhiét duoc 10.

Hé thong 1am gidm ma sat nay dén lugt n6 bao gdm hai bang dat vao gitra 61, 62
duogc dan huéng trong khi quén mot phan quanh xi lanh 10 va trong tiép xuc truc tiép
v6i bé mat bén 10a cua nd dé tu cai xen ching vao giita, gilta dai 20 va bé mit bén 10a

ctia xi lanh 10 doc theo phén thit hai T2 néu trén cia duong dong cia dai.
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Viéc cai xen vao giita, giita dai va xi lanh cia hai bang dat vao gitra 61, 62 nay
didn ra it nht tai hai dai cudi theo truc 11, 12 clia bé mat bén 10a cta xi lanh 10 v6n 1a
G cac vi tri dbi dién theo truc so véi truc quay Y cta tu ban than xi lanh.

Hai bang dat vao gitta 61, 62 nay dugc lam tir vat liéu 1a thich hop dé sinh ra véi
b& mit bén ciia xi lanh 10 hé s6 ma sat thip hon hé s6 dugc sinh ra véi dai 20.

Do do, vé mat hoat dong, hé théng lam gidm hé s6 ma sat can thiép, it nhét tai hai
bang cudi theo truc cua bé mat bén 10a cua xi lanh 10, ma trong khi st dung thuong
duge dé khong che phu boi dé vai dét T dang duge xtr ly.

N6i céch khac, hé théng 1am gidm hé sé ma sat duoc tao cdu hinh dé loai bo tiép
xuc truc tiép giita dai dan hdi 20 va bé mit bén 10a cua xi lanh 10.

V& mit hoat dong, sang ché khai thac hién tuong vat 1y lién quan téi ma st gitta
cac vat liéu khac nhau: vét liéu dai dan hdi; vat liéu bang dit vao gitra; kim loai cua xi
lanh c6 thé gia nhiét dugc.

Gitta dai dan hoi va vat liéu vai dét, luc ma sat dugc sinh ra thuong cao hon luc
duoc sinh ra gitta vat liu vai dét va bé mit kim loai cta xi lanh gia nhiét dugc.

Tét hon néu, cac bang dit vao gitta dugc lam tir vat liéu sinh ra cac luc ma sat
v6i bé mit kim loai ctia xi lanh thip nhét c6 thé.

N6 tuan theo viéc hai biang dat vao gitra néu trén c¢6 xu huéng di chuyén lién khdi
v6i dai dan hdi va tuan theo cac chuyén dong co lai ctia nd, trong khi hai bang néu trén
¢6 xu hudng truot ty do trén bé mit kim loai cia xi lanh. Céc bang dat vao gitra ching
c6 tac dung nhu 1a mot loai chét boi tron ran.

Theo céach nay, tai cac dai cudi theo truc néu trén cia xi lanh, do viéc cai xen vao
gifta clia hai bing gitra dai va xi lanh, cdc diéu kién vén hanh 1a twong ty nhu cdc diéu
kién trong khi sir dung trong dai trung tim bi chiém boi dé vai dét T dang dugc xir 1y,
vOn dugc cai xen vao giira, gitra dai va xi lanh, vé co ban duge khdi phuc lai.

N6 tao ra hé théng lam gidm ma sat dbng nhét gitra dai va xi lanh, véi cic tac
dung c6 lgi theo nghia cua:

viéc giam cua nhiét duoc sinh ra trén dai dan hoi;

viéc gidm cua cac ung suét co hoc trén dai dan hoi duoc sinh ra boi cac d cang
duogc cuc bd hoa do cac tdc do truot khac nhau trén xi lanh cia céc phﬁn khac nhau cua

tu ban than dai;
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viéc giam cta hién tuong lam xdo trdn cua cac dich chuyén co lai/co rut cia dai
dan hoi.

Do d6, nho sang ché, ching ta co:

viéc tang trong thoi gian van hanh cua dai dan hoi; va

hi¢u suét 1on hon cua viéc xit 1y nén.

Uu diém khac so v6i cc giai phép trong tinh trang k¥ thuét 1a thuc té 1a xi lanh
gia nhiét dugc 10 khong con yéu ciu cac viéc xu ly bé mit dic biét va dat, dé lam
giam hé sé ma sét voi dai 20, ma viéc xir ly bé mit thong thudng 1a du dé thu dugc kha
nang tuong thich vé& d6 nham v6i vat liéu cia cac bang dat vao gitta dé thu duogc cac hé
s6 ma sat dugc 1am giam. Co thé dat dugc nod véi cac 16p phu bé mat gia thanh thép,
thu duoc, vi du béng cach nitro hda, ma crom, ma crom sdu/manh.

T6t hon néu, bé mit bén 10a cia xi lanh 10 c6 do nhdm Ra gifta 10 micron va 40
micron.

Néi cach khac, khong gidng nhu cac giai phap trong tinh trang k¥ thuat cua sang
ché. do nham ciia b& mit bén 10a ctia xi lanh 10 khong con la thong s co ban, do tiép
xtc truc tiép gitta dai 10 va xi lanh 20 khong con dugc tao ra.

S& co loi néu, do thuc té 1a hai bang dat vao gitra néu trén trugt ma khong c6 ma
st trén b mat bén cia xi lanh, dang giit lién khdi voi dai dan hdi, ching vé& co ban la
khong chiu hién tuong truot dang ké nao, 1an hién tugng gia nhiét qua mic dang ké
nao. Do d6, thoi gian van hanh cta cc bang nay la cao. N6 dan t6i viéc giam cac nhu
cAu bao tri van hanh.

T4t hon néu, hai bang dit vao gitra 61, 62 néu trén duge 1am tir vai hodc vai
khong dét.

Theo cach ndy, cdc bang dit vao gitra c6 cac ddc tinh co hoc so sanh dugc voi cac
diic tinh ciia céc dé vai dét T, vén dugc xtt Iy béi thiét bi nén 1.

Cu thé 13, lua chon ctia vai hodc vai khong dét 1am cho céac bang dat vao gifra ¢6
nhiéu kha ning tuan theo cc chuyén dong co lai cua dai 20, do céc tinh chét bién dang
duge thude vé ban chét cuia n6. Do do, rii ro ma cac bang dat vao gitra ¢ thé lam anh

huodng t6i cac chuyén dong cta dai 20 dugc lam giam.
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Theo phuong 4n thuc hién thir nhét, hai bang dat vao gitta néu trén co thé duoc
lam tir vai cua cac soi vai dét tu nhién, t6t hon néu dugc chon tir nhém bao gém so1
bbng, len, xenluld.

Theo phuong an thuc hién thay thé, hai bang dit vao gilta néu trén dugc lam tur
vai hodc vai khong dét cla céc soi téng hop, t&t hon néu duogc chon tir nhém bao gém
polyeste va ni long.

Hai bang dat vao gitta néu trén co thé duogc lam tr vai dugc tron 14n cta céc soi
tu nhién va céac soi tong hop.

Theo phuong an thuc hién dugc uvu tién cu thé, vai hodc vai khong dét néu trén
bao gdm céc sgi dan hdi. Tét hon néu, hai bang dit vao gilta néu trén dugc lam tir vai
dwoc xac dinh boi hdn hop cuia céc soi polyeste-elastan va/hodc ni 16ng-elastan.

Tt hon néu, vai néu trén hodc véi khong dét néu trén co khdi lwong co ban
khéng nhé hon 50g/m*. Thuc té 13, da thiy rang n6 c6 tac dung cai thién theo nghia
cua hi¢u suat nén dugc ting khi so sanh vdi viéc s dung cua cac vai hodc cac vai
khong dét v6i cac khdi lugng thap hon 50 g/m’.

Theo phuong 4n thuc hién khong dugc thé hién trén c4c hinh v& kém theo, thiét
bi nén 1 bao gdbm cac phuong tién dé 1am u6t voi dung dich chita nudc, t5t hon néu chi
vGi nude, cho hai bang dat vao gitta 61, 62 néu trén.

Tét hon néu, viéc 1am w6t cla cac bang dat vao gilta dugc tao ra trong truong
hop ma trong d6 cac bang duogc lam tir vai duge dét hoac vai khong dét. Da thdy rang
viéc 1am udt cia cac bang tao thuan tién cho vi€e trugt cua chung trén bé mat cia xi
lanh va c6 céac tac dung c6 loi trén viéc xit Iy nén cua dé vai dét T can duoc xir ly.

Theo sang ché, nhu dugc minh hoa trén cic hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, hé thong
lam giam hé s6 ma sat néu trén bao gom hai bang dit vao giira 61, 62 riéng biét.

Nhu ¢6 thé thdy mot cach cu thé trén céac hinh vé Fig.7 va Fig.8, co6 hai bang 61
va 62 riéng biét dugc dan hudng trong khi quan mot phan quanh xi lanh 10 va trong
tiép xuc truc tiép v6i bé mit bén cia nd dé tu n6 dat vao gifta, gitra dai 20 va bé mat
bén 10a cia xi lanh 10 doc theo phan thir hai T2 néu trén ctia duong dong cua dai.

Chi tiét hon, bing dit vao gitta thir nhét 61 duge din huéng tai dai cudi theo truc
thtt nhat 11 ctia b& mit bén 10a cia xi lanh 10 va bang dat vao gifta tht hai 62 duoc

dan huéng tai dai cubi theo truc thir hai 12 cua bé mit bén 10a cta xi lanh 10.
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Hai bang dat vao gifta 61, 62 nay dé khéng dugc che phu cho dai trung tdm 13
cia bé mit bén 10a cua xi lanh 10 dé cho phép, trong khi st dung, dé vai dét T can
duge xir ly dé truot trong tiép xuc truc tiép v6i xi lanh 10.

Tét hon néu, vi tri quén theo truc cua ca hai hodc it nh4t mot trong hai bing dit
vao gifta 61, 62 quanh xi lanh 10 1a c6 thé diéu chinh dugc dé thay dbi chiéu rong theo
hudng truc (chiéu cao) clia dai trung tm 13 khong duoc che phu.

Viéc diéu chinh nay cua vi tri theo truc duoc tao ra nhu 1a ham cua chiéu cao H
ctia dé vai dét T can dugce xit 1y.

Tét hon néu, do thiét bi nén 1 c6 thé phai xit 1y cac dé vai dét T ¢6 cdc chiéu cao
H khac nhau, nén trong subt budc thiét ké cac bang dat vao gitra dugc dinh c& theo
nghia cua chiéu cao H1 va H2 vdi tri sé gia dinh téi da theo chiu cao t6i thiéu Hmin
ma dé vai dét c6 thé co.

Chi tiét hon, hai biang 61 va 62 nén c6 chidu cao téng cong H1 + H2 nhu 1a tong
thé nhu d& che phu hai dai cudi 11 va 12, trong truong hop ma thiét bi 1 x&t Iy dé vai
dét véi chidu cao tdi thiéu Hmin. Né6i cach khac, néu viéc md rong theo truc cua dai 10
12 bang véi Hn (n6 c6 thé bang voi hodc nhé hon viéc mé rong theo truc cua xi lanh
Hc), (H1 + H2 + Hmin) nén 1a bang v6i hogc 16n hon Hn.

No6i cach khac, cac chiéu cao H1 va H2 cta hai bang 61 va 62 nén duoc dinh ¢d
sao cho hai dai cudi 11 va 12 dugc giit khong duge che phu béi dé vai dét T co thé
ludn duge che phu béi hai bang dat vao gitta 61 va 62.

Vé mat hoat dong, né duge cho phép dé cac bang dit vao gilra 61 va 62 c6 thé
nho ra theo truc so v4i dai 20 hodc xi lanh 10.

Theo mot phuwong an thuc hién khong phai 1a mot phan cia séang ché, nhu duoc
minh hoa trén céc hinh vé tu Fig.1 dén Fig.4, hé théng lam gidm hé s6 ma sat néu trén
6 thé chtra bang dat vao gitra don 63 duoc dan huéng trong khi quin mot phan quanh
xi lanh 10 va trong tiép xtic truc tiép voi bé mat bén 10a cua no dé tu né dat vao gifra,
gitta dai 20 va bé mat bén cua xi lanh 10 doc theo phén thir hai T2 néu trén cua duong
dong cua dai.

Nhu c6 thé duoc thiy mot cach cu thé tir cac hinh v& Fig.3 va Fig.4, bang dat vao
gitta don 63 néu trén c6 viéc mo rong theo truc H3 it nhét 1a béng vO1 viec m& rong

theo truc Hn cia dai 20 néu trén.
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Do do, trong khi sir dung, bang dat vao giita don 63 néu trén cling dat vao gitta,
gita dé vai dét T cin dugc xit Iy va bé mat bén 10a ctia xi lanh 10.

Trong truong hop nay, dé vai dét T can duogc xtt ly khong di toi tiép xtic véi xi
lanh 10, nhung v6i bang dat vao gitta 63.

Do ma sét tao thanh gitta dé vai dét T va bang dat vao gitta 63 (cu the 1a khi n6
duoc lam tir vai dét hodc vai khong dét), thi bang dat vao gilta 63 s€ ¢ xu huéng tuin
theo dé vai dét T lidn khéi va trugt mot cach tw do so v6i bé mit xi lanh 10. Do d6
khong co6 viée truot gitta dé vai dét T va bang dat vao giita 63. Do do dé vai dét T sé&
khong bi 1am anh huéng béi bang dit vao gitta va do d6 ¢6 thé tuan theo cac chuyén
dong co lai cua dai 20, dé ¢6 loi nho viée van hanh chinh xdc cta viéc xtt 1y nén.

Khi so sanh v6i trudng hop cia hai bang dat vao gitra 61 va 62 riéng biét theo
sang ché, viéc st dung cia bang don 63 s€ loai bo su cAn thiét d@é diéu chinh vi tri quén
quanh xi lanh 10.

Tuy nhién, giai phap theo sang ché v6i hai bang 61 va 62 riéng biét c6 thé diéu
chinh dugc & vi tri duoc uu tién do theo cach nay bang 20 vé co ban 13 khong gip phai
céc gian doan vé do day trong viéc quin ctia n6 quanh xi lanh 10. Mat khac, trong
truong hop cua bang don 63, tai cac g bén cua dé vai dét T, bang 20 gap phai viéc
giam trong d¢ diy, von c6 thé 1am anh hwdng t6i no.

S& ¢o loi néu, nhu duge minh hoa trén cac hinh vé kem theo, mdi bing trong $6
hai bang dit vao giita 61, 62 néu trén tao thanh dai v6 tan duoc quén quanh xi lanh 10
va hé théng dan huéng bao gém mot hodc nhiéu con lan tra lai 71, 72.

Tét hon néu, hai bang dat vao gifta riéng biét 61, 62 déu duoc dan huéng boi
cung mot hé thong dan huéng.

S& ¢6 lgi néu hé thong 1am gidm ma sat duge mo ta ¢ trén la 6 thé ap dung duoc
trong thiét bi nén bat ky véi dai dan hdi, vbn tao ra viéc cing so b cia tu ban than dai.

Tbt hon néu, nhu duge minh hoa trén cac hinh vé& kém theo, hé théng lam gidm
ma sat theo sang ché dugc 4p dung cho thiét bi nén nhu dugc mo ta bén dudi.

Hé théng con lin néu trén ma dai 20 dwgc quéin trén d6 trong trang thai lam cing
so bo theo viéc kéo dai bao gém:

con lan dan dong duoc gén dong co 31;

con lan ham duogc gan dong co 32;

12
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con 13n tra vé ranh rdi thir nhét 33, dwugc bd tri gitra con lan ham dugc gén dong
co 31 va con lan ham dugc gén dong co 32; va

con lan tra vé ranh rdi thir hai 34.

Vé6i tham khao t6i hudng tién X cla dai 20 doc theo duong déng, con lan dan
dong dugc gin dong co 31 1a con lan duoc dat ngay nguge dong voi xi lanh ¢6 thé gia
nhiét duogc 10, trong khi con lan tra vé ranh roi tht hai 34 1a con lan dugc dat ngay
xudi dong v6i xi lanh co thé gia nhiét dugc 10.

Phan tht nhét T1 cua dudong dong néu trén (tai do dai 20 la & trang thai duoc kéo
dai dan hoi, nhan trang thai cing bd sung ctia viéc kéo dai so vdi viéc cing so bd) kéo
dai gitra con lan ham dugc gan dong co 32 va con lan din dong duoc gan dong co 31,
chuyén qua trong viéc quin mot phan quanh con lan tra vé ranh rdi thir nhét 33.

Phan thi hai T2 ctia duong (ma tai d6 dai 20 trong khi st dung tu co ban than lai,
mét trang thai cing bd sung cua viéc kéo dai dé tré vé trang thai cing so bd) mo rong
gifta con lan dan dong dugc gin dong co 31 va con lan tra vé ranh rdi thir hai 34.

Puong déng néu trén dugc hoan thanh boi phan thir ba T3 cta duong kéo dai
gitra con lan tra v@ ranh rdi thir hai 34 va con ldn ham dugc gin dong co 32. Trong khi
st dung, doc theo phan thtr ba T3 nay cua duong, dai 20 la & trong trang thai cang
duoc thu gian so vé&i phan thir nhit T1 cta dudng, vé co ban la twong tmg véi trang
thai cang so bo.

"Pudng déng" twong tmg voi viée kéo dai toan bo cua dai 20 khi dwgc gin trong
viéc lam cang so b trén hé théng con lin. Puong dong khong bi dnh hudng bdi cac
viéc co vao cuc bo va cac viée kéo dai cuc bd cua dai.

Nho cu hinh cu thé nay cta hé théng con lan, mot phan cta dudong, phan biét voi
phan co lai trong tiép xtic véi xi lanh, s& dugc tao ra trong duong dong, ma trong do
dai khong co viéc quay lai tang dan, vé trang théi cing so by, ma khong dugc dua vao
trang thai kéo dai b6 sung.

Mat khac, theo cac giai phap trong tinh trang k¥ thudt cia sang ché, vbn tao ra
cho viéc cang so bd cta dai, nhung véi cAu hinh khac biét ciia hé théng con lan, khi de

cAp toi trang thdi cing cua dai, dudong dong cua dai chi dugc chia thanh hai phan:
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Phan “kéo dai” thir nhét, von mé rong tr con 1dn ham duoc sip xép ngay xudi
dong cua xi lanh co thé gia nhiét dugc t6i con lan din duogc sip xép ngay nguge dong
ctia xi lanh c6 thé gia nhiét dugc; va

Phan "co lai" thi hai, von mé rong tr con lan dan t6i con 1dn ham, quén mot phén
vao xi lanh c6 thé gia nhiét dugc.

Theo tinh trang k¥ thuat cua sang chét, do d6 dai dugc kéo dan lién tuc theo viéc
kéo dai hoic co lai, ma khong thuc su c6 kha nang giir trong cang so bo, 1a trong trang
thai kéo dai ti thidu, vén co thé duoc xem nhu 12 trang thai nghi. Thuc € 13, ngay xubi
dong cua con lan ham, dai bat dau trai qua tac dong kéo dai dugc tao ra bdi con lan
dan.

Trai lai, nho cAu hinh néu trén cua hé théng con lan, phﬁn thir ba T3 néu trén
dugc dua vao trong duong dong, ma trong d6 dai, sau khi duge co lai trong phén thir
hai T2, 12 tu do dé & lai trong trang thai cang so bd. Noi cach khéc, phan thit ba T3 ¢6
thé duoc xem xét nhu 13 phan con lai cho dai, trai v6i phan kéo dai thi nhat T1 va
phdn co lai th hai T2.

N6 ¢6 nhiéu vu diém sau:

tac dong kéo dai, cing dugc tao ra trén dai duge tap trung trén phan ngin hon clia
duong (dang bang véi viec mé rong cua duong dong va phan tht hai T2); theo cach
nay, bang céch tac d@ng trén cac tbc do clia cac con lan din va con lan ham duoc gin
dong ca, ¢6 thé diu khién mot cach chinh xéc hon viée kéo dai dugce téc dong trén dai,
Vo1 viéc diéu khién t6t hon tiép theo trén tac dong nén cua dé vai dét;

dai duogc cing co hoc it hon, do sau khi bi co lai, no tu do dé dat t6i trang thai
nghi va gitt nhu vay cho phan cu thé; viéc giam cta ung sut trén dai cho phép tudi tho
hiéu qué cua ty ban than dai duoc mé6 rong.

Céac uu diém nay duge ting cudng béi viée chap nhén cta hé théng lam giam ma
sat theo sang ché nay.

Tét hon néu, cac con lan dan 31 va ham 32 dugc gén dong co, cac con lan tra vé
ranh rdi 33, 34, 35, cling nhu xi lanh c6 thé gia nhiét duge 10 duge lam tir kim loai, tdt
hon néu 14 bing thép.

Theo phuong an thye hién dugc uu tién cu thé ctia sang ché, nhu duge minh hoa

trén cac hinh vé& kém theo, con lan hdm duoc gan dong co 32 va con lan dan dong dugc
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gan dong co 31 cé hai duoc tao ra véi 16p phi cao su 36 che phu cac bé mit bén hinh
tru trong ing du dinh dé tiép xuc v6i dai 20.

Nhe 16p phu cao su 36 cia cac con lan dugc gin dong co, hé sb6 ma sét gifta céac
con lan dugc gin dong co va dai dugc tang so voi trudong hop cia tiép xuc cla dai trén
bé mit tron cua xi lanh, thuong 1a kim loai tron tru.

Vé mit hoat dong, viéc ting clia hé s6 ma sat 1am gidm rui ro cla viéc truot gilta
dai va cac con lan. N6 dong gop vao viéc cai thién viéc didu khién trén hoat dong kéo
dai ciia dai va do do ting hiéu suét clia quy trinh nén cua dé vai dét.

Tét hon néu, ca hai con lan tra vé ranh rdi thir nhét 33 va con lan trd vé ranh roi
ther hai 34, khong giéng nhu hai con lan dugc gén dong co 31 va 32, 1a khong duoc
pht cao su. N6i cach khdc, ca con lan tra v& ranh rdi thtt nhét 33 va con lan trd vé ranh
£8i thir hai 34 déu duge tao ra v6i bé mit bén hinh tru, tdt hon néu duge 1am tir vt liéu
kim loai, dugc du tinh dé di toi tiép xuc truc tiép véi dai 20 ma khoéng co sy xen vao
giita cuia 16p phu cao su dang che phu nhu bé mit bén hinh try.

Vé mat hoat dong, do cac con lan trd vé ranh rdi 33 va 34 déu khong dugc phu
cao su va dai dan hdi 20 di t6i tiép xuc truc tiép véi bé mat bén kim loai cta chung,
nén ma sat gitra dai va cac con ldn ranh 1oi s& duogc giam. Theo cach nay, do viéc giam
clia ma sat nén dai gip it tré ngai hon trong viéc mé rong dan hdi va viéc co lai sau do
cta no.

V& mat hoat dong, trang thai cang bd sung ctia viéc kéo dai duge tic dong trén
dai 20 nho viée tac dong cua cac tdc do cua con lin dan dong dugc gén dong co 31 va
con lan ham dugc gin dong co 32, dé tao ra khéc biét gifta cac tbe do tiép tuyén ctia
cac bé mat bén cua hai con lan (dy dinh nhim tiép xuc voi dai). Trang thai cing cia
viéc kéo dai (co thé do dugc, theo vi du 1a theo phén tram cua viéc kéo dai so véi trang
thai cing so bd) tang khi khic biét trong cac tbc do tang.

C6 loi 13, thibt bi 1 ¢6 thé bao gdm don vi diéu khién 50, tdt hon néu la dang dién
tr, dugc tao cAu hinh dé diéu khién viéc quay cua con lan dan dong dugc gén dong co
31 va ciia con lan ham dugc gin dong co 32 sao cho hai con lan duge gin dong co 31,
32 néu trén quay theo cing mot huéng va sao cho tbe do tiép tuyén Vt clia con lan dan
dong duge gan dong co 31 1a cao hon téc do tiép tuyén Vf cua con lan ham duogc gin

dong co 32 theo ti 1¢ duge x4c dinh trude V{/Vt.
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C6 loi 13, ti 1& dugc xac dinh trude VI/Vt nay giira tbc do tiép tuyén ctia con lan
ham duoc gin dong co 32 va tdc do tiép tuyén ctia con lan dan dong dugc gin dong co
31 13 c¢6 thé diéu chinh dugc nhu 12 ham cta viéc mé réng cia viéc kéo dai theo chiéu
dai bd sung can dugc tac dong trén dai tai phin thir nhat ctia duong T1.

Tét hon néu, ti 18 duge xac dinh trude VI/Vt néu trén la gitta 0,5 va 0,9, va tt
hon néu bang 0,7.

Tét hon néu, xi lanh quay co thé gia nhiét duogc 10 dugc lép dong co. Nho "xi
lanh c6 thé gia nhiét duoc” nghia 1a cu thé 1a xi lanh duge tao ra véi hogc dugc két hop
v6i cac phuong tién gia nhiét. Cac phuong tién gia nhiét co thé 1a loai bat ky thich hop
cho muc dich, vi du 1a gia nhiét bé mit cia xi lanh quay.

C6 loi néu don vi didu khién 50 duoc tao cu hinh dé diéu khién viéc quay ctia xi
lanh c6 thé gia nhiét dugc sao cho tbc do tiép tuyén cua no6 (dugc dé cap téi bé mit bén
10a) 12 gin nhét c6 thé va tét hon néu bang véi tbe do tiép tuyén ciia con lan dan dong
dugc gin dong co 31.

C6 thé x4c nhan ring trong cac diéu kién nay, cc két qua tot nhét s& dugc thu
theo nghia cta viéc nén cua dé vai dét. No6i cach khac, dudi cac diéu kién nay, hiéu
suét ctia quy trinh nén s€& tang.

T4t hon néu, con 1an dan dong duoc ge"m dong co 31, con lan hdm duoc gin dong
co 32 va con lan tra vé ranh rdi thi nhit 33 dugc dinh vi so v6i nhau sao cho phén tht
nhat T1 néu trén cua duong dong c6 viéc md rong chiéu dai khong vuot qua 35% cua
toan by duong dong, va t5t hon néu khong thap hon 10%.

C6 1oi 13, nhu duge chi ra so luge trén Fig.1, con lan dan dong duoc gin dong co
31, con ldn hdm dugc gén dong co 32 va con lan tra vé ranh rdi tha nhat 33 duoc dinh
Vi S0 vO1 nhau dé c6 cau hinh nho gon. C4u hinh nhé gon dé cap toi cAu hinh ma trong
d6 ba con lan 31, 32, va 33 néu trén la trong lan can gﬁn v&i nhau khi duoc so sanh véi
céc con lin khéc 34 va 35 cua hé thong con lan.

"C4u hinh nho gon" v& ban chat 1a nhém t6i viéc lam giam nhiéu nhat ¢6 thé viéc
mo rong cua phan thi nhét T1 caa duong c6 lgi cho phan thtt ba T3 cua dudng.

Cu thé, ba con lan 31, 32, va 33 néu trén c6 thé dugc sép Xép dé tao thanh bd ba
cong lan v6i cac tam quay dugc sip thang. Lua chon nay dugc uu tién tir quan diém

cAu trac do no6 cho phép viéc giam giam cla céc kich ¢ tong theé va lam don gian hoa
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chu triic d& cia tu ban thin cc con lan. Tuy nhién, cac cAu hinh ctia bo ba cac con lan
6 thé duoc tao ra ma trong d6 cac con lan khong duoc sip thang v6i nhau.

Tt hon néu, con lan dan dong dugc gén dong co 31, con lan ham duoc gén dong
co 32 va con lan tra vé ranh rdi thir nhit 33 duge dinh vi so voi nhau sao cho goc quén
ctia dai 20 néu trén quanh con lin dan dong duoc gin dong co 31 va con lan ham dwoc
gén dong co 32 1a khong thép hon 90°.

Cu thé, nhu dugc thé hién so luoc trén Fig.1, dai dugc lép dat trén bo ba cua cac
con lin dé tuan theo duong chit S gifta ba con lan nay. Cu thé 13, hai con lan dugc gin
dong co 31 va 32 tiép xtic véi dai trén bé mit bén trong ctia no, trong khi con lan tra vé
ranh rdi thu nhét 33 tiép xuic véi dai trén bé mit bén ngoai cua n6. Con lan tra vé ranh
1di thir nhat 33, dugc xen giita hai con lan dugc gén dong co 31 va 32, do d6 ¢o thé 4n
dai 1én chung, tao thudn tién cho viéc quén cua dai. Tac dong "4n" cta con lan tra vé
va do d6 tac dung theo nghia clia viéc quén c6 thé duge hiéu chinh boi viée van hanh
trén cac duong kinh danh dinh cta cac con lan va/hodc vi tri twong dbi cua cac tam
quay.

V& mit hoat dong, goc quan cla dai trén con lan din 31 va con lan ham 32 cang
cao thi ma sat duoc sinh ra gifta cac con lan dugc gan dong co va dai cang lén va do
d6 va tac dong niu kéo ctia cic con lan trén dai cang hi¢u qua, vdi viée giam cua hién
tuong trugt gitta con lan va dai.

N6 déng gép vao viéc céi thién viée diéu khién trén hoat dong kéo dai cua dai va
do d6 tang hiéu suat cia quy trinh nén cta dé vai dét.

Nhu dugc d& cp t6i & trén, v6i tham khao t6i huéng tién X ciia dai 20 doc theo
duong dong, con lan dan dong duge gin dong co 31 1a con lan dugc dat ngay ngugc
dong véi xi lanh c6 thé gia nhiét duge 10, trong khi con lan trd vé ranh rdi thtt hai 34 1a
con lan duogc dit ngay xudi dong véi xi lanh ¢o thé gia nhiét duge 10.

Tt hon néu, con lan dan dong dugc gian dong co 31 va con lan tra vé ranh rdi thir
hai 34 dugc dinh vi so véi xi lanh 10 sao cho:

khoang cach D1 gitta bé mit bén 31a cua con lin din dong dugc gin dong co 31
va bé mit bén 10a cua xi lanh 10 1a bang véi hodc nho hon do day S cua dai 20; va

khoang cach D2 giita bé mit bén 10a cua xi lanh 10 va bé mit bén 34a cta con

l&in tra vé ranh rdi thir hai 34 12 bing hodc 16n 16n hon d¢ day S cua dai 20.
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Tét hon néu, khoang cich D1 néu trén 1a nho hon do day S cta dai 20 boi tri s6
gifta khoang 0% va khoang 50%; khoang cdch D2 néu trén la 16n hon do day S cua dai
20 béi tri s gitta khoang 0% va khoang 100%.

C6 loi 1a, con lan tra v& ranh rdi thi hai 34 néu trén 1a c6 thé dich chuyén duoc so
v6i cac con lin khac 31, 32, 33 d& thay déi vi tri trong dbi cua chung va cho phép thuc
hién:

viéc lép va thdo dai trén hé théng con lan néu trén;

céc thao tac bao tri dai; va

viéc cang so bd cua dai 20.

Theo phuong an thuc hién dugc vu tién cu thé, duogc thé hién trén Fig.5, con ldn
tra v& ranh rai thir hai 34 13 c6 thé dich chuyén dugc so v6i cac con lan khac 31, 32, 33
doc theo dudng cong cta chu vi ddng tAm voi truc quay cua xi lanh 10 gifta vi tri quin
t8i da ctia dai quanh xi lanh va vi tri quén t6i thiéu quanh xi lanh.

Véi muc dich nay, con lan tra veé ranh roi thtr hai 34 dn khép theo cach truot duogc
tai ca hai diu cubi theo tryc t6i phin din huéng (khong dwoc thé hién trén cac hinh ve
kém theo) duoc tao hinh theo dudng cong chu vi néu trén.

C6 loi 14, con lan tra vé ranh rdi th hai 34 1a ¢6 thé khéa dugc ca trong hai vi trf
cuc d6 néu trén cia dudong cong chu vi néu trén, va trong mot hoac nhiéu vi tri trung
gian, dé diéu chinh viéc mé rong cia phan thit hai T2 néu trén cua duong déng va do
d6 1a mirc d6 quin dai quanh xi lanh 10. Theo cach nay, c6 thé hiéu chinh tdc dong nén
trén dé vai dét theo cac yéu cau dugc quy dinh boi loai s¢i va cac két qua can thu duoc.
Theo céach nay, cling co thé cai thién va lam gidm tac dong fna sat trén xi lanh nong
mot cach chinh xac do viéc gidm trong goéc quan. N6 c6 lgi trén két qua ctia quy trinh
nén.

Viéc khoa cua con lan tra vé ranh rdi thr hai 34 doc theo phén dan huéng duogc
tao hinh néu trén c6 thé duoc thuc hién nho cac phuong tién cla cac gia do von ciing
chtra cac & d& thich hop cho viéc quay cua con lan va von ¢6 thé duoc ¢6 dinh, vi du,
nho cac phuong tién cua céac vit dé do cAu trac cua thiét bi. Cu thé, viéc ¢ dinh cua
con lan dién ra tai cac vai duge duc thing mot cach thich hgp tir trude doc theo phan
dan hudng néu trén & céc vi tri goc duge dinh trude tuong tmg voi cac vi trf diéu chinh

can duoc tao ra.
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Tét hon néu, nhu duge thé hién trén Fig.5, dudong cong clia chu vi c6 phin mé&
rong 1a 90°. Cac cung cta chu vi véi do rong nho hon ¢6 thé dugc tao ra theo cac nhu
cAu van hanh.

Viéc diéu chinh ctia vi tri ciia con lan tra vé ranh roi thir hai 34 so v6i xi lanh 10
diéu chinh trang théi cing cia dai.

T4t hon néu, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi 1 bao gém con lan tra vé ranh
r5i thit ba 34 an khop v6i dai tai phan thir ba T3 cta duong va 1a c6 thé dich chuyén
duoc so voi cac con lan khac 31, 32, 33 dé bu cho cac thay ddi vé vi tri ciia con lan tra
vé ranh rdi thtt hai 34.

Tuong tu nhu phan da dugc tao ra cho con lin tra vé ranh roi thi hai 34, con lan
tra vé ranh roi thit ba 35 cling duoc an khdp theo cach truot tai ca hai du cubi theo
truc cua né t6i phan din huéng dugce tao hinh thich hop (khong dugc thé hién trén cic
hinh v& kém theo). Con lan ranh rdi thit ba 35 ciing c6 thé dugc ¢b dinh va ciing dugc
chin & cac vi tri trung gian gifta cdc vi tri bu t6i da va t6i thidu. Viéc cb dinh c6 thé
dién ra nho cac gia do chira céac 4 d5 con lian va sé duoc cb dinh boi cac vit tai cac vai
cua thiét bi duoc duc thiing mot cach thich hop tai cac vi tri duge xac dinh tur trude.

Tét hon néu, gibng nhu cac con lan tra veé ranh rdi thu nhit va tht hai 33 va 34,
con lan tra vé ranh rdi tht ba 35 cling duge phu cao su. Noi cach khdc, con lan tra vé
ranh rdi tha ba 35 ciing dugc tao ra véi bé mit bén hinh try, t6t hon néu dugc 1am tir
vat liéu kim loai, duge dy tinh dé di t6i tiép xtc tryc tiép v6i dai 20 ma khong c6 sy
xen vao gitta cua 16p phu cao su dang che phu nhu bé mat bén hinh tru.

Theo cach van hanh, nhu da dugc dé cap lién quan t6i cac con lan tra vé ranh r6i
33 va 34, con lan tra vé ranh roi thit ba 35 cling, theo su Véng mat cua viéc phu cao su
va do 6 theo thuc té 12 dai dan hdi 20 do t6i tip xic truc tiép v6i bé mat bén kim loai
ctia con lin ranh r6i thir ba 35 nay, ma ma sat giita dai va con lan ranh 1oi s& dugc lam
giam. Theo cach nay, do viéc giam clia ma sat, nén dai gap it tr& ngai hon trong vi¢c
truot ciia no, loai bo cac viée cang cuc bo do ma sat.

Tét hon néu, dai 10 & trén 1a c6 thé bién dang theo cich dan hoi duoc theo viée
kéo dai v6i phan tram gitta 5% va 100% cia chiéu dai ctia n6 trong trang thai dugc thu
gifn trude khi lam céng so bo va, tdt hon néu trong trang thai cang so bd cia no, véi

phan tram gitta 30% va 50% so Vi chicu dai dugc thu gian cua no.
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Tt hon néu, dai 20 c6 do diy S duoc tao thanh gitra khoang 4,0 mm va khoang
16,0 mm va, tbt hon néu, 1a khoang 10 mm.

Pai 20 ¢6 thé dugc tao thanh tir vt liéu vé co ban 1a dan hdi va co thé kéo dai
duge, cu thé nhu cao su tw nhién hodc tong hop, hodc céac td hop ctia chiing. S& ¢6 loi
néu vat liéu c6 thé chira cac phu gia thich hop dé cai thién céc ddc tinh chong chiu co
hoc va nhiét cia chung.

Séang ché cho phép dat dugc nhiéu vu diém, mot ) ching da dugc mo ta.

Thiét bi dé nén cac dé vai dét nhd cac phuong tién cua dai dan hdi theo sang ché
cho phép tao ra viéc nén cho dé vai dét hiéu qua hon va tang thoi gian van hanh cia
dai dan hoi do viéc gidm clia cac ma sat gitra dai va xi lanh.

Thiét bi dé nén cac dé vai dét nhd cac phuong tién cua dai dan hdi theo sang ché
cho phép céac ung suét dugc tac dong trén dai dan hdi trong sudt qua trinh st dung
dugce lam giam va cu thé 1a trong vung co lai quanh xi lanh gia nhi€t dugc.

Thiét bi dé nén cac dé vai dét nhd cac phuong tién cua dai dan hdi theo sang ché
1a don gian va hiéu qua v& mit gia thanh khi san xuét.

Thiét bi d& nén cac dé vai dét nhd céc phuong tién cta dai dan hdi theo séng ché
6 thé duoc quan ly theo cach don gian, van hanh dugc.

Thiét bi dé nén cac dé vai dét nhd cac phuong tién ctia dai dan hdi theo sang ché
cho phép, cu thé 1a nho cdu hinh cu thé cua hé théng con lin, d6 cang cia dai dan hoi
duge didu khién chinh x4c hon, dé 1am cho viéc xir Iy nén vai tré nén hiéu qua hon.

Thiét b dé nén céc dé vai dét nhé cac phuong tién cia dai dan hoi theo séang ché
cho phép lam giam céac ung suit dugc tac dong trén dai dan hdi trong qué trinh st
dung, nhu 14 tong thé va khong chi tai vung co lai.

Céac uvu diém khac c6 thé thu dugc véi thiét bi nén theo sang ché duoc liét ké duéi
day:

- P chinh xé4c cao cua viéc kéo dai cia dai nho vigc st dung cua cac con lan cao
su;

- Viéc dam bao din dong tuyét voi ma khong co viée truot cia dai trén cac con
lan dan dong va con lan ham do goc quén rong trén tu ban than cac con lan (dugc tao
ra boi con 1an ranh r6i dugc cai xen 6 giita)

- Toc dd xir Iy cao, ndng suat cao
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- Hiéu suét nén cao, tri sb nén cao cho tat ca cac vai

- N6 khong yéu cAu phai di qua cing mét vai nhiéu 1an trong thiét bi dé thu duogc
tri s6 nén chinh xac (viéc xir Iy duge thuc hién trong mot budc)

- Khé ning dé xit 1y c4 céc véi truc giao (con thoi) va dugc dan

- Kha ndng dé xu ly tAt ca cac loai sgi dugc sit dung cho céc vai con thoi va dugc
dan

- Cac két qua nén tuyét voi tai tdc do cao, tham chi vGi cac vai soi vitco

- Céc két qua tuyét voi cia viéc nén tai cac tdc d6 cao tham chi véi vai soi bong
va cac vai gidng nhu s¢i jean.

R& rang 13, tuy theo phuong an thuc hién thuc té ctia n6, n6 co thé ciing c6 céc
hinh dang va céc c4u hinh khac so v6i cac phin néu trén, ma khong tach khéi pham vi

bao hd cia sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi d& nén dé vai dét lién tuc (T) bang dai dan hdi vo tan (20), thiét bi nay bao
gbm:

- xi lanh quay c6 thé gia nhiét dugc (10);

- dai vO tin (20) néu trén co thé dich chuyén dugc doc theo dudong déng (P) dé do
va van chuyén dé vai dét lién tuc (T) trong tiép xtic v6i phan bé mt bén (10a) cla xi
lanh quay c6 thé gia nhiét duge (10) néu trén, dai (20) néu trén la dang co thé bién
dang dugc, theo cach dan hoi theo viéc kéo dai;

- hé théng con lan (31, 32, 33, 34, 35) ma dai (20) néu trén dwoc quén trén d6
trong trang thai cing so b theo viéc kéo dai, trong do hé théng con lan néu trén bao
gdm nhidu con lan tra vé ranh rdi (33, 34, 35) va nhiéu con lan duge gin dong co (31,
32) ¢6 thé van hanh dugc dé 1am cho dai (20) néu trén trugt doc theo duong dong (P)
néu trén dang tac dong trén dai néu trén va trang thdi cang theo viéc kéo dai bd sung tai
phan thir nhét (T1) cua duong néu trén dang mo rong, so v6i hudng tién Ién (X) cla
dai, ngugc dong voi phan thtr hai (T2) cta dudong néu trén ma dai (20) néu trén duoc
duy tri trong tiép xuc v6i xi lanh quay c6 thé gia nhiét dugc (10) & trong do;

- cac phuong tién (40) dé din hudng dé dét lién tuc (T) néu trén gitra dai (20) néu
trén va xi lanh quay c6 thé gia nhiét duogc (10) néu trén doc theo phan thtt hai (T2) néu
trén ctia duong néu trén,

trong d6 thiét bi bao gbm hé théng dé lam giam hé sd ma sét gitra dai (20) va xi
lanh quay c6 thé gia nhiét duoc (10), hé théng néu trén dé giam hé sd ma st bao gdbm
mot hodc nhidu bang dat vao gitra (61, 62):

- duoc dan hudéng trong khi quin mot phan quanh xi lanh quay c6 thé gia nhiét
dugce (10) néu trén va trong tiép xtc truc tiép v6i bé mit bén (10a) clia nd dé tu ching
dat vao gitra, gitta dai (20) néu trén va bé mit bén (10a) cta xi lanh quay c6 thé gia
nhiét duoc (10) néu trén doc theo phan thtt hai (T2) néu trén cia duong dong (P) cua
dai tai it nhét hai dai cudi theo truc (11, 12) ctia bé mat bén cua xi lanh quay ¢ thé gia
nhiét dugc (10) néu trén la & cdc vi tri dbi dién theo truc so véi truc quay (Y) cua xi

lanh quay co thé gia nhiét dugc néu trén; va
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- duoc lam tir vat liéu thich hop dé sinh ra v6i bé mat bén cua xi lanh quay c6 thé
gia nhiét duoc (10) hé s6 ma sat thép hon hé sb ma sat dugc sinh ra voi dai (20) khéc
biét & chd hé théng dé lam giam hé s& ma sat néu trén bao gom hai bang dit vao gitra
(61, 62) riéng biét, duoc dan huéng trong khi quin mot phan quanh xi lanh quay c6 thé
gia nhiét dugc (10) néu trén va trong tiép xuc truc tiép v6i bé mat bén cia nod dé tu
chiing dat vao gitra, gitta dai (20) n€u trén va bé mit bén (10a) cta xi lanh quay c6 thé
gia nhiét dugc (10) néu trén doc theo phﬁn thr hai (T2) néu trén cua duong dong cua
dai va trong d6 bang dat vao gifta thu nhét (61) dugc dan huéng tai dai cudi theo truc
thir nhét (11) ctia bé mat bén (10a) ciia xi lanh quay c6 thé gia nhiét dugce (10) néu trén
va bang dat vao gifra thr hai (62) dugc din huéng tai dai cudi theo truc thir hai (12)
ctia bé mat bén (10a) cta xi lanh quay c6 thé gia nhiét dugc (10) néu trén, hai bang dat
vao gitta (61, 62) néu trén dé lai khong dugc che phi cho dai trung tam (13) cua bé
mit bén (10a) ciia xi lanh quay c6 thé gia nhiét dugc (10) dé cho phép dé vai dét (T)
can dugc xit 1y, trong khi st dung, truot trong tiép xtc truc tiép v6i xi lanh quay c6 thé
gia nhiét duoc (10).

2. Thiét bi theo didm 1, thiét bi nay bao gdm viéc diéu chinh cac phuong tién dé diéu
chinh vi tri quén theo truc cua ca hai hodc it nhat mot bang trong sb cac bang dat vao
gitta (61, 62) néu trén quanh xi lanh (10) néu trén dé thay déi chiéu rong theo huéng
truc ctia dai trung tAm khong dugc che phi (13) néu trén.

3. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 mdi bang trong s6 hai
bang dit vao gifta (61, 62) néu trén tao thanh dai vo tan duoc quan quanh xi lanh néu
trén va quanh hé théng dan huéng bao gbém mot hodc nhiéu con lan tra lai (71, 72).

4. Thiét b theo diém 3, trong do hai bang dat vao gitta (61, 62) riéng biét néu trén déu
duoc dan hudéng béi cing mot hé théng dan hudéng.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do hai bang dat vao gifta
(61, 62) néu trén dugc 1am tir vai hodc vai khong dét.

6. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hai bang dat vao gitta
(61, 62) néu trén dugce lam tir vai clia céc soi vai dét tw nhién, t6t hon néu dugc chon tir

nhom bao gébm soi bong, len, xenlulo.
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7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hai bang dit vao giita (61, 62) néu trén dugc lam tur
vai hodc vai khong dét cla céc soi tdng hop, t6t hon néu dugc chon tir nhém bao gdbm
polyeste va ni 16ng.
8. Thiét bi theo diém 5, trong d6 hai bang dit vao gilta (61, 62) néu trén duoc lam tir
vai dugc trén 1an clia cac sgi ty nhién va céc soi téng hop.
9. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8, trong d6 vai néu trén hodc
vai khéng dét néu trén bao gdm céc soi dan hoi.
10. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cic didm tir 5 dén 9, trong d6 vai néu trén hodc
vai khéng dét néu trén co khéi lugng khong thap hon 50g/m?.
11. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do hé théng con lan néu
trén bao gém con lan dan dong duoc gén dong co (31), con lan ham dugc gén dong co
(32), con lan trd v ranh rdi thi nhét (33), dugc sdp xép giita con lan dan dong duge
gin dong co néu trén va con lan ham dugc gin dong co néu trén, va con lan tra vé ranh
16i thit hai (34),

va trong d6 phan thir nhét (T1) ctia duong néu trén mo rong gitta con 1an ham
dugc gin dong co (32) néu trén va con lan dan dong dugc gan dong co (31) néu trén,
chuyén qua trong khi dang quén quanh mdt phan, quanh con lan tra vé ranh i thir
nhét (33) néu trén, trong khi phan thtt hai (T2) néu trén cia duong mé rong gitra con
lan din dong dugc gin dong co (31) néu trén va con lan tra vé ranh rdi thi hai (34) néu
trén, trong d6 duong dong nén trén duogc hoan thanh boi phan thir ba (T3) m& rong
gitta con lan tra vé ranh rdi thit hai (34) néu trén va con lan ham duoc gin dong co (32)
néu trén, khi st dung doc theo phan thit ba (T3) néu trén ctia duong, dai (20) néu trén
dang & trong trang thai cang duoc thu gian so voi phan thtr nhét (T1) cta dudng.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 con lan ham duoc gin dong co (32) néu trén va con
lan din dong duogc gin dong co (31) néu trén, ca hai déu duoc tao ra voi 16p phu cao
su dang che phii céc bé mat bén hinh tru twong img, dugc dy tinh di t6i tiép xtc voi dai
(20) néu trén.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 con lan tra vé ranh rdi thir nhat (33) néu trén dugc
tao ra v6i b& mat bén hinh tru duoc 1am tir vat liéu kim loai, dugc dy tinh dé di t6i tiép
xuc truc tiép voi dai (20) néu trén ma khong co6 sir xen vao giira cla 16p phu cao su

dang che phu bé mit bén hinh tru néu trén.
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14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém 11, 12 hodc 13, trong d6 con lan tra vé
ranh roi thit hai (34) néu trén dugc tao ra véi bé mat bén hinh tru dugc lam tir vat liu
kim loai, dugc dy tinh dé di toi tiép xuc truc tiép vo6i dai (20) néu trén ma khong ¢6 su
xen vao gitta cia 16p phu cao su dang che phu bé mit bén hinh tru néu trén.

15. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong d6 con lan dan
dong duoc gin dong co (31) néu trén, con lan ham dugc gin dong co (32) néu trén va
con lan tra v& ranh rdi thu nhat (33) néu trén dugc dinh vi so v6i nhau sao cho phﬁn
thtr nhét (T1) néu trén cia dudng dong c6 viéc mé rong chiéu dai khong vuot qua 35%
ciia toan bo dudng dong, va tot hon néu khong thap hon 10%.

16. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac didm tir 11 dén 15, trong d6 con lan dan
dong duogc gén dong co (31) néu trén, con lan ham dugc gén dong co (32) néu trén va
con lan tra vé ranh rdi thir nhét (33) néu trén dugc dinh vi so v6i nhau sao cho goc
qu:?in cua dai (20) néu trén quanh con lan dan dong duoc gin dong co (31) néu trén va
quanh con ldn ham duoc gan dong co (32) néu trén la khong thap hon 90°.

17. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 16, thiét bi nay bao gom don
vi didu khién (50) duoc tao cAu hinh dé didu khién viéc quay cua con lan dan dong
dugce gan dong co (31) néu trén va con lan ham dugc gin dong co (32) néu trén sao
cho hai con lan dugc gin dong co (31, 32) néu trén quay theo cung mot hudng va sao
cho téc do tiép tuyén (Vt) cua con lan dan dong duoc gan dong co (31) néu trén 1a cao
hon tdc do tiép tuyén (Vf) clia con lan ham dugc gan dong co (32) néu trén theo ti 1€
duoc X4c dinh trudce (VI/Vt).
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 ti 18 dugc xéc dinh truée (VE/Vt) néu trén giira toc
do tiép tuyén ctia con lan ham dugc gan dong co (32) néu trén va tdc do tiép tuyén cta
con lan dan dong dugc gan dong co (31) néu trén la co thé diéu chinh dugc nhu 1a ham
ctia muc do cua viéc mo rong theo chidu dai cin dugc tao ra trén dai néu trén tai phén
tht nhit (T1) néu trén ctia duong néu trén.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 ti 1& dugc xé4c dinh trude (VE/Vt) néu trén la gilta
0,5va 0,9, va t5t hon néu bé’mg 0,7.

20. Thiét bi theo diém bat k¥ trong sb céc diém néu trén, trong do xi lanh quay c6 thé

gia nhiét duoc (10) duoc gin dong co.
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21. Thiét bi theo diém bat ky trong sb céc diém 17, 18 hogc 19 va diém 20, trong d6
don vi didu khién (50) néu trén duoc tao cAu hinh dé diéu khién viéc quay cia xi lanh
c6 thé gia nhiét dugc (10) néu trén sao cho tbc do tiép tuyén - dugc dé cap toi bé mat
bén (10a) ctia no - 1a gan nhat co thé véi, va uu tién 1a bang véi tbc do tiép tuyén cta
con lan dan dong duge gin dong co (31).

22. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 11 dén 21, trong d6 con lan tra vé
ranh rdi tht hai (34) néu trén 1a c6 thé dich chuyén dugc so véi cac con lan khac (31,
32, 33) dé thay déi vi tri twong déi ctia n6 va cho phép thuc hién viéc lap rép va viée
cing so bd cua dai (20) néu trén trén hé théng con lan néu trén.

23. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 22, trong d6 con lan tra vé
ranh rdi thi hai (34) 1a ¢6 thé dich chuyén duoc so voi cac con lan khac (31, 32, 33)
doc theo duong cong cia chu vi ddng tAm véi truc quay cua xi lanh (10) gifta vi tri
quin t6i da cla dai quanh xi lanh néu trén va vi tri quén tdi thiéu quanh xi lanh néu
trén va 1a ¢6 thé khéa duge trong mot hodc nhiéu vi tri trung gian gitta hai vi tri néu
trén dé& didu chinh viéc m& rong cua phan thi hai (T2) néu trén cua duong dong va
trong d6 thiét bi (1) néu trén bao gdm con lan tra vé ranh rdi thi ba (35) n khép vai
dai néu trén tai phan thit ba (T3) néu trén clia duong la c6 thé dich chuyén dugc so voi
cac con lan khac (31, 32, 33) @ bu cho céc thay ddi vi tri cua con lan tra vé ranh rdi
tha hai (34) néu trén va do d6 duy tri viéc cang so bo cia dai néu trén.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 con lan tra vé ranh rdi thir nhét (35) néu trén dugc
ta0 ra véi bé mit bén hinh tru duge 1am tir vat lidu kim loai, duge dy tinh dé di ti tiép
xuc truc tiép voi dai (20) néu trén ma khong co6 sy xen vao gilta cia 16p phu cao su
dang che phu bé mat bén hinh tru néu trén.

25. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, thiét bj nay bao gébm cac
phuong tién dé 1am w6t voi dung dich chira nude, hodc chi v6i nudc, hai bang dit vao

gitta (61, 62) néu trén.
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