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(21) 1-2020-06020
(57) Séng ché @& cap dén linh vuc truyén thong khéng déiy, va cu thé 13, dén
phuwong phép va thiét bi truyén dit liéu mang vimg cuc bo khéng ddy, ma dugc
st dung d& nang cao hiéu qua truyén dir liéu. Phuong phép theo cic phwong 4n
clia séng ché bao gém céc bude: mang, boi mién didu khién ctia mién doan déu
giao thic tap hop 16p vét ly (Physical Layer Convergence Protocol, PLCP) ireng
don vi dit li€u giao thic 16p vat ly (Physical Layer Protocol Data Unit, PPDU)
duoc tao cAu tric béi thiét bi diém truy cap (Access Point, AP), thong tin ky
hiéu nhan dang cua thiét bi diém truy cap (AP), thong tin khoang thoi gian, va
ky hiéu nhan dang cta it nhit mot thiét bi tram (Station, STA), sao cho thiét b
tram (STA) c6 thé thu nhan théng tin ky hiéu nhan dang cta thiét bi diém truy
clp (AP), thong tin khoang thoi gian, va ky hiéu nhan dang cua it nhét mét thiét
bi tram (STA) bang céch phan téch chi mién didu khién clia mién doan dau
PLCP. Do 46, thiét bi tram (STA) c6 thé x4c dinh xem mién diéu khién cda
PPDU bao gbm ky hidu nh4n dang cta thiét b tram (STA) va ky hiéu nhén dang
thiét bi tram (STA) dai dién hay khéng; va hon nita, néu thiét bj tram (STA) xé4c
~ dinh mién diéu khién ctia PPDU khong bao gbm ky hiéu nhan dang cta thiét b
~tram (STA) héefxc ky hiéu nhan dang thiét bi tram (STA) dai dién, thiét bi tram
(STA) tao cAu hinh vecto cp phat mang (NAV) theo thong tin khoang thoi gian.
Trong quy trinh xi Iy nay, chi mién diéu khién ctia PPDU dugc phén tich, nhe

d6 néng cao hiéu qua truyén dir liu.
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Linh vire k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d cép dén linh vuc truyén théng khéng day, va cu thé 13, dén
phuong phap va thiét bi truyén dit liéu mang ving cuc b khong day.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véi su phét trién nhanh chéng ciia cic cong nghé truyén théng, cong nghé
mang vung cuc bo khong ddy (Wireless Local Area Network, viét tit 13 WLAN)
dwa vao chudn IEEE 802.11 d& duoc sir dung rong rdi. Lép vat Iy (Physical
Layer, viét tit 1a PHY) dua vao giao thirc IEEE 802.11n/ac st dung céng nghé
da hop phan chia theo tdn s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, viét tit 13 OFDM).

- Mang WLAN c6 thé bao gdm nhiéu diém truy cap (Access Point, viét tht
1a AP) va nhidu tram (Station, viét tit 1a STA). M&i AP c6 thé dugc két hop véi
nhidu STA, va mdi AP c6 thé truyén, nh¢ st dung kénh radio, dit li€u mang
ving cuc bd khong day véi STA duge két hop véi AP. AP truyén don vi dit lidu
giao thirc 16p vét ly (Phyical Layer Protocol Data Unit, viét tit 1a PPDU) véi
STA duogc két hop véi AP.

Theo k¥ thudt da biét, d4u thu STA c6 thé x4c dinh xem théng tin vé
PPDU thu6c v& STA chi sau khi phan tach toan b PPDU hay khéng. Do d,
mdt lugng 16n thong tin khong can thiét dugc phan tach trong sudt quy trinh xtr
ly, nho d6 1am gidm hiéu qua truyén. Do d6, dua vao giao thirc IEEE 802.11ax,
céch truyén dit 1iéu mang ving cuc bd khéng day rét dwoc cin dén dé nang cao

hiéu qua truyén dit liéu.



50713

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia séng ché 14 38 xult phuong phap va thiét bi truyén dit liéu
mang ving cuc bd khong ddy, ma dugc su dung dé nang cao hiéu qua truyén di
liéu.

Theo khia canh thi nhét, thiét bj truyén théng mang ving cuc bd khong
day duoc dé xudt, trong d6 thiét b truyén thong dugc bé tri trong diém truy cip
AP, va bao gdm:

bé phén xr ly, duoc tao cAu hinh dé tao ra don vi dit liéu giao thirc 16p vat
Iy PPDU ciia mang ving cuc bd khong ddy, trong d6 PPDU bao gdm it nhét
mién doan dau giao thirc tap hop 16p vét Iy PLCP va mién di lidu, trong d6 mién
doan dau PLCP bao gém phan du va mién didu khién, va mién diéu khién mang
it nhét ky hiéu nhan dang ctia AP, ky hiéu nhan dang ciia it nhét mot tram STA,

va thong tin khoang thoi gian; va
b5 phén thu phét, duoc tao cau hinh dé giri PPDU duge tao ra.

Theo khia canh thi hai, thiét bi truyén théng mang vung cuc bd khong
day duoc dé xut, trong d6 thiét bi truyén thong dugc b tri trong tram STA, va

bao gdm:

b5 phan thu phat, dugc tao cdu hinh dé thu don vi dit liéu giao thirc 16p
vét ly PPDU cila mang ving cyc bd khong déy duge gii b6i diém truy cép AP,
trong d6 PPDU bao gbm it nhit mién doan dau giao thic tip hop 16p vat ly
PLCP va mién dir liéu, trong do mién doan déu PLCP bao gbm phan dau va
mién didu khién, va mién diéu khién mang it nhét thong tin ky hiéu nhén dang
ctia AP, ky hiéu nhén dang cua it nhit mot tram STA, va thong tin khoang thoi
gian; va

b6 phén x1r ly, duoc tao chu hinh @& thu nhéan, bing cach phan téch, thong
in ky hiéu nhan dang cia AP, ky hiéu nhan dang ciia it nhat mdt tram STA, va
théng tin khoang thoi gian trong mién diéu khién ciia PPDU.
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‘Theo khia canh thir ba, thiét bi truyén thong mang vung cuc bd khong day-
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duoc @& xuét, trong 6 thiét bi truyén thong duge bb tri trong diém truy cép AP,
va bao gbm:

bd x1t ly, duoc tao cAu hinh dé tao ra don vi di liéu giao thirc 16p vét 1y
PPDU clia mang ving cuc bd khong déy, trong 46 PPDU bao gém it nhat mién
doan dAu giao thirc tap hop 16p vét Iy PLCP va mién di liéu, trong d6 mién doan

3/69

du PLCP bac gdui-phin dau va mién diéu khién, va mién diéu khién mang it

nhit k¥ hidu nhan dang cita AP, ky hiéu nhén dang ctia it nhat mot tram STA, va
thong tin khoang thoi gian;
b6 thu phat, dugc tao cAu hinh dé gtri PPDU dugc tao ra; va

b6 nhé, duge tao cAu hinh ¢ luu trit MPDU va PPDU, trong d6 b nh¢ ¢6
thé ciing luu trlt m& duge sir dung boi bo xur 1y dé thuc hién quy trinh xt Iy néu
trén.

Theo khia canh thi tu, thiét bi truyén thong mang ving cyc bd khong déy
duoc dé xuit, trong do thiét bi truyén théng duoc bd trf trong tram STA, va bao
gbm:

bd thu phét, dugc tao chu hinh d thu don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy
PPDU ctia mang ving cuc bd khong day dugc guri boi diém truy cap AP, trong
d6 PPDU bao gdm it nhét mién doan dau giao thirc tap hop 16p vét ly PLCP va
mién dit liéu, trong dé mién doan dau PLCP bao gém ph?ln d3u va mién didu
khin, va mién diéu khién mang it nhét théng tin ky hiéu nhan dang cua AP, ky
hiéu nhén dang cua it nhét mot tram STA, va thdng tin khoang thoi gian; va

b xit 1y, dugc tao cAu hinh dé thu nhan, béng cach phan téch, thong tin ky
hiéu nhan dang ctia AP, ky hiéu nhan dang cta it nhat mét tram STA, va thong
tin khoang thoi gian trong mién diéu khién cia PPDU.

Theo khia canh thir ndm, diém truy cép duogc dé xuét, bao gém thiét bi
truyén théng theo diém bt ky trong s cac didm tir 1 dén 8, va con bao gom:

médun tin sb radio, duoc tao ciu hinh ¢ thu PPDU dugc giri boi bd phén

thu phét, didu bién PPDU thanh tin hiéu tn s6 radio, va sau d6 gii tin hi¢u tn
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s radio.

Theo khia canh thir sdu, tram STA dugc bd tri, trong d6 STA bao gém
thiét bi truyén théng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 15, va con
bao gbm:

mbdun thn sé radio, dugc tao cAu hinh d& thu tin hiéu tAn s6 radio ca
PPDU dugc giri boi AP, giai didu bién tin hiéu tin s6 radio thanh PPDU, va sau
d6 gtri PPDU t6i bo phéan thu phat.

Theo khia canh thir tdm, phuong phap truyén dit liéu mang ving cuc bd

khong day duoc & xuét, bao gbm:

thu don vi dit liéu giao thic 16p vét ly PPDU cta mang ving cuc bd
khong day dugc giri boi diém truy cép AP, trong d6 PPDU bao gdm it nhit mién
doan d4u giao thirc tip hop 16p vat Iy PLCP va mién dit liéu, trong d6 mién doan
dAu PLCP bao gdm phin dau va midn didu khién, va mién didu khién mang it
nhit théng tin ky hidu nhan dang ctia AP, ky hiéu nhén dang cta it nhét mot
tram STA, va thong tin khoang thoi gian; va

thu nhén, béng cach phan tach, thong tin ky hiéu nhén dang cta AP, ky
hiéu nhén dang cua it nhét mot tram STA, va thong tin khoéng thoi gian trong
mién didu khién cia PPDU.

Theo cdc phuong an cla sang ché, mién diéu khién cta mién doan dau
PLCP trong PPDU dugc tao cAu trac béi AP mang thong tin ky hiéu nhin dang
clia AP, thong tin khoéang thoi gian, va ky hiéu nhén dang cua it nhét mot STA,
sa0 cho STA c6 thé thu nhén thong tin ky hiéu nhén dang ctia AP, thong tin
khoang thoi gian, va ky hiéu nhan dang cia it nhit mot STA bing cach phan
tach chi midn didu khién ciia midn doan diu PLCP. Do d6, STA c6 thé xé4c dinh
xem midn didu khién ciia PPDU bao gbm ky hiéu nhén dang cta STA va ky hiéu
nhén dang STA dai dién theo ky hiéu nhén dang cua AP va ky hiéu nhén dang
cia {t nhét mdt STA hay khong; va hon nita, néu STA x4c dinh ring mién didu
khién ctia PPDU khéng bao gdm ky hiéu nhén dang cia STA hodc ky hiéu nhén
dang STA dai dién, STA tao ciu hinh NAV theo théng tin khoang thoi gian.

4

4/69
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Trong quy trinh xtr ly nay, chi mién didu khién cta PPDU dugc phén tach, nhd
d6 nang cao hiéu qua truyén dit liéu.
Mo ta vin tit cac hinh vé

P& mb ta cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong an cia sang ché mot
cach rd rang hon, phan dudi day md ta vén t&t cac hinh v& kém theo dugc can
dén cho viéc md ta cic phuong an. RS rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan
mb ta dudi day thé hién chi 1a mdt vai phuong én cla séng ché, va ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thut trong tng c6 thé van c6 dugc cic hinh v&
khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khoéng can céc su nd luc sang tao.

Fig.1 thé hién hé théng truyén dit liéu theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 14 so 3 cAu tric gian luge cia MPDU va PPDU theo k¥ thuét da
biét;

Fig.3 13 hinh v& gian lugc cta kién tric ding dé truyén dir lidu gitta AP va
STA theo k¥ thuat da biét;

Fig.4 14 hinh v& gian luoc cia cAu tric khung cia MPDU theo k¥ thuét da

biét;
Fig.5 12 hinh v& gian lugc cua ciu trac khung ctia PPDU theo k¥ thuat d&
biét; |

Fig.6 13 hinh v& gian lugc cia cAu tric khung cua PPDU duoc 4p dung t&i
phuong an cia sang ché;

Fig.7 la so dd chu tric gian lugce cia thiét bi truyén thong mang ving cuc
bd khong diy theo phuong an cla sang ché;

Fig.8 la so dd cAu tric gian luge cua thiét bi truyén théng mang ving cuc
bd khong day theo phuong an clia sang ché;

Fig.9 1a so dd cAu tric gian luge cia thiét bi truyén théng mang ving cuc
bd khong diy theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 la so dd cAu tric gidn luge cia thiét bi truyén théng mang ving cuc

5/69
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bd khong day theo phurong an cia sang ché;

Fig.11 thé hién phwong phép truyén dit liéu theo phuong 4n cia séng ché;

Fig.12 12 hinh v& gian lugc vé d6 dai thoi gian duge dinh 18 bdi thong tin
khoang thoi gian trong phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n cua sing
ché;

Fig.13a 12 hinh v& gian luoc cua chu tric khung ctia MPDU trong phuong
phéap truyén di liéu theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.13b 14 hinh v& gian lugc cia cAu trac clia mot vai khung trong truong
diéu khién khung ctia MPDU trong phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n
ctia sang ché;

Fig.13c 1a hinh v& gidn lugc cta cAu tric khung cia MPDU trong phuong
phép truyén dit liéu theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.13d 1a hinh v& gian lugc cta cAu tric khung ctia MPDU trong phuong
phép truyén di liéu theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.13e 13 hinh v& gidn luoc cua céu trac khung ctia MPDU trong phuong
phéap truyén dit liéu theo phuong én ciia sang ché;

Fig.14 thé hién phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n cla sng ché;

Fig.15 la so d6 céu trac gian luge cla thiét bi truyén théng mang ving cuc
b5 khong day theo phuong 4n clia sing ché; va

Fig.16 la so dd cAu tric gian lugc cua thiét bi truyén thong mang vung cuc
b6 khong diy theo phuong 4n cua sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Theo cdc phuong an cua sang ché, mién diéu khién cta mién doan diu
PLCP trong PPDU dugc tao cAu trac boi AP mang thong tin ky hiéu nhén dang
clia AP, thong tin khoang thoi gian, va ky hiéu nhan dang cua it nhét mot STA,
sao cho STA c6 thé thu nhin théng tin ky hiéu nhén dang ctia AP, théng tin
khoang thdi gian, va ky hiéu nhan dang ciia it nhit mot STA béng céch phén

6/69
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tch chi midn didu khidn ciia mién doan diu PLCP. Do d6, STA c6 thé xé4c dinh
xem mién diéu khién ctia PPDU bao gém ky hiéu nhén dang ctia STA va ky hiéu
nhan dang STA dai dién theo ky hiéu nhan dang cia AP va ky hiéu nhén dang
ctia it nhit m6t STA hay khong; va hon nifa, néu STA xé4c dinh réng mién diu
khién cia PPDU khong bao gém ky hiéu nhan dang ctia STA hogc ky hiéu nhén
dang STA dai dién, STA tao cAu hinh NAV theo théng tin khoang thoi gian.
Trong quy trinh xt ly nay, chi mién didu khién ctia PPDU duogc phén tach, nho

d6 nang cao hiéu qua truyén dir liéu.

Chuén ding cho mang ving cuc bd khéng day thé hé tiép theo ma hién
duoc 14p cdng thire 1a IEEE 802.11ax, ma nd nhim ning cao hiéu qué clia mang
ving cuc bd khdng déy trong kich ban trién khai mang thuc té, va do d6 dugc a8
cip dén nhu mang ving cyc bd khong ddy hiéu qua cao (High Efficiency
WLAN, viét tit 1a HEW). PHY dua vao IEEE 802.11ax sir dung cong nghé da
truy cdp phén chia theo tAn sb truc giao (orthogonal frequency division

multiplexing address, viét tit 12 OFDMA)

WLAN c6 th bao gdm nhidu didm truy cap (Access Point, viét tat 1a AP)
va nhidu tram (Station, viét 4t 1a STA). M8i AP ¢6 thé dugc két hop véi nhiéu
STA, va mbi AP ¢ thé truyén, nho st dung kénh radio, dit liéu mang vung cuc
bd khong day véi STA duge két hop véi AP. Céc phuong én cua sang ché ma
dugc 4p dung t6i hé théng WLAN, va hé théng WLAN bao gém AP va STA.
Fig.1 12 hinh v& gian lugc ctia hé théng WLAN dugce 4p dung tdi phuong 4n cua
sang ché. Hé thdng trén Fig.1 bao gdbm mét hoic nhidu AP601 va mot hodc
nhidu STA602. Truyén théng khong day gifra AP601 va STA602 dugc thuc hién
nhd st dung cdng nghé¢ OFDMA.

AP ¢6 thé cling duoc dé cap dén nhu diém truy cdp khoéng day, cau,
hotspot, hodc twong tu, va co thé truy cdp may chu hodc mang truyén thong.

STA c6 thé ciing duge d& cap dén nhw ngudi ding, hogc c6 thé 1a cam
bién khéng ddy, thiét bi dAu cudi truyén thong khdng ddy, hodc thiét bj dau cubi

di dong, vi du, dién thoai di dong (hodc dugc d& cép dén nhu dién thoai “di

7169
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dong” (cellular phone)) hd trg chic ning truyén théng Wi-Fi hodc mdy tinh voi
chire nang truyén théng khong day. Vi du, STA c6 thé 12 may tinh xéch tay, loai
b6 thi, cAm tay, duogc lép trong, thiét bi truyén théng khong day mang dugc,
hodc l&p trén xe ma né hd trg chirc ning truyén thong Wi-Fi va trao d6i dir lidu

truyén thong, chéng han nhu 4m thanh hodc dif liéu, v6i mang truy cap radio.

Théng tin ky hiéu nhan dang cua AP dugc néu trong phuong an nay cua
sang ché duoc str dung dé nhan dang duy nhit AP bén trong ving phl song
mang. Thong tin ky hi¢u nhan dang ciia AP c6 thé 13 ky hiéu nhan dang tip dich
vu co ban (Basic Service Set Identifier, viét tit 1a BSSID), hodc mdt phﬁn cua
BSSID, vi du, 7 bit thip nhit trong BSSID, ky hiéu nhén dang dugc tao ra dya
vao BSSID, hodc ky hiéu nhan dang ctia AP dugc cép phét trudc bdi mang.

Théng tin khoang thoi gian duge néu trong phuong 4n nay cua sang ché
duge st dung bdi STA dé tao cau hinh NAV cta STA nho str dung dit lidu, va
thong tin khoang thoi gian ¢6 thé dugc chi bao béi st dung 15 bit.

Fig.2 thé hién duédi dang vi du so dd cAu trac cia MPDU va PPDU theo
k§ thuat da bibt. Fig.3 thé hién dudi dang vi du so dd ciia kién trac ding dé
truyén dit liéu gitta AP va STA theo k¥ thut da biét. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2 va Fig.3, khi AP thyuc hién truyén dit liéu véi STA duogc két hop v6i AP, AP
néi chung goéi gon MSDU nhu don vi dit liéu giao thuc didu khién truy cap
phuong tién (Medium Access Control Layer Protocol Data Unit, viét tit 1a
MPDU) béng céach gin kém mién doan dau dit libu truy cdp phuong tién
(Medium Access Control, viét tit 1a MAC) t6i don vi dit liéu dich vu diéu khién
truy cap phuong tién (Medium Access Control Service Data Unit, viét tat 1a
MSDU) & 16p didu khién lién két 16gic 16p bén trén (Logical Link Control, viét
t&t 1a LLC); AP g6i gon MPDU nhu don vi dit liéu giao thic 16p vét ly (Phyical
Layer Protocol Data Unit, viét tit 1 PPDU) bang cach gén kém b6 phén xi ly
giao thirc (PLCP protocol data unit, viét tét 1a PLCP) mién doan dau t6i MPDU.
AP truyén PPDU véi STA duoc két hop véi AP.

Fig.4 13 hinh v& gian lugc v& dinh dang cia MPDU theo k¥ thuat da biét.
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Nhur duoc thé hién trén Fig.4, diéu khién khung (Frame Control), khoang thoi
gian/ky hiéu nhén dang (Duration/ ID), dia chi 1, va trudng trinh tu kiém tra
khung cubi cing (frame check sequence, viét tit 13 FCS) ma dugc bao gbm
trong mdi MPDU. Dja chi 2, dia chi 3, diéu khién trinh tu, dia chi 4, diéu khién
chét lwrong ciia dich vu (Quality of Service, viét tt 13 QoS), diéu khién ning suét
“cao (High-throughput, viét tit 13 HT), va than khung (Frame Body) ma dugc bao

gbm trong khung cu thé.
Trudng didu khién khung duoc st dung dé chi bao loai ctia PPDU.

Tin nhin thong bao khoang thdi gian dugc sur dung boi STA 38 tao céu
hinh NAV ctia STA, d& dam bao ring khong ¢6 dit lidu duge gii trong sudt do
dai thoi gian cla tin nhén théng bao khoang thoi gian, nho 46 lam giém nhiéu
kénh.

Dia chi 1 13 dia chi bd thu (RA) cia MPDU, va dia chi 2 1a dia chi b
truyén (TA) ctia MPDU. Khi dit lidu 12 dit liéu dudng xudng duge g bsi AP t6i
STA, dia chi 1 1a dia chi MAC cta dau thu STA, va dia chi 2 1a dia chi MAC cua
dhu truydn AP; hogic khi dit liéu 13 di liéu dudng 1én dugc giri bdi STA t6i AP,
dia chi 1 1a dia chi MAC cua dau thu AP, va dia chi 2 1a dia chi MAC cua dau
truyén STA. |

Fig.5 thé hién dinh dang cia OFDM PPDU theo k¥ thuat da biét. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, ba phﬁn cda cac tin hiéu trong 20us thir nhét bao g(“)m
8us truong hudéng din ké thira ngén han (L-STF), 8us truong huong dan ké thira
dai han (L-LTF), va 4us truong tin hiéu ké thira (L-SIG). L-STF duogc sir dung
& ddng bo héa STA dugc két hop véi AP t6i AP, va L-LTF dugc sit dung boi
STA duoc két hop véi AP d thuc hién dénh gi4 kénh, d€ thu nhan, nh st dung
su thu nhin pht hop, thong tin vé khoang thoi gian ciia khung radio duge mang
trong L-SIG. Mién tin hiéu luu lugng rat cao A (VHT-SIG-A) mang thong tin
thong sb c4u hinh truyén ctia PPDU. Trudng huéng dan ngén han luu lugng rét
cao (VHT-STF) duge sit dung boi du thu dé thyc hién dieu khién d6 khuéch dai
tu dong (AGC). Truong hudng din dai han luu luong rit cao (VHT-LTF) dugce
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sir dung boi dAu thu ¢ thuc hién danh gié kénh va sy phat hién phi hop. Mién
tin hiéu lvu luong rat cao B (VHT-SIG-B) dugc st dung @8 chi bao so @b diéu
bién va ma héa (MCS) duoc sir dung boi dit liu tiép theo, va d9 dai cia MPDU

duoc truyén. Mién dit liéu cubi cling duge st dung d& mang MPDU.

Trén Fig.4 va Fig.5 néu trén, MPDU duoc mang trong mién dit liéu trong
phan cudi cing ctia PPDU. Ti rhén thong bao khoang thoi gian va dia chi bd
thu (dia chi 1) hoac dia chi bg truyén (dia chi 2) ma dugc mang trong mién doan
dAu MAC ctia MPDU. Khi tin nhén thong bo khoéng thoi gian va dia chi bd thu
(dia chi 1) ma duoc phan téch ra béi dau thu, néu dia chi b thu khong phai dia
chi MAC hodc dia chi nhém (group address) twong ng v6i dAu thu, dau thu tao
chu hinh, theo théng tin khoang thdi gian, vecto cp phat mang (NAV) ciia STA
trong tmg véi dAu thu, d& dam bao rdng khéng c6 dir ligu duoc gii bén trong d9
dai thoi gian cta tin nhén théng bio khoang thdi gian, nhd d6 lam giam nhiéu
kénh.

Fig.6 13 hinh v& gian lugc vé dinh dang cia PPDU duoc ép dung t6i
phuong an cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, PPDU bao gbm mién
doan d3u PLCP va mién dir liéu. Mién doan dau PLCP bao gém phén dau ké
thira (L-Pre) va mién didu khién, trong d6 midn diéu khién bao gém mién tin
higu hiéu qua cao (HE-SIG) 1 va HE-SIG 2, va mién dit liéu bao gdm mién dit
lidu dudng xubng (DL) va/hodc mién di liéu duong 1én (UL).

L-Pre sit dung phan d3u ma né twong thich véi IEEE 802.11, trong do
TEEE 802.11 hién thdi c6 thé 12 IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n,
IEEE 802.11ac, hodc IEEE 802.11ax. Phin L-Pre bao gém L-STF, L-LTF, va L-
SIG, trong d6 cac chirc ning ctia L-STF, L-LTF, va L-SIG 14 gidng nhu céc chirc
ning clia cac truong tuong Umg trong OFDM PPDU theo k¥ thuét da biét trén
Fig.5.

Dit liéu trong HE-SIG 1 trong mién diéu khién dugc st dung @& chi bao
chu hinh dinh dang ciia khung ma né theo sau sat v6i HE-SIG 1 cia STAmané
thuc hién viéc truyén dua vao giao thic IEEE 802.11ax, vi du, cich thirc truyén
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clia HE-SIG 2, hoiic s& luong hogc thir tur b tri ciia cic mién dit liéu dudng 1én
va dudng xubng. HE-SIG 1 trong mién didu khién c6 thé dugc phan tach bdi tht

ca cac STA ma no thuc hién viée truyén dua vao giao thirc IEEE 802.11ax.

HE-SIG 2 trong mién didu khién bao gdm théng tin chi béo tai nguyén
duoc tao céu_hinh cho STA, trong d6 théng tin chi béo tai nguyén bao gbm it
nhét r:6:S tA ky hiéu nhan dang, STA ky hiéu nhén dang co6 thé 13 ky hiéa chin
dang ctiia STA dugc két hop v6i AP dia chi trong PPDU, hogc ky hiéu nhén dang
STA dai dién, trong d6 ky hiéu nhan dang STA dai dién bao gém cac ky hiéu
nhan dang ctia nhém cta cac STA hodc tAt ca cac STA. Thong tin chi béo tai
nguyén dugc tao cAu hinh cho STA bao gdm: théng tin diéu khién céng cong ma
khéng duoc bao gbm trong HE-SIG 1, théng tin cép phat cua céc khéi tai
nguyén thoi gian-tdn s6 OFDMA dudng 1én va duong xubng, dia chi MAC cta
STA duoc 1ap lich hodc théng tin ky hiéu nhén dang cua STA duoc két hop véi
dia chi MAC cua STA, viéc phat tin hiéu truyén tuong ung v6i STA dugc lap
lich, vA mot vai thong tin cAu hinh thong sb truyén tiy ¥ khac, chéng han nhu

MCS, hodc sb lugng ciia cac dong theo khong gian.

Su khéc biét v6i ky thuat da bidt 1a: Mién diéu khién clia ciu trac PPDU
theo phuong an nay cua sang ché con bao gbm ky hiéu nhén dang ciia AP, ky
hiéu nhén dang cua it nhét mot STA, va thong tin khoang thoi gian, trong d6 ky
hiéu nhan dang cia AP va théng tin khoéng thoi gian ¢6 thé duoc dit trong HE-
SIG 1 hoic HE-SIG 2 clia mién diéu khién, va ky hiéu nhan dang cia STA dugc
bb tri trong thong tin chi bdo tai nguyén ciia HE-SIG 2. Theo céach nay, STA cé
thé thu nhén thong tin ky hiéu nhan dang ctia AP, thong tin khoang thoi gian, ky
hiéu nhan dang cta it nhit mot STA bang cach phan tich chi mién diéu khién
ctia mién doan dau PLCP. Do dd, STA c6 thé x4c dinh xem mién diéu khién cta
PPDU bao gdm ky hiéu nhan dang ctia STA va ky hiéu nhén dang STA dai dién
theo ky hiéu nhén dang cia AP va ky hiéu nhén dang cua it nhét mot STA hay
khong; va hon nffa, néu STA xéc dinh ring mién didu khién ctia PPDU khéng
bao gém ky hiéu nhan dang cia STA hodc ky hiéu nhén dang STA dai dién, STA
tao cAu hinh NAV theo thong tin khoang thdi gian. Trong quy trinh xr 1y nay,
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chi mién didu khién ctia PPDU duoc phin tach, nhor 86 ning cao hiéu qua truyén
dit lidu.

Midn dit lidu c6 thé bao gdm UL mién di ligu va DL mién dit liéu, va ca
UL mién dit liéu va DL mién dit liéu ma duge st dung dé& mang MPDU.

CAu tric khung cia MPDU duong xubng dugc mang trén mién dit lidu
ctia PPDU duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché duogc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.13a dén Fig.13e. Su khac biét véi k§ thudt da biét 1a: Mién doan
d4u MAC ctia MPDU dugc mang trén mién dit liéu ctiia PPDU theo phuong an
nay clua sang ché khéng bao gbm dia chi bd truyén, dja chi bd thu, hodc thong

tin khoang thoi gian; ma ¢ thé cu thé duoc thuc hién theo hai cach:

Cach 1 14 tao ra MPDU duong xubng: Khi MPDU dugc tao nén & 16p
MAC, nghia 13, mién doan ddu MAC cta MPDU khong bao gdm dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thdi gian; trong truong hop nay,
mién doan d4u MAC ctia MPDU dugc mang trén mién dit liéu cua PPDU khoéng
bao gdm dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hofic thong tin khoang thoi gian.

Céach 2 13 tao ra MPDU duong xubng: Khi MPDU dugc tao nén O l6p
MAC, MPDU la gibng nhu theo k¥ thuét d& bibt, ngha 13, mién doan dau MAC
ctia MPDU bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thoi
gian; khi PPDU dugc tao nén & 16p PHY, dia chi bd truyén, dia chi b thu, va
thong tin khoang thoi gian trong mién doan dau MAC ciua MPDU ma dugc loai
bo, va sau d6 MPDU ma mién doan dau MAC cua n6 khong bao gdm dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian duge dét trong mién dit
liéu cua PPDU.

Pé thyuc hién cac muc dich, céc giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cua
séng ché mot cach rd rang hon, phan du6i day con mo ta séng ché chi tiét hon
dua vao cac hinh v& kém theo va c4c phuong an. Cin hiéu rang céc phuong én
dwoc mé ta cu thé & day chi duge st dung d giai thich sang ché ma khong
nhim giéi han sang ché.

PPDU duogc dé xudt theo phuong én nay ciia séng ché c6 thé duoc 4ap
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dung t6i giao thirc IEEE 802.11ax; tuy nhién, phuong phap va thiét bi ma dugc
@8 xut trong céc phuong 4n cla sang ché khong bi gi6i han & cAu tric PPDU

duoc d8 xuat theo phuong 4n nay clia sang che.

Dua vao kién trac hé théng trén Fig.1, phuong 4n clia sang ché @& xubt
thiét bi truyén thong mang ving cuc bd khong day, trong d6 thiét bi truyén thong
mang ving cuc bd khiéng Gy ¢o thé 12 thanh phan ching han nhu chip, va duge
st dung dé truyén dit liéu trong mang ving cuc bd khong day. Thiét bi truyén
thong duoc bd tri trong AP. Thiét bi truyén thong mang ving cuc bd khong day
c6 thé cling 13 AP, vi dy, thiét bi truy cip khoéng day, cAu, hodc thiét bi hotspot.
Thiét bi truyén thdng mang ving cuc b6 khong day co thé truy cip may chi
hodc mang truyén thong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi truyén théng mang ving cuc bd
khéng day co thé bao gom:

bd phén xir ly 701, dugc tao cAu hinh dé tao ra PPDU clia mang vung cuc
bd khong day, trong d6 PPDU bao gbm it nhét mién doan d&u PLCP va mién dit
liéu, trong do mién doan déu PLCP bao gbm phan dhu va midn didu khién, va
midn didu khién mang it nhét ky hiéu nhén dang cta AP, ky hiéu nhén dang cta
it nhét mdt STA, va thong tin khoang thoi gian; va

b6 phan thu phét 702, duge tao cau hinh d giri PPDU dugec tao ra.

PPDU c6 th duoc tao ra bdi thyc thé 16p PHY, va MPDU ¢6 thé duoc tao
ra béi thyc thé 16p MAC.

Véi muc dich 1am giam thong tin du thira, mién doan ddu MAC cua
MPDU dudng xudng duge mang trén mién dit liéu cia PPDU khong bao gdbm
dia chi bo truyén, dia chi bd thu, hoge thong tin khoang thoi gian, ma c6 thé

dwoc thuc hién theo hai cach néu trén, va chi tiét 1a nhu sau:

Céch 1 14 tao ra MPDU duong xubng: Mién di liéu cia PPDU duge tao
ra boi bd phan xir Iy 701 mang MPDU duong xubng ma mién doan dau MAC

ctia 16 khong bao gdm dia chi b truyén, dia chi b thu, hodc thong tin khoang

13



50713

thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU duge tao nén & 16p MAC, MPDU la gibng nhu theo
Ic§ thuat d4 biét, nghfa 13, mién doan @u MAC ciia MPDU bao gom dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thdi gian; khi PPDU dirc_yc tao nén &
16p PHY, dia chi by truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thoi gian trong
midn doan diu MAC céia MPDU ma duoc logi bd, va sau ¢¢ MPDU ma mién
doan diu MAC ctia n6 khong bao gom dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hogc
théng tin khoang thoi gian duge dat trong mién dit liéu caa PPDU.

Céch 2 13 tao ra MPDU duong xudng: Mién dir liéu cia PPDU dugc tao
ra boi bo phan xit Iy 701 mang don vi dir liéu giao thirc didu khién truy cap
phuong tién dudng xuéng MPDU, trong d6 mién doan dadu MAC cua MPDU
dudng xudng khéng bao gbm dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin
khodang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU dudng xubng dugc tao nén & 16p MAC, nghfa 13,
mién doan diu MAC ctia MPDU khong bao gbm dia chi bd truyén, dia chi bd
thu, hodc thong tin khoang thoi gian; trong trudng hop nay, mién doan ddu MAC
cia MPDU dugc mang trén mién dit liéu cia PPDU khéng bao gdm dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, hogc thong tin khoang thoi gian.

Tét hon 13, mién dit liéu cia PPDU con mang théng tin dit liéu duong 1én,
va MPDU dudng 1én duge giri boi STA dugce thu trong mién dit liéu theo thong
tin chi béo tai nguyén trong PPDU. MPDU duong 1én c6 thé duoc tao ra theo hai
cach, ma la nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU dudng 1én: B§ phén thu phat 702 thu PPDU
dudmg 1én duge gir boi STA, trong do mién dit liéu cia PPDU dudng 1én mang
MPDU dudng 1én ma mién doan diu MAC cta nd khong bao gdm dia chi bd
truyén, dia chi bo thu, hodc théng tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU duge tao nén & 16p MAC, MPDU la giéng nhu theo
k§ thuét @4 biét, nghia 13, mién doan du MAC ctia MPDU bao gom dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thdi gian; khi PPDU dugc tao nén &

14
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16p PHY, dia chi b6 truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thoi gian trong
mién doan ddu MAC cia MPDU ma dugc loai bo, va sau 6 MPDU ma mién
doan dau MAC cua n6 khong bao gém dia chi bd truyén, dia chi b thu, hoéc
théng tin khoang thoi gian duge dét trong mién dit liéu caa PPDU.

Céch 2 13 tao ra MPDU dudng lén: B§ phén thu phat 702 thu PPDU
dudng 1én dugce gui boi STA, trong déinidn dit liéu cia PPDU dudng 1én mang
MPDU dudng 1én, trong 46 mién doan dau MAC cia MPDU duong 1én khong
bao gé)m dia chi b6 truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU duge tao nén & 16p MAC, nghia la, mién doan dau
MAC ctia MPDU khéng bao gdm dia chi bd truyén, dia chi bo thu, hodc thong
tin khoang thoi gian; trong truong hop nay, MPDU dudng 1én ma mién doan dau
MAC cta n6 khong bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin
khoang thoi gian dugc guri.

Tét hon 13, mién doan d3u MAC cia MPDU dudng 1én hodc MPDU
dudng xuéng‘duqc mang trong midn dit lidu bao gdm it nhét trudong didu khién
khung, trong d6 trudng didu khién khung dugc st dung dé chi béo loai cla
MPDU.

Tét hon 13, khi loai cia MPDU dugc chi béo bdi truong didu khién khung
13 khung quan ly hodc khung dit liu, mién doan dau MAC con bao gdm it nhét
truong dia chi 3 va trudong didu khién tan sé.

Tét hon 13, khi loai cia MPDU dugc chi béo béi truong didu khién khung
13 chét lugng cia khung dit liéu dich vu QoS, midn doan diu MAC con bao gdm
it nhit truong didu khién QoS.

Theo su thuc hién cu thé, bd phan thu phat 702 con duoc tao cAu hinh @8
truyén mién dit liéu nho st dyng cong nghé OFDMA, trong d6 mién doan dau
MAC ctia MPDU dudng 1én hoiac MPDU dudng xubng dugc mang trong mién
dir liéu con bao gdm trudng didu khién OFDMA.

C6 thé thay ring mién doan déu cia MPDU khdng bao gdm dia chi bd
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truyén, dia chi bd thu, hodc théng tin khoang thoi gian, ma lam gidm bét sy du

thira théng tin trong quy trinh truyén dit liéu, va nang cao hiéu qua truyén.

Tét hon 13, mién doan ddu MAC ciia MPDU duong 1én hodc MPDU
dudng xudng con bao gbm it nhét trudong diéu khién khung, trong d6 trudng
didu khién khung bao gdm: bit ky hiéu chi béo ciia phién ban giao thirc, bit ky
hiéu chi bac ctia-loai cia khung, hodic bit ky hiéu chi bao cia loai phy cta -
khung, va c4c trj sb clia ba bit ky hiéu chi bao néu trén la céc tri sb méi dwoc bd

sung.

T6t hon 13, bd phén xir Iy 701 duoc tao ciu hinh dic trung dé tao ra N
PPDU lién tiép trong co hoi truyén OFDMA (Transmission Opportunity, viét tét
13 TXOP), trong d6 d6i vé6i khung thir i trong N PPDU lién tiép, tri s6 do dai
thoi gian dugc chi bao bdi thong tin khoang thoi gian cua mién diéu khién cla
mién doan dau PLCP 1a tdng sb khoang thoi gian tir khi bét ddu viée truyén cla
khung thtr 1 dén khi két thuc viéc truyén ciia khung thr N, va khoang tri sb cha i
1a[1, N].

Véi cac su thiét dit néu trén, STA cb thé gift vimg quy trinh truyén N
PPDU lién tiép, va khong gt dit liéu, nho d6 lam giam nhi&u kénh.

Tém lai, theo phuong 4n nay cua sang ché, mién didu khién cia mién
doan diu PLCP trong PPDU mang thong tin ky hiéu nhin dang ctua AP, thong
tin khoang thoi gian, va ky hiéu nhén dang cua it nhét mot STA, sao cho STA ¢
thé thu nhén théng tin ky hiéu nhén dang ctia AP, thong tin khoang thoi gian, va
k¥ hidu nhan dang cta it nhét mdt STA bang cach phén tach chi mién diéu khién
ctia mién doan dau PLCP. Do d6, STA ¢6 thé xac dinh xem mién didu khién coa
PPDU bao gém ky hiéu nhan dang ctia STA va ky hiéu nhén dang STA dai dién
theo ky hidu nhén dang cia AP va ky hiéu nhin dang cua it nhét mot STA hay
khong; va hon nita, nu STA xé4c dinh rdng mién didu khién ctia PPDU khéng
bao gém ky hiéu nhén dang ctia STA hodc ky hiéu nhin dang STA dai dién, STA
tao ciu hinh NAV theo théng tin khoang thoi gian. Trong quy trinh xr ly nay,

chi midn didu khién ctia PPDU duoc phéan tach, nhd d6 nang cao hiu qua truyén
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dir lidu.

Dua vio cing khéi niém, phuong &n cia sang ché a2 xuét thiét bi truyén
théng mang ving cuc bd khong day duoc st dung @8 truyén dit liéu trong mang
ving cuc bd khong day. Thiét bi truyén thong dugc b tri trong STA, va co6 thé 13
cam bién khong ddy, thiét bj ddu cudi truyén thong khong ddy, hoge thiét bi dau
cubi di dong, chéng han nhu dién thoai di dng (clng dugc & cap dén nhu dién
thoai "t& bao") hd trg chirc ning truyén théng Wi-Fi hodc may tinh vé6i chuc
ning truyén théng khéng déy. Vi du, thiét bi truyén thong co thé 12 mdy tinh
x4ch tay, bd tui, cam tay duoc 14p trong, thiét bi truyén thong khong ddy mang
dugc, hodc 1ép trén xem ma nd hd trg chirc ning truyén thong Wi-Fi. STA thay
ddi dit lidu truyén thong, ching han nhw am thanh hogc di liéu, véi mang truy
cép radio.

Nhur duoc thé hién trén Fig8, thiét bi truydn thong mang ving cye bd
khong day co thé bao gbm:

bd phan thu phét 801, dugc tao cAu hinh @ thu PPDU ctia mang vung cuc
bd khéng diy duoc guri boi AP, trong d6 PPDU bao gom it nhét mién doan dau
PLCP va mién dit liéu, trong d6 mién doan dau PLCP bao gdm phén dau va
midn didu khidn, va mién didu khién mang it nhét théng tin ky hiéu nhén dang
clia AP, ky hiéu nhén dang cuta it nhét mét STA, va thong tin khoang thoi gian;
va

b6 phén xtt Iy 802, duge tao céu hinh @8 thu nh4n, bang cch phén tach,
théng tin ky hiéu nhén dang ctia AP, ky hiéu nhén dang cua it nhit mot STA, va
théng tin khoang thoi gian trong mién didu khién ciia PPDU.

PPDU c6 thé duoc tao ra boi thuc thé 16p PHY, va MPDU c6 thé dugc tao
ra boi thue thé 16p MAC.

V&i muc dich lam gidm thong tin du thira, theo phuong 4n ndy cua sang
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ché, mién doan dau MAC ctia MPDU dudng xudng duge mang trén mién dir.

liéu cia PPDU thu dugc khong bao g‘ém dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc

théng tin khoang thoi gian, ma c6 thé duge thuc hién theo hai cich néu trén, va
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chi tiét 13 nhu sau:
Céch 1 13 tao ra MPDU dudng xudng; Mién dit liéu cta PPDU thu duoc
mang MPDU dudng xubng ma mién doan diu MAC cta né khéng bao gbm dia

chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU dugc tao nén & 16p MAC, MPDU la gibng nhu theo
k§ thuat d biét, nghia i3, mién doan dhu MAC ctia MPDU bao ¢dm dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thdi gian; khi PPDU dugc tao nén &
16p PHY, dia chi bd truyén, dia chi bd thu, va théng tin khoang thoi gian trong
midn doan du MAC ciia MPDU ma duoc loai bd, va sau 6 MPDU ma mién
doan dau MAC ciia né khong bao gé‘)m dia chi b truyén, dia chi bd thu, hodc
thdng tin khoang thoi gian dugc dat trong mién di liéu cia PPDU. B§ phén x&
Iy thu nhén dia chi bd truyén va dia chi bd thu trong midn doan ddu MAC cla
MPDU gduong xudng theo ky hiéu nhén dang ctia AP va ky hiéu nhén dang cta
STA trong mién diéu khién cia PPDU thu duogc.

Céch 2 1 tao ra MPDU duong xubng: Mién dit liéu ciia PPDU thu dugc
mang don vi dit liéu giao thuc didu khién truy cdp phuong tién duong xudng
MPDU, trong d6 mién doan dau MAC caa MPDU duong xuéng khong bao gdm
dia chi b truyén, dia chi bd thu, hodc théng tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU dudng xudng duge tao nén & 16p MAC, nghia 13,
mién doan diu MAC ciia MPDU khéng bao gdm dia chi bd truyén, dia chi bd
thu, hodc thong tin khoang thoi gian; trong trudng hop nay, mién doan ddu MAC
ctia MPDU duoc mang trén mién dit liéu cia PPDU khong bao g@)m dia chi b
truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian. B phén xir ly thu nhan
dia chi bo truyén va dia chi b thu cia MPDU dudng xubng theo ky hiéu nhan
dang ctia AP va ky hiéu nhén dang cta STA trong mién didu khién ctia PPDU

thu duogc.

Theo su thuc hién cu thé, bo phan xir ly con dugc tao cAu hinh dé: khi
duoc xac dinh rang ky hiéu nhén dang ma dugc thu nhén béng cach phén tach va
I3 ciia it nh&t mot STA trong PPDU khdng bao gom ky hiéu nhén dang ky fu dai
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dién ctia STA trong d6 thiét bi truyén thong durgc bb tri, tao cAu hinh, theo théng
tin khoang thoi gian dugc thu nhan béng céch phén tach, NAV cla STA trong doé
thiét bi truyén thong dugc b tri. It nhit mot STA bao gbm STA dugc két hop
véi AP trong PPDU, va ky tu dai dién (wildcard) STA. Ky hiéu nhén dang cua it
nhét mot STA duoc bb tri trong thong tin chi bao tai nguyén.

* “éu théng tin chi bao tai nguyén khong bao gdm théng tin i3l nguyén
duoc tao c4u hinh cho STA, va khong bao gém thong tin ky tu dai dién chi bao
tai nguyén, STA ma b1 v&i n6 khong co tai nguyén thong tin chi bdo tai nguyén
duoc tao chu hinh tao ciu hinh NAV cta STA theo théng tin khoang thoi gian,
trong d6 thong tin ky tw dai dién chi bao tai nguyén bao gbm théng tin chi bdo

19/69

tai nguyén ctia nhém cla cac STA ho#c tht ca cac STA. Tét hon 13, ky hiéu nhan

dang ky tu dai dién c6 thé dugc st dung trong HE-SIG 2 cua mién didu khién &é
chi bao théng tin ky tu dai dién chi bao tai nguyén.

Theo s thuc hién cu thé, néu STA xéc dinh, theo ky hiéu nhan dang ctia
AP, ring STA khong phai 1a STA dugc két hop véi AP, STA x4c dinh xem thong
tin chi bdo tai nguyén bao gdm théng tin ky tu dai dién chi bdo tai nguyén duoc
tao cAu hinh cho tit ca cac STA hay khong, va néu théng tin ky tu dai dién chi
bao tai nguyén khoéng dugc bao gbm, STA tao cAu hinh NAV cta STA theo
théng tin khoang thoi gian.

Néu STA xac dinh, theo ky hiéu nhén dang cia AP, réng STA 13 STA duoc
két hop v6i AP, STA xac dinh, theo ky hiéu nhén dang cta AP va théng tin chi
béo tai nguyén, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén bao gdm thong tin chi bdo
tai nguyén dugc tao c4u hinh cho STA. Néu thong tin chi béo tai nguyén khong
bao gdm thong tin chi bo tai nguyén dugc tao chu hinh cho STA, va khi dugc
x4c dinh thém rang thong tin chi béo tai nguyén khdng bao gbm théng tin ky tur
~ dai dién chi béo tai nguyeén, STA ma dbi véi né khong c6 thong tin chi béo tai
nguyén dugc tao cAu hinh tao cdu hinh NAV cuia STA theo thong tin khoang thoi
gian, trong d6 thong tin chi bao ky tu dai dién bao gbm thong tin chi béo tai

nguyén cia nhom cla cac STA hoiic tit ca cac STA, @8 dam bao ring khong cb
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dit liéu duoc ghi bén trong 6 dai thdi gian cla tin nhin thong bdo khoang thoi
gian, nhd d6 1am gidm nhiéu kénh.

Khi STA duoc két hop véi AP, va théng tin chi béo tai nguyén chi bao
rang STA thu di liéu dudng xubng trén tai nguyén quy dinh, STA thu, trén tai
nguyén quy dinh, dir liéu trong mién dit liéu duong xubng, va phan tach dit liéu
thu duge.

Tét hon 13, khi mién dit lidu cia PPDU con mang thong tin dit litu duong
1én, STA giri MPDU duong 1én. MPDU dudng 1én c6 thé dugc tao ra theo hai

cach, ma 1a nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU duong 1én: B phén xr ly tao ra PPDU duong lén,
trong do mién dit liéu cia PPDU duong lén mang MPDU duong 1én ma mién
doan dau MAC cia n6 khéng bao gém dia chi bd truyén, dia chi b6 thu, hodc
thong tin khoang thoi gian; bo phan thu phét giri PPDU duong 1én.

Cu thé 13, khi MPDU dugc tao nén & 16p MAC, MPDU la giéng nhu theo
k§ thuét d biét, ngha 13, mién doan du MAC ctia MPDU bao gdm dia chi bd
truyén, dia chi bo thu, va thong tin khoang thoi gian; khi PPDU dugc tao nén &
16p PHY, dia chi bd truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thoi gian trong
mién doan ddu MAC cia MPDU ma dugc loai bod, va sau d6 MPDU ma mién
doan dadu MAC cia n6 khong bao gom dia chi bd truyen, dia chi bd thu, hodc
thong tin khoang thoi gian duge dat trong mién dit liéu cia PPDU.

Hon nita, MPDU dudng 1én dugc diéu chinh duoc gii boi STA c6 thé
duoc 1am khac biét thém theo cach thire x40 trdn, va ma x4o trén dugc st dung
c6 thé duoc khéi tao nho st dung ky hiéu nhan dang cia STA va/hogc ky hiéu
nhin dang ctia AP. AP thu MPDU dugc giri béi STA & vi tri thoi gian-tin sd cy
thé trong théng tin chi bao tai nguyén, va thuc hién giai x40 tron trén phan nay
cia dit liéu trude khi phan tich MPDU. M2 x40 trén dugc st dung 1a gibng nhu

ma x40 tron dugc st dung ¢ phia STA.

Vi du, néu STA duoc két hop v6i AP, va thong tin chi bao tai nguyén chi
béo rang STA gui dir liéu duong 1én trén tai nguyén quy dinh, STA loai bo dia
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chi bd thu (dia chi MAC ciia AP), thong tin khoang thoi gian, dia chi bd truyén
(dia chi MAC cia STA) trong mién doan dau MAC cia MPDU duong lén tir
mién doan diu MAC cia MPDU duong lén, va giri, trong mién dit lidu cla
PPDU theo théng tin chi bao ti nguyén, t6i AP, MPDU duong 1én ma dia chi bd
truyén, thong tin khoang thoi gian, va dia chi bd thu cta né duge loai bd. Khi
STA giri MPDU dudng 18n, STA giri, trén tai nguyén quy dinh, MPDU dung
1én theo thong tin chi bao tai nguyén dugc mang trong PPDU dudng xudng; theo
d6, AP thu, trong mién dit liéu, MPDU dudng 1én theo thong tin chi bao tai
nguyén.

Céch 2 12 tao ra MPDU dudng 1én: BY phén xir Iy tao ra PPDU dudng 1én,
trong d6 mién d&‘liéu ctia PPDU duong 1én mang MPDU duong 1én, trong do
midn doan dhu MAC ctia MPDU dudng 1én khong bao gdm dia chi bg truyen,
dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU dudng 1én dugc tao nén & 16p MAC, nghia 13, mién
' doan diu MAC ciia MPDU khéng bao gdm dia chi b truyen, dia chi bo thu,
hoic thong tin khoang thdi gian; trong trudng hop nay, MPDU duong 1én ma
mién doan dau MAC cia né khong bao gém dia chi bd truyén, dia chi b6 thu,
hodc théng tin khoang thoi gian duoc gui.

Hon nita, v&i muc dich 1am gidm théng tin du thira, khi STA gtri dir ligu
dudng 1én, thong tin dit liéu trong mién doan dau PLCP dugc gén kém khong
cin bao gdm théng tin ky hiéu nhén dang cua AP hoac thong tin khoang thoi
gian, va bao gbm chi mét vai dit liéu dugc st dung dé danh gia kénh va phét
hién mbi twong quan.

Theo céc loai khac nhau cia cac MPDU hogc cac cong nghé truyén khéac
nhau dugc st dung, thong tin dugc bao gdm trong mién doan diu MAC cua
MPDU dudng 1én hodc MPDU dudng xubng theo phuong 4n nay cla sang ché
14 cling khéac nhau.

Cu thé 13, mién doan diu MAC cia hogc MPDU dudng 1én hogc MPDU

dudng xubng bao gdm it nhét trudng didu khién khung, trong d6 trudng diéu
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khién khung duoc st dung d8 chi bao loai cia MPDU, nhu dugc thé hién trén
Fig.13a.

Khi loai cia MPDU dugc chi béo bdi truong didu khién khung 12 khung
quén Iy hodc khung dit lidu, mién doan dhu MAC c6 thé con bao gbm it nhat

trudmg dia chi 3 va trudng diéu khién tan s, nhu dugc thé hién trén Fig.13c.

Khi loai cia MPDU dugc chi béo béi truong diéu khién khung 13 khung
dit lidu QoS, midn doan diu MAC c6 thé con bao gdm it nhét trudng didu khién
QoS, nhu dugc thé hién trén Fig.13d.

Mién dit liéu ctia PPDU duogc tao ra dugc giri nho st dung cong nghé truy
cap da phén chia theo tan sb truc giao OFDMA, trong do6 mién doan ddu MAC
ctia MPDU dudng 1én hodc MPDU duodng xudng dugc mang trong mién dit lidu

con bao gdm trudng didu khién OFDMA, nhu duge thé hién trén Fig.13e.

C6 thé théy ring khi STA gii dir liéu duong lén, dit liéu du thira duoc

giam, va hiéu qua truyén dugc nang cao.

Tém lai, theo phuong 4n ndy cia sang ché, mién didu khién ctia mién
doan dAu PLCP trong PPDU mang thong tin ky hiéu nhan dang ctia AP, thong
tin khoang thoi gian, va ky hiéu nhén dang cua it nhét mdt STA, sao cho STA ¢6
thé thu nhén thong tin ky hiéu nhén dang cta AP, thong tin khoang thoi gian, va
Iy hiéu nhén dang ctia it nhat mot STA bing céch phan tach chi mién diéu khién
clia mién doan dau PLCP. Do d6, STA ¢6 thd xé4c dinh xem mién didu khién cta
PPDU bao gdm ky hiéu nhén dang cua STA va ky hiéu nhén dang STA dai dién
theo ky hiéu nhan dang ctia AP va ky hiéu nhén dang cta it nhit mot STA hay
khoéng; va hon nira, néu STA x4c dinh rang mién didu khién ctia PPDU khéng
bao gém ky hiéu nhan dang cia STA hosc ky hiéu nhén dang STA dai dién, STA
tao cdu hinh NAV theo thong tin khoang thdi gian. Trong quy trinh XU 1y nay,
chi midn didu khién cia PPDU duge phéan tach, nho d6 néng cao hiéu qua truyén
dir liéu. Ky hiéu nhan dang STA dai dién bao gf‘)m cac ky hiéu nhén dang cua
nhém cua cac STA hodc tAt ca cac STA.

Dua vao cung khai niém, phuong an clia séng che dé xuat thiét bi truyén
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théng mang ving cuc bd khong day, trong d6 thiét bi truyén théng mang ving
cuc b6 khong day c6 thé 13 thanh phan chang han nhw chip, va duge si dung d8
truyén dit liéu trong mang vung cuc bd khong day. Thiét bi truyén théng dugc
bb trf trong AP. Thiét bi truyén thong mang ving cuc bd khong day co thé cling
13 AP, vi dy, thiét bi truy cip khong day, ciu, hodc thiét bi hotspot. Thiét bi
truyén théng mang ving cuc bo Ihong day co thé truy cip may chi hodc mang
truyén thong.

Nhu duoc thé hidn trén Fig9, thiét bi truyén thong mang ving cuc bd
khong day bao gbm b xit Iy 901, b thu phat 902, va bd nh& 903.

B6 xir 1y 901 duoc tao cAu hinh @ tao ra PPDU cua mang vung cuc b
khong day, trong d6 PPDU bao gom it nhat midn doan dau PLCP va mién dit
liéu, trong d6 mién doan dau PLCP bao gdm phén dAu va mién diéu khién, va
mién didu khién mang it nhét ky hiéu nhén dang cta AP, ky hiéu nhén dang cua
it nhét mot STA, va thong tin khoang thoi gian.

B thu phat 902 dugc tao ciu hinh dé giri PPDU dugc tao ra.

Bb nhé 903 duoe tao cAu hinh d& lwu trit MPDU va PPDU. Bo nh¢ 903 ¢6
thé cling luu trit md dugc st dung bdi bo xir 1y 901 8 thuc hién quy trinh xtr 1y
néu trén.

PPDU c6 thé dugc tao ra béi thuc thé 16p PHY, va MPDU c6 thé dwoc tao
ra bai thuc thé 16p MAC.

Vé6i muc dich 1am gidm théng tin du thia, mién doan dau MAC cuia
MPDU dudng xudng duge mang trén mién dit liéu cia PPDU khong bao gbm
dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thdi gian, ma c6 thé
duogc thuc hién theo hai cach néu trén, va chi tiét 12 nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU duong xudng: Mién dit liéu cua PPDU dugc tao
ra bai bd xir Iy 901 mang MPDU duodng xubng ma mién doan diu MAC cta nd
khéng bao gdm dia chi b truyén, dia chi bo thu, hogc thong tin khoang thdi

gian.

23



50713 s

Cu thé 13, khi MPDU dugc tao nén ¢ 16p MAC, MPDU la gibng nhu theo
I thuét d4 biét, nghfa 13, mién doan dAu MAC ctia MPDU bao gom dia chi bd
truyén, dia chi b thu, va thong tin khoang thoi gian; khi PPDU dugc tao nén &
16p PHY, dia chi bd truyén, dia chi bo thu, va thong tin khoang thoi gian trong
mién doan ddu MAC ctia MPDU ma dugc loai bo, va sau d6 MPDU ma mién
dean dan MAC ciia n6 khong bao gém dia chi b truyén, dia chi bo thu, hodc

thong tin khoang thoi gian dugc dét trong mién di liéu cia PPDU.

Céch 2 13 tao ra MPDU duodng xudng: Mién dir liéu ctia PPDU duogc tao
ra béi bo xir Iy 901 mang MPDU duong xudng, trong d6 mién doan dAu MAC
ctia MPDU dudng xudng khong bao gbm dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc
thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU dudng xudng dugc tao nén & 16p MAC, nghta la,
midn doan ddu MAC cita MPDU khéng bao gom dia chi b truyén, dia chi bd
thu, hodc thong tin khoang thoi gian; trong truong hop nay, mién doah dau MAC
ctta MPDU dugc mang trén mién dit liéu cia PPDU khéng bao gbm dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, ho3c thong tin khoang thoi gian.

Tét hon 13, midn dit liéu cia PPDU con mang théng tin dit ligu dudng 1én,
va MPDU dudng 1én duge giri boi STA dugce thu trong mién dit liéu theo théng
tin chi bao tai nguyén trong PPDU. MPDU duong 1&n c6 thé dugc tao ra theo hai
cach, ma la nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU dudng 1én: B¢ thu phat 902 thu PPDU duong lén
duoc giti boi STA, trong d6 mién dit ligu cia PPDU duong 1én mang MPDU
duong 1én ma mién doan d4u MAC ctia n khong bao gdm dia chi bd truyén, dia

chi b thu, hodc thong tin khoang thdi gian.

Cu thé 13, khi MPDU duoc tao nén & lop MAC, MPDU 14 giéng nhu theo
k§ thuat d4 biét, nghia 13, mién doan dAu MAC ciia MPDU bao gdm dia chi bd
truyén, dia chi b thu, va thong tin khoang thoi gian; khi PPDU dugc tao nén &
16p PHY, dia chi b6 truyén, dia chi b thu, va thdng tin khoang thoi gian trong

mién doan dau MAC cia MPDU ma duoc loai bd, va sau d6 MPDU ma mién
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doan ddu MAC cta né khoéng bao gém dia chi b truyén, dia chi bd thu, hodc
théng tin khoang thoi gian dugc dit trong mién dit liéu ctia PPDU.

Céch 2 13 tao ra MPDU dudng lén: B thu phat 902 thu PPDU dudng 1én
duoc giri boi STA, trong d6 mién dif ligu ctia PPDU dutng 1én mang MPDU
dudng 1én, trong do mién doan dau MAC cia MPDU dudng 1én khong bao gbm
dia chi b truyén, dia chi bg thu, hodc thong ti kkcang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU duong 1én dugc tao nén & 16p MAC, nghia 14, mién
doan dau MAC cia MPDU khéng bao ¢dm dia chi b truyén, dia chi bd thu,
hodc thong tin khoang thoi gian; trong tredong hop nay, MPDU dudng 1én ma
mién doan d4u MAC ctia n6 khong bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd thu,
hoic thong tin khoang thoi gian dugce gui.

Theo su thuce hién cu thé, bo thu phét 902 con dugc tao cAu hinh dé truyén
min dit liéu nho st dung cong nghé OFDMA, trong d6 mién doan ddu MAC
ctia MPDU dudng 1én hodc MPDU duong xubng dugc mang trong mién dit liéu
con bao gbdm trudng didu khién OFDMA.

Tét hon 13, midn doan ddu MAC ctia MPDU duong lén hogc MPDU
duong xubng dugc mang trong mién dit lidu bao gdm it nhét truong diéu khién
khung, trong d6 truong didu khién khung dugce st dung dé chi bao loai cla
MPDU.

Tét hon 13, khi loai cia MPDU dugc chi bao béi truong didu khién khung
13 khung quan Iy hodc khung dit liéu, mién doan du MAC con bao gdm it nhét
truong dia chi 3 va trudng didu khién tan s6.

Tt hon 13, khi loai cia MPDU dugc chi bdo boi trudong didu khién khung
13 chét luong cia khung dit liéu dich vy QoS, mién doan dau MAC con bao gém
it nhat truong diéu khién QoS.

Tét hon 13, midn di lidu cia PPDU dugc tao ra dugc giri nhd sir dung
cong nghé truy cép da phéan chia theo tn sb truc giao OFDMA, trong do mién
doan dhu MAC cia MPDU dudng 1én hogc MPDU duong xubng dugc mang
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trong mién dit liéu con bao gbm trudng didu khién OFDMA.

C6 thé thdy rang mién doan dau ciia MPDU khéng bao gbm dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, ho3c théng tin khoang thoi gian, ma lam gidm bét sy du

thira thong tin trong quy trinh truyén dit lidu, va néng cao hiu qua truyén.

Tét hon 13, mién doan ddu MAC cia MPDU duong Ién hodc MPDU
dudng xudng cc‘f)nv-ba.c; ’g'é’m it nhét tru&mg.di‘éu khién khung, trong d6 trudng
didu khidn khung bao gdm: bit ky hiéu chi béo clia phién ban giao thire, bit ky
hiéu chi béo cta loai cia khung, ho#c bit ky hidu chi bdo cta loai phu cua
khung, va céc tri s& ciia ba bit ky hidu chi bdo néu trén 1a céc tri s& méi duoge bd

sung.

Tét hon 13, bd xir Iy 901 duoc tao cAu hinh dic trung dé tao ra N PPDU
lién tiép trong co hoi truyén OFDMA. (Transmission Opportunity, viét tit 1a
TXOP), trong d6 dbi véi khung thtr i trong N PPDU lién tiép, tri sb d6 dai thoi
gian duoc chi béo boi thong tin khoang thoi gian cla mién didu khién ctia mién
doan dAu PLCP 12 téng sb khoang thi gian tir khi bét du viéc truyén ctia khung
thir 5 dén hi két thiic vide truyén ciia khung thi N, va khoang tri s6 cia i 1a [1,
N].

Véi cac su thiét dat néu trén, STA co thé gift vig quy trinh truyén N
PPDU lién tiép, va khéng guri dit liéu, nho d6 lam giam nhiéu kénh.

Tém lai, theo phuong 4n nay cua sing ché, mién didu khién cia mién
doan dAu PLCP trong PPDU mang théng tin ky hiéu nhén dang cia AP, thong
tin khoang thoi gian, va ky hiéu nhén dang cta it nhét mot STA, sao cho STA ¢6
thé thu nhan thong tin ky hiéu nhan dang cla AP, thong tin khoang thoi gian, va
ky hiéu nhn dang clia it nhat mdt STA bing céch phén tach chi mién didu khién
clia mién doan dau PLCP. Do d6, STA c6 thé x4c dinh xem mién diu khién cia
PPDU bao gém ky hiéu nhan dang ctia STA va ky hiéu nhén dang STA dai dién
theo ky hiéu nhan dang ctia AP va ky hiéu nhén dang cua it nhit mot STA hay
khong; va hon nita, néu STA xé4c dinh ring mién didu khién ciia PPDU khéng
bao gé‘)m ky hiéu nhan dang ctia STA hodc ky hiéu nhén dang STA dai dién, STA
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tao cdu hinh NAV theo thong tin khoang thoi gian. Trong quy trinh xir 1y nay,
chi midn didu khién ciia PPDU dugc phén tach, nhd d6 nang cao hiéu qua truyén
dir liéu.

Dua vio cung khéi niém, phuong én cla sang ché @ xuét thiét bi truyén
théng mang ving cuc bd khong day dugc st dung dé truyén dit lidu trong mang
' viing cuc bd khong day. Thiét bi STA c6 thé 13 cam bién khbdrg day, thiét bj dau
cubi truyén thong khong ddy, hogc thiét bj dau cubi di dong, vi dy, dién thoai di
ddng (hodc dugc d& cép dén nhu dién thoai “di dong” (cellular phone)) hd tro
chtrc ndng truyén thong Wi-Fi hodc may tinh v6i chire nang truyén théng khong
day. Vi du, thiét bi STA c6 thé 13 mdy tinh x4ch tay, loai bo tii, cam tay, duoc
lap trong, thiét bi truyén thong khong ddy mang dugc, hodc 14p trén xe ma nd hd
trg chirc nang truyén thong Wi-Fi. Thiét bi STA thay dbi dix lidu truyén théng,
ching han nhu 4m thanh hodc dit liéu, v6i mang truy cép radio.

Nhu dugce thé hién trén Fig.10, thiét bi truyén thong mang vung cuc b
khéng day bao gdm bd thu phat 1001, bg xur 1y 1002, va bd nhg 1003.

B6 thu phat 1001 duogc tao c4u hinh dé thu PPDU ciia mang vung cuc bd
khéng day duogc gli boi AP, trong 46 PPDU bao gbm it nhat mién doan dau
PLCP va mién dir liéu, trong dé mién doan dau PLCP bao gbm phﬁn dau va
midn didu khién, va mién didu khién mang it nhét thong tin ky hiéu nhén dang
clia AP, ky hiéu nhén dang cua it nhét mdt STA, va thong tin khodng thoi gian.

B6 xtr I 1002 duoc tao cAu hinh dé thu nhén, bing cach phan tach, théng
tin ky hiéu nhan dang cua AP, ky hiéu nhén dang cta it nhit mét STA, va thong
tin khoang thoi gian trong mién diu khién ctia PPDU.

B4 nh¢ 1003 duge tao cAu hinh ¢ luu trit MPDU va PPDU. Bo nhé 1003
¢6 thé cling luu trit mi duoc st dung boi bo xir Iy 1002 @ thuc hién quy trinh
XU ly néu trén.

PPDU c6 thé duoc tao ra boi thuc thé 16p PHY, va MPDU c6 thé duoc tao
ra béi thuc thé 16p MAC.
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Véi muc dich 1dm giam théng tin du thira, theo phuong én nay cua sang
ché, mién doan dau MAC cia MPDU duong xuéng duge mang trén mién dir
liéu ctia PPDU thu dugc khong bao gc‘A)m dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc
théng tin khoang thoi gian, ma o6 thé duoc thuc hién theo hai cach néu trén, va

chi tiét 12 nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU dudng xuéng: Mién dit liéu cia PPDU thu duoc
mang MPDU dudng xubng ma mién doan diu MAC cua né khong bao gbm dia

chi bo truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu th 13, khi MPDU duge tao nén & 16p MAC, MPDU la gibng nhu theo
Ic§ thuat da bidt, nghia 13, mién doan du MAC ciia MPDU bao gbm dia chi bd
truyén, dia chi b thu, va thoéng tin khoang thoi gian; khi PPDU duogc tao nén &
16p PHY, dia chi b truyén, dia chi bo thu, va thong tin khoang thoi gian trong
mién doan diu MAC cta MPDU ma dugce loai bd, va sau d6 MPDU ma mién
doan dau MAC cta n6 khong bao gé)m dia chi bd truyén, dia chi b thu, hodc
thong tin khoang thoi gian duge dat trong mién dit liéu cia PPDU. B§ phén xt
1y thu nhén dia chi bo truyén va dia chi bo thu trong mién doan dadu MAC cua
MPDU dudng xubng theo ky hi¢u nhén dang ctia AP va ky hiéu nhén dang cia
STA trong mién diéu khién cia PPDU thu dugc.

Céch 2 14 tao ra MPDU duodng xubng: Mién dfr liéu cia PPDU thu dugc
mang don vi dif liéu giao thic didu khién truy cap phuong tién duong xubng
MPDU, trong dé mién doan ddu MAC cia MPDU duong xubng khéng bao gdm
dia chi bd truyén, dia chi bo thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU duong xubng dugc tao nén & 16p MAC, nghia 13,
midn doan dau MAC cia MPDU khéng bao gdm dia chi bd truyén, dia chi bo
thu, hodc théng tin khoang thdi gian; trong truong hop nay, mién doan dau MAC
ctia MPDU dugc mang trén mién dit liéu ctia PPDU khdng bao gbm dia chi bd
truyén, dia chi b thu, hodc thong tin khoang thoi gian. Bo phén xur ly thu nhén
dia chi b0 truyén va dia chi bd thu cia MPDU duong xubng theo ky hiéu nhén
dang ctia AP va ky hiéu nhan dang cia STA trong mién didu khién ctia PPDU

28

28/69



50713

thu duoc.

Theo sy thuc hién cu thé, bo phéan xit Iy con dugc tao chu hinh dé: khi
duoc xac dinh rang ky hiéu nhén dang ma dugc thu nhén béng cach phan tach va
12 ciia it nhAt mot STA trong PPDU khong bao gém ky hiéu nhan dang ky tir dai
dién cua STA trong do6 thiét bi truyén théng dugc b tri, tao cAu hinh, theo théng
tin khcang thoi gian dugc thu nhén béng cach phén tach, NAV cua STA trong do
thiét bi truyén théng dugc bé tri. It nhit mdt STA bao gdm STA dugc két hop
v6i AP trong PPDU, va ky tu dai dién STA. Ky hiéu nhén dang cta it nhét mot
STA duoc bé tri trong théng tin chi bao tai nguyén.

Néu théng tin chi bao tai nguyén khong bao gbm thong tin tai nguyén
duoc tao cu hinh cho STA, va khong bao gbm théng tin ky tw dai dién chi bao
tai nguyén, STA ma d6i v6i né khong c6 tai nguyén thong tin chi bao tai nguyén
duoc tao cAu hinh tao cu hinh NAV cua STA theo thong tin khoang thoi gian,
trong d6 thong tin ky tu dai dién chi bao tai nguyén bao gbm thong tin chi béo
tai nguyén ctia nhom cia cac STA hodc tht ca cac STA. Tét hon 13, ky hiéu nhén
dang ky tu dai dién c6 thé dugc st dung trong HE-SIG 2 cta mién diéu khién dé
chi bao thdng tin ky tu dai dién chi béo tai nguyén.

Theo su thuc hién cu thé, néu STA xac dinh, theo ky hiéu nhén dang cta
AP, ring STA khong phai 1a STA dugc két hop v6i AP, STA xéc dinh xem thong
tin chi bdo tai nguyén bao gdm thong tin ky tu dai dién chi béo tai nguyén dugc
tao cAu hinh cho tit ca cac STA hay khong, va néu théng tin ky tw dai dién chi
bdo tai nguyén khéng dugc bao gbm, STA tao cAu hinh NAV cua STA theo
thong tin khoang thoi gian.

Néu STA xéc dinh, theo ky hiéu nhén dang cua AP, rang STA 13 STA duoc
két hop véi AP, STA xac dinh, theo ky hiéu nhén dang cua AP va théng tin chi
béo tai nguyén, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén bao gbm théng tin chi bdo
tai nguyén dugc tao cAu hinh cho STA. Néu théng tin chi bo tai nguyén khong
bao gdm thong tin chi béo tai nguyén dugc tao cAu hinh cho STA, va khi dugc
xac dinh thém rang théng tin chi béo tai nguyén khoéng bao gdm théng tin ky tur
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dai dién chi bao tai nguyén, STA ma d6i v6i n6 khong co thdng tin chi béo tai
nguyén dugc tao chu hinh tao cdu hinh NAV ciia STA theo thong tin khoang thoi
gian, trong @6 thong tin chi bao ky tu dai dién bao gbm théng tin chi bao tai
nguyén ctia nhém cua cdc STA hoac tt c& cac STA, @ dam bao rang khéng co
dit liéu dugc ghi bén trong 36 dai thoi gian clia tin nhén théng bao khoang thoi
gian, nho d6 1am gidm nhiéu kénh. §

Khi STA duoc két hop véi AP, va thong tin chi béo tai nguyén chi bao
rang STA thu dif liéu dudng xubng trén tai nguyén quy dinh, STA thu, trén tai
nguyén quy dinh, dit liéu trong mién dif liéu dudng xubng, va phan tach dit lidu

thu duoc.

Tét hon 14, khi min dit liéu ciia PPDU cdn mang théng tin dif ligu duong
1én, STA giri MPDU duong 1én. MPDU duong 1én co thé duogc tao ra theo hai

cach, ma la nhu sau:

Céch 1 12 tao ra MPDU duong 1én: B6 phén xur ly tao ra PPDU dudng 1én,
trong do mién di liu ctia PPDU dudng 1én mang MPDU duong 1én ma mién
doan diu MAC ctia n6 khoéng bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc

thdng tin khoang thoi gian; va bd phan thu phat gri PPDU duong 1én.

Cu thé 13, khi MPDU duge tao nén ¢ 16p MAC, MPDU la gibng nhu theo
I thuat d4 biét, nghia 13, mién doan du MAC ctia MPDU bao gdm dia chi bo
truyén, dia chi bo thu, va théng tin khoang thoi gian; khi PPDU dugc tao nén &
16p PHY, dia chi bd truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thoi gian trong
mién doan diu MAC ctia MPDU ma dugc loai bo, va sau d6 MPDU ma mién
doan dau MAC cua né khong bao gﬁ‘)m dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc
thong tin khoang thoi gian duoc dat trong mién dit liéu cta PPDU.

Hon nita, MPDU duodng lén duge diéu chinh duge gui boi STA ¢6 thé
duoc 1am khéc biét thém theo cach thirc x40 tron, va mi xdo tron dugc sir dung
6 thé dugc khai tao nho sir dung ky hiéu nhén dang cta STA va/hogc ky hiéu
nhin dang cia AP. AP thu MPDU dugc giri bdi STA & vi tri thoi gian-tan sb cu

thé trong thong tin chi bdo tai nguyeén, va thuc hién giai x4o trdn trén phén nay
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ctia dir liéu trude khi phan tich MPDU. M xao tron duoc st dung 1a giéng nhu

ma x40 trén duoc st dung & phia STA.

Vi du, néu STA dugc két hop véi AP, va thong tin chi bao tai nguyén chi
bo ring STA giri dit liéu dudng lén trén tai nguyén quy dinh, STA loai bo dia
chi bo thu (dia chi MAC cia AP), théng tin khoang thoi gian, va dia chi bd
truyn (dia chi MAC cia STA) trong mién doan du MAC cia MPDU dudng
1én tir midn doan ddu MAC cia MPDU dudng 1én, va gii, trong mién dir liéu
ciia PPDU theo thong tin chi béo tai nguyén, t6i AP, MPDU dudng lén ma dia
chi bd truyén, thong tin khoéng thoi gian, va dia chi b6 thu ctia n6 dugc loai bo.
Khi STA giri MPDU dudng 1én, STA gui, trén tai nguyén quy dinh, MPDU
dudng 1én theo théng tin chi bdo tai nguyén duoc mang trong PPDU duong
xubng; theo @6, AP thu, trong mién dit 1iéu, MPDU dudng 1én theo thong tin chi
b4o tai nguyén.

Céch 2 12 tao ra MPDU dudng 1én: BO phén xtr 1y tao ra PPDU dudng 1én,
trong do midn dit liéu ctia PPDU dudng 1én mang MPDU duong 1én, v mién
doan dau MAC ctia MPDU duong 1én khong bao gé)m dia chi bd truyén, dia chi
bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU dudng 1én duge tao nén & 16p MAC, nghia 13, mién
doan dédu MAC ctia MPDU khong bao gém dia chi bd truyén‘, dia chi bd thu,
hodc thong tin khoang thdi gian; trong trudng hop nay, MPDU duong 1én ma
midn doan dAu MAC ciia n6 khéng bao gdm dia chi b6 truyén, dia chi bd thu,
ho#ic théng tin khoang thoi gian duge gir.

Hon nfta, v6i muc dich lam giam thong tin du thira, khi STA giri dit liéu
duodng 1én, thong tin dir liéu trong mién doan dau PLCP duogc gin kém khong
cin bao gdm théng tin ky hiéu nhén dang cla AP hoic thong tin khoang thoi
gian, va bao gdm chi mot vai dit liéu duge sir dung dé danh gia kénh va phat
hién mdi twrong quan.

Theo céc loai khac nhau ciia cac MPDU hodc céc cong nghé truyén khac

nhau duoc sir dung, théng tin duoc bao gbm trong mién doan diu MAC cua
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MPDU duong 1én hodc MPDU dudng xubng theo phuong 4n nay cla sang ché
14 cfing khac nhau.

Cu thé 13, midn doan ddu MAC cita hojc MPDU dudng 1én hodc MPDU
dudmg xubng bao gbm it nhat trudng didu khién khung, trong d6 trudng diéu
Khién khung duoc st dung dé chi bao loai ciia MPDU, nhu duge thé hién trén
Fig.13a.

Khi loai ctia MPDU duoc chi béo béi trudng diéu khién khung 13 khung
quéan ly hodc khung dit liéu, mién doan dau MAC c6 thé con bao gém it nhét

trudng dia chi 3 va trudng didu khién tin s6, nhw duge thé hién trén Fig.13c.

Khi loai ciia MPDU duoc chi béo bdi trudng dieu khién khung 13 khung
dit liéu QoS, mién doan ddu MAC c6 thé con bao odm it nht trurong diéu khién

QoS, nhu duge thé hién trén Fig.13d.

Mién dit liéu cia PPDU duogc tao ra dugc gii nho str dung cong nghé truy
cap da phén chia theo tAn sb truc giao OFDMA, trong d6 mién doan ddu MAC
ctia MPDU duong 1én hodc MPDU dudng xubng duge mang trong mién dit lidu

con bao gdm trudng didu khién OFDMA, nhu dugc thé hién trén Fig.13e.

C6 thé thy ring khi STA giri dit liéu dudng 1én, dir ligu du thura dugoe

giam, va hidu qua truyén dugc nang cao.

Tém lai, theo phuong 4n nay cua séng ché, mién didu khién cia mién
doan d3u PLCP trong PPDU mang thong tin ky hiéu nhén dang cua AP, thong
tin khoang thoi gian, va ky hi¢u nhan dang cta it nhat mot STA, sao cho STA ¢
thé thu nh4n théng tin ky hiéu nhén dang cua AP, thong tin khoang thoi gian, va
ky hiéu nhan dang ciia it nhat mdt STA bang cach phén tich chi mién didu khién
ciia midn doan ddu PLCP. Do d6, STA c6 thé x4c dinh xem mién diéu khien ctia
PPDU bao gém ky hiéu nhén dang cuia STA va ky hiéu nhén dang STA dai dién
theo ky hiéu nhan dang ctia AP va ky hiéu nhén dang cua it nhét mét STA hay
khéng; va hon nira, néu STA xéc dinh ring midn didu khién cia PPDU khong
bao gé)m k¥ hiéu nhén dang ctia STA hodc ky hiéu nhén dang STA dai dién, STA
tao céu hinh NAV theo thong tin khoang thoi gian. Trong quy trinh Xt 1y nay,
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chi midn didu khién ctia PPDU dugc phén tach, nho d6 nang cao hi¢u qua truyén
dir liéu.

Dua vao ciing khéi niém, phuong an cia séng ché d& xuat phuong phép
truyén dit liéu mang ving cuc bd khong ddy ma co thé tmg dung dugc t6i phia
AP, va quy trinh x1r ly ¢ thé duoc thuce hién nho st dung thiét bi duoc thé hién
trén Fig.7 hodc Fig.9 néu trén. Nhu duge thZ hién trén Fig.11, ma 13 hinh v& gian
luge cua quy trinh truyén di liéu theo phuong én cia sang ché, quy trinh xir 1y
bao gdm cic budc sau:

Budc 1101: Tao ra PPDU cla mang vung cuc b6 khong day, trong do6
PPDU bao gdm it nhét mién doan dAu PLCP va mién dit liéu, trong d6 mién
doan dau PLCP bao gdm phén dAu va midn didu khién, vi mién diéu khién mang
it nhét ky hiéu nhén dang cta AP, ky hiéu nhén dang cua it nhit mdt STA, va
thong tin khoang thoi gian.

Buéc 1102: Giri PPDU duoc ta0 ra.

Dinh dang cia OFDMA PPDU duoc tao chu trac & budc 1101 duogc thé
hién trén Fig.6, ma dugc mo ta chi tiét dudi day.

Tét hon 13, theo phuong 4n nay cua sang ché, AP bb sung phén dau va
midn didu khién t61 mién doan diu PLCP cua PPDU.

Phin diu 13 L-Pre dugc st dung dé thyc hién dng bd héa thoi gian-tan sb
trén STA va AP; mién didu khién bao gdbm HE-SIG 1 va HE-SIG 2.

V&i muc dich lam gidm théng tin du thua, mién doan dau MAC cua
MPDU duong xubng dugc mang trén mién dit liéu cia PPDU khéng bao gbm
dia chi bo truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian, ma c6 thé
duoc thyuc hién theo hai cach néu trén, va chi tiét 1a nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU duong xudng; Mién dit liéu cua PPDU dugce tao
ra mang MPDU dudng xudng ma mién doan ddu MAC cta né khong bao gbm

dia chi b6 truyn, dia chi bd thu, hogc thong tin khong thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU duge tao nén & 16p MAC, MPDU la gibng nhu theo
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k¥ thuat d& biét, nghia 1a, mién doan dau MAC cta MPDU bao gém dia chi b6
truyén, dia chi b thu, va thong tin khoang thoi gian; khi PPDU dugc tao nén &
16p PHY, dia chi bd truyén, dia chi b thu, va théng tin khoang thoi gian trong
midn doan diu MAC ctia MPDU ma dugc loai bo, va sau 46 MPDU ma mién
doan dhu MAC ctia n6 khong bao gbm dia chi bd truyén, dia chi b thu, hodc

théng tin khoang thoi gian dugc dat trong mién df liéu ctia PPDU.

Céch 2 1a tao ra MPDU duong xubng: Mién dit liéu ciia PPDU duoc tao
ra mang MPDU duodng xubng, trong d6 mién doan ddu MAC ctia MPDU dudng
xubng khoéng bao gbm dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang
thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU dudng xubng dugc tao nén & 16p MAC, nghia la,
mién doan dau MAC cia MPDU khéng bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd
thu, hodc thong tin khoang thoi gian; trong trudng hop nay, mién doan dau MAC
cia MPDU dugc mang trén mién dit liéu ctia PPDU khdng bao gdm dia chi bd

truyén, dia chi b6 thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Theo su thye hién cu thé, thong tin ky hiéu nhén dang cta AP va thong tin
khoang thoi gian ma dugc bb sung t6i mién doan dau PLCP, va mién doan dau
MAC ctia MPDU duong xubng khéng bao gbm dia chi bd truyén, théng tin
khoang thoi gian, hodc dia chi bd thu; trong do dia chi b truyén 13 dia chi 2
trong mién doan diu MAC ctia MPDU, va dia chi bd thu 1a dia chi 1 trong mién
doan d&u MAC cua MPDU.

Trong phuong phép duoc 38 xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, AP
giri, theo céch thire phat rong, PPDU tdi tit ca cac STA bén trong ving pht song
ctia mang AP, bao gém cac STA dugce két hop hoic khong duoc két hop véi AP.
Sau khi phan tich phin du, STA thu nhan théng tin ky hi¢u nhan dang ctia AP
va thong tin khoang thoi gian bing cach phan tich 1an luot mién didu khién;
STA x4c dinh, theo thdng tin ky hi¢u nhén dang clia AP, théng tin ky hiu nhén
dang ciia STA, va thong tin chi bao tai nguyén, ma khong c6 thong tin chi bao

t3i nguyén dugc tao cu hinh cho STA dugc bao ¢dm, nghia 13, dit lidu tiép theo
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cia PPDU khong bao gébm MPDU thude vé STA ho#c tai nguyén truyén dudng
1én ma khéng dugc 14p lich bdi STA, va khong bao gbm théng tin ky ty dai dién
chi béo tai nguyén. STA ma @61 v6i nd khong c6 thong tin chi bio tai nguyén
duoc tao chu hinh tao céu hinh, theo thong tin khoang thoi gian, NAV cia STA,
trong d6 thong tin ky ty dai dién chi bao tai nguyén bao gdm thdng tin chi béo
tai nguyén ciia nhém ctia cac STA hoic tht ca cac STA, 44 dam béo rang khong
c6 dir liéu duoc g bén trong d6 dai thoi gian cua tin nhén thong bio khoang
thoi gian, nho d6 lam giam nhiéu kénh.

C6 thé théy ring thdng tin ky hiéu nhan dang cla AP va thong tin khoéang
thoi gian ma duoc bd sung t&i mién doan dau PLCP, sao cho STA khong dugc
két hop v6i AP c6 thé tao cAu hinh NAV cta STA theo thong tin khoang thoi
gian ma khéng phén tach dit liu truyén tiép theo MPDU, nh& d6 nang cao hiéu
qua truyén dit liéu. Ngoai ra, MPDU khéng bao gbm dia chi bd truyén hodic
thong tin khoéng thoi gian, ma no tranh khdi viéc truyén ldp lai ctia thong tin ky
hiéu nhén dang ctia AP va thong tin khoang thoi gian, lam gidm bot su du thira

théng tin trong quy trinh truyén dit liéu, va nng cao hiéu qua truyén.

Cu thé 13, thong tin ky hiéu nhan dang ctia AP co thd duoc bd sung téi
HE-SIG 1 hoic HE-SIG 2 ctia mién diéu khién, va théng tin khoang thoi gian c6
thé duoc bd sung t6i HE-SIG 1 hogc HE-SIG 2 cua mién didu khién.

Khi théng tin ky hiéu nhén dang cla AP dugc phén tach ra béi STA, STA
x4c dinh xem STA duoc két hop v&i AP hay khong; sau khi thong tin chi béo tai
nguyén dugc phén tach ra, STA xé4c dinh xem thong tin chi béo tai nguyén cla
STA tdn tai hay khong, va néu théng tin chi béo tai nguyén dugc tao chu hinh
cho STA khong dugc bao gdm, STA ma d6i v&i nd khong co6 thong tin chi bao
tai nguyén duoc tao cAu hinh tao cAu hinh NAV ctia STA theo théng tin khoéang
thoi gian.

Tét hon 1, thong tin chi béo tai nguyén ma van dugc mang trong mién
didu khién duoc bé tri trong HE-SIG 2 ciia mién diéu khién. Cu thé 13, thong tin

chi bao tai nguyén bao gdm: théng tin cip phét cua céc khdi tai nguyén thoi
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gian—tén s6 OFDMA dudng 1én va dudng xubng, théng tin ky hiéu nhén dang
cta STA duge 14ap lich, viéc phét tin hiéu truyén tuong tmg véi STA dugc két
hop véi AP duoc 14p lich, va mot vai cAu hinh théng s truyén khéac, ching han

nhu 8 lugng ciia cac dong theo khong gian.

STA 6 thé nhén biét, theo thong tin chi bao tai nguyén, trong d6 dff licu
tiép theo tai bao gbm dir liza thude v8 STA, d& x4c dinh xem c6 phén tach
MPDU hay khong. Néu thong tin chi béo tai nguyén chi bao ring STA khéng
cAn truyén dit liu, STA tao chu hinh NAV ciia STA theo thong tin khoang thoi
gian, va khéng c6 dit liéu dugc giri bén trong khoang thoi gian dugce dinh 18
trong thong tin khoang thoi gian, nhd 46 1am giam nhiéu kénh. Néu thong tin chi
bo tai nguyén chi bdo rang STA can thu dit liéu duong xudng trén tai nguyén
thoi gian-tﬁ?m s, hodc can giri dit liéu dudng 1én trén tai nguyén thoi gian-tin sb,
STA tiép tuc phén tach MPDU, va truyén dit liéu véi AP.

C6 thé thdy ring boi vi thong tin chi béo tai nguyén bao gdm thong tin ky
hidu nhan dang ciia STA, MPDU ¢6 thé khong bao gdm dia chi MAC cta STA,
nho d6 1am giam dit liéu du thira trong MPDU, va nang cao hiéu qua truyén.

Cu thé 13, min dit lidu theo sau HE-SIG 1 hogc HE-SIG 2 con bao gdm
trinh tu huéng din dugc sir dung boi STA dé thuc hién dénh gia kénh va sy phat
hién pht hop.

Tét hon 13, thong tin khoang thdi gian duge tao cau hinh dic trung dé tao
ra N PPDU lién tiép trong OFDMA TXOP, trong d6 d6i v6i khung thir i trong N
PPDU lién tiép, tri s6 d6 dai thoi gian duge chi bao boi théng tin khoang thoi
gian cua midn didu khién ctia mién doan dau PLCP 1a tdng sb khoang thoi gian
tir khi bét diu viéc truyén cia khung tha i dén khi két thic viée truyén cua
khung thtr N, va khoang tri s6 ctia i 1a [1, N].

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.12, duoc gia su réng c6 ba OFDMA
PPDU lién tiép trong OFDMA TXOP. Tri s6 d0 dai thoi gian dugc chi bdo bdi
théng tin khoéng thoi gian cua PPDU cua khung thir nhét 13 tdng s6 khoang thoi
gian tr khi bét dAu viéc truyén clia khung thir nhit dén khi két thic vie truyén
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cia khung thi ba, tri sb @6 dai thoi gian dugc chi bdo boi thong tin khoang thoi
gian ciia PPDU cta khung thé hai 13 tdng sb khoang thoi gian tir khi bét dau
viéc truyén ciia khung thir hai dn khi két thiic viée truyén clia khung thir ba, va
tri s& d6 dai thoi gian duogc chi bdo boi thong tin khoang thoi gian cia PPDU
ciia khung thtr ba 13 téng sé khoang thoi gian tir khi bt dAu viéc truyén cia

Ichung, thir ba dén khi két thtic viée truyén cta khung thi ba.

Vi cac su thibt dat néu trén, STA c6 thé gift vimg quy trinh truyén N
PPDU lién tiép, va khong gt dit ligu, nho d6 lam giam nhiéu kénh.

Theo su thuc hién cu thé, mién doan dau MAC ca MPDU duong lén
hodc MPDU duodng xudng con bao gbm it nhét truomg didu khién khung. Truong
didu khién khung dugc st dung d& chi bdo loai cia MPDU, nhu dugc thé hién
- trén Fig.13a. Céc loai cia MPDU bao gbm khung didu khién, khung quéan 1y, va
khung dir liéu. Khung didu khién trong WLAN 13, vi dy, yéu clu giri (request to
send, viét tit 12 RTS), sn sang dé truyén (clear to send, viét tt 1a CTS), hodc

béo nhén (Acknowledgement, viét tét 1a ACK).

Tét hon 13, khi loai cia MPDU duogc chi béo boi truong didu khién khung
3 khung quan 1 hodc khung dit liéu, mién doan dhu MAC cdn bao gdm it nhét
trwdmg dia chi 3 va truong didu khién tan s0, nhu duge thé hién trén Fig.13c. D6i
v6i ndi dung duge mang trong trudng dia chi 3, @ cép dén giao thic 802.11
hién thoi.

Cu thé 13, khung quén ly hodc khung di ligu ¢6 nhiu ciu tric khung loai
phu. Khi loai cia MPDU dugc chi bdo bdi truong didu khién khung hodc 1a
khung quan ly hodc 1a khung dir liéu, hozc bét ky mot trong sd céc khung loai
phu trong khung quén 1y hoac khung di liéu, mién doan ddu MAC con bao gdm
it nhit trudng dia chi 3 va trudng didu khién tan sb.

Tét hon 13, khi loai cia MPDU duoc chi bdo béi truong diéu khién khung
1 khung dit lidu QoS, mién doan dau MAC con bao gdm it nhét trudng diéu
khién QoS, nhur dugc thé hién trén Fig.13d.

Theo su thuc hién cu th8, mién dit liéu cia PPDU dugc tao ra duogc g
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nhd st dung cong nghé truy cdp da phén chia theo tAn s truc giao OFDMA,
trong do mién doan dau MAC ctiia MPDU duong 1én hogc MPDU dudmng xubng
dugc mang trong mién dit liéu con bao gbm trudng didu khién OFDMA, nhu

duoc thé hién trén Fig.13e.

Dbi voi mot vai khung ma hidu qué truyén clia nd 1a khong cao nhung cén
tinh dong nhat cua viéc ghi dia chi, vi du, khungbo hiéu, hodc khung phan hoi
tham do, MPDU hoan thién van duoc b sung t6i mién dit liéu cia PPDU trong

truyén OFDMA.

Theo su thuc hién cu thé, mién doan dau MAC cia MPDU duong 1én
hoic MPDU duong xudng con bao gbm it nhét truong didu khién khung, trong
d6 trudong didu khién khung bao gdm: bit ky hidu chi bdo cta phién ban giao
thire, bit ky hiéu chi béo ciia loai cta khung, hodc bit ky hiéu chi bao cua loai
phu cta khung, va céc tri sb ciia ba bit ky hiéu chi bdo néu trén la céc tri s6 moi

duogc bd sung.

Cu thé 13, trong phuong phép theo phuong 4n nay cua sang ché, bit ky
hidu chi béo cta phién béan giao thic trong truong didu khién khung cta mién
doan dau MAC cb thé duoc thiét dat toi tri sé khac véi tri sb ngﬁm dinh. Giao
thite 802.11 hién thdi dinh 16 rang tri s6 ngdm dinh cta bit ky hiéu chi béo clia
phién béan giao thirc trong truong didu khién khung cua MPDU la “00'; trong
trudmg hop nay, céu trac cia MPDU dugc thé hién trén Fig.4. Khi dit liu duge
mang trong MPDU dugc gidm, bit ky hiéu chi b4o ctia phién ban giao thirc trong
trudng didu khién khung cta mién doan dau MAC c6 thé duoc thiét dit t6i tri s
khac voi tri sb ngém dinh, vi dy, "01", "10", hoac "11"; trong trudng hop nay,
chu tric ciia MPDU dugc thé hién trén Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c, va Fig.13d.

Cu thé 13, trong phuong phép theo phuong 4n nay cua sang ché, bit ky
higu chi bdo dé chi bao loai cia khung trong trudng diéu khién khung cia mién
doan d3u MAC c6 thé con dugc thiét dat t6i tri sb méi duoc bd sung, hoic bit ky
hiéu chi bao d8 chi bdo loai phu cta khung trong truong didu khién khung cta

midn doan diu MAC c6 thé dugc thibt dat t6i trj s6 méi duge bd sung. Nghia 13,
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mot vai tri s0 cla cac bit ky hiu chi bao méi dugc bd sung dé chi bao khung
didu khién, khung quan ly, hodc khung dit liéu, va mot vai tri s cta céc bit ky
hiéu chi b4o méi duge bo sung dé chi bao loai phu ciia m6i loai khung,.

Vi duy, Fig.13b 13 cau tric mién dit liéu trong khung mién diéu khién dé

chi béo loai ciia khung v4 loai phu ctia khung, nghia 13, loai cia khung con.

Khi bit ky hiéu chi béo ctia loai khung 12 “00", né chi bdo ring MPDU 1a
khung quén ly, va cic tri s& chung d& chi bao khung loai phy ctia khung quan ly
13 “0000~1110"; trong truong hgp nay, trong phuong phap theo phuong an nay
cia sang ché, bit ky hiéu chi béo clia loai cia khung con c6 thé duoc thiét dat téi
"1111M

Khi bit ky hiéu chi bdo cua loai khung 1a 01", né chi bdo ring MPDU la
khung didu khién, va c4c tri s6 chung dé chi bao khung loai phu cua khung didu
khidn 13 “0111~1111"; trong trudng hop ndy, trong phuong phap theo phuong 4n
nay cua sang ché, bit ky hiéu chi béo cua loai cia khung con c6 thé duoc thiét
&t t6i tri sb trong khoang "0000~0110".

Khi MPDU la khung dit liéu, béi vi tAt ca céc loai phu dudi bit ky hiéu chi
béo "10" ctia loai khung ma duge st dung, trong phuong phép theo phuong an
ndy clia sing ché, khung dit lidu c the dugc chi bdo bing cach thiét dat bit ky
hiéu chi bao ctia loai khung 1a “11", va thiét dat loai phu t6i gid tri c6 y nghia.

& bude 1102, AP c6 thé giri, theo céch thirc phét rong, phan dau tdi tht ca
céc STA bén trong ving phu soéng clia mang AP, va tht ca cac STA thyc hién
dbng b héa thoi gian-tan s6 v6i AP.

AP o6 thé giri, theo cach thirc phét rong, mién diéu khién t61 tat ca cac
STA bén trong ving pht séng ciia mang AP, va tAt ca cac STA phéan tach dit lidu
trong midn didu khién dé thu nhan thong tin ky hiéu nhan dang cua AP, thong fin
khoéng thdi gian, va thong tin chi bao tai nguyén dugc tao céu hinh cho STA.

Tét hon 13, midn dit liéu cia PPDU con mang théng tin di liéu duong Ién,

va MPDU dudng 1én dugce gti boi STA dugc thu trong mién dir liéu theo thong
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tin chi béo tai nguyén trong PPDU. MPDU duong 1&n c6 thé duoc tao ra theo hai

cach, ma la nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU dudng 1én: thu PPDU duong 1én dugce gui boi
STA, trong 4o mién dit 1iéu ctia PPDU dudng 1én mang MPDU duong 1én ma
mién doan ddu MAC cuia né khéng bao gdm dija chi bd truyén, dia chi b thu,

- hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU duge tao nén ¢ 16p MAC, MPDU la gibng nhu theo
k§ thuat da biét, nghfa 13, mién doan du MAC ctia MPDU bao gbém dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thoi gian; khi PPDU dugc tao nén &
16p PHY, dia chi bo truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thoi gian trong
midn doan diu MAC ctia MPDU ma dugec loai b6, va sau d6 MPDU ma mién
doan dau MAC ctia né khong bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc
thong tin khoang thoi gian dugc dit trong mién dir liéu cia PPDU.

Céch 2 13 tao ra MPDU dudng 1én: thu PPDU duong 1én dugc gui boi
STA, trong d6 midn dit 1iéu ctia PPDU duong 1én mang MPDU duong 1én, trong
d6 mién doan diu MAC cua MPDU dudng 1én khong bao gdm dia chi b
truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi MPDU dudng 1én dugc tao nén & 16p MAC, nghia la, mién
doan dau MAC cua MPDU khong bao gém-dia chi bd truyén, dia chi b6 thu,
hoic théng tin khoang thoi gian; trong trudng hop nay, MPDU dudng 1én ma
mién doan ddu MAC cta n6 khéng bao gém dia chi bd truyén, dia chi bo thu,

hoic thong tin khoang thoi gian dugc gui.

Néu STA duoc két hop v6i AP, va thong tin chi béo tai nguyén chi bao
rang STA guri dit liéu dudng lén trén tai nguyén quy dinh, STA gii MPDU
dudng 1én, nghia 13, STA gii, trong mién dir liéu ctia PPDU theo thong tin chi
bao tai nguyén, MPDU duong 1én ma khong bao gdm dia chi bd truyén, thong
tin khoang thoi gian, hodc dia chi bd thu téi AP, va STA g, trén tai nguyén quy
dinh, MPDU duong [én; AP thu, trong mién dit liéu theo thoéng tin chi béo tai
nguyén, MPDU duong 1én duoc gtri boi STA.
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Hon nita, khi STA giri dit liéu dudng 1én, théng tin di liéu trong mién
doan diu PLCP dugc gén kém cé thé khéng bao gbm théng tin ky hiéu nhén
dang ctia AP va théng tin khoang thoi gian, va co thé bao gdm chi mot vai dix
liu duoc st dung @8 d4nh gi4 kénh va sy phét hién pht hop, nhd d6 lam gidm

dir liéu du thira va ning cao hiéu qua truyén.

Tém lai, theo phuong én nay cua sang ché, mién didu khién cia mién
doan dAu PLCP trong PPDU mang thdng tin ky hiéu nhan dang cua AP, thong
tin khoang thdi gian, va ky hiéu nhén dang cua it nhit mot STA, sao cho STA c6
thé thu nhén thong tin ky hiéu nhan dang clia AP, thong tin khoang thoi gian, va
ky hiéu nhén dang cua it nhét mot STA bang cach phan tach chi mién diéu khién
ctia mién doan dau PLCP. Do d6, STA c¢6 thé x4c dinh xem r_nién diéu khién cta
PPDU bao gdm ky hiéu nhén dang ctia STA va ky hiéu nhén dang STA dai dién
theo ky hiéu nhén dang cua AP va ky hiéu nhén dang cta it nhit mot STA hay
khéng; va hon nfra, néu STA xéc dinh ring mién didu khién ctia PPDU khong
bao gdm ky hiéu nhan dang cia STA hodc ky hiéu nh4n dang STA dai dién, STA
tao ciu hinh NAV theo thong tin khoang thoi gian. Trong quy trinh xr ly nay,
chi midn didu khién ciia PPDU duoc phéan tich, nhd d6 nang cao hiéu qua truyén
dir liéu.

Dua vao cung khai niém, phuong 4n cua sang ché @& xuét quy trinh x1r ly
ciia phuong phép truyén dit lidu. Phuong phép c6 thé tng dung duoc t6i phia
STA, va quy trinh xit Iy ¢6 thé dugc thue hién nho sir dung thiét bi duge thé hién
trén Fig.8 hodc Fig.10. Nhu duge thé hién trén Fig.14, ma 1a hinh v& gian lugc
cla quy trinh truyén dit liéu theo phuong 4n cua sang ché, quy trinh xir 1y bao
gbm cac bude sau:

Budc 1401: Thu PPDU cla mang ving cuc bd khong ddy duoc gui boi
AP, trong d6 PPDU bao gém it nhét mién doan dau PLCP va mién dit 1iéu, trong
d6 mién doan ddu PLCP bao gbm phén dau va mién didu khién, va mién didu
khién mang it nhét théng tin ky hiéu nhén dang cua AP, ky hiéu nhén dang cua it
nhét mot STA, va thong tin khoang thoi gian.
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Budc 1402: Thu nhén, béng cach phan tach, thong tin ky hiéu nhén dang
ctia AP, ky hiéu nhén dang cua it nhét mot tram STA, va théng tin khoang thot
gian trong midn didu khién cua PPDU. Theo su thue hién cu thé, thong tin chi
b4o tai nguyén duoc tao cAu hinh cho STA duoc phén tach, va truyén dir lidu véi
AP duoc thuc hién nho st dung midn dit liéu ctia PPDU theo thong tin chi bao

tar nguven. ..

Dinh dang cia OFDMA PPDU duoc tao chu trac & bude 1401 va budce
1402 duoc thé hién trén Fig.6, ma duge md ta chi tiét duoi ddy.

Theo su thue hién cu thé, khi duge x4c dinh rang ky hiéu nhén dang ma
duoc thu nhén bing cach phén tach va la cua it nhit mot STA trong PPDU
Kkhong bao gdm ky hiéu nhan dang clia STA, va khong bao gdm ky hiéu nhén
dang STA dai dién, NAV cta STA dugc tao cAu hinh theo thong tin khoang thoi
gian duge thu nhin bing cich phén tich. Nhu duge néu trén, AP o thé gir, theo
cach thirc phét réng, PPDU tdi tht ca cac STA bén trong ving phu séng cua
mang AP. Sau khi phén tach phan dau cia PPDU, STA ¢6 thd thu nhén bang
cach phén tach 1an luot mién diéu khién, thong tin ky hiéu nhén dang cua AP,
thdng tin khoang thoi gian va thong tin chi bdo tai nguyén, va sau d6 STA ma
@51 v6i no khong c6 thong tin chi béo tai nguyén dugc tao cAu hinh tao cdu hinh
NAV ciia STA theo théng tin khoéng thoi gian, d& dam bao rang khong c6 dit
liu duoc giri bén trong d6 dai thoi gian ctia tin nhin théng bio khoang thoi
gian, nhod d6 lam giam nhiéu kénh.

C6 thé thdy ring néu thong tin ky hiéu nhin dang cia AP va thong tin
khoéng thdi gian mé duoc bd sung t6i mien doan dAu PLCP, STA ma dbi véi no
khong c6 thong tin chi béo tai nguyén dugc tao chu hinh c6 thé tao cu hinh
NAV ciia STA theo thdng tin khoang thoi gian ma khong phén tach dir liéu
truyén tiép theo MPDU, nh¢ d6 néng cao hiéu qua truyén dit lidu.

Nhu duoc néu trén, trong mién doan dau PLCP ctia PPDU, thong tin ky
hiéu nhén dang ciia AP ¢6 thé dugce bd sung t6i HE-SIG 1 hoge HE-SIG 2 clia

midn didu khidn, va thong tin khoang thdi gian c6 thé dugc bd sung t6i HE-SIG
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] hoic HE-SIG 2 ctia mién diéu khién.

Khi thong tin ky hiéu nhén dang cia AP duoc phén tach ra bdi STA, STA
x4c dinh xem STA dugc két hop v6i AP hay khong; sau khi théng tin chi bao tai
nguyén dugc phén tach ra, STA xdc dinh xem thong tin chi béo tai nguyén cia
STA tdn tai hay khong, va néu théng tin chi béo tai nguyén dugc tao c4u hinh
cho STA khéng duge bao gdm, STA ma d6i v4i n¢ khong c6 thong tin chi bao
tai nguyén dugc tao cAu hinh tao c4u hinh NAV cia STA theo thong tin khoang
thoi gian.

Tét hon 13, thong tin chi bao tai nguyén ma van dugc mang trong mién
didu khién duogc bb trf trong HE-SIG 2 clia midn didu khin. Cu thé 13, thong tin
chi bdo t3i nguyén bao gdm: thong tin cép phét cia céc khdi tai nguyén thoi
gian-tin s6 OFDMA dudng 1én va dudng xubng, thong tin ky hiéu nhan dang
ctia STA duoc 14p lich, viée phat tin hiéu truyén tuong Umg véi STA duge két
hop v6i AP dugc 18p lich, va mot vai cAu hinh théng s truyén khac, ching han

nhu s6 luong cia cdc dong theo khong gian.

STA c6 thé nhan biét, theo thong tin chi bdo tai nguyén, trong d6 dif licu
tiép theo tai bao gém dt liéu thudc vé STA, dé x4c dinh xem c6 phén tach
MPDU hay khong. Néu thong tin chi bdo tai nguyén chi bao rang STA khong
can truyén dtr liéu, STA tao cAu hinh NAV ctia STA theo thong tin khoang thoi
gian, va khong co dif li¢u dugc giri bén trong khoang thoi gian dugc dinh rd
trong thong tin khoang thoi gian, nho 6 lam giam nhiéu kénh. Néu thong tin chi
b4o tai nguyén chi bao rang STA can thu dit liéu duong xubng trén tai nguyén
thoi gian-tén s, hodc can giri dit liéu dudng lén trén tai nguyén thoi gian-tan sb,

STA tiép tuc phan tach MPDU, va truyén dit liéu v6i AP.

Néu STA khéng dugc két hop voi AP, va thong tin chi bédo tai nguyén
khong bao gdm thong tin ky tu dai dién chi bao tai nguyén, STA tao c4u hinh
NAV cta STA theo théng tin khoang thoi gian, trong d6 thong tin ky tu dai dién
tai nguyén bao gbm thdng tin chi béo tai nguyén clia nhém cua cac STA hodc tht

¢4 céc STA, d& dam bao ring khong c6 dit liéu dugc gl bén trong do dai thoi
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gian cta tin nhén thong bdo khoang thoi gian, nho 46 1am giam nhifu kénh.

Néu STA duoc két hop v6i AP, nhung théng tin chi bao tai nguyén khong
bao gdm théng tin tai nguyén dugc tao cAu hinh cho STA, va khi dugc x4c dinh
thém rang thong tin chi bdo tai nguyén khong bao gbém thong tin ky tu dai dién
chi bao tai nguyén, STA ma d6i v6i n6 khong c6 tai nguyén thong tin chi béao tai
nguyen dugce tao c4u hinh tao cAu hinh NAV ctia STA theo thong tin khoang thoi
gian, trong d6 thong tin ky tu dai dién chi béo tai nguyén bao gbm théng tin chi
béo tai nguyén cta nhém cﬁa céc STA hojic tht ca cac STA, @8 dam béo ring
khéng c6 dit liéu dugc gl bén trong do dai thoi gian cta tin nhén thong bio
khoang thdi gian, nho d6 1am giam nhiéu kénh.

Néu STA duoc két hop véi AP, va thong tin chi bao tai nguyén chi bdo
ring STA thu dit liéu dudng xudng trén tai nguyén quy dinh, STA thu, trén tai
nguyén quy dinh, di liéu trong mién dit lidu dudng xudng, va phan tach dit liéu
thu duoc.

V6i muc dich 1am gidm thong tin du thia, theo phuong an nay cua sang
ché, mién doan dau MAC ctia MPDU dudng xubng dugc mang trén mién dit
liéu ctia PPDU thu dugc khong bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc
thong tin khoang thoi gian, ma 6 thé duoc thuc hién theo hai cach néu trén, va
chi tiét 12 nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU duong xudng: Mién dir liéu ctia PPDU thu duoc
mang don vi dir liéu giao thirc didu khién truy cap phuong tién dudng xudng
MPDU mé midn doan ddu MAC ciia né khong bao gdm dia chi bd truyén, dia
chi b thu, hodc thoéng tin khoang thoi gian; dia chi bd truyén va dia chi b thu
trong mién doan dau MAC cia MPDU dudng xubng ma dugc thu nhén theo ky
hiéu nhén dang ctia AP va ky hiéu nhén dang cta STA trong mién diéu khién cia
PPDU thu duoc.

Cu thé 13, khi MPDU duge tao nén & 16p MAC, MPDU la giéng nhu theo
I thuat d4 biét, nghia 13, mién doan du MAC ctia MPDU bao gbém dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, va théng tin khoang thoi gian; khi PPDU dugc tao nén &
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16p PHY, dia chi b truyén, dia chi bd thu, va théng tin khoang thoi gian trong
mién doan dau MAC ciua MPDU ma dugc loai b3, va sau d6 MPDU ma mién
doan dhu MAC cua né khong bao gém dia chi bo truyén, dia chi bd thu, hoac
théng tin khoang thoi gian dugc dét trong mién dit liéu cia PPDU.

Céch 2 1a tao ra MPDU duong xudng: Mién dit liéu cia MPDU thu dugc
-~ mang MPDU dudng xubng, trong d6 mién doan ddu MAC cia MPDU dudng
xubng khéng bao gbm dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoéang
thoi gian; dia chi bd truyén va dia chi b thu cia MPDU @dudng xubng ma dugc
thu nhéan theo ky hiéu nhén dang cua AP va ky hiéu nhén dang cta STA trong
mién didu khién ctia PPDU thu dugc.

Cu thé 13, khi MPDU dudng xudng dugc tao nén & 16p MAC, nghta la,
mién doan dau MAC cua MPDU khong bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd
thu, hoc thong tin khoang thoi gian; trong truong hop nay, mién doan ddu MAC
cia MPDU dugc mang trén mién di liéu cia PPDU khong bao gbm dia chi bd
truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Néu STA duoc két hop v6i AP, va théng tin chi béo tai nguyén chi bao
ring STA giri dit ligu dudng 1én trén tai nguyén quy dinh, STA g, trong mién
dit lidu cia PPDU, MPDU duong 1én t61 AP theo théng tin chi béo tai nguyén;
AP thu, trong mién dit liéu theo théng tin chi bo tai nguyén, MPDU dudng lén
dugc gui boi STA.

Tét hon 13, khi mién dit liéu cua PPDU con mang théng tin dir liéu duong
1én, STA giri MPDU dudng 1én. MPDU dudng 1én co6 thé duoc tao ra theo hai
cach, ma la nhu sau:

Céch 1 13 tao ra MPDU duong lén: Tao ra PPDU dudng 1én, trong do
midn dit lidu cia PPDU dudng 1én mang MPDU duong 1én ma midn doan dau
MAC cua nd khoéng bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin
khoang thoi gian; va bo phén thu phét con dugc tao chu hinh @& giri PPDU
duong lén.

Cu thé 13, khi MPDU duge tao nén & 16p MAC, MPDU la gibng nhu theo
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k§ thuét d4 biét, nghfa 13, mién doan dau MAC ctia MPDU bao gdm dia chi bo
truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thoi gian; khi PPDU duogc tao nén &
16p PHY, dia chi b truyén, dia chi bd thu, va thong tin khoang thdi gian trong
mién doan d4u MAC cia MPDU ma dugc loai bd, va sau d6 MPDU ma mién
doan déu MAC ctia né khéng bao gém dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc

thong tin khoang thoi gian duge dit trop gfmién dit liéu cia PPDU.

Hon nfta, MPDU dudng 1én duge didu chinh duge giri bdi STA ¢6 thé
duoc lam khéc biét thém theo céch thirc x40 tron, va ma x4o tron dugce sur dung
c6 thé dugc khai tao nhd sir dung ky hiéu nhén dang ctia STA va/hodc ky hiéu
nhén dang ctia AP. AP thu MPDU duoc giri béi STA ¢ vi tri thoi gian-tan s6 cu
thé trong théng tin chi bao tai nguyén, va thuc hién giai x4o tron trén phan nay
chia dit litu trudce khi phan tich MPDU. M& x4o trén duoc st dung la gidng nhu
ma x40 trén dugc st dung & phia STA.

Céch 2 13 tao ra MPDU dudng 1én: Tao ra PPDU dudng 1én, trong dd

‘mién dit lidu ctia PPDU dudng 1én mang MPDU duong 1én, trong do mién doan
dhu MAC ctia MPDU dudng 16n khong bao gbm dia chi bg truyen, dia chi b
thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu th 13, khi MPDU dudng 1én dugc tao nén & 16p MAC, nghia 13, mién
doan ddu MAC ctia MPDU khéng bao gom dia chi bd truyén, dia chi b§ thu,
hodc théng tin khoang thoi gian; trong trudmg hop nay, MPDU dudng 1én ma
mién doan diu MAC cia n6 khéng bao gém dia chi bd truyén, dia chi bo thu,
hoic thong tin khoang thoi gian duge gui.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, MPDU khong bao gbm dia chi bd
truyén, thong tin khoang thoi gian, hodc dia chi bo thu, ma lam giam dit liéu
duoc mang trén MPDU, lam giam dit liéu du thira, va ning cao hi¢u qua truyén.

Cu thé 13, mién doan ddu MAC ciia hogc MPDU dudng 1én hoge MPDU
dudng xudng bao gdm it nhét trudng diéu khién khung, trong d6 trudng didu
khién khung dugc st dung d8 chi bao loai cia MPDU dudng 1én, nhu dugce thé
hién trén Fig.13a.
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Khi loai ciia MPDU dudng 1én dugc chi béo boi truong didu khién khung
13 khung quan ly ho#c khung di li€u, mién doan ddu MAC con bao gbm it nhét
trudng dia chi 3 va trudong didu khién tin sb, nhu dugc thé hién trén Fig.13c.

Khi loai ciia MPDU dudng 1én duge chi bao boi truong didu khién khung
13 khung di liéu QoS, mién doan dau MAC con bao gdm it nhét trudng diéu
khién QoS, rihw dugc thé hién trén Fig.13d. S

Khi midn dit liéu ctia PPDU dugc tao ra dugc giti nhd sir dung cong nghé
truy cap da phén chia theo tAn sb truc giao OFDMA, mién doan déu MAC cua
MPDU duong 1én hodc MPDU duong xubng dugc mang trong mién dit liéu con

bao gdm trudng didu khién OFDMA, nhu dugc thé hién trén Fig.13e.

Cu thé 14, khi STA gui dit liéu dudng 16n, thong tin dit li€u trong mién
doan dau PLCP dugc gén kém khong cin bao gdm théng tin ky hiéu nhén dang
ciia AP hoic thong tin khoang thoi gian ma dugc loai bo tu mién doan ddu MAC
clia MPDU dudng 1én, va bao gdm chi mot vai dit liéu dugc sit dung dé& dénh gia

kénh va sy phét hién pht hop.

Tét hon 13, mién doan ddu MAC ctia MPDU duong 1én hoge MPDU
duong xubng con bao gbm it nhét trudong didu khién khung, trong d6 trudng
didu khién khung bao gbm: bit ky hiéu chi bao cia phién ban giao thirc, bit ky
hiéu chi bdo cua loai cia khung, hodc bit ky hiéu chi bdo cta loai phu cua
khung, va céc trj sé ciia ba bit ky hiéu chi bdo néu trén 1a céc tri sé méi duoc bd

sung.

Cuy thé 13, trong phuong phép theo phuong 4n nay cua sang ché, bit ky
hiéu chi bao cia phién béan giao thirc trong tredng didu khién khung cta mién
doan dhu MAC c6 th8 duge thiét dt t6i tri s khac véi tri s6 ngdm dinh. Giao
thirc 802.11 hién thoi dinh 16 ring tri s6 ngdm dinh cta bit ky hiéu chi bao cua
phién ban giao thirc trong truong didu khién khung cua MPDU la “00"; trong
trudng hop nay, cau trac cia MPDU duogc th8 hién trén Fig.4. Khi dit liéu dugc
mang trong MPDU dugc giam, bit ky hiéu chi bao cua phién ban giao thirc trong
truomg didu khién khung ctia mién doan dau MAC c6 thé duoc thiét dit t6i tri s
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khac véi tri sb ngém dinh, vi dy, "01", "10", hodc "11"; trong trudng hop nay,
cAu triic ctia MPDU duroc thé hién trén Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c, va Fig.13d.

Tét hon 13, trong phuong phép theo phuong an ndy cia sang ché, bit ky
hiéu chi bao d8 chi béo loai ciia khung trong trudng didu khién khung cua mién
doan ddu MAC c6 thé con dugc thiét dit toi tri s6 méi duoc bd sung, hodc bit ky
hiéu chi béo @& chi bao loai phu cta khung trong trizimg didu khién khung cua
* mién doan dhu MAC c6 thé duoc thiet dat t6i tri s& méi duge b sung. Nghia 13,
mbt vai tri sb clia céc bit ky hiéu chi bao méi dugc bd sung d& chi bdo khung
didu khién, khung quén 1y, hodc khung dit liéu, va mot vai tri sb cua céc bit ky

hiéu chi bdo méi duge bo sung de chi bao loai phu ctia moi loai khung.

Vi duy, Fig.13b 1a cAu tric mién dif liéu trong khung midn didu khién dé

chi bao loai cia khung va loai phu cua khung, nghia 13, loai clia khung con.

Khi bit ky hiéu chi bdo ciia loai khung 1a “00", nd chi bao rang MPDU 1a
khung quén ly, va céc tri sb chung @& chi béo khung loai phy ctia khung quan ly
13 “0000~1110"; trong trudng hop nay, trong phuong phép theo phuong n nay
cua séng ché, bit ky hiéu chi bao clia loai cia khung con ¢ thé duoc thiét dat toi
"1111M

Khi bit ky hiéu chi bdo cia loai khung 1a “01", nd chi bao rang MPDU 1a
khung didu khién, va c4c tri s6 chung d8 chi bao khung loai phu ctia khung didu
khidn 14 “0111~1111"; trong truong hop ndy, trong phuong phap theo phuong 4n
nay cila séng ché, bit ky hiéu chi béo clia loai cta khung con c6 thé dugc thiét
it t6i tri s trong khoang "0000~0110".

Khi MPDU 1a khung dit liéu, boi vi tht ca cac loai phu dudi bit ky hiéu chi
bao "10" cta loai khung ma duoc sir dung; trong phuong phép theo phuong an
nay ciia sing ché, khung dit liéu c6 thé duge chi bo bang cach thiét dit bit ky
hiédu chi bao cta loai khung 1a “11", va thiét dat loai phu t6i gié tri c6 y nghia.

C6 thé thiy ring khi STA gii dit lidu duong 1én, mot vai thong tin trong
MPDU duoc loai bd, nhdr d6 lam giam dir liéu du thira va ning cao hiéu qua
truyén.
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C6 thé thly duogc tir ndi dung néu trén 13, theo phuong 4n nay cia sang
ché, mién didu khién cta mién doan dau PLCP trong PPDU dugc tao chu tric
boi AP mang thong tin ky hiéu nhén dang clia AP, thong tin khoang thoi gian, va
ky hiéu nhan dang cua it nhéit moét STA, sao cho STA ¢6 thé thu nhén théng tin
ky hiéu nhén dang ctia AP, thong tin khoang thoi gian, va ky hiéu nhén dang cla
it nhét mot STA bing cach phén téch chi mién diéu khién ciia mién doan dau
PLCP. Do d6, STA c6 thé xac dinh xem mién didu khién ctiia PPDU bao gbm ky
hiéu nhén dang cia STA va ky hiéu nhin dang STA dai dién theo ky hiéu nhén
dang clia AP va ky hiéu nhén dang cua it nhit mot STA hay khong; va hon nira,
néu STA x4c dinh ring mién didu khién ctia PPDU khong bao gém ky hiéu nhan
dang ctia STA hodc ky hiéu nhén dang STA dai dién, STA tao cAu hinh NAV
theo thong tin kheang thoi gian. Trong quy trinh x1r 1y nay, chi mién didu khién
ctia PPDU duge phan tach, nhd d6 néng cao hiéu qua truyén dir liéu. Ky hiéu
nhéan dang STA dai dién bao gém c4c ky hiéu nhén dang ctia nhém cua cac STA
hodc tAt ca cac STA.

Duya vao cing khéi niém, phuong 4n cla sang ché d& xuit AP, bao gdm
thiét bi truyén thong mang ving cuc bd khong day 1501 va modun tAn sb radio
1502.

Thiét bi truyén théng mang ving cuc b khong day 1501 c6 thd 1a thiét bi
truyén thdng mang ving cuc bd khong day theo phuong én dugc dua ra trén
Fig.7 hosc Fig.9, va phan thé hién chi tiét khong duge mo ta & day.

Mobdun thn s6 radio 1502 duoc tao cAu hinh dé: thu PPDU duoc gii bdi
b6 phéan thu phét hodc b thu phat trong thiét bi truyén théng mang vung cuc bd
khong ddy 1501, diéu bién PPDU thanh tin hi¢u tAn sb radio, va sau d6 gii tin
hicu tAn s6 radio; va thu tin hidu tin sb radio duoc giri bdi STA, giai didu bién
tin hiéu tan sb radio, va sau d6 gt tin hi€u tAn sb radio duge giai didu bién téi
bd phan thu phét hogc bd thu phét trong thiét bi truyén théng mang vung cuc bd
khong day 1501.

Duya vao cing khai niém, phuong an clia sang ché dé xuat STA, bao gom:
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thiét bi truyén thong mang ving cuc b khong day 1601 va mbédun tAn sb radio

1602.

Thiét bi truyén théng mang ving cuc bo khong day 1601 co thé 13 thiét bi
truyén thong mang ving cyc bd khong day theo phuong 4n dugc dua ra trén

Fig.8 hogc Fig.10, va phin thé hién chi tiét khong dugc md ta & day.

©Mbdun tin s6 radio 1602 duogc tao cAu hinh dé: thu tin hidu tin sb radio
dugc giri béi AP, gidi didu bién tin hiéu tan s6 radio thanh PPDU, va sau d6 giri
PPDU t6i bd phén thu phét; va thu PPDU dugc giri béi bd phan thu phat hodc bd
thu phat trong thiét bi truyén thong mang ving cyc bo khong day 1601, diéu

bién PPDU thanh tin hiéu tan s6 radio, va sau d6 giri tin hiéu tan so radio.

Nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat twong ung s€ hiéu
rang cac phuong 4n clia sang ché c6 thd duoc @ xuét duéi dang phuong phép
hodic san phim chuong trinh méy tinh. Do d6, sang ché c6 thé st dung dang cia
chi c4c phuong an phan ctmg, chi cac phuong 4n phén mém, hodc cic phuong
4n véi su két hop cta phén mém va phén ctmg. Hon nita, séng ché c6 thé sir
dung dang cua két qua chuong trinh may tinh ma thuc hién trén mot hodc nhidu
phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh (bao gdm nhung khong giéi han & bd
nhé dang dia, CD-ROM, bd nhé quang hoc, va tuong tu) ma noé bao gbdm mi
chwong trinh doc duge bdi may tinh.

Sang ché duoc mod ta dpa vao céc luu dd va/hodic céc so dd khdi vé
phuong phap, thit bi, va san pham chuong trinh mdy tinh theo cic phuong an
ca sang ché. CAn hiéu ring cac 1énh chuong trinh méy tinh c6 thé duoc sir dung
& thuc hién mdi quy trinh xir Iy va/hodc mdi khéi trong céc luu d6 va/hodc céc
so dd khbi va su két hop cia quy trinh xtr ly va/hodc khéi trong céc luu d6
va/hodc cac so dd khéi. Cac lénh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc cung

vcép cho mdy tinh muc dich chung, may tinh chuyén dung, bd xur ly duoc gin
kém, hotic bo xir Iy clia bét ky thiét bj xtr Iy dit ligu 14p trinh dugc no khac dé
tao ra mdy, sao cho céc lénh duoc thuc hién béi may tinh hodc bd xtr ly ctia bit

Iy thibt bi xir ly dit liéu 14p trinh dugc nao khic tao ra thiét bi dé thuc hién chirc
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ning cu thé trong mot hosic nhiéu quy trinh xit 1y trong céc luu dd va/hodc trong

mbt hodic nhiéu khéi trong cac so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh m4y tinh nay cé thé cling dugc Iuu trit trong b
nhé doc duoc boi may tinh ma cé thé 1énh cho mdy tinh hogc bt ky thiét bi xir
Iy dit lidu 14p trinh duogc nio khac dé 1am viée theo céch thitc cu the, sao cho cac
1énh dwge huu trit trong bd nhé doc duge boi may tinh tao ra thanh phan la ma
n6 bao gdm thiét bi 1énh. Thiét bi lénh thuc hién chic ning cu thé trong mot
hodc nhidu quy trinh xtt 1y trong céc luu d6 va/hosc trong mot hodic nhiéu khéi

trong cac so do khoi.

Céc lénh chuong trinh mdy tinh ndy c6 thé cfing dugc tai I1én méy tinh
hoic thiét bi xir ly dit 1iéu 14p trinh duogc khéc, sao cho hang loat cac thao tac va
cac budc ma duge thuc hién trén méy tinh hodc thiét bi 148p trinh dugc khéc, nhé
d6 tao ra quy trinh xit ly duge thyc hién béi mdy tinh. Do do, cac lénh duoc thuc
hién trén may tinh hodc thiét bi 14p trinh duge khéc tao ra cac bude dé thuc hién
chitc ning cu thé trong mét hogc nhiéu quy trinh xtt ly trong céc luu db va/hoic

trong mét hosic nhiéu khoi trong céac so do khoi.

Mic dit mot vai phuong an vi du cla sang ché d3 duoc mb ta, ngudi cb
hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thust twong tmg 6 thé thuc hién céc su
thay dbi va céc su cai bién téi cac phuong 4n ndy mot khi ho biét duoc khai
niém sang ché co ban. Do d6, céc diém yéu ciu bao ho dudi day duoc du dinh
giai thich dé bao ham céc phuong 4n vi du va tAt ca cac su thay dbi va céc cai
bién nim trong pham vi cla séng ché.

RJ rang 1a, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét tuong
{mg ¢6 thé thuc hién cac sy cai bién va céc su bién ddi khéc nhau t6i sing ché
ma khéng tréch khéi pham vi ctia sang ché. Sang ché dugc du dinh bao ham cac
su cai bién va cac sy bién dbi nay mién 13 ching ndm trong pham vi bao hd
duoc dinh 18 bdi cac didm yéu cau bao ho dudi ddy va cdc cong nghé tuong
duong cda ching.

Vi du, trong sut quy trinh xit ly 13 tao ra (hogc xir ly) MPDU duong 1én
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trong cac cach thyc hién néu trén, dua vao tinh trang thuc t& c6 thé chi mot vai
théng tin trong mién doan dau MAC duogc nén, vi du, mdt hodc su két hop cia
dia chi bd truyén, dia chi bd thu, hodc thong tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, khi mién doan ddu PLCP ctia PPDU dudng lén dugc gii béi
tram bao gdm dia chi b thu (ching han nhur ID clia AP) va khoang thoi gian, xir
ly co6 thé duoc thue hién theo cach 1 hodc 2 1a tao ra MPDU gduodng 1én néu trég.
TAt nhién 13, theo céach khéc, mién doan déu PLCP ctia PPDU dudng én c6 thé
khong bao gbm dia chi bd thu va/hodc khoang thoi gian; trong truong hop nay,
cach 3 12 tao ra cia MPDU duong 1én ¢6 thé duoc st dung:

tao ra PPDU dudng 1én, trong do mién doan dau PLCP cta PPDU duong
1én khong bao gdm mét hoiic bét ky su két hop cta dia chi bd truyen, dia chi bd
thu, hodc khoang thoi gian, va mién dit liéu cia PPDU duodng 1én mang MPDU
duong 1én ma mién doan ddu MAC clia n6 khéng bao gbm it nhét théng tin vé
dia chi bd truyén; va

gtri PPDU duong lén.

Cacviducu thé:

Vi du la: Néu mién doan dau PLCP khéng bao gém dia chi bd thu hodc
khoang thoi gian, mién dit liu cia PPDU duong lén cd thé mang MPDU dudng
1én ma khong bao gbm dia chi bd truyén.

Vi dyu 2a: Néu mién doan dAu PLCP bao gdm dia chi b thu nhung khong
bao gdm khoang thoi gian, mién dit liéu cia PPDU duodng lén ¢6 thé mang
MPDU dudng 1én ma khéng bao gbm thong tin vé dia chi bd truyén hozc thong
tin v& dia chi b thu.

Vi dy 3a: Néu mién doan ddu PLCP bao gdm khoang thoi gian nhung
khong bao gdm dia chi bg thu, mién dit liéu cia PPDU duong 1én ¢6 thé mang
MPDU ma khéng bao gém dia chi bd truyén hodc thong tin khoang thoi gian.

Vi du 4a: Néu mién doan dau PLCP bao gbm dia chi bd truyén nhung
khong bao gbm dia chi bd thu hodc khoang thoi gian, mién dit liéu ctia PPDU
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duong 1én co th8 mang MPDU dudng 1én ma khong bao gbm dia chi bd truyén.

Vi du Sa: Néu mién doan dau PLCP bao gém dia chi b truyén va dia chi
b6 thu nhung khéng bao gbm khoang thoi gian, mién dit lidu cia PPDU duong
1én c6 thé mang MPDU dudng lén ma khong bao gbm théng tin vé dia chi bd

truyén hoic thong tin vé dia chi b thu.

Vi du 6a: Néu mién doan dAu PLCP bao gbm dia chi bd truyén va khoang
thoi gian nhung khéng bao gdm dia chi b thu, mién di liéu cia PPDU dudng
16n c6 thé mang MPDU dudng 1én ma khong bao gbm dia chi bd truyén hoic
théng tin khoang thoi gian.

Cu thé 13, trong vi du 1, khi MPDU dugc tao nén & 16p MAC, MPDU la
gibng nhu theo k§ thuat d4 biét, nghia 13, mién doan dau MAC ctia MPDU bao
odm dia chi bd truyén; khi PPDU duoc tao nén & 16p PHY, dia chi bd truyén
trong mién doan diu MAC ciia MPDU duoc loai bd, va sau d6 MPDU ma mién
doan diu MAC cua né khong bao gém dia chi bd truyén duoc dat trong mién dit

liéu cta PPDU.

Hon nita, MPDU dudng 1én dugc didu chinh duoc gii bdi STA co6 thé
dugc 1am khéc biét thém theo cach thirc x40 trdn, va ma x4o tron duge st dung
c6 thé duoc khoi tao nhd st dung ky hiéu nhén dang cua STA va/hodc ky hiéu
nhan dang ctia AP. AP thu MPDU dugc gui béi STA ¢ vi tri thoi gian-tan s6 cu
th8 trong thong tin chi béo tai nguyén, va thuc hién giai xéo tron trén phén nay
ctia dit litu trude khi phan tich MPDU. Mé x4o tron duoc st dung la gibng nhu

ma xdo trdn duge st dung & phia STA.

Vi duy, néu STA dugc két hop v6i AP, va thong tin chi béo tai nguyén chi
béo rang STA gti dit liéu dudng 1én trén tai nguyén quy dinh, STA loai bo dia
chi b6 truyén (dia chi MAC cia STA) trong mién doan du MAC cia MPDU
dudng 1én tir mién doan diu MAC ctia MPDU dudng 1én, va gir, trong mién dir
lidu ctia PPDU theo thong tin chi béo tai nguyén, t6i AP, MPDU dudng 1én ma
dia chi bd truyén ctia n6 duoc loai bé. Khi STA giri MPDU duong 1én, STA gui
MPDU dudng 1én trén tai nguyén Iquy dinh theo théng tin chi béo tai nguyén
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duoc mang trong PPDU duong xubng; theo d6, AP thu, trong mién dir liéu,
MPDU dudng 1én theo thong tin chi béo tai nguyen.

Giai phap néu trén c6 thé cfing duge dp dung t6i chu triic dit liéu ctia mién
doan dAu MAC ctia MPDU duong 1én néu trén. Ngha 13, cach 4 14 tao ra MPDU

dudng 1én 14 nhu sau:

tao ra PPDU dudng 1én, trong d6 mién doan dau PLCP cua PPDU dudng
Jén khong bao gdm mot hoc bit ky sy két hop clia dia chi b truyén, dia chi bd
thu, hodc khoang thoi gian, va mién di liéu cua PPDU dudng lén mang MPDU,
trong 4o mién doan du MAC ciia MPDU dudng lén khong bao gdm it nhét
thong tin vé dia chi bd truyén.

Céacviducu thé:

Vi du 1b: Néu mién doan dau PLCP khong bao gbm dia chi bd thu hodc
khoang thoi gian, mién dit liéu cia PPDU dudng 1én c6 th8 mang MPDU dudng
1én, trong do mién doan ddu MAC ctia MPDU dudng 1én khong bao gdm dia chi
bd truyén.

Vi du 2b: Néu mién doan déu PLCP bao gém dia chi bd thu nhung khéng
bao gdm khoang thoi gian, mién dit liéu ctia PPDU dudng 1én c6 thé mang
MPDU duong 1én, trong d6 mién doan dau MAC clia MPDU dudng 1én khong
bao gdm thong tin vé dia chi bd truyén hojc thong tin vé dia chi bo thu.

Vi du 3b: Néu mién doan diu PLCP bao gbdm khoang thoi gian nhung
khong bao gdm dia chi b thu, mién dit liéu cla PPDU duong 1én cd thé mang
MPDU dudng 1én, trong d6 mién doan dau MAC clia MPDU dudng 1én khong
bao gdm dia chi bd truyén hogc théng tin khoang thoi gian.

Vi du 4b: Néu midn doan dau PLCP bao gém dia chi b truyén nhung
khong bao gbm dia chi bd thu hodc khoang thoi gian, mién dit liu cia PPDU
duong 1én co th8 mang MPDU dudng 1én, trong d6 mién doan dau MAC cua
MPDU dudng 1én khong bao gbm dia chi bd truyen.

Vi du 5b: Néu midn doan dau PLCP bao gém dia chi bd truyén va dia chi

54

54/69



50713 55/69

b6 thu nhung khéng bao gbm khoang thoi gian, mién dit liu cia PPDU duong
1én c6 thé mang MPDU duong lén, trong d6 mién doan dau MAC ctia MPDU
dudng 1én khong bao gém thong tin vé dia chi bd truyén hodc théng tin vé dia
chi bo thu.

Vi du 6b: Néu mién doan d3u PLCP bao gbdm dia chi bd truyén va khoang
thoi gian nhung khong bao gbém dia chi bd thu, mién dir liéu ctia PPDU duong
1én c6 thé mang MPDU dudng 1én, trong do mién doan ddu MAC ctia MPDU
dudng 1én khong bao gbm dia chi bd truyén hosc théng tin khodng thoi gian.

Cu thé 13, trong vi du 1b, khi MPDU dudng 1én duge tao nén & 16p MAC,
nghia 13, mién doan déu MAC ctiia MPDU khéng bao gdm it nhat dia chi bd
truyén; trong trudng hop nay, MPDU duong 1én ma mién doan dau MAC cta n6

khong bao gbm dia chi bd truyén duogc gir.

Giai phép néu trén ¢ thé duoc &p dung toi thiét bi va phuong phép duoc
néu trong cac cach thuc hién néu trén; vi du, quy trinh tao ra dugc thyc hién nho
stz dung bd phén xit Iy hodc b xir 1y, va quy trinh giri va thu dugc thuc hién nho
sir dung bo thu phat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyre k thuét tuong
umg co thé cling hiéu rang MPDU dudng 1én va PPDU duodng 1én ma dugc thu
mdt cach twong tmg va duge xir ly ¢ phia thu béi diém truy cép. Céc cach thuc
hién va céc sy md ta chi tiét dugc md rong néu trén cua cac cach thuc hién néu
trén c6 thé duoc két hop mot cach 16gic, va ndi dung mo rong duoc khac khong

duoc md ta trong ban mod ta nay.
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YE£U CAUBAO HQ

1. Thiét bi truyén thong mang ving cuc bd khong day bao gbm:

b6 phén xr ly, dugc tao cAu hinh @ tao ra don vi dit liéu giao thirc 16p vét
Iy (Physical Layer Protocol Data Unit, viét tat 13 PPDU) ctia mang ving cuc bd
khong day, trong d6 PPDU bao gbm mién doan dau giao thirc tap hop 16p vét ly
(Physical Layer Convergence Protocol, viét tit 1a PLCP) va mién dit liéu, trong
&6 mién doan dau PLCP bao gbm mién didu khién, va mién didu khién bao gbm
thong tin khoang thoi gian, trong d6 thong tin khoang thoi gian duogc st dung
cho viéc thiét dit vecto cép phat mang (Network Allocation Vector, viét tht 1a
NAV), va NAV duoc st dung dé bao vé viéc truyén ciia mot hodc nhiéu PPDU
tiép theo trong co hoi truyén (Transmission Opportunity, viét tit 13 TXOP), va
khoang thoi gian dugce chi bao béi thong tin khoang thoi gian bao gdm khoang
thoi gian truyén ctia mot hodc nhidu PPDU tiép theo trong TXOP; va

bo phén truyén, duoc tao cAu hinh d& giri PPDU duoc tao ra.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mién doan dau PLCP con bao gém phﬁn dAu,
phén dAu bao gbdm trudng hudng dan k& thira ngén han (Legacy Short Training
Field, viét tit 13 L-STF), trudong huéng din ké thira dai han (Legacy Long
Training Field, viét tét 13 L-LTF) va trudng tin higu ké thira (Legacy Signal
Field, viét tit 12 L-SIG).
3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 mién didu khién con bao gdm théng tin ky hiéu
nhén dang cta diém truy cap (Access Point, viét tit 1a AP).
4. Thiét bj theo diém 3, trong d6 thong tin ky hiéu nhén dang ctia AP 1a trong tin
hidu hiéu quéa cao 1 (High Efficiency Signal 1, viét tit 13 HE-SIG 1) cia mién
didu khién.
5. Thiét bj theo didm 3, trong d6 thong tin ky hiéu nhén dang ctia AP 12 ky hiéu
nhan dang cta tip dich vu co s (Basic Service Set, viét tit 1a BSS).
6. Thiét bi truyén thong mang ving cyc bd khong day bao gbm:

b phin truyén, duoc tao c4u hinh dé thu don vi dit liéu giao thirc 16p vat
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ly (PPDU) ctia mang vung cuc bo khéng day tur diém truy cip (AP), trong do
PPDU bao gdm midn doan d4u giao thirc tap hop 16p vat ly (PLCP) va mién dit
liéu, trong d6 mién doan déu PLCP bao gém midn didu khién, va mién didu
khién bao gdm théng tin khoang thoi gian; va

bo phan xit 1y, duoc tao cu hinh dé thu nhan, bing cach phan tach, thong
tin khoang thoi gian tiong midn didu khién ciua PPDU; trong d6 théng tin
khoang thdi gian duge sir dung cho viéc thiét dat vecto chp phat mang (NAV),
va NAV duoc st dung dé bao vé viéc truyén ciia mot hodc nhiéu PPDU tiép theo
trong co hoi truyén (TXOP), va khoéang thoi gian duge chi bao boi thong tin
khoang thoi gian bao gbm khoang thoi gian truyén clia mdt hodc nhiéu PPDU
tiép theo trong TXOP;

b6 phéan xi Iy con duge tao cAu hinh @8 thiét dat NAV theo théng tin
khoéang thoi gian trong midn didu khién ciia mién doan d4u PLCP cua PPDU.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mién doan dau PLCP con bao gdm phén dau,
phan diu bao gbm trudng hudng dén ké thira ngén han (L-STF), truong hudng
dBin ké thira d&i han (L-LTF) va trudng tin hi¢u ké thira (L-SIG).
8. Thiét bi theo didm 6, trong d6 mién diéu khién con bao gdm théng tin ky hiéu
nhén dang cia AP.
9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 thong tin ky higu nhén dang cla AP la trong tin
hiéu hiéu qua cao 1 (HE-SIG 1) cua mién diéu khién.
10. Thiét bi theo didm 8, trong d6 théng tin ky hiéu nhn dang ciia AP 1a ky hi¢u
nhén dang cua tap dich vy co s¢ (BSS).
11. Phuong phap truyén dit liéu mang ving cuc bo khong day, bao gbm cac
budc:

tao ra don vi dir liéu giao thie 16p vét Iy (PPDU) clia mang vung cuc bd
khong day, trong d6 PPDU bao gbm mién doan dau giao thirc tap hop 16p vat ly
(PLCP) va mién dit liéu, trong do mién doan dau PLCP bao gdm mién didu

khin, va mién didu khién bao gbm thong tin khoang thoi gian, trong 36 thong
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tin khoang thoi gian duoc st dung cho vidc thiét dit vecto cép phit mang
(NAV), va NAV dugc st dung dé bao vé viée truyén cua mdt hodc nhiéu PPDU
tiép theo trong co hoi truyén (TXOP), va khoang thoi gian duoc chi bao béi
thong tin khoang thoi gian bao gbm khoéng thoi gian truyén ctia mdt hodic nhiéu

PPDU tiép theo trong TXOP; va
gtri PPDU dugc tao ra.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 mién doan dau PLCP con bao gdm
phz‘?m dau, phén d3u bao gbm trudng hudng dan ké thira ngén han (L-STF),
trudng huéng dAn ké thira dai han (L-LTF) va trudng tin hi¢u ké thira (L-SIG).
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 mién didu khién con bao gdm thong tin
ky hiéu nhén dang cia diém truy cép (AP).

14. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 théng tin ky hiéu nhén dang cia AP 1a
trong tin hiéu hiéu qua cao 1 (HE-SIG 1) cta mién didu khién.

15. Phuong phéap theo didm 13, trong d6 thong tin ky hiéu nhén dang cia AP la
ky hiéu nhan dang cta tap dich vu co s (BSS).

16. Phuong phap truyén dit liéu mang ving cuc bo khong day, bao gdm cic

budc:

thu don vi dit lidu giao thirc 16p vét Iy (PPDU) cua mang vung cuc bd
khéng day tu diém truy cap (AP), trong d6 PPDU bao gém mién doan dAu giao
thire tap hop 16p vat 1y (PLCP) va mién dit li¢u, trong d6 mién doan ddu PLCP
bao gdm midn diu khidn, va mién didu khién bao gbém thong tin khodng thoi
gian; va

thu nhén, bing céch phén tach, thong tin khoang thoi gian trong mién didu
Kkhidn ctia PPDU; trong d6 thong tin khoang thoi gian duoc st dung cho viéc
thiét dit vecto cép phat mang (NAV), va NAV dugc st dung dé bao vé viée
truyén clia mdt hodc nhidu PPDU tiép theo trong co hdi truyén (TXOP), va
khoang thoi gian dugc chi bdo bdi thong tin khoang thoi gian bao gdm khoéng
thoi gian truyén cuia mot hodc nhidu PPDU tiép theo trong TXOP;
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thiét @5t NAV theo thong tin khoang thoi gian trong midn didu khién cta
midn doan dau PLCP ctia PPDU.
17. Phuong phap theo diém 16, trong do6 mién doan ddu PLCP con bao gbm
phin dhu, phin dau bao obm truong huéng din ké thira ngan han (L-STF),
trudng huéng dan ké thira dai han (L-LTF) va trudng tin hidu ké thira (L-SIG).
18. Phuong phép theo didm 16, trong G6 mién didu khién con bao gdm théng tin
ky hiéu nhan dang cua AP.
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 thong tin ky hiéu nhan dang ctia AP 14
trong tin hiéu hiéu qué cao 1 (HE-SIG 1) cua mién didu khién.

59/69

20. Phuong phép theo didm 18, trong d6 thong tin ky hiéu nhén dang ctia AP 1a

ky hiéu nhan dang cia tap dich vu co s (BSS).

21. Phuong tién luu trit doc dugc b&i méy tinh, trong 6 phuong tién luu trr doc
duoc boi may tinh luu trl chuong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh m4y tinh
chay trén mdy tinh, may tinh dwoc phép thuc hién phuong phap theo diém bét
ky trong sb céc didm tir 1 dén 5.

22. Phuong tién luu trit doc dugc b&i méy tinh, trong 6 phuong tién Iuu tr doc
dugc boi may tinh luu trlr chuong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh may tinh
chay trén may tinh, m4y tinh dugc phép thue hién phuong phép theo diém bét
ey trong 6 céc diém tir 6 dén 10.

23. Thiét bi truyén thong, bao gdm bd phén xit Iy va giao dién, trong d6 bd phan
xir Iy dugc ghép doi v6i bd nhd bang cach sir dung giao dién, va khi bo phan xu
ly thyc thi chuong trinh may tinh trong b$ nhd, phuong phép theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 5 duoc thyc hién.

24 Thikt bi truyén thong, bao gdm bd phén xir ly va giao dién, trong @6 bd phan
xtr'ly duge ghép doi v61 bd nhé bing céch st dung giao dién, va khi b6 phan xur
Iy thyc thi chuong trinh méy tinh trong bd nhé, phuong phép theo diém bt ky

trong 36 cac difm tir 6 dén 10 duoc thyc hién.
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