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(57) Sang ché nay d& xudt mang cung cip cac phién PDU giita cac thiét bi khong day
va cac mang dit liéu. Cac UPF trong mang néu trén xt ly cdc mit phang ngudi dung
cta cac phién PDU, trong khi cac SMF trong mang quan ly cac phién PDU. Cdc SMF
¢6 cac giao dién riéng dé bao hiéu cac phién tdi cac UPF. Trong truong hop ma viéc
quéan 1y phién PDU phai duoc chuyén tir mot SMF sang SMF khac, SMF thtr nhat phai
giai phong phién bao hiéu véi UPF cho phién PDU, va SMF thr hai phai tai thiét 1ap
phién bao hi€u vai UPF cho cung mdt phién PDU. Trong qua trinh chuyén trach nhiém
quan ly, dé tranh viéc thiét bi khong day gip truc tric trong phién PDU, SMS thir nhét
bao gdm phan tir diéu khién trong tin nhin giai phong t6i UPF, chi bao cho UPF rang
phién bao hiéu cho phién PDU s& duoc tai thiét 1ap béi SMF thit hai, va rang UPF s&
tiép tuc viée xtr Iy ctia phién PDU cho t6i khi téi thiét 1ap. Phuong phép truyén thong,

thiét bi mang, va phuong tién luu trit may tinh doc duge cling duoc dé xuét.
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché nay noi chung dé cép t6i linh vure truyén thong mang khong day, va cu
thé hon, t6i phuong phap truyén thong, thiét bi mang, mang, va phuong tién luu trit

may tinh doc dugc.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Mang truyén thong khong day két ni lién thong thiét bi khong ddy véi mang dit
liéu (DN - Data network), chéng han, Internet. Pugc két ndi lién thong theo céach nay,
thiét bi khong day c6 thé thiét 1ap phién don vi dit liéu giao thirc (PDU - Protocol data
unit) voi DN. B0 quan ly phién trong mang truyén thong khong day (ching han, chirc
ning quan 1y phién (SMF - Session management function), trong mang 5G) quan ly
phién PDU nay. Tuy nhién, tai mot sé thoi diém trong khoang thdi gian ton tai cua
phién PDU, mang truyén thong khong day co thé can phai chuyén trach nhiém quan ly
phién PDU tir mot bd quan ly phién sang bd quén ly phién khac. Diéu nay lam phirc
tap su tuong tic cia bd quan ly phién véi thuc thé mat phang nguoi ding (ching han,
chirc nang miat phang nguoi ding (UPF - User plane function), trong mang 5G) ma xi
Iy dudong din mat phing ngudi ding cia phién PDU.

V& mat nay bd quan ly phién ban dau s& thiét 14p trudc phién béo hiéu (ching
han, phién N4 trong mang 5G) v6i thuc thé mit phang ngudi ding dé truyén thong lién
quan t&i phién PDU ciia thiét bi. Khi trach nhiém quan Iy phién dugc chuyén sang bd
quéan 1y phién méi, viéc truyén théng lién quan téi phién PDU s& can phai dién ra trén
phién bao hiéu dugc thiét 1ap giita bd quan 1y phién méi va thuc thé mit phing nguoi
dung. Viéc thu duogc sy tai thiét 1p hidu qua cling mot phién béo hiéu, nhung véi bd
quan ly phién méi thay thé cho bd quan 1y phién cii, dan t6i su phirc tap, ddc biét 1a
theo cach dé dat duoc viéc giam tdng phi bao hiéu, toi thiéu d6 phirc tap xtr 1y, va/hodc
duy tri kha nang tuong thich ngu’éo. Vi du, viéc dua vao cac thi tuc méi gitta thuc thé

mit phing ngudi ding va bd quan Iy phién cu thé 1a dé stra d6i phién béo hiéu dé thuc
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hién viéc chuyén bd quan 1y phién s& b sung tong phi bao hiéu va do phic tap xt 1y,
trong khi gay nguy hai cho kha nang tuong thich nguoc. Hon nita, viée tai thiét lap
cung mot phién bao hiéu din t6i su phuc tap dé thuc hién theo cach ma duy tri tinh
lién tuc cua dich vu.

Cac thach thirc twong tu nay sinh d6i vé6i cac thiét bi khong day ma chuyén tiép
gitta cac ché d6 ranh va duoc két nbi, von thic diy viéc loai bo va viée thiét 14ap cac

phién bao hiéu giira thyc thé mat phang nguoi ding va bo quan 1y phién.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt vai phwong 4n thuc hién & ddy, chirc nang quan ly phién (SMF) yéu
cdu chirc ning mit phang nguoi dung (UPF) giai phong phién bao hiéu (chiang han,
phién N4) gitta SMF va UPF, nhung ciing chi bdo cho UPF rang phién béo hiéu s&
duoc tai thiét 1ap, ching han, boi SMF giéng hodc khic nhau. Sy chi béo néu trén ¢6
thé vi du bao gom su bao hiéu didu khién bao gém trong hodc theo cach khac dugc két
hop véi yéu cdu giai phong phién. Ngoai ra, dua trén sy chi bdo néu trén, UPF theo
mot vai phuong 4n thuc hién giit thong tin tir ngit canh ctia phién bao hiéu, bét chép
yéu cau giai phong phién bao hiéu. UPF sau d6 co thé khai thac thong tin da giit néu
trén trong thoi gian qua do gitta yéu cau giai phong phién bao hiéu va su tai thiét 1ap
cta phién bao hi¢u. UPF co thé vi du dinh tuyén hodc dém cac goi dir liéu trong thoi
gian qué do st dung thong tin da gitt, ching han, dé tranh su tdn thét goi tin hodc do
tré va nho dé duy tri tinh lién tuc cta dich vu. UPF ¢ thé theo cach khac hodc ngoai ra
khai théc thong tin da gitt dé xir I hogc tang tdc viée tai thiét 1ap cia phién béo hiéu,
ching han, sao cho phién béo hiéu khi duoc tai thiét 1dp c6 cing mdt bo dinh danh
phién, cung mot dia chi giao thirc internet (IP - Internet Protocol), gid tri bo dém g6i
tin da cap nhat, v.v.

Mot vai phuong an thuc hién nho dé thu duge viéc tai thiét 1ap phién bao hiéu
mot cach hiéu qua st dung sw béo hidu diéu khién két hop v6i su gidi phong phién,
chéng han, dé tranh dwa vao cac thu tuc stra dbi phién chuyén dung. Khi lam nhu véy,
mot vai phuong an thyc hién theo cach ¢ loi gitt duge tinh lién tuc cta dich vy, gidm
tdng phi bao hiéu, gidm sb luong cac trang thai duoc luu trit, tbi thiéu do phirc tap xt
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ly, va/hodc duy tri kha nang twong thich ngugc twong dbi voi su tuong tac gitta SMF
va UPF.

Cu thé hon, cac phuong an thyc hién & déy bao gdm cac phuong én thuc hién
duoc li€t ké trong phén cac phuong an thuc hién, von dugc hop nhét béng cach vién

din vao trong phin ban chét k§ thuat nay.
MO ta vén tit cac hinh vé

Danh sach céc hinh v€

Fig XX1A thé hién hé théng truyén thong khong ddy theo mot vai phwong an
thuc hién.

Fig. XX1B thé hién cac phuong 4n thuc hién khac trong d6 cing mot SMF tai
thiét 14p phién bao hiéu. }

Fig. WW1 mb ta phuong phap dwoc thuc hién béi thiét bi mang dugc tao chu
hinh dé thyc hién UPF.

Fig. WW2 moé ta phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi mang dugc tao cau
hinh dé thuc hién SMF tht nhét.

Fig. YY1 minh hoa thiét bi mang dugc tao ciu hinh dé thyc hién UPF theo mot
hodc nhiéu phuong an thuc hién.

Fig.YY2 minh hoa thiét bi mang dugc tao cAu hinh dé thuc hién SMF tht nhét
theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién.

Fig.ZZ1 thé hién cach tiép can dé chuyén ngit cinh chic ning quan ly phién
(SMF).

Fig.Z72 thé hién mot vai phuong 4n thyc hién cia thu tuc chuyén di sira dbi.

Fig.ZZ3 thé hién chitc ndng SMF theo mot vai phwrong én thue hién.

Fig.ZZ4 thé hién chirc nang UPF theo mét vai phuong an thuc hién.

Fig.QQ1 la so dd khoi cua mang khong day theo mot vai phuong an thuc hién;

Fig.QQ2 la so do khéi cta thiét bi nguoi ding theo mot vai phuong an thue hién;

Fig.QQ3 la so dd khéi ciia méi truong 4o hoa theo mot vai phuong an thue hién;

Fig.QQ4 1a so dd khéi cua mang vién thong dugc két nbi qua mang trung gian
v6i may tinh chi theo mot vai phuong an thuc hién;
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Fig.QQ5 1a so dd khéi ctia may tinh chu truyén thong qua tram gbe véi thiét bi
nguoi dung trén két ndi khong day mot phén theo mdt vai phuong an thuc hién;

Fig.QQ6 1a so dd khéi cia cac phuwong phap dugce thuc hién trong hé théng
truyén thong bao gdm mAy tinh chi, tram gbc va thiét bi nguodi dung theo mot vai
phuong an thuc hién;

Fig.QQ7 1a so dd khdi cua cac phwong phap dugce thyc hién trong hé thong
truyén théng bao gdbm may tinh chi, tram gbe va thiét bi nguoi dung theo mot vai
phuong an thuce hién;

Fig.QQ8 1a so dd khdi ctia cac phuwong phap dugce thuc hién trong hé thng
truyén théng bao gdm may tinh chi, tram gbe va thiét bi ngudi dung theo mot vai
phuong an thuce hién; va

Fig.QQ9 1a so dd khdi cua cac phwong phap dugce thuc hién trong hé thng
truyén théng bao gdbm may tinh chi, tram gbe va thiét bi ngudi ding theo mot vai
phuong an thyce hién.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig XX1A thé hién hé thdng truyén théng khong day 10 (chang han, hé thng
5G) theo mot vai phuwong an thyc hién. HE théng 10 bao gdbm mang truy nhép (AN-
access network) 10A (ching han, mang truy nhdp vo tuyén, RAN - Radio access
network) ma cung cip su truy nhép vao thiét bi khong day 12 (ching han, thiét bi
nguoi dung). Hé théng 10 cling c6 thé bao gdbm mang 18i (CN - Core network) ma két
néi lién thong hé thong 10 v6i mang dit liéu (DN - Data network) 14, ching han,
Internet.

V6i hé théng 10 dugc két ndi lién thong véi DN 14, thiét bi khong day 12 ¢6 thé
thiét 14p phién don vi dit liéu giao thirc (PDU) 16-1 v6i DN 14. Phién PDU 16-1 dugc
két ndi logic gifta thiét bi khong day 12 va DN 14, va ciing ¢ thé duoc xem chung la
phién g6i tin. Fig. XX1A thé hién chirc nang quan ly phién (SMF) 18-1 (chang han,
trong CN) duoc tao cAu hinh dé quan ly phién PDU 16-1. Viéc quan Iy phién c6 thé
kéo theo vi du viéc thiét 1ap, viéc sta ddi, va/hodc viéc giai phéng phién PDU 16-1.
Theo mot vai phuwong an thuc hién, SMF 18-1 ciing co6 thé cip phat dia chi giao thirc
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internet (IP) t6i thiét bi khong dy 12 cho phién PDU 16-1. SMF 18-1 c6 thé theo cach
khac hodc ngoai ra lya chon va didu khién chtc nang mat phang nguoi dung (UPF) 20
dé xtr ly duong din mit phang nguoi dung cua phién PDU 16-1 (va dé hoat dong nhur
diém két néi lién thong phién PDU bén ngoai v6i DN 14). UPF 20 trong vai trd nay c6
thé chiu trach nhiém dinh tuyén va chuyén tiép g6i tin, cling nhu kiém tra goi tin cia
chét lwong dich vu (QoS - Quality of service) xtr Iy cho phién PDU 16-1.

La mdt phan cua viéc phuc vu trong céc vai tro néu trén dbi v6i phién PDU 16-1,
SMF 18-1 va UPF 20 thiét 1ap phién béo hidu 22-1 giita chinh chiing dé truyén thong
lién quan t6i phién PDU 16-1. Phién béo hiéu 22-1 c6 thé duge xem nhw mdi twong
quan hodc su két hop gitta SMF 18-1 va UPF 20 von 12 ddc trung cho su béo hiéu dé
hd trg phién PDU 16-1. Phién bo hiéu 22-1 c6 thé vi du mo t viéc xir Iy mat phang
ngudi ding ctia phién PDU 16-1 trong UPF 20. Theo mot vai phuong an thuc hién
trong d6 hé théng 10 1a hé théng 5G, phién béo hiéu 22-1 c6 thé 1a phién N4 dugc thiét
1ap trén giao dién N4 giita UPF 20 va SMF 18-1, trong d6 giao dién N4 la cau ndi giita
mat phing diéu khién va mat phang nguoi dung, va la sy didu khién dé quan ly phién
PDU va lai luu luong vé phia viéc st dung UPF va PDU va béo cao sy kién vé phia
SMEF. Ngoai ra, UPF 20 va SMF 18-1 déu luu trit ngit canh 24-1 cho phién bao hiéu
24-1. Ngit canh 24-1 bao gdm thong tin cho phién bdo hiéu 22-1 nhu bd dinh danh
phién 25 va/hodc dia chi giao thirc internet (IP) 27 cho phién PDU 16-1 trén giao dién
gitta UPF 20 va DN 14. V& mit nay ngit canh 24-1 ¢6 thé theo cach khac hogc ngoai ra
bao gdm thong tin dinh danh duong him phia v6 tuyén cho phién PDU 16-1 gitta UPF
20 va (R)AN 10A va/hodc dudng ham phia DN cho phién PDU 16-1 giita UPF 20 va
DN 14. Ngit canh 24-1 theo cach khac hodc ngoai ra ¢ thé bao gbém céc quy tic chinh
sach lién quan t6i viée xtr ly, viéc chuyén tiép va viéc bdo céo st dung gbi tin cho
phién PDU 16-1, chang han, trong d6 cac quy téc c6 thé bit ngudn tir chiic ning didu
khién chinh sach (PCF - Policy control function) khong dugc thé hién. Cac quy tic
chinh sach néu trén c6 thé bao gdm vi du quy tic do géi tin, quy téc hanh dong chuyén
tiép, quy téc thuc thi QoS, quy tic b4o céo st dung, quy tic hanh dong dém, hodc quy

tac tuong tu.
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Tuy nhién, & mot vai thoi diém, hé théng 10 kich hoat SMF 18-1 dé chuyén trach
nhiém quan ly phién PDU cho thiét bi khong day 12 sang SMF méi 18-2. Diéu nay c6
thé xuét hién vi du do su nging hoat dong cia SMF 18-1. Khoéng phu thudc vao
nguyén nhin xuét hién cta né, viéc chuyén trach nhiém quan ly phién s& dugc thyc .
hién bang cach dua vao thi tuc méi cho SMF 18-1 dé chuyén ngit canh phién béo hiéu
24-1 sang SMF méi 18-2, va duwa vao thi tuc m6i cho SMF 18-1 d¢é sira doi ngr canh
24-1 & UPF 20 khién cho ngit canh 24-1 dugc két hop v6i SMF méi 18-2 thay thé cho
SMF cii 18-1. Diéu nay s& tranh phai thiét 14p phién bdo hiéu méi gitta UPF 20 va
SMF méi 18-2 ngay tir diu. Nhung céc thi tuc méi s& dua vao tdng phi bao hiéu mot
cach khong can thiét, gop phan vao do phirc tap xu ly, va gdy nguy hai t6i kha nang
twong thich nguge. Thay vi dua vao céc thu tuc sta d6i/chuyén méi phirc tap néu trén,
thi mot vai phuong an thuc hién cai tién theo cach c6 loi cac thil tuc twong doi don
gian dé thiét 14p va giai phong phién theo cach ma thu duge cac hiéu qua cua viéc
chuyén/viéc stra dbi phién bao hiéu, ma khong sinh ra céac vAn d& dé kha ning tuong
thich nguoc va do phtrc tap két hop.

Theo mot vai phuong an thuc hién, vi du, SMF 18-1 truyén téi UPF 20 yéu cau
26 dé giai phong phién bao hidu 22-1 ma duoc thiét 1ap gitra UPF 20 va SMF 18-1 cho
phién PDU 16-1. Yéu cAu 26 néu trén giai phong phién bao hiéu 22-1 twong duong voi
yéu cau loai bo ngilt canh phién bao hiéu 24-1 & UPF 20. Nguoc lai SMF moi 18-2
truyén t6i UPF 20 yéu ciu 28 dé thiét 1ap phién bao higu méi 22-2 giita UPF 20 va
SMF 18-2, nghia 13, cho phién PDU méi 16-2 gitra thiét bi khong day 12 va DN 14.
Phién b4o hiéu mai 22-2 mot cach twong (g s& ¢ ngir canh phién bao hiéu mai 24-2
& SMF mai 18-2 va UPF 20.

Tuy nhién, dang cha y 13, SMF 18-1 theo mdt vai phuong an thuc hién truyén t6i
UPF 20 bao hi€u didu khién nhat dinh 30, chéng han, dugc bao gém trong hodc theo
cach khic duoc két hop véi yéu cdu 26 dé gidi phong phién bao hiéu 22-1. Béo hiéu
diéu khién 30 theo mot vai phuong an thyc hién chi bao réng phién bédo hiéu 22-1 (ma
viéc giai phong cua ching dugc yéu cau) s& duoc tai thiét lap véi UPF 20, ching han,

dudi dang phién bao hiéu méi 22-2 véi SMF m6i 18-2 chiu trach nhiém quan ly phién
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PDU cho thiét bi khong day 12. Theo nghia ndy, viéc ti thiét 1ap phién bao higu 22-1
c6 thé nghia 13 phién bao hiéu 22-1 dugc thay thé bang phién bao hiéu méi, sap t6i 22-
2 vbn s& mang mot vai diém twong ddng véi phién béo hiéu cii 22-1. Theo mot phuong
an thuc hién, vi du, diéu ndy nghia 12 ng@t canh phién bao hi¢u méi 24-2 s& c6 it nhét
mdt vai thong tin chung véi ngit canh phién bao higu cii 24-1. Nho d6 bao hiéu diéu
khién 30 theo mdt vai phuong an thuc hién c6 thé chi bao hoic dé xuét mot cach hiéu
qua cho UPF 20 rang it nhat mot vai thong tin tir ngit canh 24-1 ctia phién bdo higu 22-
1 ma viéc giai phong cia ching dugce yéu cAu ¢6 thé dugc khai thac hodc duoc tai sir
dung dé tao ngit canh 24-2 cta phién bao hiéu sép t6i 22-2. N6i chung, sau dé, bao
hiu didu khién 30 ¢6 thé chi bdo ring phién bao hidu 22-1 s& duoc tai thiét 1ap voi
UPF 20, ring phién bao hiéu méi 22-2 lién quan téi phién bdo higu cti 22-1 s& duoc
thiét 14p v6i UPF 20, hodc ring UPF 20 phai thuc hién mt vai hanh dong (chang han,
gitt thong tin) twong ddi v6i phién bao hiéu 22-1.

Trong su kién bét ky, dua trén bao hi€u diéu khién 30 néu trén, UPF 20 theo mot
vai phuong an thuc hién it nhét tam thoi giit it nhit mot vai thong tin tir nglt canh
phién bao hiéu 24-1, bit chép yéu cau 26 dé giai phong phién bao hiéu 22-1. Nghia la,
thay vi loai bo ngay 1ap tirc va hoan toan ngit canh phién bao hiéu 24-1 nhu s& xudt
hién ma khong c6 bio hiéu didu khién 30, UPF 20 tam thoi duy tri lwu trit it nhat mot
vai thong tin tir ngit canh phién bdo higu 24-1 do. Fig. XX1A vi du thé hién rang thong
tin 32 duogc gitt boi UPF 20 bao gdm bo dinh danh phién 24 dinh danh phién bao hiéu
22-1 va dia chi IP cho phién PDU 16-1 trén giao dién gitra UPF 20 va DN 14. Méc du
khong dugc thé hién, thong tin da gift 32 co thé theo cach khac hodc ngoai ra bao gdm
thong tin dinh danh duong hdm phia vo tuyén gitta UPF 20 va nit mang v tuyén
trong 10A va/hodc thong tin dinh danh duong ham phia DN gitta UPF 20 va DN14.
Bt k& thong tin cu thé duogc giit, UPF 20 co thé giit thong tin 32 nay cho dén khi
phién bao hiéu 22-1 dugc tai thiét 1ap, hodc cho dén khi khoang thoi gian ngudng da
troi qua cho phép su tai thiét 1ap néu trén.

Véi it nhat mot vai thong tin 32 tir ngit canh phién bao hi¢u 24-1 duoc gitr theo
cach nay, UPF 20 theo mot vai phuong an thuc hi¢n khai thac thong tin 32 d6 dé xu ly
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yéu chu 28 tir SMF méi 18-2 cho phién bdo hiéu méi 22-2. UPF 20 co thé vi dy xéc
dinh ring phién bao hidu méi 22-2 dugc yéu cu béi yéu cau da nhan 28 1 dé tai thiét
1ap mot cach higu qua phién bao hiéu ct 22-1, béng cach xac dinh r%mg mot hodc nhiéu
gia tri tham s6 trong thong tin 32 da gitt khép véi mot hodc nhiéu gia tri tham sb trong
yéu cAu 28. CAc gia tri tham s6 c6 thé bao gdm vi du ID phién, dia chi IP cho phién
PDU trén giao dién giita UPF 20 va DN 14, va/hodc bo dinh danh (cac bo dinh danh)
duwong him cho duong hdm phia vo tuyén va/hodc dudong ham phia DN cho phién
PDU. Tuy nhién, bt ké cach UPF 20 thuc hién didu nay nhu thé nao, UPF 20 c6 thé
theo mot vai phuong an thuc hién st dung thong tin da gitr 32 dé xur ly viéc tai thiét
14p phién bao hiéu 22-1, ching han, dudi dang phién bao hiéu méi 22-2 v6i SMF moi
18-2. Vi dy, UPF 20 co thé tao mot cach c6 hiéu qua ngit canh phién bao hiéu méi 24-
2 tir thong tin da gitt 32, thay vi tao ngit canh phién bao hiéu méi 24-2 ngay tu dau.
Sau dé, nhu duoc thé hién trén Fig. XX1A, phién béo hiéu méi 22-2 c6 thé duge dinh
danh boi ciing mdt bd dinh danh phién 25 v6i phién b4o hiéu cii 22-1 va/hodc dugc két
hop vé6i ciing mot dia chi IP phién PDU 28 véi phién bao hiéu cii 22-1. Theo céach khac
hodc ngoai ra, UPF 20 ¢o thé tao ngit canh phién bdo hiéu méi 24-2 dé c6 gia tri (cac
gia tri) bd dém g6i tin twong ty voi ngit canh phién bao hiéu cu 24-1, chang han, vbn
6 thé theo mot vai phuong 4n thyc hién tham chi duge cép nhat dé giai thich cho cac
g0i tin duogc chuyén tiép/duge dém bét ky trong thoi gian qua do gitta SMF ci 18-1
giai phong phién bao hiéu 22-1 va SMF m6i 18-2 tai thiét 1ap phién bao hiéu 22-1 lam
phién bao hi¢u méi 22-2.

Theo cach khac hodc ngoai ra vé mit nay, UPF 20 theo mdt vai phuong an thuc
hién c6 thé khai thac thong tin da gifr 32 theo cac cach khac trong thoi gian quéa do
gitta SMF cii 18-1 giai phong phién bdo hi¢u 22-1 va SMF méi 18-2 tai thiét 1ap phién
bdo hiéu 22-1 1am phién bao hiéu méi 22-2. Vi dy, UPF 20 ¢6 thé str dung thong tin da
gilt 32 dé xtr Iy goi tin ma UPF 20 nhan trong thoi gian qua do (nghia 13, sau khi nhan
yéu cAu giai phong 26 nhung trudc khi nhan yéu cau thiét 1ap 28). UPF 20 c6 thé vi du
dinh tuyén hodc chuyén tiép g6i tin s dung thong tin da gilt 32. Vi du, trong truong
hop théng tin da git 32 bao gdm thong tin dinh danh duong ham phia vo tuyén cho
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phién PDU 16-1, UPF 20 c6 thé chuyén tiép géi tin da nhan trong dudng ham phia vo
tuyén d6, thay vi lam roi hodc lam tré goi tin vi khong c6 phién bdo hiéu 22-1 hodc
phién PDU 16-1 dugc thiét 1ap. Theo cach tuong ty, trong truong hop thong tin da giir
32 bao gdm thong tin dinh danh duong ham phia DN cho phién PDU 16-1, UPF 20 ¢6
thé chuyén tiép gbi tin d4 nhan trong dudng ham phia DN d6.

Theo cach khac hodc ngoai ra, UPF 20 ¢o thé dém goi tin cho dén khi phién bdo
hidu duoc tai thiét 1ap. Nho d6 viée dém néu trén c6 thé danh dau riéng goi tin dudi
dang duoc két hop v6i phién béo hiéu cii 22-1, phién PDU cii 16-1, phién béo hiéu sap
t6i 22-2, vivhodic phién PDU sép toi 16-2, khién cho géi tin ¢6 thé dugc chuyén tiép
thich hop khi viéc tai thiét 1ap xuat hién.

Theo mdt phwong an thuc hién trong hé théng 5G, vi du, UPF 20 xt ly (ching
han, dém hodc chuyén tiép) cac goi tin IP véi dia chi IP N6 cu thé duogc Kkét hop v6i
phién bdo hiéu cfi 22-1. Néu phién béo hiéu méi 22-2 dwoc thiét 1ap v6i ciing mot dia
chi IP N6, thi cac g6i tin da dém bét ky dwoc gidi phong va/hodc céc goi tin bt ky da
chuyén tiép trong thoi gian qua do theo thong tin da gitr 32 dugc dém trong bd dém
g06i tin cla phién bao hiéu maoi.

Mot vai phuong 4n thyc hién nho do thu duge viéc tai thiét 1ap phién bao hiéu
mot cach hiéu quéa sir dung su béo hiéu diéu khién 30 dugc két hop v6i su gidi phong
phién, dé tranh dua vao cac thu tuc sira d6i phién chuyén dung. Khi lam nhu vay, mot
vai phuong 4n thuc hién theo cach ¢ loi gilt duge tinh lién tuc cua dich vu, gidm téng
phi bao hiéu, tbi thiéu do phirc tap xir ly, va/hodc duy tri kha ndng twong thich nguoc
tuong ddi véi su twong tac gitta SMF va UPF 20.

Mic dit Fig. XX1A da thé hién SMF méi 18-2 téi thiét 1ap phién bdo hiéu 22-1
lam phién bao hi¢u méi 22-2, Fig. XX1B thé hién cac phuong an thyc hién khéc trong
d6 ciing mot SMF 18-1 1a thue thé tai thiét 1ap phién bao hi¢u 22-1 lam phién béo hi¢u
méi 22-2. Didu nay c6 thé xuit hién vi du trong trudng hop phién béo hiéu 22-1 lién
quan t&i phién Internet van vat chia 6 (cloT - Cellular Internet of Things) ma duoc
“dua vao trang thai ding” trong khi thiét bi khong day 12 van hanh trong ché @6 ngu.

Do d6 UPF 20 ¢6 thé van hanh va c6 chic ning nhu dd mo ta trén déy d6i véi
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Fig XX1A, bét ké viéc phién béo hiéu 22-1 dugec ti thiét 14p hoge boi SMF khéc 18-2
hotic bai cing mot SMF 18-1 v6i n6 su bdo hiéu phién 22-1 da duge thiét 1ap. Vi du,
UPF 20 ¢6 thé giit thong tin thudc tinh 32 nhu dugc md ta trén day, dé sit dung khi xit
Iy céc g6i tin trong thoi gian qué do gitra phién b4o hiéu 22-1 cin duge giai phong va
duoc tai thiét 1ap va/hoic dé sir dung khi tao ngi canh phién béo hi¢u méi 24-2. Theo
mot vai phuong 4n thuc hién, sau 6, bao hiéu diéu khién 30 nhu duge mo t trén ddy
c¢6 thé hoic khong thé chi 1& SMF nao ma phién béo hiéu 22-1 can duoc tai thiét 1ap
v6i n6, chang han, vi UPF 20 van hanh gidng nhau trong ca hai truong hop. Tuy nhién,
theo cac phuong an thuc hién khac, bao hi¢u diéu khién 30 chi rd SMF ma phién bao
hiéu 22-1 cin duoc tai thiét lap v6i n6, khién cho UPF 20 ¢4 thé vén hanh theo cdc
céch khac phu thude vao viée phién bao higu 22-1 ¢6 dwoc ti thiét 1ap véi SMF gidng
nhau hay khéc nhau.

Theo mét vi du 5G ctia cac phuong an thuc hién trén Fig. XX1B, UPF 20 dua trén
béo hiéu didu khién 30 loai bé mot cach hiéu qua cac quy tac N4 trong ngit canh phién
bao hiéu 24-1 lién quan t&i phién cloT trong khi thiét bi khong day 12 dang van hanh
trong trang thai ngd. Sau d6 SMF 18-1 guri lai cac quy tdc N4 khi thiét bi khong day 12
tr& lai trang thai hoat dong/thirc. Cac phuong én thuc hién néu trén va cac phuong an
thue hién khac nhd d6 ¢6 thé giam cic nhu cdu tinh todn va by nhé trén UPF 20, vi
UPF 20 cén duy tri it trang thai hon cho phién bdo hiéu 22-1 trong khi thiét bi 12 van
hanh trong trang thai ngu.

B&i vi cac sira ddi va céc thay doi trén day, Fig. WW1 mo ta phuong phap duoc
thue hién boi thiét bi mang dugc tao ciu hinh dé thyc hién UPF 20 ma xir Iy duong
dAn mat phang nguoi dung cia phién PDU 16-1 gitra thiét bi khong day 12 va DN 14,
theo cac phwong an thuc hién cu thé. Phuong phdp néu trén bao gdm buéc nhan, tix
SMF thit nhat 18-1 duoc tao chu hinh dé quan 1y phién PDU 16-1, yéu cau 26 d¢ giai
phéng phién bao hiéu 22-1 ma dugc thiét 1p gitra UPF 20 va SMF thi nhat 18-1 cho
phién PDU 16-1 (Khéi WW100). Phuong phap néu trén con bao gbm budc nhan, tir
SMF thit nhat 18-1, sw bao hiéu didu khién 30 chi bao rang phién bao hiéu 22-1 sé
duogc tai thiét 1ap véi UPF 20 (Khéi WW110). Theo mot vai phuong én thuc hién, su
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béo hiéu diéu khién 30 dugc bao gbm trong hogc theo cach khac dugc két hop v6i yéu
cau 26.

Theo mot vai phuong 4n thyc hién, phuong phap néu trén con bao gbm, dua trén
s béo hiéu didu khién 30, budc giit thong tin 32 tir ngit canh 24-1 bét chip yéu cau 26
dé giai phong phién bio hidu 22-1 (Khéi WW120). Trong trudng hop nay, phuong
phép néu trén ciing c6 thé bao gdm budc nhan goi tin & UPF 20 va xir 1y gbi tin nay st
dung thong tin 32 da dugc giit tir ngit canh 24-1 cho phién bao hiéu 22-1 (Khéi
WW130). Theo cach khéc hodc ngoai ra, phwong phap néu trén c6 thé bao gém budc
t4i thiét lap phién bao hiéu sir dung thong tin 32 da dugc gitt tir ngit canh 24-1 (Khéi
WW140).

Fig. WW2 mé ta phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi mang duoc tao ciu
hinh d& thue hién SMF thir nhét 18-1 ma quan Iy PDU 16-1 phién gitta thiét bi khong
day 12 va DN 14, theo cac phwong 4n thuc hién cy thé khac. Phuwong phap néu trén
bao gdm buéc truyén, tir SMF thir nhit 18-1 t6i UPF 20, ma x&r Iy duong dan mat
phing nguoi dung cua phién PDU 16-1, yéu cAu 26 dé giai phong phién bao hiéu 22-1
ma duoc thiét 1ap gitta UPF 20 va SMF thtt nhat 18-1 cho phién PDU 16-1 (Khéi
WW200). Phuong phap néu trén con bao gbdm budc truyén, tir SMF thtr nhét 18-1 t6i
UPF 20, s béo hiéu didu khién 30 chi béo ring phién bao hiéu 22-1 s& dugc tai thiét
lap (Khéi WW210). Theo mot vai phuong 4n thuc hién, su bdo hiéu diéu khién 30
dugc bao gdm trong hodc theo cach khac duge két hop véi yéu cau 26.

Theo mot vai phuong an thuc hién, sy béo hiéu diéu khién 30 dwoc truyén dua
trén viéc nhan yéu cau chuyén ma yéu ciu rang SMF thir nhét chuyén sang SMF th{r
hai ngit canh quan ly phién & SMF thir nhét cho phién PDU. Theo cac phuong an thue
hién khéc, su béo hiéu didu khién 30 duoc truyén dua trén viée xéc dinh rang thiét bi
khong diy 12 dang vén hanh trong trang thai ngu.

Chu ¥ rang cac thiét bi mo ta trén dy c6 thé thuc hién cac phuong phép ¢ day va
qua trinh xtr ly khac bét ky by thuc hién bét ky phuong tién chtrc nang, cic modun, cac
don vi, hoac hé mach. Theo m¢t phuong an thuc hién, vi du, céc thiét bi bao gém cac

mach hodc hé mach tuwong tmg dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc duoc thé hién
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trén cc hinh vé& ctia phuong phap. Cac mach hodc hé mach v& mit ndy co thé bao gdm
cac mach chuyén dung dé thuc hién qua trinh xir 1y chirc ning nhét dinh va/hoic mot
hoac nhiéu bod vi xtr Iy két hop v6i bd nhd. Vi dy, hé mach co thé bao gém mot hodc
nhiéu bd vi xtt 1y hodc bd vi didu khién, ciing nhu phan ctmg k¥ thuat s6 khac, ma c6
thé bao gdm céc bo xtt ly tin hiéu s6 (DSP - Digital signal processor), logic sd chuyén
dung, va tuong tu. Hé mach xtr ly co thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong
trinh luu trit trong bd nhd, ma cd thé bao gf“)m mot hodc mot vai kiéu bd nhé nhu bd
nhé chi doc (ROM - Read-only memory), by nhg truy nhép ngﬁu nhién, bd nhd cac,
cac thiét bi nhé tac dong nhanh, céc thiét bi luu trit quang hoc, v.v. Ma chuong trinh
duoc luu trit trong bd nhé co thé bao gdm cic lénh chuong trinh dé thuc thi mot hodc
nhiu giao thirc vién thong va/hodc truyén thong dit liéu cling nhu céc 1énh dé thuc
hién mot hodc nhiéu k¥ thuat mo ta ¢ day, theo mot vai phuong an thuc hién. Theo cac
phuong an thyc hién ma st dung bd nhd, bd nhé luu trit ma chuong trinh ma, khi duge
thuc thi boi mdt hodc nhiéu bo x1r 1y, thuc hién cac k¥ thuat mo ta ¢ day.

Fig.YY1 vi du minh hoa thiét bi mang YY100 dugc tao cau hinh dé thuc hién
UPF 20 nhu dugc thyc hién theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién. Nhu duge thé
hién, thiét bi mang YY100 bao gdbm h¢ mach xur Iy YY110 va hé mach truyén thong
YY120. Hé mach truyén thong YY120 dugc tao cau hinh dé truyén va/hodc nhan
thong tin t6i va/hodc tir mot hodc nhidu nut khéac, ching han, qua k¥ thuét truyén thong
béat ky. Hé mach xu Iy YY110 dugce tao cAu hinh dé thuc hién qua trinh xt Iy dd mo ta
trén day, chéng han, trén Fig. WW1, nhu br?mg cach thuc thi cac 1énh dugce luu trit
trong bd nhé YY130. Hé mach xir Iy YY110 vé mit ndy c6 thé thuc hién cac phuong
tién, cac don vi, hodc cac mddun chirc nang nhét dinh.

Fig.YY2 minh hoa thiét bi mang YY200 dugc tao cAu hinh dé thuc hién SMF thu
nhét 18-1 nhu dugc thuc hién theo mot hogc nhiéu phuong an thuc hign. Nhu duoc thé
hién, nat mang YY200 bao gém hé mach xtt Iy YY210 va hé mach truyén thong
YY220. Hé mach truyén thong YY220 dugc tao cAu hinh dé truyén va/hoac nhan
thong tin téi va/hodc tir mot hodc nhidu nat khac, ching han, qua k¥ thuéat truyén thong

bét ky. Hé mach xir Iy YY210 dugc tao céu hinh dé thyc hién qué trinh xir ly dd m6 ta
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trén day, chéng han, trén Fig. WW2, nhu bé’mg cach thuc thi cac 1énh dugc luu triv
trong bo nhé YY230. Hé mach xt Iy YY210 vé mat nay c6 thé thuc hién céc phuong
tién, cac don vi, hodc cdc modun chirc ning nhét dinh.

Ngubi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cling s& hiéu rd ring
cac phuong an thuc hién & day con bao gdm cac chuong trinh may tinh twong tmg.

Chuong trinh may tinh bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc thi trén it nhat mot
bo xir Iy ciia thiét bi, lam cho thiét bi thuc hién qué trinh xi Iy bét ky trong s cac qua
trinh x1r 1y twong Gtng md ta trén ddy. Chwong trinh may tinh v& mat nay c6 thé bao
gdbm mot hodc nhiéu médun mi twong Gng véi cac phuong tién hodc cac don vi md ta
da trén day.

Cac phuong an thuc hién con bao gbm séng mang chia chuwong trinh mdy tinh
néu trén. Séng mang néu trén cod thé bao gdm mot thanh phén trong s6 tin hiéu dién ti,
tin hiéu quang hoc, tin hi¢u vo6 tuyén, hodc phuong tién luu trit may tinh doc duoc.

V& mit ndy, cic phuong an thuc hién ¢ ddy cling bao gdm san phim chuong
trinh may tinh dugc luu trit trén phuong tién may tinh doc duge khong chuyén tiép
(I trit hodic ghi) va bao gdm cac 1énh ma, khi dugc thye thi boi bo xit Iy cia thiét bi,
]am cho thiét bi thuc hién nhu dugc mo ta trén day.

Cac phuong an thuc hién con bao gbm san pham chuong trinh may tinh bao gdm
cac phan ma chuong trinh dé thuc hién cac budc ctia phuwong an thuc hién bét ky trong
sb cac phuong an thuc hién & day khi san pham chuong trinh may tinh dugc thuc thi
béi thiét bi tinh. San phdm chuwrong trinh may tinh nay ¢ thé duoc luu trit trén phuong
tién ghi may tinh doc dugc.

Chu ¥ rdng mic du mot vai phuong an thue hi¢n & ddy da dugc mo ta twong do6i
v6i chitc nang quan ly phién (SMF), ching han, trong ngit canh cta hé théng 5G,
nhung vai tro6 cia SMF nhu dugc mo ta co thé duoc thuc hién boi nut hodc thuc thé
vat 1y, logic, hodc chiic ning bét ky dugc tao cAu hinh dé quan ly phién PDU 16.
Trong truong hop phan mo ta trén day tham chiéu t6i SMF, thi, phin mo ta d6 c6 thé
duoc tbng quat hoa t6i bo quan 1y phién bt ky ma bao gém nut hodc thue thé dugc tao

c4u hinh dé quan 1y phién PDU 16.

13



50706 14/87

Theo céach twong ty, mac du mot vai phuong an thuc hién & day da dugce mo ta
tuong d6i voi chirc nang mat phang nguoi dung (UPF), ching han, trong ngft canh cla
hé théng 5@G, nhung vai trd ctia UPF nhu dugc mo ta co thé dugc thuc hién bsi nut
hogc thuc thé vat 1y, logic, hodc chiic ning bat ky duoc tao cAu hinh dé xtt ly duong
dAn mit phang nguoi dung cua phién PDU 16. Trong truong hop phan mo ta trén day
tham chiéu t6i UPF, thi, ph?m mo ta doé co thé duoc téng quat hod tdi nut hoac thuc thé
mit phing nguoi dung bét ky duoc tao c4u hinh dé xir Iy dudong din mit phing ngudi
dung cua phién PDU 16.

Cac phuong an thuc hién bd sung s& dugc md ta dudi day. ft nhit mot vai
phuong an thuc hién néu trén co thé dugc mo ta dudi dang ap dung duge trong cac
nglt canh nhit dinh va/hodc cac kiéu mang khong day nhidm cac muc dich minh hoa,
nhung cac phuong an thuc higén nay co thé ap dung dugc theo cach twong ty trong cac
ngit canh khac va/hodc cac kiéu mang khong diy khong dugc mo ta rd rang.

Kién tric cua cac mang thé hé tiép theo (5G) dugc xac dinh trong 3GPP mdi
Rell5. Xem 3GPP TS 23.502, cac thu tuc V16.0.2 cho hé théng 5G; Giai doan 2. Khia
canh chinh trong d6 cdc mang 3GPP s& khac nhau bat dau tir ban phét hanh 15 d6 la
kién trac mang 18i (CN - Core network) hau nhu duge xdy dung quanh mau kién tric
dua trén dich vu (SBA - Service Based Architecture). Nghia 13, s& ¢ mién mang (vé
co ban 1a mang 16i, CN) trong d6 cac bd phan chire nang khac nhau duoc xac dinh la
c4c dich vu, von 1a cac chirc nang doc 1ap ma co thé dugc thay do6i va sira dbi theo
céch riéng biét (ma khong 1am anh huong t6i cac chie nang khéc).

Cac dich vu trong 5SGCN (5GC) s& c6 kha nang duge xdy dung theo cach khong
c6 trang thai, nghia 13, ngit canh dir liéu va 16gic kinh doanh s& dugc tach bigt. biéu
nay nghia 14 cac dich vu luu trit ngit cdnh cta ching & bén ngoai trong co s¢ dit liu
riéng. Piéu nay s& cho phép cic dAu hiéu co s& ha ting ddm may khac nhau nhu sy
chia ty 1€ tw dong hodc su tu phuc hoi.

Ngoai ra, cac dich vu s€ duogc trién khai dudi dang mot phén cua NF (Network
Function - Chitc nang mang), va nhiéu trudng hop NF ¢6 thé duoc trién khai trong mot

tap hop, mién la cac truong hop nay phai truy nhap vao cung mot dir liéu ngit canh.
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Du dinh ctia ngudi van hanh la trién khai it nhét hai tp hop khac nhau ciia cing mot
kiéu NF, mdi mot tap hop co thé bai cac ngudi ban khac nhau, va sau do, c6 kha nang
chuyén mot vai thong tin lién quan t6i ngit canh dugc luu trir trong Setl (chéng han
thiét bi ngudi ding (UE - User equipment), hogc/va phién don vi dit liéu giao thirc
(PDU) c6 lién quan) sang Set2 voi du dinh tiép tuc xit Iy ngit canh & tap hop 2. Dit liu
nglt cdnh ma can phai dugc chuyén c6 thé thay d6i, nhung trong trudng hop bat ky, n6
phai di dé cho phép tap hop muc tiéu (Set2) xdy dung lai trang thai xr 1y gan gibng
nhu & trong Setl; nghia 13, cho phép muc ti€u phuc hi trang thai 16gic kinh doanh bén
trong dé tiép tuc xur ly.

Cac NF c6 thé bao gdm vi du chic nang quan ly phién (SMF - Session
Management Function) chiu trach nhi¢ém quan ly phién, chitc nang quan ly tinh di
dong va truy nhap (AMF - Access and Mobility Function) chiu trach nhiém quan ly
tinh di dong, va chirc nang mat phing ngudi dung (UPF - User Plane Function) chiu
trach nhiém xu 1y duong din mat phang nguoi dung. SMF va UPF c6 thé tuwong tac
trén giao dién N4. UPF c6 thé twong tic v6i mang truy nhap (ching han, RAN) trén
giao dién N3, va tuong tac voi mang truy nhap (DN) trén giao dién N6.

Mot céach tiép can d6i v6i viée chuyén ngit canh chirc nang quan ly phién (SMF)
duge thé hién trén Fig.ZZ1 va duoc md ta dudi diy. Cing xem 3GPP TS 23.502
CR1325: Viéc chuyén ngit canh SMF, S2-1906744.

1. Viéc chuyén ngit canh quéan ly phién (SM - Session Management) dugc kich
hoat, ching han bing van hanh va bao dudng (OAM - Operations and Maintenance)
bao gdm bd dinh danh ding ky thué bao ¢6 dinh (SUPI - Subscription Permanent
Identifier), ID phién PDU va ID SMF moi.

2. Tir SMF cii t6i AMF Nsmf PDUSession_StatusNotify (chi bao chuyén SMF,
ID SMF méi).

3. Chtrc ning quan 1y tinh di dong va truy nhap (AMF) cho cho dén khi UE tré
thanh RANH hodc diéu khién tai nguyén v tuyén (RRC - Radio Resource Control)
khong hoat dong.

4. AMF st dung ID SMF moi dé lwa chon SMF mdéi va gl yéu ciu
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Nsmf PDU_Session_CreateSMContext (ID phién PDU, ID ngit canh SM, thoéng tin vi
tri UE, kiéu truy nhap, kiéu ky thuat truy nhdp vo tuyén, kiéu van hanh, chi bo
chuyén SMF). ID phién PDU twong tu nhu dugc nhén trong budce 1 dugce st dung.

5. Tir SMF méi t6i SMF cii yéu cau SMFNsmf PDUSessionContextRequest
(kidu ngit canh SM, ID ngit canh SM, chi bao chuyén SMF).

6. SMF cii giai phong phién N4.

7. Tir SMF cii t6i SMF méi dap tng Nsmf PDUSessionContextRequest (ngit
canh SM). Ngit canh SM bao gbm dia chi (c4c dia chi) IP trong truong hop phién PDU
thudc kiéu IPv4, IPv6 hoic IPv4v6, hodc dia chi (cac dia chi) MAC Ethernet trong
truong hop phién PDU thudc kiéu Ethernet.

8. [C6 didu kién] Néu PCC dong duge sir dung cho phién PDU, SMF méi thiét
lap su két hop chinh sich méi vé phia PCF.

9. SMF mdi thiét 1ap phién N4. Céc tham s6 tir budc 7 va, néu ap dung, budc 8
dugc st dung. '

10. Ttr SMF méi t6i AMF: Pap tmg Nsmf PDU_Session_CreateSMContext

11. SMF méi dang ky v6i quan Iy dit liéu da théng nhat (UDM - Unified Data
Management),

12. SMF méi ding ky thué bao véi cac thay d6i dang ky thué bao cho UE

13. [C6 didu kién] SMF cii loai b sw két hgp chinh sich ctia n6 véi PCF (duge
kich hoat boi bude 7) Cac thay déi bat ky voi cic quy tic QoS can phai duge g t6i
UE khi n6 trd nén hoat dong. Sau Budc 13 (Bude 7 néu khéng c6 su két hop chinh
sach) SMF cii co thé giai phong cac tai nguyén bén trong bét ky cho phién PDU.

Hién nay van dang ton tai thach thirc (cac thach thirc) nhit dinh. Véan dé véi giai
phap trén Fig.ZZ1 d6 1a c¢6 mot khoang thoi gian (gifta viéc loai bo phién N4 béi SMF
cii va viéc thiét 14p phién N4 béi SFM méi, nghia 1a, cac bude 6 va 9 trong so d6 trinh
tu trén Fig.ZZ1) khi khong c6 mat phéang ngudi dung (UP) dugc thiét 1ap gitta UE va
UPF. Diéu nay c6 thé giy ra cic van dé vé tinh lién tuc cua dich vu trong mot vai
truong hop.

Vi du, trong mot truong hop, mot hoéc nhiéu g6i tin tr mang dit liéu (DN) dugc
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gtii t6i UE trong ca hai trang thai (chiang han, mdy chu Internet c¢b ging truyén thong
v6i UE) t6i UPF trong khoang thoi gian nay. Do khong o6 su két nbi N3 duoc thiét 1ap
(hodc céc trang thai cho UE ranh) cho dia chi IP nhét dinh, UPF s& 1am roi cac goi tin.
Diéu nay c6 thé trong nhiéu trudng hop gay ra sy cb khi thiét 1ap cac két nbi may chu..

Trong mdt trueong hop khac, UE ban dau trong ché do khong hoat dong RRC trd
nén hoat dong va gui cac goi tin. Tram gbc v tuyén chuyén tiép cac goi tin t6i UPF,
nhung UPF da x6a dudng him tuyén xudng nén né s& khong nhén ra goi tin 1a t6i tr
phién PDU c¢6 hiéu luc va s& lam roi goi tin.

Trong truong hop khac, chang han, khi viéc ngimg hoat dong SMF cli dugc yéu
cAu, c6 thé c6 yéu cau bét dAu viéc chuyén ngit canh ngay ca khi UE nim trong trang
thai HOAT PONG. Trong truong hop nay, tAt ca cac goi tin duge gui boi va duoc
huéng t6i UE s& bi mét.

Mot giai phap c6 thé 1a t6i wu héa hodc thay dbi cac bude 6 va 9 khién cho ching
stra ddi phién N4. Tuy nhién, giai phap néu trén s& c6 cac hdu qua sau day. Giai phap
d8 thay dbi su két hop N4 tir SMF cii sang SMF mé6i s€ yéu cAu su truyén thong N4 da
cap nhat, ching han, trong dang kidu méi ctia su bao hiéu stra ddi phién N4 ma cho
phép thay dbi su két hop N4 tir SMF cii sang SMF méi. Ngoai ra, giai phap néu trén s&
yéu cau chirc naing UPF mdi trong ban phat hanh 16, gép phan vao do phire tap khi
trién khai. Ngoai ra, viéc chuyén trang thai c6 lién quan téi phién N4 phic tap s& dugc
yéu cau giita cac SMF cil va moi.

Céc khia canh nhit dinh cta sang ché va cac phuong 4n thuc hién cta ching c6
thé dua ra cac giai phap v6i cac thach thirc néu trén hodc céc thach thirc khac. Mot vai
phuong 4n thuc hién dé xuét cai tién thii tuc chuyén SMF ma van dugc da trén sy giai
phong phién N4 bang SMF cii va téi thiét 1ap bang SMF m&i nhung van c6 thé mang
lai cac lgi ich twong ty nhu thé phién N4 khéng dugc giai phong. Theo mot vai
phuong an thuc hién, vi du, SMF cii gui trong tin nhén giai phong phién N4 c& chi bao
rang phién dang dugc chuyén va/hoic s& dugc tai thiét 1ap sém. Dya vao diéu d6, UPF
da cai tién s& t6i wu hoa viée xir Iy mat phing nguoi dung trong qua trinh chuyén ngit

canh bang cach duy tri mot vai trang thai bén trong ctia n6 lién quan tdi phién N4.
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Nhé d6 mot vai phuong an thyc hién dé xuét 16gic da cai tién trong SMF (dé b
sung co trong tin nhén giai phong phién N4) va 1ogic da cai tién trong UPF dé tac dong
1én c& d6 nhim t6i thiéu sw suy giam hodc su ngdt dich vu trong qua trinh chuyén ngit
canh phién PDU. Mot vai phuong 4n thyc hién thuc hién diéu d6 bang cach duy tri vi
tri thu tuc giai phong phién N4 (va su két hop N4) nhung bd sung vao yéu cau giai
phong phién N4 tir SMF cii thong béo tai thiét 1ap vao UPF. Dya vao diéu do, UPF ¢6
thé tam thoi gitt mot vai thong tin lién quan t6i phién N4 dé t6i uu héa viée xir 1y gdi
tin cho dén khi phién N4 duoc t4i thiét 1ap boi SMF méi. Cha y rang giai phap néu
trén c6 thé mang lai kha nang tuong thich ngugce cho UPE.

Céc phuong an thyc hién nhét dinh co thé mang lai mot hodc nhidu vu diém k¥
thuét sau day. Mot vai phuong an thuc hién ¢6 thé t4i thiéu su tac dong 1én chét lugng
phién UP trong thu tuc chuyén ngit canh. Mot vai phurong dn thyc hién theo cach khac
hodc ngoai ra thé hién sy ting do phtic tap nho nhét so véi phuong phap hién tai, khac
v6i phuong phap ma s€ nhim muc tiéu t6i viée di chuyén su két hop phién N4 tir mot
SMF t6i SMF khéc. Hon nita, mot vai phuong an thuc hién tuong thich ngugc véi cac
UPF tir cac ban phat hanh trudc, ching han, UPF ké thira s& khong dé y t6i co moi va
céc hanh dong ciia n6 s& twong tng véi cdc hanh dong trong thud tuc hién tai.

Mot vai phuong an thyc hién stra dbi thu tuc chuyén tir Fig.ZZ1 nhu sau.

Budc 6 di stra ddi. SMF cii giai phong phién N4 véi UPF bang cach gti yéu cau
giai phéng phién N4 (ID phién N4), trong d6 c& can duge tai thiét 14p mai dwoc bd
sung vao tin nhén théng bao cho UPF vé viéc tai thiét 1ap du tinh cta phién N4 cho
cing mot phién PDU. Mot phuong én thay thé 1a b6 sung co can dugc tai thiét 1ap
trong phan tiéu dé mo rong GTP-U cia duong ham giao thitc diéu khién chuyén tiép
g6i tin (PFCP). Xem 3GPP TS 29.244, V15.5.0, giao dién gitta cac nut mat phing diéu
khién va mat phing nguoi dung. Theo mét vai phwong an thuc hién, c& dugc bd sung
duéi dang phan tir thong tin tiy chon khi truyén thong giao thirc diéu khién chuyén
tiép goi tin (PFCP). Didu nay c6 thé vi du la co thé v6i cac tin nhin cap nhat su két
hop PFCP. Trong trudong hop nay, sau do, SMF ¢o6 thé glri cap nhét phién N4 v6i co da

yéu cau trudc khi giri su giai phong phién N4. Nhung theo cac phuong an thuc hién
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khéc SMF bd sung c& ndy vao tin nhén giai phéng phién N4. Theo cac phwong an thay
thé néu trén va khac, sau do, cac UPF ké thira khong chi y t6i thudc tinh méi va xt Iy
tin nhdn N4 mot cach binh thuong. T4t ca thong tin c6 lién quan t6i phién N4 dugc
x0a trong SMF cii.

Dua trén co da nhan, UPF co thé tam thoi gitt mot vai thong tin lién quan t6i
phién N4 dé t6i wu héa viée xir Iy g6i tin cho dén khi phién N4 dugc téi thiét 1ap béi
SMF méi. Vi du, trong cac truong hop vAn dé da liét ké bén trén, chirc ning UPF sau
day c6 thé ap dung. Trong trudng hop ma mot hodc nhiéu goi tin tir DN duoc dua toi
UE trong ca hai trang thai té1 UPF, UPF co thé chuyén tiép hodc dém goi tin nay. Cu
thé 13, néu trang thai UE 1a HOAT PONG trén phia UPF (nghia 13, ¢6 giao dién N3),
thi goi tin duoc chuyén tiép t6i RBS trong dudng ham N3 tuong tng. Néu trang thai
UE 1a RANH, thi UPF dém céc g6i tin da nhan cho dén khi phién N4 méi duoc thiét
1ap v6i SMF méi (Bu6e 9 trén Fig.ZZ1), va sau d6 n6 khoi tao su phén trang UE va
yéu cau dich vu thong qua SMF méi.

Trong truong hop ma UE ban du & trang thai KHONG HOAT PONG RRC tré
nén hoat dong va gri cdc goi tin, UPF theo mot vai phuong an thuc hién chuyén tiép
g6i tin IP vi n6 1a phién N4 hoat dong cho UE do.

Trong trudng hop ma UE trong trang thai HOAT PONG gui cac goi tin (viée
chuyén ngit canh phai dugc bat dau trong khi UE & trong trang thai HOAT DONG),
UPF c¢6 thé ap dung cach xtt Iy gidng nhur trén.

Chu ¥ rang cach xit ly thay thé khac c6 thé duogc ap dung. Vi du, néu khong viéc
chuyén tiép go6i tin nao dugc cho phép cho UPF trong khi khong c6 phién N4 hoat
dong nao cho phién PDU nhit dinh, thi UPF c6 thé thay vao d6 ap dung viéc dém dit
lidu cho tat ca cac truong hop trén ddy va giai phong cac gbi tin dd dém t61 diém dén
khi phién N4 dugc téi thiét 1ap. Diéu nay ciing t6i thiéu sw ngdt dich vy, do s& khong
cd cac goi tin nao bi mat.

Buéc 9 d sira ddi. SMF mi thiét 1ap phién N4 méi v6i UPF. Céc tham so tir
buéde 7 va, néu ap dung, bude 8 co thé dugc st dung. UPF ¢6 thé st dung thong tin tur

phién truée dé tdi wu héa viée thiét 1ap phién N4 méi. Tuy nhién, tat ca thong tin lién
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quan t6i phién N4 truée duge loai bo ra khoi UPF sau khi phién N4 méi duge thiét
lap.

Fig.Z72 thé hién mot vai phuong an thyc hién cta thu tuc chuyén di sira dbi.

1. Viéc chuyén ngit canh SM dugc kich hoat, chiang han béi OAM bao gbm
SUPIL, ID phién PDU va ID SMF moi.

2.[C6 diéu kién — phu thudc vao sy dang ky thué bao hién tai] SMF cii dang ky
thué bao véGi cac su kién khi UE trang thai tr¢ thanh RANH hodc RRC khong hoat
dong (Namf EventExposure_Subscribe)

3. [Co didu kién — phu thudc vao su kién] AMF do su kién da giam sat xudt hién
va gtri bo cdo su kién nho tin nhin Namf EventExposure Notify, téi SMF cii

4. Tir SMF cii t6i AMF: Nsmf PDUSession_StatusNotify (chi bao chuyén SMF,
ID SMF méi)

5. AMF sit dung ID SMF méi dé lua chon SMF méi va gii yéu cau
Nsmf PDUSession_CreateSMContext (ID phién PDU, ID ngit canh SM, thong tin vi
trf UE, kiéu truy nhap, kiéu RAT, kiéu van hanh, chi bao chuyén SMF). ID phién PDU
twong tu nhu dugc nhén trong budc 4 duge su dung.

6. Toe SMF méi tgi SMF cii yéu cdu SMFNsmf PDUSessionContextRequest
(kiéu ngit canh SM, ID ngit canh SM, chi béo chuyén SMF).

7. SMF cii gii phong phién N4 véi UPF bing céch giri & (cin duoc tai thiét 1ap)
thong bao cho UPF vé viéc tai thiét 1ap du tinh cua phién N4 cho cung mdt phién
PDU. Dua vao diéu d6, UPF ¢6 thé tam thoi gitt mot vai thong tin lién quan t6i phién
N4 d& téi wu hoa viée xit I g6i tin cho dén khi phién N4 duoc tai thiét 1ap boi SMF
méi. TAt ca thong tin c6 lién quan t&i phién N4 duge x6a trong SMF cii.

8. Tir SMF cii t6i SMF moi dép tng Nsmf PDUSessionContextRequest (ngit
canh SM). Ngit canh SM bao gbm dia chi (c4c dia chi) IP trong truong hop phién PDU
thudc kiéu IPv4, IPv6 hodc IPv4v6, hodc dia chi (cac dia chi) MAC Ethernet trong
truomg hop phién PDU thudc kiéu Ethernet cling nhu UPF can duoc lya chon bdi SMF
moi.

9. [C6 didu kién] Néu PCC dong dugc st dung cho phién PDU, SMF méi thiét
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1ap su két hop chinh sach méi vé phia PCF

10. SMF méi thuc hién viée tai thiét 1ap dﬁy du cta phién (su bao hiéu IMS, nap
truc tuyén v.v.) va thiét 1ap phién N4 mdi véi UPF. Céc tham s6 tir buée 8 va, néu ap
dung, budc 9 dugc sir dung. T4t ca thong tin lién quan t6i phién N4 trude duge loai bo
ra khoi UPF.

11. Tir SMF moi t6i AMF: Pap tmg Nsmf PDU_Session_CreateSMContext

12. SMF mdi dang ky véi UDM,

13. SMF méi dang ky thué bao voi cac thay dbi dang ky thué bao cho UE

14. [Co diéu kién] SMF cii loai bo su két hop chinh séch cta n6 v6i PCF (duge
kich hoat boi bude 7) Cac thay ddi bit ky voi cac quy tic QoS can phai dugc gii t6i
UE khi n6 tré nén hoat dong. Sau Bué6e 14 (Budce 8 néu khong co su két hop chinh
sach) SMF cii ¢ thé giai phong cac tai nguyén bén trong bét ky cho phién PDU.

Chu ¥ rang thu tuc chuyén ngit canh cu thé trén Fig.ZZ2 c6 thé nim gitra cac tap
hop SMF khic nhau hd trg cung mot cip DNN/S-NSSAI dugc hd trg cho céac ngit
canh SM (nghia 1a cac ngit canh SMF). Ciing cht y rang, theo mdt vai phuong an thuc
hién, trong truong hop gan dia chi IP dong (dia chi IPv4 va/hodc tién t6 IPv6), viéc
didu khién dia chi (c4c dia chi) IP dugc gan boi SMF cii duge di chuyén t6i SMF mdi
boi cac thu tuc O&M. SMF méi nam trong su diéu khién hoan toan cua dia chi (cac
dia chi) IP ¢6 lién quan khi viéc chuyén duoc hoan thanh. Ngoai ra, néu UPF c¢6 diém
dién dién IP tir DNN, cung mét UPF duoc sir dung.

Fig.ZZ3 thé hién chic nang SMF theo mot vai phwong an thyc hién.

Fig.Z74 thé hién chirc nang UPF theo mot vai phuong dn thyc hién.

Chac niang SMF va UPF dé xuit trong cac budc 6 va 9 1an luot dwoc thé hién
trong cac luu d6 trong ZZ1 va ZZ2.

Chu ¥ ring mot vai phuong an thue hi¢n cho phép viée tach 1ogic va dir liéu dich
vu, von tao diéu kién thuén loi cho viéc ap dung cac nguyén téc thiét ké gbc dam may
cho cac dich vu trong mién SBA.

Mic di d6i tuong md ta & day c6 thé dugc thyc hién trong kiéu thich hop bt ky
ctia hé théng st dung cac bd phan ph hop bt ky, nhung cac phuong an thyc hién da
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boc 10 & day dugc md ta lién quan té1 mang khong day, nhu mang khong day vi du
duoc minh hoa trén Fig.QQ1. DPé cho don gian, mang khong day cta Fig.QQ1 chi md
ta mang QQ106, cac nut mang QQ160 va QQ160b, va cac WD QQ110, QQ110b, va
QQ110c. Trén thuc té, mang khong day c6 thé con bao gdm céc phan tir b sung bt
ky phu hop dé hd trg su truyén thong gilta cac thiét bi khong day hodc gitta thiét bi
khong day va thiét bi truyén thong khac, nhu dién thoai duong day dat, nha cung cip
dich vu, hodic nit mang hodc thiét bi cudi khac bat ky. Trong s6 c4c bd phan da minh
hoa, nat mang QQ160 va thiét bi khong day (WD - wireless device) QQ110 dugc mo
ta v6i chi tiét bd sung. Mang khong day cd thé cung cap su truyén thong va cac kiéu
khéc clia céc dich vu t6i mot hodc nhidu thiét bi khong day dé tao diéu kién thuan loi
cho céc thiét bi khong diy truy nhép vao va/hodc st dung cac dich vu da duoc cung
cAp béi, hoic qua, mang khong day.

Mang khong day co thé bao gdbm va/hodc tuong tac véi kidu bAt ky cua hé thong
truyén thong, hé théng vién thong, hé thdng dit liéu, hé thong chia 8, va/hodic he théng
mang vo tuyén hodc kiéu twong tu khéac cta hé théng. Theo mot vai phuong an thue
hién, mang khong day co thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong theo cac tiéu chuin cu
thé hodc céc kiéu khac cia cic quy tic hodc cac thu tuc xac dinh trude. Vi vay, cac
phuong an thuc hién cu thé ciia mang khong day co thé thuc hién cac tiéu chuén
truyén thong, nhu hé théng thong tin di dong toan ciu (GSM - Global System for
Mobile Communication), hé théng vién thong di dong toan ciu (UMTS - Universal
Mobile Telecommunications System), tién hoa dai han (LTE - Long Term Evolution),
Internet van vat dai hep (NB-IoT - Narrowband Internet of Things), va/hodc céc ti€u
chuén 2G, 3G, 4G, hoic 5G phu hgp khéc; cac ti€u chudn mang cuc b khong day
(WLAN - Wireless local area network), nhu cac tieu chudn IEEE 802.11; va/hodc tiéu
chuén truyén thong khong day thich hop khdc bét ky, nhu twong thich toan cau cho
truy nhap vi séng (WiMax - Worldwide Interoperability for Microwave Access),
Bluetooth, céc tiéu chuin Z-Wave va/hodc ZigBee.

Mang QQ106 cé thé bao gdm mot hodc nhidu mang backhaul, mang 15i, mang

IP, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN - Public switched telephone
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network), mang dit liéu goi, mang quang hoc, mang dién rong (WAN - Wide-area
network), mang cuc b (LAN - Local area network), mang cuc bd khong day (WLAN
- Wireless local area network), mang c6 ddy, mang khong day, mang khu vuc do thi,
va mang khac dé cho phép su truyén thong gitra cac thiét bi.

Nut mang QQ160 va WD QQ110 bao gém cac bd phan khac nhau s& dugc mo ta
chi tiét hon dudi ddy. Cac bo phan nay hoat dong cung nhau dé cung cép cho nit mang
va/hoic thiét bi khong day chirc ning, nhu cung chp cac két ndi khong diy trong mang
khong day. Theo cac phuwong an thyc hién khac, mang khong day co thé bao gbém sb
lugng bt ky clia cac mang khong day hodc c6 day, cac nut mang, céc tram gdc, cac b
didu khién, cac thiét bi khong day, cac tram chuyén tiép, va/hodc cac bd phan hodc cac
hé théng khéc bt ky ma co thé tao diéu kién thuan loi hodc tham gia vao su truyén
thong dit liéu va/hodc céc tin hi¢u qua hodc két ndi khong day hodc két nbi co day.

Nhu dugce st dung trong phén md ta ndy, nat mang noi toi thiét bi c6 kha ning,
duoc tao ciu hinh, duoc bd tri va/hodc van hanh dugc dé truyén thong truc tiép hoic
gian tiép véi thiét bi khong diy va/hodc v6i cac nit mang hodc thiét bi khac trong
mang khong day dé cho phép va/hodc cung cip su truy nhap khong day téi thiét bi
khong day va/hodc dé thuc hién céac chirc nang khac (ching han, quan ly) trong mang
khong diy. Cac vi du cua cac nat mang bao gf‘)m, nhung khong bi gi6i han &, cac diém
truy nhap (AP - Access point) (ching han, cac diém truy nhap vo tuyén), c4c tram gbe
(BS - Base station) (chang han, cc tram gbe vo tuyén, cac nit B, cac nit B tién hoa
(eNB) va cac nat B NR (gNB)). Cac tram gbc ¢6 thé dugc phan loai dva trén lugng
pht séng ma ching cung cip (hodc, néi theo cach khac, muc cong sut truyén ctia
| ching) va sau do cling co thé dugc xem nhu céc tram gbc c& femto, cac tram gbe ¢
picd, cac tram gbc ¢ micrd, hodc cac tram gbc c& macrd. Tram gbe ¢ thé 1a nut role
hodc nut cho role diéu khién role. Nt mang cling co6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
(hoic tét ca) phan ctia tram gbc vo tuyén phan tén nhu cac don vi sb tap trung va/hodc
céc don vi vo tuyén tir xa (RRU - Remote radio unit), doi khi dugc xem nhu cac dau
v tuyén tir xa (RRH - Remote Radio Head). Cac don vi vb tuyén tir xa néu trén c6 thé

hodc khéng duge tich hgp v6i ang ten dudi dang v6 tuyén tich hop ang ten. Céac phan
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clia tram gbc vO tuyén phan tan cling co thé dugc xem nhu cac nut trong hé théng ang
ten phan tan (DAS - Distributed antenna system). Céac vi du khdc nira cia cac nit
mang bao gdm thiét bi vo tuyén da chuan (MSR - Multi-standard radio) nhu cac BS
MSR, cac bd didu khién mang nhu vo tuyén cac bd didu khién mang (RNC - Radio
network controller) hodc cac b didu khién tram gdc (BSC - Base station controller),
cac tram bd thu phat gbc (BTS - Base transceiver station), cac diém truyén, cac nut
truyén, cac thuc thé didu phdi phéat da phuong/da 6 (MCE - Multicast coordination
entity), cac nut mang 15i (ching han, cac MSC, cac MME), cac nut O&M, cac nut
0SS, cac nit SON, cac nit dinh vi (chéng han, cac E-SMLC), va/hodc cac MDT. La
mot vi du khac, nut mang cé thé 12 nut mang 4o nhu duoc md ta chi tiét hon dudi day.
Tuy nhién, néi chung, céc nit mang c6 thé the hién thiét bi phit hop bét ky (hodc nhém
cac thiét bi) c6 kha ning, duoc tao cAu hinh, duoc bd tri, va/hodc van hanh dugc dé
cho phép va/hodc cung cép cho thiét bi khong day kha ning truy nhap vao mang khong
day hodc cung cAp mdt vai dich vu cho thiét bi khong day ma da truy nhép vao mang
khong day.

Trén Fig.QQ1, niut mang QQ160 bao gdbm hé mach xu ly QQ170, phuong tién
thiét bi doc duoc QQ180, giao dién QQ190, thiét bi bo sung QQ184, ngudn dién
QQ186, hé¢ mach ngudn QQ187, va ang ten QQ162. Mac du nut mang QQ160 d4 minh
hoa trong mang khong déy vi du trén Fig.QQ1 ¢6 thé thé hién thiét bi ma bao gdm su
két hop da minh hoa cuia cac bo phan phan ctmg, nhung cac phuong an thuc hién khac
c6 thé bao gdm céac niit mang voi cac két hop khac nhau cua cac bo phén. Cén hiéu
rang nit mang bao gbm sur két hop phu hop bét ky ctia phan cing va/hodc phin mém
cin dé thuc hién cdc nhiém vy, cac dAu hiéu, cac chirc ning va cac phwong phap da
boc 16 ¢ day. Hon nita, mac du cdc bd phan cua nut mang QQ160 dugc mod ta dudi
dang cac hop don nam trong hop 16n hon, hodc duge dat trong nhiéu hop, nhung trén
thuc té, nut mang c6 thé bao gdbm nhidu by phéan vét 1y khac nhau ma tao nén bo phén
da minh hoa (chéing han, phuong tién thiét bi doc duge QQ180 ¢6 thé bao gbm nhiéu 6
cung riéng biét cling nhu nhiéu moédun RAM).

Theo cach tuong tu, nit mang QQ160 co6 thé gdm c6 nhiéu bd phan riéng biét vé
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mat vat ly (chang han, bo phan NodeB va bd phan RNC, hodc bd phan BTS va bd
phén BSC, v.v.), mdi bd phan nay c6 thé c6 cac bd phén twong Gng cua chinh ching.
Trong céac truong hop nhét dinh trong d6 nut mang QQ160 bao gdm nhiéu bd phan
riéng biét (ching han, cac bd phan BTS va BSC), mot hodc nhiéu bd phan riéng biét c6
thé duoc dung chung trong s6 mot vai nut mang. Vi du, mot RNC c6 thé didu khién
nhiéu NodeB. Trong trudng hop nay, mdi cip NodeB va RNC duy nhét, c6 thé trong
mdt vai truomg hop dugc xem nhu mdt nit mang riéng biét. Theo mot vai phuong an
thye hién, nit mang QQ160 c6 thé duge tao cAu hinh dé hd trg nhieu ky thuat truy
nhép vo tuyén (RAT - Radio access technology). Theo cac phuong an thuc hién nay,
mot vai bo phan ¢6 thé dugc 1ap (ching han, phuong tién thiét bi doc duge QQ180
riéng biét cho cac RAT khac nhau) va mot vai bd phén co thé duoc sir dung lai (chéng
han, cung mdt ang ten QQ162 cb thé duoc dung chung béi cac RAT). Nat mang
QQ160 ciing ¢o thé bao gdm nhiéu tp hop cuia cac bd phén da minh hoa khac nhau
cho cac k§ thuat khong day khac nhau tich hgp vao trong nut mang QQ160, nhu, vi
du, cac k¥ thuat khong ddy GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, hoic Bluetooth. Cac k¥
thuat khong day néu trén co thé duge tich hop vao trong vi mach hodc tap hop céc vi
mach gidng nhau hogc khac nhau va cac b phén khac trong nat mang QQ160.

Hé mach xtt Iy QQ170 duoc tao cAu hinh dé thuc hién van hanh bt ky trong sb
cac van hanh xac dinh, tinh, hodc cdc van hanh tuong tu (chéng han, cac van hanh thu
nhét dinh) duoc mo ta ¢ ddy dudi dang duoc cung cAp béi nit mang. Cac van hanh
néu trén dugc thuc hién bdi hé mach xir Iy QQ170 co thé bao gom thong tin xur 1y thu
duoc boi hé mach xir Iy QQ170 bang cach, vi du, bién doi thong tin da thu dugc thanh
thong tin khéc, so sanh thong tin da thu dugc hodc thong tin da bién ddi véi thong tin
duge luu trit trong nut mang, va/hodc thuc hién mot hodc nhiéu van hanh dua trén
thong tin da thu dugc hodic thong tin da bién doi, va nho qua trinh xir ly do6 s€ thuc
hién viéc xac dinh.

Hé mach xir Iy QQ170 ¢6 thé bao gdm su két hop clia mot hogc nhiéu bd vi xir
Iy, bo didu khién, bo vi didu khién, don vi xr Iy trung tam, bo xir 1y tin hi¢u s6, mach

tich hop chuyén dung, mang céng 1ap trinh dugc béng truong, hodc thiét bi tinh, tai
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nguyén, hodc su két hop phu hop khac bt ky cua phan cting, phan mém va/hodc 16gic
d3a ma hoa van hanh dugc dé cung cép cho, hodc doc 1ap hodc két hgp véi cac bo phéan
nat mang QQ160 khac, nhu phuong tién thiét bi doc dugc QQ180, chirc nang nut
mang QQ160. Vi dy, hé¢ mach xu Iy QQ170 co thé thuc thi cac 1énh dugc luu trit trong
phuong tién thiét bi doc duoc QQ180 hoic trong bd nh¢ trong hé mach xu Iy QQ170.
Chure nang néu trén co thé bao gdm cung clp cac dAu hiéu khong day, cac chirc ning,
hodc cac loi ich bét ky da thao luan & day. Theo mdt vai phuong an thuc hién, hé mach
xtr Iy QQ170 ¢o thé bao gdbm hé théng trén vi mach (SOC - System on a chip).

Theo mot vai phuong an thuc hién, hé mach xir Iy QQ170 cé thé bao gém mot
hodc nhiéu hé mach thu phat tan sb vo tuyén (RF - Radio frequency) QQ172 va hé
mach xu ly dai géc QQ174. Theo mdt vai phuong an thuc hién, hé mach thu phat tan
s6 vo tuyén (RF) QQ172 va hé mach xir Iy dai goc QQ174 ¢6 thé nam trén cac vi
mach riéng biét (hodc céc tap hop cua cac vi mach), cc bang, hodc cac don vi, nhu
cac don vi vO tuyén va cac don vi s6. Theo cac phuong an thuc hién thay thé, mot
phan hodc tht ca trong s6 hé mach thu phat RF QQ172 va hé mach xu ly dai gbc
QQ174 c6 thé nim trén ciing mdt vi mach hodc tap hop céc vi mach, cac bang, hoac
cac don vi.

Theo céc phuong an thyc hién nhét dinh, mot vai hodc tt ca chirc ning da mo ta
& day dudi dang duoc cung cép bdi nit mang, tram géc, eNB hoac thiét bi mang khac
¢6 thé dugc thuc hién bsi hé mach xtr ly QQ170 thuc thi cac 1énh da luu trlt trén
phuong tién thiét bi doc dugc QQ180 hodc bd nhé trong hé mach xt Iy QQ170. Theo
cac phuong an thuc hién thay thé, mot vai hodc tat ca chirc nang co thé dugc cung cép
boi hé mach xtr Iy QQ170 ma khong thuc thi cac 1énh da luu trir trén phuong tién thiét
bi doc dugc riéng biét hodc roi rac, nhu theo cach ndi day ctimg. Theo phuong 4n thuc
hién bét ky trong sb cac phuong an thyc hién néu trén, du cé thuc thi cac Iénh da luu
trit trén phuong tién luu trl thiét bi doc dugc hay khong, thi hé mach xur ly QQ170 van
¢6 thé duogc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning da mo ta. Cac loi ich da duoc mang
lai boi chire ning néu trén khong bi gidi han & hé mach xir Iy QQ170 doc 1ap hoac voi

cac bod phan khac ctia nut mang QQ160, ma duoc hudng boi toan bd nit mang QQ160,
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va/hodc bdi cac nguoi dung cudi va mang khong day noi chung.

Phuong tién thiét bi doc duge QQ180 co6 thé bao gém dang bét ky cta bd nhé
may tinh doc dugc kha bién hoic khong kha bién bao gdm, ma khong gidi han, bd luu
trit khong d6i, bd nhé trang thai rin, bd nhG gén tir xa, phwong tién tlr, phuong tién
quang hoc, bd nhé truy nhép ngiu nhién (RAM - Random access memory), bd nh¢ chi
doc (ROM - Read-only memory), phuong tién luu trit khéi (vi du, b dia cimg), phuong
tién luu trit thdo ra dugc (vi du, b dia flash, dia compact (CD - Compact Disk) hoac dia
video k¥ thuat s§ (DVD - Digital Video Disk)), va/hodc céc thiét bi nhé mdy tinh thyc
thi duwoc va/hodc thiét bi doc duoc khong chuyén tiép, khong kha bién hoic kha bién
khac bét ki dé luu trir thong tin, dit liéu, va/hode cac 1énh ma ¢6 the dugc sir dung bdi
hé mach xt Iy QQ170. Phuong ti€én thiét bi doc duge QQ180 co6 thé luu trit cac 1énh,
dit 1iéu hodc théng tin phu hop bét k¥, bao gdm chuong trinh may tinh, phan mém,
ung dung bao gdbm mot hodc nhiu trong s 1dgic, cac quy tic, ma, cac bang, v.v.
va/hodc céac 1énh khac c6 kha nang dugc thuc thi boi hé mach xtr Iy QQ170 va, dugc
st dung béi nit mang QQ160. Phuong tién thiét bi doc duoc QQ180 cb thé dugc st
dung dé luu trix cac phép tinh bét ky dugc thyce hién boi hé mach xir Iy QQ170 va/hodc
dir liu bét ky dd nhan qua giao dién QQ190. Theo mot vai phuong an thyc hién, hé
mach xt ly QQ170 va phuong tién thiét bi doc duoc QQ180 cb thé dugc xem nhu
duoc tich hop.

Giao dién QQ190 dugc su dung trong qué trinh truyén thong khong déy hodc co
day ctia bao hiéu va/hodc dir li¢u gilta nit mang QQ160, mang QQ106, va/hodc cac
WD QQ110. Nhu duge minh hoa, giao dién QQ190 bao gdm cong (cic cbng)/thiét bi
dAu cudi (cac thiét bj dAu cudi) QQ194 d¢ giri va nhan dit liéu, vi du vao va ra khoi
mang QQ106 trén két ndi co day. Giao dién QQ190 con bao gém hé mach dau trude
vO tuyén QQ192 ma co thé dugc ghép véi, hodc theo cac phuong an thuc hién nhét
dinh, 1a mot phﬁn cua, dng ten QQ162. Hé mach dau trude vo tuyén QQ192 bao gém
cac bo loc QQ198 va cac bo khuéch dai QQ196. Hé mach dau truée vo tuyén QQ192
¢6 thé duge két ndi v6i dng ten QQ162 va hé mach xir Iy QQ170. HE mach dau trude

v tuyén co thé duoc tao cAu hinh dé quy dinh céc tin hiéu dugc truyén thong gitta dng

27



50706 28/87

ten QQ162 va hé mach xit Iy QQ170. Hé mach déu trude vo tuyén QQ192 ¢o thé nhan
dir li€u sb ma duoc gt t6i cdc nit mang hodc cac WD khac qua két nbi khong day. Hé
mach diu truée vo tuyén QQ192 c6 thé bién ddi dit liéu s6 thanh tin hiéu vo tuyén c6
c4c tham sb bang thong va kénh thich hop st dung su két hop cua cac bo loc QQ198
va/hodc cac bo khuéch dai QQ196. Tin hiéu v6 tuyén sau d6 c6 thé duoc truyén qua
ing ten QQ162. Theo céach tuong tu, khi nhan dit liéu, dng ten QQ162 ¢ thé thu thap
céc tin hidu vo tuyén ma sau dé dwoc bién dbi thanh dit liéu sO bang hé mach dau
trude vo tuyén QQ192. Dit lidu sb ¢6 thé dugc dua toi hé¢ mach xir Iy QQ170. Theo
cac phuong 4n thuc hién khac, giao dién néu trén co thé bao gdbm céc bd phan khéc
va/hoic céc két hop khac cta cac bd phéan.

Theo c4c phuong an thuc hién thay thé nhit dinh, nit mang QQ160 co6 thé khong
bao gém hé mach dau trude vo tuyén QQ192 riéng biét, ma thay vao do, hé mach xur
Iy QQ170 co thé bao gdm hé mach dAu trude vo tuyén va co thé duoc két nbi véi ang
ten QQ162 ma khong c6 hé mach dau trude vo tuyén QQ192 riéng biét. Theo cach
twong tu, theo mot vai phuong an thuc hién, tAt ca hoic mot vai hé mach thu phat RF
QQ172 ¢co thé dugc xem nhu mot phﬁn cia giao dién QQ190. Theo c4c phuong an
thuc hién khac nita, giao dién QQ190 co thé bao gém mot hodc nhiéu céng hoac dau
cubi QQ194, hé mach dau trude vo tuyén QQ192, va h¢ mach thu phat RF QQ172,
duéi dang mot phan ctia don vi vO tuyén (khong dugc thé hién trén hinh v&), va giao
dién QQ190 c6 thé truyén thong véi hé mach xur ly dai géc QQ174, von 1a mot phﬁn
ctia don vi sb (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Ang ten QQ162 co thé bao gém mot hodc nhiéu idng ten, hodc gian dng ten, dugc
tao cAu hinh dé giri va/hodc nhan cac tin hiéu khong day. Ang ten QQ162 c6 thé duoc
ghép v6i hé mach dau trude vo tuyén QQ190 va cb thé la kieu bét ky ciia dng ten co
kha ning truyén va nhan dit liéu va/hodc cic tin hiéu khong day. Theo mot vai phuong
an thuc hién, ang ten QQ162 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu dng ten toan hudng, dang
hinh quat hodc dang panen van hanh duoc dé truyén/nhan céc tin hiéu vo tuyén giita,
vi du, 2GHz va 66GHz. Ang ten toan hudng co6 thé duoc st dung dé truyén/nhan cac

tin hi€u vo tuyén theo hudng bat ky, ang ten dang hinh quat co thé duoc str dung dé
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truyén/nhén cac tin hiéu vo tuyén tir cac thiét bi trong khu vuc cu thé, va ang ten dang
panen cO thé 1a ang ten duong ngim dugc st dung dé truyén/nhan cac tin hiéu vo
tuyén theo duong tuong dbi thang. Trong mdt vai trudng hop, viéc st dung nhiéu hon
mot ang ten co thé duoc xem nhu MIMO. Theo c4c phuong an thuc hién nhét dinh,
ang ten QQ162 co thé duge téch biét véi nut mang QQ160 va co thé két nbi duoc véi
nat mang QQ160 thong qua giao dién hodc cong.

Ang ten QQ162, giao dién QQ190, va/hoac hé mach xir Iy QQ170 ¢o thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cic van hanh nhan bat ky va/hodc céc véan hanh thu duge
nhét dinh d3 mo ta & day nhu dugc thuc hién boi nit mang. Thong tin, dit liéu va/hoac
céc tin hiéu bét ky c6 thé duoc nhan tr thiét bi khong day, nut mang khac va/hodc thiét
bi mang khéc bét ky. Theo cach twong tu, dng ten QQ162, giao dién QQ190, va/hoac
hé mach xir Iy QQ170 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién cac van hanh truyén bat
ky dd mo ta & ddy nhu dugc thuc hién béi nit mang. Thong tin, dit liéu va/hodc céc tin
hiéu bét ky ¢6 thé duoc truyén t6i thiét bi khong dy, nit mang khac va/hodc thiét bi
mang khac bat ky.

Hé mach nguén QQ187 co thé bao gff)m, hoic duoc ghép véi, hé mach quan ly
ngudn va dugc tao cAu hinh dé cdp cho cac bd phan cua nat mang QQ160 ngudn dé
thuc hién chtrc ning dd mé ta ¢ day. Hé mach nguén QQ187 co thé nhan nguén tur
nguén dién QQ186. Nguén dién QQ186 va/hodac hé mach nguén QQ187 ¢co thé dugc
tao cAu hinh dé cung cép nguén tG1 cac bd phan khac nhau cua nit mang QQ160 trong
dang phu hop cho cac bd phén tuong ng (ching han, & mtrc dién 4p va dong dién can
cho mdi bd phan twong ung). Nguon dién QQ186 c6 thé hodc dugc bao gdm trong,
hodac nam bén ngoai, hé mach nguén QQ187 va/hoac nut mang QQ160. Vi du, nut
mang QQ160 co thé két nbi duoc véi nguén dién bén ngoai (chéng han, b dién) qua hé
mach hoac giao dién dau vao nhu cap dién, nho do ngudn dién bén ngoai cip ngudn
cho hé mach nguén QQ187. La mdt vi du khac, nguén dién QQ186 ¢co thé bao gdom
ngudn dién trong dang dequi hodc bo dequi ma duge két nbi voi, hodc tich hgp trong,
hé mach nguén QQ187. Acqui co thé cung cap ngudn dién du phong khi ngudn dién

bén ngoai bi sy cd. Cac kiéu khac cua cac nguon dién, nhu cic thi€t bi quang dién,
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cling c6 thé dugc str dung.

Céc phuong an thuc hién thay thé cua nat mang QQ160 co thé bao gdbm cac bd
phén bd sung ngoai cac bd phéan dugc thé hién trén Fig.QQ1 ma co thé chiu trach
nhiém cung cép céc khia canh nhét dinh cta chtrc ning cla nut mang, bao gbm chirc
nang bét ky trong sb cac chitc ning d3 mo ta & day va/hodc chirc nang bét ky can dé hd
tro d6i twong di md ta & day. Vi dy, nat mang QQ160 c6 thé bao gdm thiét bi giao
dién nguoi dung dé cho phép nhép thong tin vao trong nit mang QQ160 va dé cho
phép xuét thong tin tir nat mang QQ160. Diéu nay c6 thé cho phép nguoi dung thuc
hién céc chirc ning du doan, bao tri, sira chita, va cac chirc nang quan ly khac dbi véi
nat mang QQ160.

Nhu dugc st dung trong phin mo ta nay, thiét bi khong day (WD - Wireless
device) noi téi thiét bi c6 kha ning, dugc tao cAu hinh, dugc bd tri va/hodc van hanh
duoc dé truyén thong khong diy véi cac nut mang va/hodc céac thiét bi khong day
khéc. Trir khi duoc chi rd theo cach khac, thuat nglt WD c6 thé duoc st dung theo
cach hoan dbi duoc & day vai thiét bi nguoi dung (UE - User equipment). Su truyén
théng khong day cé thé bao ham su truyén va/hodc sy nhan céc tin hi¢u khong day su
dung cac song dién tlr, cac séng vO tuyén, cac séng héng ngoai, va/hodc cac kiéu khéc
cta céc tin hiéu phu hop dé chuyén thong tin qua khong khi. Theo mét vai phuong an
thuc hién, WD c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén va/hodc nhén thong tin ma khong co
tuong tac con nguoi truc tiép. Vi du, WD ¢6 thé duge thiét ké dé truyén thong tin t6i
mang trén lich biéu dinh trudc, khi duge khéi dong boi sy kién bén trong hodc bén
ngoai, hodc dé dap lai cac yéu cAu tir mang. Cac vi du cia WD bao gbm, nhung khong
bi giéi han &, dién thoai thong minh, dién thoai di dong, dién thoai di dong, dién thoai
truyén giong noi trén IP (VoIP - Voice over IP), dién thoai vong 1ap cuc bo khong day,
may tinh dé ban, thiét bi hd tro s6 ca nhan (PDA - Personal digital assistant), cac
camera khong day, thiét bi hodc ban giao tiép trd choi, thiét bi luu trit Am nhac, cac
thiét bi phat lai, thiét bi dau cudi deo duoc, diém cudi khong diy, tram di dong, mdy
tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi duoc nhing trong may tinh xach tay (LEE -
Laptop-embedded equipment), thiét bi dugc gin trong may tinh xach tay (LME -
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Laptop-mounted equipment), thiét bi thong minh, thiét bi dit tai co s& cia khach hang
(CPE - Customer-premise equipment) khong day, thiét bi dau cudi khong day gén trén
phuong tién, v.v.. WD c6 thé hd trg truyén thong thiét bi v6i thiét bi (D2D - Device-
to-device), vi du bang céach thuc hién tiéu chuin 3GPP dé truyén thong lién két phu,
phuong tién voi phuong tién (V2V - Vehicle-to-vehicle), phuong tién véi co sé ha
tang (V2I - Vehicle-to-infrastructure), phuong tién véi van van (V2X - Vehicle-to-
everything) va co thé trong trwong hop nay dugc xem nhu thiét bi truyén thong D2D.
La modt vi du cu thé khac nita, trong truong hop Internet van vat (IoT - Internet of
Things), WD c6 thé thé hién may hogc thiét bi khac ma thuc hién viéc giam st
va/hoic do, va truyén cac két qua cla viéc giam sat va/hodc do t6i WD va/hodc nuat
mang khac. WD ¢6 thé trong truong hop nay la thiét bi may véi may (M2M -
Machine-to-machine), ma co thé trong ngit canh 3GPP dugc xem nhu thiét bi MTC.
La mot vi du cu thé, WD c6 thé 1a UE thuc hién tiéu chuén internet van vat dai hep
(NB-IoT - Narrow band internet of things) 3GPP. Céc vi du cu thé ctia cac mdy hodc
céc thiét bi néu trén 1a cac bd cam bién, cac thiét bi do nhu cac dong ho do dién nang,
may cong nghiép, hodc cac thiét bi gia dinh hodc c4 nhén (chéng han, céc tu lanh, cac
vO tuyén truyén hinh, v.v.) cac thiét bi deo dugc ca nhan (chéng han, cac déng hd, cac
may theo doi thé duc, v.v.). Trong cac trudong hop khac, WD co thé thé hién phuong
tién hodac thiét bi khac ma c6 kha niang giam sat va/hodc bdo cédo vé trang thai van hanh
hodc céc chirc nang khéc cua no két hop v6i su van hanh ctua ndé. WD nhu duge mo ta
trén day c6 thé thé hién diém cudi cta két ndi khong day, trong truong hop do thiét bi
nay c6 thé dugc xem nhu thiét bi diu cubi khong day. Hon nita, WD nhu dugc mo ta
trén day c6 thé di dong, trong truong hop d6 no cling co thé dugc xem nhu thiét bi di
dong hoic thiét bi diu cudi di dong.

Nhu dugc minh hoa, thiét bi khong day QQ110 bao gbm dng ten QQ111, giao
dién QQ114, hé mach xur ly QQ120, phuong tién thiét bi doc duge QQ130, thiét bi
giao dién nguoi dung QQ132, thiét bi bo sung QQ134, ngudn dién QQ136 va hé mach
nguén QQ137. WD QQ110 ¢o thé bao gém nhiéu tap hop ciia mot hodc nhiéu bd phén
da minh hoa cho céc k¥ thuat khéng day khac nhau dugc hd tro boi WD QQ110, vi du
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nhu, cac k§ thuat khong day GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX, NB-IoT,
hoic Bluetooth, chi dugc néu mot vai loai ¢ day. Cac k¥ thuat khéng day né€u trén c
thé duoc tich hop vao trong cac vi mach hodc tap hop cac vi mach gidng nhau hozc
khac nhau dudi dang cac bd phan khéac trong WD QQ110.

Ang ten QQI111 co thé bao gdm mot hodc nhiéu ing ten hodc gian ang ten, dugc
tao cAu hinh dé giri va/hodc nhan céc tin hiéu khong day, va dugc Kkét nbi véi giao dién
QQ114. Theo cac phuong an thuc hién thay thé nhét dinh, ang ten QQ111 co thé tach
biét véi WD QQ110 va két ndi dugc voi WD QQ110 thong qua giao dién hodc cdng.
Ang ten QQ111, giao dién QQ114, va/hodc hé mach xir ly QQ120 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh dé thuc hién cac van hanh nhan hodc truyén bét ky da mod ta & day nhu duoc thuc
hién boi WD. Théng tin, dit liéu va/hodc cac tin hiéu bt ky c6 thé dugce nhan tir nut
mang va/hodc WD khéc. Theo mot vai phuong an thuc hién, hé mach dau trude vo
tuyén va/hodc dng ten QQ111 ¢co6 thé dugc xem nhu giao dién.

Nhu dugc minh hoa, giao dién QQ114 bao gém hé mach dau trude vo tuyén
QQ112 va ang ten QQ111. H¢ mach dau trude vo tuyén QQ112 bao gdbm mot hodc
nhidu bd loc QQ118 va bd khuéch dai QQ116. Hé mach dau trude vo tuyén QQ114
duoc két ndi voi ang ten QQ111 va hé mach xir ly QQ120, va duogc tao cAu hinh dé
quy dinh cic tin hiéu dugc truyén théng gitta ang ten QQ111 va hé mach xu ly
QQ120. Hé mach du truée vo tuyén QQ112 ¢6 thé duge ghép véi hodc la mot phan
cta dng ten QQ111. Theo mdt vai phuong an thuc hién, WD QQ110 c6 thé khong bao
gdm hé mach ddu truge vo tuyén QQ112 riéng biét; ding hon 13, hé mach xir ly
QQ120 c6 thé bao gdm hé mach dAu trude vo tuyén va cb thé dugc két ndi v6i ang ten
QQ111. Theo cach tuong tu, theo mot vai phuong 4n thuc hién, mot vai hoac tat ca hé
mach thu phat RF QQ122 co thé dugc xem nhu mot phﬁn cua giao dién QQ114. H¢
mach dau trude vo tuyén QQ112 ¢co thé nhén dit lidu s6 ma dugc gl t6i cac nit mang
hodc cac WD khéc qua két nbi khong day. Hé mach dAu trude vo tuyén QQ112 ¢o thé
bién déi dit liéu sé thanh tin hidu vo tuyén c6 cac tham s bang théng va kénh thich
hop st dung su két hop cua cac bd loc QQ118 va/hodc cac bo khuéch dai QQ116. Tin

hiéu vo tuyén sau d6 co thé duogc truyén qua ang ten QQ111. Theo céach tuong tu, khi
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nhan dit liéu, dng ten QQ111 ¢6 thé thu thap cac tin hidu vo tuyén ma sau d6 dugc bién
dbi thanh dir liéu sb béng hé mach dau trude vo tuyén QQ112. Dit liéu s6 ¢c6 thé duogc
dua t6i hé mach xt Iy QQ120. Theo cic phuong an thuc hién khac, giao dién néu trén
¢6 thé bao gdm céc bd phan khac va/hodc cic két hop khac cua cac b phan.

Hé mach xir Iy QQ120 c6 thé bao gém sur két hop cia mot hodc nhiéu bod vi xir
Iy, bo diéu khién, bd vi diéu khién, don vi xir ly trung tm, bd xt Iy tin hi¢u s6, mach
tich hop chuyén dung, mang cdng 1ap trinh dugc bang trudong, hodc thiét bi tinh, tai
nguyén, hodc su két hop phu hgp khac bét ky cla phan ctng, phin mém, va/hodc 16gic
d4 ma héa van hanh duge dé cung cép, hodc doc 1ap hodc két hop véi cac b phan WD
QQ110 khac, nhu phuong tién thiét bi doc duge QQ130, chirc naing WD QQ110. Chue
ning néu trén co thé bao gdm cung cap cac dAu hiéu khong day hodc cac 1¢i ich bét ky
da thao ludn & day. Vi du, hé mach xir Iy QQ120 co thé thuc thi cac 1énh dugc luu trit
trong phuong tién thiét bi doc dugc QQ130 hogc trong bd nh¢ trong hé mach xu ly
QQ120 d cung cip chirc ndng da boc 16 & day.

Nhu dugc minh hoa, hé mach xtr Iy QQ120 bao gém mot hodc nhiéu hé mach thu
phat RF QQ122, hé mach xu ly dai gbc QQ124, va hé mach xtt ly tmg dung QQ126.
Theo cac phuong 4n thuc hién khac, hé¢ mach xu 1y c6 thé bao gdm cac bd phan khac
va/hoac cac Kkét hop khac cta cac bd phéan. Theo cac phuong an thyc hién nhét dinh hé
mach xt 1y QQ120 cia WD QQ110 ¢6 thé bao gdm SOC. Theo mdt vai phwong 4n
thuc hién, hé mach thu phat RF QQ122, hé mach xt Iy dai géc QQ124, va hé mach xur
ly tng dung QQI126 ¢6 thé nam trén cac vi mach hodc céac tap hop cia cdc vi mach
riéng biét. Theo cac phuwong 4n thyc hién thay thé, mot phan hodc tAt ca hé mach xtt Iy
dai gbc QQ124 va hé mach xtr Iy tmg dung QQ126 ¢6 thé duoc két hop vao trong mot
vi mach hoic tp hgp cac vi mach, va h¢ mach thu phat RF QQ122 ¢6 thé nam trén vi
mach hodc tap hop cac vi mach riéng biét. Theo céc phwong an thuc hién thay thé khac
nita, mot phan hodc tit ca hé mach thu phat RF QQ122 va h¢ mach xu ly dai g6c
QQ124 ¢c6 thé nam trén cung mot vi mach hodc tap hop cac vi mach, va hé mach xu ly
ung dung QQ126 ¢o thé nam trén vi mach hodc tap hgp cac vi mach riéng biét. Theo

cac phuong an thuc hién thay thé khac nita, mot phén hodc tt ca hé mach thu phat RF
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QQ122, hé mach xir ly dai gbe QQ124, va hé mach xir 1y mg dung QQ126 c6 thé
duoc két hop trong cuing mot vi mach hodc tap hop cac vi mach. Theo mot vai phuong
4n thuc hién, hé mach thu phat RF QQ122 6 thé 1a mot phﬁn cua giao dién QQ114.
Hé mach thu phat RF QQ122 co thé quy dinh céc tin hiéu RF cho hé mach xir ly
QQ120.

Theo c4c phuong an thuc hién nhét dinh, mot vai hodc tt ca chtrc ning da mo ta
& day dudi dang duoc thuc hién boi WD ¢6 thé dugc cung cip bdi hé mach xu ly
QQ120 thuc thi cac 1énh luvu trit trén phuong tién thiét bi doc dugc QQ130, ma theo
cac phuong an thuc hién nhét dinh c6 thé 1a phuong tién luu trit may tinh doc dugc.
Theo cac phuong an thuc hién thay thé, mot vai hodc tAt ca chtrc ning c6 thé dugc
cung cap boi hé mach xir Iy QQ120 ma khong thuc thi cac 1énh da luu trit trén phuong
tién luu trt thiét bi doc dugc riéng biét hodc roi rac, nhu theo cach nbi day cung. Theo
phuong an thuc hién bat ky trong sb cac phuong an thuc hién cu thé néu trén, du co
thuc thi c4c 1énh da luu trit trén phuong tién luu triv thiét bi doc dugc hay khong, thi hé
mach xir Iy QQ120 vin c6 thé dugc tao cAu hinh d€ thyc hién chirc nidng da mb ta. Cdc
loi ich dd dugc mang lai bdi chirc nang néu trén khong bi giéi han 6 hé mach xu ly
QQ120 doc 1ap hodc voi cac bd phén khac cia WD QQ110, ma dugc hudng boi toan
bd WD QQ110, va/hodc bdi cac ngudi dung cudi va mang khong ddy noi chung.

Hé mach xtr Iy QQ120 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cc van hanh bat ky
trong s cac van hanh xac dinh, tinh, hodc cac van hanh tuong tu (chéng han, cac van
hanh thu nhét dinh) duoc mo ta & ddy dudi dang dugc thuc hién boi WD. Cac van
hanh néu trén, nhw dwoc thuc hién bai hé mach xir Iy QQ120, ¢6 thé bao gbm xir ly
thong tin thu duge béi hé mach xir Iy QQ120 bang cach, vi du, bién ddi thong tin da
thu duoc thanh thong tin khac, so sanh thong tin da thu dugc hodc thong tin da bién
d6i v6i thong tin duge huu trit bdi WD QQ110, va/hodce thye hign mot hode nhiéu van
hanh dua trén thong tin da thu dugc hodc thong tin da bién dbi, va nho qua trinh xir Iy
d6 sé& thuc hién viéc xéac dinh.

Phuong tién thiét bi doc duge QQ130 c6 thé van hanh dugc @8 luu trit chuong

trinh may tinh, phan mém, ing dung bao gdm mot hodc nhidu trong sb 1dgic, cac quy
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tdc, ma, cac bang, v.v. va/hodc cac 1énh khac c6 kha nang dugc thuc thi bdi hé mach
xir 1y QQ120. Phuong tién thiét bi doc duge QQ130 ¢6 thé bao gom bd nhé mdy tinh
(chang han, b nhé truy nhép ngau nhién (RAM - Random Access Memory) hodc bd
nhé chi doc (ROM - Read Only Memory)), phuong tién luu trit khdi (ching han, 6 dia
cting), phuong tién luu trit thao ra duge (chdng han, dia compact (CD - Compact Disk)
hodc dia video k¥ thut sé (DVD - Digital Video Disk)), va/hodc cac thiét bi nh¢ may
tinh thuc thi dugc va/hodc thiét bi doc dugc khong chuyén tiép, khong kha bién hodc
kha bién khéc bt ky d& luu trit thong tin, dit liéu, va/hodc cac 1énh ma c6 thé duge sit
dung boi hé mach xu Iy QQ120. Theo mot vai phuong an thuc hién, hé mach xur ly
QQ120 va phuong tién thiét bi doc duoc QQ130 co6 thé dugc xem nhu dugce tich hop.
Thiét bi giao dién nguoi ding QQ132 c6 thé cung cap céc bd phan ma cho phép
ngudi ding tuwong tic véi WD QQ110. Sw tuong tic néu trén ¢6 thé ¢6 nhiéu dang,
nhu thi gidc, thinh gide, xtc gic, v.v. Thiét bi giao dién nguoi ding QQ132 ¢6 thé van
hanh duoc dé tao ra diu ra v6i ngudi ding va dé cho phép nguoi dung cung clp dau
vao cho WD QQ110. Kiéu tuong tc c6 thé thay dbi phu thude vao kicu thiét b giao
dién nguoi ding QQ132 dugc lip dat trong WD QQ110. Vi du, néu WD QQ110 1a
dién thoai thong minh, su tuwong tac co thé qua man hinh cham; néu WD QQ110 Ia
ddng hd do thong minh, sy tuong tac co thé thong qua man hinh ma cung cAp su st
dung (chang han, sb luong galdng duge st dung) hodc loa ma cung c4p canh bdo nghe
duoc (chéng han, néu khéi duge do thy). Thiét bi giao dién nguoi dung QQ132 ¢6 thé
bao gém cac giao dién dau vao, cac thiét bi va cac mach, va cac giao dién dau ra, céc
thiét bi va céc mach. Thiét bi giao dién ngudi ding QQ132 duogc tao cu hinh dé cho
phép nhép thong tin vao trong WD QQ110, va dugc két ndi v6i hé mach xt Iy QQ120
d& cho phép hé mach xtr Iy QQ120 xi Iy thong tin dau vao. Thiét bi giao dién ngudi
dung QQ132 ¢cb thé bao gém, vi duy, micrd, cam bién do gé‘m hodc cam bién khac, cac
khoa/cac nit, man hinh cham, mot hodc nhiéu camera, céng USB, hoédc hé mach dau
vao khéc. Thiét bi giao dién ngudi dung QQ132 ciing dugc tao cAu hinh dé cho phép
xuAt thong tin tr WD QQ110, va dé cho phép hé mach xit Iy QQ120 xudt thong tin tir
WD QQ110. Thiét bi giao dién ngudi dung QQ132 ¢6 thé bao gom, vi dy, loa, man
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hinh, hé mach dao dong, céng USB, giao dién 6ng nghe, hodc h¢ mach dau ra khac. S
dung mot hodc nhiéu giao dién dau vao va dau ra, cac thiét bi, va cac mach, cia thiét
bi giao dién ngudi ding QQ132, WD QQ110 ¢6 thé truyén thdng v6i cdc ngudi ding
cubi va/hodc mang khong déy, va cho phép chung huéng loi tir chire nang da mo ta 4}
day.

Thiét bi bd sung QQ134 ¢6 thé van hanh dugc dé cung cAp chirc ning cu thé hon
ma thuong c6 thé khong duge thuc hién béi cdc WD. Diéu nay co thé bao gdm céac
cam bién chuyén dung dé thuc hién céac phép do cho cac muc dich khac nhau, cac giao
dién cho céc kidu bd sung cla su truyén thong nhu truyén théng c6 dy v.v. Viéc bao
gbm va kiéu cta cdc by phan cua thiét bi bd sung QQ134 c6 thé thay ddi phu thudc
vao phuong an thyc hién va/hodc truong hop.

Nguén dién QQ136 co thé, theo mot vai phwong an thuc hién, & trong dang écqui
hoic bd 4cqui. Cac kiéu khac clia cdc ngudn dién, nhu ngudn dign bén ngoai (ching
han, b dién), cac thiét bi quang dién hodc cac 0 nang luong, cling 6 thé duge st dung.
WD QQ110 con c6 thé bao gdm hé mach ngudn QQ137 dé phan phéi dién tir ngudn
dién QQ136 t6i cac phin khéc nhau cia WD QQ110 ma cin dién tir ngudn dién
QQ136 @ thyc hién chirc ning bit ky da mo ta hodc da chi ra & day. H¢ mach ngudn
QQ137 theo cac phuong an thuc hién nhit dinh c6 thé bao gdm hé mach quan ly
nguén. Hé mach ngudn QQ137 ngoai ra hodc theo cach khac co thé van hanh duoc dé
nhéan dién ning tu ngudn dién bén ngoai; trong trudng hop d6 WD QQ110 co thé két
nbi dugc véi ngudn dién bén ngoai (nhu 6 dién) qua hé mach dau vao hoic giao dién
nhu cap dién. H¢ mach ngudn QQ137 theo cac phwong an thuc hién nhét dinh cling c6
thé van hanh dugc dé phan phéi dién nang tix ngudn dién bén ngoai t6i ngudn dién
QQ136. Didu nay c6 thé 13, vi du, dé nap ngudn dién QQ136. H¢ mach ngudn QQ137
¢6 thé thuc hién sy dinh dang, bién ddi, hodc thay dbi khac bt ky véi dién nang tu
ngudn dién QQ136 dé 1am cho dong dién trd nén ph hop cho cic bo phén tuong g
ctia WD QQ110 ma dong dién duge cp vao do.

Fig.QQ2 minh hoa mdt phuwong én thuc hién cia UE theo céac khia canh khac

nhau mo6 ta & ddy. Nhu dugc sir dung trong phan mo ta nay, thiét bi nguoi dung hodc
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UE c6 thé khong nhat thiét phai c6 nguoi ding theo nghia nguoi dung nguoi ma so
hitu va/hodc van hanh thiét bi c6 lién quan. Thay vao d6, UE c6 thé thé hién thiét bi
ma duoc du tinh dé ban cho, hodc van hanh boi, ngudi dung nhung 6 thé khong, hoic
ban dau co thé khong, duoc Kkét hop v6i nguoi dung cu thé (chrfmg han, bo didu khién
thiét bi phun thong minh). Theo cach khéc, UE c6 thé thé hién thiét bi ma khong duoc
du tinh d& ban cho, hogc van hanh béi, ngudi dung cudi nhung c6 the dugc két hop véi
hoic dugce van hanh vi loi ich cia nguoi dung (chéng han, déng hd dién thong minh).
UE QQ2200 c6 thé 1a UE bét ky dugc dinh danh béi du an dbi tac thé hé thi ba (3GPP
- 3rd Generation Partnership Project), bao gdbm UE NB-IoT, UE truyén thong kiéu
may (MTC - Machine type communication), va/hoic UE MTC néang cao (eMTC -
enhanced MTC). UE QQ200, nhu dugc minh hoa trén Fig.QQ2, 1a mot vi du cia WD
duoc tao cAu hinh dé truyén thong theo mot hodc nhidu tiéu chuin truyén thong dugce
ban hanh béi du an dbi tac thé hé thir ba (3GPP - 314 Generation Partnership Project),
nhu céc tiéu chudn GSM cua 3GPP, UMTS, LTE, va/hodc 5G. Nhu da néu trén day,
thuat ngit WD va UE c6 thé duoc str dung hoan dbi dugc. Theo do, mac du Fig.QQ2 la
UE, cac bd phan da thao ludn ¢ day co thé duogc 4p dung twong dwong voi WD, va
nguoc lai.

Trén Fig.QQ2, UE QQ200 bao gém hé mach xir Iy QQ201 ma dugc ghép theo
cach van hanh dugc voi giao dién dau vao/dau ra QQ205, giao dién tan sd vo tuyén
(RF) QQ209, giao dién két néi mang QQ211, bo nhé QQ215 bao gdm bd nhé truy
nhap ngiu nhién (RAM) QQ217, bd nhé chi doc (ROM) QQ219, va phuong tién luu
trit QQ221 hodc tuong tu, hé théng con truyén thong QQ231, ngué)n dién QQ233,
va/hodc bd phén khac bét ky, hodc két hop bét ky cta chung. Phuong tién luu trir
QQ221 bao gdm hé diéu hanh QQ223, chuong trinh Gng dung QQ225, va dir licu
QQ227. Theo cac phuong 4n thuc hién khéc, phuong tién luu trit QQ221 co6 thé bao
gbm cac kiéu twong tu khac cta thong tin. Cac UE nhét dinh c6 thé sir dung tat ca cac
bd phan dugc thé hién trén Fig.QQ2, hodc chi tdp hgp con cua cac bd phan. Muc két
hop gitta cac bo phan co thé thay doi tir mot UE sang UE khac. Ngoai ra, cac UE nhét
dinh c6 thé chira nhidu trudng hop cia mot bo phan, nhw nhiéu bd xir 1y, bo nhé, bo
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thu phat, bd truyén, bd nhén, v.v.

Trén Fig.QQ2, hé mach xit Iy QQ201 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé xtr Iy cac lénh
may tinh va dit liéu. Hé mach x&r Iy QQ201 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién van
hanh méy trang théi lién tiép bit ky dé thyc thi cac 1énh mdy dugc luu trit dudi dang
cac chuong trinh mdy tinh mdy doc dugc trong bd nhd, nhu mot hodc nhiéu may trang
thai thue hién bing phan cimg (ching han, trong logic r0i rac, FPGA, ASIC, V.V.);
16gic 1ap trinh dugc cung voi phan sun thich hop; mdt hodc nhiéu chuong trinh da luu
trit, cac bd xir Iy da dung, nhu bd vi xtr Iy hodc bd xir ly tin hi€u s6 (DSP - Digital
Signal Processor), cing voi phan mém thich hop; hodc su két hop bét ky cla cac bd
phén néu trén. Vi dy, hé¢ mach xur Iy QQ201 6 thé bao gom hai don vi xtr Iy trung tam
(CPU - Central processing unit). Dir li¢u ¢6 thé 1a thong tin trong dang phu hop dé sur
dung boi may tinh.

Theo phuong an thyc hién da mo ta, giao dién dau vao/dau ra QQ205 cb thé duoc
tao cAu hinh dé cung clp giao dién truyén thong véi thiét bi dau vao, thiét bi dau ra,
hodc thiét bi dAu vao va diu ra. UE QQ200 c6 thé dugc tao c4u hinh d& str dung thiét
bi d4u ra qua giao dién dAu vao/diu ra QQ205. Thiét bi xuét c6 thé sir dung cung mot
kiéu cbng giao dién véi thiét bi dau vao. Vi dy, cbng USB ¢6 thé duoc st dung dé
cung cap dau vao téi va dau ra tir UE QQ200. Thiét bi xuit co thé 1a loa, cac 4m thanh,
cac video, by phén hién thi, bo giam sat, may in, co ciu truyén dong, cuc phat, cac
thong minh, thiét bi ddu ra khac, hodc két hop bat ky cta ching. UE QQ200 cd thé
duge tao cdu hinh dé str dung thiét bi ddu vao qua giao dién dau vao/dau ra QQ205 dé
cho phép nguoi dung bét thong tin vao trong UE QQ200. Thiét bi nhap c6 thé bao gdm
bd phan hién thi nhay voi su tiép xtc hodc nhay vdi su xuét hién, camera (chang han,
camera k¥ thuat sb, camera video k§ thuét sb, camera web, v.v.), micrd, cam bién,
chubt, bi xoay, dém c6 huéng, dém xoay, banh lin, cac thong minh, va tuong tu. B
phéan hién thi nhay véi su xuét hién c6 thé bao gém cam bién tiép xtc dién trd hodc
dién dung dé phat hién dau vao tir ngudi dung. Cam bién co6 thé 14, vi dy, gia toc ké,
con quay hoi chuyén, cam bién d6 nghiéng, cam bién luc, tir ké, cam bién quang, cam

bién do gin, cam bién tuong tu khac, hode két hop bat ky cta ching. Vi du, thiét bi
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dAu vao c6 thé 1a gia tde ké, tur ké, camera k¥ thuat s6, micrd, va cam bién quang.

Trén Fig.QQ2, giao dién RF QQ209 c6 thé dugc tao cdu hinh dé cung cip giao
dién truyén thong t6i cac bd phan RF nhu b truyén, b6 nhén, va ang ten. Giao dién
két ndi mang QQ211 co thé duge tao cau hinh d8 cung cép giao dién truyén thong t6i
mang QQ243a. Mang QQ243b co thé chira cac mang khong diy va/hodc c6 day nhu
mang cuc bd (LAN - Local-area network), mang dién rong (WAN - Wide-area
network), mang mdy tinh, mang khong dady, mang vién thong, mang tuong tu khac
hoic két hop bat ky cua ching. Vi du, mang QQ243a co thé bao gdm mang Wi-Fi.
Giao dién két ndi mang QQ211 co thé duoc tao cdu hinh dé bao gém giao dién bd
truyén va bo nhan duoc sir dung dé truyén thong v6i mot hodc nhiéu thiét bi khac trén
mang truyén thong theo mot hodc nhiéu giao thic truyén thong, nhu Ethernet, TCP/IP,
SONET, ATM, hodc giao thirc twong tu. Giao dién két ndi mang QQ211 cd thé thuc
hién chirc ning cua bd nhan va b truyén thich hop véi cac lién két mang truyén théng
(chéng han, quang, dién, va tuong tu). Cac chirc ning cta bd nhan va bd truyén 6 thé
ding chung cac by phan mach, ph?m mém hoic phﬁn sun, ho#c theo cach khac ¢ thé
dugc thue hién mot cach riéng biét.

RAM QQ217 ¢6 thé dugc tao cAu hinh véi giao dién qua duodng truyén dan
QQ202 t6i hé mach xir Iy QQ201 dé cung cép kha ning luu hogc trit dit liéu hodc cac
1énh may tinh trong qua trinh thuc thi cac chuong trinh phdn mém nhu hé diéu hanh,
céc chuong trinh tng dung, va céc b didu van thiét bi. ROM QQ219 ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé cung cp cac 1énh méy tinh hodc dit lidu t6i hé mach xi Iy QQ201. Vi du,
ROM QQ219 ¢6 thé duogc tao cu hinh dé luwu trit dit liéu hodc ma hé thdng mirc thip
b4t bién cho cac chie nang hé thng co ban nhu dau vao va dau ra (I/0) co ban, khoi
dong, hodc viéc nhén cac 14n nhan phim tir ban phim ma dugc luu trit trong b0 nhd
khong kha bién. Phuong tién luu trir QQ221 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gém bo
nhé nhu RAM, ROM, bd nhé chi doc 1ap trinh dugc (PROM - Programmable read-
only memory), by nhé chi doc lap trinh dugc x6a dugc (EPROM - Erasable
programmable read-only memory), bd nhd chi doc 14p trinh dugc x6a dugc bang dién

(EEPROM - Electrically erasable programmable read-only memory), cac b dia tir, cac

39



50706 A0/87

b dia quang, cac & dia mém, cac d dia cing, cac hop myc thao ra dugc, hodc cac O dia
flash. Theo mot vi du, phuong tién luu trit QQ221 c6 thé duoc tao cdu hinh dé bao
gém hé diéu hanh QQ223, chuong trinh ing dung QQ225 nhu tng dung trinh duyét
web, tién ich con hodc cong cu tién ich hodc ung dung khac, va tép tin dit liéu QQ227.
Phuong tién luu trit QQ221 c6 thé luu trix, dé s dung boi UE QQ200, he diéu hanh
bit ky trong s6 nhidu hé diéu hanh khac nhau hogc két hop cta cac he diéu hanh nay.

Phuong tién luu trit QQ221 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gém nhiéu bo phan
trong s6 cac don vi 6 dia vat ly, nhu mang dia doc 1ap du phong (RAID - Redundant
array of independent disk), 6 dia mém, b nhé tac dong nhanh, b dia nhanh USB, 6 dia
cuing bén ngoai, b dfa dang ngon tay cai, b dia dang but, 6 dia dang khoa, 6 dia quang
dia da nang sd mat do cao (HD-DVD - High-density digital versatile disc), 6 dia cimg
bén trong, 6 dia quang Blu-ray, 6 dia quang luu trir dit lidu sb ba chiéu (HDDS -
Holographic digital data storage), modun nhé c6 hai hang chan mini bén ngoai
(DIMM - external mini-dual in-line memory module), bd nhd truy nhép ngau nhién
dong dong bd (SDRAM - Synchronous dynamic random access memory), SDRAM
micrd DIMM bén ngoai, bd nh¢d cac thong minh nhu modun dinh danh thué bao hodc
mddun dinh danh ngudi dung thdo ra dugc (SIM/RUIM), bd nhé khac, hodc két hop
bét ky ctia ching. Phuong tién luu trlt QQ221 ¢6 thé cho phép UE QQ200 truy nhap
cac 1énh may tinh thuc thi dugc, cac chuong trinh ing dung hodc tuong t, duoc luu
trit trén phuong tién nhé chuyén tiép hogc khong chuyén tiép, dé g dit liéu, hodc dé
tai 1én dit lieu. Mot san pham cta viée ché tao, nhu san phim st dung hé thdng truyén
thong co thé dugc thé hién mot cach hitu hinh trong phuong tién luu trit QQ221, von
¢6 thé bao gdbm phuong tién thiét bi doc dugc.

Trén Fig.QQ2, hé mach xir ly QQ201 c6 thé duge tao cAu hinh dé truyén thong
v6i mang QQ243b st dung hé théng con truyén thong QQ231. Mang QQ243a va
mang QQ243b ¢o thé 12 mang hodc cac mang gidng nhau hodc mang hodc cac mang
khac nhau. Hé thong con truyén thong QQ231 ¢c6 thé duoc tao ciu hinh dé bao gdm
mot hodc nhidu bo thu phat duoc sir dung dé truyén thong v6i mang QQ243b. Vi dy,
hé thdng con truyén thong QQ231 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gdm mot hodc
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nhidu bo thu phét duge sit dung dé truyén thong véi mot hoge nhicu b thu phat tir xa
cua thiét bi khac c6 kha nang truyén thong khong day nhu WD, UE, hodc tram gbc
khac ciia mang truy nhap vo tuyén (RAN - Radio access network) theo mot hodc nhiéu
giao thuc truyén thong, nhu IEEE 802.QQ2, CDMA, WCDMA, GSM, LTE, UTRAN,
WiMax, hodc giao thuc tuong tu. Mbi bo thu phat co thé bao gdm bd truyén QQ233
va/hodic bo nhan QQ235 d& 14n luot thuc hién chirc nang cta b truyén hoge bo nhan,
thich hop v6i céc lién két RAN (ching han, cAp phat tdn sb va tuong tw). Ngoai ra, bd
truyén QQ233 va bo nhan QQ235 cua mdi bo thu phat c6 thé dung chung cac bo phén
mach, phﬁn mém hoic phﬁn sun, hodc theo cach khéc co thé duogc thuc hién mot cach
riéng biét.

Theo phuong an thuc hién da dugc minh hoa, cac chitc nang truyén thong cua hé
théng con truyén thong QQ231 ¢6 thé bao goém truyén thong dir liéu, truyén thong
bang giong noi, truyén thong da phwong tién, truyén thong pham vi ngin nhu
Bluetooth, truyén thong trudng gin, truyén thong dua trén vi tri nhu sir dung cua hé
théng dinh vi toan cau (GPS - Global positioning system) dé x4c dinh vi tri, chirc nang
truyén thong tuong tu khac, hodc két hop bét ky cta chiing. Vi dy, hé thong con truyén
thong QQ231 cé thé bao gdm truyén thong chia 0, truyén thong Wi-Fi, truyén thong
Bluetooth, va truyén thong GPS. Mang QQ243b c6 thé chira cdc mang khong day
va/hodc ¢6 diy nhu mang cuc bd (LAN - Local-area network), mang dién rong (WAN
- Wide-area network), mang mdy tinh, mang khong déy, mang vién thong, mang tuong
tu khac hodc két hop bét ky ctia chung. Vi du, mang QQ243b c6 thé 1a mang chia 9,
mang Wi-Fi, va/hodc mang truong gan. Ngudn dién QQ213 ¢6 thé dugc tao cu hinh
dé cung cép dong dién xoay chiéu (AC - Alternating current) hodc dong dién mot
chiéu (DC - Direct current) t6i cdc bd phan ciia UE QQ200.

Céc dAu hiéu, céc lgi ich va/hodc cac chirc ndng da duoc mo ta & day co thé dugc
thue hién trong mot bd phén trong sb cac bd phan cua UE QQ200 hodc dugc phén chia
trén nhiéu bd phan cia UE QQ200. Ngoai ra, cac d4u hiéu, céc loi ich, va/hodc céc
chtrc nang da dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién trong su két hop bét ky cua phﬁn

ctng, phan mém hoic phan sun. Theo mot vi du, hé théng con truyén thong QQ231 ¢6
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thé duoc tao cAu hinh dé bao g@)m bd phan bét ky trong sb cac bo phan da dugc mo ta
& ddy. Ngoai ra, hé mach xir Iy QQ201 co thé duogc tao cdu hinh dé truyén thong véi
bd phéan bét ky trong sb cac bo phan néu trén trén dudng truyén dan QQ202. Theo mot
vi du khac, bd phan bét ky trong sb cac bd phén néu trén co thé duoc biéu dién béng
céac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé ma khi dugce thuc thi boi hé mach xu
Iy QQ201 thyc hién cac chitc ning twong tng da dugc mo ta ¢ day. Theo mot vi du
khac, chirc nang cua bd phan bat ky trong sb6 cac bd phan néu trén co thé dugc phan
chia gitta hé mach xur Iy QQ201 va hé théng con truyén thong QQ231. Theo mot vi du
khac, cac chirc nang khong chuyén sau vé tinh toan ctia b phan bét ky trong s6 cac bd
phén néu trén co thé duoc thuc hién trong phﬁn mém hoic phﬁn sun va cac chirc nang
chuyén sdu vé tinh toan c6 thé dugc thuc hién trong phan cting.

Fig.QQ3 1a so dd khéi gian lugc minh hoa mdi trudng 4o héa QQ300 trong d6
cac chirc ning duoc thuc hién béi mot vai phuong an thuc hién c6 thé dugc 4o hoa.
Trong ngit canh hién tai, su 40 hoa nghia 1 tao ra cac phién ban ao ctia cac thiét bi
hoiic cac co ciu ma co thé bao gdm céc nén tang phan cimg 40 hoa, cac thiét bi huu trit
va cac tai nguyén ndi mang. Nhu dugce st dung trong phin md ta nay, su 4o héa c6 thé
duoc ap dung voi nut (ching han, tram gbc dugc 40 hoa hodc nit truy nhép vo tuyén
dwoc 4o hoa) hodc v6i thiét bi (ching han, UE, thiét bi khong day hodc kiéu khac bét
ky cta thiét bi truyén thong) hodc cac bd phéan cua nd va lién quan t61 cach thuc thuc
hién trong do it nhat mot phﬁn ctia chic ning dugc thuc hién dudi dang mot hodc
nhiéu bod phén 4o (chéng han, qua mdt hodc nhiéu tmg dung, b phan, chirc nang, may
40 hodc phan chtra thyc thi trén mot hodc nhiéu nat xt 1y vat Iy trong mot hodc nhiéu
mang).

Theo mot vai phuong an thuc hién, mot vai hodc tAt ca cac chirc ning dd mob ta &
day co thé dugc thuc hién dudi dang cac bo phéan &o duge thuc thi bodi mot hodc nhiéu
may 4o dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu mdi trudng 40 QQ300 duge chira bdi mot
hodc nhiéu nat phan cing QQ330. Ngoai ra, theo cac phuong 4n thuc hién trong doé
nat 4o khong phai 1a nat truy nhép vo tuyén hodc khong yéu cAu kha ning két ndi vo

tuyén (ching han, nit mang 15i), thi nit mang nay co6 thé dugc 4o hoa hoan toan.
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Céac chirc ning néu trén co thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu @mg dung
QQ320 (ma theo cach khac co thé duoc goi 1a cac thuc thé phén mém, cac thiét bi 4o,
cac chirc ning mang, cac nut 4o, cac chirc nang mang 40, v.v.) van hanh dé thuc hién
mot vai dAu hiéu, chirc ning, va/hodc lgi ich cua mot vai phuong an thuc hién da boc
16 & day. Cac ing dung QQ320 duoc chay trong mdi truong 40 hoa QQ300 ma cung
chp phan cting QQ330 bao gdm hé mach xir Iy QQ360 va bd nhé QQ390. B nhé
QQ390 chia cac 1énh QQ395 thue thi dugce boi hé mach xir Iy QQ360 nho do g
dung QQ320 c6 thé van hanh dé cung cip mot hodc nhiéu dau hiéu, loi ich, va/hodc
chtrc ning da boc 10 & day.

Mai trudmg 4o hoéa QQ300, bao gdm cac thiét bi phan cting mang chuyén dung
hoic da dung QQ330 bao g@)m tap hop mot hodc nhiéu bd xir Iy hodc hé mach xir ly
QQ360, ma co thé 1a cac bd xit Iy ¢6 san trén thi truong (COTS - Commercial off-the-
shelf), cdc mach tich hop chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated
Circuit), hodc kiéu khac bét ky cuia hé mach xir 1y bao gdm céc bd phan phan cimg sd
hodc tuwong tu hodc cac bd xt ly chuyén dung. MB&i thiét bi phan ciing c6 thé bao gdm
b nhd QQ390-1 ma c6 thé 1a bd nhé khong én dinh dé tam thoi lvu trit céc 1énh
QQ395 hoic phin mém dugc thuc thi bai hé mach xir 1y QQ360. Méi thiét bi phan
cung co thé bao gém mot hodc nhiéu bo diéu khién giao dién mang (NIC - Network
interface controller) QQ370, con duoc biét tGi nhu cac cac giao dién mang, ma bao
gbdm giao dién mang vét ly QQ380. MBbi thiét bi phan ctng cling c6 thé bao gébm
phuong tién luu trit mdy doc duoc, 6n dinh, khong chuyén tiép QQ390-2 dang luu trix
trong d6 phin mém QQ395 va/hogc cdc 1énh thuc thi duge béi hé mach xir Iy QQ360.
Phan mém QQ395 c6 thé bao gbm kiéu bét ky ciia phan mém bao gdm phan mém dé
khéi tao mot hoéd nhiéu 16p 40 héa QQ350 (cling dugc xem nhu cac phin mém gidm
sat may o), phan mém dé thuc thi cdc may a0 QQ340 cling nhu phan mém cho phép
n6 thuc thi cic chire ndng, cac dAu hiéu va/hodc céc 1¢i ich dd mo ta trong mbi twong
quan v6i mot vai phuong an thuc hién mé ta & day.

Céac may ao QQ340, bao gém qua trinh xur Iy 40, by nh¢é ao, su ndi mang 4o hodc

giao dién 4o va luu trit 40, va co thé duoc chay boi 16p ao héa twong ung QQ3 50 hoac
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phan mém gidm sat may &o. Cac phwong an thyc hién khac cua treong hgp cua thiét bi
40 QQ320 ¢6 thé dugc thuc hién trén mdt hoac nhidu may a0 QQ340, va cac cach thic
thuc hién co thé dugc 1am theo cac cach khac.

Trong qua trinh van hanh, hé mach xir Iy QQ360 thuc thi phan mém QQ395 dé
tao d6i twong phan mém gidm sit may 4o hodc 16p 4o héa QQ350, vbn d6i khi c6 thé
duoc xem nhu bd gidm sat may ao (VMM - Virtual machine monitor). Lép 4o hoa
QQ350 ¢co thé c6 nén tang van hanh 40 ma gidng voi nbi mang phan cimg v6i méy a0
QQ340.

Nhu duoc thé hién trén Fig.QQ3, phin cimg QQ330 c6 thé la nit mang doc 1ap
v6i cac bd phéan chung hodc ri€ng. Phan ctimg QQ330 ¢6 thé bao gdbm ang ten QQ3225
va ¢c6 thé thuc hién mot vai chirc ning qua viéc 4o héa. Theo cach khac, phan cting
QQ330 co thé 12 mot phan ctia cum phan cting 16n hon (ching han, nhu trong trung
tAm dir li€u hodc thiét bi dat tai co s& cua khach hang (CPE - Customer premise
equipment)) trong do nhiéu nat phan cimg hoat dong cung nhau va dugc quan ly qua
khéi quan 1y va diéu phdi (MANO - Management and orchestration) QQ3100, ma,
trong sb nhidu tha khac, gidm sat sy quan ly vong doi clia cac tmg dung QQ320.

Su &0 hoa phan cimg trong mot vai ngit cinh dugc xem nhu ao hoa chirc nang
mang (NFV - Network function virtualization). NFV co thé duoc sur dung dé hop nhét
nhidu kidu thiét bi mang trén phan ciing may chi khéi luong 16n tiéu chuén cong
nghiép, cac bd chuyén mach vat 1y, va by luu trlt vat ly, ma c6 thé dugc dinh vi trong
cc trung tAm dit liéu, va thiét bi dat tai co s& ciia khach hang.

Trong ngit canh ciia NFV, miy a0 QQ340 c6 thé 1a cach thie thyc hi¢n bang
phan mém cua may vat Iy ma chay cac chuong trinh nhu thé ching dang dugc thuc thi
trén may khong 4o hoa, vat ly. Mobi mdt mdy 4o trong sb cac may ao QQ340, va phan
ctia phan cimg QQ330 ma thyc thi mdy ao do, la phﬁn cing chuyén dung v6i may ao
d6 va/hodc phin cing duge dung chung boi may do d6 voi cac may 40 khac trong sd
cac may 4o QQ340, tao thanh cac phan ti mang 4o (VNE - Virtual network clement)
riéng biét.

Van trong ngit canh cta NFV, chirc ndng mang ao (VNF - Virtual Network
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Function) chiu trach nhiém xt ly cac chirc nang mang cu thé ma chay trong mot hoac
nhiéu may a0 QQ340 trén phan dinh cla co s ha tAng nbi mang phan ctimg QQ330 va
twong tmg v6i tng dung QQ320 trén Fig.QQ3.

Theo mot vai phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu don vi vo tuyén QQ3200 ma
mdi don vi bao gém mot hodc nhiéu bd truyén QQ3220 va mot hodc nhiéu bd nhan
QQ3210 c6 thé duge ghép v6i mot hode nhiéu dng ten QQ3225. Céc don vi vo tuyén
QQ3200 ¢6 thé truyén thong truc tiép v6i cdc nit phan cing QQ330 qua mdt hodc
nhiéu giao dién mang thich hop va c6 thé duoc st dung két hop voi cac bd phén do dé
cung cap cho niit &o cac kha nang vo tuyén, nhu nit truy nhap vo tuyén hodc tram gbc.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, mot vai sy bao hiéu c6 thé dugc tac dong voi
viée sir dung hé théng didu khién QQ3230 ma theo céch khac c6 thé dugc sir dung dé
truyén thong gitta cac nut phan cting QQ330 va cac don vi vo tuyén QQ3200.

Fig.QQ4 minh hoa mang vién thong dugc két nbi qua mang trung gian véi may
tinh chu theo mot vai phuong an thuc hién. Cu thé 13, dua vao Fig.QQ4, theo mot
phuong an thyc hién, hé thong truyén thong bao gdm mang vién thong QQ410, nhu
mang chia 0 kidu 3GPP, vdn bao gdm mang truy nhap QQ411, nhu mang truy nhap vO
tuyén, va mang 16i QQ414. Mang truy nhap QQ411 bao gdbm nhidu tram géc QQ412a,
QQ412b, QQ412¢, nhu cac NB, cac eNB, cac gNB hodc cac kiéu khac cia cac diém
truy nhdp khong day, mdi diém x4c dinh ving phi séng twong tng QQ413a, QQ413b,
QQ413¢. Mi tram gbe QQ412a, QQ412b, QQ412¢ c6 thé két ndi duoc véi mang 16i
QQ414 trén két ndi khong day hodc ¢6 day QQ415. UE thir nhat QQ491 nim trong
vung phu song QQ413¢ dugce tao cAu hinh d& két ndi khong day véi, hodc dugc phan
trang bdi, tram gbc tuong tmg QQ412¢. UE thir hai QQ492 trong ving phu song
QQ413a c6 thé két ndi khong day véi tram gbc trrong tmg QQ412a. Miac du nhiéu UE
QQ491, QQ492 duoc minh hoa trong vi du nay, nhung cac phuong én thuc hién da
boc 10 c6 thé duoc ap dung twong duong véi tinh huébng trong d6 mot UE nim trong
vung phu séng hodc trong d6 mot UE dang két nbi v6i tram gdc twrong tmg QQ412.

Mang vién théng QQ410 chinh né dugc ndi v6i may tinh chii QQ430, ma c6 thé

duge bao gdbm trong phan cimg va/hodc phan mém cua may chu ddc 1ap, may chu dam
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mAy, may chi phan tan hodc dudi dang céc tai nguyén xir Iy trong trang trai may chu.
May tinh chi QQ430 c6 thé thude quyén s& hitu hoge su dicu khién cia nha cung cp
dich vu, hodc co thé dugc van hanh boi nha cung cép dich vu hodc thay médt cho nha
cung chp dich vu. Cac két ndi QQ421 va QQ422 gifra mang vién thong QQ410 va may
tinh chit QQ430 c6 thé mé rong truc tiép tir mang 161 QQ414 t6i méy tinh chi QQ430
hozic ¢6 thé di qua mang trung gian tiry chon QQ420. Mang trung gian QQ420 c6 thé
la mot mang trong s, hodc su két hop cla nhiéu hon mot mang trong s6, mang cong
cong, mang riéng hodc mang chil; mang trung gian QQ420, néu co, c6 thé 1a mang
xuong song hoic Internet; cu thé 13, mang trung gian QQ420 c6 thé bao gdbm hai hoic
nhiéu hon hai mang con (khéng duoc thé hién trén hinh vé).

Heé théng truyén thong trén Fig.QQ4 dudi dang tbng thé cho phép kha ning két
ndi gitta cac UE da két ndi QQ491, QQ492 va méy tinh chu QQ430. Kha nang két nbi
6 thé duge mo ta dudi dang két ndi over the top - dich vu cung cAp ndi dung trén nén
mang vién thong (OTT - Over-the-top) QQ450. Mdy tinh chu QQ430 va cac UE da Kkét
ndi QQ491, QQ492 dugce tao cAu hinh dé truyén thong dit liéu va/hodc sy bdo hi€u qua
két ndi OTT QQ450, st dung mang truy nhap QQ411, mang 16i QQ414, mang trung
gian QQ420 bat ky va con ¢6 thé 13 ca co s& ha tang (khong dugc thé hién trén hinh
v&) dudi dang céc trung gian. Két néi OTT QQ450 c6 thé 1a vo hinh & chd céc thiét bi
tham gia truyén thong ma két néi OTT QQ450 di qua do, khong biét gi vé qud trinh
dinh tuyén cla su truyén thong tuyén 1én va tuyén xudng. Vi du, tram gbe QQ412 ¢6
thé khong dugc thong bao hodc khong can dugc thong bao vé viéc dinh tuyén trude do
dbi v6i sy truyén thong tuyén xubng chidu dén dbi véi dit liéu bit ngudn tr médy tinh
chu QQ430 dé duge chuyén tiép (ching han, chuyén giao) dén UE da két ndi QQ491.
Tuong tu, tram gbc QQ412 khong can biét vé viéc dinh tuyén trong tuong lai d6i vei
su truyén thong tuyén 1én chidu di bat nguén tr UE QQ491 vé phia mdy tinh chu
QQ430.

Céac cach thic thuc hién vi du theo mot phuong an thuc hién, cua UE, tram géc,
va may tinh chi ma da duwoc mo td & cac doan néu trén s& duoc md ta dua vao

Fig.QQ5. Fig.QQ5 minh hoa may tinh chu truyén théng qua tram gbc véi thiét bi
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nguoi dung trén két nbi khong diy mot phan theo mot vai phuong an thyc hién. Trong
hé théng truyén thong QQS500, may tinh cha QQ510 bao gdm phin cting QQ515 bao
gdm giao dién truyén thong QQ516 dugce tao cAu hinh @& thiét lap va duy tri két nbi
khong dy hodc c6 day v6i giao dién ciia thiét bi truyén thong khac cia hé théng
truyén thong QQ500. May tinh chit QQ510 con bao g6m hé mach xir Iy QQ518, ma c6
thé ¢6 kha nang Iuu trit va/hodc kha nang xt ly. Cu thé 13, hé mach xtt Iy QQ518 co
thé bao gém mot hodc nhiéu bd x1t Iy 14p trinh dugc, cac mach tich hop chuyén dung,
cdc mang cong 1ap trinh duge bang trudong hodc cac két hop cta chung (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dugc lam thich éng dé thyc thi cac 1énh. May tinh chi QQ510
con bao gdm phan mém QQ511, ma dugc luu trir trong hodc ¢6 thé truy nhap duoc boi
may tinh chii QQ510 va thuc thi dugc boi hé mach xir Iy QQ518. Phan mém QQ511
bao gém tng dung chi QQ512. Ung dung cht QQ512 ¢6 thé van hanh dugc dé cung
¢ép dich vu cho nguoi ding tir xa, nhw UE QQ530 két ndi qua k&t ndi OTT QQ550 két
thuc & UE QQ530 va mdy tinh chi QQ510. Khi cung cip dich vu cho ngudi dung tir
xa, g dung chu QQ512 ¢o thé cung cép dit liéu ngudi ding ma duge truyén nho st
dung két ndi OTT QQ550.

Hé théng truyén thong QQ500 con bao gbdm tram gbc QQ520 duge cung cAp
trong hé théng vién thong va bao gdm phan ctimg QQ525 cho phép no6 truyén thong
v6i may tinh cht QQ510 va véi UE QQ530. Phan cimg QQ525 ¢6 thé bao gdm giao
dién truyén thong QQ526 d& thiét 1p va duy tri két ndi khong day hodc c6 day véi
giao dién cua thiét bi truyén thong khac cia hé théng truyén thong QQ500, cling nhur
giao dién vo tuyén QQ527 dé thiét lap va duy tri it nhat két ndi khong day QQ570 véi
UE QQ530 nim trong vung phu song (khong duge thé hién trén Fig.QQ5) dugc phuc
vu béi tram gde QQ520. Giao dién truyén thong QQ526 c6 thé dugc tao cdu hinh dé
tao didu kién thuan lgi cho két néi QQ560 véi may tinh chu QQ510. Két ndi QQ560
c6 thé 1a truc tiép hodc né c6 thé di qua mang 13i (khong dugc thé hién trén Fig.QQ5)
ctia hé théng vién thong va/hodc di qua mot hodc nhiéu mang trung gian-nr:im ngoai hé
théng vién thong nay. Theo phuong 4n thyc hién duoc thé hién ndy, phan cting QQ525

ctia tram gbc QQ520 con bao gdm hé mach xir Iy QQ528, ma co thé bao gébm mot
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hodc nhidu bd xir 1y 14p trinh dugc, mach tich hop chuyén dung, mang cong 14p trinh
dugc biang truong hodc cac két hop ctia chung (khong duge thé hién trén hinh v&) duoc
lam thich @mg dé thuc thi céc lénh. Tram gde QQ520 con ¢6 phan mém QQ521 dugc
luu trit bén trong hodc ¢ thé truy cap dugc qua két ndi bén ngoai.

Hé théng truyén thong QQ500 con bao gom UE QQ530 da duoc dé cap. Phan
cung QQ535 cua nd ¢o thé bao gém giao dién vo tuyén QQ537 dugc tao céu hinh dé
thiét 1ap va duy tri két nbi khong day QQ570 véi tram gbc dang phuc vu vung phu
song trong d6 UE QQ530 hién dang dugc dinh vi. Phan cimg QQ535 ciia UE QQ530
con bao gém hé mach xir Iy QQ538, ma cé thé bao gém mot hoac nhiéu bd xr ly 1ap
trinh duge, mach tich hop chuyén dung, mang cong 1ap trinh dugc bang trudng hodc
cac két hop cua chung (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc lam thich ung dé thuc
thi cac 1énh. UE QQ530 con bao gbdm phan mém QQ531, ma dugc luu trit trong hodc
6 thé truy nhap duogc boi UE QQ530 va thuc thi duoc bdi hé mach xit Iy QQ538.
Phin mém QQ531 bao gém tmg dung khach QQ532. Ung dung khach QQ532 ¢c6 thé
van hanh duoc dé cung cip dich vu cho ngudi dung la con ngudi hodc nguoi dung
khong phai 1a con ngudi qua UE QQS530, véi su hd trg cia mdy tinh chu QQ510.
Trong may tinh chu QQ510, ing dung chu dang thuc thi QQ512 ¢o thé truyén thong
v6i tmg dung khach dang thuc thi QQ532 qua két noi OTT QQ550 két thuc & UE
QQ530 va may tinh chi QQ510. Trong qua trinh cung cép dich vu cho nguoi dung,
trng dung khach QQ532 ¢6 thé nhan dit liéu yéu cau tir tng dung chu QQ512 va cung
chp dit liéu nguoi dung dap lai dit ligu yéu cau nay. Két n6i OTT QQ550 ¢6 thé truyén
tai ca dit liéu yéu cau va dit liéu nguoi ding. Ung dung khach QQ532 ¢6 thé twong tac
v6i nguoi dung dé sinh ra dit liéu nguoi ding ma né cung cap.

Cin cha ¥ ring mdy tinh chu QQ510, tram gde QQ520 va UE QQ530 duge minh
hoa trén Fig.QQ5 c6 thé 1an luot twong tu hodc gidng v6i may tinh chu QQ430, mot
tram gdc trong s6 cac tram gbe QQ412a, QQ412b, QQ412¢ va mot UE trong s6 cac
UE QQ491, QQ492 trén Fig.QQ4. Diéu nay c6 nghia 13, cac viéc lam bén trong cia
cac thuc thé co thé nhu 1a dugce thé hién trén Fig.QQ5 va mot cach doc 1ap, cAu tric

lién két mang xung quanh c6 thé 12 nhu trén Fig.QQ4.
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Trén Fig.QQ5, két ndi OTT QQ550 da dwoc Ve triru tuong @& minh hoa su truyén
thong gitta may tinh chii QQ510 va UE QQ530 qua tram gbe QQ520, ma khong dé
cap rd rang dén cac thiét bi trung gian bét ky va viéc dinh tuyén chinh x4c clia cac tin
nhén qua céac thiét bi nay. Co s& ha tﬁng mang nay co thé x4c dinh su dinh tuyén, ma
¢6 thé duge tao cAu hinh dé 4n khoéi UE QQ530 hogc khéi nha cung cép dich vu van
hanh may tinh chi QQ510, hogc ca hai. Tuy két ndi OTT QQ550 1a chit dong, nhung
co s ha tAng mang c6 thé con dua ra nhitng quyét dinh ma nho d6 no thay d6i dong su
dinh tuyén (chéng han, trén co s& xem Xét sy can b%mg tai hodc viéc tao cAu hinh lai
clia mang).

Két ndi khong day QQ570 gita UE QQ530 va tram goe QQ520 la theo cic
huéng din cta cac phuong an thyc hién dd md ta trong toan bd sang ché nay. Mot
hogc nhiéu phuong an thuc hién khac nhau cai thién chét lwong cta cac dich vu OTT
duoc cung cip cho UE QQ530 sir dung két néi OTT QQ550, trong do két ndi khong
day QQ570 tao thanh doan cubi cling.

Tha tuc do co thé dugc cung cép nhim muc dich giam sat tdc do dit lidu, thoi
gian cho, va cac yéu td khac ma trén d6 mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién cai thién.
C6 thé con ¢6 chirc nang mang tuy y dé tao céu hinh lai két ndi OTT QQ550 gitra may
tinh chii QQ510 va UE QQ530, dép lai céc thay dbi trong céc két qua do. Thu tuc do
va/hodc chic nang mang dé tao céu hinh lai két n6i OTT QQ550 cb thé duoc thuc hién
trong phﬁn mém QQ511 va phén cimg QQ515 cta may tinh chu QQ510 hodc trong
phﬁn mém QQ531 va phén cimg QQ535 cia UE QQ530, hodc ca hai. Theo cac
phuong 4n thuc hién, cac cam bién (khong dugc thé hién trén hinh v&) co6 thé duge
rién khai & hodc két hop v6i cac thiét bi truyén théng ma két ndi OTT QQ550 di qua
d6; cac cam bién nay c6 thé tham gia vao thi tuc do bang cach cung cAp céc gid tri cla
cac dai luong duge theo doi ma da duoc néu lam vi du trén day, hoac cung cép cac gia
rj ciia cac dai luong vat Iy khac ma tir d6 phan mem QQ511, QQ531 ¢6 thé tinh toan
hodc uéc luong cac dai lugng duoc theo ddi. Qua trinh tao cu hinh lai két ndi OTT
QQ550 ¢co thé bao gém dinh dang tin nhén, cac thiét 1ap truyén lai, su dinh tuyén duoc

wu tién, v.v.; viéc tao cau hinh lai nay khong can anh huéng dén tram goc QQ520, va

49



50706

50/87

tram géc QQ520 ¢o thé khong biét hoic khong thé nhan théy dugce. Cac thu tuc va cac
chitc ning néu trén co thé duoc biét dén va thuc hanh trong linh vuc nay. Theo céc
phuong an thuc hién nhét dinh, cac phép do c6 thé bao gdbm bao hiéu riéng cua UE dé
tao diéu kién thuan loi cho cac phép do ciia may tinh chi QQ510 dbi v6i thong luong,
thoi gian lan truyén, thoi gian cho, va twong tu. Cac phép do nay co thé dugc thuc hién
trong do phan mém QQ511 va QQ531 1am cho céc tin nhén duoc truyén di, cu thé 1a
céc tin nhén tréng hodc ‘gia’, nhd st dung két néi OTT QQ550 trong khi né gidm sat
thoi gian lan truyén, cAc sai 5O, v.v..

Fig.QQ6 1a luvu dd minh hoa phuong phéap dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong theo mdt phwong an thuc hién. He théng truyén thong bao gbdm mady tinh chu,
tram géc va UE ma c6 thé 13 cac thanh phf?m da dugc mo ta dua vao Fig.QQ4 va
Fig.QQ5. Dé cho phin md ta dugc don gian, chi c6 nhiing phﬁn dé cap dén Fig.QQ6 sé&
duoc bao gdm trong phan nay. Trong budc QQ610, may tinh chu cung cip dit liéu
nguoi dung. Trong budc con QQ611 (vbn co thé 1a ty chon) cia buéc QQ610, may
tinh chu cung cip dit liéu nguoi ding béng céach thuc thi tng dung chu. Trong budc
QQ620, may tinh chu khdi tao hoat dong truyén mang dit liéu nguoi dung toi UE.
Trong budec QQ630 (vbn co thé 1a tuy chon), tram gbe truyén t6i UE dir liéu ngudi
ding ma dugc mang trong hoat dong truyén ma mdy tinh chi di khéi tao, theo cac
huéng dan ctia cac phuong an thyc hién mo ta trong toan b sang ché nay. Trong budc
QQ640 (vbn cling co thé 1a tuy chon), UE thuc thi img dung Khach két hop voi (g
dung chu thyc thi béi mdy tinh chu.

Fig.QQ7 1a luu dd minh hoa phwong phép dugc thuc hién trong hé thong truyén
thong theo mdt phuwong an thuc hién. Hé thong truyén thong bao gdm mdy tinh chu,
tram gbc va UE ma c6 thé la cac thanh phén di duge mo ta dwa vao Fig.QQ4 va
Fig.QQ5. Dé cho phin md t& dugc don gian, chi 6 nhiing phan dé cap dén Fig.QQ7 s&
duoc bao gdm trong phan nay. Trong buéc QQ710 cua phuong phap, mdy tinh chu
cung cip dit liéu nguoi dung. Trong bude con tiy chon (khong dugc thé hién trén hinh
v&) may tinh chu cung cép dit liéu nguoi dung bang cach thyc thi ing dung chu. Trong

bude QQ720, mdy tinh chu khéi tao hoat dong truyén mang dit liéu nguoi dung tdi
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UE. Viéc truyén néu trén c6 thé di qua tram gbc, theo cac hudng dan cua cac phuong
an thyc hién da mo ta trong toan bo sang ché nay. Trong budc QQ730 (vén c6 thé 1a
tiy chon), UE nhén di liéu ngudi dung dugc mang trong hoat dong truyén.

Fig.QQ8 1a luu dd minh hoa phuong phéap dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong theo mot phuong an thue hién. He théng truyén thong bao gdm may tinh ch,
tram gbc va UE ma c6 thé 12 cc thanh phan di dugec md ta dya vao Fig.QQ4 va
Fig.QQ5. Dé cho phﬁn mo ta dugc don gian, chi c6 nhitng ph?m dé cap dén Fig.QQ8 sé
duoc bao gdm trong phan nay. Trong budc QQ810 (vén c6 thé 1a tuy chon), UE nhan
dit liéu dau vao di dugc cung cép béi may tinh chii. Ngoai ra hodc theo cach khéc,
trong budc QQ820, UE cung cAp dit liéu nguoi dung. Trong budce con QQ821 (vén co
thé 1a tiy chon) ctia bude QQ820, UE cung cAp dit liéu nguoi dung bang cach thuc thi
tmg dung khach. Trong budc con QQ811 (vbn ¢c6 thé 1a tuy chon) cua budc QQ810,
UE thuc thi tng dung khach ma cung cAp dir lidu nguoi dung dap lai dit lidu du vao
d4 nhan da duoc cung cAp boi may tinh chi. Khi cung cép dit liéu ngudi dung, img
dung khach da thyc thi con c6 thé tinh dén dau vao ngudi dung da nhan tir nguoi dung.
Khoéng phu thudc vao cach cu thé theo d6 dir liéu ngudi dung duoc cung cép, UE khoi
tao, trong budc con QQ830 (Vén 6 thé 1a thy chon), hoat dong truyén dit liéu nguoi
ding t6i mdy tinh chi. Trong budc QQ840 cua phuong phép, may tinh chu nhén dir
liéu nguoi dung truyén tir UE, theo cac hudng din cta c4c phuong an thyc hién md ta
- trong toan bd sang ché nay.

Fig.QQo9 la luu d6 minh hoa phuong phép dugc thuc hign trong hé théng truyén
thong theo mot phuwong an thuc hién. HE théng truyén thong bao gbm may tinh chu,
tram gdc va UE ma c6 thd 1a cac thanh phan di dugc mod ta dua vao Fig.QQ4 va
Fig.QQ5. Bé cho phan mb ta dugc don gian, chi c6 nhimg phan dé cap dén Fig.QQ9 sé&
duoc bao gém trong phan nay. Trong budc QQI10 (vén co6 thé 1a tuy chon), theo céc
huéng dan cla cac phuong an thuc hién mo ta trong toan bd sang ché nay, tram gbc
nhén dit liéu nguoi dung tir UE. Trong budc QQ920 (vén c6 thé 1a tiy chon), tram gbe
khéi tao hoat dong truyén dit liéu ngudi dung di nhén t6i may tinh chi. Trong budc

QQ930 (vén c6 thé 1a tuy chon), may tinh chi nhan dit liéu nguoi dung duoc mang
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trong hoat dong truyén da khai tao béi tram géc.

Céc budc, cac phuong phép, cac dAu hiéu, cac chirc ning, hodc céc lgi ich thich
hop bat ky da boc 16 ¢ day co thé dugc thuc hién thong qua mdt hodc nhiéu don vi
chire ning hodc modun ciia mot hodc nhidu thiét bi ao. Mi thiét bi 4o c6 thé bao gbdm
nhiéu don vi chtrc niang néu trén. Cac don vi chirc ning néu trén co thé dugc thuc hién
qua hé mach xt ly, ma c6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu bd vi xi Iy hodc bd vi diéu
khién, cling nhu phan cting k¥ thuét s6 khac, ma c6 thé bao gom cac bd xtt Iy tin hiéu
s6 (DSP - Digital signal processor), 10gic sb6 chuyén dung, va tuong ty. Hé mach xir ly
6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh luu trit trong bo nhg, ma co6 thé
bao gdm mot hodc moét vai kidu by nhé nhw bd nhé chi doc (ROM - Read-only
memory), bd nhé truy nhap ngﬁu nhién (RAM - Random-access memory), by nh¢ cac,
cac thiét bi nh¢ tdc dong nhanh, céc thiét bi luu trit quang hoc, v.v. Ma chuong trinh
dugc luu trit trong bd nhé bao gbm céc 1énh chuong trinh dé thyc thi mot hodc nhiéu
giao thirc vién thong va/hodc giao thirc truyén thong dit liéu cling nhu cic 1¢nh dé thuc
hién mot hodc nhiéu k¥ thuat mo ta & day. Theo mot vai cach thte thuc hién, hé mach
xtt Iy ¢6 thé duge st dung dé 1am cho don vi chitc ning twong Gmg thuc hién cac chirc
ning tuong ung theo mot hoac nhiéu phurong an thyc hién cla sdng ché.

No6i chung, tit ca cac thut ngit duoc s dung & dy s€ dugc hiéu theo nghia
thong thuong ctia chiing trong linh vuc k¥ thudt c6 lién quan, trr khi nghia khac dugc
dwa ra mot cach rd rang va/hodc dugc ngu ¥ tir nglt canh ma n6 duoc st dung trong
d6. TAt ca cac tham chiéu t6i mot phan tir, thiét bi, bd phan, phuong tién, bude, v.v. s&
duoc hiéu cong khai khi dya vao it nht mot truong hop clia phan t, thiét bi, bo phan,
phuong tién, budc, v.v., trir khi dwgc néu mot cach rd rang theo cach khac. Cac budc
cta cac phuong phéap bat ky da boc 10 & day khong can phai dugc thuc hién theo thir tu
chinh x4c da boc 10, trir khi budc duge md t& mot cach rd rang la sau hoac trudc maot
budc khac va/hoidc trong d6 khong duoc néu rd rang rang mot bude phai duge thuc
hién sau hodc trudc mot budc khac. DAu hiéu bat ky ctia phuwong an thyc hién bét ky
trong s cac phuong an thuc hién da boc 1 ¢ day co thé duogc ap dung voi phuong an

thue hién khéc bt ky, khi thich hop. Twong tw nhu vay, ru diém bat ky cta phuong n
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thuc hién bit ky trong s6 cac phuong an thuc hién c6 thé 4p dung v6i cac phuong an
thuc hién khac bét ky, va nguogc lai. Cac myc dich, cac d4u hiéu va cac lgi ich khac
ctia cac phwong 4an thyc hién da boc 10 s& tré nén rd rang tu phan mo ta.

Thuat ngit don vi co thé c6 nghia thong thuong trong linh vyc dién ti, cac thiét
bi dién va/hodc cdc thiét b dién tr va c6 thé bao gom, vi dy, h¢ mach dién va/hoge
dién t, cac thiét bi, cac modun, cac bd xit 1y, cac bd nhd, cac thiét bi roi rac va/hodc
trang thai rén 16gic, cac chuong trinh may tinh hodc cac 1énh dé thyc hién cac nhiém
vu twong ing, cac thil tuc, cac phép tinh, cac dau ra, va/hodc céac chirc ning hién thi,
v.v.., nhu cac don vi ma dd duoc mo ta & day.

Mot vai phwong 4n thyc hién duge du tinh trong ban mo ta nay dugc mo ta day
du hon dua vao céac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién khac van
nam trong pham vi cta d6i tuong da boc 10 ¢ day. Dbi twong da boc 1 s€ khong dugc
hidu 12 bi giéi han chi & cac phuong 4n thyc hién dua ra & diy; ding hon la, céc
phuong 4n thyc hién néu trén duoc dua ra br?mg vi du dé truyén tai pham vi cua dbi
tuong téi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Céc phuong an thyc hién

Cdc phwong dn thyc hién nhém A
Al. Phuong phap duge thuc hién boi thiét bi mang duge tao cAu hinh dé thuc hién
chirc ndng mat phang nguoi dung (UPF), ma xu ly duong dAn mat phang nguoi dung
ctia phién don vi dit liéu giao thire (PDU) gitra thiét bi khong diy va mang dit lieu
(DN), phuong phap nay bao gbm cic budc:

nhén, tir chitc nang quan 1y phién (SMF) thi nhat, dugc tao cAu hinh dé quan ly
phién PDU, yéu cAu dé giai phong phién bao hi¢u ma dugce thiét 1ap gitta UPF va SMF
thr nhit cho phién PDU; va

nhan, tir SMF thtt nhét, sy bao hiéu diéu khién chi bao rang phién bao hiéu s&
duoc tai thiét 1ap véi UPF.

A2. Phuong phap theo phuong én thuc hién Al, trong d6 su bao hicu didu khién chi
béo ring SMF thir hai s& tai thiét 14p phién béo hiéu voi UPF.
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A3. Phuong phap theo phuong an thyc hi¢n Al, trong d6 su bao hiéu diéu khién chi
béo ring SMF thir nhét s& tai thiét 1ap phién bao higu véi UPF.
A4. Phuong phép theo phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong an thyc hién tir
Al téi A3, con bao gdm cac budc:

trude khi nhéan yéu cAu, luu trit ngit canh cho phién bao hi¢u & UPF; va

dua trén su béo hidu didu khién, giir thong tin tir ngit canh bt chp yéu cAu giai
phong phién bdo higu.
AS5. Phuong phép theo phuong an thuc hi¢n A4, trong do thong tin da dugc gilt bao
gbdm mdt hodc nhiéu:

dia chi giao thirc internet (IP) cho phién PDU trén giao dién gitta UPF va DN;

b6 dinh danh thiét bi dinh danh thiét bi khong day;

bo dinh danh phién dinh danh phién bdo hiéu; hodc

thong tin dinh danh dudng ham cho phién PDU, trong d6 duong ham nay 13 hodc
duong ham phia vo tuyén gitta UPF va nut mang v tuyén hodc dudng hdm phia DN
gitta UPF va DN.
A6. Phuong phép theo phuong 4n thuc hién bat ky trong s6 cac phuong an thuc hién tir
A4 t61 A5, trong d6 budc gift bao gbm luu trit thong tin tir ngit canh cho dén khi phién
bao hiéu dugc tai thiét lap.
A7. Phuong phép theo phuong 4n thuc hién bét ky trong s6 cac phuong an thyuc hién tir
A2 téi AS, con bao gdm cac budc:

sau khi nhan yéu cAu, nhin goi tin 6 UPF; va

xtr 1y goi tin st dung thong tin da duoc gitr tir ngir canh cho phién bao hiéu.
A8. Phuong phép theo phuong 4n thyc hién A7, trong do bude xtr ly bao gdm chuyén
tiép goi tin hodc dém goi tin.
A9. Phuong phdp theo phuong 4n thuc hién bat ky trong s6 cac phuong an thuc hién tir
A7 t6i A8, trong d6 thong tin dd dugc giit tir ngdt canh bao gbm thong tin dinh danh
duong hdm cho phién PDU, va trong d6 bude xt 1y bao gbm chuyén tiép goi tin trong
dudng ham, trong d6 duong ham nay 1a hodc duong ham phia v tuyén giita UPF va

nat mang vo tuyén hodc dudng ham phia DN gitra UPF va DN.
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A10. Phuong phap theo phuong an thuc hién bét ky trong sb cac phuong an thuc hién
tir A7 t6i A9 trong d6 bude xit Iy bao gdm dém géi tin cho dén khi phién bao hi¢u
duoc tai thiét 13p.

A11. Phuong phép theo phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phwong 4n thuc hién
tir A2 t6i A10, con bao gdm bude tai thiét 1ap phién bao hiéu.

A12. Phuong phap theo phuong 4n thuc hién All, trong d6 budce t4i thiét 14p bao gdm
t4i thiét 14p phién béao hiéu sir dung thong tin da dugc gitr tr ngit canh.

A13. Phuong phép theo phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phwong 4n thuc hién
tr Al t6i A12, trong d6 phién bao hiéu nhu dugc tai thiét 1ap duogc dinh danh boi cliing
mét bo dinh danh phién véi phién bdo higu duoc thiét lap gitta UPF va SMF thu nhét
va/hodc duogc két hop véi cling mot dia chi IP phién PDU trén giao dién gitta UPF va
DN.

Al4. Phuong phap theo phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phwong 4n thuc hién
tir A1 t61i A13, trong d6 sy bao hiéu didu khién duogc bao gém trong yéu cAu.

A15. Phuong phép theo phuong an thuc hién bét ky trong sb cac phuwong an thuc hién
tir Al t6i A13, trong d6 sy bdo hi€u diu khién dugc bao gém trong yéu cau tir SMF
thr nhét dé cap nhat hodc sira dbi phién bao hiéu.

A16. Phuong phép theo phuong an thuc hién bét k¥ trong sb cac phwong an thuc hién
tir Al t6i A15, trong d6 sw bao hiéu diéu khién bao gdm phan tir thong tin trong giao
thire didu khién chuyén tiép g6i tin (PFCP), truyén thong tir SMF thit nhat.

A17. Phuong phép theo phuong an thuc hién bét ky trong sb cac phuwong an thuc hién
tir 1A toi Al6, trong do sy bdo hiéu didu khién dugc bao gém trong phan tiéu dé mé
rong mit phang ngudi dung giao thirc tao dudng hdm chung (GTP) cua dudng him
giao thuc didu khién chuyén tiép goi tin (PFCP) dugc thiét 1ap gitta SMF thir nhét va
UPF.

A18. Phuong phép theo phuong 4n thuc hién bét ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién
tir Al t6i A17, trong d6 sy bao hiéu diéu khién bao gém cd ma su xuit hién cta chiing
chi bo phién béo hiéu s& duoc tai thiét 1ap.

Cdc phwong dn thiee hién nhom B
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B1. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi mang dugc tao cAu hinh dé thuc hién
chirc ning quéan ly phién (SMF) thi nhét, ma quan ly phién don vi dit liu giao thuc
(PDU) giiia thiét bi khong day va mang dir liéu (DN), phuong phap nay bao gdm cac
budc:

truyén, tir SMF thu nhit t6i chirc ning mat phang nguoi dung (UPF), ma xtt ly
duong dan mait phang nguoi dung cua phién PDU, yéu cau dé giai phong phién bao
hiéu ma dugc thiét 1ap gitta UPF va SMF thtr nhat cho phién PDU; va

truyén, tir SMF thir nhét t6i UPF, su bao hi¢u diéu khién chi béo rang phién bao
hiéu s& dugc tai thiét 1ap.
B2. Phuong phép theo phwong an thuc hi¢n B1, con bao gdbm buéc nhén yéu cau
chuyén ma yéu ciu ring SMF thu nhit chuyén sang SMF thir hai ngit canh quan ly
phién & SMF tht nhit cho phién PDU, va trong d6 sy bdo hiéu diéu khién duoc truyén
dua trén viéc nhan yéu cau chuyén.
B3. Phuong phap theo phuong an thuc hi¢n B1, con bao gbm budc xac dinh rang thiét
bi khong diy dang van hanh trong trang thai ngu, va trong d6 su bao hiéu diéu khién
duoc truyén dua trén budc xéc dinh do.
B4. Phuong phép theo phuong an thue hién bat ky trong s6 cac phuong an thyc hién tir
B1 t6i B3, trong d6 phién bao hiéu nhu s& dugc tai thiét 1ap duoc dinh danh béi cling
mot bd dinh danh phién véi phién béo hiéu dugc thiét 1ap gitta UPF va SMF thir nhét,
va/hoac dugc két hop v6i cung mot dia chi IP phién PDU trén giao dién gitta UPF va
DN.
B5. Phuong phép theo phuong an thuc hién bat ky trong s6 cac phuong an thuc hién tir
B1 t6i B4, trong d6 su bao hi¢u didu khién duoc bao gdm trong yéu cAu.
B6. Phuong phép theo phuong 4n thuc hién bét ky trong s6 cac phuong an thuc hién tir
B1 t6i B4, trong d6 su bao hi€u diéu khién dugc bao gdbm trong yéu cau tir SMF thir
nhét dé cap nhét hodc sira dbi phién bao hiéu.
B7. Phuong phép theo phuong én thue hién bét ky trong sb cac phuong an thuc hién tlr
B1 t6i B6, trong do6 sy bao hi¢u diéu khién bao gém phan tir thong tin trong giao thirc

didu khién chuyén tiép goi tin (PFCP), truyén thong tir SMF thir nht.
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B8. Phuong phap theo phuong 4n thuc hién bét ky trong sb cac phuong an thyc hién tir
B1 t6i B7, trong d6 su bao hiéu didu khién duoc bao gom trong phan tiéu dé mo rong
mat phang ngudi dung giao thirc tao dudng hdm chung (GTP) cia duong ham giao
thire didu khin chuyén tiép goi tin (PFCP) duoc thiét 1ap gitta SMF tht nhét va UPF.
B9. Phuong phap theo phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong an thyc hién tir
B1 t6i B8, trong d6 su bao hiéu didu khién bao gdm ¢ ma sy xuét hién cia chiing chi
b4o phién béo hiéu s& dugc téi thiét 1ap.

Cdc phwong dn thuce hién nhom C
C1. Thiét bi mang dugc tao chu hinh @ thuc hién budc bat ky trong s6 cac budc theo
phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong an thyc hién nhém A hodc B.
C2. Thiét bi mang bao gém hé mach xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc bat ky
trong s6 cac budc theo phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong an thuc hién
nhém A hodc B.
C3. Thiét bi mang bao gbm:

hé mach truyén thong; va

hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude bét ky trong s6 cac budc theo
phuong an thuc hién bét ky trong sb cc phuong an thuc hién nhém A hoédc B.
C4. Thiét bi mang bao gbm:

hé mach xit ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc bat ky trong sb cac bude theo
phuong an thuc hién bat ky trong sb cac phuong an thyc hién nhom A hoac B; va

hé mach ngudn dugc tao cAu hinh dé cép ngudn t6i thiét bi mang.
C5. Thiét bi mang bao gbm:

hé mach xt Iy va bo nhg, bd nhé nay chira cac 1énh thuc thi dugc boi hé mach xu
Iy nho do6 thiét bi mang duoc tao chu hinh dé thuc hién bugc bat ky trong sd cac budce
theo phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién nhém A hodc B.
C6. Chuong trinh may tinh bao gdm c4c 1énh ma, khi dugc thyc thi boi it nhét mot bo
xu ly cua thiét bi mang, lam cho thiét bi mang thuc hién cac budc theo phuong an thuc
hién bét ky trong sb cac phuong an thuc hién nhém A hodc B.

C7. Séng mang chtra chuong trinh mdy tinh theo phuwong an thuc hién C6, trong do
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s6ng mang néu trén la mot loai trong sb tin hiéu dién ti, tin hiéu quang hoc, tin hiéu

v tuyén, hodc phuong tién luu trit may tinh doc dugc.

Céc tir viét tit

ft nhAt mot vai tir viét tat sau day co thé duoc sir dung trong sang ché nay. Néu c6

su mau thuan gitra cac tir viét tat, sy uu tién s& duogc dua ra véi cach né duge sir dung

bén trén. Néu duoc liét ké nhicu 1an bén dudi, lan ligt ké dau tién sé& dugc uu tién hon

50 voi 14n lidt ké (cac 1an liét ké) tiép theo bat ky.

5GC  5th Generation Core Network - Mang 131 thé hé thd nam

AMFE  Access and Mobility Management Function - Chirc ndng quan ly tinh di
dong va truy nhap

DN Data Network - Mang dit liéu

NF Network Function - Chirc nang mang

PDU Packet Data Unit - Pon vi dit liéu goi tin

SBA  Service based Architecture - Kién trac dua trén dich vy

SME  Session Management Function - Chtrc nang quan 1y phién

UE User Equipment - Thiét bi ngudi dung

UP User Plane - Mt phang nguoi ding

UPF  User Plane Function - Chtrc ndng mat phing nguoi ding

1x RTT CDMA2000 1x Radio Transmission Technology - Ky thuat truyén vo
tuyén 1x CDMA2000

3GPP 3rd Generation Partnership Project - Du an dbi tac thé hé thi ba

5G  5th Generation - Thé hé thir nim

ABS  Almost Blank Subframe - Khung con gan nhu trong

ARQ Automatic Repeat Request - Yéu ciu lap lai ty dong

AWGN Additive White Gaussian Noise - Tap 4m Gausse tring cong sinh
BCCH Broadcast Control Channel - Kénh diéu khién phat rong

BCH
CA
CC

Broadcast Channel - Kénh phat rdng
Carrier Aggregation - Két tap song mang

Carrier Component - Thanh phan séng mang
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CCCH SDU  Common Control Channel SDU - SDU kénh diéu khién chung
CDMA Code Division Multiplexing Access - Truy nhép ddén kénh phan chia
theo ma

CGI  Cell Global Identifier - Bd dinh danh toan cau chia 6

CIR  Channel Impulse Response - Déap tmg xung kénh

Cp Cyclic Prefix - Tién t6 tudn hoan

CPICH Common Pilot Channel - Kénh huéng dan chung

CPICH Ec¢/No CPICH Received energy per chip divided by the power density in
the band - Nang lugng da nhan theo mdi vi mach dugc chia bdi mat do cong suét
trong dai CPICH

CQI  Channel Quality information - Thong tin chét luong kénh

C-RNTICell RNTI - RNTI 6

CSI  Channel State Information - Thong tin trang thai kénh

DCCH Dedicated Control Channel - Kénh diéu khién riéng

DL Downlink - Tuyén xudng

DM  Demodulation - Gidi diéu bién

DMRS Demodulation Reference Signal - Tin hiéu chudn giai diéu bién

DRX Discontinuous Reception - Viéc nhan khong lién tuc

DTX Discontinuous Transmission - Viéc truyén khong lién tuc

DTCH Dedicated Traffic Channel - Kénh giao thong riéng

DUT Device Under Test - Thiét bi dang kiém tra

E-CID Enhanced Cell-ID - ID-6 ting cudng (phuwong phép dinh vi)

E-SMLC Evolved-Serving Mobile Location Centre - Trung tdm vi tri di
dong phuc vu tién hoa

ECGI Evolved CGI - CGI tién hoa

eNB E-UTRAN NodeB

ePDCCH enhanced Physical Downlink Control Channel - Kénh didu khién
tuyén xubng vt Iy ting cudong

E-SMLC Trung tAm vi tri di dong phuc vu tién hoa

59



50706 -

E-UTRA Evolved UTRA - UTRA tién héa

E-UTRAN  Evolved UTRAN - UTRAN tién hoa

FDD  Frequency Division Duplex - Song cong chia theo tAn sb

FES  For Further Study - Pé nghién ctru thém

GERAN GSM EDGE Radio Access Network - Mang truy nhap vo tuyén
EDGE GSM

gNB  Base station in NR - Tram gbc trong NR

GNSS Global Navigation Satellite System - Hé théng vé tinh diéu huéng toan
ciu

GSM  Global System for Mobile communication - Hé théng truyén thong di
dong toan cau

HARQ Hybrid Automatic Repeat Request - Yéu cau lap lai tw dong lai

HO Handover - Chuyén ving

HSPA High Speed Packet Access - Truy nhap géi tin tbc do cao

HRPD High Rate Packet Data - Dit ligu g6i tin tbc do cao

LOS Line of Sight - duong ngam

LPP  LTE Positioning Protocol - Giao thirc dinh vi LTE

LTE Long-Term Evolution - Tién hoa dai han

MAC Medium Access Control - Didu khién truy nhap phuong tién

MBMS Multimedia Broadcast Multicast Services - Cac dich vu phat da phuong
phat rong da phuong tién

MBSFN Multimedia Broadcast multicast service Single Frequency
Network - Mang mot tin s6 dich vu phét da phuong phat rong da phuong tién
MBSFN ABS MBSFN Almost Blank Subframe - Khung con gan nhu trong
MBSFN

MDT Minimization of Drive Tests - Téi thidu hoa céc kiém tra didu van

MIB  Master Information Block - Khdi thong tin chinh

MME Mobility Management Entity - Thuc thé quan ly tinh di dong

MSC Mobile Switching Center - Trung tdm chuyén mach di dong

60



50706 61/87

NPDCCH Narrowband Physical Downlink Control Channel - Kénh didu
khién tuyén xubng vat ly dai hep

NR  New Radio - V6 tuyén méi

OCNG OFDMA Channel Noise Generator - B tao nhiéu kénh OFDMA

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Don kénh phan chia theo
tan sb truc giao

OFDMA Orthogonal Frequency Division Multiple Access - Da truy nhap
phan chia theo tan sb truc giao

OSS  Operations Support System - HE théng hd trg van hanh

OTDOA Observed Time Difference of Arrival - Su chénh 1&ch thoi gian t6i
da quan sat

O&M Operation and Maintenance - Véan hanh va bao tri

PBCH Physical Broadcast Channel - Kénh phat rong vat Iy

P-CCPCH Primary Common Control Physical Channel - Kénh vat ly diéu
khién chung so cip

PCell Primary Cell - O so cip

PCFICH Physical Control Format Indicator Channel - Kénh chi bao dinh
dang didu khién vat Iy

PDCCHPhysical Downlink Control Channel - Kénh diéu khién tuyén xubng vt
ly

PDP  Profile Delay Profile - Tiéu sir do tré tiéu sir

PDSCH Physical Downlink Shared Channel - Kénh chia s¢ tuyén xudng vat ly
PGW Packet Gateway - Céng ndi goi tin

PHICH Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel - Kénh chi bao ARQ lai vat ly
PLMN Public Land Mobile Network - Mang cong cong mat dat di dong

PMI  Precoder Matrix Indicator - B9 chi bdo ma trén 1ap ma trude
PRACHPhysical Random Access Channel - Kénh truy nhap ngau nhién vat ly
PRS  Positioning Reference Signal - Tin hi€u tham chiéu dinh vi

PSS  Primary Synchronization Signal - Tin hiéu ddng bo so cp

61



50706 -

PUCCHPhysical Uplink Control Channel - Kénh diéu khién tuyén lén vat ly
PUSCH Physical Uplink Shared Channel - Kénh chia sé tuyén 1én vat Iy
RACH Random Access Channel - Kénh truy nhap ngau nhién

QAM

RNTI
tuyén
RRC
RRM
RS

Quadrature Amplitude Modulation - Diéu bién bién dd vudng goc
Radio Access Network - Mang truy nhap vo tuyén

Radio Access Technology - K¥ thuét truy nhép vo tuyén

Radio Link Management - Quan ly li€n két vo tuyén

Radio Network Controller - Bo didu khién mang vo tuyén

Radio Network Temporary Identifier - B dinh danh tam thoi mang v0

Radio Resource Control - Didu khién tai nguyén vo tuyén
Radio Resource Management - Quan ly tai nguyén vo tuyén

Reference Signal - Tin hiéu tham chiéu

RSCP Received Signal Code Power - Cong suit ma tin hiéu da nhén

RSRP Reference Symbol Received Power - Cong suét nhan ky hiéu tham chiéu

HOAC Reference Signal Received Power - Cong suét nhan tin hiéu tham chiéu

RSRQ Reference Signal Received Quality- Chét luong nhan tin hiéu tham chiéu
HOAC Reference Symbol Received Quality - Chét lugng nhan ky hiéu tham

chiéu

RSSI

Received Signal Strength Indicator - Chi bao cudng do tin hiéu da nhan

RSTD Reference Signal Time Difference - Sw chénh léch thoi gian tin hi€u

tham chiéu

SCH
SCell
SDU
SFN
SGW
SI
SIB

Synchronization Channel - Kénh dbng bo
Secondary Cell - O thtr cap

Service Data Unit - Don vi dit li¢u dich vu

System Frame Number - S6 khung hé théng

Serving Gateway - Céng ndi dich vu

System Information - Thong tin hé thong

System Information Block - Khdi thong tin hé thong

62



SNR
SON
SS
SSS
TDD
TDOA
TOA
TSS
TTI
UE
UL
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Signal to Noise Ratio - Ty s6 tin hiéu trén tap am

Self Optimized Network - Mang tu t61 uvu héa
Synchronization Signal - Tin hiéu dong bd

Secondary Synchronization Signal - Tin hiu ddng bd thir cp
Time Division Duplex - Song Cong Chia Theo Thoi Gian
Time Difference of Arrival - Su chénh 1éch thoi gian t61
Time of Arrival - Thoi gian t6i

Tertiary Synchronization Signal - Tin hi¢u ddng bd bac ba
Transmission Time Interval - Khoang thoi gian truyén
User Equipment - Thiét bi ngudi dung

Uplink - Tuyén lén

Universal Mobile Telecommunication System - H¢ théng vién thong di

dong toan cau

USIM
dung

Universal Subscriber Identity Module - Mddun dinh danh thué bao phd

UTDOA Uplink Time Difference of Arrival - Sy chénh Iéch thoi gian té1 &

tuyén 1én

UTRA Universal Terrestrial Radio Access - Truy nhdp vo tuyén trén mit dat
phd dung
UTRAN Universal Terrestrial Radio Access Network - Mang truy nhap vo

tuyén trén mit dit phd dung
WCDMA Wide CDMA- CDMA r0ng
WLAN Wide Local Area Network - Mang cuc b0 rong
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién béi thiét bi mang dugc tao céu hinh dé thi
hanh chirc nang mat phang ngudi dung (UPF - User plane function) vén xir Iy duong
dAn mat phang ngudi dung cua phién don vi dir lidu giao thire (PDU - Protocol data
unit) gitta thiét bi khong day va mang dit liéu (DN - Data network), phuong phap nay
bao gdm cic buéc:

nhan, tir chtrc ning quan ly phién (SMF - Session management function) thir nhét
duge tao cAu hinh dé quan ly phién PDU, yéu cdu dé giai phéng phién béo hi¢u ma
dugc thiét 1ap gitta UPF va SMF thtr nhét cho phién PDU, yéu cAu nay bao gdm su béo
hiéu diéu khién chi bdo ring phién bao hiéu cho phién PDU s& duoc tai thiét 1ap voi
UPF;

dua trén su béo hiéu diéu khién, gitt thong tin tir ngit canh cho phién bédo hi¢u,
bét chéap yéu cAu dé giai phong phién bao hiéu; va

nhan, tir SMF thir nhét hoiic khac nita, yéu cAu dé tai thiét 1ap phién bao hiéu cho
phién PDU.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 su bao hiédu diéu khién chi bao ring SMF thtt
hai sé& tai thiét 1ap phién béao hiéu voi UPF.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 su bao hiéu didu khién chi bao rang SMF tha
nhét s& tai thiét 1ap phién bao hiéu véi UPF.
4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 UPF lam tré viéc giai phong cho t6i khi tai thiét
1ap phién bao hiéu.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin da dugc gilt bao gbm mot hodc nhiéu
diéu trong so:

dia chi giao thirc internet (IP - Internet Protocol) cho phién PDU trén giao dién
gitta UPF va DN;

b6 dinh danh thiét bi dinh danh thiét bi khong day;

bd dinh danh phién dinh danh phién bao hi¢u; hodc
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thong tin dinh danh duong ham cho phién PDU, trong d6 duong ham nay 13 hodc
duong ham phia vo tuyén gitra UPF va nit mang v tuyén hodc duong ham phia DN
gitta UPF va DN.
6. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm, truéc khi nhan yéu cau dé giai phéng phién
b4o hiéu, budc luu trit ngit canh cho phién bdo hiéu ¢ UPF, trong d6 bude gilt bao
gbm luru trit thong tin tir ngit canh cho dén khi phién bao hiéu duoc tai thiét 1ap.
7. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm cac bude:

trude khi nhan yéu cAu dé giai phong phién bao hiéu, luu trit ngit canh cho phién
béo hiéu & UPF;

sau khi nhén yéu cau dé giai phong phién bao hiéu, nhan géi tin cho phién PDU &
UPF; va

xtr Iy g6i tin st dung thong tin dd duoc gilr tir ngir canh cho phién bao hiéu.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin da dugc gilt tr nglt canh bao gdm
thong tin dinh danh duong hdm cho phién PDU, va trong d6 budc xtt Iy bao gdm
chuyén tiép goi tin trong dudong ham, trong d6 duong ham nay 13 hodc duong ham phia
v tuyén gitta UPF va nut mang vo tuyén hodc duong ham phia DN giita UPF va DN.
9. Phuwong phép theo diém 1, con bao gdm budc tai thiét 1ap phién bao hiéu, trong do
bude tai thiét 1ap nay bao gbm tai thiét 1ap phién bao higu st dung thong tin da dugc
giir tr ngit canh.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phién bao hi¢u ma can dugc tai thiét 1ap duoc
dinh danh boi cung mot by dinh danh phién véi phién bao hiéu da thiét 1ap gitta UPF
va SMF thir nhét va/hoic dugc két hop v6i cing mét dia chi IP phién PDU trén giao
dién gitta UPF va DN.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sy bdo hiéu didu khién dugc bao gdm trong
yéu cAu tir SMF thir nhét dé cap nhat hodc stra doi phién bao hiéu thay thé cho yéu cau
giai phong.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 su bdo hiéu didu khién bao gdm phan tir thong
tin trong sy truyén thong giao thirc didu khién chuyén tiép goéi tin (PFCP - Packet
Forwarding Control Protocol) tir SMF thir nhAt.
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13. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 su bao hi¢u didu khién dugc bao gdm trong
phan tiéu d& mé rong mat phing ngudi dung giao thitc tao dudng hdm chung (GTP -
Generic Tunneling Protocol) cua dudng ham giao thirc didu khién chuyén tiép géi tin
(PFCP) da thiét 1ap gitta SMF thir nhat va UPF.
14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sy béo hiéu didu khién bao gdm c& ma su xuét
hién ctia n6 chi bao phién bao hi¢u s& dugc tai thiét 1ap.
15. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién bdi thiét bi mang dugc tao cAu hinh dé
thi hanh chirc nang quan 1y phién (SMF) thir nhat, von quan Iy phién don vi dit ligu
giao thirc (PDU) gifta thiét bi khong diy va mang dit liéu (DN), phwong phap nay bao
gbm budc:

truyén, tir SMF thir nhét t6i chirc ning mat phang nguoi dung (UPF), von xir 1y
dudong din mit phing ngudi dung cta phién PDU, yéu cau dé giai phong phién bao
hidu ma duoc thiét 14p gitta UPF va SMF thir nhét cho phién PDU, yéu ciu nay bao
gdm su bao hiéu didu khién chi bdo rang phién bao hiéu cho phién PDU s& dugc tai
thiét 1ap.
16. Phuong phéap theo diém 15, con bao gdm budc nhéan yéu cau chuyén vbn yéu ciu
ring SMF thét nhit chuyén t6i SMF tht hai ngit canh quén 1y phién & SMF thir nhét
cho phién PDU, va trong d6 sy bo hiéu didu khién duoc truyén dua trén viéc nhén
yéu ciu chuyén.
17. Phuong phap theo diém 15, con bao gom budc xac dinh rang thiét bi khong day
dang van hanh trong trang thai ngl, va trong do su bao hiéu diéu khién dugc truyén
dua trén budc xac dinh nay.
18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 su bao hi¢u didu khién huéng dan UPF lam
tré viéc gidi phong cho t6i khi tai thiét 1ap phién béo hiéu.
19. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phién bao hiéu ma can duogc tai thiét 1ap dugc
dinh danh béi cing mot bo dinh danh phién v6i phién bao hiéu da thiét lap gitta UPF
va SME th nhat, va/hodc duge két hop voi cung mot dia chi IP phién PDU trén giao
dién gitra UPF va DN.
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20. Phuong phap theo diém 15, trong d6 sy bao hiéu didu khién dugc bao gém trong
yéu cAu tir SMF thr nhét dé cap nhat hogc sira doi phién bao hiéu thay thé cho yéu cau
giai phong.
21. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 sy bao hiéu didu khién bao gébm phan tir
thong tin trong su truyén thong giao thuc didu khién chuyén tiép goi tin (PFCP) tir
SMF thir nhat.
22. Phuong phap theo diém 15, trong d6 sy bao hiéu didu khién dugc bao gdm trong
phan tiéu dé mé rong mat phing nguoi dung giao thirc tao dudng ham chung (GTP)
clia dudng hdm giao thire didu khién chuyén tiép goi tin (PFCP) da thiét lap gitta SMF
thr nhat va UPF.
23. Thiét bi mang duoc tao cAu hinh dé thi hanh chirc nang mt phang ngudi ding
(UPF) vén xit ly duong din mit phang nguoi dung ca phién don vi dit liéu giao thirc
(PDU) giita thiét bj khong day v mang di liéu (DN), thiét bi mang nay bao gbm:
hé mach truyén thong; va
hé mach xit Iy dugc tao cAu hinh dé:
nhan, tr chirc ning quéan ly phién (SMF) tha nhét dugc tao cAu hinh dé
quan 1y phién PDU, yéu cdu dé giai phong phién bao hiéu ma dugc thiét 1ap giita UPF
va SMF thir nhét cho phién PDU, yéu cAu nay bao gdm su bao hiéu diéu khién chi bao
ring phién bao hiéu cho phién PDU s& dugc t4i thiét 1ap v6i UPF;
dua trén sy bdo hi€u didu khién, gitt thong tin tir ngir canh cho phién bao
hiéu, bt chip yéu cau dé gidi phong phién bao higu; va
nhén, tir SMF thir nhét hodc khéc nita, yéu cdu dé tai thiét 1ap phién bdo
hiéu cho phién PDU.
24. Thiét bi mang duoc tao cdu hinh dé thi hanh chirc nang quan ly phién (SMF) thir
nhit, vén quan 1y phién don vi dit lidu giao thre (PDU) giita thiét bi khong day va
mang dit liéu (DN), thiét bi mang nay bao gom:
hé mach truyén thong; va
hé mach xur ly dugc tao cAu hinh dé truyén, tir SMF thir nhét t6i chtrc ning mat
phang nguoi dung (UPF), vbn xir Iy dudng din mat phing nguoi dung cua phién PDU,
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yéu cdu dé giai phong phién bao hiéu ma dugc thiét 1ap gitta UPF va SMF thtt nhat
cho phién PDU, yéu cau nay bao gdm su béo hiéu didu khién chi béo ring phién béo
hiéu cho phién PDU s& dugec tai thiét 14p.
25. Mang cung cip phién don vi dir liéu giao thire (PDU) gilra thiét bi khong day va
mang dit liéu (DN) dugc k&t nbi theo cach van hanh duoc véi mang, mang nay bao
gom:

it nhat mot chirc ning miat phang ngudi dung (UPF), vbn xir Iy duong dan mat
phing nguoi dung cia phién PDU; va

nhidu chirc nang quén 1y phién (SMF), von quan 1y phién PDU;

trong d6 viéc quan ly phién PDU duoc chuyén gitta cac SMF, va UPF duy tri
viée xtr 1y phién PDU trong qua trinh chuyén nay;

trong d6 SMF thu nhét trong s6 nhiéu SMF bao gém hé mach xtr ly duoc tao ciu
hinh d& truyén, tr SMF thir nhét t6i it nhat mot UPF, yéu cAu dé giai phong phién bao
hiéu ma duoc thiét lap gifta it nhit mot UPF va SMF thtt nhét cho phién PDU, yéu cau
ndy bao gdm sy béo hiéu diéu khién chi bao rang phién béo hiéu cho phién PDU s
duogc tai thiét 1ap vai it nhat mot UPF; va

trong do it nhat mét UPF bao gém hé mach xtr ly dugc tao cAu hinh dé:

nhan, tr SMF thr nhét, yéu cAu dé giai phong phién bao hiéu;
dua trén sy béo hiéu diéu khién, git thong tin tir ngit canh cho phién bao

hiéu, bit chip yéu ciu dé giai phong phién béo hiéu; va
nhén, tr SMF tht nhit hodc khic nita, yéu cAu dé tai thiét 1ap phién bao hiéu cho
phién PDU.
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Nhan, tir chirc nang quan ly phién (SMF) thi nhit, duoc
tao cAu hinh dé quan 1y phién PDU, yeu céu dé giai phong
phién bao hi¢u ma duge thiét 1ap gitta UPF va SMF thu
nhét cho phién PDU
WW100

.

Nhan, tir SMF tht nhéit, sy bao hiéu dleu khién chi béo
rang phién bao hiéu s& duoc tai thiét 1ap véi UPF
WWI110

Gitr thong tin tir ngtt canh bét chép yéu cau dé giai phong
phién bao hiéu
WW120

Nhéan goi tin & UPF va xtt y gbi tin ndy st dung thong tin
| d3 dugc giit tir ngtr canh cho phién bao hig¢u
WW130

Y

Tai thiét 1ap phién béo hiéu sir dung thong tin da duogc gitt
5 tlr ngit canh cho phién bao hiéu
WW140

FIG.WW1
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Truyén, tir SMF th{t nhét t6i chirc ndng mat phang nguoi
dung (UPF) ma x{ Iy duorng dAn mit phang ngudi dung cta
phién PDU, yéu ciu dé g1a1 phéng phién bao hi¢u ma duoc

thiét 14ap gitta UPF va SMF thu nhat cho phién PDU
WW200

Y

Truyén, tir SMF thir nhét t6i UPF, su bao hiéu diéu khién
chi béo rang phién bao hiéu s& duoc tai thiét 1ap
WW210

FIG.WW2
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~ Thiét bi mang
(chang han, dé thuc hién UPF)
YY100

| Hémachxily
YY110

truyén thong
YY120

FIG.YY1
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i Thiétqbi mang
(chang han, dé thuc hién SMF)
YY200

Hé mach xu ly
YY210

------------------

Hé mach

truyén thong
YY220

FIG.YY2
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Yéu cauw/kich hoat chuyén ngtt canh dugc nhan

l

Chuén bi tin nhén giai phong phién N4 bao gbm co can dugc
thiét 1ap lai

l

Gri tin nhin yéu cdu giai phong phién N4 t6i UPF

|

Nhin tin nhén dép g giai phong phién N4 tir UPF. Loai bé}

tht c& céc trang thai c6 lién quan t6i phién N4

|

T Tién hanh viéc chuyén ngit canh phién PDU J

FIG.ZZ3
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